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Superior Clamping and Gripping SCHUNK

NSR
Roboticka spojka

Robotické
nakladanie stroja

100% flexibilita s VERO-S rychlovymennym
paletovym systémom a najvacsim modularnym
systémom s viac ako 500 sp6sobmi upnutia
obrobku. Pre automatické nakladanie a vykla-
danie stroja a nastavenie paralelne s vyrobnym
casom. W

" VERO-S
Zakladna platiia
s pneumatickymi
sklucovadlami

VERO-S NSA plus
Upinacia stanica
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Jens Lehmann, nemeckd brankdrska legenda

ambasador znacky SCHUNK od roku 2012 pre Upl’nafia paleta Upinacia paleta Upinacia paleta Upinacia paleta
presné uchopenie a bezpe¢né drzanie. s ettt s MAGNQS sROTA s VER®-S upinacou
www.gb.schunk.com/Lehmann upinacimi magnetickou skflucovadlom vezou

silovymi blokmi upinacou technikou
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OPTIPLEX 3015 DDL

Laser tyou DDL (Direct Diode Laser) kombinuje
vysoky vkon se Spickovou laserovou technologi

V porovnani s viaknovymi
lasery stoupa produktivita
pri vysokorychlostnim
fezani plechl diky
rezonatoru laseru typu

DDL o0 15%.

Spole¢nost Mazak je pripravena prinést revoluci do oblasti fezani pomoci laseru

prostfednictvim celosvétového predstaveni Uplné prvniho laseru typu DDL

(Direct Diode Laser) vyvinutého pro pouziti pfi fezani ve 2D. Nowy velky 19”
dotykovy displej
MAZATROL PreviewG

OPTIPLEX 3015 DDL je pevnolatkovy laser (Solid State Laser) nové generace
pro primyslové laserové pouZit, ktery nabizi vynikajici efektivitu fezani pomoct
laseru s bezkonkurenéni kvalitou povrchu.

s podobnym oviadanim
vasemu smartphonu
nebo tabletu.

Tento stroj nové generace se pysni vyjimecné uZivatelsky privetivym a
ergonomickym provedenim, jakoz i novym NC fidicim systémem PreviewG.

Unikatni fezaci hlava
Multi-Control Torch

a fada inteligentnich
funkei zaruCuji vyjimecné
snadné ovladani a
optimalni efektivitu stroje.

Je to véechno o Vo3

Yamazaki Mazak Central Europe, s.r.0.
;débradska’ 96, 251 01
Ri¢any, Jazlovice

-
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EDITORIAL
@

Dear readers,

with the end of the year fast appro-

aching, the company pace somehow ac-

celerates. We need to complete the projects,

meet promised targets, or, if possible, improve

the already achieved results, or simply, catch up on

matters that we didn’t have time to do during the year.

It is said that we speed up on our activities in order to slow
down later with a clear conscience. | believe that when you re-
ad this editorial, you have already finished your hectic work and
you look forward to the Christmas celebrations with your colleagu-
es and business partners.

The last year's edition of the ai magazine is sef up in a way that you
find an overview of not only what has recently happened and what is the
news within the automotive industry, but also an interesting read during
downtime.

In the category of news, | would like to draw your attention to the topic of the
electro-mobility - a topic we discuss in several articles. The approved finan-

cial state contribution for the purchase of the electro-mobile echoed through the
community of professionals as well as the regular public. Although this step will
not significantly increase the number of electric vehicles in Slovakia, it definitely
instigated the social debate on cars with an alternative form of propulsion. We
are, once again, dealing with the theme of robotics. The chairman of the Natio-
nal Robotic Center discusses in the article the current world of robotics, and pon-
ders that if we do not reverse the unfavorable situation with the lack of technical
engineers, then the concept Industry 4.0 will remain as a project on paper only.
Autumn of this year was rich with many professional events that we write about
and where the ai magazine was the media partner. In an editorial photo-repor-
tage we return to the MSV in Brno, where we visited the oldest conference on
welding in Europe. We talk about SmartCity 360 event that centered on con-
necting the theme of smart cities and automotive industries.

In the current issue of the ai magazine you will also find some lighter topics
to read about. The article about the genuine entrepreneur Tomas Bata and
his still relevant business philosophy was prepared with the Alumni Club

of the Bata School of Work, with which our editors work very closely. In

the section Economic spectrum you will find an article on atypical

museum of carriages and sleights in Orava. @)

| trust that the sixth edition of the ai magazine
will interest you.

ey hh o

Vlasta Rafajova

We would like to thank you for your cooperation and patronage.
We wish you Merry Christmas and successful New Year 2017!



EDITORIAL
@

Vézeni éitatelia,

finisujic pred koncom roka sa dianie vo

firmdch akosi zrychluje. Treba dokondit ter-

minované projekty, naplnif predpisané ciele, ak

sa dd, tak aj vylepsit dosiahnuté vysledky, alebo len

celkom jednoducho, stihnif zdlezitosti, na ktoré sa pocas

roka nenasiel éas. Hovori sa, Ze priddvame, aby sme po-

tom mohli s pokojnym svedomim zvolnif. Verim, ze v éase, ked’
&itate editoridl, mdte hektické etapu prdce za sebou a &akd vds
uz len predvianoénd kapustnica, sviatoény vecierok alebo puné
s kolegami & obchodnymi partnermi.

Posledné tohtoroéné vydanie ai magazine sme zostavili tak, aby ste

v Aiom nasli nielen prehlad toho, ¢o sa v poslednom obdobi udialo
a s &m novym prichddzaji na trh firmy v segmente automotive, ale aj
zaujimavé &itanie na chvile oddychu.

Z kategdrie aktualit by som rada upriamila vasu pozornost na tému elek-
tromobility, ktorej sa venujeme vo viacerych ¢ldnkoch. Schvdleny Stdtny
prispevok na kipu elektromobilu zarezonoval v odbornej verejnosti i medzi
laikmi a hoci od neho nemozno oéakdvaf prudky ndrast poétu elektromo-
bilov na Slovensku, spoloc¢enskd diskusia o automobiloch s alternativnymi
formami pohonov sa opdf rozpridila. Opétovne sa zaoberdme témou ro-
botiky. Predseda Ndrodného robotického centra v &ldnku hovori o tom, &o
aktudlne hybe svetom robotiky, ale aj o tom, Ze akdkolvek dvaha o koncepte
Industry 4.0 zostane len na papieri, ak sa ném nepodari zvrétif nepriaznivi
situdciu v nedostatku technickych inZinierov. Jesen bola aj tento rok bohatd
na mnozstvo odbornych podujati, na ktorych sme boli medidlnym partnerom,
a o ktorych vés informujeme. V redakéne] fotoreportdzi sa vraciame k MSV
v Brne, navstivili sme aj najstarsiv konferenciu o zvdrani v Eurépe, ¢ podu-
jatie SmartCity 360, zamerané na prepojenie tematiky inteligentnych miest

a automobilového priemyslu.

V aktudlnom vydani ai magazine ndjdete tiez ,odlahéené” témy. Pri-
spevky o genidlnom podnikatelovi Tomdsovi Bafovi a jeho stdle aktudl-
nej filozofii, sme pripravili s Klubom absolventov Bafove] skoly prdce,

s ktorym nasa redakcia dzko spolupracuje. V rubrike Hospoddrske
spektrum zasa ndjdete ¢lénok o netypickom mizeu kociarov a sa-

ni na Orave.

Verim, ze vds qj Sieste fohtoroéné vydanie
ai magazine zaujme.

ey h,h o

Vlasta Rafajova

Dakujeme vam za spoluprdcu a priazeri v roku 2016!
Stastné Vianoce a tspesny novy roR 2017!
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KUKA Roboter CEE GmbH
organizacni slozka

Sezemicka 2757/2, 193 00 Praha 9
Horni Pogernice, Ceska republika

.. ! o . . & . Tel.: +420 226 212 271
Prodej prumyslovych robotu a periferii y Fax: +420 226 212 270

Servis, Skoleni a programovani ' info@kuka.cz

Vys$né Kamence 11

GO i

tel.: +421 41 507 1101
fax: +421 41 507 1151
www.cobaautomotive.sk

Vyroba vytlacovanych a vstrekovanych
plastovych dielov pre automobilovy priemysel

/ [ o
7~ N RECA | DRZi. POSOBI. NAPREDUJE. | ‘N
B
reCQ | Vag kompetentny partner pre dodavky: .
"' - spojovacieho materialu - vftacieho a brisneho materialu - chemickych prostriedkov - kotviacej techniky - ==
- diamantovej techniky - naradia rucného a elektrického - dielenského vybavenia - pripravkov na idrzbu pre autoservisy e 1
- sluZieb zameranych na optimalizaciu vSetkych logistickych procesov - RFID systémov ¥ 4 F‘

RECA Slovensko s.r.o., Vajnorska 134/B, 831 04 Bratislava, Slovenské republika, tel.: (+421) 2 4445 5916, e-mail: reca@reca.sk, www.reca.sk

‘ ? N
, ' SrausLr
el i
_ Man and Machine Sl SyStems, S, et bl o

www.staubli.cz/robotics

u
ZIMM ER *Manipulaéna technika  +Vyrobna technika
Qroup *Timiaca technika «Nastrojova technika

sLinearna technika *Obrabacia technika

Zimmer Group Slovensko, s.r.o., Centrum 1746/265, 017 01 Povazska Bystrica
tel.: 0911 878 800, 042/4331 788, roman.majersky@zimmer-group.sk, www.zimmer-group.sk

OBJEVTE KOMPLETNi NABIDKU PRO
PRUMYSLOVOU AUTOMATIZACI

e snizujeme naklady
e zvySujeme produktivitu
e spolehlivost 99,99%

FANUC

FANUC CZECH s.r.o.
U Pekarky 1A/484

180 00 Praha 8 - Liben
www.fanuc.cz

6 | @magazine 6/2016 | www.leaderpress.sk



REGISTER

ISCAR SR, K muzeu 3, 010 03 Zilina, tel.: 00421 41 507 43 08, fax: 00421 41 507 43 11, www.iscar.sk .=='.I.I

| Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging @

PREDAJ, SERVIS A TECHNICKA PODPORA PRE: SRS TRE Ll

n / automatizaciu zvarania | zvaracie prislusenstvo
™ WYY | zvaracie zdroje na ru¢né zvaranie / monitorovanie zvaracieho procesu / technologické centrum
e x | zvaracie zdroje na robotizované zvaranie / plazmové rezacie zariadenia

FRONIUS SLOVENSKO 8.R.O., Nitrianska S, 917 01 Trnava, Tel: +421 (0) 33 5907 511, Fax: +421 (0) 33 5907 599, email: sales.slovakia@fronius.com, www.fronius.sk

SANDVIK

sandvik.coromant.com/madeformilling

B.00A e, Jins Botte 4, Bandi Bystrica
AeLi4AZ1-ABATEIANL,  infeve-ak

il i Lo

Robotickeé rieSenia:
¢ paletizacia ¢ pick and place
* FSJ - bodové zvaranie hlinika
« striekanie ¢ obsluha strojov
* zvaranie

PROFIKA

I]mﬁhﬁ'ﬁl@ dodava a servisuje CNC stroje I]"]ﬂhﬁ“ﬁ]i

OBRABECI STROJE jiz od roku 1 992! OBRABACIE STROJE

Kontakt CR: PROFIKA svr.0., Priimyslova 1006, 294 71 Benatky nad Jizerou, tel.: +420 326 909 511 - dstf., profika@profika.cz, www.profika.cz
Kontakt SK: PROFIKA SK s.r.o., Bernolakova 1, P.0.BOX 7, 974 05 Banska Bystrica, tel.: +421 918 653 147, profika@orangemail.sk, www.profika.sk

(mul BRI suehring@guetring.sk (3 () |
PARTNER PRE TIE NAJZLOZITEJSIE ULOHY V OBRABANI
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PREDAJ, TECHNICKA PODPORA A SERVIS
pre vyrobky:

KENNAMETAL, HEULE,

BTV,

TPV - TECHNOLOGY s. r. 0., Dubnica nad Vahom, T: +421 42 442 7239, tpvtechnology@tpvtechnology.sk

FLEX

Das Original

...jediny original! " s

— L
o POVLAKOVANIE LOZISKOVYCH A CEMENTACNYCH OCELi KLZNYM POVLAKOM DLC- y
o POVLAKOVANIE NASTROJOV UZ DO/ 200 °C '
o UYROBA A OSTRENIE REZNYCH NASTROJOV /

AQUASTYL ®

SLOVAKIA, s.r.o.

1o ; Orlové 277, |
SIS MERACIA TECHNIKA V STROJARSTVE & renev

aquastyl@aquastyl.sk,

» VYROBA * SERVIS * KALIBRACIE i, agquastyl gk

www.plasticportal.eu

Vodna 9, 949 01 Nitra,
tel./fax: +421 911 264 141
e-mail: plasticportal@plasticportal.eu

PlasticPortal.eu”

PlasticPortal.eu®

MasterCut Eco

teraz eSte viac kompaktneJS| a unlverzalneJS|

MicroStep

cDM*
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VARNSDORF VODOROVNE VYVRTAVACI

T@S A FREZOVACi STROJE

VODOROVNA OBRABECIi CENTRA

Nejen tradice, ale predevsim dovednost
a napaditost svych lidi, to je zaklad, na
kterém stavime.

WHR13 (Q)

Vodorovné vyvrtavacky deskové

a stolové, obrabéci centra, specialni
stroje — to vse umocnéno pestrou
nabidkou sluzeb.

HIA 1= ]

Vice nez 100 let pomahame
tvorit svet kolem Vas.

www.tosvarnsdorf.com

WHtec 130 WH(Q) 105 CNC MAXIMA

QUALITY SINCE 1903

TOS Varnsdorf a.s., Ri¢ni 1774, 407 47 Varnsdorf, Ceska republika
Tel.: +420 412 351 203, Fax: +420 412 351 269, E-mail: info@tosvarnsdorf.cz
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Gravitacny dopravny systém fera g
Pre distribu¢ni logistiku, eIektrthodovanie a \>—.. www.ferag.com

www.wrh-global-austria.com

priemyselné vyuzitie v najcozli¢nejsich odveti gh 2 - ~
- R $ F ‘:r. &
3 o
[’ ' " -1 %5

doprava v tretej dimenzii I i g B WRH Global Austria GmbH
triedenie, priprava tovaru na odber, ukladanie,riadenie = Kolpingstrasse 11
az 15 kg dopravovaného materialu na jeden vykyvny nosi¢ 4 1230 Wien
max. 12 000 taktov za hodinu Austria

Krasné svatky vanocni,

at Vam prinesou chvile jiskrive.
V novém roce lasku, svornost

a vseho vice nez hojnost

preje

PF 2017

Dékujem nasim partneriim za ddveéru a spolupraci.
Prejeme Stastné Vanoce a Uspésny novy rok.
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9 Vlasta Rafajova, foto Volkswagen, Nissan, SOR Libchavy

Elektromobily budu na Slovensku financne

0 nieCo dostupnejsie. Ministerstvo hospodarstva
SR a Zvaz automobilového priemyslu SR (ZAP
SR) podporia nakup elektromobilov a hybridnych
automobilov. Vyclenili na to vySe 5,2 miliona eur
z prostriedkov Recyklacného fondu a ZAP SR.

Napriek tomu, ze Slovensko je asto vnimané ako automobilova
velmoc, elekiromobilom sa u nés z dlhodobého hladiska prili§ ne-
dari. Celkom méme evidovanych priblizne dva miliény automobilov
s tradi¢nym pohonom - spalovacim motorom, elektromobilov je viak
podla poslednych odhadov len do 300 kusov a spolu s hybridmi len

priblizne tisicka. Elekiromobilita na Slovensku teda na svoj prudky
rozmach este iba Eaka.

Prekazky rozvoja

Hlavnym dévodom pomalého rozvoja elekiromobility je vysokd ce-
na elektromobilov vo vzfahu k nasej kipyschopnosti. Zatial ¢o novy
automobil so spalovacim motorom sa dé v najlacnejsej kategérii za-

dovdzit uz za 8 az 10 fisic eur, elekiromobil s porovnatelnymi paro-
metrami stoji vysoko nad 20 tisic.

Este pred niekolkymi rokmi bola za dal$iv prekézku rozvoja elek-
tromobility povaZovand nedostatoéne vybudovand nabijacia in-
frastruktora. Dnes uZ tento argument neobstoji. Hoci nabijagky
elekiromobilov nie st na kazdom rohu ako klasické &erpacie stanice,

12
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= bilita?
o elektromob ; , !
g:ﬁ::ick? pohon Voz'd@drlo \::‘?:: CO,, s tiché @ CG““’dY
i jeste prevadzxy  i3%ie ako pri konvenc
produkuid v ! km so priblizne Akrat nizsie & enej ako
jdenie 100 km su PV 4ch elekiriny je to M A
:;Cir?ohonoch (pri ?nesnychvcenoch e sfi mestskej mok,mhtg/
5 na 100 km). o voia. Priemerny o
dv,e :\Uer\gr?ck)" pohon najvacs! potencw[ rOZ"h‘U sa aktudlne po-
ma

. skanych 7 ¥:
jazd clekiromobilov PonUk\‘ZRZ:netmmi na jedno nabitie. Kedze

. i 150 <atkych v konanych {42
hybu\e meézt tratistik oz 80% Vse'(kys' Y kiromo-
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nosf. Elekirické qutd ne-

ich po&et je dostatogny na to, aby sa dalo Slovensko komfortne krizo-
vaf elektromobilom. Vyhodou je, ze velkd véésina nabijacich stanic
na Slovensku funguje systémom rychlonabijania, netreba teda kvéli
dobitiu robif niekolkohodinové cestovné prestévky. Navyse mnoz-
stvo nabijacich stanic moZno u nds edte stdle vyuzivat bezplatne.

Poslednou vyznamnou prekézkou rozvoja elekiromobility bola do-
sial’ chybajica systémovd podpora zo strany 3tétu. A hoci aj aktudl-
nemu projektu podpory kipy elektromobilov z dielne MH SR a ZAP
SR niektori odbornici vy¢itaji nesystémovosf, & ,jednorazovost”, fak-

tom je, ze by mohol prispiet k tomu, aby pocet elektromobilov u nds
opdt o nieco stipol.

Ako uvddzajd autori projektu, jeho zdmerom je dostaf na cesty viac
ekologickych, nizkoemisnych vozidiel. Tie po ukon&eni Zivotnosti bu-
dd tvorif zéklad pre rozvoj novych technolégii a spdsobov spracova-
nia starych vozidiel u autorizovanych spracovatelov.




Ako sa dostat k podpore

Na novy automobil s isto elekirickym pohonom méze jeho vlastnik
dostaf 3tatny prispevok 5 000 eur a v hybridnej kombindcii s dopln-
kovym spalovacim motorom 3 000 eur. Z&kladnou podmienkou pod-
pory je, aby i$lo o novy, dosial neregistrovany automobil predévany
na Slovensku vo verzii plug-in, teda s batériou dobijatelnou elektric-
kou energiou prostrednictvom zdsuvky. Zaujemcom staéi o prispevok
poziadaf priamo u predaijcu.

Podporu méze Ziadaf obé&an, podnikatelsky subjekt, ale aj mesta
a obce pre kategérie M1 (osobné motorové vozidld) a N1 (maly
nékladny automobil do celkovej hmotnosti 3,5 t). Priamo pri kipe
vozidla sa viak vyplati len Easf prispevku a zvy3ok polas dalsich
dvoch rokov registracie. Cielom je zabranit $pekulativnemu vyvozu
za hranice. Podmienkou je preto registracia vozidla na Slovensku
najneskdr do konca roka 2017 na minimdlne 24 mesiacov.

.Je to prvy vazny a konkrétny krok na podporu elektromobility
na Slovensku. In3pirovali sme sa zndmym projektom 3rotovného
a chceme dostaf na nade cesty viac elektromobilov, aby ich pocet
dosiahol potrebnt kritické hranicu. Nasim cielom je poméct zmenif
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médny trend na kazdodenni realitu,” skon3tatoval pri predstaveni
projektu podpory minister hospoddrstva Peter Ziga.

~Sme radi, Ze sme spolo&ne s ministerstvom hospoddrstva nasli spo-
sob ako sa posunit dalej, podobne ako v mnohych krajinach EU,”
zdéraznil Juraj Sinay, prezident ZAP SR. ,Ak niekto vaha, &i investo-
vaf do kipy elekiromobilu, tento prispevok méze rozhodnif. Verime,
Ze tato aktivita pomdze synergicky nadtartovat aj roziirenie nabija-
cej infradtruktiry,” dodal Juraj Sinay.

Podpora kipy elektromobilov za&ala 11. novembra 2016 a bude
trvat do konca roku 2017, alebo do vy&erpania finanénych pros-
triedkov.

Prva elektromobilova lastovicka aj v MHD

Prvym mestom na Slovensku, ktoré zaéalo elektromobily vyuzivat aj
v mestskej hromadnej doprave si KoSice. Dopravny podnik mesta
Kosice (DPMK) vyuzival od oktébra 2014 péf elektrobusov SOR
EBN 10,5 (trojdverové nizkopodlazné elektrobusy s dizkou 10,5
metra, ktoré pohdna elekiromotor TAM1052C6 s vykonom 120 kW)
a od jtla tohto roka ich pribudlo dal3ich devét. Kosice sa tak zaradili
medzi moderné eurépske mestd, ktoré podporuji ekologickd dopra-
vu. Podla predstavitelov DPMK, sa autobusy osvedéili, dochéddza
k vyznamnej zmene v prevadzkovych ndkladoch, ktoré sg trojnd-
sobne niz3ie, ako pri inych konvenénych autobusoch. Dalsie vyhody
elektrobusov ocefiuje aj cestujica verejnost, a to najma nizku hladinu
hluku a velmi nizke emisie.

Cena jedného elekirického autobusu sa pohybuje okolo 420 tisic
eur. DPMK v3ak jedno vozidlo stélo 21 tisic eur, kedZe na ndkup
elektrobusov DPMK vyuzil nendvratny prispevok z Ministerstva Zivot-
ného prostredia SR a Eurépskeho fondu regiondlneho rozvoja.
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Automotive a Smart Cities

9 Vlasta RAFAJOVA, foto Eva ERTLOVA, Eureka Smart City

Aké je uloha automobilov v agende inteligen-
tnych miest? Preco treba hovorit o prepojeni
Smart cities so Smart industry, a kde v celom
koncepte stoji napriklad elektromobilita?
Novembrova konferencia SmartCity 360

v Bratislave ponukla niekolko zaujimavych
pohladov na cely komplex tychto tém, hoci
jednoznacné odpovede na polozené otazky
budeme hladat zrejme aj v nasledujtcich
rokoch.

Konferenciu SmartCity 360 s podtitulom bréna k inovaciém usporia-
dala v Bratislave Eurépska aliancia pre inovacie (European Alliance of
Innovation - EAl), ktord zdruzuje kl6Eovych vyskumnych pracovnikov, vy-
znamnych predstavitelov priemyslu, Zkolstva a dalsich oblasti. Priblizne
stovka O&astnikov konferencie z celého sveta na podujati prezentovala
naozaj 360 stupfiové pohlady na tematiku inteligentnych miest v sélade
s ndzvom konferencie.

Pre lepsi zivot v mestach

Eurépska komisia povazuije iniciativu inteligentnych miest za ¢oraz déle-
Zitejiu tému. Vytvorila tim, ktory koordinuje problematiku inteligentnych
miest, k dispozicii s0 pravne rdmce aj finanéné schémy so zdrojmi na rea-
lizovanie projektov. Napriek tomu, Ze aktivity v iniciative Smart cities
vzidli z municipalit a kazdé inteligentné mesto je iné, spoloénou charak-
teristikou je rozvoj miest na zéklade planov trvalo udrzatelného rozvoja.
V kontexte mobility obyvatelstva to znamend vyuzivanie modernej mest-
skej hromadnej dopravy s postupnym vytld&anim &ut na negisty pohon.
KlG€ovi dlohu v celom procese tvorby Smart cities majo informa&né
a komunika&né technolégie, internet veci, samotné spracovanie dat, vyu-
Zitie obnovitelnych zdrojov energii a zdieland ekonomika s aktivnym za-
pojenim priemyslu, osobitne automobilového. Cielom budovania Smart
cities je vytvorenie synergickej mestskej infradtruktiry, ktord umozni vy-
razne zlepsif kvalitu Zivota pre obyvatelov miest a smerovanie k uhlikovo
neutrdlnej eurépskej ekonomike v druhej polovici 21. storoéia.

Smart cities a automotive
Podla profesora Jana Ledinského
zo Slovenskej technickej univerzity
v Bratislave si pod spojenim inicia-
tivy Smart cities a automobilového
priemyslu nemozno predstavif len
elektromobily, ktoré zatial ani nema-
j0 dostatoény potencidl na to, aby
vyrazne ovplyvnili dopravu v mes-
tdch. Na druhej strane zdérazhuje,
ze komplexne spdjaf tému inteligent-
nych miest a celého automobilového
priemyslu md zmysel.

Jan Lesinsky
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+Auto je aktudlne najobltbeneii stroj, pévodne to bolo len mechanic-
ké dielo, dnes si v fiom elektrické komponenty, samo si vyréba pohon,
dokdaze komunikovat, je to socidlne aj pracovné prostredie. Preto potre-
td na Smart industry, je uZitoéné hovorif na konferencidch o takychto
multiodborovych témach, pretoze pri takychto diskusiach rézne odbory
- elektrotechnici aj mechanici - porozprévajl, ako si predstavujo nové
rieSenia,” vysvetluje expert na automobilovy priemysel.

Vykonny viceprezident Zvézu automo-
bilového priemyslu Jaroslav Holeéek
doplfia, Ze budicnost automobilového
priemyslu zavisi od zmeny myslenia
a celkového vyvoja dopravy. ,Nie je
to o tom, & budeme viac vyuZivat elek-
trické autd alebo vodikové autd, zdlezi
na systéme mobility ako takej. Z mesta
sa Smart city nestane, ak bude mat iba
elektrické autd alebo viac parkovacich
miest. Naozaj sa musime zaoberaf
tym, ako dokdzeme vietku dopravu in-
tegrovat a vytvorif systém.”

Jaroslav Holecek

Pripomina, Ze Ziastkové kroky a Glohy, ktoré sa riesia na celoeurépskei
rovni, maji opodstatnenie, no niekedy chceme rychlejiie konat, ako
sme schopni rozmyslat.

,Eurépska komisia uréila, Zze musime splnif limit 95 gramov CO, na ki-
lometer, ale uz sa nezamy$lame nad tym, & sme to vébec schopni
splnif. Povedali sme si, Ze to dosiahneme elektrickymi autami. Lenze
elektrické autd potrebuji elektrinu a najvédsie znedistenie ovzdusia
produkujé préve vyrobcovia energii. Otdzka teda je, ¢i jedno zlo ne-
nahradime druhym zlom. Pravdou je, Ze si¢asné konvenéné zdroje su
obmedzené a vo vyvoji musime napredovaf. Treba si viak urcovaf cie-
le, ktoré sme schopni plnit,” dodéva J. Holecek.
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Znizovanie emisii
sklentkovych plynov
podporou elektromobility

D Ing. Peter KUBA, PhD., Mazda Motor Logistics Europe NV, o.z. Bratislava, Ing. Jaroslav JAMBOR, PhD., Vysoka skola manazmentu v Trencine

Kedze trhova ekonomika sa stava Coraz viac premenlivejSou, na trhu sa objavuje silnejSia
konkurencia, poziadavky zakaznikov sa neustale menia, a to hlavne v automobilovom priemysle.
Ulohou vrcholovych manazérov, ale aj ostatnych operagnych manazérov je zabezpetit, aby zme-
ny v ponukanych produktoch boli naplanované a kontrolované podia potrieb a poziadaviek trhu.
\lystupy z transformacného procesu v podobe produktov musia spifiat podmienky a poziadavky
trhu v aktualnom case [4]. V sucasnosti je horucou témou v automobilovom priemysle hlavne
znizovanie emisii sklenikovych plynov, ktoré sa mozu realizovat r6znymi spdsobmi. Jeden zo

sposobov znizovania emisii sklenikovych plynov je podpora odvetvia elektromobility.

V joli tohto roku Eurépska komisia predlozila balik opatrenti, ktoré
maij0 urychlif prechod na nizko uhlikové hospodarstvo v Eurépe.
Ide o legislativne ndvrhy tykajice sa zniZenia emisii sklenikovych
plynov o 30 % do roku 2030 v porovnani s rokom 2005 v sek-
toroch, ktoré nepodliehaji systému obchodovania s emisnymi
povolenkami.

Ide hlavne o odvetvie dopravy, ale aj o oblast stavebnictva, pol-
nohospoddrstva, nakladania s odpadom, vyuzivania pédy
a lesného hospoddrstva. Siéastou balika je aj novd Eurépska
stratégia pre nizko emisnd mobilitu, ktorej cielom je postupne
prechddzaf k alternativnym energetickym zdrojom v doprave.

répe pochadza z do-
tenia vzduchu. Z toho
hadza z cestnej do-

Styrtina emisii sklenikovych p.lynov v Eu
pravy, ktord je hlavnym zdrojom znecis
az 70% emisii sklenikovych plynov poc

pravy.

V s6&asnosti najvé&iie zastipenie v cestnej preprave maji spalo-
vacie motory, a s ohladom na jeho masové rozsirenie patri k vy-
znamnym zdrojom zneéisfovania Zivotného prostredia. Avak pri
sG&asnej Grovni poznania nie je mozné spalovaci motor masovo
nahradif inym alternativnym pohonom, ktory by zachoval vyhody
spalovacieho motora a nemal by jeho nevyhody. Preto vyrobco-
via motorov a motorovych vozidiel intenzivne pracujé na zniZeni
nepriaznivych vplyvov pouZivania spalovacich motorov. Pri zni-
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Zovani emisii sa snaZzia vyrobcovia vyuZit rézne techniky, ako
napriklad zvy$enie G&innosti motora, pouzitie pridavnych zaria-
deni, konstrukéné Gpravy motora, ovplyvnenie priebehu spalo-
vania, zmena pracovného cyklu motora, ovplyvnenim plnenia
valcov a iné. Po vietkych tychto technickych Gpravach sa ani
jednej automobilovej znac¢ke nepodarilo dosiahnut efekt, ktory
by dosahoval novid revoluénd drovefi. Preto sa mnohi vyrobcovia
snazili vyriesif negativny vplyv motorov na Zivotné prostredie pre-
chodom ,na plyn”. V rdmci jazdenia na plyn sa najviac hovori
o technolégii LPG. Aj na Slovensku sa tato technolégia tesi velkej
oblube, pretoze ludia radi jazdia vela a za mélo pefazi.

Za zmienku v3ak stoja aj ostatné technolégie ako CNG, LNG

a bioplyn. Této volba prechodu na plyn sa spoéiatku javila po-

Predaj osobnych a lahkych ditkeneyh vogidiel (v mil)

wd Elinisy
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Obr. 1 Prognéza predaja osobnych a lahkych dzitkovych vozidiel [1].



zitivne, ale z hladiska globdlneho, bezpe&nostného a hlavne
dopytu na trhy, stéle nedosahovala pozadovany ciel znizovania
emisii. Inym krokom automobilovych vyrobcov bolo zavédzanie
hybridov, plug-in hybridov a elektromobilov. Aby bola tato ob-
last regulovand, rozhodla sa Eurépska komisia zaviest technické
normy stanovujice limitné hodnoty vyfukovych exhaldtov. Prva
emisnd norma v Eurépe zaoberajica sa mnozstvom vyfukovych
splodin vznikla v roku 1971 - EHK 15 a prvd emisnd norma
s oznaéenim EURO sa objavila az v roku 1992. Od te| doby
takmer pravidelne kazdé 3tyri roky vyjde novd emisnd norma
EURO. S kazdou novou generdciou emisné normy EURO znizujo
emisné limity Skodlivych latok vo vyfukovych plynoch. Cim vyssie

.....

V roku 2014 vstipila do platnosti zatial poslednd platnd ver-
zia - emisn& norma EURO 6. Emisnd norma EURO obmedzuje
mnozstvo oxidu uholnatého (CO), uhlovodikov (HC), oxidov
dusika (NOx) a mnozstvo pevnych &astic (PM) vo vyfukovych
plynoch. Hodnoty sa uvddzaji v miligramoch na prejdeny ki-
lometer. Tieto $tyri latky v3ak nie si jediné, ktoré automobil
do ovzdusia vypUsfa. Je tu aj oxid uhlicity, ktory sa &asto spo-
mina v sovislosti s globalnym oteplovanim, a celkovo je to velmi
medializovand l4tka.

Dalej s6 vo vyfukovych plynoch obsiahnuté tiez sirne zliceni-
ny a podobne. Aby vyrobené vozidlo splialo platnG emisnd
skdsku EURO, musi sa podrobit niekolkym zékladnym skidgkam.
Jednotlivé skisky so podrobne popisané v predpise EHK/OSN
¢. 83 - Jednotné ustanovenia pre schvalovanie vozidiel z hla-
diska emisii zne&isfujicich latok podla poziadavky na motorové
palivo. Podla nariadenia Eurépskeho parlamentu a Rady (ES)
¢ 715/2007 o typovom schvalovani motorovych vozidiel so
zretelom na emisie [ahkych osobnych a GZitkovych vozidiel sa
s 0&innostou od 1. 9. 2015 takéto vozidld nembzu uviest na trh
a prihlésit do evidencie vozidiel, ak neplnia emisné limity mini-
mdlne EURO 6. V niektorych pripadoch mézu vyrobcovia alebo
zdastupcovia vyrobcu v rdmci limitov konéiacich sérii poziadaf
o vynimku. Z uvedeného vyplyva, Ze existuje moZnost uvedenia
vozidla na trh alebo do prevadzky, ak uz typové schvdlenie stra-
tilo platnost. MoZnost povolenia je viak obmedzend na obdobie
12 mesiacov.

So zavedenim normy EURO 6 prichadza aj
zaujimava otazka z praxe — CoO sa zmeni pre
vodicov a ako sa ich to dotkne. Znamena to, ze
budu vozidla drahsie? Ako EURO 6 zmeni
technologiu vznetovych motorov? Bude mat
staré auto rovnaku emisnu nalepku?

Kto uZ auto vlastni, tak sa preiho ni¢ podstatného nemeni. MézZe
ho pouzivat ako doposial, zmena cestnej dane sa pre vozidld
podla poslednych sprév menit nebude. V niektorych mestéch za-
védzaji takzvané nizko-emisné zény a podla aktudlnych sprav
je edte stdle viazd tychto starsich vozidiel do nizko-emisnych zén
mozny. Normu EURO 6 by mali vziaf na vedomie najmé ti, ktori
kupuji nové auto a chci tie najmodernejsie technolégie. Uvidi-
me, &o viak prinesie budicnost a prax. Znizovanie a reguldcia
emisnych limitov v cestnej premdvke bude maf urite nejaky do-
pad. Ak EU parlament péjde dalej v cykle noriem EURO, bude
dochddzaf k zaujimavym situacidm aj vo vyrobnej sfére.

Nariadenie EURO 6 stanovuje niZdie limity emisii astic oxidov
dusika a vozidla od 1. septembra 2014 so vznetovym motorom
nemdzu mat emisie oxidov dusika vy3sie nez 80 mg na kilometer
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Obr. 2 Najpreddvanesi elektromobil v roku 2016 [5]

a vozidld so zdzihovym motorom 60 mg/km. V praxi to zname-
nd, ze vietkym vozidlém so vznetovym motorom poklesol limit
z predchddzajicej normy emisie oxidov dusika zo 180 mg na ki-
lometer az na 80mg, ale pri vozidlach so zdZihovym motorom
norma ostala nezmenend.

Budu vyrobcovia schopni implementovat
normu do vyroby?

Vsetci vyrobcovia maji stanoveny limit emisii, ale ako priemerng
hodnotu uvedenych typov motorov na trh. To znamend, ze ak nie
s0 technologicky schopni znizit emisie pre vozidld so vznetovym
motorom, budd tento motor obmedzovat pri predaji alebo ho bu-
dd nahrédzat vyrobou napriklad elektromobilov.

. - .
Tak ako v doprave bolo 19. storo&ie storocim po2r¥, 2t0.roséie
; i 6, Z . sto
rodie bolo storocim ropy; € provdepodi‘bne, zz 1. sloroce
bude prave storocim alternativnych pohonov

elekirického pohonu.

Na dosiahnutie toho, aby sa stal elekiricky pohon konkurencie-
schopnym, je potrebné ndijst spésoby lacnejsej produkcie elek-
trickych vozidiel, vyriesit spdsob jednotného nabijania a zaviest
néstroje priamej aj nepriamej podpory pre rozvoj hromadnej
vyroby elektrickych vozidiel, a to nielen osobnych, ale aj né&-
kladnych a rovnako ndjst aj ndstroje podpory vyuzivania elek-
tromobilov v beZnej prevddzke. Znizovanie vyrobnych nékladov
a akceptovatelnd cena pre koncového zdkaznika bude vyznam-
nym spdsobom rozhodovaf o roziireni elekirickych vozidiel.
Rovnako bude délezité postupne rozvijaf infrastruktiru pre elek-
tromobily, ktorej dostupnosf tvori jeden z najdélezitejSich néstro-
jov na prekonanie mentdlnych bariér spotrebitelov smerovanych
na dojazd elektromobilov.

Pri odhadovani poétu elektromobilov v budicnosti vychéddza vaé-
$ina odbornych $tidii z dekompozicie ndkladov na ich vyrobu.
Medzi najvyznamneijsie organizdcie, ktoré sa venujo odhadom
vyvoja elektromobility patri Medzindrodnd energetickd agentt-
ra (IEA), Boston Consulting Group alebo Pike Research. Odhady
podielu elekirickych dut na predaji mozno ndjst aj v ndrodnych
stratégidch rozvoja elektromobility jednotlivych $tatov. Medzi-
ndrodnd energetickd agentira, ktorej &lenom je aj Slovenskd
republika, definovala v dokumente Energy Technology Perspec-
tives 2010 BLUE Map Scenario, skladbu predaja novych osob-
nych a lahkych 6Zitkovych vozidiel podla technolégie pohonu
do roku 2050 [1].
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Podpora elektromobility

Vhodnym vyuZitim ndstrojov hospoddrskej politiky sa vlddy sna-
Zia docielif, aby prvotné podporné mechanizmy nastartovali roz-
voj, ktory podnieti a urychli aktivity stkromného sektora. Priama
alebo nepriama forma podpory elekiromobility je vo svete velmi
rozdirend, vdaka &omu sa vytvdra zdéklad pre dynamicky rozvoj
tohto odvetvia. Orientdcia na vyrobu aj automobilov s alternativ-
nym pohonom a najmé elektromobilov, resp. na sluzby spojené
s elektromobilitou, vytvara vyssiu pridand hodnotu aj pre slovensky
automobilovy priemysel, ¢o ddva predpoklad na udrzatelny hos-
poddrsky rast. Rézne stratégie vldd maijd za ciel iniciovaf syste-
matické podporovanie a investovanie do odvetvia elektromobility.

Na druhej strane aj emisnd kauza ,Dieselgate” nastartovala
v koncerne VW velki elektrickd revoliciu. Ako uz bolo vyssie spo-
menuté, najvaésou prekdzkou pre sicasny dopyt je dojazd, t.j. po-
&et najazdenych kilometrov pri jednom nabiti. Najvyznamnejsim
priekopnikom v tomto odvetvi je jednoznaéne zna&ka TESLA a ten-
to americky vyrobca najluxusneijiich elektromobilov sveta prisltbil,
Ze bude postupne zvéc3ovat dojazd svojich modeloch.

V zdkulisi sa hovori, Ze TESLA md s prichodom novych modelov
predstavif akumulétory s kapacitou az 100 kWh, to znamend, ze
dojazd na jedno nabitie pri modifikdcii s najvéésou z&sobou li-ion
&lankov by sa mal podla eurépskej normy zvyiit az na 613 km
zo sO&asnych priblizne 500km. Aviak VW group oponuje, ze
dojazd nie je tak délezity, pretoZe okolo 80 percent vietkych vo-
di¢ov v Nemecku prejde autom za jeden defi menej ako 50 kilo-
metrov [2].

Omnoho délezitejSia je infrastruktira nabijacich stanic a vydrz
batérie za plnej prevadzky vietkych prvkov komfortnej elektroniky.
Ide o to, Ze ak nabitie baterky klesne pod 70 %, elektromobil za&-
ne Setrif svoju energiu a zadinaji sa postupne vypinat jednotlivé
zlozky komfortnej vybavy ako podsvietenie displeja, elektrické
vyhrievanie sedadiel, klimatizécia a podobne. To si vela uziva-
telov neuvedomuje a tento fakt zisti aZ pri uZivani vozidla. Ak si
chcete zachovat komfort vybavy, mali by ste pri poklese vykonu
batérie na 70% znovu vyhladatf nabijaciu stanicu a dobit do pl-
nych 100 %. Takéto nabitie trvd napriklad pri sGcasnych najvy-
konneisich elektiromobiloch cca 10 mindt a je to nutné vykondvaf
po najazdeni cca 100 - 150 km. Tieto a rézne iné faktory vplyvajd
na dopyt a na oblubu elektromobilov u zdkaznikov.

ka naiﬂspe?‘,neﬁich V)'Irob'cov el?k-
Tesla ani Nissan? Podla portdlu
ektrickych dut na celom sve-
irécit za rok 2016 &inska

Vedeli ste, ze na cele rebr.ié.
tromobilov nasej planéty nie [
EV Sales, kiory sleduje Firec.lo!e el '
te, je na prvom mieste v Statistike regis

znacka BYD.

V statistike portalu EV Sales sa dalej uvadza, Ze najvé&sej oblu-
be sa elektromobily tesia v Azii. Od janudra do méja tohto roka
predala spominand znacka BYD 33 209 elektrickych vozidiel.
Na druhej prie¢ke sa umiestnil Nissan, ktorého fahd model Leaf
s 24 346 registraciami. Tesla S sa umiestnila aZ na trefom mieste
s 21 677 registréciami. Eurépske znacky BMW, Volkswagen a Re-

nault sa nachddzajié na stvrtom, Siestom a siedmom mieste. Zau-
jimavostou je, Ze prémiové BMW sa z nich umiestnilo najlepsie,
hoci pontka cenovo menej dostupnejsie modely [3].

V sé&asnosti sa teda najviac v sivislosti s elektromobilmi, okrem
ich ceny, kritizuje slabsia dostupnost nabijacich stanic. Spolognost
Tesla zaé&iatkom roku ozndmila vyvoj novych vykonnych nabijaiek
Supercharger a zaéala vyjedndvat s Eerpacimi stanicami o moz-
nostiach priniest nabijagky typu SuperCharger do ich obchodnej
siete. Zapojené majl byt aj hotely &i redtaurdcie. Mohlo by tak ist
o velky prelom v oblasti elektromobilov.

Prvou spolo¢nosfou v USA, ktord by mala indtalovaf nové nabi-
jacie stanice je Sheetz. Sheetz je menia spoloénost operujica
s niekol'ko sto (cca 437) restaurdciami a &erpacimi stanicami v 6
krajindch USA. Uvidime ako sa bude tento trend vyvijaf, ale niekto-
ré kraijiny v EU vz napriklad redlne zvazuji zékaz predaja novych
4ut so spalovacim motorom. Hlavnym predstavitelom tohto nazoru
ie Nérsko. Ci bude takyto zamer nakoniec presadeny nie je zatial
zndme, ale v kazdom pripade pocita so zédkazom predaja novych
osobnych dut priamo produkujicich emisie, teda 4ut s benzinovy-
mi aj dieselovymi motormi od roku 2025.

Nérsko je krajinou, kde elektiromobily majd uz v sG&asnosti velmi
vysoky podiel na predanych novych autdch a vyrazne prevy3uji
tento podiel v porovnani s inymi krajinami. Elektromobily v Nér-
sku tvoria totiz viac ako pétinu novych predavanych vozidiel. Je
pravda, Ze na druhej strane nérska vldda dotuje cez rézne progra-
my képu elektromobilov a snazi sa podporit ich atraktivitu zvyhod-
nenymi dafami, finanénymi prispevkami a podobne.

Z tohto pohladu to vyzerd, Ze této stratégia v Nérsku funguije, ale
kazdy trh je jedine&ny a iny. Co funguje v Nérsku, nemusi fungovaf
u nds, o funguje v EU, nemusi fungovaf v Amerike alebo v Azii.
Omnoho délezitejsi je viak fakt, Ze uz aj koneény spotrebitel’ si
uvedomuie, Ze je potrebné zamerat sa na emisie a véla zdkazni-
kov preukazuje, Ze im na environmentdlnej otdzke zélezi a chci
s tym nieco robit. Difajme, Ze kym sa o tom rozhodne, nebude uz
pre nadu planétu neskoro. L)

Zdroj: http://m.smedata.sk/api-media/media/image/sme/2/65/658842

Zdroje: [1] Medzindrodnd energetickd agentira (IEA) [online]. 2016. Dostupné na: http://www.iea.org/publications/freepublications/publication/EV_PHEV_Roadmap.
pdf [cit. 31. 10. 2016]; [2] Mobilita v Nemecku, Spolkové ministerstvo dopravy, vystavby a rozvoja miest, 2002 a 2008 [online]. 2010. Dostupné na: <http://press.bosch.
sk/press/detail.asp?_id=903> [cit. 4. 11. 1016]; [3] EV sales - toto je 10 najpreddvanejsich elektromobilov sveta [online] 2016. Dostupné na: http://auto.pravda.sk/ma-
gazin/clanok/398689-ev-sales-najviac-elektromobilov-predava-cinska-znacka/ [cit. 11. 11. 2016]; [4] Jambor, J. 2013. Operaény manazment 1. Kosice: Equilibria, 2013.
ISBN 978-80-8143-089-3; [5]Najpreddvane;si elektromobil v roku 2016 [online]. 2016. Dostupné na:http://ipravda.sk/res/2016/07/10/thumbs/byd-tang-02-auto-china-

2014-04-23-nestandard 1.jpg [cit. 19. 11. 2016].

18 | @magazine 6/2016 | www.leaderpress.sk



Jeden dodavatel,

~ nekoneéné moznosti.
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FANUC Czech s.r.o.
U Pekarky 1A/484, 180 00 Praha 8, Ceska Republika

FANUC je, vdaka trom zakladnym skupinam
produktov, jedinou spolocnostou v tomto
sektore, ktora interne vyvija a vyraba vSetky
hlavné komponenty. Kazdy detail hardvéru
aj softvéru prechadza radom kontrolnych

a optimalizacnych procesov. Vysledkom je
vynikajuca funkcna spolahlivost a dovera
spokojnych zakaznikov na celom svete.

The colour of automation.

WWW.FANUC.CZ




Plasty

Zlava: Ing. Michal Slaba (konatel), Jaroslav Turek (servisny technik

)
mar Miklusovd (referentka obchodného a ekonomického oddelenia), Ing. Juraj Majersky (konatel, predaj vstrekovacich lisov)

, Bc. Martina Durisovd (referentka odd. néhradnych dielov), Mgr. Dag-

Koncern WITTMANN otvoril
na Slovensku novd pobocku

:)’ WITTMANN Battenfeld SK spol. s r.o.

te\ WH MANN KU“S"S'(O geldte Gl \b‘ l, M|C‘ ae

oci dopyt
: ska a rasfuc
icky rozvoi Slovenska o T
. . itivny ekonomic - ‘aleneidi rozvol
WL "PO'ZL \isz;ch v regiéne si iada Cl?\e sﬁ\v T éine vieme
po vatrekovac e u nagej novei dcérskej spolocn©
to trhu. Pomoco

re nasich sl enskych zékaznikov.”
Od Septembra tOhtO rOka p(A)SObI gcrontovot’ opﬁmé\nu podporu pre nasic slov

na slovenskom trhu WITTMANN
Group prostrednictvom novej

Generdlny riadi

Vzhladom na rastici trh a snahu o &o najlepsiv podporu pre sloven-

2 ] . ] skych zdkaznikov sa WITTMANN Group rozhodla zintenzivnif svo-

dcerSkeJ SDO|OCHOSt| je aktivity na Slovensku otvorenim samostatnej dcérskej spolocnosti
: v Trencine. Doteraz zastre3ovala aktivity na Slovensku spolo&nosf

Wittmann Battenfeld SK spol. s r.0. ¢ ?

WITTMANN BATTENFELD CZ so sidlom v Pisku v Ceskej republike.
JeJ konatelom € Ing ‘-JuraJ MajerSky Do funkcie konatela novej spolognosti bol vymenovany obchodny
zdstupca s dlhoroénymi skdsenostami z Ceskej pobocky WITTMANN
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BATTENFELD CZ, Ing. Juraj Majersky. Ako zdruka spravneho
fungovania a podpory pésobi na pozicii druhého konatela
Ing. Michal Slaba, konatel WITTMANN BATTENFELD CZ.

Slovenskd a &eskd pobocka koncernu Wittmann planujo vel-
mi Uzko spolupracovat v zdujme poskytovania o najlepsich
sluzieb svojim zdkaznikom. Juraj Majersky spoloéne s timom
pracovnikov je na Slovensku okrem predaja zodpovedny qj
za servis a predaj ndhradnych dielov.

V roku 2017 plénuje spolognost angazovat dalsieho predaj-
cu a servisného technika, ktori pomézu zlepiit pokrytie a pri-
niest sluzby bliZsie k zakaznikom.

Na slovenskom trhu je priblizne 250 aktivnych spolo&nosti
pdsobiacich v plastikarskom priemysle, z toho sa asi 170 zo-
oberd vstrekovanim plastov. Spolo&nost Wittmann Battenfeld
SK o&akdva dalsi rast trhu, pretoze priemysel, v najvécse;
miere automobilovy, sa na Slovensku rychlo rozrastd. Podiel
plastov v automobiloch sa neustéle zvy3uje, a tym stipaji qj
néroky na vyrobu a kvalitu plastovych vyrobkov.

Juraj Maijersky: ,Nasim cielom je prindsaf zdkaznikom kvalit-
né produkty a sluzby, a tym nadalej posilfiovaf poziciu zna&
ky WITTMANN a WITTMANN BATTENFELD na Slovensku.
Uvedomujeme si, Ze ndroky na vyrobky priamo Umerne zna-
menaju aj dopyt po spolahlivych a presnych strojoch a perifé-
riéch na spracovanie plastov. Vyhodou skupiny Wittmann je,
Ze dokdze zdkaznikom priniest vietky vyrobky pod vlastnou
zna¢kou a v overenej rakiskej kvalite. Pozitivom koncernu
Wittmann je aj jeho zameranie na vyvoj. Zdkaznik si méze byf
isty, Ze s nasim vyrobkom kupuje najmodernejsiu technolégiu,
ktord mu dokdze poméct zostat vzdy na vrchole.”

V Trenéine, uz od jdla tohto roka, blizsie k slovenskému zdkazni-
kovi, pésobi dcérska spoloénost Wittmann Battendfeld. Na snim-
kach Michael Wittmann, generdlny riaditel koncernu Wittmann
Battendfeld s Jurajom Majerskym a na druhej fotke s Michalom
Slabom pod hradom Matisa Cdka.

Plasty

Wittmann Battenfeld

Skupina Wittmann ako jedind na svete pondka uceleny vyrobny
program periférii a strojov na spracovanie plastov:

* roboty, manipuldtory i komplexné automatizované pracoviskg,
IML-systémy
* vstrekovacie stroje Wittmann Battenfeld

* lokdlne a centrélne zariadenia na susenie a dopravu granu-
latov

* temperacné pristroje, chladiace zariadenia a prietokomery

e drvice vtokov a dielov.

Vyrobné zévody skupiny Wittmann st v Rakdsku, Madarsku,
Francizsku, USA, Kanade a v Cine. Této globdlna firma dodé-
va prostrednictvom svojich dcérskych spoloénosti a obchodnych
zastipeni vyrobky do 70 krajin sveta a objemom svojej produk-
cie, najmé& v oblasti automatizdcie vstrekovacich procesov, jej
patri dominantné postavenie na svetovom trhu. V sd&asnej dobe
pracujy stroje a zariadenia Wittmann Battenfeld vo viac ako
200 lisovniach plastov Ceskej a Slovenskej republike. UZivate-
lia strojov sU predovietkym vyrobcovia technickych plastovych
dielov, ktori si orientovani na automobilovy a elekirotechnicky
priemysel.

Kontakty Wittmann Battenfeld SK spol. s r.o.

L. Stérka 2722/16, 911 05 Trenéin
Slovenské republika
e-mail: inffo@wittmann-group.sk
web: www.wittmann-group.sk
tel.: +421 32 642 08 52

Konatel /Obchod - vstrekovacie lisy:
Ing. Juraj Majersky
e-mail: juraj.majersky@wittmann-group.sk
mobil: +421 948 797 501
tel.: +421 32 642 08 52

Obchod - periférie:
Ing. Jaroslav Masafik
e-mail: jaroslav.masarik@wittmann-group.cz

mobil: +420 739 038 23

Obchod - referent:
Mgr. Dagmar MikluSova
e-mail: dagmar.miklusova@wittmann-group.sk
mobil: +421 948 855 790
tel.: +421 32 642 08 53

Referent - ndhradné diely Wittmann/Wittmann Battenfeld
Bc. Martina DuriSové

e-mail: martina.durisova@wittmann-group.sk
tel.. +421 32 642 08 52

Servis:
Jaroslav Turek
e-mail: servis@wittmann-group.sk
e-mail: jaroslav.turek@wittmann-group.sk
mobil: +421 948 791 897

Ulillmann

Borrenfeld
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Mitsubishi Materials & Baum Zerspanungstechnik

Celné frézovanie
pomocou WSX445

Celné frézovanie nestabilného
komponentu

Ked mala firma Baum Zerspanungstechnik
problémy s frézovanim velkého a nesta-
bilného komponentu, obratila sa na MMC
Hartmetall, europske sidlo divizie Mitsubishi
Materials Corporation pre obrabacie na-
stroje. Kvoli nedostatku casu priviezla
Mitsubishi do Marlu svoj viacucelovy obra-
baci nastroj pre Celné frézovanie WSX445,
a tak rychlo vyriesSila problém.

Baum Zerspanungstechnik je vyrobnd spolognost zalozend v nemeckom
severnom Poryni - Westfdlsku a 3pecializuje sa na vyrobu jedinegnych
prototypov v malych séridch. ,Ako poskytovatel servisu pre strojdrsky prie-
mysel sa $pecializujeme na vyrobu ndroénych ststruzenych a frézovanych
dielov,” vysvetluje generdlna riaditelka Melanie Baumovd. ,V si&asnosti
mdme okolo 150 aktivnych zakaznikov z takych rozmanitych odborov, aky-
mi s6 potravindrsky priemysel, strojdrske spolocnosti so vieobecnym zame-
ranim, aZz po doddvatelov dopravnikovych systémov a textilny priemysel.
Zakaznikmi so aj vyrobcovia hnacich sustav, instalatérskych armatir a &er-
padiel.” Najbeznejdim materidlom, ktory obrabame je mékka ocel St52-3,
ako je to typické pri hnacich sistavach a v strojarstve, ale taktiez frézujeme

_____ (aAUM

Ioarspanungstochnlk

materidly s vysokou pevnostou, ako je legovand ocel 42CrMo4 pre kom-
ponenty prevodovych sistav, ako aj nerezové ocele 1.4301 a 1.4057 pre
potravindrsky priemysel. Niekedy sa, samozrejme, vyskytni aj exotickejsie
materidly, ako super-duplex. ,V tejto 3kdle preferujeme vyrobky, ktoré si
nielen zloZité, ale aj rozmerovo velké a vaZiace az do 16 ton,” pokraduje
Baumovd. ,Na nasich sistruhoch dokdzeme obrobit diely az do priemeru
1 600mm a 6m dizky, a frézujeme diely do 6,5m dizky.”

Problém vyrledeny: Caind fréza WSX445 od Mitsubishi Materials bola poulitd na frézovanie velkého a nestabliného prefabrkatu vyrobendho z oceli 5152
procesom, kiory bol extrémne efektiny a jednoduchy.
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Mitsubishi Materials & Baum Zerspanungstechnik

0 wsx445 .....................................

Rozsah priemerov
- Rozstup

@40 mm - @200 mm

hruby, Standardny

a jemny

LLM,RH

ocel, nerezova ocel,

liatiny, Ziaruvzdorné zliatiny
nastréné, stopkoveé :

. Geometrie
 Triedy pre

Nestabilny a velky obrabany kus

Bol to znagne velky komponent s priemerom 2,5m, ktory neddvno spé-
sobil spoloénosti Baum Zerspanungstechnik problémy, ked' prilo na &elné
frézovanie. Néstroj, ktory bol pouzity, mal tendenciu vibrovat, robit velky
hluk a velmi zafaZovat stroj. Pre¢o? Ocelovy komponent z materidlu St52,
ktory bol obrébany nahrubo bez chladiaceho média na frézovacom stroji
Kao Ming KMC, bol vel'mi nestabilny. Jeho &asti boli velmi nevyrovnané, éo
znamenalo, Ze niektoré extrémne pridavky sa z povrchu museli odstranif, éo
viedlo k prerusovanému obrdbaniu.

A aby vyzva bola edte va&sia, nielenze bolo treba garantovaf paralelnd
toleranciu na 0,1 mm, ale aj zvlddnuf extrémny &asovy tlak kvéli bliziacemu
sa terminu dodania. Kvéli tymto faktorom sa vyrobny riaditel Marco Sei-
del obrdtil na odbornika pre obrédbacie néstroje v Mitsubishi, s ktorym vz
predtym Uspesne spolupracoval na projektoch, kforé sa tykali sUstruZenia.
Uwe Schreiber (Podpora predaja a technickd podpora) a Johannes Hinzen
(Aplikaéné inZinierstvo) prisli do Marlu a priviezli so sebou Gplne novy né-
stroj od Mitsubishi - &elnt frézu WSX445. ,Nastavili sme WSX445 a té
fungovala,” hovori Schreiber. ,Pracovala perfekine, bola potrebnd len mao-
|& Gprava posuvu a reznej rychlosti. Ndstroj nevibroval a hluk bol nepatrny
alebo Ziadny.”

Vysokoucinny obrabaci nastroj

Rie3enim bolo pouzitie nového obrdbacieho néstroja - frézy WSX445 pre
Eelné frézovanie s pozitivnymi obojstrannymi reznymi dostickami so Z-ge-
ometriou, o poskytuje velmi ostry rez pri velmi nizkom reznom odpore.
V tomto pripade bolo treba odobrat az do $est milimetrov materidlu, ale
obrdbaci ndstroj bol dostatoéne vykonny, aby to zvlddol. Baum Zerspa-
nungstechnik pouzili frézu WSX445 s priemerom 200mm s jemnym roz-
stupom dvandstich reznych dosticiek novej triedy MP6120 a s geometriou
JM - utvérag triesky navrhnuty pre stredné frézovanie. ,Parametre, ktoré
sme pri tomto ndstroji pouzili, boli vyborné od zaciatku,” hovori Seidel.
WV skutoénosti WSX fungovala tak dobre, Ze sme mohli zvysif standardny
posuv po prvom vyskisani a ndstroj sa stdle spraval velmi ficho.” Pévodne
chceli Schreiber a Hinzen odstranif pozadovanych 3est milimetrov na tri-
krdt. ,S novym obrdbacim ndstrojom sme to dokdzali na dvakrét,” hovori
Seidel. ,Umoznilo ndm to zniZif Eas vykonu o frefinu. A &o je délezZitejsie,
dosiahli sme 3pecifikovani rozmerovy kvalitu okamzite.”

Spravna rezna dosticka pre kazdu aplikaciu

Kvéli nizkemu reznému odporu pri obrdbani si nové frézy WSX pre &elné
frézovanie od firmy Mitsubishi Materials taktiez vhodné pre menej vykon-
né stroje. Je tomu tak vdaka obojstrannej reznej dosticke so Z-geometriou,
ktord mé pozitivny uhol 26°. Aby sa tieto rezné dosticky mohli bezpeéne
upndf, musi byf telo ndstroja vybavené kuzelovymi 16zkami pre rezné do-
3ticky a musi maf mechanizmus AFl (mechanizmus, ktory zabrafuje, aby

Spravna rezna dosticka pre vietky operacie

reznd dosticka vyletela). Tento spdsob uloZenia a upnutia reznej dosticky
zabezpeduje, ze pod rezni dosficku sa tak nedostany triesky a neposkodia
iej 16zko.

+Aviak, naozajstnou zvléstnosfou novej frézy st obojstranné rezné do-
sticky, ktoré maji osem reznych hran,” opakuje Hinzen. Pri obojstrannej
Z-geometrii, ktord zabezpeduje velmi nizky rezny odpor, triesky bezpeé&ne
vychddzaiji von z obrabacieho néstroja. Toto eliminuje riziko abrazivneho
poskodenia nepouzitych reznych hrdn. Pre vietky aplikécie, ako napriklad
ocel, nerezové ocel, liatina a Zzliatiny farebnych kovov, existuje cely rad
presne spekanych a presne brisenych reznych dodticiek s utvaragmi triesok
pre rézne hibky rezu a posuvu. Okrem toho, rezné dojticky s povlakovanim
PVD, ktoré si vyrobené technolégiou Miracle Sigma, poskytujd vyborni
stabilitu pri vysokych teplotach a extrémne velkej z&fazi.

Dnes ma kazdy stroj frézu WSX

Po Gspesnom vyskisani frézy WSX pri obrdbani komponentu, nasla spo-
lo€nost Baum Zerspanungstechnik mnohé iné uplatnenia pre ndstroj. Vo
vyrobnom zévode v Marli s0 teraz vietky frézovacie centrd vybavené fré-
zami WSX pre hrubovacie operdcie ako aj pre dokonéovanie a vo vyrobe
a legovanid ocel pouzivame povlaky triedy P20 alebo P30 v zdvislosti
od pouzitia, pri€¢om o nieco ndroéneisi stupers P30 sa ukdzal byt vhodneisi
pre nestabilné obrabané kusy. Taktiez sme dosiahli vynikajice vysledky pri
frézovani nerezovej ocele s povlakovanim MP7130 a pri pouziti zodpo-
vedajiceho utvdrada triesok,” hovori Seidel. Ndstroje maji pozoruhodnd
Zivotosf a ked’ majd osem reznych hrén, st mimoriadne Gsporné.

Skutoénosf, ze Baum Zerspanungstechnik mézu poziadaf MMC o podpo-
ru ohladom 3irokej 3kdly produktov znamend, Ze spoluprdca prekracuje
hranice frézovania a sustruzenia. Dobré vysledky boli dosiahnuté aj pri tes-
tovani vrtékov. Daldim krokom bude pravdepodobne nasadenie Mitsubishi
Materials na vietky obrdbacie stroje v spolo&nosti. ()

MITSUBISHI

SAMITSUBISHI MATERIALS

s miTsusishi (DC). e Hm
MARADIE

MCS, s.r.o., Hedkova 31,972 01 Bojnice
Tel.: 046 540 20 50, Fax: 046 540 20 48
MCSEIMCS. 5k, Www,.mcs. sk
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Automatizacia

Spolupraca ludi a robotov

g Roman MAJERSKY, Zimmer Group, s.r.o.

Pouzivate eSte svoj desatrocny mobil od finskeho
vyrobcu? Nie? Presne - nas zivot sa meni, nase
naroky sa menia, nas svet sa meni. Demograficky
vyvoj v priemyselnych krajinach prinesie v blizkej
buddcnosti vyrazni zmenu sveta prace. Coraz
viac fudi bude v budtcnosti spolupracovat s ro-
botmi, alebo im budu roboty pri praci pomahat.

Aby sa tdto vizia pracovnej spoluprace mohla staf realitou, nie st potrebné
iba nové typy bezpecnych robotov s ochranou pred prefazenim, s rozsiah-
lym senzorickym vybavenim a rychlo reagujicim riadenim. Aj néstroj na kon-
ci robota musi spliiat mnoZstvo poziadaviek s ohfadom na ochranu pri préci,
pracovné prostredie, prevadzkové prostriedky, osvedéenie a prevzatie, atd.

Smernice pre 3pecifikaciu bezpeénostnotechnickych poZziadaviek robotov,
ISO 10218 a ich technickd 3pecifikdcia ISO/TS 15066, popisuji aktudlne
formy spolupréce. Tieto doterajsie normy sice aktudine platia, no vzhladom
na rozirujlcu sa spoluprécu s robotmi prechddzaji tak DIN ako aj CEN tes-
fovanim, a preto by vyrobky vyvijané na tento Géel mali splfiaf viac, nez do-
terajlie poziadavky. Chapadla série MRK firmy Zimmer Group s konstruo-
vané podla odporiéani BG/DGUV.

MRK od expertov

Firma Zimmer Group, ako pionier a jeden z poprednych vyrobcov kom-
ponentov MRK, vyvija $pecidlne pre toto pracovné prostredie, aby zniZila
fyzicko zétaz pracujicich, odstrénila jednotvarne pracovné kroky, chrénila
pred Grazmi a zvy3ovala efektivnost pracovnych postupov vdaka spolupréci
najlepsich z oboch svetov, [udi qj strojov.

Jednoducha integracia

Pre roboty MOTOMAN si, samozrejme, k dispozicii nielen najlepsie
chdpadld MRK na svete, ale aj rozsiahly $pecidlny stavebnicovy systém
prispdsobeny vdimu modelu. Tento systém pondka Siroky vyber chdpa-
diel a manipulagnych komponentov so zodpovedajicim prislusenstvom,

L[5l 4
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takZze si nemusite robif starosti s kompatibi-
litou a integréciou. V tomto stavebnicovom

systéme sU, samozrejme, aj komponenty MRK ; e
a Industry 4.0 kompatibilné s vasim robotom.
Prind3ajd vém mnoZstvo vyhod: jednoduchd in-
$taldciu, nastavenie aj obsluhu, rozsirend diag-
nosfiku a preventivnu Udrzbu a vymenite/nost
pocas prevédzky.

Jednoducha obsluha

Ovlddanie je mozné, bud pomocou centrdl-

rl

pomocou integrovaného riadiaceho panelu

a neraz aj prostrednictvom aplikacie. Tato

aplikdcia umozAuje pouzivatelovi maximdlnu flexibilitu pri vyrobe, ukladani
do paméte a obnove parametrov pristroja, a tiez pomoc pri diagnostike/
preventivnej Odrzbe. Okrem toho pontkaji chdpadld MRK a chépadld
série GEH600OIL, praktické predprogramované profily, ktoré mézete nie-
kol'kymi klikmi my3ou prispésobit individudlnym poziadavkam pouzitia ché-
padla, takZze kompletnd implementécia a uvedenie do prevadzky zaberie
iba niekolko mindt.

Komponenty Industry 4.0

Obsluha komponentov Industry 4.0 firmy Zimmer Group je rovnako jed-
noduchd a flexibilng ako indtaldcia. Co doposial platilo predovietkym pre
priemyselné riadenia, je feraz mozné aj u robotov. Ovlédanie je pritom plne
infegrované do riadenia robota, vdaka Eomu sa teraz mézu komponenty
Zimmer manudlne nastavovaf priamo na riadiacom paneli robota a integ-
rovat do priebehu programu robota. Externé riadenie SPS nie je potrebné.
Specialisti z firmy Yaskawa sa pritom orientujé na doteraz zndme Zimmer-
-HMI, aby pouzivatelovi poskytli jednotnd intuitivnu obsluhu. PouZivatel mé-
ze vdaka tomuto presne prispdsobenému komplexnému systému pouzivaf
kompletné portfélio chdpadiel IO-link od firmy Zimmer s inovativnymi ro-
botmi MOTOMAN od firmy Yaskawa. Této integracia umozfiuje uZivatelovi
maximdlnu flexibilitu pri vyrobe, ukladani do paméte a obnove parametrov
pristroja, a tiez pomoc pri diagnostike/preventivnej Gdrzbe komponentov.
Okrem toho ponikaji komponenty Industry 4.0 praktické predprogramova-
né profily, ktoré mézete niekolkymi klikmi my3Sou prispésobit individudlnym
poziadavkdm pouZitia chdpadla, takze kompletnd implementacia a uvede-
nie do prevadzky zaberie iba niekolko mindt. Vdaka tomu sa vyrazne zjed-
nodusila spoluprdca robotov a manipulaénych komponentov. ()
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Moderné vydajné systémy
podporujd vssiu produkiivity

Uz viac ako dvadsat rokov priemyselné vydajné automaty poskytuju efektivne prostriedky
na skladovanie a vydavanie potrebného naradia. Kym USA boli prva krajina, ktora zaviedla
tieto praktické a uzitocné systémy, v poslednych dvoch desatroCiach sa ich pouzitie stalo

Standardom a rozsSirilo sa do celého globalneho priemyslu.

Odhaduje sq, Ze v si¢asnosti existuje v prie-
myselnych prevddzkach viac ako 10 fi-
sic takychto vydajnych automatov. Pouzitie
tychto systémov sa stéle rozsiruje, pretoze
potencidlni uZivatelia si uvedomujd vyhody,
ktoré prindsajo. Tak ako multi ndrodné spo-
loénosti diverzifikuji svoje vyrobné podniky
do inych geografickych &asti sveta, stéasne
s nimi majd tendenciu migrovat aj osved-
&ené vyrobné postupy vrétane efektivneho
vyddvania reznych néstrojov na prevadzke.

Priemyselné vydajné automaty, ako naprik-
lad MATRIX™, poskytujd velké vyhody pre
doddvatela rezného ndradia, distribitora
&i toolmanagera, ale najma pre koncového
pouzivatela.

Predajcovia ndradia radi poskytujd svojim
zdkaznikom lahky a spolahlivy pristup k ich
produktom ako zdruku daldieho opakujiceho sa obchodu. Zaroved
tak vyuZivaji potencidlnu prileZitost na dalsi rast obchodného obratu.
Vydajny automat strategicky umiestneny na prevddzke tak pomdha
stabilizovaf a utuzovat obchodny vzfah medzi zékaznikom a predaj-
com, a tym obmedzuje dosah konkurencie.

Jednou zo zdsadnych kazdodennych Gloh nékupcov je zabezpeée-
nie kontinuity vyroby a okamzitd dostupnost vyrobného ndradia v po-
Zadovanom mnozstve a ¢ase. Navyse, oni vidia realizéciu systému
vydajnych automatov v spésobe, ako minimalizovat ndklady a riziko
vyplyvajice zo skladovych zésob, optimalizdcie stavu zdsob, alebo,
v kone&nom désledku, prenesenie logistickych problémov na dodéva-
tela prostrednictvom dohodnutych zésielok néradia.

Posledné roky zaznamenali exponencidlny ndrast v nasadzovani
vydajnych automatov. Mnoho z hlavnych hrééov investuje znaéné
prostriedky do novych instalécii vydajnych zariadeni a logistickych
systémov. Priemernd ndvratnost vydajného automatu sa odhaduje
na 6 az 18 mesiacoy, zatial &o relevantné informdcie deklaruju, ze
predaj néradia prostrednictvom vydajnych automatov vzrastol dvoj-
ndsobne v porovnani s predajom bez nich.
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Obr. 1

Typy dostupnych vydaijnych systémov sa li$ia; od zdkladnych $pirdlo-
vych poddava&ov uréenych pre jednoduchy vydaj a doplfiovanie, az
po sofistikované, high-end systémy MATRIX™, kioré v jedinej vydaj-
nej jednotke, spoloéne s vyhodou vykonného softvérového vybave-
nia pre ich sprévu, poskytuji uzivatelom plnd kontrolu nad stovkami
skladovych polozZiek.

Vydaijny automat MATRIX™ je mimoriadne atraktivny pre ndroénych
pouzivatelov a stredne az velkych z&kaznikov, ktori potrebuji inova-
tivne funkcie, vstavand flexibilitu a vynikajoce schopnosti $tatistického
vykaznictva bez Ziadnych dal3ich podpornych zariadeni (obr.1).

Najmodernejie systémy maiji rad kldcovych vyhod. Ich Gloznd k-
pacita je zaloZend na viacerych pohodine manipulovatelnych z4-
suvkdch, ktoré navyse obsahujd individudlne uzamykatelné bunky.
Do kazdej samostatnej bunky je mozné uloZit ind skladovi polozku
- idedlne pre vzivatelov, ktori operuji s velkym mnozstvom reznych
néstrojov a dal3imi polozkami v nizkych az strednych mnozstvach.
Tento spdsob umoziuje vyssiu a komplexnd sprévu zdsob, a ako



Obr. 2

mnoho dal3ich poloziek, méZu byt bezpecne ulozené, a v pripade
drahych ndstrojov, G¢inne kontrolované a starostlivo sledované. Aj
z hladiska prevadzkovej ergondmie, zaélenenie tychto systémov pria-
mo do vyroby, 3etri kapitdlové ndklady na 3pecializované ndradovne

(obr. 3).

Neddvne pokroky v softvérovej funkcionalite teraz pontkaji koneé-
nym uZivatelom este vaciie vyhody. VyspelejSie vydajné systémy, ako
MATRIX™, pouzivaji pokrokové logistické algoritmy pre maximali-
zovanie dostupnosti ndstrojov a zdrovefi minimalizujd objem zdsob
a mordlne zastardvanie. V modernom vyrobnom prostredi neméze
byt opomenutd déleZitost dostupnosti néstroja v danom &ase. Strojo-
vé vybavenie, ktoré stoji stovky tisic eur je nastavené na maximalny
vyrobny vykon. Pred doddvatelmi ndradia je teda postaveny ciel ma-
ximdlnej dostupnosti v potrebnom &ase.

Ak pozadované ndstrojové vybavenie nie je na sklade, néslednd ne-
cinnost vyrobnych strojov md za ndsledok oneskorenie doddvok pro-
dukcie. Nepriame néklady a riziko neefektivneho toolmanagementu
sG preto neprijatelné. Predvidatelnost je klt¢ovym faktorom pre za-
bezpe&enie dostupnosti, preto najnovsie softvérové baliky pondkajo
chytré, pouzivatelom definované funkcie, ktoré umoZzfiujd prispsobif
rovne zdsob pre polozky, ktoré sa pouzivajd i sporadicky. To mozno
dosiahnut nastavenim vypoditanej minimdlnej Grovne zdsob, alebo
zadanim zmeny v prislusnych parametroch, ako st opakovatelnosf,
pouzitie a dodacia lehota, automatické generovanie zmeny, vypo-
&itand minimdlna Grovef zdsoby. Zmeny mozno precizovaf priamo
na mieste, nez &akaf na obligdtne tyzdenné alebo mesa&né vykazy,
takZe systém je vzdy aktudlny.

Vyznamny pokrok bol dosiahnuty v celom rade dalsich oblasti, ktoré
robia tieto vydajné systémy novej generdcie inteligentnymi. Je Zivotne
délezité, aby sa vo vyrobe pouzivali iba adekvéine néstroje. Techno-
logické postupy bezne definuju, aké pozadované rezné ndstroje je
nutné pouzif, ale musi byt istota, Ze iba tieto néstroje budi skutogne
pouzité. Obmedzenie moZno softvérovo definovaf. Potom, v &ase vy-
dania, pouzivatel zadd kéd obrobku, po ktorom mézu byt vydané
iba alternativne ndstroje z moznej mnozZiny pre obrébanie daného
materidlu.

Obr. 3

Problematika poloziek na zdklade ndkladovej kalkulécie ma aj dal-
Sie vyznamné dopady. To umoZfiuje vyrobnym plédnovacom a die-
lenskym manazérom sledovaf ,skutoéné” néklady na obrobok (CPU
- Cost Per Unit), &o je vzdy lepsie ako analytické stanovenie teore-
tickej ceny obrobku. Pri prepojeni s vnitropodnikovym informa&nym
systémom zdkaznika (ERP - Enterpice Resource Planing), mézu byf
importované aj vyrobné déta, a softvér MATRIX™ pre sprévu néstro-
jov bude potom prezentovat nielen déta CPU, ale méze tiez hldsif
odchylky od kritérii pre jej stanovenie. Tymto spésobom mozno identi-
fikovat aj zmeny v Zivotnosti ndstroja a vykonaf véas pripadné korek-
cie zmenou ndstroja, jeho nastavenia, korekciou reznych podmienok,
alebo chladenia.

Obr. 4

PretoZze zdkaznici hladaji nové spésoby, ako zlepsif svoju produk-
tivitu, bude inteligentny management ndstrojov obsahujici lahko
pouzitelny, ale sofistikovany softvér pre sprévu ndradia, stéle viac
populdrny a postupne nahradi tradi¢né jednoduché systémy, ktoré
boli doposial pouzivané.

Member IMC Group
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GF Machining Solutions +GF+

Vyrezavajte vase obrobky
rychlejsie ako vasi konkurenti!

Nové elektroerozivne drétové rezacie stroje s oznac¢enim CUT E350 a CUT E600

sO navrhnuté pre vyrazné zvysenie produkénej kapacity pri zachovani vysokych
poziadaviek na kvalitu obrébanych pléch. Technolégie orientované na rychlost
rezania sU teraz produktivnejsie a prind3aji zdkaznikom finanény profit.

AgieCharmilles

CUT E 350
CUT E 600

+ +
Zrychlenie rezu 0 20 % prindsa
prechod na novy typ CNC riadenia

Nové rychlostné technolégie pre
mosadzné dréty 0,20 - 0,25 mm

Antikolizna ochrana osi XYZ

\
-
—|—|_J/
tivna wirebhs Up

imacin aystémy Auwtomatizdeia Slukby

Lager Adi



»

CUT E 350 CUTE 600
CUT E 350 CUT E 600

Stroj
Rozmer kompletného stroja * mm 1750 x 2470 x 2 200 2020x2790x2 320
Celkova hmotnost stroja bez dielektrika kg 2 525 4 440
Pracovny priestor
Rozmery dielca mm 820 x 680 x 250 1030 x 800 x 350
Max. hmotnost dielca kg 400 1000
Vy$ka hladiny dielektrika min. / max. mm 0/ 240 0/ 380
Ostatné
Pojazd osi X, Y, Z mm 350 x 250 x 250 600 x 400 x 350
Pojazd osi U, V mm + 45 + 50
Uhol tikosu / vySka °/ mm +30/77resp. =25/ 96 +30/77resp. £ 25/ 96
Dosiahnutel'na drsnost Ra - ocel / tvrdokov um 0,18 /0,12 0,18 /0,12
Rychlost pohybu osi (XYZ) mm / min 0-3000 0-3000
Ochrana pred koliziou pre osi XY, Z XY, Z
Celkovy objem dielektrika | 760 1000
Prikon stroja kVA 10 10
Odmeriavanie typ priame XYZ priame XYZ

* Sirka x hibka x vygka

Znizujte vasu cenu obrobkov a zvyste vasu produktivitu s nasimi pokrocilymi

optimalizacnymi procesmi (variabilna vyska obrobku)

GF Machining Solutions s. r. 0., Podoli 488, CZ 664 03 Podoli, www.gfms.com/cz, info.gfms.cz@georgfischer.com

| Konvencny model stroja
B GF Machining Solutions

4rezy 4 rezy
-26%

3rezy 3rezy
-24%

Cas potrebny na vyrobu [min]

[ | Konvenény model stroja
B GF Machining Solutions

Dosiahnuté drsnost plochy Ra [pm]
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Celuste ku sklu¢ovadlam

Flexibilné a rychle
upinanie réznych geometrif

D) SCHUNK Intec s.r.o.

Bez ohladu na tvar alebo velkost, umoznuju
prizmove celuste SCHUNK PRONTO upnutie
rbznych geometrii rychlo, flexibilne a bezpec-
ne. Rychlovymenny systém Celuste je jedinec-
ny svojho druhu.

Méze byt dodatoéne namontovany na lubovolné sklu¢ovadlo (nezdle-
Zi od vyrobcu ani konstrukcie). To umozZiiuje vysokd flexibilitu a kratke
nastavovacie ¢asy, iba 15 sekind, pre kompletné nastavenie Zelusti.
Operdtor mdze sdm frézovanim upravif pozadované obrysy obrobku
do mékkych SCHUNK PRONTO prizmovych &elusti. Alternativne na-
konfigurované &eluste, ktoré si zalozené na ddtach obrobku individudl-
nych prizmovych &elusti, mdZu byt obrédbané a dodané firmou SCHUNK
v krétkom Ease. Pre upinanie surovych dielcov, si prizmové &eluste navy-
$e vybavené SCHUNK drapdkovymi vlozkami.

Rychla a presna vymena celuste

V kombindcii so SCHUNK PRONTO podpornymi ¢elusfami, mézu byf
pouzité SCHUNK PRONTO prizmové &eluste velmi flexibilne. V3etko,
&o je pre rychlu vymenu &eluste potrebné, je uvolnif uzamykanie imbu-
sovym kl6€om, odstranif upinaciu vlozku z prizmovej &eluste a nahradif
ju inou upinacou vlozkou. Polas vymeny Celuste mézeme zabrénit ne-
sprédvnemu umiestneniu na zdbkovani. Vynikajica opakovatelnd pres-
nosf 0,02 mm umoZiiuje menej asu pre vyvitanie vloZiek a sistruzené
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Prizmové &eluste SCHUNK PRONTO umozriuj flexibilné upinanie
réznych geometrii obrobkov na sklué¢ovadld. Kompletnd sada &elusti
méze byf precizne vymenend v priebehu 15 sekind.

alebo frézované upinacie vlozky sa mézu znovu pouzit. V uzamknutom
stave, Sesfstranné tvarové uzamykanie zaisfuje maximélne stabilny pro-
ces a umoziuje vysoku silu a prenos kritiaceho momentu.

Modularna konstrukcia pre maximalnu efektivitu

SCHUNK PRONTO podporné ¢eluste st k dispozicii v dvoch montaz-
nych variantoch: jemne vribkované (1/16" x 90° alebo 1,5mm x 60°)
pre bezné sklu¢ovadld, alebo s rovnym alebo Sikmym zibkovanim pre
realizaciu PRONTO systému na modernych rychlovymennych skluéo-
vadléch. Podporné Eeluste mozno kombinovat s réznymi rychlovymen-
nymi vlozkami, ako si mé&kké Eeluste, drapdkové Eeluste alebo prizmové
Celuste. Pri pouziti rychlovymennych vloZiek, méZe byt upinacia vlozka
zvi&send s makkymi Eelustami az do 55mm alebo s drapdkovymi ce-
[ustami az do 45 mm bez toho, aby sa musela menif poloha zdkladnej
&eluste. Ndsledne, prizmové &eluste umoziiuji maximélnu flexibilitu geo-
metrie obrobku. S vynikajicim zékladnym PRONTO konfiguraénym né-
strojom, ktory je k dispozicii zadarmo, je vyber a umiestnenie podpor-
nych a vymenitelnych vloZiek rychle a jednoduché. Ndstroj automaticky
uréuje pozadované vymenitelné vlozky a spravnu polohu podpornych
Celusti po vstupe typu sklu¢ovadla a priemeru obrobku.

Rychlovymenny systém &eluste mozno dovybavit na kazdé 3-celusfové
sklu¢ovadlo pre velkosf 200, 250/260, 315 a rézne 2-, 4- a 6-&elusto-
vé sklu¢ovadld. Moduldrna konstrukcia umoziuje individudine a Uspor-
né kombindcie jednotlivych komponentov. Kazdé vymenitelnd vlozka je
kompatibilnd s kazdou podpornou &elusfou. K dispozicii je aj servisny
vozik, ¢o zaruduje bezchybné ukladanie a rychly pristup k drapdkovym
vlozkdm, mékkym vymenitelnym vlozkdm, podpornym &elustiam s na-
montovanymi skrutkami a T-maticami. Moznost skladovania v stroji je do-
stupnd: kazdy komponent sa méze niest v zdsobniku a rychlo sa zaisti
pre montdz priamo v stroji.
Viac informécii na PRONTO, pozri film:
https://www.youtube.com/watchgv=FénMsZcqOTQ
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Obrabacie stroje a nastroje

OKUMA - vretena vydrzia dlhSie

Kazdy stroj je taky produktivny, presny

a spolahlivy, ako spolahlivé a trvanlivé

je vreteno. | tento maly detail robi stroje
OKUMA vynimo¢énymi. Sme presvedceni
na 100 %, ze nase sustruznicke

a frézovacie vretena budu pracovat
bezchybne 36 mesiacov bez obmedzenia!
S kratSou Zivotnostou by ste nemali byt
spokojni.

One Source. First Choice.
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Automatizacia

LEADWELL ma roboty v sustruhoch

g) Ing. Peter KOMPAS, MIKRON SLOVAKIA s.r.o.

Uz desiatky rokov vyroby sustruhov znamena
v Cislach viac ako 20 tisic vyrobenych ku-
sov. Posledné roky tento Uspesny vyrobca

z Tajwanu posilnil technickl podporu smerom
k zakaznikom. Od roku 2014 funguje nove
testovacie stredisko. Minuly rok vzniklo stre-
disko aplikacii a automatizacie. LEADWELL
tymito investiciami potvrdil potrebu prisp0so-
benia stroja zelaniam zakaznika.

Konkrétnu technolégiu na vyrobu danej sdgiastky, spolu so stro-
jom, ziada dodat stdle viac zdkaznikov. Kazdy investor, zvazujici
néklady, sa pri technickej priprave vyroby pohrdva s Gvahou, aky
stupefi automatizécie zvoli. Pri opakovanej vyrobe je tdto otdz-
ka namieste. Ak je &lovek mdlo efektivny v procese manipuldcie
obrobku do stroja, méZe ho nahradif robot. Zdlezi na danej apli-
kdcii, na hotovej si&iastke, na polotovare, na pozadovanom vy-
robnom mnoZstve, na vyrobnom takte, aké riedenie sa zvoli.

Tungaloy LEADWELL

V robotizovanych pracoviskach pripadd jeden robot na dva a viac
CNC sistruhov. Ako vhodné stroje pre zvysenie stupfia automatizé-
cie CNC sustruhov, vyrobca LEADWELL integroval nakladaci robot
spolu so zdsobnikom paliet na siciastky priamo do samotného CNC
sUstruhu. Spolu majo kompakiny dizajn a zaberajd mald vyrobnt plo-
chu. Pri CNC sustruhoch s kapacitou v zdsobniku cca 150 az 300ks
polotovarov, pripadd jeden robot az na 4 stroje.

Celkovy navrh je v rukdch technolégoy, konstruktérov, ktori musia
poznaf presné &asy obrdbania, ¢as transportu siastky z pale-
ty do vretena a spdf, &as vymeny palety, atd. U nds disponuje-
me skdsenymi odbornikmi v oblasti obrdbania. Spolupracujeme
s poprednymi vyrobcami reznych néstrojov, ako je napriklad fir-
ma TUNGALOY a nasi technici majo nemalé skisenosti s tvorbou
technolégie na klde.

Zé&kladné parametre robota CNC sustruh LTC200
Max. priemer (mm) x vySka (mm) 120 x 100

Max. hmotnost stciastky v uchopovadi (kg) 3x2

Y zvisly/Z pozdizny pojazd manipulatora ?p%?jll'; fé(l)kgznika)
Max. rychlost Y/Z (m/min) 100/160

Cas automatického nakladania/odoberania 7

(sek)

Pocet paliet v zasobniku 10 - 16
nMaa:.alirtizmer (mm) x hmotnost (kg) polotovarov 20 - 150/45 kg

o irthay |
Mikron Group | 1995 | 2015

Predaj a servis CNC obrabacich strojov a pasovych pil

MIKRON SLOVAKIA, s.r.0., Svetla 8, 81102 Bratislava - Staré Mesto
Prevadzka: Nitrianska 13, 94001 Nové Zamky, tel.: +421 35 6428 648 - 9

www.mikron.sk, mikron@mikron.sk
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Upinacia technika

Energeticky Usporny
rychlovymenny palefovy modul
s 24V technologiou

D) SCHUNK Intec s.r.o.

S rychlovymennym paletovym
modulom VERO-S NSE-E mini 90
firma SCHUNK, kompetentny lider
pre upinaciu techniku a uchopovacie
systémy, podporuje trend v obraba-
cich strojoch bez privedenych
tekutinovych medii. Je to prvy
elektricky rychlovymenny paletovy
modul s 24V technoldgiou na svete.

Namiesto stlageného vzduchu, je energeticky Usporny modul
vzamknuty alebo odomknuty vdaka bezkefkovému DC motoru. Upi-
naci kolik je najskér umiestneny s kratkym kuzelom, potom upevneny
s troma upinacimi 3mykadlami a nakoniec upnuty pri opakovatelnej
presnosti < 0,005 mm. Tento proces je ukon&eny za menej ako jed-
nu sekundu. Spotreba energie je len okolo 30 W. V upnutom stave
si SCHUNK VERO-S NSE-E nevyZzaduje Ziadnu energiu. Koncept
pohonu so SCHUNK patentovanym rychlym a upinacim zdvihom,
umoziivje viahové sily 1 500 N. V zdvislosti od pouzitého zdvity,
pridrzné sila &ini 15 000 N (Mé) alebo 25 000 N (M8). Elektrické
pripojenie modulu odolnému voéi prachu a vode (IP67) je prostred-
nictvom 4-kolikového konektora.

Samosvorny uzamykaci systém

Rovnako ako pri vietkych rychlovymennych paletovych moduloch
inovativnej rodinnej firmy, je SCHUNK VERO-S NSE-E mini samo-
svorny pruzinovy baliek. V pripade nidzového zastavenia alebo
vypadku pridu, je vZdy zaruené bezpeé&né upnutie. V pripade
potreby, mozno modul ruéne otvorif pomocou nidzového uvolne-
nia. Vdaka svojej 24V technolégii, sa [ahko pridéva do programu
modulov alternativnej mechatroniky od firmy SCHUNK. MéZu na-
hradif pneumatické komponenty 1:1. Program sa skladd z linear-
nych osi, rotaénych modulov, uchopovadov a teraz aj z rychlovy-
mennych paletovych modulov.

T L=t AT} FLFE, A

= =
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VERO-S NSE-E mini 90

Vdaka 24V technoldgii, je elektromechanicky rychlovymenny paleto-
vy modul SCHUNK VERO-S NSE-E mini obzvldsf vhodny pre pouzi-
tie v obrdbacich strojoch bez privedenych tekutinovych médii.

Kompaktné rozmery

Vdaka priemeru modulu 90mm a upinaciemu priemeru kolika
20 mm, VERO-S NSE-E mini pontka idedlne predpoklady pre
plné vyuzitie potencidlu strojovne, a dokonca, aby mohli byf
priamo upnuté malé obrobky. Celkovd vytka modulu je 85 mm.
Vietky funkéné asti, ako zakladné telo, upinaci kolik a upinacie
$mykadlé so vyrobené z nerezovej ocele. Ako siéast svetovo
najvaciieho moduldrneho systému pre vysoko 0G&inné upinanie
obrobkov, je mozné modul kombinovat s velkym mnoZstvom upi-
nacich paliet a poetnymi upinacimi stanicami. Mali by sa zaéaf
dodévaf v prvom 3tvrfroku 2017. L)
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Zakaznik na prvnim misté

~Maximdini kvalita sluzeb s garanci
nejlepsi ceny

Inovativni a efektivni obrabéci stroje jsou ve vyrobnim sektoru stejné dileZité, jako absolutni
spolehlivost vyrobnich technologii. A to je presné to, co vyrobni servis firmy DMG MORI
garantuje se svou rozsahlou nabidkou. Se svoji maximalni kvalitou sluzeb a férovymi cenami
vyrobce obrabécich strojl klade zékaznika na prvni misto.

. v . l , I,Io v v , ky
Odlle IepSlChCe nahrd nic ilua Op av Vv ee“GZ po Ob
kol pleil ho servisu - ’l ma DMG MORI podith|e SVOI' orie tac

a zékaznika s péti servisnim! sliby.
n

Technologicky vyvoj produktového portfolia firmy DMG MORI jde
ruku v ruce s nepfetrzitou optimalizaci nabidky jejich sluzeb. Zpét-
né& vazba od zdkaznikd, na kterou dodavatel stroje bere ohled
a predeviim na ni reaguje, zde hraje kli¢ovou roli. Dr. Maurice
Eschweiler, &len predstavenstva Industrial Services, DMG MORI
AKTIENGESELLSCHAFT, vysvétluje: ,Pfejeme si uspokojit vysoké
ndroky na kvalitu sluzeb za spravedlivé ceny s péti servisnimi pfis-
liby. Nesnadny to cill”

Garance nejlepsi ceny originalnich

nahradnich dili

V souladu se svym silnym zdvazkem vo&i zdkaznikovi, firma
DMG MORI jiz nyni nabizi exkluzivni zdruku nejlep3i ceny. Po-
kud zdkaznik najde origindlni ndhradni dil nékde jinde nejméné
0 20 % levnéji, firma DMG MORI uhradi 100 % cenového rozdilu.
Dr. Maurice Eschweiler pokraduje: ,To znamend, ze mizeme za-
jistit nasim zdkaznikdm ziskat origindlni ndhradni dily za rozumné
ceny.” Zdkaznik moze také useffit na dodateénych ndkladech:
.U objedndvek v internetovém obchodé je doprava zdarma.”

Servis vieten za nejlepsi ceny

primo od vyrobce

Firma DMG MORI naddle nabizi maximdlni odbornost, co se ty-
ka servisu vieten. Novinkou zde je cenovd struktura, kterd umoz-
Nabidka servisu vietene zahrnuje profesiondini opravu vietene fivje zdkaznikiom t&zit z atraktivnich podminek. OrigindlIni vieteno
za pevnou cenu, ale také vyménu ndéhradniho vietene. s 18 000ot./min. a upinalem SK-40 je jednim z pfikladd, kde

www.dmgmori.com
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Firma DMG MORI zavedla transparentni pausdlni poplatek s dsporou
cen az o 50%.

DMG MORI garantuje nejlepsi cenu. Nabidka servisu vietene se pohybu-
ie od profesiondlni opravy vietene za pevnou cenu, aZ ke sluzb& vymény
néhradniho vietene. V tomto pfipadé je nainstalovano bud nové, nebo re-
pasované ndhradni vieteno. Podle Dr. M. Eschweilera je vyhoda zfejma:
+Md&me na skladé vice nez 1 000 veten, které jsou ihned k dispozici pro
nase zakazniky."

Obrabanie

Vyrazneé snizené servisni naklady diky nasi
nové pausalni sazbeé

Firma DMG MORI nyni pfedstavuje transparentni pauialni
sazbu. Tato pevné sazba je jednordzovy poplatek za servisni
zakézky a technika. Zadné dalsi dodateéné poplatky za &as
strGveny na cest&, ujeté kilometry nebo jakékoliv poplatky
za vydaje a drobné dily jiz nejsou G¢tovdny. Tim se snizily ceny
sluzeb az 0 50%.

Vsestranné bezstarostné smlouvy

s plnym servisem

Jiz nyni je pro zdkazniky, ktefi si zakoupi novy stroj, k dispo-
zici dohoda firmy DMG MORI o plném servisu. Viestranny
bezstarostny bali¢ek s mésiénim pauidlnim poplatkem se vzta-
huje na veskeré ndklady na servis a n&hradni dily. Dokonce
i potencidlni havdrie je pokryta na 100% diky havarijnimu
pojisténi stroj0. S touto nabidkou dosahuji roéni ndklady na Zi-
votnost stroje méné nez dvé procenta. ,Kromé toho, viechny
sluzby budou provadény ve standardni kvalité vyrobce,” do-
davd  Dr. Maurice Eschweiler. Samozfejmé, je také mozné
financovéni plného servisu firmy DMG MORI v rdmci leasin-
gové smlouvy. Dalsim plusem jsou ffi servisni zdsahy zahrnuté
v frileté smlouvé.

Oprava - 100 % obnova kapacity vykonu
Jedna z nabidek v portfoliu sluzeb DMG MORI, kterd obstéla
ve zkoudce asu, je oprava DMG MORI stroji a komponentd.
Dr. Maurice Eschweiler vé&Fi, Ze to bude nadéle nepostradatel-
né sluzba i v budoucnosti: ,Je to optimédlni zpUsob, jok zdkaz-
nikim zabezpeéit zavedené vyrobni procesy.” Koneckoncd,
kapacita vykonu stroji je obnovena na 100%. Navic: ,Pi-
padnd oprava obsahuje také aktualizace softwaru a moznosti
zpétého zavedeni, takze uZivatelé mohou pokradovat ve své
vysoké Grovni vyroby.”

Jedna z nabidek v portfoliu sluzeb firmy DMG MORI, kterd obstdla ve zkousce &asu, je oprava stroji a komponentt této firmy.

DMG MORI Czech s.r.o.
Kastanové 8, 620 00 Brno, tel.: + 420 545 426 311, czech@dmgmori.com

Brnianska 2, 911 05 Trenéin, SK, tel.: +421 32 649 48 24, slovakia@dmgmori.com

www.dmgmori.com
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Laserové znacenie

Leonardo technology ——
na okruhu superbikd

Nejen rychlosti svétla, ale preneseneé i diky
presnosti laseru, jezdi dnesni superbiky

na Mistrovstvi sveta a k vitézstvi jim dopomahaji
motocyklové soucasti znaceneé lasery Solaris.

Vicko od nddrze

Ceskd a presto svétové zndmd spolecnost PP Tuning Racing Parts s.r.o., vyrdbi komponenty do
sportovnich motocykld série superbikd. Ke zna&eni vyuzila ekonomickou variantu Solaris laseru
e-SolarMark EFLS, ktery mé silnou energii pulsu 1 m) a disponuje zobrazovacim polohovacim
ukazovétkem (tzv. pointerem) v podobé cerveného svétla. Riditka BMW STOOOR

Dfive pouzivala spoleénost PP Tuning Racing Parts s.r.o. ke zna&eni samolepky, které viak byly
problémové a nevydrzely ndroéné zavodni podminky na okruhu, velmi brzo ztrécely svou kvalitu
nebo odpaddvaly. Permanentni znaceni dil vyfesil laser od Leonarda, ktery vypaluje velmi kon-
trastni, mechanicky a tepelné stalé znaceni, téméf neznicitelné. Kvalitativné je znaceni laserem

neskutecny skok kupfedu a navic podirhuje designovy prvek funk&nich profesiondlnich moto dild. B .

Rekli o nas

Maitel spole&nosti PP Tuning Racing Parts s.r.o., Pavel Kuzma, pfi zpétném hodnoceni implemen-
tace laserového zna&eni sdélil: , Laserové zafizeni od Leonarda jsem pofidil pfed pdl rokem. Je to
investice, kterd designové vystrelila vsechny znagené vyrobky iplné jinam. To, na co slysi i v Mis-
trovstvi svéta, je rychlost, spolehlivost a $pickovy servis - to jsou atributy, které Leonardo spliiuje.
Jsem hrdy na to, Ze spolupracuiji se $pickou.”

Znacent je provdadéno pomoci vidknového laseru

SOLARIS e-SolarMark FLS

BENEFITY

¢ Odolné znaceni * Bezkontakini zna&eni ¢ Designové dokresleni kvality vyrobku

Zavujalo Véas dané reseni? Kontaktujte nas, vytvorime Vam Feseni na miru.

technology

o=
AUTOMATIZACIA PRIEMYSELNEHO ZMNACENIA

Leonardo technology s.r.o., Ulicka 37, Hlohovec 691 43,
tel.: 00421 911 584 636, e-mail: bubenicek@LT.cz, www.LT.cz




#maly #presny #rychly
novy robot
KUKA KR3 R540
z rodiny robott Agilus

KUKA Roboter CEE GmbH
organizacni slozka
Prazska 239, Zdiby, 250 66

Tel.: +420 226 212 271, www.kuka.cz, info.robotics.cz@kuka.com
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maximdlni piesnost a zkracuje dobu vyroby

D KUKA Roboter CEE GmbH
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Novd verze Fidici jednotky je schopna zpracovdvat viechny pa-
rametry pracovniho procesu, jako je pfisun viech materidli po-
trebnych pro pdjeci proces, jejich pfesné umisténi a zamezeni
rozstfiku pdjky mimo pracovni oblast. Spole¢nost ALNEA pfi jejim
vyvoiji Uzce spolupracovala se spolegnosti KUKA Robotics v Augs-
burgu. Pouziti robota KUKA KR AGILUS umoznilo dosdhnout vy-
znamného zlepseni presnosti pdjeciho procesu, eliminovat zdroje
chyb a snizit vyrobni &as o 50 procent.

Pdjeni s vyuZitim tzv. technologie prichozich otvord (Through-hole
technology - THT) vyZzaduje maximalni pfesnost. Rozhodujici vliv
na kvalitu maji parametry, jako jsou mnozstvi pdjeciho materidly,
doba a teplota predehievu, doba skrapéni nebo teplota pdjedla
(pdijeciho ndstroje). Kromé toho se musi brat v dvahu vlivy spojené
s materidlem. Malé struktury a vzddlenost souldstek, které nesmi
byt potfisnény pdjkou, nepfipoustéji chyby. V pfipadé technologie
THT jsou opravné procesy &asové a finan&né ndro&né, Casto ne-
proveditelné a v nékterych pfipadech nejsou dokonce ani dovo-
leny. Cilem elektronického primyslu je proto bezchybny vyrobni
proces. ,Spolehlivé Fizeny proces selektivniho pdjeni je rozhodu-
jicim krokem na cest& k bezchybné vyrobég,” Fikd Krzysztof Ka-
minski, prezident spole¢nosti ALNEA Sp. z o.0.

Jedna z nejéastéjsich pficin vzniku chyb pfi selektivnim pdjeni
jsou pdjeci mistky. Ty se objevuji napfiklad pFi pdjeni bez pouziti
olova, jako disledek mensi specifické vahy pdijeci slitiny nebo ne-
dostateéné aplikace pdjeciho tavidla. Proto je nutno spolehlivym
zpUsobem kontrolovat viechny kroky spojené s pracovnim proce-
sem. Problémy mohou zpUsobit také nesprévné nebo nepresné
vsazené moduly. Rozhodujici vyznam maji proto monitorovdni
a mozné korekce jejich polohy. Z t&chto ddvodd a také s ohledem
na dalsi vyvoj fidici jednotky, bylo pro spoleénost ALNEA nutné
instalovat robot, ktery zvladne pdjeci operace i presné pokladani
souldstek. ,Pouze moderni robot je schopen garantovat pozado-
vanou pfesnost pro tento pdjeci proces,” zdiraziuje K. Kaminski.

Pfi hleddni vhodného modelu zvolila firma ALNEA spolupréci se
spole&nosti KUKA. ,Pobidkou pro nds byl pfiznivy pomér cena/
vykon a vynikaijici technickd podpora realizaéniho tymu spoleé-
nosti KUKA,” vysvétluje prezident. Kromé toho fidici jednotka
(kontrolér) robota KUKA, KR C4, vyhovuje pozadavku spoleénosti
ALNEA na to, aby bylo mozné fidit proces pomoci jednoduché-
ho ovlédaciho panelu (smartPAD). Oteviend architektura tohoto
kontroléru podporuje technickou integraci do existujicich strojnich
struktur, kterou |ze realizovat za vynaloZeni minimdlniho Usili.

Firma ALNEA se rozhodla pro prototypové fedeni s robotem KR
6 RP0O0 sixx ze série KR AGILUS. Vynikaijici charakteristiky tohoto
robota zahrnuji mimofédné velké rychlosti v kombinaci s vysokym
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stupném opakovatelnosti polohy a presnosti. Diky symetrické kon-
strukci vyuZivaii roboty KR AGILUS pracovni zénu v plném rozsahu.
Aby umoznila spolecnost KUKA vyuziti jejich mimofddné hladce
tvarované kontury pro préce v omezeném prostoru, uloZila pfivody
energie do vnitfnich prostor robota. Typ KR 6 R?00 sixx je svou ne-
ndrocnou konstrukei maximalné presny s vysokou pracovni rychlosti
pfi maximalni z&téZi 6kg a dosahu 900 mm, ale kromé& toho dosa-
huje pfesnosti opakovdni polohy < +0,03 mm; je tak idedlnim typem
pro pdjeci proces. Vyznamnd je také skute¢nost, ze kromé typu KR
6 R900 sixx je mozné prostiednictvim nového fidictho systému Al-
NEA-ZEUS kombinovat ostatni modely robotd KUKA.

,V pribéhu integrace robotizovanych Fedeni je nutné koordinovat
komunikaci mezi fidici jednotkou péjeciho zafizeni a kontrolnim
zafizenim robota,” vysvétluje p. Kaminski. Proto byl do paméti
robota ulozen softwarovy bali¢ek pro Fizeni parametri selektivni-
ho pdijeni v hlasové podobé. Timto ovlddanim mohou zdkaznici
spole&nosti ALNEA Fidit robota za pouZiti panelu KUKA smartPAD
pfimo ve vyrobé. Piikazy se pfendseji do fidici jednotky ALNEA-
-ZEUS prostiednictvim sité Ethernet. Ridici jednotka (kontrolér) po-
té vykond piikaz pomoci specifického zd&kaznického hardware
a software. Reseni pracuje s PLC nebo HMI panelem a nevyzadu-
je z&4dné dalii rozhrani.

Robot KUKA KR 6 R900 sixx plné odpovidd pozadavkim klade-
nym na néj pfi procesu selekfivniho pajeni. Ridi pohyby pdjedla
a pfidrzuje pdjenou desku ve fixni poloze. Pomoci robotického
automatizovaného fedeni vyvinutého spoleénosti ALNEA, je moz-
né spolehlivé monitorovat viechny parametry selektivniho péjeci-
ho procesu. Kromé toho se viechna data, kterd poskytuje robot
KUKA, vyuzivaji v systému. Zahrnuje to, kromé dalsiho, monito-
rovani pfisunu a pokléddéni soucéstek a rovnéz kontrolu ostatnich
externich zafizeni. Zvolend opatfeni nevedla pouze k vyrazné-
mu snizeni chybovosti, ale také k ndrostu produktivity. ,S novym
fe$enim jsme zkrdtili vyrobni &as o 50 procent,” zddraziiuje K.
Kaminiski. Diky monitorovdni celého procesu prostrednictvim ovlé-
daciho panelu se rovnéz snizily pozadavky na zaskolovéni za-
mé&stnancd zdkaznika. UZ neni zapotiebi zamé&stndvat i osoby:
odbornika na pracovni proces, na roboty a na ovlddaci panely.
Nyni moze po kratkém zaskoleni Fidit pracovni proces a pdjeci
robot pfimo sém délnik. ®

KUKA Roboter CEE GmbH
organizaéni slozka

Praiskd 239, (Z-250 66, Zdiby
Tel: (+420) 226 212 271
info.robotics.cz@kuka.com, www.kuka.cz
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RCP6

>novd generace ROBO Cylindrd

D) REM-Technik s.r.o.

Japonsky vyrobce elektrickych pohonl a robotl spole¢nost IAl se za dobu své existence
stala synonymem pro inovativni a kvalitni feSeni v oblasti priimyslové automatizace. Jednou
z produktovych fad spolecnosti IAl jsou robotické pohony, neboli ROBO Cylindry. Nyni IAl
pfichazi na trh s novou generaci téchto robotickych pohon( - fadou RCP6.

ROBO Cylindry predstavuji vysoce efektivni alternativu pneuma-
tickych valcd. Jsou uréeny pro horizontdlni i vertikdIni polohovani
a nabizi Siroké spektrum pouZiti - od zveddni, pokladani a presu-
nu vyrobkd, pfes jejich tladeni a polohovéni, az po lisovani.

Ovladani bez nutnosti programovani

Robotické pohony se ovladaiji pomoci externi nebo integrované fi-
dici jednotky s absolutnim nebo inkrementdlnim enkodérem. Neni
nutnd znalost programovani, jelikoz si zadéte pouze pozadované
parametry pohybu.

ROBO Cylindry jsou zkonstruovdny na maximdlni zatiZeni az
500kg s maximdlnim zdvihem az 2 600 mm a dosahuji rychlosti
az 2 500 mm/s. Lze z nich rovnéz sestavit viceosé systémy. Kromé&
toho se vyznaéuji vysokou opakovatelnosti az +0,01 mm, dlouhou
Zivotnosti, jednoduchou konstrukei a nizkondkladovym provozem,
diky €emuz zvysuji efektivitu vyroby, zkracuiji dobu vyrobniho cyklu
a redukuji ndklady.

Novinka RCP6

Novd ucelend fada RCP6 umoziiuje nahrazeni predchozich fad
robotickych pohond a sjednoceni téchto fad do jedné. Vyhodou
je absolutni bezbateriovy enkodér jiz ve standardnim provedeni
a moznost integrovaného kontroléru pro viechny typy pohond. Lze

40 | @magazine 6/2016 | www.leaderpress.sk

¥

o

N

Hualbs it

také zvolit typ s jednoduchym nebo dvojitym vedenim pro aplike-
ce, kdy je tfeba dbdt na vétsi axidlni sily. V provedeni s jezdcem
maiji v zakladu i odolnost proti pragnému prostredi.

Az 16 pohoni na jednu sbérnici

Neijvét3i prinos RCP6 je viak moznost napojeni az 16 pohond s in-
tegrovanou fidici jednotkou na jednu sbérnici, coz vyrazné snizuje
néklady na pofizeni a nabizi snadnou integraci do stdvaijiciho sys-
tému a ekologickou 3etrnost. Zakaznik jisté oceni i finanéni Gsporu
v pfipadé pfipojeni dvou a vice pohond. )

Vice informaci o robotickych pohonech IAl se dozvite
na webu vyhradniho distributora www.rem-technik.cz

@ RH
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Meranie pomocou kliknutia
na mys vdaka FORM CONTROL

Ano, tak jednoducha je kontrola obrobku v obréabacom centre
pomocou meracieho softvéru FormControl a obrobkovej sondy.

g Andrej BABKA, Blum-Novotest s.r.o.

Prioritou pre vyrobcov foriem je presnost tvarovej plochy voci hodnotam
podla modelu a tiez moznost kontrolovat formu Ci elektrodu Co najskor
po opracovani a v pripade nezhody spracovat fahku napravu. Rovnaka
poziadavka plati aj pre hromadnu vyrobu, kde mnoho uzivatelov ziada kon-
trolu priamo na stroji s ciefom znizit naklady vyplyvajuce zo zméatkovitosti,
a to rychlo a bez zbytoCnych investicii do dalSich meracich zariadeni.

FormControl V4 pontka optimdlne riesenie
pre obe aplikacie. Na jednej strane kontro-
lu 3D tvarovej plochy pomocou merania
jednotlivych bodov, kde pripadné odchyl-
ky od CAD modelu s6 ihned rozpoznané
a zndzornené v grafickej podobe alebo
v meracom protokole. Na strane druhej
FormControl pontka moZnost meraf rézne
koreldcie pre geometrické prvky pomocou
integrovanej funkcie pre analyzu. Vdaka
meraciemu softvéru FormControl s¢ zazna-
menané chyby z procesu obrdbania uz
v pbdvodnom upnuti priamo na stroji, ¢o zni-
Zuje vyrobné &asy presnych komponentov
a umozriuje [ahké opravy.

Ako FormControl V4

funguje

Softvér FormControl V4 pracuje na exter-
nom pocdita&i prepojenom ethernet kdblom
s riadiacim systémom stroja. Je velmi intuitiv-
ny a pre technolégov zvyknutych pracovaf
v CAD/CAM prostredi je zaskolenie zdle-
Zitosfou niekolkych hodin. Do natiahnuté-
ho CAD modelu sa jednoduchym kliknutim
mysi definujd pozadované meracie body
a nésledne si automaticky vygenerované
vietky dréhy pohybu sondy. Vdaka simulé-
cii a kontrole kolizie si operdtor méze prejst
cely proces merania este pred tym, ako ho
spusti na stroji. Ndsledne je spustené mera-
nie na stroji s automatickym prenosom dat

Automatickd vymena ddét medzi strojom a PC

FormControl V4 vdaka svojim funkcidm umozfiu-
je vyhodnocovat jednotlivé body ako aj vzdia-
lenosti medzi bodmi, rovinami, geometrickymi
prvkami & uhlami osi jednotlivych geometrickych
prvkov. Meracie body si [ahko definované po-
mocou klikania mysi.

medzi pocitatom a riadiacim systémom.
Na zdver je vygenerovany meraci protokol
s vyhodnotenim nameranych hodnét vodi
t9|eroncii.

Ze je proces merania vierohodny a na-

merané hodnoty zodpovedaji redlite,

zabezpeluje aj samotnd kalibrdcia son-

dy, ktord sa realizuje na kalibraénej guli
pomocou 109 bodov. Samotné meranie
vybranych bodov nie je len v osi Z, ale
prebieha vektorovo vo&i meranému bodu
v troch osiach.

®

Meranie kliknutim mysi.

« Kontrola obecnych kontdr a Standardnych
geometrickych elementov
« Rychla kontrola chyb z procesu obrabania

e Okamzita oprava v pévodnom upnuti

focus on productivity

Blum-Novotest s.r.o. | Bratislava | Slovakia
Tel. +421 904 508 589
a.babka@blum-novotest.cz

Production Metrology Made in Germany
www.blum-novotest.cz




ROBOTIKA, AUTOMATIZACIA, ZVARANIE

Robotika v kurze,
Skolstvo v ofsajde

D) Vlasta RAFAJOVA, foto: Comau, Fanuc, KUKA, Universal Robots

Podla Medzinarodnej federacie pre robotiku (IFR - International Federation of Robotics) bude
do konca roka 2016 na celom svete do priemyslu nasadenych 290 tisic novych robotov, ¢o je
0 14 percent viac ako vlani. Celosvetovo bude v zavere tohto roka v priemysle inStalovanych vyse
1,8 miliona robotov a v roku 2019 ich pocet dosiahne takmer 2,6 miliona.

Ze vyznam robotiky v priemyselnej praxi stdle rastie, je zrejmé na-
prie¢ vietkymi odvetviami priemyslu. A v segmente automotive zvl&st.
Zhodli sa na tom aj G&astnici konferencie Automatizécia v priemysle,
ktord sa uskutoénila zaciatkom novembra v Martine. Polas nej od-
znela prezentdcia predsedu Ndrodného centra robotiky Frantiska
Duchofia, z ktorej vyberdme niekolko zaujimavych postrehov a si-
vislosti...

Co uz robotika zvladia...

Podla Frantiska Duchofia mozno povedaf, Ze v sG&asnosti si robo-
ticky zvlddnuté viaceré vyrobné a obsluzné procesy v priemysle:
komplexnd manipulécia s materidlom (paletizécia, depaletizécia,
stohovanie, vkladanie, nakladanie a vykladanie strojov), robotické
bodové a oblikové zvéranie & sprejovanie vyuZivané najmé v au-
tomobilovom priemysle, alebo osddzanie vyuzivané vo viacerych
segmentoch priemyslu.

Zaujimavym trendom je vyuzitie osddzania robotov CNC obrébaci-
mi hlavami vo forme koncovych efektorov a ndsledné robotické ob-
rdbanie (vftanie, frézovanie, brisenie a iné &istiace procesy, rezanie
vodnym |G6&om, rezanie laserom). To, na rozdiel od $tandardnych ob-
rdbacich strojov s linedrnym pohybom, umoZfuje aj rotaény pohyb
a rozdiruje moznosti obrdbania. Koncové efektory pre roboty st vy-

Bezpecné kolaborativne robotické aplikdcie, ktoré dokdzu pracovaf
bez ochrannej klietky, si cestou ako nahradif neergonomickd & ru-
tinnd prdcu ¢loveka.
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Vybavenie robotov mobilnymi podvozkami umozfuje ich flexibilnej-
Sie vyuzitie, dokdzu sa autondémne premiestiiovaf a obslizif viac
pracovisk. Inteligentny mobilny asistent KUKA Mobile Robotics iiwa
kombinuje kolaborativne robotické rameno so véesmerovou mobilnou
platformou - podvozkom.

uzivané aj v oblasti kontroly a in§pekcie povrchov v automobilovom
priemysle, v tomto pripade si vyuZivané rézne optické zariadenia,
najmé 3D skenery.

Roboticka dominancia Azie

Svetovou velmocou vo vyuzivani priemyselnych robotov je Juznd
Kérea. Na 10 000 pracovnikov v priemysle tu aktudlne pripadd
531 robotov. Nasleduje Singapur s takmer 400 robotmi a Nemecko
s Japonskom, ktoré maju priblizne po 300 robotov na 10 000 pro-
covnikov v priemysle. CR s 93 a Slovensko so 79 robotmi si mierne
nad celosvetovym priemerom 69 robotov na 10 000 pracovnikov
v priemysle.

Naijvéa&si ndrast vyuzitia robotov sa, pochopitelne, eviduje v Azii.
Zatial &o v roku 2015 eurdpsky roboticky trh nardstol v porovnani
s predchadzaijicim rokom o 10 percent, v Azii to bolo az o 16 per-
cent. Péticu svetovo najvyznamneisich trhov pritom vedie Cina, pred
Juznou Kéreou, USA, Japonskom, Nemeckom. ,Je velmi délezité
uvedomif si, ze az 31 percent doddvok robotov, ktoré sa umiestnia
na &inskom trhuy, si uz Cina vyrdba sama a &inske robotické znagky



{erov. Treba si

, 0 inzin
¢ okolo 20 000 in o Industry 4.0

, yba e
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uvedomif, Ze bez zdsadnej r.ef ;
a rozvoji robotiky iba hovorit:

sa zadinajl vyraznejsie presadzovat aj v Eurépe. Tento trend bude
Eoraz vyraznej3i a s désledkami tohto vyvoja by mal eurépsky trh
pocitaf,” hovori Frantisek Duchofi.

Smerom k dronom a humanoidom

V rémci doterajieho vyvoja robotiky v Eurépskej Gnii by sme podla
F. Duchofia mohli hovorif o troch vinéch, ktorymi robotika doteraz pre-
$la alebo prechddza. Prvou bolo nepochybne nasadenie klasickych
priemyselnych robotov do vyroby, druhou st spolupracujice roboty
aktudlne zaZivajoce prudky rozmach a trefou vinou - nastupujicim
trendom, ktory sa za&ina vyraznejsie presadzovat, si mobilné mani-
puldtory. ,Typicky priemyselny robot asi 10 % svojho asu nieco robi
a zvy3ok Easu stoji bez 0Zitku, preto sa v sG&asnosti usilovne pracuje
na tom, aby takéto roboty dostali pohyblivé podvozky, mohli sa pre-
sival podla potreby a dokdzali obsléZif viacero pracovisk naraz,”
vysvetluje predseda Ndrodného centra robotiky. Dodéva, Ze priché-
dzajicu $tvrtd vinu robotiky spdja mnozstvo vedcov a vyskumnikov
s nasadenim dronov v priemysle, najmé v oblasti sluZieb vo vyrobe
a indpekénych pracach. ,Mozno to edte vyzerd ako scii, ale je to vel-
mi pravdepodobné. Navyse, ak spojime vietky poznatky nadobudnu-
té z doterajSieho vyvoja, postupne sa dostGvame k plnohodnotnému
robotickému humanoidnému pracovnikovi,” dodéva F. Duchof.

Ten by, samozrejme, nemal &loveka nahradit. Mal by mu byf len
ndpomocny, aby ¢&lovek mohol vykondvat efektivnejsiv a menej na-
mdhavi prdcu so sistredenim sa na samotny vysledok, vykondavaf
Cinnosti, kde sa vyZaduje ndzor, zdravy rozum, kreativita, rieenie
nedakanych problémov a zru&nost.

Aspekty, ktorymi sa vyznaduje st&asnd priemyselné vyroba (variabil-
nost a flexibilnost produkcie, zvy3ujici sa dopyt po tovaroch, vysoké
kvalita vyroby a celkovd udrzatelnosf), Easto sistredené pod ozna-
&enim Industry 4.0, sa premietaji do budiceho zamerania robotiky.
Uz dnes preto mozno pozorovat niekolko trendov, ktorych vyznam
bude rdsf.

,Jednym zo smerov budiceho vyvoja je rekonfigurovatelnd interak-
tivna vyrobnd bunka. Vychddza z toho, Ze vyroba sa jednoducho
zaéina transformovat z masivnej produkcie na hromadnych linkach
na vyrobné bunky, kde budi k dispozicii rézne vyrobné zariade-
nia a vyrobok sa vyrdba na jednom mieste. Zaujimavi moZnost

Manipulécia, montdz & pick and place,
su Glohy, ktoré uz robotika zvladla.
Maly robot Racer 5 od Comau je
uréeny prdve na takéto prdce.

Dokdze pracovaf so zdtazou 5 kg

a dosiahne do vzdialenosti 809 mm.

ROBOTIKA, AUTOMATIZACIA, ZVARANIE

v tomto smere predstavuje spojenie technolégii additive manufac-
turing a robotov. Tak ako sa v obrébani transformovali CNC prvky
na koncové ¢&leny - efektory robotov, trendom bude transformdcia
extrudovacich hlavic 3D tlagiarni na koncové &leny robotov. Opéf
sa vyuzije efekt, Ze zatial €o tlaciarne maji len linedrny pohyb
v osiach, robot dokéze vykondvat aj rézne rotdcie. Tak rézne kom-
plikované 3truktiry dokdze robot tlacit efektivnejSie ako samotnd
3D tlagiaren. Treba pritom vziaf do Uvahy, Ze prave takéto tech-
nolégie majo potencidl Uplne zmenif principy vyroby v priemysle,”
zdéraziiuje predseda NCR.

Robot Fanuc M-2000iA/2300 je aktudlne najsilnejsim robotom
na svete. So zdfazou az 2,3 tony dokdze pracovaf ovela rychlejsie
a pruznejsie ako zeriavy alebo iné stroje na manipuldciu s fazkymi
bremenami.

Hrozby pre rozvoj robotiky na Slovensku

Naijvypuklej3i problém, ktory bude treba na Slovensku riesit v sdvislos-
ti s rozvojom robotiky, je nedostatok technickych inZinierov. ,M&Zeme
hovorit o réznych dokumentoch, koncepcidch a stratégiach priemys-
lu, ale treba sa opytaf, kto to bude robit. Uz dnes ndm chyba asi se-
dem fisic technickych inZinierov. Zatial ¢o pred 25 rokmi bol pomer
technicky a humanitne zameranych absolventov vysokych £kl jedna
k jednej, dnes len necelych 24 % absolventov VS a univerzit predsta-
vujU inZinieri technickych smerov. A rovnakd je prognéza az do roku
2023. V tom &ase ndm bude chybat okolo 20 000 inZinierov, zatial
¢o vye 30 000 absolventov humanitnych smerov neziska préacu vo
svojom odbore. Treba si uvedomit, Ze bez z&sadnej reformy 3kolstva
mézeme o Industry 4.0 a rozvoji robotiky naozaj iba hovorit,” uzatvé-

ra F. Duchor. ()

iy
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Narodne centrum robotiky

Nérodné centrum robotiky (NACERO, NCR) je
obcianske zdruzenie, ktoré vzniklo na Fakulte
elektrotechniky a informatiky Slovenskej technickej
univerzity v Bratislave. Jeho cielom je vyskum, podpora, rozvoj
a propagdcia robotiky v univerzitnom a celospoloéenskom pro-
stredi. NCR sa sdstreduje na cieleny vyskum v oblasti robotiky,
predovsetkym v oblasti mobilnej a servisnej robotiky, priemyselnej
robotiky a medicinskej robotiky.

NACERO spolupracuje s viacerymi univerzitami, organizéciami,
komer&nymi firmami v priemysle a podporuje studentov vo vy-
skumnych aktivitéch. Podiela sa na viacerych projektoch finan-
covanych Eurépskou Gniou, ministerstvami, alebo inymi orgdnmi,
zameranymi na vzdelanostny rozvoj alebo podporu (vrdtane
H2020).

Clenmi Nérodného centra robotiky si medzindrodne uzndvani
odbornici v oblasti robotiky, kybernetiky a automatizdcie.
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Zvaranie nas spaja

D) Vlasta RAFAJOVA, foto Slovenska zvaraéska spoloénost, autorka

Tatranska Lomnica sa v novembri opat
stala miestom medzinarodného stretnutia
odbornikov z oblasti zvarania. Slovenska
zvaraCska spolocnost (SZS) tu usporiadala,
v spolupraci so svojimi firemnymi partner-
mi, uz 44. roénik konferencie ZVARANIE

- vObec najstarsej konferencie s tematikou
zvarania v Europe.

Rekordnych takmer 190 G&astnikov konferencie si nenechalo ujst pri-
leZitost navativit Tatry, stretnif sa s kolegami z brandze a spoloéne
absolvovat program zostaveny zo 40 odbornych predné3ok rozde-
lenych do siedmich odbornych sekcii (zvaritelnost kovovych materia-
lov; progresivne metédy zvdrania, rezania a suvisiacich procesov;
priemyselné aplikdcie zvdrania; kritérid kladené na vyrobcov oce-
l[ovych zvéranych konstrukeii; poZiadavky kladené novymi normami
na vyrobcov; novinky v oblasti zvéracich zariadeni a pripravkov
na zvdranie, pridavnych materidlov, zakladnych materidlov; nedes-
truktivna kontrola a skésanie vo zvdrani).

Ako hovori predseda Slovenskej zvaraéskej spolo&nosti Pavol Radi¢,
dévodom, preco je o konferenciu kazdoroéne vysoky zaujem, je jej
kvalitativna Groveri a Siroky tematicky zdber. ,Dlhodobo spolupra-
cujeme so vietkymi technickymi univerzitami na Slovensku. Kazdé
z nich md aj v programe konferencie zastipenie. Predstavujeme naj-

noviie trendy, vysledky aplikovaného vyskumu a vyvoja, a to nielen
z akademickej pédy, ale aj priamo z praxe, od nasich firemnych
partnerov. ludia sa tu dozvedia o vietkom déleZitom, &o sa v oblasti
zvarania na Slovensku deje. Konferencia tak m& mimoriadne 3iroky
zdber, preto je zdujem taky vysoky.” Doddva, Ze dominantnymi té-
mami aktudlneho roénika konferencie boli energetika, plyndrenstvo
a ocelové konstrukcie, odzneli viak aj prispevky zaoberajice sa
tematikou zvdrania v automobilovom priemysle & strojarstve vie-
obecne.

O Slovenskej zvdradskej spoloc¢nosti (SZS)

Slovenskd zvdra¢skd spolo¢nost (SZS) je ¢lenom Zvizu slovenskych
vedecko-technickych spolo¢nosti. SZS zdruzuje odbornikov z oblas-
ti zvdrania a pribuznych technolégif, a to z vyskumno-vyvojovych
organizdcii a technickych univerzit SR, ale aj z radov poprednych
vyrobcov zvdracich technoldgii, doddvatelov zvarkov, zvdranych
konstrukcii, prostriedkov na zvdranie.

Clenskd zdkladfiu tvoria individudlni, kolektivni a Cestni &lenovia.
Zikladnym cielom cinnosti SZS je sledovat tendencie rozvoja zvéra-
nia, $irit progresivne poznatky z oblasti zvdrania a pribuznych
technoldgii (navdrania, spdjkovania, striekania, tepelného delenia
a zvlaStnych sposobov spojovania) medzi odbornou verejnostou
a napomdhat tak zavddzaniu progresivnych technoldgii zvdrania vo
vyrobe. K dal$im ciefom patri vychova a certifikdcia zvdracskych
odbornikov, nabddanie ich k zvy$ovaniu kvalifikdcie, posilfiovanie
mordlnej a profesiondlnej zodpovednosti zvdracov a zvdraéskych od-
bornikov a posilfiovanie stavovskej spolupatri¢nosti.
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Od r. 2005 je SZS ¢lenom Medzindrodného zviraéského institiitu
(International Institute of Welding - ITW) so sidlom Parizi, ktory zo-
skupuje 40 ¢lenskych krajin z celého sveta. Prostrednictvom svojich
¢lenov SZS spolupracuje s Eurépskou zvdraéskou federdciou (Euro-
pean Welding Federation - EWF) so sidlom v Lisabone zdruzujticou
18 dlenskych krajin strednej a vychodnej Eurépy a s viacerymi ndrod-
nymi zvdra¢skymi spolo¢nostami (CR, Nemecko, Polsko, Madarsko,
Srbsko, USA, Japonsko, Cina).

SZS usporadiiva samostatne, alebo v spoluprdci s partnerskymi
domédcimi i zahrani¢nymi organizdciami ro¢ne okolo 20 odbornych
podujati (semindre, konferencie, kongresy, klubové dni, tematické
zdjazdy, vystavy atd.). Viaceré sa periodicky opakuju a zvdradskd
verejnost ich pravidelne nav$tevuje. Vsetky odborné podujatia su
zdroven prilezitostou na spoloc¢enské stretnutia nielen ¢lenov SZS, ale

D)

aj celej zvaracskej komunity.



Ocenenia aj krst odbornej publikacie

K zd&ujmu o konferenciu prispieva bezpochyby aj atraktivnost miesta
konania a sprievodny program. ,Kvalitné predndsky st fajn, ale dé-
leZité je aj to, ¢o sa deje v zdkulisi - druznd debata medzi G¢astnikmi
a spolo&ensky rozmer celej konferencie,” vysvetluje P. Radi&. V ramci
aktudlneho roénika konferencie sa uskutoénilo aj odovzdanie Me-
daily akademika Jozefa Cabelku - nestora slovenského zvarania.
Kazdoroéne ju dvom domdcim a jednému zahraniénému nominan-
tovi udeluje Vyskumny Gstav zvdaracsky v spoluprdci so Slovenskou
zvdraéskou spolognosfou za celoZivotny prinos v oblasti zvarania.
Stcasfou sprievodného programu bol tento rok aj slavnostny krst
odbornej publikdcie Schvalovanie postupov zvdérania kovovych ma-
teridlov a plastov, ktord pripravil kolektiv autorov pésobiacich na Zi-
linskej univerzite v Ziline.

Ocenenie odovzddavala aj Slovenskd zvéra&ska spoloénost, ktord
pravidelne hodnoti Uroveh predndiatelov na svojich podujatiach
a raz roéne vyberie troch s privlastkom naj, teda najoriginélnejsieho,
najpitavejsieho a najlepdieho predndiatela.
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Vypo&et oceneni udelovanych na konferencii ZVARANIE 2016 uza-
tvéra pamétnd plaketa Slovenskej zvdaracskej spoloénosti vydand
pri prileZitosti vlafiajsieho 60. vyroéia existencie SZS s vypovednym
mottom: ,Zvéranie nds spdja.”

Nova publikacia pre technolégov zvarania

Technoldgia zvarania podlieha v sucasnej priemyselnej praxi neustalym zmenam. Dovodom je nielen
aktualne zavadzanie europskych noriem a pravidiel, ale napriklad aj rozdielny pohlad akademického sveta

a firemnej praxe na celu problematiku zvarania. Nova publikdcia ,Schvalovanie postupov zvarania kovovych
materialov a plastov” tento nesulad do istej miery odstranuje a je uzitocnou pomdockou pre vsetkych, ktori sa

VO Svojej profesii venuju technologiam zvarania.

Kolektiv autorov pésobiacich na Strojnickej fa-
kulte Zilinskej univerzity v Ziline pripravil pub-
likéciu, ktord jednoduchou a zrozumitelnou
formou popisuje metodiku schvalovania postu-
pov zvdrania kovovych materidlov a plastov.
Popisované su v nej tiez procesy schvalovania
pri vytvdrani ndvarov, pri privérani svornikoy,
ako aj spdjkovani.

O autoroch

Cely autorsky kolektiv pracuje v oblasti zvara-
nia a jeho technickej podpory. Doc. Ing. Vi-
liam Lezdik, PhD. je zvdra&skym technolégom
v spoloénosti SPP - Distribdcia, a.s. Zdroven
pdsobi ako externy docent na Katedre tech-
nologického inZinierstva Strojnickej fakulty
Zilinskej univerzity, kde sa zaoberd 3pecifi-
kami pri zvarani kovovych materiélov a plas-
tov s ndslednym posidenim celkovej zhody

s pozadovanymi kritériami. Doc. Ing. Milo3
Mi&ian, PhD. pracuje na Zilinskej univerzi-
te ako vysokoskolsky ucitel, je garantom
viacerych odbornych predmetov, venuje sa
predndianiu, vedecko-vyskumnej &innosti, vedeniu doktorandov a pro-
jektovym akfivitdm v oblasti strojdrskych technolégii a materidlov so
zameranim na zvdranie. Ing. Marek Patek, PhD. skonéil v roku 2016
doktorandské stodium na Zilinskej univerzite. Poas 3tudia sa venoval
technolégidm zvdrania a oblasti oprav plynovodov. V tom istom roku
ziskal titul medzindrodného zvdracieho inZiniera IWE, aby svoje nado-
budnuté znalosti mohol rozvijaf v spolo&nosti MONT IRP, s.r.o. v Ziline
na pozicii zvaracieho technoléga.

Schval'ovanie
postupov zvarania

Konkrétne priklady z praxe
Kazdé schvalovanie postupu zvdrania mé
obmedzené pouzitie vzhladom na spésob
zvérania, zdkladny materidl a zvdracie
materidly. PouZitie prislusného spdsobu je
asto zavaznou poziadavkou normy na vy-
robok. Réznorodosf v tejto oblasti, velky
sUbor noriem a inych legislativnych Gprav,
kde jednotlivé postupy s vzdjomne pre-
pojené (v normdch sa Casto odvoldva
na daldie) méze vyvoldvat pochybnosti
o spravnosti krokov pri schvalovacich
skoskach a interpretdcii ich vysledkov.

Recenzovand publikécia velmi jasne vy-
svetluje ako postupovat a Citatel si v jed-
notlivych prikladoch néjde aj dévody,
preco postupovatf prave takymto spd-
sobom. Autori vyskladali obsah knihy
z konkrétych situdcii, s ktorymi sa
v svojej praxi stretli, a ktoré riesili redl-
ne problémy pri vyrobe zvéranych
konstrukeii a inych strojnych dielov. Z4-
roved je publikacia vybornou poméckou aj pri orientdcii v siéasnej
platei legislative.
Publikécia ,Schvalovanie postupov zvdrania kovovych materidlov
a plastov” predstavuje komplexné zhrnutie problematiky schvalo-
vania postupov zvdrania kovovych materidlov a plastov, zahrnuje
najnoviie poznatky v uvedenej oblasti. Okrem zvdradskych techno-
I6gov je uréend aj Studentom & odbornej verejnosti, ktord mé zaujem
ziskaf ucelené poznatky o problematike. ()
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RizilCa oBmedzenia
konceptu Industry 4.0

D) Ing. DuSsan SABADKA, PhD., Katedra automobilovej vyroby, Sjf, TU v KosSiciach

Industry 4.0 je projekt nemeckej viady v ramci rozvoja vedy a priemyslu na zéklade prichadza-
jucej Stvrtej priemyselnej revolucie. Nemecka iniciativa reaguje na aktualne zmeny a probléemy
a predstavuje rieSenia, ktoré vedu k novému vyrobnému systému, kde zakladnym principom je
automatizacia, digitalizacia a plna elektronizacia vyroby. Koncept Industry 4.0 a vizia buduce;
vyroby typu Smart factory ma nepochybne velky vyznam pre rozvoj nielen automobilového

priemysiu.

Neustdle sa zvySuje déraz na plnenie poziadaviek zdkaznika,
udrzatelnosf zdrojov a znizovanie ekologického dopadu vyroby
na prirodu. Nové priemyselnd revolicia zohladfuje oba aspekty
so snahou o maximaliz4ciu pridanej hodnoty pre zdkaznika s vy-
uZitim obnovitelnych zdrojov energie vratane eliminécie vietkych
druhov plytvania. Predovietkym ide o zdroj novej konkurenénej
vyhody veduicej k redukcii ndkladov, zvyseniu produktivity a od-
straneniu chyb alebo plytvania, pretoze zloZité rozhodnutia ro-
bi umeld inteligencia. Clovek ako zdroj manudlnej préace bude
nahradeny robotom. Neznamend to, Ze bude Uplne odstraneny
z vyrobného procesu, ale bude preskoleny na iny druh préce.
To je niekolko prinosov a vyhod, ale otdzkou ostdva, & dokdzu
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prevézit obmedzenia, alebo dokonca hrozby vyplyvajice z kon-
ceptu Industry 4.0.

Prispevok pribliZuje rizikd tohto nového konceptu. Hlavné hrozby
s0 spojené predovietkym s terorizmom, hackerskymi Gtokmi a né-
kladmi. Obmedzenia sa naché&dzaji taktiez vo vzdelani, prav-
nych aspektoch a nedostatoénom povedomi o tomto koncepte.

Zabezpecenie a ochrana dat

Z&kladnym problémom konceptu Industry 4.0 je zabezpedenie
dét. Priemyselné ddta si pre vyrobny proces rozhodujice a tiez
velmi délezité pre pldnovanie vyroby. Obsahuji presné a jedi-

- Siemens

Smart rieSenia



neéné informécie o vyrobkoch, a preto je mimoriadne délezité
zabezpedenie tychto dét v procese vyroby, aj vo vzdialenom
centralnom GlozZisku. Pre funkénd ochranu bude nevyhnutné sif-
rovanie, ochrana serverov prostrednictvom firewall technolégii,
automatické skenovanie bezpe&nostnych slabych strdnok a inych
systémov zabezpedenia s cielom ochrany citlivych informécii
a obchodného tajomstva [2]. Dékladné ochrana pred virusmi
a v&asné odhalenie prieniku do systému, si klG€ové atribity
pre Cybersecurity. Predpokladd sa, Ze systémy budd nap&dané
mnozstvom hackerskych Utokov. V Smart Factory je vietko prepo-
jené pomocou verejného internetu (loT) a je mozné, Ze hackeri
sa budi snazit ohrozif systémy a ziskat ddta z komerénych dé-
vodov, alebo s cielom poskodenia spoloénosti.

Koncept Industry 4.0 sa netyka iba automobilového priemyslu,
ale aj inych priemyselnych odvetvi, napr. leteckej dopravy, far-
maceutického priemyslu a inych. Ak by bola krajina zasiahnutd
elekiromagnetickou zbrafiou, ktord pomocou vinenia vysokych
rédiovych frekvencii vyradi z prevadzky vietku elektroniku, ohro-
zilo by to ekonomiku a infrastruktdru celej krajiny. To si vyZaduje
dalsie zabezpecenie v oblasti ochrany jednotlivych komponen-
tov vhodnou technolégiou.

(Ne)zamestnanost

V koncepte Industry 4.0 by mala byt vyroba plne automatizova-
dif vyrobny proces. Fyzickd vyroba sa prevedie do digitdlnej
podoby, bude ju mozné riadif a sledovaf v redlnom &ase, kde na-
hravané, zalohované a vyhodnocované déta na vzdialenom ser-
veri sU okamzite k dispozicii. Stale sa predpokladd vo vyrobe isty
polet zamestnancov, napr. v oblasti oprdv a 4drzby a pod., ale
domnievame sa, Ze v horizonte niekolkych desatrodi by mohlo
doéjst k poklesu pracovnych prileZitosti v dotknutych oblastiach
o cca 40 %. Vyskumy v tejto oblasti si ale rézne. Vlddne analyzy
ukdzali pociatoény pokles pracovnych pozicii, ktory po niekol-
kych rokoch povedie k rastu. Na druhej strane 3tddia Boston Con-
sulting Group ukézala, Zze vdaka vyssiemu stupiiu automatizécie,
by mala celkové miera zamestnanosti stdpnuf. Nemecko réta
s rastom zamestnanosti o cca 6% do desiatich rokov [5]. Kon-
cept uz plne prebral Siemens vo fabrike v Amberku [4]. Po plnej

Obr.: Aktivity a iniciativy
v oblasti Industry 4.0 | EU-level Initiatives
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automatizdcii vyroby si ponechal rovnaky pocet zamestnancov
ako pred implementéciou, pri¢om sa upravili pracovné pozicie.

Podla viacerych publikdcii predpokladé tento koncept dovzde-
lanie zamestnancov, ktorého vysledkom by malo byf zvy3enie
zamestnanosti, ale napriek tomu existuje redlna moznost zni-
Zovania poétu zamestnancov vo vyrobnych podnikoch. Je to
v stlade s filozofiou manaZmentu vyrobnych podnikov, kde sa
$tandardne usiluje o maximélnu produktivitu s vyuZitim minimél-
nych ndkladov. Stroje si produktivnejsie ako &lovek, nedostévaijd
plat, nevzfahuje sa na nich Ziadna socidlna politika, prevédz-
kové ndklady st nizsie ako plat zamestnanca a pod. Pri Gplnej
digitalizécii vyroby bude pracovaf len niekolko zamestnancov
na Gdrzbe, vyuZiji sa programdtori a kontroléri monitorujici tok
vyroby a, samozrejme, aj vedenie a administrativa na riadenie
a chod spoloénosti. Vytvaratf nové pozicie, bez adekvétnej pri-
danej hodnoty je neefektivne a neproduktivne. Preto sa dd pred-
pokladat, Ze v automobilovom priemysle zavedenie Industry 4.0,
spdsobi zniZenie podtu zamestnancov a ndslednd rekvalifikaciu.

Pri objektivnej analyze je potrebné konstatovaf, Ze véc&sina siéas-
nych pracovnych pozicii, automobilovi vyrobu nevynimajic, mé
manudlny charakter. Predovietkym ide o montéznych zamestnan-
cov, ktori maji v prdci s pocitaémi vyrazne obmedzené znalosti.
St&asny trh préce nie je na koncept Industry 4.0 pripraveny, pre
jeho uskutoénitelnost by bolo potrebné vietkych zamestnancov
vzdelaf v IT a uz v skolskom systéme zahrndt komplexnd vyucbu
préce s IT do v3etkych odborov.

Malé a stredné podniky a pravne bariéry

Pre malé a stredné podniky bude tento koncept velmi ndklad-
ny, pretoze plné automatizdcia vyroby vrdtane mnohych pod-
pornych systémov, &ipov a senzorov, sa stane velkou vstupnou
investiciou. Prechod méze byt komplikovany a &asovo ndroény.
Aviak z hladiska rastu produktivity, znizenia vyrobnych ndkla-
dov, plytvania a optimalizdcie vyroby sa investicia méze vrdtif
v priebehu niekolkych rokov [7].

Nevyhnutnosfou v pripade malych firiem sa stane investiénd pod-
pora zo strany $tdtu, Gverového zafazenia, refinancovania, kom-
bindcia dotécii a Gverov a pod.
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Smart factory by mala fungovat autonémne bez zdsahu &loveka.
Tu viak nardzame na prdvne bariéry. Mnoho krajin mda v prév-
nom systéme podmienku, Ze na riadenie stroja je potrebny &lo-
vek. Z tohto hladiska sa Smart factory v sG&asnej dobe uplatni
iba v pripade mnohych systémovych a taktiez prévnych zmien.
Daldou vyzvou, resp. problematickou oblasfou, je poistitelnost
systémov Industry 4.0, kde sa musia vytvorif nové pravidld. Spolu
s tymto konceptom je potrebné upravit a rozsirif aj ochranu ob-
chodného tajomstva spolu s dal3imi procesmi, ktoré budd musief
byt z pravneho hladiska prehodnotené.

Harmonizacia pristupov

V globdlnom kontexte prevzalo iniciativu v tomto projekte viacero

krajin, ktoré zalali pracovaf na vlastnej vizii priemyselnej vyroby

budicnosti:

* v USA ide o Smart manufacturing spolu s projektom Industrial
internet

* v Taliansku vytvorili technologicky klaster Fabrica Intelligente

* Francizsko zavddza Industrie du Futur

* svoje vizie maji aj Kérea, Japonsko a taktiez Cina.

Cina ako jedna z najrychlejsie sa rozvijajicich krajin mdze pre-
vziaf v tomto kontexte vodcovskd poziciu v priemyselnej vyrobe.
Vyznamne spolupracuje s Nemeckom, s ktorym stale upeviuje
vztahy najmé v oblasti priemyselnych inovdcii. Oba $taty uzavre-
li dohodu, na zdklade ktorej budi Gzko spolupracovat aj v rdmci
koncepcie Industry 4.0 a zdielaf moderné technolégie. D4 sa
povedaf, Ze v si&asnej dobe je tdto spoluprdca pre Nemecko
vyhodnd, ale v dlhodobom horizonte pomdha Nemecko Cine
ovlddnut svetovy trh, a tak aj svoj vlastny [6]. Z toho vyplyva
dalsie obmedzenie t.j., Ze v st&asnych podmienkach rozdielneho
vyvoja v jednotlivych krajindch bude potrebné zjednotenie, aby
bolo mozné realizovat komunikdciu globélne.

Na tento fakt uz zareagovala aj komisia EU, ked' predstavila stra-
tégiu, ktord zjednoti digitdlny trh [8]. Nutné bude taktiez upravif
podmienky bezpeénosti ddt, upravif zodpovednost za bezpilotné
technolégie a v inych oblastiach definovaf jasné pravidld. Z hla-
diska medzindrodnej spolupréce firiem a doddévatelov sa stane
mimoriadne déleZitd harmonizdcia a $tandardizdcia jednotlivych
konceptov, kedZe kazdd krajina pracuje na svojej iniciative. Viet-
ky krajiny sice vychddzaji z nemeckého konceptu Industry 4.0,
ale maji rézne rozpracované ndsledné metédy, navrhy a pred-
poklady pre dal3i vyvoj.

Isté obmedzenia pramenia aj z nedostatoéného povedomia
o koncepte Industry 4.0. Vyvoj tohto konceptu a inovdcii v oblasti
priemyslu sleduje iba uréitd skupina ludi. V Nemecku podla vy-

skumov v roku 2013 nepoznalo tento koncept 51 % respondentov
a zo 49 % zvy3nych respondentov, ktori uviedli, ze dany koncept
poznajd, iba tretina dokdzala popisat koncept bliz3ie, pripadne
aktivne zbiera informdcie [3]. V inych krajinéch to bude podob-
né.

Pochopitelne, koncept vyroby Industry 4.0 md nesporné vyho-
dy plynice zo zvysovania flexibility vyroby a zavedenia novych
inteligentnych rieSeni. Individualizovand vyroba prispésobend
presne na ,mieru” zdkaznika je velkym prinosom a vytvara vy-
znamni konkurenénd vyhodu. Daldim vyznamnym pozitivom je
zohladnenie ekologickych aspektov a riedeni vo vyrobnom pro-
cese z hladiska zniZovania emisii, vyuzitia obnovitelnych zdro-
jov a inych rie3eni vedicich k minimalizécii dopadov vyrobného
procesu na zivoiné prostredie. NemozZno nespomenif vyuZitie
novych obchodnych modelov, ako napr. koncept virtudlnej reality
pre konfiguréciu a odski3anie vyrobkov zdkaznikom, zvy3ovanie
rychlosti dorugenia objedné&vaného tovaru a podobne. Aktudlny
vyvoj v oblasti automobilového priemyslu je nakloneny plne au-
tomatizovanej vyrobe zalozenej na prvkoch loT, virtudlnej reality,
robotizdacie, digitalizécie a ostatnych komponentoch konceptu
Industry 4.0 vo vietkych podnikovych procesoch. Mozno kon-
Statovaf, ze Smart factory je nevyhnutnym riedenim v neustdle sa
vyvijajdcom priemyselnom prostredi, ale nemenej délezité a aktual-
ne je poznaf rizikd a obmedzenia a tieto prednostne v globdlnej
spolupréci odstrénit, resp. eliminovaf. )

Prispevok bol vypracovany v rédmci projektu VEGA 1/0708/16:
Vyvoj novych vyskumnych metédd s cielom simuldcie, posiudenia,
hodnotenia a kvantifikécie pokrocilych metéd vyroby.

Pouzité zdroje: [1] DELOITTE: Industry 4.0. - challenges and sollutions for the digital transformation and use of exponential technologies. 2014. Dostup-
ny na: http://www?2.deloitte.com/content/dam/Deloitte/ch/Documents/manufacturing/ch-en-manufacturing-industry-4-0-24102014.pdf; [2] FRAUNHO-
FER: Security tools for Industry 4.0. RESEARCH NEWS: Fraunhofer Institute for Secure Information Technology SIT, 2014, 3: Dostupné na: https://www.
fraunhofer.de/content/dam/zv/en/press-media/2014/march/research_news/rn03_2014_M%C3%84RZ.pdf; [3] HELBIG, J. - WAHLSTER, W. - KAG-
GERMAN, H.: Recommendations for implementing the strategic initiative INDUSTRIE 4.0. Final report oft he Industrie 4.0 Working Group. 2013. Do-
stupné na: http://www.acatech.de/fileadmin/user_upload/Baumstruktur_nach_Website/Acatech/root/de/Material_fuer_Sonderseiten/Industrie_4.0/
Final_report__Industrie_4.0_accessible.pdf; [4] HOLANOVA, A. Novd primyslovd revoluce. Nezaspéte ndstup Préce 4.0. AKTUALNE.cz. 2015. Do-
stupny na: http://zpravy.aktualne.cz/ekonomika/nova-prumyslova-revoluce-nezaspete-nastup-prace-40/r~ 97fa2490353311e593f4002590604f2¢/;
[5] HOLANOVA, A. Tovérna 4.08 Laboratof, ve které budete sedét u pocitace, ukazuje némecky piiklad. AKTUALNE.cz. 2015. Dostupny z URL: hitp://
zpravy.aktualne.cz/ekonomika/tovarna-40-laborator-ve-ktere-budete-sedet-u-pocitace-ukazuj/r~ 4e1ca8206cf611e58f1e002590604f2¢/; [6] LELEK,
M. Némeckd koncepce ,Primysl 4.0” pomdhd Ciné stdt se svétovym ekonomickym hegemonem. MESCENTRUM.cz. 2015. Dostupné na: http://www.
mescentrum.cz/clanky/mes-mom/157-7 2nemecka-koncepce-prumysl-4-O-pomaha-cine-stat-se-svetovym-ekonomickym-hegemonem; [7] MARIK a kol.
Nérodni iniciativa - Primysl 4.0. Ministerstvo prémyslu a obchodu, 2015. Dostupné na: http://download.mpo.cz/get/53723/61311/637553 /pri-
loha001.pdf; [8] NOVAKOVA, D. Primysl 4.0: Chytré tovarny?@ Vidda nesmi zaspat. EUROAKTIV.cz. 2015. Dostupné na: hitp://www.euractiv.cz/ob-
chod-a-exportO/clanek/prumysl-40-nova-era-prumyslove-vyroby-012762
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EXCELLE N MOTION

Reduktory TwinSpin

Reduktory TwinSpin

- Ziadany artikel svetovych lidrov

Magr. Veronika STASIKOVA, marketingovy $pecialista SPINEA, s.r.0.;
Ing. Stanislav CEMA, segmentovy $pecialista SPINEA, s.r.o.

9

SPINEA je moderna slovenska strojarska spolocnost, ktora sa zaobera vyvojom, vyrobou a predajom
vysoko presnych reduktorov predavanych pod obchodnou znackou TwinSpin. Vdaka prevratnému
technickému rieSeniu a vynikajucim vlastnostiam sa stali reduktory TwinSpin ziadanym artiklom sve-
tovych lidrov v kazdej oblasti, kde sa vyzaduje presnost na tisiciny milimetra.

Unikatnost reduktorov TwinSpin prezentujd tieto charakteristiky: preciznost
prevodu, bezvélovy prevod, vysoké prevodové pomery, malé rozmery, nizka
hmotnost a vysoka Zivotnosf.

Vysoko presny reduktor TwinSpin

Predstavuje unikatne technické rieSenie spdjajice radidlno-axidlne loZisko s vy-
soko presnou prevodovkou do jedného kompakiného celku. Reduktor TwinSpin
patri do kategérie tzv. “bezvélovych” (zero-backlash) reduktorov.

Vorla ozubenia (backlash)

V ozubeni s vélou dochddza pri otéani hnacieho kolesa k oneskoreniu otd-
Cania na vystupnom kolese o uhol ¢, Dévodom tohto oneskorenia je véla
v ozubeni. Pre vysokopresné reduktory definuje backlash celkovi vélu medzi
jednotlivymi &asfami.

fpp wiln ceahenia (backlashy

3 otalanic vslupu ~ hnaci moment M,

( otalamic vysiupu bes vile v osubemi
( otabane vysupn s ancskorenim

bmané

koleso

hnacie
kikeso

Obr. 1 Véla ozubenia v kolesdch beznych typov prevodoviek

o Bezvolovy (zero-backlash)
reduktor
i B Rozdiel medzi bezvélovym reduktorom
ik : i a reduktorom s vélou je mozné vidief
1 ¢I ¢

na nasledovnych charakteristikach. Pre jed-
noduchost neuvazujeme poddaijnost jednot-
livych Easti. Horizontdlna os ¢ predstavuje
pootolenie vystupnej priruby. Vertikdlna os
@ predstavuje pooto&enie hnacieho hriade-

Obr. 2 Reduktor bez véle

[a reduktora. Z obr. 2 je evidentné, Ze uZ pri minimalnom
pootoéeni hnacieho hriadela @, dochddza k okamzitému
pootodeniu vystupnej priruby ..

@ Na obr. 3 je vidief, Ze

pri rovnakom pootode-
A ni hnacieho hriadela ne-
L] dochddza k pootogeniu

vystupnej priruby ¢, = 0.
K pooto&eniu vystupu do-
chddza aZ po vymedzeni
véli v reduktore (po prekro-
&eni uhla @,).

Obr. 3 Reduktor s vélou

Uhol sa bezne uddva v stupfioch [°], resp. radidnoch [rad].
V pripadoch, ked je potrebné urit velmi malé uhly, sa
z praktického hladiska pouzivajd jednotky - uhlové mindta
[arcmin] a uhlovd sekunda [arcsec]. Prevody medzi tymito
jednotkami st: 1[rad] = 57.296 [°], 1[°] = 60 [arcmin],
1[arcmin] = 60 [arcsec].

Vdaka svojmu unikétnemu principu a bezvélovému chodu
dokdzu reduktory TwinSpin pracovat s vysokou presnostou,
resp. s velmi malou odchylkou polohovania, ktord je nizsia
ako 1 arcmin. V praxi fo napriklad znamend, Ze robot s diz-
kou ramena 1 m bude pracovat vo svojom koncovom bode
s odchylkou polohovania max. do hodnoty 0,029 mm. Pre
porovnanie presnosti produktov SPINEA, bezné prevodovky
pracujd s vé&ou chybou polohovania nad 10 arcmin. @)

uhlovd mindta

j: L arcmin) 1000 mm

Obr. 4 Priklad uréenia odchylky pri uhle 1 [arcmin]

— | 0,029mm

-'.".'-
:. Twin§pin
®%0o0®
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Brusky

Vo firme AQUASTYL

nespia na vavrinoch

g Ing. Martina OCKAJOVA, office manager, AQUASTLYL SLOVAKIA, s.r.o.

Meno firmy AQUASTYL SLOVAKIA, s.r.o. nie je na trhu v Ceskej a Slovenskej republike neznamy
pojem. Vacsina zakaznikov si toto meno okamzite spoji s viac ako dvadsatrocnymi kvalitnymi
sluzbami v oblasti obchodu, servisu a kalibracie v odboroch geometrickych tvarov, tvrdosti ma-
terialov a vibrodiagnostiky lozisk. Ti pozornejsi si ale vSimli, ze portfolio aktivit firmy sa rozrastlo.
Okrem oddelenia konstrukcie k nim pribudol aj servis, generalne opravy a modernizacie rovin-
nych brusok, ktoré sa vyrabali od 60. rokov minulého storocia najskor v Povazskych strojarnach

a neskor vo firme VOJUS a.s.

Po tom, ¢o sa firma VOJUS a.s. dostala v roku 2009 do konkurzu skon-
&ila s ich vyrobou a prepustila zamestnancov. Maiitel firmy AQUASTYL
SLOVAKIA, s.r.o. Peter Harvének ,poskytol Gtocisko” byvalym pracovnikom
servisného oddelenia VOJUS-u a umozZnil im budovanie nového oddelenia
brisok v rdmci firmy AQUASTYL. A tak sa v Ease vrcholiacej krizy, ked' vae-
Sina ostatnych firiem prepudfala, vybrali v AQUASTYLE opagnym smerom.
Prijali novych ludi a rozbehli novy projekt.

Oddelenie brusok

S odstupom &asu mdzeme povedat, Ze oddelenie brisok pod vedenim
Ing. Ivana Briestenského je samostatnou a plnohodnotnou stcasfou spo-
lognosti AQUASTYL, kiorého cielom je poskytovaf vlastnikom brisok, naj-
mé radu BRH (ale aj tych noviich LINEATEC a SURFTEC), kvalitny servis.
V pripade zdujmu doké&zeme zdkaznikovi pontknuf aj modernizéciu jed-
notlivych uzlov stroja - & uZ ide o elekirickd &ast, hydraulicky agregét
a rozvody, ale aj niektoré mechanické podskupiny. Pri generdlnych opra-
véach spojenych s modernizéciou sa snazime, aby vysledkom bola briska,

ktord po stranke geometrickej presnosti splia parametre, ktoré si predpisa-
né pre novy stroj. Usilujeme sa, aby z&kaznik dostal brisku, ktord je z hla-
diska funkénosti a ovlddania lepsia, ako pévodnd briska pred generdlnou
opravou. Nauéili sme sa pri tom ,po&ivaf zdkaznika”. Vychadzame z jeho
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technologickych potrieb. Softvér aj hardvér prispdsobujeme na zdklade je-
ho poziadaviek ,na mieru”. Vynimkou s, samozrejme, len tie Gpravy, ktoré
by mohli byt v rozpore s poziadavkami bezpe&nosti prace.

Modernizacia pristrojov

V oblasti modernizdcii pristrojov maji ostatné oddelenia firmy dlhodobi
a Uspednd fradiciu. Bolo sa teda &m in3pirovaf a odkial Eerpat skisenosti.
Z&kladné poucenie? Dobrd modernizécia, to je beh na dlhé trate. Je to
dlhodoby proces, s ktorym briskari zaéali hned' po vzniku svojho odde-
lenia. Zvolili cestu postupnych krokov. Vysledkom ich snahy bola bruska,
ktord v sebe skibila vietky pozitiva doteraisej koncepcie rovinnych brosok
BRH 20 a BRH 40 a zdrovef je koncipovand ako moderny NC stroj. Nie-
ktoré parcidlne rieenia uz boli v nedévnej minulosti vyskisané, implemen-
tované a zdkaznici ich vyuZivajd na doposial modernizovanych strojoch
radu BRH 20AQ a BRH 200AQ.

V poslednych dvoch rokoch sa im podarilo zavfsif aj modernizdciu stro-
jo BRH 40. Modernizované brisky BRH 40AQ a BRH 500AQ vz slézZia
zdkaznikom. Na zdklade doterajSich skisenosti z ich prevadzky mézeme
povedat, Ze brisky sphnili ndroéné poziadavky dnedného zdkaznika na

presnosf a vykonnosf. Zdroven zostali [ahko ovlddatelné a nendroéné na
odrzbu.

Vsetko to, &o sa ndm doteraz podarilo urobit, nds utvrdzuje v tom, Ze plati
vyssie spominané zdkladné pouéenie. Modernizécia je nikdy nekonéiaci
proces. Nie vzdy vietko vy3lo a vyjde idedlne podla predstav. Doteraz
sme sa viak dokdazali z chyb poucit a néijst lepsie riedenia. Verime, Ze ndm
této schopnost zostane aj v budicnosti. V siéasnosti za&iname rozpraco-
vavaf daldie ndpady, ktorymi chceme presvedcit zdkaznikov, Ze ,nespime
na vavrinoch”.



AQUASTYL ®
V‘ﬁ SLOVAKIA, s.r.o.

gakujeme Vidm za spoluprdcu v roku 2016
a prajeme vela osobnych a pracovnych uspechov
v novom roku 2017.

Kolektiv AQUASTYL Slovakia
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Buducnost elektrickych vozikov
e v liion batériach

Takto vybavené voziky Jungheinrich dokazu pracovat dlhsie
a efektivnejsie narabat s energiou

Q) Petra BLAHOVA, Jungheinrich spol. s r.o.

Ak sa dnes firma rozhodne investovat

do najmodernejSich elektrickych vyso-
kozdviznych vozikov, takmer urCite sa
bude obzerat po modeli s litium-idnovymi
batériami. Voziky, ktoré pohana energia
uskladnena touto technoldgiou, totiz vy-
drzia pracovat dIhSie s nizSou spotrebou,
batérie mdzu mat menSie rozmery, su bez-
udrzbové a maju uplne iny zivotny cyklus
ako klasické. ,V konecnom dosledku to
firmam moze uSetrit znacné mnozstvo pe-
nazi,“ hovori obchodny riaditel spolocnosti
Jungheinrich Slovensko Miroslav Vajda.
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Vydrzia trikrat dlhsie

Jednou zo zdkladnych vyhod li-ion batérii je to, Ze vydrzia slozif
podstatne dlh3ie ako klasické. ,Li-ion batériv dokdzete nabif az
3 500-xkrdt, &o je trikrdt viac ako klasické batérie s olovenymi &lén-
kami, a to pri zachovani osemdesiatich percent pévodnej kapacity
batérie,” vysvetluje M. Vajda. Polet nabijacich cyklov mé podstatny
vplyv na to, ako &asto treba batérie nahradif. Pri intenzivne vyuziva-
nych flotilach méze zdsadnym sp&sobom zmenit ekonomiku celého
manazmentu skladovacej techniky.

Navyse z litium-idnove| batérie mézete vylerpat az 90 percent z4-
sob energie, ktoré si v nej uloZené, bez toho, aby ste tito batériu
poskodili. Pri klasickej batérii je to iba okolo 80 percent. A ak by ste
tto hranicu prekrocili, ohrozilo by to jej Zivotnost. To md, samozrej-
me, tieZ vplyv na to, ako dlho voziky vydrZia pracovaf bez toho, aby
zamestnanci v skladoch museli nabijaf.

Dobijanie sa moze prerusit

Obrovskou vyhodou li-ion batérii je nielen rychlost ich nabijania,
ktord je trojndsobnd v porovnani so $tandardnymi batériami, ale aj
moznost prerusif nabijanie. Ak prestanete dobijat klasickd oloveno-
-kyselinovd batériu, automaticky sa strati jeden dobijaci cyklus bez
ohladu na to, & je kapacita doplnend na sto alebo len péfdesiat
percent. ,No, ak prerusite nabijanie v litium-iénovych batériach no-
priklad v polovicke cykly, stratili ste iba tych patdesiat percent z toho
jedného cyklu, &o vyrazne pred|Zuje ich Zivotnost a umozAuje flexibil-
ne rozvrhndf pracovny &as vozika podla potreby skladu a nie podla
nabijacieho cyklu techniky,” hovori M. Vajda.

Batérie postavené na technolégii li-ion si navyse ovela lepsie drzia
napdtie aj v pripade, ak sa dlhiie nevyuZivajo.

Z baterie urobili pocitac
Jungheinrich postupom &asu predstavil kompletny stbor liion baté-
riil. Od 24-voltovej, cez 48- az po 80-voltovi technolégiu. ,Délezité
viak je, Ze nejde o obyé&ajné batérie.
Ale skér o energetické zdroje, ktoré
s0 riadené mikroprocesorom zabudova-
nym priamo v batérii,” hovori M. Vajda.
Prisun aj vydaj energie je tak riadeny
inteligentnym systémom, ktory vyvinul
Jungheinrich priamo pre technolégiu
manipulaénych vozikov.

Prvé voziky s touto technolégiu predsta-
vil Jungheinrich vz v roku 2011 a dnes
je tento nemecky vyrobca prémiovej
manipulaénej techniky schopny dodaf
prakticky ktorykolvek vozik aj s liion
batériou.

Klient usetri

Vdaka vietkym tymto zlepseniam mézu
firmy, ktoré sa rozhodni vyuZivaf ma-
nipulaéni technolégiv na bdéze liion
batérii, usetrif. ,Ak m& podnik dnes dve
batérie na vymenu na doobediajiiu
a poobedfiajiu zmenu, tak s li-ion tech-
nolégiou bude stacit jedna. Pretoze sa
dobije napriklad pocas toho, kym sa
vymeni zmena,” hovori M. Vajda. Po&et
néhradnych batérii pri velkych flotilach
tak mozno zniZif aZ na polovicu. Z&-
rovefi sa tak eliminuje plocha potreb-
nd na skladovanie a vymenu takychto
batérii.

LOGISTIKA

oz po\ovico no-
. .n
n batériami.

ckolkych rokov bude

v .IZOnte n.| , . 23
5e v hor heinrich doddvana s li-io

Myslime si, ych vozikov Jung

vych elekiric
(M. Vaida)

Jungheinrich ako prémiovy vyrobca, samozrejme, pomdha svojim
klientom pred tym, ako sa rozhodni prejst na tito technolégiu baté-
rii. ,Tak ako pri vietkych va&ich rozhodnutiach v skladovom hospo-
ddrstve, aj tu nadim klientom vieme do detailov vypracovat projekt
a rozpoéitaf ndklady na rentabilitu elte pred tym, ako sa rozhodn(
do toho ist,” zdéraziivje M. Vajda.

Dolezita ekologia

Samozrejme, kedZe ide o pomerne novi technolégiu, este nie je Upl-
ne rozbehnuty jej vyrobny cyklus. Cena tychto batérii uz klesd, kedze
sa stéle zlepsuje vyrobny proces a produkcia sa stdva masovejSou.
A vzhladom na svetové zdsoby kli¢ovych nerastnych surovin pre ten-
to typ batérie sa dé& ocakdvat, Ze klesaf bude aj nadalej. Takisto sa
v poslednych rokoch vyrazne zlepsila bezpeé&nost batérii a hlavne
obalov, v ktorych si uloZené. Takze ani pripadnd nehoda techniky
s tymto typom batérie by nemala ohrozit posadku vozika.

Vzhladom na ekologickd ndroénost spracovania tychto batérii mu-
sia maf v3etci vyrobcovia prepracovany systém nielen vyroby, ale qj
zberu a ekologickej likviddcie tychto batérii. ,Jungheinrich si dava
mimoriadne zdleZaf na tom, aby sme cely tento proces mali dotiah-
nuty do najmensich detailov a nezneéistovali prirodu nebezpenym

odpadom,” ubezpeduje M. Vajda. ()

www.jungheinrich.sk
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4 Manipulacna technika

Inteligentna manipulacia
i s bremenami

Séria LIFTRONIC AIR - posledné generacia priemyselnych
manipulatorov z radu INDEVA

Kombinuju silu tradicného pneumatickeho manipulatora
s inteligenciou znaCky INDEVA. Ich zdvihacia sila je pneu-
maticka, je vSak riadena elektronicky. Hodi sa na dvihanie
vyosenych alebo velmi tazkych bremien. Modely st dostup-
né od 80 do 310 kg a dodavaju sa pre montaz na stip, strop
alebo nadzemnu kolajnicu. V porovnani s tradicnymi pneu-
maticky riadenymi manipulatormi ponuka Liftronic Air dole-
Zité vyhody, ktoré pomahaju zlepsit bezpecnost, ergondmiu
a produktivitu.

Balancéry st elekironicky riadené systémy stéleho vyvazovania hmotnosti bremena
do stavu ,beztiaze”. Umoziiuji jednoduchd manipuldciu s bremenom az do hmotnosti
320 kg, pri ktorej je ndmaha redukovand na minimum a bremeno kopiruje pohyb lud-
ského ramena.

Scaglia, zalozend v roku 1939, vyvinula koncom 70-+ych rokov vyvazovag LIFTRONIC,
revoluény systém na manipuléciu so z&fazami. Ako vyrobca manipulagnych zariadeni bo-
la spoloénost jednym z prvych podnikoy, ktoré boli certifikované podla ISO 9001:2000.
Aby sa dalej podporoval rast podniku a aby sa zékaznikom pondkol este kvalitnejsi vyro-
bok a vykonne;si servis, bola v roku 2004 zaloZend Scaglia INDEVA SpA. Dnes sa firma
povazuje za vedicu spoloénost na trhu a za technologického lidra v oblasti kon3trukcie
a vyroby priemyselnych manipulaénych zariadeni. Centrdlne vyrobné stredisko sa naché-
dza v meste Brembilla, vzdialenom 50 km od Mildna.

Inteligentna manipulacia

Firma vyrdba manipulaéné zariadenia nazyvané aj Intelligent Devices for Handling, alebo
jednoducho INDEVA. Okrem pneumatickych manipuldtorov sa 3pecializuje aj na elekironic-
ky ovlddané zariadenia. Pri elekironickych manipuldtoroch bola beznd pneumatickd tech-
nolégia nahradend modernou mikroprocesorovou technolégiou. Tym sa eliminujd niektoré
obmedzenia a dosahuje sa vys3i stuperi efektivnosti. Tieto zariadenia umoZfiuju plynulé,
rychle a presné pohyby bremena a disponujd plnoautomatickym rozpozndvanim zafaze.

Aj v nebezpecnom prostredi
Manipulagné zariadenia série PN si ovlddané pneumaticky. Su to spolahlivé, robusiné
balancéry s pevnym vertikalnym ramenom. Umozfiujd manipulovat so zafazou az 310 kg,
ktord sa uchopi mimo svojho faZiska. Vietky vyvazovaée série PN mézu byf, zodpoveda-
joc smerniciam EU 94/9 a 1999/92, dodané na pouzitie v prostredi ohrozenom vybu-
chom s odstupfiovanim podla noriem ATEX.

Stipové, stropné, kolajnicoveé...

Balancéry sa vyrdbaijd v stlpovom, stropnom, kolajnicovom vyhotoveni. Je mozné ich ukot
vif na pojazdnych Zeriavoch alebo na zdvihacich vozikoch Liftruck. Bremeno sa méze
uchopif magnetickym, mechanickym alebo vékuovym néstrojom podla potrieb a k Gplnej
spokojnosti zékaznika.

aké fazké je bremeno, ktoré my ne-
bremenami a desiatky rokov sa tomu

i, Z sme ani ponafia,
Jedno africké prislovie hovori, z& nemdme ani P :
oje skosenosfi vo vas prospech.

dvihame... Chdpu to najmé pracovnich ktori manipulujl s
vihame...

b i eni vyuZzit sv
of ai nasa firma. Sme priprav
s umief aj nasa
snazi dobre roz
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63 zdvihnot bremeno
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Operdtor m premiestni

Vo-ovléduce
n)'/m smerom,

Firma Handcké zelezdrny a pérovny, a.s., ¢len skupiny Moravia Steel Trinec, vyrdba za tepla
tvarované listové a vinuté pruziny pre eurépske ndkladné automobily a pre zelezniéné vagény
&i lokomotivy. Svojimi hmotnostami dosahuju tieto vyrobky hodnoty — vinuté pruziny az 120 kg,
jednotlivé listy pruzin az 60 kg a zostavené listy do pruziny az 320 kg. Pre manipuldciu s pru-
Zinami na pracoviskdch, do vyrobnych zariadeni a liniek a pre odkladanie vyrobkov do paliet
sa vyuzivaji manipuldtory od firmy TOKA INDEVA, s ktorymi majié Handcké Zelezdrny a pérov-
ny uz niekol'koroéné skisenosti. Prvé zariadenie, elektronicky balancér Liftronic EASY E125C,
bol zakipeny uz v roku 2006 ako podpora manipuldcie s jednotlivymi listami pruzin. Bolo po-
trebné overif vhodnost nasadenia tohto typu manipulétora v fazke| trojzmennej aj nepretrzi-
tej prevddzke. Po prvom roku uspesného nasadenia bolo rozhodnuté o ndkupe dalsich tychto
zariadeni. Ponuka typov a nosnosti manipuldtoroy firmy TOKA INDEVA v zdsade vyhovuje roz-
manitému vyuzivaniu ako aj prevddzke Handckych zelezdren a péroven. Pri zlozite] manipuld-
cii s jednotlivymi listami aj so zostavenymi pruzinami boli pre dva vybrané projekty pouzité qj
pneumatické manipuldtory typového radu LIFTRONIC AIR, ktoré sa rovnako osvedcili. Priebez-
ne su vybavované aj dalsie pracoviskd manipuldtormi od firmy TOKA INDEVA, aby bola vyrob-
nym operdtorom ulahéend manipuldcia s fazkymi bremenami — pruzinami a zdroven stdle sa
zlepsovala bezpeénost a ochrana zdravia operdtorov vyrobnych zariadeni a liniek.

Ing. Petr Vanék, generdlny riaditel’ a predseda predstavenstva

L)
Zastopenie pre Ceskd republiku: Tn [n

Tomés Kaspar - TOKA

Kirchstrasse 49, 88138 Weissensberg

Telefén:+49 83 89 8512, Mobil: +49 171 455 3650
indeva.cz@toka.de, info@toka.de, www.cz.toka.de

Ji¥i Stdpének - TOKA

Jednosmérnd 1026, 251 68 Kamenice

Mobil: +420 602 688 331, +420 602 304 871
indeva.cz@toka.de, www.cz.toka.de

Zastipenie pre Slovenski republiku:

Ing. Pavol Galének - TOKA
Hapdkova 7, 080 06 Lubotice
Mobil: +421 904 408 861
indeva.sk@toka.de, www.sk.toka.de

Marek Galdnek - TOKA

Ma3a 55/1492, 053 11 Smizany

Telefon: +421 53 44 10 712, Mobil: +421 911 325 580
indeva.sk@toka.de, www.sk.toka.de

INDEA

INTELLIGENT DEVICES FOR HANDLING

Mravec je nednavny a inteligentny
pracovnik, dokdze zdvihndt a l'ahko
prendsaf ndklady, ktoré st ovela vaésie ako
on. Této jednoduchd analégia
predstavuje poslanie spolognosti

Scaglia INDEVA:

Navrhovanie a vyroba
priemyselnych manipulédtorov, ktoré
s0 kompakiné a predsa silné,
jednoduché a predsa inteligentné
a pomdhajo pracujicim ludom
vyhnit sa $kodlivej ndmahe.

Video ukézky manipuldcie s bremenami pomocou balancérov INDEVA:
http://www.indevagroup.com/videosolution.athx

Vsetkym nasim obchodnym partnerom dakujeme za spoluprdcu a Zeldme stastny novy rok 2017!

Kolektiv Toka Indeva




VEDA, VYSKUM, VZDELAVANIE

Vyskum a vzdelavanie

D) Trencianska univerzita Alexandra Dubéeka v Trencine

ore prox

Studium na Trencianskej univerzite Alexandra Dub&eka v Trenéine je prepojené s praxou,
ktora ovplyviuje aj tvorbu Studijnych programov. Je otvorena, plna tvorivej energie, ochot-
na prijimat nové vyzvy a pruzne reagovat na aktualne potreby spoloCnosti a trhu prace.
Poslanim Trencianskej univerzity je rozvijat harmonicku osobnost, vedomosti, mudrost
atvorivost v Cloveku, prispievat k rozvoju vzdelanosti, vedy, kultury a zdravia pre blaho cele
spolocnosti, a tym prispievat k rozvoju novej ekonomiky a vedomostnej spolocnosti.

Trencianska univerzita Alexan-
dra Dubéeka v Trenéine mé
ambiciu staf sa permanentne
inovujicou vzdeldvacou institd-
ciou, ktord je naklonend zme-
ndm. Systematickd podpora
vedy a vyskumu je predpokla-
dom pre trvalo udrzatelny eko-
nomicky rast. V rdmci svojho
poslania chce byf, podla slov
rektora Jozefa Habdnika, v oblasti vzdeldvania vyznamnym cen-
trom vzdelanosti s rozvojovymi cielmi:

* udrziavaf a rozvijaf svoju identitu vedeckej a vzdelavacej usta-
novizne v sistave vysoko3kolského vzdelania doma a v zahro-
nici

* vyhvdrat podmienky pre kvalitné vzdeldvanie v technickych $tu-
dijnych odboroch

* pripravovat svojich absolventov tak, aby reprezentovali nielen
najvy33i stupef osobnej a profesiondlnej kvality, ale i ludskosti
a humanizmu

* prispievaf k vedeckému a kultdrnemu rozvoju a hospoddrskej
prosperite spolo&nosti.

Trencianska univerzita
Alexandra Dubéeka v Trenéine

Rektor TnUAD Ing. Jozef Habdnik, PhD.
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Dron prezentovala TnUAD qj na vystave ELO SYS v Trenéine. Na snimke
rektor univerzity Ing. Jozef Habdnik,PhD. druhy zlava.

Fakulta specialnej techniky

Fakulta $pecidlnej techniky za 19 rokov pésobenia vyznamne po-
silnila svoje postavenie v sieti fakilt strojérskeho zamerania v Slo-
venskej republike a tieZ v rdmci hospoddrskych 3truktir slovenského
priemyslu. M& nadviazand spoluprécu s viacerymi fakultami aj
v zahrani&. Toto postavenie umoziuje fakulte rozsirovat spolu-
pracu v oblasti pedagogiky, vedy a techniky a v aplikéciach pre
priemysel. Snaha fakulty je presundf fazisko spoluprace v oblasti
vedecko-vyskumnej &innosti na ndrodné a medzindrodné granty
v spoluprdci s priemyselnymi podnikmi. Fakulta postupne buduje
a zlep3uje materidlne podmienky pre pedagogicky a vedecky pro-
ces. Zriadené je laboratérium materidlovych analyz, laboratérium
CAD/CAM, CAE, metrolégie, laboratérium diagnostiky a oprav
$pecidlnej techniky, laboratérium vyrobnej techniky a laboraté-
rium tribolégie. V spoluprdci s firmami v trenéianskom regiéne boli
vybudované $pecidlne pracoviskd na vyuébu v CNC obrdbacich
systémoch.

Terénne pasové vozidlo
Na Oplnom zadiatku prisla myslienka spravif nieo nové, nieéo &o
tu edte nebolo. Traja $tudenti (v si¢asnosti uz absolventi Ing. Daniel
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Siekela, Ing. Dominik Malec, Ing. Miroslav Barto$ spolu s vedicim
prace pedagdgom Ing. Ivanom Kopeckym, PhD.) z Fakulty 3pecidl-
nej techniky sa rozhodli navrhnit unikdtne minivozidlo s pdsovym
podvozkom, vdaka ktorému vozidlo zvldda kazdy terén za kazdé-
ho podasia. Zaujimavosfou tohto vozidla je kombindcia pdsového

Prieskumnd oktokoptéra 18

VEDA, VYSKUM, VZDELAVANIE

Zakladné parametre minipasového vozidla s elektropohonom

Maximalna rychlost cca 20 km/h
Maximalny dojazd 20 - 25 km
Hmotnost 240 kg

Vykon 2 x 3 kW
Akumulétory 4 x 12 V (gélové)
Doba dobijania 3 hodiny

podvozku a elekirického pohonu, &o zatial nemalo Ziadne iné
vozidlo, ale iba dialkovo ovlddané roboty. Ziadne palivd, oleje,
emisie a iné skodlivé latky ako u beznych vozidiel so spalovacim
motorom. Velkou vyhodou je, Ze nevyddva takmer Ziadny hluk pri
svojom pohybe.

Po roku intenzivneho dopracovania a dal3ieho inovovania, do kto-
rého sa pustili dalii trenéianski vysokoskoldci, hrdo predstavili
vyznamni inovdciu tohto zaujimavého projektu. Vozidlo uZ totiz
po dalsich konstrukénych zdsahoch nepotrebuje vodi¢a a je plne
dialkovo ovlddatelné. To by mohlo posundt jeho limity pri prak-
tickom vyuziti v fazkom teréne, &i varidcidch zbrafového systému
alebo prieskumného vozidla pre ozbrojené sily a zachranné zlozky
operujice v fazkom teréne. Hlavnym autorom inovativneho ndvrhu
ie Ing. Pavol Mikug, PhD.

Prieskumna oktokoptéra 18

Studenti FST sa podielajd taktiez na névrhu a vyrobe prieskumnej
oktokoptéry 18. O pohon sa stard 8 kusov motorov znacky DUAL-
SKY, kazdy motor mé vykon 658 W a na kazdom motore je 18-uh-
likovd vrtula. Ovlddanie otd&ok motorov majd na starosti 70A
regulatory HI-Copter. Riadiaca jednotka je pouZitd od svetozna-
meho vyrobcu DJI, konkrétne DJI A2, ktord obsahuje autopilota
a rdézne rezimy letu, a samozrejmosfou je aj GPS. Koptéra mé
elektricky zafahovaci podvozok, aby pri snimkovani ni¢ nezava-
dzalo vo vyhlade. Cely rém je postaveny z uhlikovych dielov, aby
bol ¢o najlahsi. Zdrojom energie st moderné akumulatory Li-Pol
6 &lankové. Je mozne pouzif kapacitu az 40 000 mAh. Doba letu
je zavisld od kapacity akumuldtorov. Dron ma rézne vyuZzitie, ked-
ze nosnosf je az 9kg. )
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Ovplyvnenie priudenia taveniny
spdsobom zatormovania odliatku

D) Ing. Jan MAJERNIK, PhD., Vysoka $kola technicka a ekonomicka v Ceskych Budé&jovicich

Kvalita odliatku je zavisla od mnozstva paramet-
rov, ktore maju priamy Ci nepriamy vplyv na jeho
vyslednu akost. V prvom rade je nutne naprojek-
tovat vtokovy system tak, aby sa vyskyt defektov
v tele odliatku eliminoval uz v navrhovej faze.

Jednym z faktorov ovplyviiujicich kvalitativne vlastnosti odliatku
je spdsob pridenia taveniny v tvarovej dutine formy. Moduldcia
pridu taveniny nastdva vo vtokovom zdreze, kde tavenina prebe-
rd rychlost, ktorou je vyplfiovand tvarovd dutina formy, a tym je
udany rezim plnenia tvarovej dutiny formy. Pridenie cez tvarovi
dutinu je ovplyvnené i sprédvnym zaformovanim odliatku. VyZzadu-
je sa dosiahnutie takého stavu, aby v dutine formy nedochdadzalo
k trieSteniu pridu taveniny a uzatvéraniu plynov v objeme odliatku
znizujicich homogenitu. Préve zaformovanie ma na kvalitu vysled-
nych odliatkov podstatny vplyv a jeho sprévny ndvrh pomdha zni-
Zovaniu nepodarkovosti a vyrobnych nékladov.

Specifikacia konstrukcného riesenia
zaformovania konkrétneho odliatku
RieSeny ndvrh zaformovania odliatku bol realizovany pre odliatok
priruby elektromotora odlievany zo zliatiny EN AC 47100 - AlSi-
12Cu(Fe), ktord patri do skupiny siluminov. Navrhovali sa dve riede-
nia zaformovania odliatku, ktoré sG zndzornené na obr. 1 a obr. 2.

7

Obr. 1 Variant A

Obr. 2 Variant B
- vedenie pridu taveniny
na jadro

- vedenie pridu taveniny
mimo jadier

Variant A (obr. 1) umoZfuje vedenie pridu taveniny mimo jadier,
kedy je predpoklad, Ze prid taveniny si zachové svoju celistvost
a smer. Pri variante B (obr. 2) je pridd taveniny vedeny priamo
na jadro. Tento spdsob zaformovania bol voleny ako demonstra-
cia predpokladu $tiepenia pradu taveniny. Popis formovania pridu
taveniny prechddzajiceho cez tvarovi dutinu formy umozni elimi-
néciu chyb vznikajicich nespravnym zaformovanim edte v ndvrho-
vej faze.
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Posudenie zaformovania odliatku

pomocou simulacie

Zvolené konstrukéné riesenia zaformovania odliatku boli prvotne
posudzované v simulaénom programe NovaFlow&Solid. Pri zafor-
movani{ odliatku spésobom, pri ktorom nedochddzalo k narézaniv
prudu taveniny na jadro, si prid taveniny udrzoval celistvost a smer,
&im nedochddzalo k vireniu taveniny, a tym uzatvéraniu plynov
a vzduchu v objeme taveniny. Formovanie pridu taveniny je zné-
zornené na obr. 3.

1= LEE Ty i= B0k = B3 =0 EA = 0,085

Obr. 3 Formovanie pridu taveniny vedeného mimo jadier

t=0,027s t=0,028s t=0,030s t=0,034 s

Obr. 4 Znézorfivje vyvoj formovania pridu taveniny po ndraze
na jadro. Tak ako bolo predpokladané, prid sa stiepil na dva sa-
mostatné toky.

Vyuzitie simulaéného programu pri posudzovani vhodnosti zaformo-
vania umoziuje i vizualizdciu rozlozenia defektov v tele odliatku.
Na obr. 5 je simulacné rozloZenie chyb v tele odliatku prvého vo-
riantu zaformovania, na obr. é variantu druhého.

Obr. 5

RozloZenie chyb - variant A

Obr. 6

RozloZenie chyb - variant B



Vyhodnotenie vysledkov

Pri variante B sa po ukon&eni simulécie vyskytovali defekty, ktoré sd
&ervenou farbou zndzornené na obr. 6. KedZze sa prid taveniny pri
obtekani jadra tiepil, v oblasti za jadrom dochddzalo k opétovné-
mu spdjaniu dvoch uz Eiastoéne stuhnutych pridov. Tento jav ma
za ndsledok vznik stiahnutin, studenych spojov a zavalenin. Taktiez
virenim a necelistvostou pridu dochddza k uzatvaraniu vzduchu
a plynov z dutiny formy do objemu odliatku, &im sa zvysuje podiel
nehomogenity, ¢o md za ndsledok pokles mechanickych vlastnosti
a akosti.

Zaformovanie odliatku a pripojenie k vtokovému zdrezu tak, aby
prid taveniny nemal pri prechode cez tvarovi dutinu formy prekdz-
ky (variant A) sa preukdzal ako vyhodné riesenie. Prid taveniny
si zachoval svoju celistvost a smer. Simuldciou neboli preukdzané
Ziadne viditelné defekty v objeme odliatku (obr. 5).

Zaver

Z uvedenej simuldcie vyplyva, Ze zaformovanie odliatku a sp&sob
jeho pripojenia k vtokovému zdrezu ovplyviiuje moduldciu pridu
taveniny vstupujiceho do tvarovej dutiny formy az do takej miery,

ze pri zachovani rovnakych nastaveni technologickych parametrov
procesu tlakového liatia dochddza k evidentnému zniZeniu akosti
odliatkov.

Na zéklade prevedenej simulécie a dlhodobym skdmanim charak-

teristik pridenia kovov mozno vyvodit vieobecné odpori&ania,

ktorymi je pri projektovani pripojenia odliatku k vtokovému zdrezu

vyhodné sa riadit:

* viest prid taveniny tak, aby nenardzal priamo na prekdzky, ako
s0 jadrd a vystupky v dutine formy

* orientovat zaformovanie odliatku tak, aby roztaveny kov nena-
rézal v blizkosti vtokového zdarezu priamo na stenu dutiny formy

* pri odliatkoch s pozdiznymi otvormi alebo vystupkami viest prid
taveniny tak, aby bol rovnobezny s dlh§im rozmerovym paramet-
rom dutiny formy

* umiestnif zdrez tak, aby pri vyplhovani dutiny formy dochéddzalo
k postupnému vyradovaniu jednotlivych odvzdusiiovacich prvkov

* plochu zérezu volif tak, aby pri prechode taveniny nedochddzalo
k vzniku disperzného pridenia.

Literatdra: MAJERNIK, J. Vyskum vplyvu konstrukénych dprav viokového systému takovej formy na kvalitu odliatkov: Dizertaénd préca. Presov: Fakulta vyrobnych tech-
noldgii so sidlom v Presove, 2016; GASPAR, S., PASKO, J., MAJERNIK, J. Specific Pressure and Mechanical Properties of the Alternator Flange from EN AC 47100
Alloy in HPDC Technology. TEM Journal, 2016, vol. 5, no. 2, p. 160-164. ISSN 2217-8309; MAJERNIK, J., GERKOVA, J. Vplyv konstrukcie vtokového systému
na kvalitu odliatkov. Posterus.sk, 2014, vol. 7, no. 8, p. 1-5. ISSN 1338-0087; PASKO, J. - GASPAR, S.: Technological Factors of Die Casting , 1. vyd. Lidenscheid

: RAM-Verlag, 2014. 93 s. ISBN 978-3-942303-25-5
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—  MSV Brno 2016
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Vowve

Nejuspésnéjsi

mezindrodni strojirensky veletrh od roku 2008
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D) Jifi ERLEBACH, Veletrhy Brno, a. s., foto Eva Ertlova

58. rocniku MSV se zucastnilo 1 708 firem - nejvice od roku
2012 - na obsazené Gisté vystavni ploSe presahujici 44 000 m?,
coz je nejvice od roku 2008. Vystavovatelé vykoupili plochu jiz
nékolik mésicd pfedem. Byly zaplnény vSechny pavilony vysta-
visté. Veletrh registruje také velmi vysokou navstévnost - celkem
proslo branami vystaviste 84 210 osob. Takovy zajem 0 MSV nebyl
poslednich sedm let.

Ceské ekonomice a zejména promyslové vyrobé se daii a také vyhlidky zostavaii pozifivni. Na ve-
letrhu byl zndt optimismus vyrobcd, ktefi investovali do inovaci a byli spokojeni se zdjmem odbéra-
teld. ZvySend névitévnost i chut nakupovat je odrazem ristu poptdvky po novych primyslovych
fedenich a technologiich ze strany promyslu.

Hlavnim tématem byl Promysl 4.0 a nastupuijici &tvrtd promyslové revoluce, kterd byla na veletrhu
pritomna jiz i konkrétimi expondty.

Mimoradné vysoka byla letosni ucast zahranici

Podil vystavovateld ze zahraniéi poprvé v historii dosdhl 50 procent. Firmy pficestovaly ze 35 zemi
svéta, nejvafii zastoupeni mély Némecko, Cina a Slovensko. Zahraniéni névitévnici dorazili z vice
nez 50 zemi a jejich podil na celkové navitévnosti preséhl 10 procent. Na veletrh dorazila kromé
Ciny i po&etnd vladni a obchodni delegace z Indie, Ruska, B&loruska a samoziejmé ze Slovenska.

Partnerskou zemi MSV 2016 byla Cina

Cina své prezentaci vénovala mimofadnou pozornost. Ve dvou ,&inskych” pavilonech a v dalsich
samostatnych expozicich se predstavilo celkem 150 prednich &inskych spole&nosti. Névitévniky pre-
kvapilo velkolepé uspofddani &inského pavilonu, kterému vévodily expozice China Railway, Shan-
ghaje, CMEC, provincie Zhejiang a dalsich. OficidIni expozice oteviely také Korea, Indie, Francie,
Némecko, Slovensko, Rusko a dalsi zemé.

MSV 2016 byl opét dilezitym mistem setkavani politiky a businessu. Prvni den veletrh navstivili té-
mé&F v3ichni nejvy3si Ustavni Cinitelé - prezident republiky Milo§ Zeman, pfedseda Sendtu Parlamen-
tu CR Milan Stéch a predseda viddy Bohuslav Sobotka, vicepremiér a ministr financi Andrej Babis
a dalsi ministii ceské viady, ministr hospoddfstvi Slovenské republiky Peter Ziga, hejtmani Eeskych
kraijt, velvyslanci, sendtofi a poslanci, rektofi vysokych kol i predstavitelé odbornych asociaci z CR
i zahranidi.

Specializované veletrhy

Sou&dsti MSV 2016 byly oborové zaméfené specializované veletrhy: Mezindrodni veletrh obrabé-
cich a tvarecich strojd IMT, Mezindrodni slévarensky veletrh FOND-EX, Mezindrodni veletrh svafo-
vaci techniky WELDING, Mezindrodni veletrh plastd, pryZze a kompozitd PLASTEX a Mezindrodni
veletrh technologif pro povrchové Gpravy PROFINTECH. Zvyraznénym tématem byl biendlIni projekt
AUTOMATIZACE - méfici, Fidici, automatizaéni a regulaéni technika a pozornost vzbudily tema-
tické vystavy vénované progresivnim obordm robotiky, 3D tisku, trendm v multifunk&nim obrabéni
a baleni.

Prihlasené nejlepsi expondty se uchdzely o prestizni Zlaté medaile MSV. Odborné hodnotitelska
komise udélila 3est hlavnich cen, které ziskaly vyrobky spole&nosti Xi'an Shaangu Power (Cina), Taj-
mac-ZPS, NenoVision, KUKA Roboter, LA composite a MEPAC CZ.



Pro ¢&lovéka,
navétivit takovyto krdsny veletrh.

mezindrodniho stroji

prispéje k dal spoluprdci mezi ob&ma zemémi,
rychlym tempem.

B - .
Ven?::}z gddt;orpy doprovodny program
o scalechtybo I oLn?/ dopfovodn? program probihal ve viech kongreso-
oeh sclech méns ého vystavisté. K nejvyznamnéisim uddlostem paffil
e CeSko_éinilu'mKslu a dopravy CR, &esko-sasky workshop Srroil'renshzll'
Sefk,ém' Kontc‘ere 6rum o obchodni a podnikatelské spolupréci a b2fair
sefant Kontol - lz)n’rrq!d. Na odbornych konferencich se jednalo o aktudl
reChniCkéhocvzi;Jélz P’ru'm%/sl l:‘..O, 3D tisk, energetickd efektivita a podporct_
techn vani. Z akei zamé&Fenych na pod

: : ' podporu export jvét
§i zdjem o business dny Ruské federace a Bé&loruska éeski?r:;iflzlél ’;elj’e'

, - es-

Rekli na veletrhu

To, ze je zde na veletrhu 150 éinskych vystavovateld a asi 500 cinskych hostd, ~ Jsem réd, ze fento veletrh vyddva pozitivni signdl o ceské ekonomice a Ze té-

ofevird novou etapu ve spoluprdci obou zemi.

Milog Zeman, prezident Ceské republiky

ktery pochdzi ze strojirenstvi, fo je balzém na dusi, kdyz mize

Milan $téch, predseda Sendtu Parlamentu CR

Jsem hrdy na to, Ze mdme v Brné tenfo krasny veletrzni aredl a Gzasnou tradici

-enského veletrhu, ktery se vypracoval na jeden z nejdole-

sitsjsich veletrhd v Evropé a mozZnd i ve svété.

Bohuslav Sobotka, predseda viady CR

Veletrh nemoze existovat bez silného doméciho pramyslu. Pokud by nebyl v té-
to zemi prOmysl, tak by nebyl ani tenfo veletrh.

Jii Kulig, generdlni teditel Veletrhy Brno a.s. (na Snému SPD CR)

Ginska 0éast predstavuje 150 firem zastupujicich viechna vyznamnd odvétvi
&inského promyslu. Vystavuji zde vedouci &inské promyslové firmy a expozice
demonstruje velky zdjem Ciny kooperovat. Prezentuje se fu nase vysoce Vy-
spéld produkee @ nejnovejsi technologie ur¢ené pro rozvoj promyslu, coZ jisté

kierd v poslednf dobé roste
Jiang Zengwei, predseda ¢inské Rady pro podporu
mezindrodniho obchodu CCPIT

Nase predstava je, Ze Cina vyrabi miliardy lacinych ponozek a hracek. Cina
je ale modern semé s moderni infrastrukturou. Pripravili jste ,China Expo”, kte-
ré ukazuje, Ze Cina je na dobré cesté od Made in China (Vyrobeno v Cinég)
opét k Invented in China (Vymysleno v Cing).

Jifi Kulis, generdlm’ teditel Veletrhy Brno a.s.
(projev na oficialnim zahdjeni Pavilonu Ciny)

Je to poprvé, co se Cina dcastni MSV jako partnerskd zemé. Pro cesko-inské
vztahy jde o historicky moment a pfilezitost pro rozvoj konkrétni spoluprdce
a obchodhnich vazeb. Cinsky promys| se rozviji dynamickym tempem, coz na-
bizi &eskym technologicky vyspélym a konkurenceschopnym firmém fadu piile-
sitosti k uplatnéni, a pravé MSV je k rozvoji spoluprdce vybornou platformou.

Cheng Yongru, ekonomicky a obchodni rada velvyslanectvi

Cinské lidové republiky v CR

VELTRHY, KONFERENCIE, FIREMNE AKCIE

matem veletrhu je opét Promys| 4.0.

Dovolte mi,
letrh. Je to asi dvacdty veletrh, kterého se zo&astAuji a myslim, Ze fento patfi
mezi ty nejlepsi.

Je vidét, ze veletrh smysl md, Zze se vam daii a ze mdte co vystavovat.

Na Snému svazu jsme vyslovili ambici se dostat mezi 20 nejkonkurenceschop—
néjsich zemi svéfa. Vézeny pane predsedo vlady, jsem rdd, e pravé esemes:
kujes, ze prl‘}myslu se dafi, coz tenfo veletrh pofvrdil.

Veletrh neohroZoval v poslednich letech infernet, ale hospoddi'ska deprese.
Veletrhy tu byly sto let @ budou zde dalsich sto let. Stéle je potreba se potkd-
vat, pozndvat se a obchodovat tvafi v tvdr.

Pro promysl a strojirenstvi je MSV néco jako Karlovy Vary pro filmovy promysl.
Dékujeme viem vystavujicim, které vnimame jako filmové hvézdy.

Na letognim rocniku MSV Brno mé nejvice zaujal vysoky pocet vystavovateld,
designové @ technickd roveri jednotlivych expozic, jakoz i soustfedéni na ki
¢ovd témata kampané Promys| 4.0. RovnéZ bych rad ocenil velky zdjem nejvys-
ich stdtnich Ciniteld Ceské republiky o problematiku strojirenstvi.

MSV Brno 2016

ko-korejské i f6

CzeCh;:cjeobchojm Forurr), prezentaci japonské robotiky, Meeting point

N vele(: }ﬁ)re Sde?n.l Irénu jako perspektivniho obchodniho pcr’rrF:erd

oy kteréhors: st'%vopre1||ec|noc|enn|' veletrh pracovnich pFileiitosh’Joqui;

, z0&astilo pres 20 vystavovateld, pf &
o ono s ® 0, predeviim vyzn vy

promyslovych firem v &ele s generdlnim partnerem akce VW S|Zva:'mnYCh

ia.

V Press ce i
ntru se akreditovalo 379 zdstupch médii z deviti zemi. Zahranié

nich novindid pfijelo 72, a
, a to z Argenti X ! )
Polska, Rakouska, Ruska SlovenSk:ien iny, Béloruska, Finska, Madarska,

Jan Mléadek, ministr promyslu
a obchodu

abych poblahopfdl Veletrhdm Brno za mimotédné Uspésny ve-

Vladimir Dlouhy, prezident Hospodaiské komory CR

Petr Vokidl, primator Statutarniho mésta Brno

Jaroslay Handk, prezident Svazu promyslu a dopravy CR
(pri oficialnim zahdjeni MSV)

Jii Kulig, generdlni teditel Veletrhy Brno a.s.
(na oficidlnim zahdjeni MSV)

Vladimira Bértl, ndméstek ministra primyslu a obchodu

Filip Geerts, generdini teditel Evropské asociace
vyrobci obrdbécich strojd

59. mezinarodni strojirensky veletrh probéhne
spoleéné s veletrhem Transport a Logistika
v terminu 9. - 13. 10. 2017.
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Fotogaléria

z MSV Brno 2016

D) Text a foto Eva ERTLOVA, Vlasta RAFAJOVA

Najuspesnejsi stroja 7
jarsky veltrh v Brne za poslednych

nou plochou, rekordnym poc lednych sedem rokov sa nevyznacoval fen ,

tie? skvelou az‘mosﬂs”/;gtlj7 poctom vystavovatelov a navstevnikov, hlavne 2 radov odborne'zfl/gin?nou'vysmv_

nesviddali okam3ite r/eé/t/’ i\/edﬁot//vycﬁ epoziciach, kde neraz napor zaujemcov o prodtikt EJIZOSZ‘I, a/(? '

zaciou bola tento rok é,'ﬁa a{iaj/f Sd/of rne gn.a/:en/e pre prezentujice sa spolocnosti Partne}r/sioicjr/g;//?/g/e}
. ’ asej foto ' s . -

prostreanictvom fotografi j fotoreportdZi pozrite, verim, Ze zaujimavé pohlady na veltrh

Kvalita
Flaxitibna
Produktinta
Staldlita

Fiasnost.

rozdelené podia aplikécif sUstruzenia,
Czech s.r.o. ponika rozsiahly
k s moznosfou roznych kombi-
lo&nosti tak

Rezné ndstroje si obecne
frézovania a vftania. Firma Tungaloy
rad vymenitelnych britovych dodticie
i a utvaragov friesok. Ndstroje spo
ko produktivne a presné obrabanie

o ) Tradi¢ny vystavovatel MAKINO, mal svoju expoziciu opdt na tom
nécif rozmerov, akost istom mieste, hned pri vchode do pavilénu P. A opaf zavjala.
Okrem vystavenych produktov aj svojim sviezim dizajnom.

plnia néroky na vyso

INDUSTRY 4.0 H-EE:;_I_;FA:FFLEH e —
SIEMENS

||.j

Spolo&nosf SCHAEFFLER vo svojei expozicii prezentovala koncep-
civ Etvrtej priemyselnej revolucie Industry 4.0 @ rad produkfov so

zlepSenymi technickymi parametrami pod znackou kvality X-LIFE. thu odniesf aj atraktivny suvenir v podobe

af nasnimat svoju fvar v stanku
a robotickd ruka s &ier-

Navétevnici si mohli z velt
origindlneho portrétu. Staéilo nech
spolo&nosti Siemens a © zvysok sa postaral

nou fixkou.



Misan prezentoval nielen 5-osové obraba

Spolognosf technology-support s.r-o- posobi na Zeskom a slovenskom fr-
hu predov3etkym v oblasti sluzeb a CAD/CAM dodavok pre vyrobcov
a predajcov CNC obrébacich strojov. Sécastou jei portflia je i integro-
vané CAD/CAM rieSenie Cimatron uréené najma pre néstrojdrne.

O infeligentnom frézovacom CNC stroji DATRON NEO jeho tvorcovia
hovoria, ze s nim - vdaka velkému a prehladnému dotykovému disple-
dokéze pracovat kazdy, kio vie obsluhovaf smartfén. A ndvitevnici
NEO je novinkou spoloénosti
a Zesky trh pride

v -
veltrhu si to mohli aj vyskosaf. DATRON
DATRON TECHNOLOGY, s.r.o. kiord na slovensky
v buddcom roku.

:lh“--—-

Na MSV Brno sa prezentovala ALBA precision
predmetom ej podnikania je zastipenie nemeckych a talianskych firiem
v oblasti obrébania kovov a gprav povrchov tryskanim.

spol. s r.o. Hlavnym

cie centra OKUMA, Brother
SPEEDIO a laserové stroie, ale aj uzku spolupracu s vysokym 3kolstvom.

_-— L
7Zlaté medaila MSY Brno 2016 patrila aj firme TAJMAC-ZPS, a.s. za muk

fifunkéné portalové obrabacie centrum MCG 1000 5XT.

Na velirhu sa prezentovala tradiéne aj spolocnost HERMLE, kiora mala
svoju expoziciu blizko firmy TAJMAC-ZPS. Obrébacie centrd HERMLE
56 velmi robustné a mikroskopicky presné. V 5.4ich osch sa na nich ob-
rébaj obrobky s hmotnosfou az 2 500kg a s presnostou na niekol'ko

mikrometrov.

Spolocnosf Yamazaki Mazak je pripravend vyvolaf vo svete CNC z6-
sadny prevrat a sposobif jemnou technolégiou skokovd zmenu riadenia
strojov a ich vykonnosti. Jemnd technolégia sicasne zahrituje novy har-
dware MAZATROL SMOOTHX CNC a servo systémy, ktoré ulahéujo
obsluhu, skracuj doby obrabania a tieZ infegruju systém CNC do systé-
mu celkového riadenia fabriky. Vysledkom je prelomové rieSenie systému
CNC, ktery vyuZiva intuitivne operdcie podobnym spdsobom ako chytré
telefony a tablety.
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VELTRHY, KONFERENCIE, FIREMNE AKCIE

Stretnutie zakaznikov firmy
Meusburger v Terchove;

Lider vo vyrobe vysoko presnych normalii - spoloc-
nost Meusburger - kazdoro¢ne organizuje stretnutia
pre svojich klientov v CR aj SR. Tohtorogné stretnutie
slovenskych zakaznikov sa uskutocnilo v polovici
novembra v Terchovej. Pozvanie Meusburgera do Ja-
noSikovho kraja prijalo takmer 70 Kklientov.

Ako hovori Miroslav Horna, vedici predaja Meusburger v CR a SR, cielom
kazdoroénych stretnuti je nielen predstavenie spoloénosti a jej noviniek, ale
aj vzdjomné spoznanie sa, & upevnenie vzfahov.

Takmer tisicka spokojnych klientov

Spolo&nost Meusburger zalozil v roku 1964 Georg Meusburger a z pé-
vodne malej néstrojérne so siedmimi l[udmi sa postupne stala nadnérodna
spoloénost s T 200 zamestnancami, ktord vo svojich zédvodoch denne spra-
cuje 220 fon.

Celosvetovo mé& Meusburger uz vySe 16 000 zdkaznikov, ktorym pontka
80 000 poloziek zo sortimentu presnych normdlii a produktov dielenskych
potrieb, &o z neho robi globdlneho partnera pro ndstrojarinu, formarinu
a strojarstvo.

V nemeckom Seebachu vo firme Deckel Maho sa zagiatkom novembra
uskutoénili Dni otvorenych dveri, ktorych sa zd&astnila aj pocetnd skupina
zéstupcov z Ceskej a Slovenskej republiky, najmé z firiem, ale i 3kolstva, pro-
strednictvom zdjazdu, ktory zorganizovala spolonost DMG MORI Czech.
Priblizne 60 G¢astnikov malo moZnost zozndmit sa nielen s obrabacimi, fré-
zovacimi a dal3imi strojnymi zariadeniami v showroome, ale pozrief si tiez
montdznu linku, vyrobné priestory a zozndmit sa so systémom préce vyrob-
ného zavodu v Seebachu.

V showroome, z dvadsiatky strojnych zariadeni, zaujalo napriklad ,me-
dicinske centrum”, pre 3pecialistov z tejto oblasti, ale aj novy rad strojov,
ktoré nahradia doterajsi ekonomicky rad ecoline, ale vz s novymi para-
metrami. Rad ecoline ukonéili, vzhladom na to, Ze postupne strécal cha-
rakter ekonomickej verzie. V priestoroch vyroby sme mohli vidief i pripravu
budicich kadrov - uiiliste. V Seebachu zabezpeduji generdlnu pripravu
stredného u&hovského dorastu. Zo 700 zamestnancov v Seebachu je 70
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Na &eskom a slovenskom trhu evidoval Meusburger v roku 2015 okolo 950
spokojnych zdkaznikov a dosiahol obrat 9,7 miliéna eur. Ako hovori M.
Horna, podla doterajiieho vyvoja sa obe &isla podari v roku 2016 preko-
nat. Ceskd a slovenska republika je vdaka tomu pre spolo&nost Meusburger
piatym najva&im trhom.

Zd&kaznici firmy ocefiuji , Ze az 99 percent z celkom 80 fisic katalégovych
poloZiek, ktoré Meusburger pondka, je dostupnych na sklade v Rakdsku
s moznostou dopravit ich kdekolvek na Slovensko do 24 hodin. Velkou
prednosfou, ktori slovenski a &eski klienti radi vyuzivajd, je moznosf komuni-
kovaf s obchodnym oddelenim v Rakisku vo svojom rodnom jazyku.

Kooperacia Meusburger — Nexnet

Kazdoroéné pravidelné stretnutia zékaznikov organizuje Meusburger v spo-
lupréci s firmou Nexnet, ktord je autorizovanym predajcom softvérovych
ndstrojov Edgecam a VISI.

Nexnet disponuje v CR vlastnou ndstrojariiou, kde si v konstrukeii a tech-
nolégii oba softvéry nasadené. Vdaka tomu, mé Nexnet moznost poskyt-
nif zdkaznikom aj skutoéne rozsiahle skisenosti z ich praktického vyuzitia.
Na stretnuti v Terchovej predstavil obchodny riaditel Nexnet SK, s.r.o. Ri-
chard Juréo, konkrétne moznosti softvéru VISI - 3pecializovaného néstroja
na kon3trukciu a vyrobu ohybacich a striznych ndstrojov.

vénov. Snaha je maf
trvalo 10 percent
z celkového poétu
zamestnancov prdve
u&hov, ktorych si vy-
chovavajd. To garan-
tuje zapojenie novej
generdcie pracovnikov do vyrobného procesu, aby sa vyhli ich nedo-

statku. Uéni maju tiez moznost vyuzif dudlnu univerzitu, o znameng, ze
sa si&asne vzdeldvajl i pracujd. V zdvode ich vychove venuji zna&nd
pozornosf.

Spolocnost nerobi na sklad, obrdbacie stroje si vyrdbané na zdkazku.
V zévode v Seebachu je fieZ prototypovd dielia. Co nové sa za zavretymi
dverami pripravuje, o tom sa dozvie odbornd verejnost napriklad zaciatkom
buddceho roka na Dni otvorenych dveri vo Pfrontene. ()
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Automotive Suppliers CEE 2016

) Vlasta RAFAJOVA, foto Eva ERTLOVA

Segment automotive ¢aka v nasledujucich rokoch vina prevrat-
nych zmien, ktord moZe na Spicku odvetvia razantne vyniest
dosial neznamych ¢i netypickych producentov, ale tieZ nahle
potopit ,automotive dinosaurov® - tradicné a zatial i silné
spoloCnosti, ktoré sa vSak nedokazu adaptovat na nové trendy.
Aj takéto nazory odzneli pocas konferencie dodavatelov v au-
tomobilovom priemysle Automotive Suppliers CEE koncom
novembra v Ziline.

Konferenéné podujatie spojené s vystavou doddavatelov pre automobilovy
priemysel usporiadala Slovensko-nemeckd obchodnd komora. Ze s vybe-
rom tematického zamerania trafila do ¢ierneho potvrdil zaujem celkom 230
domdcich a zahraniénych G&astnikov aj vystipenie najvysich predstavitelov
domécich automobiliek Volkswagen a Kia.

Ako uviedol Erik Vandervreken z Eurépskej asocidcie doddvatelov v au-
tomobilovom priemysle (CLEPA - European Association of Automotive
Suppliers), budicnost dodévatelského refazca v automotive vyrazne
ovplyviivji zmeny spotrebitelského sprdavania, kioré sa naplno prejavia
v nasledujicich 15 rokoch. Stéle intenzivneijsie sa hovori o dostupnosti slu-
Zieb mobility, o vak nemusi nevyhnutne znamenat viac dut. Rastici pocet
[udi nechce auto vlastit (z dévodu vysokych ndkladov &i problematického
parkovania v mestach), chce ho viak vyuzivat a dokonca cielenejsim spé-
sobom (iné auto do préce, iné na dovolenku, iné na ndkupy), ale formou
sluzby, & zdielania.

Aj napriek tomu mozno podla E. Vandervrekena predpokladaf rastici trend
v automotive. Zatial &o v poslednych rokoch po krize bol medziro&ny prie-
merny rast celého segmentu automotive asi 3,5 percenta, v obdobi rokov
2015 az 2030 bude priblizne dvojpercentny. Zisky celého odvetvia viak
mézu byt aZ dvojndsobné v porovnani s aktudlnymi. KlG€ovi dlohu pritom
budt zohravat - okrem jednorazovych prijmov z predaja automobilov -
najmd opakované prijmy, ktoré sivisia s rozmachom servisnych sluZieb pri
podpore mobility.

Pri priprave podujatia sa Slovensko-nemeckd obchodnd komora ingpirovala
nemeckym prikladom a Gspesné konferenéné a vystavovatelské férum pre
doddvatelov automobilového priemyslu planuje organizovat na Slovensku
kazdoroéne v priblizne rovnakom &ase.

www.leaderpress.sk I 6/2016 @magazine I 67




HOSPODARSKE SPEKTRUM

Legislativa z Bruselu

CETA - novy standard
celosvetového obchodu

D) Z podkladov Europskej komisie spracovala Viasta RAFAJOVA, foto MAERSK

Europska Unia a Kanada podpisali 30. oktobra dohodu o obchode, znamu ako komplexna hospodarska
a obchodna dohoda (CETA). Dohoda vyrazne zjednoduSuje obchod s Kanadou, odstranuje cla, zlepSuje
pristup k verejnemu obstaravaniu, otvara nové sektory kanadského trhu so sluzbami. Spolocnosti
z viacerych odvetvi mozu profitovat aj z odstranenia dvojitého skusobnictva,

CETA prinesie hmatatelné vyhody eurépskym podnikom odstranenim 99 %
ho dfia vykondvania dohody Kanada zrusi clé vo vyske 400 miliénov eur
na tovar s pdvodom v EU. Na konci prechodného obdobia pre odstréne-
nie ciel sa tento Udaj zvy3i na viac ako 500 miliénov eur roéne. Otvorenie
vyber vyrobkov a sluZieb. Zdrovefi volny obchod neznamend zniZenie ale-
bo zmenu noriem EU v oblasti ochrany zdravia a bezpeénosti ludi, sociak
nych prdv, ani zhorenie v oblasti ochrany prdv spotrebitelov & Zivotného
prostredia. Tieto $tandardy zostani nedotknuté a vietky dovozy z Kanady
budd musiet spliiaf pravidlé a predpisy EU. Znamend to, Ze dohoda CETA
nezmeni sp&sob, akym EU reguluje bezpe&nost potravin vrétane geneticky
modifikovanych vyrobkov alebo zdkazu hormondlne upravovaného masa.

Otvorenie trhu a podpora investicii

Dohoda CETA je nepochybne najdalekosiahlejiou dohodou, ktord kedy
EU uzavrela v oblasti sluzieb a investicii. Eurépske podniky budd mat no-
vé vyhody, pokial ide o schvalovanie investi¢nych projektov v Kanade. Eu-
répske firmy budd mat takisto viac prileZitosti poskytovat' sluzby, napriklad
3pecializované ndmorné sluzby, ako je fazba, presun prazdnych kontajne-
rov alebo zasielanie urcitého ndkladu v rémci Kanady. V inych odvetviach
sluzieb, ako s0 environmentdlne, telekomunikagné a finanéné sluzby, je
zaisteny pristup na trh, a to na federativnej Grovni, ako aj - po prvy raz -
na Grovni provincii. V dohode CETA - rovnako ako vo vietkych svojich ob-
chodnych dohoddch - EU chrani sluzby vo verejnom zéujme.

Vzdajomné uzndvanie kvalifikacii

Dohodou sa stanovuje rémec na uzndvanie kvalifikécii v regulovanych
povolaniach, ako st architekti, G&tovnici a inZinieri. Prisluiné profesijné or-
ganizécie v EU a Kanade budd musief spologne vypracovaf technické pod-
robnosti uzndvania prislusnych kvalifikacii na zdklade uvedeného rémca.
Prisluiné orgdny v Kanade a EU ndsledne vysledky prace tychto organizé-
cif schvélia, &im nadobudni prévny G&inok.

Menej obmedzeni pohybu cez Atlantik

Na zdklade dohody CETA sa zamestnancom spoloénosti a inym odborni-
kom ulahéi préca na druhej strane Atlantiku a spolo&nostiam sa zas ulahéi
docasné presivanie zamestnancov medzi EU a Kanadou. Zjednoduii sa
tak pésobenie eurépskych spolognosti v Kanade.

Konkurencieschopnost eurépskych firiem

Dohoda CETA zvysi konkurencieschopnost eurépskych spolo&nosti na ka-
nadskom trhu tym, Ze im ulahé&i poskytovanie popredajnych sluZieb. Spo-
loénostiam z EU to poméze vyvazat zariadenia, stroje a softvér, pretoze sa
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im umozni posielaf inZinierov Gdrzby a inych odbornikov s cielom poskyto-
vania popredajnych a sdvisiacich sluzieb a podpory.

Pristup k vladnym obstaravaniam

Kanada otvorila svoje vladne obstardvania spoloénostiam z EU vo vé&om
rozsahu nez ktorémukolvek zo svojich ostatnych obchodnych partnerov.
Spolonosti z EU budd mécf predkladat ponuky na poskytovanie tovarov
a sluzieb nielen na federdlnej Grovni, ale aj kanadskym provinciém a sa-
mospravam, pri¢om to budd prvé nekanadské spoloénosti, ktoré tak budd
méct urobif. Kanada sthlasila aj so zvy3enim transparentnosti prostrednic-
tvom zverejfiovania vietkych verejnych sifazi na jedinej webovej stranke
verejného obstardvania. Pristup k informdaciém je jednou z najvaésich pre-
kézok mensich podnikov v pristupe k medzindrodnym trhom, rie3enie bude
teda velkou vyhodou pre mensie podniky v Eurdpe.

Znizif ndklady bez znizenia standardov

Eurépska Onia a Kanada sa dohodli, ze budi navzdjom akceptovaf
osved&enia o posideni zhody v oblastiach, ako si stroje alebo meracie
zariadenia, elekironické tovary, elektronické a rédiové vybavenie, hraé-
ky. Znamend to, Ze za uréitych okolnosti mdZe orgdn pre posudzovanie
zhody v EU skdiat vyrobky EU s cielom vyvozu do Kanady podla kanad-
skych pravidiel a naopak. Zabréni sa tak tomu, aby obe strany vykondvali
rovnaks skisku a vyrazne sa tak mézu znizif ndklady pre spolo&nosti, ako
aj spotrebitelov. Je to osobitne vyhodné pre mensie spolo&nosti, pre ktoré
méze byf dvojité Ghrada za rovnaki skisku odradzajica.



;)) Arne SPRINGORUM, HE Consulting

Reknu-li energeticky management,

vetsing vytanou na mysli nové technologie,
analyza dat, stanovené KPI a souhrnné
reporty pro firemni management

a vzdelané inzenyry. Ale do upiné
skladacky chybi minimalné jeden velmi
podstatny dilek. Mozna uz tusite.

Ukolem energetického manazera je proméfiovat ndpady na kon-
krétni opatfeni vedouci k Uspordm energie. Pfipravi business ca-
se a odprezentuji ho top managementu. Je-li ndvratnost investic
dostateéné atraktivni, fekndme 2 - 3 roky, jsou tyto investice
schvéleny a postoupeny oddé&leni ndkupu, popt. také finanéni-
mu oddé&leni. Nésleduiji technické specifikace a vybérové Fizeni
na dodavatele. Kdyz je koneéné& viechno fadné zprocesovdano
a mi¢ je na strané dodavatele, je ale nutné poékat na vhodnou
prilezitost, napf. celozdvodni dovolenou, kdy je vyroba pozasta-
vend a je mozné nainstalovat nové technologie. Vyborng, za par
let mate investici zpatky a pak uz budete jenom 3effit. Az na to, ze
tou dobou uZ pomalu nastane ¢as na daldi obménu, protoze vyvoj
novych technologii je zkratka rychlejsi nez vés investi¢ni cyklus.
Zni vém to povédomé?

Neberte to ve zIém - investiéni cyklus je extrémné& dolezity pro-
ces a ndkup modernich stroji skuteéné pfindsi vyznamné Gspory
energie, a tedy penéz. Pfi tom viem se viak velmi éasto zapominé
na to, co nasim klientdm popisujeme jako ,optimaliza&ni” cyklus
- mladsiho a hbitéjiho brachu investiéniho cyklu, ktery dokdze
uspofit dalsich 10 % na energetickych vydaijich. Za rok!

A je to vlastn& vcelku jednoduché. Zékladem je pfedat zpé&tnou
vazbu lidem, ktefi maji na spotfebu energie pfimy vliv ve vyrob-
ni hale. Ty desitky miliond za energii loni totiZ nespotieboval vas
CEQ, ani finanéni feditel. Byly to vyrobni linky, osvétleni, vzducho-
technika, topeni... A kdo stoji u viech t&ch kontrolek a vypina&?
Ano, jsou to vadi zaméstnanci, stovky az tisice lidi, ktefi jsou den-
n& na place.

HOSPODARSKE SPEKTRUM

(

Energeticka efektivnost

Penize za energii bez rozsdhlych
nvestic zkrétka neuseltiite

Nebo ano?

Arne Springorum

je odbornikem na Gspory
energii v prémyslovych
podhicich a spolumaijitelem
spole¢nosti HE Consulting,
kterd se na tuto problematiku
specializuje.

Nabizi se to proto samo: dejte témto lidem jasné informace o tom,
jak si stoji a oni svdj vykon budou postupné zlepsSovat, tedy Seffit
energii a tim p&ddem (va3imi) penézi. Musite jim viak tyto infor-
mace pfedat jasn& a srozumiteln&. Nestadi Fict ,Minuly tyden jste
spotiebovali 455 000 kWh!”, tahle abstrakini hodnota pro né nic
neznamend. Kdyz ale feknete ,Minulou stfedu ste udetfili 3 000
korun, skvéld prace,” dostanou pro né tyto Gspory hmatatelnou
podobu. A rovnou se jich zeptejte: ,Vite, jak se vdm to povedlo?
Co jste udélali jinak nez jiné dny?2 Mizeme to takto délat porad
a udetfit 20 000 korun kazdy tyden2”.

Energy management je jako plavba lodi pfes ocedn. Nejde jen
nastavit kurz na Suezsky proplav, kdyz vyplouvéte z Austrdlie,
a pak jen za tyden zkontrolovat, zda jde vie podle pldnu. Musite
se prob&zné divat na kompas, aby vds nevychylil proud a boéni
vitr, abyste se vyhnuly ostatnim lodim a nepfekvapili vas pirdti.

A pokud umite spravné nastavit kurz, ale s fizenim lodi by se védm
hodila pomoc, poohlédnéte se po nékteré ze spolednosti, které se
specializuji na hloubkovou implementaci ISO 50001 a zaélefiuji
do tohoto procesu lidské chovani. Pomohou vém s optimaliza&nim
cyklem, diky kterému vdm ve firemnim rozpoétu zbyde 10 - 15%
z vasich energetickych vydajd navic.
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Klub absolventov Batovej Skoly prace

Myslienky a principy

Tomd&sa Bafu su stdle zivé

D) Pripravila Eva Ertlova v spolupraci s Klubom absolventov Batovej $koly prace, z.s., Zlin

Verim v Cloveka a v to, Ze sa zlepsuje. Verim, ze tomuto zlep-
Seniu nesmierne prospievaju technicke vynalezy, ktoré su detmi
ludskeho ducha. Detmi ducha Cloveka, ktory sa vypracoval vys-
Sie, ,ukaznil* svoj mozog a oadvahu a rozaava z tohto bohatstva
druhym, v com nachadza najvacsie Stastie a naplnenie svojho
Zivota. " (Tomas Bata)

,Meradlom uspechu nie je hromada zlatakov. Bohatstvo je vo
vzdelani, moralnych principoch, v Slobode, v otvorenej mysli

a rozume.” (Tomas Bata)

Tomds Bafa sa narodil 3. aprila 1876 v Zline
do obuvnickej rodiny a uZ v detstve sau ne
ho prejavoval obchodny duch. Tiodu;e’so, ie
ako maly vyrébal zo zvyskov k?ze fopcnochy
pre babiky, ktoré pofom predav'al na 'iirhoc d
V kazdom pripade Tomds Bafa je svi)llm na h-
&asovym myslenim in§pirdciou pre succsnycd
i buddcich podnikatel’ov, bez ohhluf:lu na P'teh_
met podnikatel'ského zdujmu. Ysucosnoshl jeho
myslienky $iri, okrem inych, Kl?b obs? I
tov Batovej skoly prace, z.s., Zhn,' ktory ma
mnoZstvo poboéiek nielen v Cechoch,l ale wtlehz”
na Slovensku. Avéak propagdcia ,,b~afov’s.kz/c
principov podnikania, obchodovan.lu, vychovy
a vzdeldvania, pristupu @ sfarosth.vcfsh oza-
mestnancov, a mnohych inych, je cielom aktivit
nadzencov hlavne v Zline.

140. vyrocie narodenia Tomdésa Bafu

V tomto roku si 140. vyrogie narodenia zlinskeho roddka: kréla
obuvi, &eskoslovenského forda, strarostu Zlina, socidlneho refor-
métora, najispednejSiecho Eeskoslovenského exportéra, budovate-
[a odborného a verejného 3kolstva, ale i zlinskeho zdravotnictva,
najvééieho Eeskoslovenského dafiového poplatni-
ka, maijitela globdlneho podniku, ktory mal spoloé-
nosti a tovérne v 25 krajindch sveta, pripomenuli
v Zline viacerymi podujatiami.

Vyroénej &lenskej schédze Klubu absolventov Bato-
vej skoly prdce v aprili tohto roka, sa zo&astnili a vy-
znamné vyrocie si uctili desiatky zlinskych €&lenoy,
ale i zastupcovia klubov zo Sezimova Usti, zo Svitu,
Partizénskeho i Bratislavy, kde tiez bafovski tradi-
ciu ctia. Velkym pote3enim pre vietkych bola ¢&ast
vnuka Tomé&3a Bafu - Thomasa Georga Batu, ktory
je prezidentom Bafovej obuvnickej svetovej organi-
zdcie - Bata Shoe Organization a ktory sa vietkym
podakoval za irenie “batizmu”.

PretoZe si myslime, Ze v tradicii Sirenia myslienok To-
md3a Batu je uZitoé&né pokralovat, rozhodli sme sa
aj my prostrednictvom ai magazine, prind3at aktudl-
ne a podnetné &lanky pravidelne v kazdom vydani
v spolupréci s Aloisom Langerom, predsedom Klubu
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absolventov Bafovej skoly prace a Véclavom Matysom, vedicim
redaktorom Zpravodaija, ktory ,bafovci” vyddvaijo.
Redakcia ai magazine tiez pekne dakuje za Pamatny list.

PAMETNI LIST

U PRIEZTOSTI 140 VYROC
NARCTZEN! TOMASE BAT)



Bata létd z Otrokovic

Kdyz v roce 1931 postavila firma Bafa v Otrokovicich letidté, oteviely se
zlinskym 3evelm nové cesty do svéta. Firemni letadla zalala kizovat
oblohu v celé Evropé a netrvalo dlouho a na pofadu dne byly i dalkové
lety. Prévé o nich jsme se docetli v nové publikaci Jana Hermana s né-
zvem Bafa Iétd z Otrokovic.

O neobvyklé prekvapeni ¢leni Klubu absolventd Bafovy skoly prdce ve
Zliné se postaral vnuk Tomdse Bati zakladatele Thomas George Bata.

Klub absolventov Batovej Skoly prace

Jiz na prelomu let 1931- 32 se zakladatel firmy Tomés Bafa vydal le-
tadlem na obchodni cestu do Britské a Holandské Indie. Dalsi dalkovy let
sméfoval do Bagdddu a v roce 1934 se jeden z piednich fediteld firmy
Dominik Cipera vypravil do zemi kolem Stredozemniho mote. Potom
nésledovaly exotické cile jako Kalkata, Kapské Mésto, Rangin a Sai-
gon. V roce 1937 vzbudila velkou pozornost legendérni obchodni
a inspekéni cesta Jana Antonina Bati kolem svéta.

Ddlkové lety nebyly v té dobé obvyklé a firma Bafa byla v fomto sméru
prikopnikem. Vzdyt napf. stroje CSA létaly na svych tehdeigich linkach
nejddle do Rumunska. Pro bafovské posddky i jejich cestujici to bylo
hodné& ndrocné. Piloti mnohdy bojovali s prudkymi desti, silnym vétrem
i pise¢nymi boufemi a vzhledem k omezenému doletu strojd museli po-
Citat i s Castymi zastdvkami k doplnéni paliva a k nezbytné ddrzbé. Také
priprava k ddlkovym letém byla, dnes bychom Fekli z logistického hledis-
ka, neobvykld. Bylo tfeba predem vyfizovat povoleni k preletdm né&kte-
rych Gzemi, planovat mezipfistani, zajisfovat nezbytny servis, dojedndvat
setkani s predstaviteli zemi a s obchodnimi partnery.

Kniha Bafa 1étd z Otrokovic pfindsi autentické vzpominky pilotd i po-
sazéry, je doplnéna fadou dobovych fotografii a také struénou charak-
teristikou tovdrnich pilotd. V letodnim roce ji vydalo mésto Otrokovice
a rozhodné jde o zajimavé ¢teni nejen pro milovniky letecké historie.

(Karel Halberstdt)

Kofeny batismu

O malém &eskoslovenském zdzraku spojeném nerozluéné se Zlinem a osobnosti Tomdase
Bati, existuje velmi rozsdhlé literatura. Zatim viak nesvédéi nic o tom, Ze by z ni dnes kapi-
téni nadeho hospoddfstvi cerpali.

Dodnes plati pfislovi: priklady t&hnou. Dobry pFiklad déval ,stary pan” Tomd&s Bafa napt.
tim, Ze vydrzel se zdjmem asistovat pfi instalaci nového strojniho zafizeni, tehdy, jeté po-
ha&néného femenicemi, do 4 hodin do réna. Jakmile montéz skonéila, poklepal montérim
na rameno, zeptal se kazdého z nich na rodinu a dal okamzité vyplatit odménu. A o tom,
Ze odmény nebyly za poctivou praci pouze symbolické, svédéi skutenost, ze vydélky
u Batd byly tikrat az &tyfikrdt vy3si, nezlijinde v tehdejsim Ceskoslovensku (pficemz zéklad
mzdy - 500K¢ - byl stejny pro délnika, jako feditele). Nejen za vyhru v podnikové soutdzi
(napf. heslo na novou protiplynovou masu), ale i za kazdy realizovany zlepsovdk, se vy-
plécela do tif dnd, zaslouZild odména. To umoziiovala mj. skuteénost, Ze firma Bafa méla
vesmés perfekini Géetni, ktefi museli mit (a fo bez pocitadd) zpracovany kazdou sobotu do-
konaly piehled o zdsobdch, vyrobé a prodeiji. Uzky zodpovédny vztah k firmé udrzovaly
nejen povinné vysoké kauce, ale i konta zaméstnanc. Nebylo vzacnosti, Ze na nich byly
uloZeny miliony korun jednotlived v dobg, kdy tvrdd koruna méla ve srovnéni s dnesni vice
jak desetindsobnou hodnotu.

AZ neskutecné rychly rozvoj Bafovych zdvodd a vystavba nového Zlina (i Svitu pod Tatra-
mi) byly zaijisfovény vyhradné vlastim kapitdlem, bez zahranié¢ni spolut&asti.

Po druhé svétové vdlce odesla fada kvalifikovanych pracovnikd Bafovych zévodd, jako
apostold Bafova systému, do podnikd a zavodd mimo Zlin, zejména do pohranié&i. Vzpomi-
ném na slova K. Rychlika, jednoho takového bafovského G&etniho, feditele prosperujiciho
z&vodu v pohranidi, jeZ prones| u pfileZitosti jednoho mého sporu: ,Podivej se inzenyre, ty
mi to tu dobfe vedes po strdnce vyrobni a technické. Ja ale drzim v rukou tu kasu, a proto
mohu zafidit a také se postardm o to, Ze ti do toho nikdo nebude mluvit!”

A tak i predvdleény hospoddisky rozkvét Zlina ziejmé vzesel z blahovolného vztahu 1

kasy k technické préci”. (pfed lety vzpominal: Ing. Zden&k Doskdr)

Co je Klub absolventd Bafovy koly préce
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Klub absolventd Bafovy 3koly préce sdruzuje lidi, ktefi sdili a podporuji stejné hodnoty jako Tomds Bafa a jeho ndsledovnici. Nezdlezi
ani na véku, ani na politické pfisludnosti. Jedinym kritériem je cténi mordiniho kodexu tak, jak ho ctil i Tomd3 Bafa.

Klub vznikl jiz v roce 1933. Od roku 1992 je otevien pro kazdého pfiznivce t&chto postoji a hodnot, nehledé na to, jestli Bafovu 3kolu
absolvoval nebo ne. Clenem Klubu se mize stét fyzickd osoba, zaméstnanec, podnikatel, maijitel firmy, piipadné jakykoliv vazny pfizni-
vec filozofie Tomdse Bati, ktery se chce aktivné podilet na $ifeni jeho hodnot a md zdjem spolupracovat.
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70 Zeleznic a ciest

V Mizeu dopravy najdete historické unikaty

3) Text a foto Milan MATUSINSKY, publicista

Navsteva Muzea dopravy v Bratislave, ktoré je sucastou
Slovenského technického muzea, je pre kazdéeho priaz-
nivca tejto oblasti zazitkom. NavySe, pre navstevnikov
z inych miest Ci regionov, je jeho poloha takpovediac
poruke, pretoze sidli nedaleko zelezniCnej stanice. Mnohi
mozno nevedia, Ze vznik tejto pozoruhodnej expozicie je
vysledkom usilia skupiny nadsencov pre dejiny dopravne;
techniky. Prva expozicia bola v roku 1999 vytvorena
zasluhou Zeleznic Slovenskej republiky, Slovenského
technického muzea KoSice a Veteran klubu Bratislava
s podporou spoloc¢nosti PPA Controll.
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Mdézeum dopravy je situované v priestoroch ko-
[ajiska a prilahlych skladov prvej bratislavskej sta-
nice parostrojnej Zeleznice z 19. storocia. Kolajisko,
na ktorom si prezentované Zelezni¢né vozidlg, je
miestom, kam v roku 1848 dorazil prvy parny vlak
na Ozemi Slovenska. Expozicie si umiestnené v by-
valych skladoch, postavenych v charakteristickom
priemyselnom 3tyle zaciatku 20. storocia, a si zame-
rané na zelezni¢nl a cestnd dopravu so zaé&inajicou
expoziciou lodnej dopravy.

Zeleznicna doprava

Expozicia Zelezniénych odvetvi trafového hospo-
dérstva, oznamovacej, ndvestnej a zabezpe&ovacej
techniky je umiestnend v priestoroch jedného zo skla-
dov. Riaditel mizea Ernest Huska zdérazfiuje, ze mu
dominuje diordma dopravnej kanceldrie z péfdesia-
tych rokov 20. storo¢ia. Ndvestné lampdse zo zadiat-
ku 20. storo¢ia a zbierka Zelezni&nych rovnosiat pre-
zentuje dobu, v ktorej sa pouzivali. Samostatnym blo-
kom Zeleznignej expozicie je kolajové pole so zbier-
kou ruéného ndradia pre Udrzbu trafového zvrsku.



Populdrne skitre Manet

Dominantnymi expondétmi si [ahkd ruénd drevend drezina pre névest-
ného majstra a motorové osobnd drezina Tatra T 15/52 z roku 1947.
Nasleduje tzv. lampdrefi a zbierka zvonkovych névestidiel, z ktorych
jedno si mézu ndvstevnici aj funkéne vyskisaf. Najstardim predstavi-
telom Zelezniénych ndvestnych zariadeni je didtanéné Schénbachovo
névestidlo. Zabezpecovacie zariadenia stanic reprezentuje stanié-
né elekiromechanické zabezpelovacie zariadenie Siemens-Halske,
pracujice v stanici Nové Mesto nad Véhom v rokoch 1913 - 1990.
Kolekcia Zelezniénych vozidiel je umiestnend na prilahlom kolajisku.
Tamoisi kurdtor Martin Godus dopliia, Ze je tvorend styrmi parnymi
ru$iiami, pochddzajicimi z obdobia rokov 1902 - 1946, motorovym
rusfiom zo 3estdesiatych rokov 20. storoia a $pecidlnym akumulaé-
nym (bezohiiovym) parnym rusiiom. Nemal vlastné ohnisko a pouzi-
val sa do chemickych &i vybuinych prevadzok.

Expozicia cestnej dopravy

V expozicii cestnej dopravy pozornost upitaji dva historické bicyk-
le s velkym prednym kolesom, nainstalované vo visutej polohe, mo-
torovy tricykel Ariel z prelomu 19. a 20. storoéia a tri neortodoxné
motocykle Cechie-Bshmerland, vyrdbané v severodeskom pohraniéi
v rokoch 1925 - 1939. Nasleduji automobily znagiek Tatra, Sko-
da, Praga, Aero a Jawa prezentujice medzivojnovi &eskoslovenskd
automobilovid produkciu. Znacku Fiat zastupuji malé autd: $portovo
ladend otvorend Balila a dvojdverové Topolino (¢ize myska). Auto-
mobilka Mercedes-Benz sa prezentuje typom 320 Roadster z roku
1937. Jedno z najluxusnejlich dut Cesko-slovenskej medzivojnovej
vyroby, 3esfvalcovd Praga Golden z r. 1937 je instalovand v stave
pred renovdciou. Expoziciu medzivojnového obdobia doplfiajd moto-
cykle domécich i zahraniénych znadiek. Expozicia cestnych vozidiel
po druhej svetovej vojne sa nachddza v susednej hale. Pri vstupe je
diordma ruin mesta s vojenskymi vozidlami nemeckej & americkej vy-
roby, ktors dopliia dobové fotodokumentdcia.

Po roku 1945 sa v Ceskoslovensku ststredila vyroba osobnych au-
tomobilov v automobilke Skoda. Jej prvym povojnovym typom bola
Skoda 1101, zndma pod nézvom Tudor, nasledovand $tvordverovym
sedanom Skoda 1201 a neskér automobilmi typovych radov Sko-
da 440, 1000 a 100. Vedla nich ndjdeme prvy automobil Skoda
Garde, vyrobeny na zadiatku 80. rokov v Bratislavskych automobilo-
vych zdvodoch. Ernest Huska nés na zdver nadej ndvitevy upozornil
na zaujimavd zbierku prototypov dut z produkcie Vyvoja motorovych
vozidiel VMV Bratislava. TakZe, ak mate &o i len predbezny zdujem
o pozoruhodnosti z nasej zelezniénej a cestnej dopravy, navitivte to-
to neviedné miesto.

HOSPODARSKE SPEKTRUM (

Listujeme v historii =

Skoda 1101 Tudor z roku 1946. Prvy eskoslovensky povojnovy au-
tomobil dosahoval maximélnu rychlost 105 kilometrov za hodinu
a podla odbornikov vynikal robustnosfou a spolahlivosfou.
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Od obycajnych vozov
aZ pPo luxus

D) Text a foto Milan MATUSINSKY, publicista

Cela civilizacia, celé dnesna kulTuLa c|ovlekc, ie plo-
slenia,”
dom jeho schopnosti - kongtruktivneho my i

..atakjetoajsdopravourdzneho druhu.
Kym sa civilizacia prepracovala k silnym
tatoSom s obrovskou energiou pod ka-
potou, kroCik po krocku zdokonalovala
pohony, ktoré nam dnes sluzia na rychlu
a pohodinu prepravu rozneho druhu.
Aj preto vam v nasej rubrike Listujeme
v historii, pontkame to najzaujimavejsie.
Verime, Ze je to nielen zaujimavé, ale aj
poucneé Citanie.
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Na ¢om sa vozila lachta, to si méZete aj osobne pozrief v Oravskom Podzdm-
ku. Priamo pod Oravskym hradom sa totiz nachddza Mdzeum 3lachtickych
kociarov a sani, ktoré na Slovensku predstavuje jedine¢ni zbierku. Podla slov
lektora Daniela Vescigika, si tu mdzete pozrief 21 exkluzivnych expondtov v pé-
vodnom, ale hlavne renovovanom stave. Nechybaijt luxusné Landaurery a Lan-
daulety, eleganiné Mylordy pre pdanov & Viktérie pre ddmy, diskréine mestské
coupé, polovnicke ko&iare i pohodIné sane. My sme sa osobitne zamerali na ko-
Ciare, presnejsie na ich histériu.

Koleso - zaklad vyroby kociarov

Histéria sa zacina pisaf prave viedy, ked' &lovek vymyslel koleso ako hlavny
prvok pri vyrobe najskér obyéajnych vozov a neskér luxusnych, bohato zdobe-
nych kociarov. Prvé vozy na prepravu oséb a tovaru sa objavovali uz v starom
Egypte, ale este skor v Azii. Svojim tvarom a pohodlnosfou sa ani zdaleka ne-
mohli porovnévaf s kociarmi 19. storocia, ked' kociarovd vyroba dosiahla svoj
vrchol. Staré zdroje hovoria, Ze ndzov ko¢ je odvodeny od dedinky Kocs pri
Rébe v Mod'orsku

sériu pripevnend priamo na podvozok, no tento sposob bol pre cestU|UC|ch
velmi nepohodlny. AZ objavenie listovych pier v tvare pismena S a neskér C
napomohlo rozvoju kogiarov. V obdobi baroka a rokoka v 17. a 18. storoéi boli
rozdirené najmd velké karosy zdobené bohatou rezbou, zldtenim a malovanim.
Kociare boli sice krdsne, no s postupnym vyvojom sa stavali pre &oraz [udnatej-
Sie mestd nepohodlnymi. Pre svoju velkost boli prili§ fazkopddne a po mestéch



Listujeme v historii

Malé dvojmiestne panské sane boli vhodnym dopravnym prostriedkom
hlavne na vidieku pri obchédzkach po okolitych panstvéch. KedZe boli
velmi [ahké, na fahanie stacil jeden kén.

nebolo jednoduché s nimi jazdit. Vyvoj v fomto obdobi so sebou prindsa
aj zlepsenie stavu vtedajlich ciest, postupny rozvoj cestovania, a preto
velké robustné karosy plynulo nahradzaji lahsie kociare.

Elipsovite listové pera - stabilita a rychlost
Skutognou revoliciou vo vyvoii kociarov sa stal vyndlez anglického vyrob-
cu Obadiaha Elliota, ktory v roku 1804 zostrojil elipsovité listové perd. Tie
boli pripevnené priamo na karosériu kogiara, €o zlepilo stabilitu a najmé
zwysilo rychlost. V tejto dobe nastéva rozmach postovych sluzieb, a tym
sa zvy3uje dopyt po novych druhoch kogiarov. Nie div, Ze vznikaji nové
tovdrne na ich vyrobu. V roku 1902 bolo v Rakisko - Uhorsku 386 spo-
lo¢nosti s touto komoditou. Medzi najzndmeisie patrili Schustala and Co.
v Kopfivnici, Marshall v Pressburgu, V. Brozik a syn v Plzni, Jacob Lohner
vo Viedni a dalsie.

Daniel Veicicik na zdver nésho stretnutia doplfia, Ze zagiatok 20. storoia
predstavuje Gpadok vo vyrobe kogiarov. Postupne zagina vyroba automo-
bilov, ktoré st viak svojim tvarom podobné kociarom. Si to vlastne kogiare
s motorom bez koni. Asi najzndme;jsim je automobil vyrobeny v Kopfivni-
ci - Prasident. Kogiare sa vyrdbali, i ked v malom mnozZsive, az do roku
1945. Takze, ak sa chcete nechat und3af &arom starych, ale pritom krds-
nych kogiarov, pri ktorych sa elegancia snibi s talentom remeselnikov, na-
vitivie Oravsky Podzdmok a v iom pozoruhodné mizeum.

Pohrebny kociar priblizne z roku 1880. Oknd s zdobené leptanim s mo-

tivom anjelov a kvetov. Luxus kociara podé&iarkuju aj vnitorné zdvesy so
striebornou vysivkou a rovnako aj strapcami zo striebra.

Ko¢iar Landaulet. Ide o velmi luxusné dvojmiestne vozidlo pre vyssiu
$lachtu. Vyrobili ho v roku 1880.

Kniezaci cestovny kociar bol uréeny na dlhsie trasy. Mohli si ho dovolif
len zdmozné $lachtické rody. Prepychové kociare vyuzivali na névstevy
cisdrskeho dvora alebo $lachtické plesy.

Ko¢iar Viktéria je typickym parizskym modelom. V roku 1867 ho pri-
viezol krél" Edward VII. z britskych ostrovov. Koéiar updtal neviedne

nizkym schodikom a absenciou dvierok, ¢o ulahéovalo nastupovanie
a vystupovanie.
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Kolajova doprava
a jej Specitikd - parné rudne

g Michal FABIAN, Martin BALKOVSKY, foto autori

Kolajova a cestna doprava k sebe mali aj stale maju velmi blizko. V minulych Cislach sme si zaspominali na na-
Se detstvo tym, Ze sme sa presli ruSnovym depom a nakoniec aj zeleznicnou stanicou. Teraz je nacase povedat
si nieCo o ,strojoch”, ktoré Zeleznicou hybu. A nielen zeleznicou, ale aj fudmi, hospodarstvom, priemyslom
a pokojne mozeme povedat, ze aj celym svetom. VSetko sa to zacalo vynalezom parneho stroja na prelome
sedemnasteho a osemnasteho storocia.

i - s
: - L
Obr. 1 Stephensonov parny ruseri Rocket a detail hnacieho Ustro-
jenstva

Parny stroj

Zaciatky vyvoja parného stroja sa datuji v roku 1698, kedy Thomas
Savery na zéklade svojich ndvrhov a pldnov takyto stroj skonstruoval
a dal patentovat. Mal sloZif na odéerpdvanie vody z bani. Nésledne
v roku 1705 anglicky kovag a vyndlezca Thomas Newcomen skonstruo-
val vylep3ent verziu Saveryho ndvrhu. Aj tento stroj mal sléZif na od-
erpévanie vody z bani. V roku 1763 sa 3kétsky univerzitny mecha-
nik James Watt obozndmil s Newcomenovym parnym strojom, ktory
mal opravif. Podas opravy si uvedomil, Ze by tento stroj vedel vylepsit
a zlepsit jeho vlastnosti. Najskér zostrojil oddeleny kondenzétor pary
a neskdr vyvinul dvojcinny parny stroj. V roku 1776 sa takto zdokona-
leny bezpeénejsi, rychlej$i a vykonnejsi parny stroj dostal do vyroby.
K masivnemu rozsireniu parnych strojov prispela zmena priameho po-
hybu na pohyb kritivy pomocou sistavy ozubenych kolies. Vyroba,
dovtedy odkdzand na silu vody alebo vetra, sa stala nezdvislou. Nové
stroje si nasli svoje miesto pri spracovani kovov, v mlynoch, aj pri tkani
létok a v mnohych dalich prebidzajicich sa priemyselnych odvet-
viach, v Zelezniénej a v lodnej doprave. [1]

V roku 1829 anglicky inZinier a vyndlezca George Stephenson pred-
viedol svetu lokomotivu ,Rocket”, ktord sa stala predobrazom rushov
na viac ako jedno storodie. Této lokomotiva jazdila prevadzkovou
rychlostou 19,2 km/h. No jej ozajstnd maximdlna rychlost dosahova-
la dctihodnych 46 km/h. Dokdzala utiahnuf az 13 tonovy vlak. Hna-
cie valce boli ulozené za kotlom pod uhlom 35° a pohdfiali predné
kolesd pomocou ojnic. Dnes sa dd tento ruefi vidief v Science Mu-
seum v Londyne. [2]
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Princip cinnosti parnych rusnov

Na obr. 2 s0 zndzornené hlavné Easti parného rusia. Kotol ruiia
obsahuje Ziarové riry (1) obklopené vodou. Pozicia (2) oznaduje
reguldtor pary. Para prechddza privodnym potrubim (3) do valcov.
Kominom (4) odchadza dym vzniknuty pri spalovani uhlia ohrievajo-
ceho vodu v kotli, kde sa vytvara para. Postvace (5) pohybuijice sa
dopredu a dozadu vpUstajd paru striedavo na obidve strany piestu
(8) pohybujiceho sa vo valci (6), ktory je spojeny s ojnicou (?) pohd-
fAajicou cez kluku (10) hnaciu ndpravu. Hnacia sila je pomocou spoj-
nic (11) prend$and aj na kolesé daliich néprav. Pozicia (7) oznaduje
East hmotnosti valcov (6). Pozicia (12) oznaduje kirenisko, v ktorom
sa spaluje uhlie. [3]

Obr. 2 Popis hlavnych &asti parného rusha [3]

Podrobny popis jednotlivych &asti parného rudia je na obr. 3. Vyz-
nam jednotlivych pozicii je:

Tender (1), kabina lokomotivnej &aty (2), pisfala (3), ovlddacia pdka
rozvodu (4), bezpeé&nostny tlakovy ventil (5), generdtor - parou pohd-
Aany elektricky generdtor (6), zasobnik piesku (7), reguldtor (8), parny
dém (9), vzduchové pumpa - poskytuje tlakovy vzduch pre brzdovy
systém (10), dymnica - obvykle obsahuje lapaé iskier a dysnu (11),
hlavny privod pary (12), dvierka dymnice (13), drzadlo (14), zadny
behdn (15), ochoz (16), rém (chassis) (17), brzdovy klatik (18), rirka
pieskovaca (19), spojnica (20), rozvod (21), ojnica (22), piestna ty¢
(23), piest (24), posival (25), posivacovd komora (26), skrifiovy ko-
tol (27), kotlové rirky (28), valcovy kotol (29), rirky prehrievaca pary
(30), reguldtor (31), prehrievag pary (32), komin (33), elny reflektor
(34), brzdovd hadica (35), nddrz na vodu (36), zdsobnik na palivo
(37), ro3t (38), popolnik (39), puzdro loziska (loziskovy doméek) (40),
vyrovndvacie vahadlo (41), listové pero (42), hnacie koleso (43), str-
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Obr. 3 Podrobny popis jednotlivych &asti parného rusha [4]

mefi (44), dy3na (45), vodiace koleso (46), spriahlo (47), volnobezny
ventil - preklenuje dysnu pri jazde na volnobeh (48). [4]

Mechanizmus pohonu kolies

Parné rudne fascinuji vietkych nadsencov hlavne svojim pohonnym
Ustrojenstvom. Existuji prakticky dva najpouzivaneijiie rozvody. Ho-
ci oba vznikli nezdvisle, s prakticky velmi podobné. Jeden vytvoril
Belgi¢an Egide Walschaerts v roku 1844 a druhy Nemec Edmund
Heusinger v roku 1849.

Vzhladom na to, Ze si velmi podobné, uvedieme schému Wals-
chaertsovho mechanizmu pohonu, obr. 4.

Obr. 4 Schéma Walschaertsovho mechanizmu pohonu [5]

Jednotlivé pozicie schémy pohonu:

Excenter, excentricka kluka, protikluka je nasadend na klukovom me-
chanizme ojnice, proti nemu je posunutd o 90° (1). Ty& exentru (2),
pohybuije kulisou. Ovlddacia pdka rozvodu (3), ktorou strojvedici
nastavuje polohu predizenej supdtkovej tyée voéi kulise, a tym aj pa-
rametre (plnenie a smer jazdy) préce parného stroja. Zdvihacia ty¢
(4). Zdvihacie rameno (5). Reverzaéné rameno (6). Kulisa riadenia
expanzie (7). Predizend 3updtkovd ty&, zmenou jej polohy profi ku-
lise sa d& menif plnenie valca a smer jazdy (8) KriZiak (9). Tiahlo
postvaéa (10). Spojovacie tiahlo kriziaka a predstihovej paky (11).
Predstihova pdka (12) skladé dohromady pohyb kriziaka a predize-
nej Supdtkovej ty&e pre ziskanie predstihu plnenia. Supdtkové komora
(13). Postvag (Supdtko) (14). [5]

Legendy na nasich kolajniciach

V dal3om si nie¢o povieme o parnych lokomotivach, ktoré niekedy bréz-
dili na3e trate pravidelne a dodnes brazdia kolaje v nasich zemepis-
nych Sirkach ako fahdne nostalgickych viakov. Cielom nie je encyklope-
dicky popis vyroby a prevadzky parnych rusfiov na nasom Gzemi, ale
pripomenttie si tych, ktoré vdaka naddencom ,prezili” dodnes a si pre-
védzkované ako uz spominané ,fahine” nostalgickych vlakov a z &a-
su na &as si ozdobou réznych vystav. Nadsenci si ich mézu pozrief
na tzv. ,Rudfoparddach” v Zelezni¢nych depéch nasich stanic napr.
Bratislava-vychod, Kosice, Vritky. V CR st to zasa akcie usporadivané
v Plzni, Dé&&ine, Luznej u Rakovnika a v Brne. SG&asné generdcia se-
niorov si parnd trakciu bude spdjat s prevadzkovatelom CSD (Cesko-
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slovenské 3tatne dréhy), ktoré vznikli v defi vzniku Ceskoslovenskej re-
publiky 28. 10. 1918. Zaginalo sa, samozrejme, s lokomotivami z &ias
monarchie. My si pripomenieme ruine medzivojnového a povojnového
obdobia. Najznamejsimi vyrobcami rusfiov bola SKODA Plzefi a CKD
Praha. Rusne oznadené &islami 534, 555, 556, 475, 477, 486, 498
sa stali legendami, ktoré vdaka nad$encom jazdia dodnes ako dékaz
umu nasich technikov a konstruktérov. Dva z nich, 475 a 498, hoci uz
boli struéne predstavené v predchadzajicich €lénkoch, si pripomenie-
me opdif, kvéli dplnosti tohto tematického &lanku.

486.0 ,Zeleny Anton”

Zaéneme predstavenim rudia radu 486.0, prezyvaného aj Zeleny
Anton, ktory sa vyrabal v SKODA Plzefi v rokoch 1933 - 38. Ako uz
ndzov napovedd, rusen nie je klasickej ciernej farby, ale vyrazne ze-
lenej farby s &ervenymi kolesami. Konstrukéne bol stavany na fahanie
rychlikov na Kosicko-bohuminskej Zeleznici. Prvé lokomotiva tohto radu
s oznacenim 486.001 bola skompletizovand v decembri roku 1933.
Tieto lokomotivy boli svedkami Mnichovského diktétu, rozpadu $tatu
a rozdelenia Zeleznic. Vojna predCasne ukonéila aj ich vyrobu, kedze
prednosf dostala zbrojdrska vyroba. Napriek tomu tieto stroje spolah-
livo fahali sopravy aj v tomto obdobi, nésledne sa doZili povojnového
usporiadania $tatu a verne slizili CSD az do roku 1971. Dohromady
ich bolo prevadzkovanych 9 kusov. Z tychto deviatich kusov ostali za-
chované exempldre 486.007 a 486.008. Stroj 486.007 po vyradeni
putoval do paneldrne v Pichove, kde fungoval ako vykurovaci kotol.
V roku 1983 sa presunul do zbierok Mizejno-dokumentaéného centra
v Bratislave, odkial' si ho vzal do opatery Spolok Vyhreviia Vritky, kfory
ho v roku 1998 plne sprevddzkoval. My sme mali moznost tento uni-
k&t nafotif na Rusfiopardde v Kosickom rudiovom depe v roku 2004,
kedy usporiadatelia pripravili noéné fotenie na toéni. Bola to neopako-
vatelnd atmosféra. Fotili sme na kinofilm Fuji Color ISO 800 s pouzitim
stativu. [6,7,8]

Z technickych parametrov treba spomendt, Ze vyrédbané lokomotivy
mali vykon od 1 690 po 1 740 kW. Dosahovali maximdlnu rychlost
110 km/h. Prevédzkové hmotnost bola 102,3 tony a dizka vrétane
tendra dosahovala 22 586 mm. Priemer hnacich kolies bol Gctihodnych
1 830mm. Pohon zabezpecovali tri piesty vo valcoch s priemerom
550mm. Zdvih piestov bol 680 mm. (Zaujimavosfou je, ze paralelne
s vyvojom 486.0 plzefiskej tovarne prebiehal vyvoj aj v CKD Praha lo-
komotivneho radu 486.1. V CKD boli vyrobené 3 stroje. Ich sluzba sa
skongila v roku 1961.) [6,7,8]

Obr. 5 486.007 Zeleny Anton na noénom foteni v Rusfiovom depe
Kosice

475.1 ,Slachtiéng”

Dalsim popisovanym rusfiom je Uspesny rad lokomotiv vyrdbany
v SKODA Plzefi v rokoch 1947-55. Bola to univerzdlna parnd loko-
motiva, ktord pre svoj elegantny vzhlad dostala prezyvku ,Slachtic-
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nd". Jej univerzdlnost spoéivala v tom, Ze bola uréend na fahanie
dialkovych rychlikov, osobnych vlakov, ale aj rychlych ndkladnych
vlakov. V prevadzke bolo 147 lokomotiv tohto radu, ktoré operovali
na celom Gzemi Ceskoslovenska. Lokomotivy radu 475.1 boli pre-
vadzkované az do roku 1980, v podstate do konca parnej trakcie
na CSD. Na Slovensku je prevadzkovany rusen 475.196, kiory je
v starostlivosti Vyhreviia Vritky. V Cesku by mali byt zachované rusne
4751142, ktoré si v zbierke Ndrodného technického mizea v Pra-
he, ruden 475.179 by mal byt v Dé&ine, prototypovy 475.101 by mal
byf v rusiiovom depe v Brne a 475.111 je v Plzni. [9,10]

Z technickych parametrov je hodné spomendt, Ze ilo o dvojvalcovy
rusen. Prevadzkovd hmotnost bola 102,7 ton. Priemer hnacich kolies
bol 1 750 mm. Maximdlny vykon dosahoval 1 435 kW. Rusefi dosa-
hoval maximélnu rychlost 100 km/h. [9,10]
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Obr. 6 Lokomotiva 475.196 ,Slachtiénd” v aredli rusiového depa
Kosice

477.0 ,Papagaj”

Lokomotiva radu 477.0, ktor& niesla prezyvku ,Papagdj”, sa vyrdbala
v zévode CKD Praha v rokoch 1951 - 52 (prva séria 38 kusov) a po-
tom edte v roku 1955 (druhd séria 22 kusov). Spolu bolo vyrobenych
60 kusov tohto Gspesného rusia. Tieto rusne pésobili v osobnej primest-
skej doprave. Lokomotivy mali svoje domovské depé vo vyhrevniach
Praha - Masarykovo nddrazi, Praha Vr3ovice, Praha Smichoy, Ceské
Budé&jovice, Jihlava, Brno, Pferov, Vritky a Bratislava. Neskér sa niekto-
ré stroje presunuli do depa Ceskd Lipa, Olomouc, Zvolen, Leopoldov
a Nové Zamky. V roku 1978 ich bolo v prevédzke edte 8 kusov. Na tra-
tiach CSD ukongila prevadzku lokomotiva 477.059 v roku 1981, kedy
na nasich fratiach parnd trakciu definitivne nahradzuije trakcia motorové
a elekiricka. Niektoré lokomotivy skonéili na odstavnych kolajdch, nie-
ktoré boli priamo zo3rotované a zopdr kusov bolo odpredanych orga-
nizécidm ako stabilné vykurovacie kotly. Do polovice osemdesiatych
rokov boli skoro vietky rusne zoSrotované.

Napriek tomu si zopdr rudiiov svoj Zivot, vdaka nadsencom, zachrdnilo
a hrdo sloZia ako historické unikéty dodnes. Takymto unikétnym kdskom
ie aj ruden 477.013, ktory najprv slozil v Prahe VrSoviciach a neskér
60-+tych rokov bol dislokovany do Zvolena, kde slozil do roku 1972.
Svoju Zivotnd sluzbu ukonéil v roku 1977 v Nymburku. V roku 1984
sa dostal do Mizejno-dokumentaéného centra ZSR, kde bol uvedeny
v roku 1999 do prevadzkyschopného stavu. ZasliZili sa o to hlavne
&lenovia popradského klubu, ktori sa o neho starajd od roku 1992 az
do st&asnosti. Lokomotiva je pravidelnym G&astnikom kosickej Rudiiopa-
rady. V CR je to zasa rusefi 477.043, ktory skonéil sluzbu v roku 1979
a bol preznaéeny na vykurovaci kotol. V roku 1980 bol tento kotol
opraveny a uvedeny ako ruser znova do prevddzkyschopného stavu.
Ako poslednd opravend parnd lokomotiva slézila na viegke teplarne
v Malesiciach. Odtial si ju pozigiavali na fahanie historickych stprav.
V roku 2000 ho uz ako neprevédzkovany odkdpili CD a v tom istom
a nasledujicom roku bol opraveny v ZOS Ceské Velenice, odkedy robi
radost fantsikom historickych vlakov. [11,12]
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Obr. 7 Ruseri 477.013 ,Papagdj” v stanici Kysak

Z technickych parametrov hodno spomenif, Ze lokomotiva mala
3 valce s priemerom 450 mm. Zdvih piestov bol 680 mm. Parny stroj
dosahoval vykon 1 590 kW a udeloval vlaku rychlost 100 km/h.
Prevadzkové hmotnost lokomotivy bola 128,7 tony. Dizka rusia bola
17 490 mm a priemer hnacich kolies 1 625mm. [11,12]

498.1 ,Albatros”

498.1 Albatros sa vyrabal v zédvodoch SKODA Plzefi v rokoch 1954
- 55 (vtedajsi ndzov Zavody V. I. Lenina, logom bola &ervend hviezda
vo vnitri modrého ozubeného kolesa). Dohromady bolo vyrobenych
len 15 kusov. Technicky dosahoval konstrukény vrchol parnych rusiiov
vyrabanych v CSSR. Stroje boli nasadzované na dialkové rychlikové
frasy a prevédzkované na tratiach Praha - Zilina - Kosice, Praha -
Bratislava - Nové Z&mky a Bratislava - KoSice. Mesaény ndjazd bol
viac ako 20 000 km. Dokézali utiahnut az 1 000 ton fazké vlaky rych-
losfou takmer 100 km/h. Rusef 498.106 dosiahol 27.08.1964 na ski-
$obnom okruhu pri Velimi rychlost 162 km/h, &o je rychlostny rekord
nasich rusfiov. Boli prevédzkované do roku 1979.

V siéasnosti je prevadzkovany jediny rusefi 498.104, ktory je v majetku
Muzejno dokumenta&ného centra ZSR a v starostlivosti Albatros klubu
Bratislava. Rusefi sa ako jeden z troch radu 498.1 vyhol fyzickej likvidé-
cii a zostal odstaveny na kolajisku ,Dvor” bratislavskej hlavnej stanice.
V roku 1982 bol odtiahnuty do depa Bratislava - Vychod. Na mizedl-
ne G&ely sa ho oficidlne podarilo ziskat v roku 1985. V roku 2005 sa
stal Albatros neprevadzkyschopny, kedZe skonéila platnost revizie kotla.
V roku 2006 rusefi prepravili do Vritok, kde ZOS Vritky, OKV Martin
a &lenovia Albatros klubu zrealizovali rozsiahlu generdlnu opravu. V ro-
ku 2009 bol ruden opdtovne sprevédzkovany.




Obr. 8 Rusen 498.104 ,Albatros” v rusfiovom depe v Kosiciach a de-
tail pohonného dtrojenstva

V CR existuji edte 2 ruine, a to 498.106 v depe Brno dolni a 498.112
v majetku Zelezniéného mizea Luzné u Rakovnika. Podla dostupnych
informdcii si obe neprevdadzkované. [13,14,15] Tento rusefi mal 3
valce s priemerom 500 mm. Zdvih piestov bol 680 mm. Vykon parné-
ho stroja 1 950 kW stroju udeloval rychlost az 120 km/h. Hmotnost
v sluzbe bola 113 ton. Dizka rusfia bola 15 824 mm a priemer hnacich
kolies 1 830mm. [13,14,15]

556.0 , Stoker”

Lokomotivy radu 556.0 boli vyrédbané v rokoch 1951 - 58 v zévodoch
Skoda Plzef. Vyrobilo sa ich az 510 kusov. Boli uréené pre fahanie naj-
fazsich ndkladnych vlakov na hlavnych tratiach a nezriedka zaistovali
aj osobnU a rychlikovi dopravu. Tieto lokomotivy sa podielali na tzv.
fazkotondZznom hnuti. Metéda, ktord toto hnutie uplatiovalo, zvy3ovala
prepravni kapacitu trati, dosahovala sa Gspora lokomotiv a persondly,
a tym sa znizovali prevédzkové ndklady. Napr. na trati Plzefi - Cheb
bola pre parné lokomotivy radu 556.0 norma nosnosti 1 600 ton. No
majstrovskym vyuZitim trakénych rezerv lokomotiv, vyuZivanim pohybo-
vej energie vlakov na [ahsie a hospoddrnejsie prekondvanie trafovych
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stpani, boli kolektivmi lokomotivnych ¢iat tieto normy u fazkotondz-
nych vlakov daleko prekracované. Vlaky dosahovali postupne hmot-
nost 2 000, 3 000, 4 000 ton, az sa zastavili na hmotnosti 8 272 ton.
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Obr. 10 Stretnutie troch veterdnov 556.036 ,Stoker”, 486.007 ,Zele-
ny Anton” a 477.013 ,Papagdj”

Rekordny vlak mal 2 lokomotivy a fahal 121 $tvorndpravovych va-
génov, celkovd hmotnost dosiahla spominanych 8 272 ton. Takto
snaha Zelezniciarov zhospoddérnila prevddzku a poméhala zvlddaf
prepravné ndroky. Prevddzkované boli az do roku 1983. Lokomotiva
bola vybavend mechanickym zavitovkovym prikladagom, vdaka kto-
rému mala prezyvku ,Stoker”. [16,17]

Z technickych parametrov je potrebné spomendf, ze parny rusefi ra-
du 556.0 mal dva pohonné valce s priemerom 550 mm. Maximdlny
vykon rusiia bol 1 500 kW a maximdlna rychlost 80 km/h. Prevadz-
kové hmotnost rusia bola 99 ton. Dizka lokomotivy bola 13 975 mm
a priemer hnacich kolies 1 400 mm. [16,17]

Zaver

Era parnej trakcie v nds stardich stdle evokuje ,naozajsné piskanie rus-
fia”. V noci vyletujice iskry z komina a v zime zaémudeny sneh v okoli
parnych valcov. A, samozrejme, viade kidoly dymu, & vz od valcov,
od komina alebo, ak sa odpistala para z réznych ventilov. O neza-
menitelnej zvukovej kulise rozbehu parného rusia ani nevravime. To si
treba vypodut. Preto je chvdlyhodné, Ze existuje zopdr nad3encoy, ktori
tieto skvosty sprevédzkovali a &as od &asu s nimi vycestuji po ,spria-
telenych” depdch, aby sa s tymito technickymi skvostmi oboznémila aj
mlad3ia generdcia. Ani dévod napisania tohto &ldnku nebol iny, ako
spropagovat konstruktérsku zruénost predchédzajicich generdcii, ked
si Clovek niekforé veci este pamatd a vie si ich zoskladat do suvislosti so
zdrojmi nad$encov publikovanych na internete. Aj preto je takd bohatd
kolénka odkazov na literatdru. A zéroved sme cheeli vyzdvihnif précu
vietkych nad3encov, ktori sa renovdcidm tychto rudfiov venuiju.

Clénok bol vypracovany s podporou projektu VEGA 1/0198/15
a KEGA 021TUKE-4/2015

Obr. 9 556.036 ,Stoker” v rusiiovom depe v Kosiciach
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Sandvik Coromant

Dulezity prvek na cesté k Industry 4.0
r

Spoleénost PROMETEC, vyrobce fedeni pro monitorovani obrébécich pro-
cesi a souldst skupiny Sandvik Coromant, predstavila svdj novy systém
PROMOS 3+. Toto pokro&ilé fedeni vzdjemného propojeni, které pfindsi
prvni pohled do svéta prace s velkymi objemy dat (Big Data) a promyslové-
ho internetu véci (Industrial Internet of Things - 1loT), je poklddéno za dile-
Zitou soucdst iniciativy, vyvijené spolecnosti Sandvik Coromant smérem
ke &tvrté promyslové revoluci - Industry 4.0.

PROMOS 3+, vylep3end verze provéfeného a osvédéeného systému PRO-
MOS 2, pFindsi jesté vys3i provozni bezpe&nost obrébécich procest. Jako
monitorovaci systém se stard o to, aby na stanoveném misté byly spravné
ndstroje a aby proces byl dokonéen v souladu se stanovenymi parametry.
.V piipadé, Ze ndstroj chybi, dojde k jeho lomu nebo kolizi s obrobkem,
systém PROMOS 3+ stroj zastavi,” vysvétluje Dr. Klaus Kristoffel, generdlni
feditel spole&nosti Prometec. Pokud se pracovni proces odchyli od predem

definovanych parametr{, systém provede korekci. Mimo to je systém PRO-
MOS 3+ pfizplsoben potfebdam uZivateld a poskytuje varovani pred blizi-
cim se opoffebenim nebo hrozicim poskozenim ndéstroje.

Monitorovaci systém PROMOS 3+ je v nepfretrzitém spojeni se strojem.
Potfebné signdly ziskavé bud pfimo z digitaIni Fidici jednotky stroje, nebo
prostfednictvim senzord, které v porovndni s meznimi hodnotami monitoruji
parametry, jako je sila, hluk 3ifeny konstrukei nebo &inny vykon. K vyhodém
systému paltii zvyeni provozni bezpeénosti, prodlouzeni Zivotnosti ndstrojd
a zaru&end kvalita obrobenych souéésti. Kromé toho se snizuje pravdépo-
dobnost lomu ndstroje a souasné i rozsah poskozeni v pfipadé kolize. Tyto

dochdzi ke snizeni prostojU strojd na minimum a na druhou stranu se zvy3u-
je potencidl pro bezobsluznou vyrobu.

Diky kompaktnimu monitorovacimu zafizeni PROMETEC Compact Moni-
tor, inteligentnimu snimag&i vibraci a cenové dostupnému kontrolnimu prvku,
byl vytvofen ekonomicky pfiznivy detektor kolizi, ktery |ze upravit na kom-
plexni viceGroviiové, multikandlové monitorovaci fedeni. Mezi dal3i vyhody
moduldrniho systému PROMOS 3+ palii absolutni nezdvislost na daném
typu fizeni, jednd se o kompakini hardwarové moduly s nizkymi ndroky
na prostor ve skfini fidici jednotky (veskeré konektory a zobrazovaci prvky
jsou umistény na predni stran&), rychlé a jednoduchd instalace a nastave-
ni, jakoZ i velmi nizké poZadavky na zaskoleni vzhledem k automatickym

vyhody se promitaji v tom, Ze strojirenské podniky rovnéz zaznamenaqji, ze

funkcim slouZicim pro adaptaci do systémd zakaznika. L))

Koncepce CoroMill® 390 Silent Tools™

Jako reakee na rostouci mnoZstvi a sloZitost sou&dsti nosnych
konstrukei letadel, byla spole&nosti Sandvik Coromant, ktera
se specializuje na obrdbéci ndstroje a ndstrojové systémy,
vyvinuta novéd verze fréz CoroMill® 390 Silent Tools™. Vy-
lepsend technologie tlumeni Silent Tools umozni strojirenskym
podnikdm dosdhnout pfi obrabéni hlubokych dutin v titano-
vych soucastech draki letadel vétsi bezpe&nosti a vys3ich
rychlosti Gbéru kovu.

,Ocekdvd se, ze komeréni sektor letecké dopravy, hnany ros-
touci poptavkou po piepravé osob a zrychlovénim cykld ob-
novy aktiv, bude i naddle pokracovat ve svém, jiz desitky let
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trvajicim, trendu nadprimémého tempa rostu,” ftké Thomas Wikgren, produktovy manazer
pro oblast rohového frézovéni ve spolecnosti Sandvik Coromant. Spolu s pokrogilejsi kon-
strukei soucdsti, véetn& zvyiujiciho se vyskytu hlubokych dutin u souédsti nosnych konstrukei
(0spora hmotnosti a paliva), je zde také odpovidaijici nutnost vyrdbét tyto tvarové prvky co
nejefektivnji a pfitom zachovat maximdlni Grovef kvality. Proto byla vyvinuta nova verze
stopkovych fréz CoroMill® 390 s integrovanym tlumicim systémem Silent Tools, se kterou
se obrébéni dutin posouvd na vys3i Groven.

Nejcast&jim tvarovym prvkem titanovych sou&dsti nosnych konstrukei letadel jsou dutiny,
pricemz jejich hloubka ¢asto byva v&tsi nez &tyfndsobek priméru frézy, coz v pripadé tak
obtizné obrobitelného materidlu pfedstavuje vézny problém. To je divod, pro¢ jsou kla-
deny vysoké pozadavky na stabilitu obrébéciho procesu a kvality, ale také na vysokou
rychlost Gbéru kovu.

Vyvoij efektivnich obrabécich ndstrojd, ktery mé tyto faktory na zfeteli, otevird strojirenskym
podnikim pfileZitost k dosazeni skute&né konkurenceschopnych vysledkd. Koncepce Coro-
Mill® 390 Silent Tools nabizi vysoce vykonné néstrojové tfidy a geometrie bfitovych des-
ti¢ek s lehkym fezem, které umoznuji dosazeni nizkych feznych sil a bréni vzniku vibraci
v pribéhu obrdbéni, coz prispivé k bezpeénosti a rentabilitd frézovani.

Nové frézy CoroMill® 390 Silent Tools Ize objednat s prdmérem v rozmezi 20 az 32 mm.
K dispozici jsou jak s novou velikosti bfitovych desticek 07, tak s velikosti bfitovych desti¢ek
11, ve varianté s vdlcovou stopkou nebo se spojkou Coromant Capto®.

Zdroj: Sandvik Coromant
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Nové logistické centrum pri VW Bratislava

V bezprostrednej blizkosti bratislavského zavodu Volkswagen vyrastie mo-
derné logistické centrum pre automobilku. Koncom oktébra jeho zakladny
kamen symbolicky polozili predstavitelia spolognosti Volkswagen Slovakia
a Volkswagen Group Real Estate Slovakia za G&asti ministra hospoddrstva
SR Petra Zigu a vicepremiéra pre investicie a informatizdciu Petra Pellegri-
niho.

,Brafislavsky zdvod sa masivne rozrastd. Aktudlne indtalujeme vyrobné za-
riadenia v novej karosdrni, vznikd nova montézna hala a nasleduje vystav-
ba nového logistického centra. Tymto chceme zabezpedit, aby sme mohli
aj v buddcnosti vyrdbat $pickové produkty pre nasich zakaznikov na celom
svete,” uviedol Ralf Sacht, predseda predstavenstva a &len predstavenstva
pre technickd oblasf vo VW SK.

V novom logistickom centre s rozlohou vyse 125 tisic m? budi instalované
najmodernejsie technolégie, napriklad automatické zakladaée s kapacitou
200 tisic malych zasobnikov na drobné nakupované montazne dielce. Za-
kladaée budd plne automatizované a dokdzu uskladnit a siéasne vysklad-
nit az 1 360 zdsobnikov za hodinu. Stéasfou logistického centra, ktorého
vybudovanie si vyZiada investiciu priblizne 150 miliénov eur, bude okrem
iného, aj sklad vysokonapdtovych batérii, ktoré sa pouzivaji do elekiric-
kych vozidiel Volkswagen up! a plug-in hybridnych vozidiel.

Ciel vystavby nového logistického centra je byt o najbliZ3ie k vyrobe. Zni-
Zia sa tak logistické ndklady a skrdtia logistické cesty. Pozitivny vplyv bu-

de mat qj na ndkladnd dopravu v Devinskej Novej Vsi. Logistické centrum
uvedu do prevédzky na konci roka 2017 a prevddzkovat ho bude externd

logistické firma.

,Priemysel, najmé& automobilovy, je oporou slovenskej ekonomiky a patri-
me vz medzi automobilové velmoci. Je vybornd sprava, Ze renomovani
investori s s podmienkami podnikania na Slovensku do tej miery spokojni,
Ze investuju nemalé prostriedky do daliieho rozvoja,” zdéraznil pri tejto
prilezitosti minister hospodadrstva Peter Ziga. ()

Zdroj: VW Slovakia

GEFCO optimalizuje dodavatel'sky refazec pre PSA

Skupiny PSA a GEFCO podpisali novi exkluzivnu zmluvu v hodnote
8 miliérd eur, na zéklade ktorej bude GEFCO riadif a optimalizovaf cely
globdlny vyrobny dodévatelsky refazec automobilky. Zmluva potvrdzuje,
ze GEFCO je hlavnym dodévatelom skupiny PSA v Eurépe a na druhom
mieste celosvetovo. Zmluva nadobudne G&innosf dia 1. janudra 2017
na obdobie piatich rokov.

V stlade s cielmi ziskového rastu stanovenymi v plane ,Push to Pass” bude
mécf skupina PSA prostrednictvom tejto zmluvy nadalej zlepsovat svoju
prevédzkovi vykonnost.

Spolo&nost GEFCO bude méct navrhnif a realizovat globdlne logistic-
ké a prepravné riedenia pre tri znacky skupiny PSA, a to Peugeot, Citroén
a DS. Bude riadif a optimalizovaf cely dodévatelsky refazec, od doddva-

GEFCO
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Zdroj: GEFCO

nia komponentov do vyrobnych a montdznych zdvodov az po distribiciu
hotovych vozidiel. Okrem tychto logistickych sluZieb smerom von a dovnit-
ra sa stane GEFCO zodpovedné aj za distribiciu ndhradnych dielov.

Toto strategické partnerstvo je potvrdenim odbornych znalosti skupiny
GEFCO pri navrhovani a optimalizécii komplexnych dodavatelskych
refazcov. Ako poskytovatel 4PL (logistickych sluzieb 4. strany) bude
GEFCO vyhradnym partnerom skupiny PSA pri zavédzani optimalizova-
nych multimoddlnych postupov, ktoré spdjajd Zelezniénd, cestnd, ndmor-
nd, leteckl a vnitrozemskd vodnt dopravu pri vytvérani riedeni ,end-to-
-end”. Bude tiez zodpovedaf za koordindciu doddvatelov vybranych
do dodavatelského refazca na zdklade vyziev na predkladanie pondk.
Hlavnou &asfou tejto integrovanej Glohy spolo¢nosti je uplatiiovanie po-
kro&ilych logistickych inZinier-
skych zruénosti v kombindcii
s vysokovykonnymi IT systéma-
mi a systémami na spravu ddt,
aby sa zabezpedilo sledovanie
v redlnom Zase a bezproblé-
movd séhra doddvatelskych,
skladovacich a distribugnych
refazcov.

Zmluva sa dotkne vietkych kra-
jin (priblizne 50), kde skupina
PSA v si&asnosti pdsobi, &i uz
v oblasti vyroby alebo distrib-
cie. Jej realizdcia zvysi kopnu
a zdruzovaciu silu skupiny GE-
FCO v prospech vietkych jej
zékaznikov. ()
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TUV SUD: Viac Gdrzby - menej poruch

Pravidelny servis prispieva k stdle lep3ej kondicii automobilov. Tie majo
pocas technickej kontroly kazdym rokom menej nedostatkov. Tento fakt
potvrdzuje TUV Report 2017 prezentovany 2. novembra v Berline. Statisti-

ky zévaznych porich na automobiloch klesli o 2,9 percentudinych bodov

na 19,7 %.

Koncepcia inteligentného
priemyslu pre SR

Vldda SR na svojom rokovani 26. oktébra schvélila Koncepciu inte-
ligentného priemyslu pre Slovensko. Materidl vznikol ako vysledok
spoluprédce MH SR so zdastupcami priemyslu. Cielom je vyhodnotif
aktudlny vyvoj, predstavif princip inteligentného priemyslu qj Sirokei
verejnosti a odporudit dal3i postup.

Koncepcia reaguje na $tvrtd priemyselnt revoliciu, v ktorej priemy-
selnd vyroba vstupuje do prelomovej etapy, po ére pary, elekiriny
a pocitacov prichddza obdobie digitalizdcie. Nadvézuje na ce-
losvetové trendy a technolégie, ktoré vedi inteligentny priemysel
s cielom zvy3ovaf povedomie o mnohych vyhoddch, ktoré inteligent-
ny priemysel predstavuje pre slovensky priemysel. Koncepcia tiez
prizndva nedostatky Slovenska pri uplatiovani tychto trendov ako
aj definuje oblasti, kde sa d& dosiahnuf znaéné zlep3enie. Tato kon-
cepcia predstavuje vyzvu vykonat dékladné analyzy potrieb Sloven-
ska, pri¢om sa konéi odporianiami v 3iestich najdélezitejsich ob-
lastiach. ,Materidl sme pripravovali spolu s priemyselnymi zvézmi,
je na otvorent diskusiu. Vyusti do akéného planu,” spresnil minister
hospodadrstva Peter Ziga. Hlavnymi adresdtmi zmien, kioré so sebou
prindsa koncept inteligentného priemyslu, si slovenské priemyselné
podniky, ktoré vdaka moznosti efektivnejsej vyroby a predaja pro-
duktov zvysia svoju konkurencieschopnosf. Zmeny predstavujd vyho-
dy aj pre malé a stredné podniky, predovietkym dodavatelov zario-
deni, technolégii a sluzieb, vdaka prepojenej priemyselnej vyrobe.
+Slovensko je priemyselnd krajina, 25% HDP tvoria priemyselné
podniky. Vyvoj na trhu je dynamicky a rychly, v Ziadnom pripa-
de nechceme, aby nd3mu priemyslu uiel vlak,” skonstatoval $éf
rezortu hospoddrstva. Predpoklady rozvoja inteligentného prie-
myslu v SR s6 definovanie prioritnych oblasti, uréenie finanénych
zdrojov, podpora oblasti, ktoré vytvarajd moderné technoldgie
v sektoroch s relevantnou existenciou vyrobnych firiem alebo prie-
myselného vyskumu a vyvoja s pévodom na Slovensku, podpora
inovécii v priemysle formou zavadzania inovagnych systémov
do kazdodenného fungovania vyrobnych podnikov a prepdjania
teoretickych poznatkov nadobudnutych v rémci prvotriedneho vy-
skumu do priemyselnej praxe.
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,Neustdle narastajice poziadavky v oblasti bezpeénosti podgiarkuji vyz-
nam technickej kontroly pre celkovi bezpe&nost premavky,” hovori Patrick
Fruth, hovorca vedenia spolognosti TUV SUD Auto Service GmbH. Pravidel-
nd Udrzba sa podla neho pozitivne odzrkadluje aj v tatistike nedostatkov
zistenych na vozidléch. ,Vozidld so stdle bezpecnejsie, z Eoho sa velmi
tedime. Velki dlohu v tom zohrdva technickd kontrola. Podstatne lepsie $ta-
tistiky poruchovosti st toho jasnym signdlom,” dodéva P. Fruth.

TOV Report sa povazuje za jednu z najdslezitejsich nezdvislych priruciek
pre 3oférov a najmé kupujicich jazdenych vozidiel. Kazdy rok ho zverej-
fiuje Zdruzenie TUV, pri¢om obsahuje Gdaje o vysledkoch technickych kon-
trol zo vietkych spoloénosti TUV v Nemecku - v TUV Reporte na rok roku
2017 to bolo 8,9 miliénov technickych kontrol realizovanych medzi jolom
2015 a jonom 2016.

Zlatd plaketu TUV Reportu 2017 ziskali v tomto roku Mercedes GLK a Por-
sche 911. Automobily zaznamenali len 2,1 % zévaznych nedostatkov
aviak pri velmi odliZnom pocte najazdenych kilometrov. Mercedes najazdil
52 000 kilometrov a Porsche 29 000 kilometrov. V kategérii malych vozi-
diel je vifazom Mazda 2 (s 2,5 % podielom porich).

B&R ziskavd vyssi podil trhu
diky inovacim

Vyrobce primyslové elektroniky - spole&nost
B&R - vykazuje vysoké miry ristu. Diky inova-
tivnim feSenim ziskala spolecnost dal3i podily
na trhu. Pfedeviim lze zaznamenat vysokou
poptévku po inteligentnim systému pfepravy Su-
perTrak, typové Fadé& servozesilovaéd ACOPOS
P3 a vizualizaci mapp View zaloZzenou na we-
bovych standardech.

Velky rist mizeme ogekdvat také v roce 2016,”
fekl generdlni feditel B&R Peter Gucher na vy-
ro&ni tiskové konferenci spole&nosti pred zahdije-
nim veletrhu SPS IPC Drives. Vyroba strojd vyka-
zuje podle nejnovéjsich &isel sdruzeni VDMA v prvni poloviné roku 2016 rist
obratu 2 procenta oproti pfedchozimu roku. ,Tuto hodnotu jsme vyrazné pre-
konali a v minulych mésicich jsme dokonce jest& posilili,” Fik& P. Gucher. ,Do-
vodem je kromé inovativnich produktd také to, Ze optimdlné pomdhdme nasim
zé&kaznikdm pfi realizaci novych strategii hromadné vyroby na zakdazku.”
Dalsim krokem pro Uspé&snou vyrobu idividualizovanych vyrobkd v hromadné
produkci je systém prepravy SuperTrak spoleénosti B&R. Konzistentné integro-
vany systém SuperTrak ve spojeni s roboty a CNC systémy umoziuje vyrabét
spolehlivé, pfesné a predeviim nendroéné z hlediska Gdrzby. Diky pouziti
nejmoderné;si technologie linedrnich motord ve spojeni s individudlnim pre-
pravnimi jednotkdmi |ze vyrdbét libovolnou velikost vyrobni série flexibilnim
a hospoddrnym zpUsobem. Softwarovy nosny systém mapp Technology byl
v roce 2016 rozsiten o webové feseni vizualizace map View. ,Na3i zdkaznici
jsou nadseni, ze diky mapp View mohou realizovat moderni uZivatelskd roz-
hrani,” uvédi Peter Gucher. Snadnym zpisobem lze integrovat videonahrévky,
vicedotykové ovléddani a dal3i inovativni koncepce ovlddani ze svéta chytrych
telefon a tabletd. Tim se zvy3uje produktivita a zkracuji se prostoje. Rozvoj
spolegnosti B&R zasahuje do viech odvétvi. ZvI&3f intenzivné Ize tento vyvoj
v sou&asné dobé sledovat v oblasti baleni, zddrazfiuje Peter Gucher. ,Zdkaz-
nici v odvétvi balici techniky ocefiuji pfedevsim vysokou dynamiku a pfesnost
typové fady servozesilova¢d ACOPOS P3.” Diky vysoké mife presnosti syn-
chronizace mnoha os a integrované bezpecnostni technice Ize vyvijet flexibil-
n&j3i balici stroje pro inteligentni vyrobni provozy.



Na trh idU auta pre pdatnastrocnych

Tinedzer, ktory neddvno oslavil pétnéste narodeniny, sadé do svojho
mikro auta a vyrdza do beznej premdvky. To vietko Uplne legdlne.
Aj takéto obrdzky budeme méct ¢oraz Eastejiie vidaf na cestach slo-
venskych miest. Na domdci trh totiz vstupuje renomovany francizsky
vyrobca ,lahkych 3tvorkoliek” - spoloénost Ligier.

Vo svete si nového maijitela kazdy rok ndjde vyse 22-tisic mopedo-
vych dut, z toho aZ polovica priamo vo Francizsku. Ligier Automo-
biles sa stal po prebrati spoloénosti Microcar v roku 2008 svetovym
lidrom vo vyrobe daut, ktoré nevyzaduji klasické vodigské oprdvnenie
skupiny B. Po znagke Smart je druhym najvé&im producentom mik-
rovozidiel v Eurépe.

Okrem prepracovaného dizajnu a prémiovych doplnkov tinedzeri
oblubujd na tychto 3tylovych dvojmiestnych vozidlach va&siv nezdvis-
losf. Rodicia nemusia totiz plytvaf svojim ¢asom a pohonnymi hmota-
mi pri rozvézani takmer dospelych deti do 3kél a na tréningy.

.Mlady ¢&lovek sa nauéi jazdif v ostrej premdvke a o pdr rokov
spolu s vodi&skym preukazom skupiny B a silnej§im autom
ziska aj respekt. To v budicnosti prispeje k vicie| bezpeé-
nosti jeho samotného i ostatnych G&astnikov premavky,”
hovori riaditel Ligier Slovensko Igor Skrovina.

Jednou z priorit Ligieru s pravidelné investicie do zvy-
3ovania bezpeénosti mikro &ut. Pohodlné a spolahlivé
Stvorkolky si v premdvke bezpeénejsie, ako klasické
mopedy. Zékladom konstrukcie je pevny hlinikovo-du-
ralovy rdm, pric¢om dvere maiji dvoijitd vystuhu. Ligier
z&roveh vyrazne investuje aj do bezpeénostnych testov.

+Aby ste mohli plne legdlne jazdit na mikro autdch na nasich ces-
tach, stai, ak ste majitelom vodiéského preukazu skupiny AM. Ten
uZ od pétndstich rokov umozhuje jazdit napriklad na mopedoch,”
vysvetluje I. Skrovina.

Tri modely mikro dut Ligier a dva od ich pribuznej znacky Microcar
spadaji préve do tejto kategérie. Maji legislativne obmedzend ma-
ximdlnu rychlost na 45 km/h, ich hmotnost nepresahuje 350 kg a ich
dvojvalcovy dieselovy agregdt s obsahom 500 cm® dosahuje maxi-
mélny vykon 4 kW. Transmisia je zabezpedend pomocou varidtora.
Priemernd spotreba nafty je 2,5 litra na 100 kilometrov.

Sazka na cinské laserové stroje se vyplatila

Vyhradni distributor vidknovych fezacich laserd HSG pro Ceskou
a Slovenskou republiku firma 4ISP s.r.o. slavi, diky obchodovani s Ci-
nou, nemalé obchodni Gspéchy. Na trhu pdsobi od roku 2010 a vy-
soce kvalitni lasery vyuZivajici zdroje Raycus, Rofin, nlight a iPG se
staly Zddanym zboZim. A to t&mi nejmensimi pocinaje, az po ty nejvy-
konnéjsi stroje s mimofddnou pfesnosti a rychlosti fezu konée. Po né&-
kolika letech spoluprdce s Eeskymi, slovenskymi a némeckymi zdkaz-
niky vstoupila Eesko-némecka firma 4ISP v roce 2016 na rakousky,

Prezentace ¢&inskych laserd v pavilonu 41SP na MSV Brno

polsky, litevsky, loty$sky a estonsky trh. V roce 2017 budou tyto nové
trhy kli¢ovym rozvojovym potencidlem firmy a pfipravou na otevfeni
celoevropského centra EURAZIO.

Rok 2016 je rokem velkého ristu, roziifeni zékaznického portfolia
a stavéni zékladd pro celoevropské centrum prodeje CNC strojd
EURAZIO. Zdkazniky 4ISP nejsou pfitom pouze velké strojirenské
podniky. Lasery dovazené firmou 4ISP napfiklad znaéi pribory pro
Lufthansu, feZou postelové matrace &i je |ze naijit u vyrobcd doplikd
pro Auto Skoda a Hyundai. ,Prodeje a narbstaijici zdjem zdkaznikd
v tomto roce nés nesmirné t&3. Za prvnich 10 mésicd bylo proddno
65 strojo v celkové hodnoté 42 miliond korun. Predpokléddané objed-
névky do konce roku jsou 25 strojd v hodnoté cca 25 miliond korun.
Na konci fijna je celkovy obrat firmy 60 miliond korun. Ve srovnani
s celym rokem 2015, pfi trzbdch 37miliond, se tedy jednd minimdlné
0 62 % nérist,” uvadi Petr Tima, jednatel velkoobchodu CNC a CC-
TV, strojd na zakdzku. ,Pokud bude tento trend setrvaly v mésicich
listopad a prosinec, nejddlezitéjsich pro tento segment trhu, pak Ize
o&ekavat az 130 % narist. Cisla jsou to velice pékné, dolezité je ale
rovnéz to, ze vedle kontinudIné naristajictho obchodu je nasi priori-
tou rovnéz klientsky orientovany servis. To pro nds znamend, Ze ndm
zdkaznik véfi a spoléhd na nadstandardni servis, spocivajici v kom-
plexni pé&i o konkrétniho zdkaznika, tedy od vybéru vhodného tech-
nického Feleni, pres zajisténi financovani, dopravu stroje a montdz
piimo ve vyrobé, pfipojeni siti a technickych plynd, zaskoleni obsluhy
az po podpis pfedévaciho protokoly,” dodéva Petr Toma.
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SKODA i naddle v Uspé&sném kurzu

Ceska automobilka SKODA AUTO pokraduje v ziskovém rostu. Doddvky
zé&kaznikdm za prvni ffi Etvrtleti roku 2016 vzrostly v porovnéni se stejnym
obdobim minulého roku o 6,2 procenta na 840 900 vozd. Trzby ve stej-
ném obdobi vzrostly o 9 procent na 10,1 miliardy eur. ,Investice do mode-
lové ofenzivy znacky SKODA se vypldceji. V letonim roce odbyt i provozni
vysledek prekondvaii nase plany,” fiké pfedseda predstavenstva spoleénos-
ti SKODA AUTO Bernhard Maier. ,Pot&3ujici odbytové a finanéni vysledky
jsou solidnim zé&kladem dal3iho ziskového a trvale udrzitelného rstu. Dalsi
pozitivni impulzy o&ekdvame od SUV-ofenzivy, kterou nyni zahajuje model
SKODA KODIAQ," dodévé Maier. Trzby automobilky za prvnich devét
mé&sicd roku 2016 v porovndni se stejnym obdobim minulého roku vzrostly
o 9 procent na 10,1 miliardy eur (leden az zéfi 2015: 9,3 miliardy eur).
Pokud jde o provozni vysledek, dosdhla SKODA vyrazného dvouciferného
ristu o 28,1 procenta na 940 miliond eur (leden az z&Fi 2015: 734 mi-
liond eur). Rentabilita trzeb ke konci z&Fi 2016 &inila 9,3 procenta - i zde
SKODA opét pekonala lofiskou hodnotu, kterd &inila 7,9 procenta. Cistd
likvidita vzrostla o 6,6 procenta na 3,2 miliardy eur. Investice (bez akfivova-
nych vyvojovych nékladi) vzrostly na 346 miliond eur (leden az zéfi 2015:

277 miliond eur). S témito pozitivnimi vysledky SKODA opét potvrzuie svou
finanéni solidnost a silu podniku a souéasné si tak vytvafi finanéni bézi pro
pokragovani nejvétdi modelové ofenzivy v dosavadni historii podniku, jejiz
nejnovéjsi soulasti je model SKODA KODIAQ.

deviti mésicich letosniho roku.

Nova nabidka konektivity

Se zavedenim modelu SKODA KODIAQ prezentuje znagka také novou na-

bidku v oblasti konekfivity - mobilni online sluzby s ozna&enim SKODA Con-
nect. Ty se déli do dvou kategorii. Infotainment Online slouZi pro ziskavani

Sluzby Infotainment Online jsou k dispozici ve viech vozech SKODA KO-
DIAQ), vybavenych navigaénim systémem Amundsen nebo Columbus

mformcm a navigaci, sluzby Care Connect pro asistenci a vzddleny pfistup
k vozu. ,Ridici vozu SKODA KODIAQ jsou od této chvile kompletné propo-
jeni - se svym vozem nebo na pidni i se svétem znagky SKODA,” vysvétluje
Werner Eichhorn, &len predstavenstva spole&nosti SKODA AUTO za oblast
prodeje a marketingu. ,Prostfednictvim sluzeb SKODA Connect nabizime
nasim z&kaznikim digitdlni svét, v némz bude jejich pozitek z jizdy jesté kom-
fortngj3i a bezpe&négjsi.” Sluzby Infotainment Online jsou k dispozici ve viech
vozech SKODA KODIAQ, vybavenych navigagnim systémem Amundsen ne-
bo Columbus. Jednou z nejuziteéngisich sluZeb jsou online dopravni informa-
ce: ty ukazuji redlnou dopravni situaci na zvolené trase a v pfipadé doprav-
ni z&cpy navrhne systém vhodnou alternativni trasu. Prostfednictvim Google
EarthTM a Google StreetviewTM se planovani trasy v navigaénim systému
Columbus stane vizudlnim zdzitkem. Ridi& nového velkého SUV znagky SKO-
DA bude dostavat informace o cendch pohonnych hmot, obsazenosti parko-
vidf, zpravodaijské novinky ¢&i predpovéd pocasi. Vedle sluzeb Infotainment
Online jsou k dispozici i sluzby Care Connect, které se déli na proaktivni
sluzby a vzddleny pfistup k vozu. Tyto sluzby jsou k dispozici pro kazdy viz
SKODA KODIAQ od vybavové verze Ambition jako sou&ast sériové vybavy
- nezdvisle na vybraném systému infotainmentu. Data jsou pfend3ena pros-
trednictvim specidlné k tomuto G&elu uréené SIM-karty, integrované ve voze.

SKODA FABIA Trumf vstupuje na trh

Od za&dtku roku 2017 roz3ifi portfolio znagky SKODA v Ceské republice akéni mo-
del FABIA Trumf. Akéni model uréeny vyhradné pro Ceskou republiku v sobé spojuje
atraktivni vybavu a pfiznivou cenu. SKODA FABIA Trumf pFichdzi na &esky trh s prak-
tickou karoserii hatchback i jako prostorné kombi s cenou jiz od 244 900K¢, resp.
274 900KE. Zvyhodnéni akéniho modelu Trumf oproti srovnatelnému standardnimu
modelu &ini 32 000K&. Ak&ni model je nabizen s paletou oblibenych modernich zé-
zehovych motor{ plnicich normu EU6 s vykony od 44 kW (60 k) do 66 kW (90 k).
,SKODA AUTO chce i naddle zékaznikom pfindset atraktivni nabidky ak&nich modeld,”
fika k uvedeni nového akéniho modelu vedouci prodeje SKODA AUTO Ceskd republi-
ka Miroslav Blaha. ,Novy akéni model FABIA Trumf navazuje na nedévno predstaveny
YETI Trumf. Modely Trumf jsou uréeny zdkaznikom, ktefi hledaji dobfe vybaveny viz
za pfiznivou cenu,”
SKODA FABIA Trumf vychdzi ze zékladniho vybavového stupné Active, aviak je oboha-
cena o vybrané komfortni a bezpe&nostni prvky. FABIA Trumf nabidne oproti vybavé Ac-
tive napfiklad klimatizaci, elekiricky ovladand a vyhfivand vnéjsi zpéind zredtka, palubni
po&ital MFA ¢&i centrdlni zamykdni s ddlkovym ovldddnim a kozeny potah volantu, madla

doddvd Miroslav Bldha.
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SKODA FABIA Trumf pfingsi rozsifenou vybavu, karoserie
hatchback i kombi a oblibené benzinové motory

ruéni brzdy a hlavice fadici pdky. Sou&asti vybavy je déle
napfiklad radio Blues, patnéctipalcovd kola s ozdobnymi
kryty Dentro a plnohodnotné rezervni kolo.

Zdroj: SKODA AUTO
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KIA s Narodnou cenou SR za kvalitu

Druhy novembrovy tyzdefi je kazdoro&ne Eurépskou organizdciou
pre kvalitu vyhldseny Eurépsky tyzden kvality, kedy sa pozornost vo
vietkych eurépskych krajindch upriamuje na rézne podujatia a konfe-
rencie v oblasti kvality. K tejto tradicii sa uz niekol'ko rokov pripdja qj
Slovenskd republika odovzddvanim najprestiznejieho ocenenia v ob-
lasti kvality a spoloéenskej zodpovednosti. Narodni cenu Slovenskei
republiky za kvalitu a Ndrodnt cenu Slovenskej republiky za spolo-
&enskd zodpovednost vyhlasuje Urad pre normalizéciu, metrolégiu
a skd3obnictvo Slovenskej republiky ako koordindtor 3tatnej politiky
kvality. Ndrodné ceny st v podobnej forme v si&asnosti odovzda-
vané takmer vo vietkych eurépskych $tatoch. Cielom sifazi je ocenif
tie najuspesnejsie organizdcie, ktoré pocas roka presli komplexnym
hodnotenim podla eurépsky uznavanych kritérii a preukdzali vyborné

vysledky a inovativne manazérske pristupy v oblasti kvality a spolo-
censkej zodpovednosti.

V kategérii velké organizdcie vyrébajice vyrobky alebo poskytujice
sluzby ziskala Ndrodni cenu Slovenskej republiky za kvalitu za rok
2016 spolo¢nost Kia Motors Slovakia s.r.o. ,Ndarodni cenu za kvalitu
vnimame ako najprestiznejsie ocenenie, ktoré je mozné ziskat na Slo-
vensku v oblasti kvality. Jej ziskanie predstavuje pre nasu spolo&nosf
velki poctu a &esf. Som velmi hrdy na nasich slovenskych zames-
tnancov, vdaka ktorym sa ndm dari dlhodobo dosahovat vynikajice
vysledky. Toto ocenenie potvrdzuje vysoky Groved riadenia kvality
v nadej spolocnosti, zarover je viak pre nds vietkych velkou vyzvou
a zdvézkom do budicna,” povedal pri tejto prilezitosti Eek-Hee Lee,
prezident a CEO spoloénosti Kia Motors Slovakia.

i ]I' ° ° °
wagen Slovakia je investor roka

Spolo&nosf Volkswagen Slovakia (VW SK) sa stala Investorom roka 2016. Rozhodli
o tom hlasovanim osobnosti hospodérskeho Zivota a ¢itatelia ekonomického tyzden-
nika TREND. V rokoch 2012 - 2016 spoloénost VW SK preinvestovala na Sloven-
sku rekordnych 1,5 mld. eur.

V bratislavskom z&vode tak vznikli a vznikaji nové haly s najmodernejsimi technolé-
giami a stovkami novych pracovnych miest. Medzi aktudlne investicie vo VW SK pat-
ria novd karosdrefi a montézna hala Porsche. V karosdrni sa uskuto&ivje indtaldcia
robotov a zariadeni, vystavba montaznej haly sa prave dokon&uje. Start produkcie
v haléch je napldnovany na koniec budiceho roka. Bratislavsky zédvod VW SK je
vlajkovou lodou slovenskej ekonomiky, ako aj koncernu Volkswagen. Aktudlne za-
mestndva priblizne 10 800 ludi a prijima stovky dal3ich. ,Na3im cielom je vybudo-
vat dlhodobo udrzatelny zdvod, ktory zaisti stabilné pracovné miesta, bude prino-
som pre zna¢ku a koncern a bude pripraveny na technolégie budicnosti,” uviedol
pri tejto prileZitosti predseda predstavenstva VW SK Ralf Sacht.

.Na Slovensku vyrdbame ako jedini na svete 3esf znaciek. PrindSame inovdcie
a sme flexibilni, aby sme vedeli uspokoijit aj tie najndroéneisie poziadavky zdkazni-
kov. A to dokdzete len s vynikajicim timom zamestnancom, ktorym patri velké po-
dakovanie,” doplnil R. Sacht.

Hyundai Tucson je najpredavanejsim SUV

Automobilka Hyundai na Slovensku v oktébri predala 625 vozidiel
a medziroéne zaznamenala ndrast predaja o 13 %. Hyundai Tucson
ldme rekordy aj nadalej a s podtom 216 predanych vozidiel za de-
siaty mesiac roka sa stal nielen lidrom vo svojom segmente, ale qj
najziadanej$im SUV vo vietkych kategéridch. Dalsie prvenstvo si
pripisal model ix20, ktory sa s 32 predanymi vozidlami stal lidrom
medzi MPV-B na slovenskom automobilovom trhu. ,Skveld ponuka
limitovanych edicii i20 a i30 Yes pritiahla v oktébri mnozZstvo novych
zdkaznikov, ktorym dakujeme za ich déveru. Excelentny Tucson do-
siahol rekordny predaj a pravom mu patri prvé miesto medzi SUV.
S neddvno uvedenym modelom IONIQ a s pripravovanym spustenim
predaja i30 tretej generdcie v janudri 2017 pondkneme zdkaznikom
opdf 3pickové produkty s jedinecnou zdarukou 5 rokov bez akéhokol-
vek obmedzenia poétu najazdenych kilometrov,” povedal obchodny
riaditel znagky Hyundai Jaroslav Krajéir.

Tradiéne vyborne sa okrem modelu Hyundai Tucson a ix20 darilo qj
Hyundaiu i20, ktory sa so 123 vozidlami stal druhym najpredévanej-
3im automobilom B-segmentu. Dobrymi vysledkami potvrdil poziciu
medzi lidrami C-segmentu aj Hyundai i30, ked' si ho domov odviezlo

192 spokojnych motoristov. Zaujem neuticha ani o ostatné modely
a napriklad Hyundai i40 mé 25 novych maijitelov. Dalej sa v poradi
umiestnili Hyundai Santa Fe s 20, Elantra s 9 a i10 s 5 predanymi
vozidlami.
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Electromobility Is Waiting on the Starting Line

The electromobiles will be a little-bit more
financially accessible in Slovakia. The Ministry of
Economy and the Automotive Industry Association
of the Slovak Republic will support a purchase

of the electromobiles and the hybrid motorcars.
There are prepared for this purpose more than 5.2
millions Eur from the Recycling Fund and from

the Automotive Industry Association of the Slovak
Republic. (p. 12)

Reduction of Greenhouse Gases by Support of
Electromobility
Nowadays, reduction of the greenhouse gases is
one of the most important topics in the automotive
industry. There are various methods how to
achieve reduction of the greenhouse gases and
one of them is just a support of the electromobility.
(p. 16)

The Concern WITTMANN Opened a New Affiliated

Company in Slovakia

The company WITTMANN Group is established

at the Slovak market from this year's September

through the new subsidiary firm Wittmann

Battenfeld SK Ltd. The subagent of this company

is Mr. Ing. Juraj Majersky.
(www.wittmann-group.sk, p. 20)

Face Milling Using the WSX445
The company Baum Zerspanungstechnik had
problems with milling of a large and instable
component. Therefore it contacted the company
MMC Hartmetall, which is the European residence
of the division Mitsubishi Materials Corporation
specified for the cutting tools. Due to a lack of
time the Mitsubishi delivered to the town Marl its
multipurpose machine tool intended for the face
milling, thus the problem was solved very quickly.
(www.mcs.sk, p. 22)

Cooperation among the People and Robots

Are you still using your ten years old cell-phone
from a Finish producer? Not longer? Exactly - our
life is changing, our demands are changing and our
world is changing. A demographic development in
the industrial countries implicates a considerable
change in the world of labour in a near future.
More and more people will be cooperating with the
robots in the future or the robots will be helping to
them. In order to realise such vision of a mutual
working cooperation, there are required not only
the new kinds of the safe robots equipped with a
protection against overloading, with the extended
sensorial arrangement and with the promptly
responsive management. The operating tool, which
is situated at the end of robot, has also to fulfil
various requirements with regard to the protection
at work, working environment, operational means,
certifications etc.  (www.zimmer-group.sk, p. 24)

Modern dispensing systems support higher

productivity
For more than twenty years industrial vending
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machines provide effective means for storing and
issuing the necessary tools. While the USA was
the first country, which introduced these practical
and useful systems, in the past two decades

their use became standard and extended to the
whole global industry. It is estimated that now
exists in industrial operations for more than 10
thousand of these vending machines. The usage
of these systems is still expanding, because the
potential users are aware of advantages, which it
brings. As multi national companies diversifying
its production companies into other geographical
parts of the world, together with them have the
tendency to migrate also approved production
practises including efficient issuing of cutting tools
for operation. (www.iscar.sk, p. 26)

To Carve Your Work-Pieces Faster than Your
Competitors!

The new electro-erosive wire cutting machines

CUT E350 and CUT E600 are designed for a
considerable increasing of the production capacity,
keeping the high requirements concerning quality of
the machined surfaces. Nowadays, the technologies
oriented to the cutting speed are more productive
and they are bringing a financial profit to the
customers. (www.gfms. com/cz, p. 28)

Flexible and Quick Clamping of Various Geometries
The prism jaws SCHUNK PRONTO enable clamping
of the various geometries quickly, flexibly and
safely, regardless of the shape or dimension. The
jaw quick-change system is unique of its kind.
(www.schunk.com, p. 30)

LEADWELL Installs Robots into the Lathes
Already tens of the years, which are devoted to
production of the lathes, represent more than 20
thousands of the produced pieces. This successful
producer from Taiwan improved the technical
support during the last years in order to meet the
client’s requirements. There is operating a testing
centre from the year 2014 and a new centre for
applications and innovations was opened in the
last year. The company LEADWELL emphasized by
means of these investments a necessity to modify
the machines according to the client’s demands.
(www.mikron.sk, p. 32)

Energy Saving Quick-Change Palette Module with
24V Technology
The company SCHUNK is a competent leader
in the area of clamping technology and gripping
systems. The quick-change palette module
“VERO-S NSE-E mini 90”, which is produced by
this company, supports a trend of the machine
tools without a feeding of the liquid media. It is the
first electric quick-change palette module with the
24\ technology in the world.

(www.schunk.com, p. 33)

Customer Above All
Importance of the innovative and effective machine
tools means in the production sector the same
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thing, as means a relevance of the absolute
reliable production technologies. And this is just
what the production service of the company DMG
MORI guarantees thanks to its large offer. This
machine tool producer is positioning the customer
on the first place by the maximal quality of
services and by the fair prices.
(www.dmgmori.com, p. 34)

Leonardo Technology Applied on the Circuit of
Superbikes

Metaphorically speaking, not only with the light
speed, but also thanks to the laser accuracy

are riding the today’s superbikes on the World
Championship and they are applying the
motorcycle components signed by the lasers
Solaris. (www.myLT.sk, p. 36)

Automated Soldering Ensures Maximal Accuracy

and Reduces Production Time

The control system from the company ALNEA-

ZEUS, together with application of the robots

KUKA KR AGILUS, reduces time necessary for

soldering of the components up to 50 percents.
(www.kuka.cz, p. 38)

RCP6 - Next Generation ROBO Cylinder

The Japanese producer of the electric drives and

robots, namely the company IAl, is a synonym

for the innovative and quality solutions in the

industrial automation area. One of the product sets

of the company IAl is a category of the robotic

drives or the ROBO Cylinders. Nowadays, the IAl

introduces at the market a new generation of these

robotic drives, namely the set RCP6.
(www.rem-technik.cz, p. 40)

Measuring Using Mouse Click Thanks to the FORM

CONTROL!

Priority of the mould form producers is accuracy

of the shaped surface in comparison with the

values obtained according to the model, together

with a possibility to control the mould or electrode

as soon as possible after the treatment in order

to make an easy correction in the case of some

difference. The same requirement is relevant in

a mass production where many users require

the control directly on the machine in order to

reduce the costs that are caused due to the faulty

pieces, namely promptly and without unnecessary

investments into the another measuring equipment.
(www.blum-novotest.cz, p. 41)

Robotics Is In, Education Is Offside

According to the information obtained from the
International Federation of Robotics there will

be installed 290 thousands of the new robots
worldwide up to the end of the year 2016 and
this amount is about 14 percent higher compared
to the last year. There will be applied more than
1.8 millions of robots all around the world at the
end of this year and this number will rise up to
the value almost 2.6 millions during the year
2019. (p. 42)



Welding Is Joining Us

In November 2016 the town Tatranska

Lomnica has become once again a place of

the international meeting of the professionals
working in the welding area. The Slovak Welding
Company, together with the partner companies,
organised the 44th year of the conference
“Welding”, which is the oldest European
conference oriented to the welding. (p. 44)
Risks and Limitations of the Concept

Industry 4.0

The Industry 4.0 is a project of the German
government, which was established within the
scientific and industrial development, whereas

it is based on the incoming 4th industrial
revolution. This German initiative is responding
to the actual changes and problems, together
with presentation of the solutions leading to a
new production system. The main principle is
automation, digitisation and full electronization

of the production. The concept Industry 4.0 and
vision of a future production in the form of a
Smart factory is very important not only in the
automotive industry development. (p. 46)

Reduction Gears TwinSpin - Article Required by
Worldwide Leaders

The high-precision reduction gear TwinSpin
represents a unique technical solution, which
integrates the radial-thrust bearing with a high-

precision gearbox into a one compact unit.

The reduction gear TwinSpin belongs into the

category of the so-called zero-backlash reducers.
(www.spinea.sk, p. 49)

They Do Not Rest on Their Laurels in the
Company AQUASTYL
Name of the company AQUASTYL SLOVAKIA
Ltd. is not unknown at the Slovak and Czech
market. Most of the customers are connecting
this name with more than twenty years of the
quality services performed in the area of a
commerce, service and in calibration relating
to the geometrical shapes, material hardness
and vibrodiagnostics of bearings. However, the
company’s portfolio is extended, because in
addition to the existing department of design
there were also established the sections of
service, complete overhauls and modernisation
of the surface grinding machines.
(www.aquastyl.sk, p. 50)

Future of Electric Cars Consists in li-ion Batteries
If a company decides to invest into the most
modern electric forklift trucks, almost certainly
it wants to buy such model, which is equipped
with the lithium-ion batteries, because they are
able to operate longer and with a reduced energy
consumption. Moreover, these batteries are
smaller, they are maintenance-free and they have
a completely different life cycle compared to the
classic batteries.

(www.jungheinrich.sk, p. 52)

Intelligent loads handling
Series Liftronic AIR - The latest generation of
industrial manipulators of the INDEVA series
combines the power of a traditional pneumatic
manipulator with intelligence of INDEVA brand.
The lifting force is pneumatic; yet the control
is electronic. The manipulator is suitable for
lifting of centred or very heavy loads. Models
are available from 80 to 310 kg and are
available for pole mounting, ceiling or overhead
rail. Compared with traditional pneumatically
controlled manipulators, Liftronic Air offers
important advantages that help improve safety,
ergonomics and productivity.

(www.cz.toka.de, www.sk.toka.de, p. 54)

Research and Education for Practice

An academic study at the Alexander Dubcek
University of Trencin is closely associated with

a practice, which also influences creation of the
study programmes. This University is an opened
institution; it is full of creative energy, accepting
new challenges and it is able to react flexibly

on the actual requirements of the society and
labour market. The main task of the University is
development of harmonic personalities, human
knowledge, wisdom and creativity, as well as

to cultivate science, culture and health of the
whole community and in this way to contribute
to a new economy and to the knowledge-based
society. (p. 56)

Influence of Melt Flowing by a Kind of In-
Moulding of Casting

The quality of casting depends on many
parameters, which have a direct or an indirect
influence on the final product quality. In the first
place it is important to project the inlet system
in such a way so that the defects in the casting
body can be eliminated already in the project
phase. (p. 58)

The Most Successful International Engineering
Fair from the Year 2008
Overall 1708 companies participated at the 58th
year of the MSV- what is the most from the year
2012, whereas the utilized exhibition area was
larger than 44 000 m2, i.e. it was the largest
area from the year 2008 and this place was
sold-out by the exhibitors already several months
in advance. All the exhibition pavilions were filled
and the attendance was also very high, namely
84 210 visitors. Such interest in the MSV was
not registered during the last seven years.

(p. 60)

Meeting of Customers of the Company
Meusburger in Terchova

The company Meusburger registered approx.
950 satisfied customers at the Czech and Slovak
market in the year 2015 and it reached the

sales 9.7 million Eur. It is possible to say that
according to the actual development the both
above-mentioned numbers will be exceeded

during the year 2016. The company Meusburger
in the Czech and Slovak Republic is the fifth
largest market. (p. 66)

Saving of Costs for Energy Is Not Possible
without Large Investments. Or Is It?
The term “energy management” mainly
represents the new technologies, the data
analysis, the defined key performance indicators
(KPI) as well as the summary reports elaborated
for the company management and for the
educated engineers. However, there is still
missing one very important part in this “puzzle”,
at least. Maybe, you are already anticipating it.
(p. 69)

Ideas and Principles of Tomas Bata Are Always
Living

Tomas Bata was born on the 3rd of April 1876 in
the town Zlin into the shoemaker's family. Bata's
business talent was evident already during his
childhood. He manufactured from the rests of
leather and he also sold on the markets small
shoes for baby-dolls. A visionary thinking of
Tomas Batfa is inspirational for the contemporary
as well as for the future businessmen who are
acting in every business area. Nowadays, his
ideas are presented also by the School-Leaver's
Club of the Bata's Labour School in Zlin, which
has established many subsidiaries in the Czech
and Slovak Republic. (p. 70)

Uncommon Interests from Railways and Roads
Visitation of the Transport Museum in Bratislava,
which is a part of the Slovak Technical Museum,
is a great experience for every fan of this area.
However, maybe there is unknown information
about a fact that foundation of this remarkable
exposition is a result of effort of several
enthusiasts, who are active in the transportation
history area. The first exposition was founded

in 1999 thanks to the Slovak Railways, Slovak
Technical Museum of KoSice and Veteran Club
Bratislava with a support of the company PPA
Controll. (p. 72)

From Normal Cars up to Luxury

Vehicles determined for carriage of aristocracy
are presented in the Oravsky Podzamok. There

is situated directly below the Orava Castle the
Museum of Coaches and Sleds. This collection is
unique in Slovakia. (p. 74)

Railway Transport and Specifics of It - Steam
Locomotives

The railway transport and the road transport

are still close each other. Now it is time to tell
something about the “machines”, which are
moving the railway and not only the railway, but
also they are moving people, economy, industry
and the whole world, as well. Everything has
begun by an invention of the steam engine at the
turn of the 17th and 18th century. (p. 76)
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Valk Welding je dodavatelem robotickych feseni pro
obloukové svarovani. Nékolik stovek spokojenych

uZivateld z Ceské republiky a taky celé Evropy tato

feSeni pouziva pro efektivni a flexibilni vyrobu.

@ jsme odbornici na robotizaci svafovani

@ dodavame vse od jednoho vyrobce

@ bodpora, servis a ndhradni dily vzdy na dosah

@ nenechdme Vas na holickach, pomdzeme s rozbéhem i vyrobou
@ jeden stroj pro MIG/MAG i TIG

@ offline programovani specidlné pro svafovani

Sledujte nds na youtube:
www.youtube.com/valkwelding

s £
P
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Kompletni robotické resSeni
pro svarovani s funkénim
off-line programovanim

e |

Valk Welding CZ s.r.o.
Podnikatelsky aredl 323
742 51 Mosnov

Tel: +420 556 730 954

info@valkwelding.cz
www.robotizace.cz

The strong connection




Nova seria MATRIX 5
2 velkostile modularny system

V pripade zaujmu:

« 0 navstevu Vasho zavodu s mobilnou
verziou systému MATRIX,

« alebo bezplatné zapozicanie
testovacej verzie,

« alebo zacenenie systému priamo na

VaSe podmienky ako aj rdzne moznosti

financovania kontaktujte nas:

q Member IMC Group
.
- . = -l id
ISCAR SR s.r.0., K miizeu 3, 010 03 Zilina., Tel. +041/ 507 43 01-99, Fax. +041/ 507 43 11.
www.iscar.sk, info@iscar.sk




