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EDITORIAL

®

Leonardo technology

Ll TR
AUTOMATIZACIA PRIEMYSELNEHO ZNACENIA

Vazeni éitatelia!

Uspesne sme sa dostali k vyda-

niu posledného tohtoroéného vydania

ai magazine prvy rok vychddzajiceho s dvoj-

mesacnou periodicifou. To, ze ai magazine

vyddvame Sestkrét do roka je aj na zdklade va-

Sich ndvrhov. Ukdzalo sa, ze tento krok bol sprdvny

a prispel k lepsiemu zviditelneniu &asopisu. Za to vém
dakujeme a dovolujeme si vds informovat, Ze aj v roku 2016
pokradujeme s nastavenou periodicitou. Dovolujeme si vds
upozornif, ze predbezné terminy, témy a zameranie jednotlivych
vydani su uvedené v Ediénom pldne ai magazine na rok 2016,
ktory je uverejneny v zadnej Easti Easopisu.

V siestom vydani sa venujeme najmé& prezentdcidm vasich technoldgii

a vyrobkov, prezentovanych na jesennych strojdrskych veltrhoch, ktoré
maju spoloénd liniu, a to smerovanie k Industry 4.0. Vyuzivanie dét vo
vietkych oblastiach nasej &innosti je trend, ktory je len v prvej etape moz-
nych zmien a pozitivnych prinosov aj v strojdrskom priemysle a pribuznych
odvetviach. D4 sa o¢akdvat, Ze aj rok 2016 prinesie, na zéklade ich vyuzi-
vania a zdokonalovania technoldgii, dalsie zvysenie efektivity v priemysle.

Vézeni priatelia,

aj ked' to nezvyknem robif, tentoraz urobim vynimku a dotknem sa $irsich

suvislosti. Posledny stvrfrok tohto roka, Zial, nebol hekticky len v oblasti prie-
myslu, s pozitivnym smerovanim. Tou druhou stranou mince sd $irsie politické
a celospolocenské suvislosti v celosvetovom meradle, ktoré uz také pozitivne
nie sU, a nie sd ani vietkym rozumne zmyslajicim ludom [ahostajné, aj ked'ich
len fazko mézeme ovplyvnif & zmenif. Posledné dva mesiace tohto roka ndm
z tohto pohladu neprindsaju pohodu, ale skér znepokojenie, obavy.

Napriek tomu vém, vdzeni priatelia, Zeldme, aby ste v tom svojom mikrosvete
nasli dostatok sily a rozvahy usmerriovaf veci v duchu zndmeho: zmerime to,

sme odporcovia

najblizsi, ale aj s tymi, s ktorymi sa stretdvame &i uz v prdci, alebo v inych h‘ﬂpOSt‘, pretO rOb\me
sférach zivota. Pochopenie, tolerancia, uUstretovost, a pod., by nemali byf A\ v-k né VeC‘

pre nds nezndmymi pojmami. Zeldme vam v tomto duchu pokojné vianoé- 9 SIKOV

né sviatky vo vasich rodindch, vela pohody, radosti, stastia v sikromi,
a samozrejme, pracovné Uspechy v novom roku 2016.

¢o je v nasich moznostiach - a tym su uréite vzfahy s [udmi, ktori st ndm

Vsetkym ndm tiez prajem, aby sme svoje ciele, ale i sny a tuzby,
mohli realizovaf a prezif v pokojnejSom svete a roku. Verme, ze

ten 2016 taky bude! ()

S priatelskym pozdravom

o faton)

Eva Ertlovd
séfredaktorka

www.myLT.sk x
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PRUMYSLOVE [
CNC STROJE

OD ROKU 1992!

Dear readers!

HYLUNDAI _ W publihed

WIA

successful-

ly the last this year’s issue of the

ai magazine, which was issued with a

bi-monthly periodicity during this year for

the first time. This fact that the ai magazine was

issued six-fime per year is based on your propo-

sals, as well. It is possible to say: such step was right

and nowadays our journal is more visible in this way. We

thank you for this and at the same time we would like to in-

form you that we are continuing with the unchanged periodicity

during the next year 2016, too. An overview of the prelimina-

ry scheduled deadlines, main topics and thematic specifications

of the individual issues are presented in the Editorial Plan of the

ai magazine prepared for the year 2016, which is published in the
back side of the journal.

The sixth issue of this journal is focused on presentations of your technolo-

gies and products that were performed at the various autumn engineering

fairs predominately. A new integrating idea is evident within the framework

of these presentations; namely it is orientation towards the Industry 4.0. Data

application in all areas of our activities is a modern trend, which is develo-

ping now itself in the first phase of possible changes and positive contributions

that are also applied in the area of engineering and related branches. The fol-

lowing application and improvement of new technologies during the next year

2016 creates a potential for a significant increasing of efficiency in the whole
industry.

Dear friends!
Although it is not my custom usually, | am doing an exception now, because |
would like to mention wider relations, as well. The last quarter of this year was
hectic, but not only in the industrial area with a positive orientation, however
there is also the second, negative aspect, which consists in the worldwide po-
litical and social circumstances. The reasonable people are not phlegmatic
to these negative facts, however we are powerless to change it. So, the last
two months of this year were bringing disquietude and fears instead of well-

-being for us.

In spite of these facts, dear friends, we wish you a lot of energy and deci-
siveness fo do rightly that, what is possible in your personal micro-world
- namely to keep positive relations with people surrounding you at ho-
me, as well as in your work. The terms like understanding, placability
and helpfulness should be substantial for us. We wish you peaceful
Christmas days, well-being and pleasure, as well as a lot of suc-

mfihﬁfﬁz@

UBHﬂBECi STROJE And | wish also to all so that you can live and work in a mo-

re peaceable world or year. Hopefully that the following
year 2016 such will be! ()

cess in your work during the next year 2016.

With friendly greeting Eva Ertlovd
_ A
%ﬂf Mw/

Eva Ertlové
Editor in Chief

WWW PRoFIKA cz 2 I @magazine 6/2015 | www.leaderpress.sk
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KUKA Roboter CEE GmbH
organizacni slozka

Sezemicka 2757/2, 193 00 Praha 9
Horni Pogernice, Ceska republika

Prodej primyslovych roboti a periferii ) . Tel.: +420 226 212 271

N | . = Fax: +420 226 212 210
Servis, Skoleni a programovani B kuks.co

Vysné Kamence 11
013 06 Terchova

- )r - " Slovakia

tel.: +421 41 507 1101
fax: +421 41 507 1151
www.cobaautomotive.sk

Vyroba vytlacovanych a vstrekovanych
plastovych dielov pre automobilovy priemysel

Vykon. Py
Vasen. S TAUBLI

Vytrva'ost. Staubli Systems, s.r.o, +420 466 616 125

robot.cz@staubli.com

6

www.staubli.cz/robotics

) G el A OBJEVTE KOMPLETNi NABIDKU PRO
z-.i-n.ﬂE'i- e PRUMYSLOVOU AUTOMATIZACI

FANUC CZECH s.r.o.
U Pekatky 1A/484 R Lk (e
180 00 Praha 8 - Libeft : )
www.fanuc.cz i eler 0 .

* snizujeme naklady
e zvySujeme produktivitu
e spolehlivost 99,99%

MasterCut Eco

CDM*® teraz eSte viac kompaktnejSi a univerzalnejsi ... _' _

MicroStep CDM s.r.o., J.M.Hurbana 333/2; Brezova pod Bradlom 906 13, www.microstep-cdm.sk
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PREDAJ, SERVIS A TECHNICKA PODPORA PRE: smirting taE Lminn

| zvaracie zdroje na ru¢né zvaranie / automatizaciu zvarania | zvaracie prislusenstvo
/ zvaracie zdroje na robotizované zvaranie / monitorovanie zvaracieho procesu / technologické centrum
/ plazmové rezacie zariadenia

FRONIUS SLOVENSKO S.R.O., Nitrianska 5, 917 01 Trnava, Tel: +421 (0) 33 5907 511, Fax: +421 (0) 33 5907 599, email: sales.slovakia@fronius.com, www.fronius.sk

Vybava pro upichovani
SANDVIK a2 zapichovani
pichovani

www.sandvik.coromant.com/cs/make-the-switch

- paletizicia

- plck and place

- striakanie

- obsluha strojov . : :

- zvaranie Solutions for Industrial Automation

PROFIKA

F A
I][ “ﬁhﬂﬁl@ dodava a servisuje CNC stroje I][ “nhﬂ ﬁh

OBRABECI STROJE jiz od roku 1 992! OBRABACIE STROJE

Kontakt CR: PROFIKA, s.r.0., Primyslova 1006, 294 71 Benatky nad Jizerou, tel.: +420 326 909 511 - Gstf, profika@profika.cz, www.profika.cz
Kontakt SK: PROFIKA SK s.r.0., Bernolakova 1, P.0.BOX 7, 974 05 Banska Bystrica, tel.: +421 918 653 147, profika@orangemail.sk, www.profika.sk

www.plasticportal.eu i

[3=]

Vodna 9, 949 01 Nitra, E

tel,/fax: +421 911 264 141 —

e-mail: plasticportal@plasticportal.eu =

PlasticPortal.eu o
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Kontakt SR: Predaj hlinika a hlinikovych materidlov
Tel.: +421 (0) 42 4260 378 www.hlinikbronz.cz

E-mail: hlinik@imcslovakia.sk S
www.hlinik.sk

5.I.O.
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. . Kontakt CR:
Sebestanova 256 Tel.: +420 604 620 209

017 01 Povaiska Bystrica

E-mail: tbystron@imcslovakia.sk

Dakyjeme za spolupricu a Ze sme sicastou
Vasich obchodnych iispechov.

Tesime sa na dalsie spolocné iispechy.

S SvecaspoL Il kovMmECH NP ASTES (o

www.svecaspol.sk, svec@svecaspol.sk, tel.: +421 377 833 445

PF 2016

Dékujeme viem zakazniklim i partnerdm
za projevenou dOvéru v letoSnim roce

a do noveho roku 2016 Vam prejeme
hodné zdravi, Stésti, osobnich
i pracovnich Uspéchd.

Kolektiv TDZ Turn
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VARNSDORF

o o o wor, | VODOROVNE FREZOVACI
Ceska republika A VYVRTAVACI STROJE

Tel: +420 412 351 203,
Fax: +420 412 351 269 - , ~ ,
E-mail: info@tosvarnsdorf.cz VO D 0 ROV N A O B RA B E C I

www.tosvarnsdorf.com

www.tosvarnsdorf.eu C E N T RA

NejvétsSi cesky vyrobce obrabécich stroju si letos pripomina

sto let od vzniku prvni vodorovné vyvrtavacky. Nejen tradice,

ale predevsim dovednost a napaditost svych lidi, to je
zaklad, na kterém spolec¢nost stavi.

Vodorovné vyvrtavacky stolové a deskové, obrabéci
centra, specialni stroje - to vSe umocnéno pestrou
nabidkou sluzeb.

Vice na

www.tosvarnsdorf.cz

WHtec 130

VODOROVUNYCH
UYVRTAVAGEK
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Spolocnost WITTMANN
na veltrhu Fakuma 20

g Wittmann Battenfeld CZ spol. s r.o.

Spolocnost WITTMANN na vystave
Fakuma 2015 odprezentovala
sofistikované aplikacie a najmoder-
nejSie technologie vratane servo-
-hydraulickych a pine elektrickych
strojov zo serie “Power”.
Zaujemcovia mohli ndjst stanok
spolocnosti na tradicnom mieste

v hale B1.

Najvacsia novinka v oblasti strojov

- SmartPower 350

S ndbehom nového stroja SmartPower 350/2250 bol na veltrhu
Fakuma 2015 skompletizovany inovativny rad produktov zo série
Power. Séria Power zahffia stroje EcoPower, MicroPower, Macro-

asg—

Obr. 2 MicroPower 15/10

10 | @magazine 6/2015 | www.leaderpress.sk

Obr. 1
Novinka - SmartPower 350

Power a SmartPower. Spoloénosf WITTMANN BATTENFELD, &len
skupiny WITTMANN, vyrébaijica vstrekovacie lisy na plasty, navrhla
a vyvinula stroje radu Power s cielom a ohladom na zdkaznikov, ich
potreby a poZziadavky. Energetickd efektivnost, presnosf, kompakt-
nosf a vyborné uzivatelské vlastnosti s vyraznymi vlastnostami tohto
produktového radu.

Stroje SmartPower do 120t uzatvaracej sily boli predstavené prvykrat
na vystave Fakuma 2014 a na Fakuma 2015 bol rad doplneny o vel-
kosti 180, 240 a 350t. Stroje s uz v z&klade vybavené vysoko efek-
tivnym servo-hydraulickym pohonom, vyuzivajo rekuperdciu energie
pomocou systému KERS na vyhrev plastifikaénej komory, obdobne
ako elektrické stroje radu EcoPower, &im splfiajo aj tie najvyssie néro-
ky na energetickd Uspornost a efektivitu prevadzky.

Stroj SmartPower 350 prichddza na trh s vynikajicimi rozmermi me-
dzi stlpmi - 800 x 720 mm a zdrovef aj s extrémne kompakinym cel-
kovym pédorysom stroja.

Na stroji SmartPower 350/2250 vyrdbala spoloénost WITTMANN
BATTENFELD na jednokavitovej forme od $vajciarskej spolo&nosti
Georg Kaufman, kompozitny diel ,organickd platfiu” z termoplastic-
kého uhlikového lamindtu s termoplastickou matricou, ktorej vyroba
ukazuje potencidl tejto technolégie. Forma je vybavend hordcimi
vtokmi s uzatvdratelnou ihlovou tryskou, jadrom pre vytvarovanie
dielu vo forme, tzv. “in-mold forming” a raznicou pre vystrihova-
nie otvoru vo vylisku. Automatizaény systém vyvinuty spolognostou
WITTMANN Robot Systeme v Norimbergu, $pecidlne pripraveny



Obr. 3 Aplikécia WiBa QuickLook pre jednoduchd kontrolu stavu strojov a robotov vo vyrobe

pre tito aplikéciu, obsahoval zdsobnik organickych platni, vyhrevni
stanicu pre nahrievanie organickych platni s vyhrevnymi elementmi
od 3vajciarskej spolo¢nosti Krelus, multifuknéni odoberaciu ruku
robota s ihlovymi Gpinkami pre zakladanie nahriatych organickych
platni do formy a prisavkovou Eastou pre odoberanie hotovych die-
lov z formy.

Najmen3{ model radu SmartPower, SmartPower 25/130 vybaveny
systémom FLOWCON plus pre kontrolu prietoku chladiaceho média
integrovanym do opera&ného systému stroja UNILOG B6P a vilast
nym mikroprocesorovym ovlddanim, vyrdbal na $tvorkavitovej forme
od spoloénosti Zimmermanntechnik Ltd. z Hong Kongu, filtrovd gulig-
ku z polyamidu (PA). Systém FLOWCON sa staral o kontrolu prietoku
v uzatvorenom temperaénom systéme, rovnako ako aj o teplotu formy,
&im dosahoval vysokd stabilitu cyklu, a tym aj celkovi kvalitu vyroby.
Vdaka integrdcii systému FLOWCON do riadiaceho systému stroja,
sa nastavenia tepldt formy ukladaji spolu s programom vyrobku, ¢o
umozfuje jednoduché spistanie a obsluhu celého systému po vyme-
ne formy.

Obr. 4 WITTMANN 4.0

PLASTY @

WITTMANN BATTENFELD

@- - ukazka vyspelej
aplikacie pre medicinsky
UiBo priemysel

Daldou novinkou na tohtoro&nom
veltrhu Fakuma bol stroj EcoPower
110/350 vybaveny pre précu v &is-
tom prostredi so $pecidlnym balikom
pre medicinsky priemysel. Pri navrho-
vani tohto stroja bol brany zvlastny
ohlad na &istotu v priestore formy
a udrzanie vplyvu stroja na okolie
(na Cisté vyrobné priestory) na naj-
nizSej moznej Urovni. Tento balik
obsahuje mimo iného aj chladiaci
systém s uzavretym okruhom, po-
niklované upinacie dosky, $pecidlne
maziva vhodné aj pre potravindrsky
priemysel a $pecidlny lak odolny voéi sapondtom a dezinfekénym
prostriedkom. Stroj bol vybaveny triediacou klapkou na triedenie
dobrych a zlych dielov a 3pecidlne zakrytovanym dopravnikom
naindtalovanym pod uzatvdracou jednotkou od doddvatela Max
Petek Reinraumtechnik, Nemecko.

QuickLook

Stroj vyrdbal obaly na kontakiné 3o3ovky z polypropylénu (PP).
Diely volne padali pod stroj na zakrytovany dopravnik, ktory ich
vyndsal do ,Laminar flow” pracovnej stanice od spoloénosti Petek.

Medicinske technologie mikrovstrekovania
Druhy expondt na tému medicinskych technoldgii na tohtoroénej vy-
stave Fakuma predstavoval stroj MicroPower 15/10. Na tomto stroji
sa vyrdbal mikrokatéter z materidlu PEEK (formu vyrobila firma Enrst
Wittner GmbH z Rakdska), ktory sa pouZiva na odoberanie vzoriek
z vonkaiich tkaniv. V praxi tento mikrokatéter vyréba rakdska spo-
loénost Biegler GmbH a je vyuzivany spolo¢nosfou JOANNEUM
Research HEALTH na merania pri vyvoji liekov. Véha dielu je 20 mg
a rozmery si 3x3x2 mm.

Uillmann | Bottemnfeld
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Obr. 8 Dvojkomponentny elektricky stroj EcoPower 180/350H/350V

Stroj bol pripraveny ako plne samostatnd vyrobnd jednotka do é&is-
tého prostredia. Vybaveny je oto&nym stolom, Scara robotom
WITTMANN s odoberacou rukou, integrovanou kamerovou kontro-
lou, ako aj modulom pre ¢isté prostredie triedy 6, podla $tandardu
ISO 14 644-1. Vyhodou tohto riedenia je, Ze diely si vstrekované,
skontrolované a uskladnené priamo v &istom prostredi stroja.

Multi-komponentna technoldgia na stroji radu
EcoPower s insider paketom

Novinkou na poli elekirickych strojov je dvojkomponentovy stroj
radu EcoPower, ktory v sebe spdja moznosti vyroby dvojkompo-
nentnych dielov na vysoko presnom stroji s elekirickymi vstrekova-
cimi jednotkami. V kombindcii so systémom Insider pripravila firma
WITTMANN BATTENFELD vel'mi kompakind a uZivatelsky prijemnd
vyrobny jednotku.

Na stroji EcoPower 180/350H/350V bola vyraband priruba z ma-
teriglov HDPE a PA v 1+1 kavitovej forme od spoloénosti Polar-Form
z Nemecka. Stroj bol osadeny robotom WITTMANN W821, ktory
odoberal a ukladal diely na dopravnik, nainstalovany bol aj systém
na kontrolu teploty WITTMANN a dopravnik.

Optimalne sluzby a servis pouzitim

najnovsich technologii

Stcastou programu na vystave bola aj ukdzka sluzby Web-Servis
24/7. Je to sluzba, ktord spoloénost WITTMANN BATTENFELD
poskytuje online po celom svete 24 hodin denne, 7 dni v tyzdni.
Ndvstevnici vystavy mali moznost si vyskisaf funkciu systému cez
online pripojenie v servisnom centre, 3pecidlne nainstalovanom
pre tito prilezitosf. Tato aplikdcia zabezpedila névitevnikom in-
formdcie aj o dal3ich sluzbéch z ponuky spoloénosti WITTMANN
BATTENFELD, ako s0 zdkaznicka podpora, aplikagné technolégie,
3kolenia a novy systém spracovania dat SmartMonitoring.

SmartMonitoring je systém ziskavania procesnych dat, ktory umoz-
fuje vstup do univerzdlnej databdzy. So SmartMonitoring-om po-
vziva WITTMANN BATTENFELD monitorovaci modul spoloénosti
authentig s integrovanym online prehladom strojov, vizualizovany
v operaénom systéme UNILOG B&P. Pomocou tejto jednoduchej
integrécie strojov do systému jednotky na trhu MES softvéroy,
WITTMANN BATTENFELD pontka z&kaznikom moznost prehladu
vyroby priamo cez operadny systém stroja.

Na ceste k systémom ,Priemysel 4.0” spoloénosf WITTMANN
predstavila svoj systém WITTMANN 4.0. Cez operaény systém
UNILOG B&P spdija vstrekovaci lis, robot a rézne periférie pomo-
cou spoloéného rozhrania Windows, ktoré umoZiivje vzdjomné
prepojenie jednotlivych zariadeni. Tymto sp&sobom je vyrobny pro-
ces, vrétane ddvkovania materidlu, primie3avania primesi, kontroly
teploty, automatizdcie, aZz po samotné vstrekovanie, optimdlne ko-
ordinovany a sledovany. Daliou délezitou vlastnosfou je moznost
ukladania vietkych procesnych parametrov vstrekovacieho lisu, au-
tomatizécie a periférii v jednom programe, na jednom mieste a ich
ndsledné vyvolanie a nastavenie vietkym pripojenym zariadeniam
po vymene formy. Nemenej délezité je aj centrdlne zaznamend-
vanie chybovych hlésok a stavu vietkych zariadeni pripojenych

na WITTMANN 4.0.

S pomocou aplikdcie WiBa Quicklook je mozné velmi jednoducho
skontrolovat stav vstrekovacieho lisu a robotov, priamo na smartfé-
ne. Novd aplikécia je prepojend s najpouzivanejsou verziou softvé-
ru pre roboty WITTMANN R8.3 a softvérom pre vstrekovacie lisy
WITTMANN BATTENFELD UNILOG B6P. Tymto spésobom WiBa
QuickLook umoziuje rychly ndhlad a kontrolu procesnych paramet-

rov a najddlezitejsich sicasti vyrobnej jednotky.
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Skupina WITTMANN

Skupina WITTMANN ako jedind na svete ponika uceleny
program vyroby vstrekovacich lisov a periférnych zariadeni
pre plastikarsky priemysel. Centréla skupiny WITTMANN
sa nachddza vo Viedniv Rakisku. Skupina WITTMANN po-
zostdva z dvoch hlavnych divizii, WITTMANN BATTENFELD
a WITTMANN, ktoré maji spolu 10 vyrobnych zdvodov
v 7 krajindch, vrdtane 30 priamych zastipeni na vsetkych
hlavnych plastikdrskych trhoch vo svete.

WITTMANN BATTENFELD sa zameriava na nezdvisle
rastdci trh s najmodernejsimi vstrekovacimi lismi a techno-
logickymi procesmi, poskytuje svojim zdkaznikom uceleny
rad strojov s kompaktnym dizajnom, ktory spdja aktudlne
aj budice poziadavky plastikérskeho priemyslu.

WITTMANN vyrdba pre svojich zékaznikov kompletnd $ké-
lu periférii pre plastikdrsky priemysel, ktord zahffia robo-
ty a automatizaéné systémy, dopravu granuldtov, susicky,
gravimetrické a volumetrické ddvkovade, mlynceky, tem-
peraéné pristroje a chladi¢e. S tymto komplexnym radom
periférnych zariadeni WITTMANN dokdze pokryf vsetky
poziadavky vyroby od nezdvislych zariadeni az po integ-
rované celofiremné systémy.

Standardizdcia v skupine WITTMANN priniesla moznos-
ti prepojenia vietkych jej produktov a poskytuje vyhody
jednoduchého a bezproblémového spojenia vstrekovacich
strojov, automatizdcie a dalSieho prislusenstva bez nutnosti
$pecidlnej adaptdcie jednotlivych zariadeni.

spenie pre .
%ae?:: a Slovensku republiku

¢Z spol. s r-0:
Wittmann B“'*enfe;gbev, CPZ-3970\ Pisek

2 fice 67, 96
Malé Nepodfice 44203822729
Tl +420 384 972 165, Fox: iftmann-group-¢z

WW.W
info@wiﬂmunn-group.cz, w

Obr. 12 Periférie WITTMANN - temperaéné pristroje
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Inovacni projekt ,Promysl 4.0”

,Promysl 4.0”

jako milnik

digitalni premény

Spolecnosti DMG MORI a Schaeffler Technologies prezentovali u prilezitosti veletrhu
EMO v Milané inovacni projekt ,Pramysl 4.0 jako milnik budoucich moznosti

Kalkulovatelnd disponibilita vyrobnich prostfedkd je povazovéna
za rozhodujici faktor pro realizaci kyberneticko-fyzickych, do siti pro-
pojenych vyrobnich systémd. V této souvislosti se do popfedi dostavd
stéle vice problematika optimalizace procest 4drzby a oprav, kterd
doposud spise zapadala do stinu jinych problematik. Proto spoleénos-
ti DMG MORI a Schaeffler Technologies spole¢né spustily inovaéni
projekt ,Promysl 4.0, a to na pfikladu soustruznicko-frézovaciho cen-
tra DMC 80 FD duoBLOCK® v rdmci konkrétniho investi¢niho zéméru.
Do jednotlivych zékladnich komponenti obrdbéciho centra bylo na-
instalovdno vice nez 60 pfidavnych senzord, které spolu s dalsimi
bé&znymi stavovymi informacemi umoZfiuji zéznam vsech potfebnych
dat v reélném &ase a jejich vyhodnoceni pomoci specidlné vyvinutych
algoritmé. Vyhodnoceni dat pak poskytne kvalifikované informace
o pravdépodobnosti, ze nastanou uréité poruchy procesd a vyroby,
a poprvé tak umozni uzivateli véas podniknout cilend preventivni
opatfeni tam, kde nepldnované vypadky strojé doposud rychle po-
slaly kazdé planovdni kapacit do kose. Jak dalece vyrobné-technickd

S

www.dmgmori.com

pro optimalizaci vyroby, procesd a udrzby.

praxe jiz dnes dokdZe popsanou teorii vyuzit, o tom se mohli ndvstév-
nici veletrhu EMO sami pfesvéd¢it ,nazivo” v expozici DMG MORI.
Vedle zvyseni disponibility pfi souéasné redukci ndkladi na servis se
vyznamné snizuji i ndklady na provoz a energie, a nové ,znalosti”
navic vytvdreji zéklad pro dlouhodobé zlepsovdni procesd, produkts
a strojd.

Spolecny projekt s budoucnosti

Promysl| 4.0 je tématem dne. Zdkladni ambici 4. promyslové revoluce
je individualizované vyroba produktd v digitalizovanych, decentrdl-
nich kyberneticko-fyzickych vyrobnich systémech, které jsou propo-
jené do siti a Fidi samy sebe. Kazdému zdkaznikovi se md ofeviit
moznost, objednat si sviij na miru sffizeny produkt a dostat ho dodany
béhem nejkratii doby, a to za vyhodnych podminek masové vyroby.
Tak zni vize. Sou&asny stav oviem vypadd jinak. Dokonce i zcela z&-
kladni a pfedeviim globdlné sladé&né normy a standardy stéle nebyly
vypracovany.

Spole¢nosti DMG MORI a Schaeffler Technologies oviem nechtély
ddle Eekat. Spolené vyvinuly v rdmci svého inovaéniho projektu ,Pri-
mys| 4.0” inteligentni stroj, a to na pFikladu soustruznickofrézovaciho
centra DMC 80 FD duoBLOCK®. Jeden exemplér téchto obrabécich
stroj0 "budoucnosti" byl k vidéni v Mildné v expozici spolecnosti
DMG MORI. Druhy prototyp je jiz nasazeny v kazdodenni sériové
vyrobé v zdvodé Schaeffler v Héchstadtu a  zdsoboval prezentaci
na veletrhu EMO Zivymi stavovymi daty pfimo z provozu ve vyrobg.

Uspésné propojeni mechaniky, elektroniky

a informacnich technologii

Oba stroje jsou vybavené identickym, komplexnim systémem dle kon-
cepce Promysl 4.0, od senzorl az po cloud, ktery stdvaijici techniku
doplfiuje novymi moznostmi digitalizace a analyzy dat a poskytuje
tak moznost Gspésného slougeni mechaniky, elektroniky a informaé-
nich technologii do jednoho celku. Komplexni vybaveni inteligentnimi
senzory umozfiuje snimdni Gdajl o provoznim stavu stroje i samot-
ném procesu v redlném &ase a ukldddni ziskanych dat jak lokdlné
u stroje v systému CELOS®, tak i v cloudu. Tam se nashromdzdénd
data analyzuji pomoci specidlné vyvinutych algoritmd, aby na jejich
zékladé byla moznd kvalifikovand predpovéd pfipadnych poruch
nebo problémd procesu. Tyto stavové informace jsou pak zpémé na-
hrévény do stroje. Jako ,informaéni centrdlu” v rdmci fidiciho systému



ERGOline® s CELOS® vyvinula spolegnost DMG MORI specidlini
aplikaci ,Condition Analyzer” pro CELOS®, kterd zaijisfuje vizualiza-
ci viech stavovych informaci a umoziiuje uZivateli v pfipadé potieby
bezprostfedné iniciovat potiebny zdsah.

Mala tovarna budoucnosti v tovarné soucasnosti
,Obrdbéci centrum DMC 80 FD duoBLOCK® je absolutnim high-
-end-produktem,” vysvétluje Alfred GeiBler, jednatel spoleénosti
DECKEL MAHO Pfronten GmbH, kterd je nositelem inovaéniho pro-
jektu ,Promysl 4.0” v rédmci koncernu DMG MORI, a zdorazfuije:
.Diky svému vyméniku palet, velké zdsobé ndstrojd a komplexnim
funkcim az po 5-0sé simulténni frézovéni v kombinaci s naroénymi sou-
struznickymi operacemi poskytuje tento stroj perfekini pfedpoklady
pro to, aby reprezentativné dokumentoval uzitnou hodnotu integrova-
nych inteligentnich senzor(.”

Z praxe pro praxi

Toto plati z pohledu praxe jedté vice pro druhy stroj, ktery je jiZ insta-
lovany v z&dvodé& Schaeffler v Héchstadtu, jak ligi Martin Schreiber,
vedouci Useku vyrobnich stroji spolegnosti Schaeffler Technologies.
.Se svymi produkty jsme jak systémovymi partnery mezindrodnich
vyrobcl obrdbécich strojo, tak i uZivateli obrébécich strojd. V rdmci
investice do nového centra DMC 80 FD duoBLOCK® jsme tedy spojili
nutné s perspektivnim tim, Ze jsme jako uZivatelé mohli nasbirat dolezi-
té zkuSenosti s inteligentnim strojem pfimo v prostfedi naseho zdvodu
a mizeme ndsledné jako dodavatel systémd preddvat takto ziskané
kompetence svym zdkaznikim a partnerdm.”

Zprostredkovat uzitek zakaznikim

LStredobodem naseho inovaéniho projektu je prezentace uzitku pro
zé&kaznika,” zdirazhuje také Alfred GeiBler: ,V podobé obrébéciho
stroje "budoucnosti" prezentujeme, co je jiz dnes realizovatelné, umoz-
fiujeme vidét vyhody Primyslu 4.0 na vlasini o&i a ukazujeme cestu,
jak moze firma vlastnimi silami zvliadnout vstup do svéta digitalizované
vyroby.”

Inteligence jako soucast zakladniho vybaveni
K ziskani ddvéry mize prispét predevsim fakt, Ze obrabé&ci centrum
DMC 80 FD duoBLOCK® také v podobé& Promysl 4.0 zistal v pod-

DMG MORI SEIKI Czech s.r.o.,

Ackoliv zvenéi neni nic poznat, jsou obé centra DMC 80 FD duoBLOCK®
inovacniho projektu “Primys| 4.0” naspikovand inteligentnimi

senzory jako zékladem pro Gdrzbu zaloZenou na skute¢ném stavu stroje.
Do jednotlivych zdkladnich komponentd obrdbéciho centra bylo za timto
Uéelem nainstalovdno vice nez 60 pfidavnych senzord.

staté normdlnim, standardnim high-tech strojem z portfolia koncernu
DMG MORI. Alfred Geif3ler: ,Celé fizeni a ovladdni se nelisi od béz-
nych soustruznicko-frézovacich center. To plati pfedeviim také pro uzi-
vatelské prostiedi systému CELOS® jako komunikaéni a organizaéni
centrdlu.” Novy je pouze prosifovany, do stroje integrovany systém,
na kfery jsou napojené viechny pfidavné senzory, aktory a vyhod-
nocovaci jednotky, a také aplikace ,Condition Analyzer” systému
CELOS® jako informaéni centréla stroje.

Spojeni s cloudem se realizuje prostfednictvim sitové brdny. Pro vy-
ménu dat s Fidicim systémem stroje CELOS® se vyuzivd jak profibus

Komplexni vybaven inteligentnimi senzory umozZriuje snimdni 4dajo

o provoznim stavu stroje DMC 80 FD duoBLOCK® i o samotném proce-
su v redlném &ase a ndésledné jak jejich lokdini ukléddni u stroje v systé-
mu CELOS®, tak i ukldddni, zpracovdni a analyzu v cloudu.

Kastanové 8, 620 00 Brno, tel.: + 420 545 426 311, czech@dmgmori.com
Brnianska 2, 911 05 Trenéin, SK, tel.: +421 32 649 48 24, slovakia@dmgmori.com

www.dmgmori.com



smérem k PLC pro prenos ¢asové a procesné kritickych dat, tak i pro-
tokol OPC UA k uzivatelskému prostiedi stroje pro dal3i informace.

Vice uzitku diky znalostem

Celkem vice nez 60 pfidavnych senzord méfi na stroji DMC 80 FD
duoBLOCK® kontinudlné vibrace, sily, teploty a tlaky. Naméfené hod-
noty se prendseji do vyhodnocovaci jednotky a z ni déle jak do sys-
tému CELOS®, tak i do cloudu. Tam pribé&zné probihaijici analytické
vyhodnoceni dat z obou prilomovych stroji vytvéri zaklad pro dal3i
zvyseni presnosti predpovédi.

Maximalni disponibilita

.Kazdy den provozu a kazdd detekovand odchylka od nastavenych
normdlnich hodnot ddle zlepsi vypovédni hodnotu analyzy dat,” slibuje
Alfred GeiBler. Na zdkladé kontinudlntho vyhodnocovéni dat se kromé
toho také zdokonaluji vyhodnocovaci algoritmy, pomoci nichz pak |ze
odvozovat stdle cilendj3i stavové informace se stdle vyssi pravdépodob-
nosti, Ze jisté uddlosti skute&né nastanou. Martin Schreiber zdiraziuije:
.Diky tomu bychom méli byt schopni se prostfednictvim inteligence stro-
ie, senzoriky a vyhodnoceni stdle vice pfiblizovat maximéIng mozné
disponibilité. Vys3i disponibilita je zde vysledkem lepsiho vytizeni stroje
i efektivngjsiho planovani Gdrzby,” fikd dale Martin Schreiber. Alfred
GeiBler dopliivje: ,Navic se déle zvysuje efektivita celého ffiskového
obrdbéni, a to diky Eetnym moznostem dal3i optimalizace procest i vy-

e

roby jako celku.” Kromé toho Ize na zdkladé popsanych informaci jiz
béhem vyroby, resp. krétce po jejim ukonceni, uéinit spolehlivé predpo-
védi o kvalité vyrobeného obrobku.

Partnerska spoluprace

Mizeme byt zvé&davi, jok budou zdkaznici reagovat na inovaéni pro-
jekt ,Promysl 4.0”. Pro spole¢nosti DMG MORI a Schaeffler Techno-
logies je prezentace na veletrhu EMO jiz nyni milnikem - také diky
velmi Gzké partnerské souéinnosti v ramci projektu. ,Sami, jeden bez
druhého, bychom takto komplexni Glohu za tuto krétkou dobu a v tak
vysoké kvalité (vhodné pro nasazeni v praxi) nebyli mohli realizovat,”
shrnuje Alfred GeiBler. Martin Schreiber na zavér pfibira také za-
kazniky: ,Uzké propojeni vyrobcd a dodavateld je pouze za&atkem.
Primysl 4.0 vyzaduje otevienou interakci viech stran zapojenych
do tohoto fetézce tvorby hodnot.”

Ochrana a bezpecnost dat

Spoleénosti DMG MORI a Schaeffler Technologies jsou si védomy, ze
téma ochrany a bezpe&nosti dat bude dalsi velkou vyzvou potiebnou
pro vytvofeni elementérni dovéry, kterou Fedeni Promyslu 4.0 princi-
pialné vyzaduji. ,Viichni zndme problém nakladani s citlivymi daty,”
fikaji unisono. ,Proto budeme spolu s uzZivateli a pfipadnymi dalsimi
partnery vemi silami usilovat o nalezeni bezpeéného komunikagniho
prostredi,” fikaji souhlasn& Alfred Geifler a Martin Schreiber.

Spoleénosti DMG MORI a Schaeffler Technologies spole¢né spustily inovaéni projekt Primysl 4.0, a to na pfikladu soustruznicko-frézovaciho centra

DMC 80 FD duoBLOCK® v rémci konkrétniho investiéniho zdméru.

www.dmgmori.com



+ 100 % ndrast reznej rychlosti pri hrubovani

+ 100 % ndrast trvanlivosti pri dokonéovani

vysoké hodnoty posuvovych rychlosti pri drazkovani
vynikajici odvod triesok pri zavitavani

vysokd kvalita obrobenych plach

stabilny chod + vysoka spol'ahlivost’

Il blizSie informdcie u naSich technickych poradcov il
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MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

EMO MILANO 2015

ISCAR prezentoval
svoje $pickové ndstroje

D Jozef Kozlik, ISCAR SR

EMO vystava je jednym z najvacsich priemyselnych veltrhov na svete. Tentoraz sa na
podujati prezentovalo viac ako 400 vystavovatelov. Veltrh sa konal na ploche Fiera Milano
v Taliansku od 5. do 10. oktobra 2015 a navstivilo ho takmer 150 000 [udi z viac ako 100

%4

Krajin sveta.

ISCAR sténok, ktory zdéraziioval #mu 'Machining intelligently" -
Obrébajme inteligentne, prezentoval svoje $pi¢kové nastroje. Tieto
ndstroje zdkaznikom pomdhajid prispdsobit sa vysokym ndrokom

pri rychlostnom obrdbani pri bezkvapalinovom mazani (MQL - mo-
zanie s minimdlnym mnoZstvom chladiva) a dalsim modernym ob-

rédbacim stratégidm. ISCAR nadalej pokraduje v roziirovani svojej

stéasnej ponuky produktov, ktoré nastavili mnohé kritérig v globdl-

nom svete obrdbania kovov.

V dnednej ekonomike s obmedzenymi zdrojmi, Gspornejsich - zostih-
lenych prevadzok a ndroénych poziadaviek trhu, potrebujd vyrob-

covia v&&siu podporu od svojich doddvatelskych partnerov. Nové

inovativne ndstrojové systémy, pod IQ kampanou, uZivatelom umoz-

fAuj0 zvysit ziskovost tym, Ze implementujo 3pickové technické riese-
nia. Tieto nové ISCAR ndstrojové systémy umoznia vyrobcom, aby
aj nadalej a pomocou modernych obrdbacich stratégii, zlepsovali
v kovoobrdbani ich G&innosf.

Nové ndstroje sa zameriavaji na zvysenie produktivity aj s inova-
tivnymi a chytrymi upinacimi mechanizmami vymenitelnych reznych
dostigiek, ktoré sa tak podielaji na stabilnejom procese obrdbania.
ISCAR tak reagoval na nové poziadavky trhu, ktoré vyplynuli z tren-
du vysokorychlostného obrdbania a nasadzovania vykonnych sis-
truznickofrézovacich obrdbacich centier. Inovovanim vymenitelnych
reznych doti¢iek a samotnych ndstrojov sa dosiahli mensie prestoje
a v neposlednom rade aj Usporu obsluhujiceho persondlu.

Niektoré z mnozstva vystavovanych produktov

DOVE IQ TURN

Inovativny systém ustavenia a upnutia reznej
dosticky v 16zku ndstroja v kombindcii s pag-
kovym upinacim mechanizmom poskytuje
velmi pevné a tuhé upnutie reznej dostigky,
tak potrebné pri fazkom sostruzeni.

DOVE IQ GRIP

dosticky.
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Tento rad ndstrojov md jedineény &elny
uzamykaci mechanizmus uréeny pre fazké
aplikécie hlbokého zapichovania s bezprob-
[émovym odchodom triesok po Zele reznej

"

PENTA 1Q GRIP

Tato pozoruhodnd konstrukcia malych vyme-
nitelnych reznych dogticiek s 5-4imi nezdvis-
lymi reznymi hranami je uréend pre hlbsie

a presneijiie zapichovacie a deliace apliké-
cie.

FARTING LINE



HELI IQ MILL 390

Frézovacie vymenite/né rezné dosticky

s 3 reznymi hranami a s progresivnou reznou
geometriou poskytuji zniZenie prikonu re-
zania. Ovela vys3ia ekonomickd efektivnost
v porovnani s reznymi dostickami s 2 rezny-
mi hranami pri tej istej reznej geometrii.

Jedineé&nd konstrukcia tangencidlnej oboj-
strannej kruhovej dosticky priemeru 16 mm
pontka 2 x 5 tvoriacich reznych hran. Taka-
to kon3trukcia poskytuje najekonomickejsie
rieSenie v porovnani so $tandardnymi dostié-
kami s 3 reznymi hranami.

SUMOCHAM IQ

Rozsirenie moznosti systému SUMOCHAM
poskytol vymenitelni vitaciu hlavigku s re-
voluénou geometriou reznej hrany, ktord sa
vyznaduje konkdvnym tvarom. Préve takéto
usporiadanie vitacich reznych hrén podstat-
ne zvysuje samo-centrovaciu schopnost vrtg-
ka. Nie je tak nutné predvftanie.

MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY
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DOVE IQ MILL

Jedinednd konstrukcia obojstrannej reznej
dosticky s 8 reznymi hranami pre 3irokd 3ké-
lu aplikdcii 45° &elného frézovania, umoziiu-
ie hrubovacie a dokon&ovacie operdcie pre
Siroky rozsah obrébanych materidlov.

FLASH TURN

Vela druhov ISO TURN reznych dogficiek malych
rozmerov poskytuje ekonomickd vyhodu vzfaho-
vand na ndklady na reznd hranu. S6 k dispozicii
v Sirokom rozsahu reznych geometrii, rohovych
rédiusov, utvaracov a v neposlednom rade aj

v najpokroéilejsich reznych karbidoch.

DO-GRIP JET LINE

Prid chladiacej kvapaliny z néstrojov s JHP
(Jet High-Pressure) je nasmerovany presne
do miesta rezu - medzi reznd hranu dosticky
a odchddzajicu triesku. To mé za ndsledok
vynikajici odvod triesok a ndslednd predize-
no Zivotnost ndstrojov.

SUMO UNICHAM

Vrtéky bez priruby, pre nastavenie hibky vy-
loZenia pre zrdZacie operdcie dier pomocou
$tandardného CHAMRING moduldrneho dr-
Ziaku vridka.

www.leaderpress.sk I 6/2015 @magazine I

CHAM IQ DRILL700

Jedineénd konstrukcia, vyuzivajica pruznost
samo-uzamykacieho mechanizmu, eliminuje
potrebu upinacieho prisluenstva.

Extrémne presné valcové plochy tohto me-
chanizmu tak umoziujd samo-centrovanie
reznej hrany a reznej geometrie.

SUMOGUN

Delovy vrtdk postaveny na geometrii
SUMOCHAM reznej hlavicke pre hlboké vf-
tacie aplikdcie s priemermi od 10 do 25,9 mm
(o celkovej dizke vitanej diery a2 do 800 mm).
SUMOGUN umozfivje vymenu vrtacej hlavig-
ky priamo na stroji bez nutnosti vybratia vrtdka
a nésledného indexovania.
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FAE dewE

ONETAP TANG-GRIP IQ SWISSCUT INNOVAL

Novy rad zavitnikov, ktoré sa vyznadujd op-  Upichovacia reznd dosticka s jednou reznou  Inovativny rad SWISSCUT néstrojov s no-
timélnou reznou geometriu pre univerzdlne hranou a unikdtnym upnutim, ktoré v jej dr- vymi reznymi dosti¢kami, ktoré maji ovdlnu
pouzitie na vietkych typoch obrdbanych ma-  Ziaku zabezpeéuje bezproblémovy odchod  upinaciu dieru. Novy upinaci systém pouziva
teridlov. triesky z miesta rezu. 3pecidlnu skrutku, ktord méze byt pristupnd

a ovléddand z oboch stran néstroja. Predcha-
dza sa tak riziku straty dielov pri vymene
reznej dosticky.

MILLSHRED P290 HELIDO 690 LINE SPINJET

IdedlIne riesenie pre obrdbanie pri velkom vyloZe-  Novy rad néstrojov pre 90° frézovanie. Néstroje  Chladiacou kvapalinou pohdiiané

ni. Nepriama ,z0bkatd” reznd hrana mé za né- H 690 maju trojuholnikovi obojstrannt rezni HSM, na stroji [ahko vymenitelné

sledok dramatické zniZenie chvenia a umoziuje dosticku so 64imi reznymi hranami v pravotocive]  vretend s frekvenciou otd&ania (20,

optimédlne obrdbanie na Sirokej 3kdle materidlov. skrutkovici. Reznd hrana v skrutkovici poskytuje 30, 40) x 1 000 min’, pre ndstroje
velmi vysokd odolnost a stabilny vykon. malych priemerov (do 6 mm).

ISCAR sa snazi Gzko spolupracovat so zakaznikmi, a to nielen na vyvoji novych technolégii, ktoré napliiaji nové potreby,
ale tiez maximalizovat hodnotu investicii do modernych strojov tym, Ze zvy3uje vyuZitie zariadenia a optimalizuje vykon.

IQ START UP néstroje a rezné dosticky ISCAR st dobre aplikovatelné pre nové generdcie obrdbacich centier, ktoré pre vysoko
produktivne obrébacie operdcie umoziuji obrabanie s vysokymi posuvmi a otdkami. Tieto néstroje st si¢asfou ISCAR z&vazku
pre trvaly rast a Gspech svojich zdkaznikov. @)

h Member IMC Group
| [
4 ]| |
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Vysoko produktivne riesenia
pre obrabanie v autiomoeolloven

nricmysie od firmy ISCAR

A

MC ‘“,’rTfﬂ 7 ¥ : -. -t_:1.!

CHAMDRILL LINE
Vlymenitelné vrtacie hlavicky
‘\‘;ygzokﬂ produktivitu

PEN mﬁll’ BAYO T-REAM FLASHTURN

845 LINE PARTING LINE ECO LINE

Frézovacie dosticky s
8 reznymi hranami,
pre lahky rez a nizSiu
spotrebu energie

Unikatna upichovacia a
zapichovacia dosticka s
5 reznymi hranami pre
vacsie hlbky zapichov

Vystruzovaci systém
s vymenitelnymi
hlavic¢kami pre vysoku
presnost a produktivitu

Obrabajme Intelicentne

ISCAR H/GH Q LINES

Siroky rozsah ISO
sustruznickych dosticiek
malych rozmerov pre
zvySenie produktivity

Q Momber IMC Group
VS SihE
A u

www.iscar.sk




Inovacie napriec
vyrobnym sortimentom

9 Vlado ZAK, Misan s.r.o.

Japonska spolocnost Okuma, znama ako vy-
robca vysokovykonnych produktivnych strojov,
predstavila navstevnikom veltrhu EMO v Milane
viacero noviniek z vyrobného sortimentu, z kto-
rych vycnieva novy CNC riadiaci systém OSP
suite doplneny o sofistikované funkcie. Okuma
vyvinula svoj prvy NC systém v roku 1963.

Po polstoroci, ktoré uplynulo od tej doby, k nemu
pribudlo celé spektrum zariadeni od motorov az
po snimace polohy pre servo riadenie a software,
pricom vyvoj vSetkych kltcovych komponentov
ma v rukach vyrobca stroja.

Na zéklade komplexnej znalosti obrabania a poziadaviek zdkaznikov,
vyrobca vyvinul rad inteligentnych technolégii, ako so "Thermo-Friendly
Concept", systém prevencie kolizii CAS, "systém Navi" na elimindciu samo-
budeného kmitania, a "5-Axis Auto Tuning", systém na kontrolu a automa-
tické nastavenie presnosti 5-osovych strojov.

Riadiaci systém OSP Suite doplneny o IT aplikécie je navrhnuty na rieenie
problémovych dloh pri obrébani. Okrem vlastného vyvoja je software dopl-
neny o origindlne aplikdcie od vyrobcov néstrojov, pridavnych meracich zo-
riadeni a vyrobcov systémov zameranych na 3pecifické poziadavky vyroby.

Systém Suite Digital Manufacturing v sebe zahffia aplikacie pre digitali-
zéciu a vizualizdciv délezitych informdcii, &o zvy3uje G&innosf v procese
vyroby. Systém ECO Suite sa vyznacuje funkciami na zvy3enie energetic-
kej Uspory vdaka do&asnému odstaveniu necinnych pridavnych zariadeni.

V rdmci rozsirenia vyrobného sortimentu Okuma predstavila dve nové

5-0s0vé centrd charakteristické vysokou presnostou a jednoduchostou
obsluhy.
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Centrum MU-8000V sa vyznaduje velkym pracovnym priestorom, vysoky-
mi rychlosfami pojazdov a vysokym vykonom. Spolahlivost a geometrickd
presnosf s zabezpe&ené robustnou portdlovou konstrukciou doplnenou
o inteligentné funkcie, vdaka &omu stroj pontka maximélnu flexibilitu v si-
multdnnom 5-osovom obrdbani. Funkcie potrebné pre vysokorychlostné
obrdbanie, resp. sistruzenie pomocou C osi si k dispozicii ako opcie. Dal-
Sia funkcia Tool Edge Control zabezpeduje riadenie dréhy reznej hrany
ndstroja.

Nové 5-osové centrum MU-4000V
je kompaktnejsie, vdaka zmene ki-
netickej Struktory, ¢o umoziiuje jed-
noduch? automatizdciu.

Daliou novinkou je predizend ver-
zia najpredévanejsiecho radu CNC
sistruhov  LB3000 s
Ztovej osi 1 200mm vyznadujica
sa vysokou tuhosfou a preciznosfou
prevedenia.

pojazdom

Premiéru na eurépskom trhu mal tiez horizontélny sustruh radu
LB45EXIIl MY vybaveny Y-ovou osou a pohdiianymi ndstrojmi s vykonom
15 kW a maximdlnym kritiacim momentom 187 Nm. Doplneny o funkciu
MOP Tool dokdze detekovat zafazenie motora vretena a pohybuijicich
sa osi. Ziskané hodnoty ndsledne vyuZiva na adaptivne riadenie reznych
podmienok a skracovanie ¢asu ndjazdu do materidlu.




TMisan...

Obrabacie stroje a nastroje

OKUMA - vretena vydrzia dlhsie

Kazdy stroj je taky produktivny, presny

a spolahlivy, ako spolahlivé a trvanlivé

je vreteno. | tento maly detail robi stroje
OKUMA vynimoénymi. Sme presvedceni
na 100 %, ze nase sustruznicke

a frézovacie vretena budu pracovat
bezchybne 36 mesiacov bez obmedzenia!
S kratSou Zivotnostou by ste nemali byt
spokojni.

One Source. First Choice.
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Novinky firmy Mitsubishi Materials

Nové lamace

ore fazké obrdbanie

Mitsubishi Materials rozsiruje rady reznych dosticiek pre tazsie obrabacie operacie - MC6025
na ocele a osvedceny US735 na nerez. Dal$ou novinkou je novy lamag triesky HR.

Typ MC6025 kombinuje vyhody Mitsubishi patentovaného povlako-
vania 2 in 1 technology s velmi odolnym substratom dosticky pre
maximélny vykon. Hladky povrch povlaku je prevenciou proti tvorbe
ndrastkov a v kombindcii s ALLO, a TICN vrstvami povlaku vykazuje
vybornt tepelni odolnost a stabilitu voci opotrebovaniu. Spominany
karbidovy substrat doticky zabezpeduje tiez excelentni odolnost vo-
&i rdzom, stabilitu a Zivotnost.

Uz k zavedenému povlaku US7020 sa priddva osved&eny typ
US735 pre ststruzenie nerezovych oceli a niklovych zliatin. Extrémne
odolny a pruzny karbidovy substrét typu US735 md 3pecidlnu tenkd

Novy utvéraé triesky - HR je navrhnuty pre fazké sistruZenie oceli
a zliatin a pokryva oblast medzi uz zndmymi utvaraémi HX a HV.
V porovnani s HX m& HR o trochu 3irdi okraj pre zabezpeéenie op-
timdlnej pevnosti reznej hrany, ale vykazuje velmi dobrd kontrolu
triesky aj pri vysokych posuvoch. Vyborne zvldda zafaZenie pri vyso-
kych reznych parametroch a jeho nasadenim sa zvy3uje ekonomickd
efektivnost obrabania.

Mitsubishi rezné dosticky pre nasadenie v fazkych sustruznickych
operdcidch su k dispozicii v dirokom vybere geometrii a kombindcif

vrstvu Ti. Té vykazuje velmi vysokd adhéziu, a tym chrani materidl pre &o najiirdie pokrytie moznych aplikdcii sustruZenia. ()
reznej dosticky pred poskodeniami.
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Mitsubishi Materials predstavuje dalSie rozSirenie sortimentu v oblasti
frézovania - novy typ fréz ARP pre frézovanie tazkoobrobitelnych mate-

rialov kruhovymi platkami.

Radiilna ustavovacia pléska

. léza s kruhovou dodtickou
ore faZzkoobrobitelné materidly

Radidlna ustavovacia sekcla

Pléiky pre zabranenie rotacie

MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY @
Novinky firmy Mitsubishi Materials N~

-

Rovnomerny odvod triesky

Dosadacia plocha Odvod triesky pri Standardnej
dosticke je stlaGeny smerom

k stredu. Pashny odpor

Radidlna preventivna pléska

Silny upinaci systém

Jednym z rozhodujicich kritérii pri frézovani faz-
koobrobitelnych materidlov je Zivotnost ndstroja.
A préve Zivotnost reznej hrany je to, ¢o robi ARP
tak vynimo&nymi - dizajn reznych dodticiek, ktory
zabezpeduie, Ze rezné sily a opotrebovanie sa &
najviac rozdelia po jednotlivych dostickdch a qj
vdaka vysokopresne vyfrézovanym sedldm rez-
nych dodticiek. Presné sedld dodticiek pridavaji az
0 25% lepsie parametre axidlneho hddzania v po-
rovnani s ostatnymi frézami. Navy3e, Siroké plosky
v osadeni reznych dosticiek funguji ako vynikajoca
prevencia mikropohybov dosti¢iek pri zafazeni vel-
kymi reznymi silami pri frézovani fazkoobrobitel-

MNastro] s 5 zubami

2. zub

3. zub
4, zub

5. zub

Daovi himml

Jednoduché otatanie - nieje potrebné
apine vybrat’ upinaciu skmutku.

nych materidlov. Celné plochy reznych dosficiek s
navrhnuté tak, aby zabezpecili vyrovnany, vyvaze-
ny “tok” triesky, o znizuje rezny odpor az o 16 %
a trieska je navyse [ahko vyhadzované z oblasti re- Porovnanie pasivneho odporu
zu, Cize ziadne hromadenie triesok a lepsia efekti-
vita obrdbania. Lahké odstranenie triesok z oblasti

rezu je zvl&3f délezité, ak pouZivate vykonné frézy

proti opotrebeniu a tepelnym poskodeniam. Tieto 2 I I
vlastnosti sa daji vyuZit pre frézovanie nerezovych Standardng ARP
oceli vy33imi reznymi parametrami pri V)'/bornei%-

so strednym a velkym poctom zubov - zvy3ujete
votnosti reznych dosficiek.

, . , . Lo
tak efektivnost obrdbania.

ARP séria fréz je dostupnd s 5mm rddiusom pldt
kov v priemeroch: @40 - @63 a so 6mm rdadiv-
som pldtkov v priemeroch: @40 - &100.

40a

Rezné dodticky si PVD povlakované - MP7130
pre nerezové ocele a MP9130 pre obrdbanie ti-
tdnovych a Ziaruvzdornych oceli. Tieto povlaky
s doplnené o MC7020, novy CVD povlak All
Black Super Smooth, ktory mé vybornd odolnosf

Razny odpor (N)

200

Obribanke DIN X5CrNi183

wirsusisni (G0 niwm
NARADOIE

MCS, s.r.o., Hetkova 31,972 01 Bojnice
Tel.: D46 540 20 50, Fax: 046 540 20 48
mes@mes.sk, www.mes.sk
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MCU 700 V[T] - 5X

~pinohodnotné obrdbéni v péti osdch

D) Kristyna POSPICHALOVA, KOVOSVIT MAS

Na veletrhu EMO Milano 2015 predstavila spolecnost KOVOSVIT MAS, a.s. na svém stan-
ku 0 celkove ploSe 248 m2 multifunkcni pétiosé vertikalni obrabéci centrum MCU 700
V-5X. Jedna se o stroj s konstrukci typu horni gantry. Je nejmensim zastupcem nejmoder-
néjsich pétiosych stroju z portfolia KOVOSVITu MAS a.s.

Prototyp stroje MCU 700 byl uveden na trh jiz v roce 2005
a od té doby bylo vyrobeno pfes 150 stroji tohoto typu. V sou-
&asné dobé je stroj k dispozici ve dvou zdkladnich provedenich,
a to ve varianté bez soustruzeni, kterd nese oznaéeni MCU 700
V - 5X a ddle ve variant& se soustruzenim, kterd je oznaéena ja-
ko MCU 700 VT - 5X. Stroj je vyjimeény svou stabilitou vyroby.
Opakovand presnost najeti dosahuje u obou provedeni hodnoty
0,004 mm. Veskeré nosné prvky konstrukce jsou z vysoce kvalit-
ni litiny, kterd zabezpeluje bezkonkurenni tuhost, vysoké Humici
schopnosti a teplotni stabilitu celého stroje.
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Vlastni slévérna a vyroba viech litinovych prvkd ve vlastnim z4-
vodg, zaruéuje pruznou reakci na potfeby trhu a na pozadavky
konstrukénich zmén pfi implementaci zdkaznickych pozadavkd
u viech strojo. Veskeré dosedaci plochy litinové zdkladny jsou
brougeny, nebo ruén& zaskrabdavény pro dosazeni vysoké pres-
nosti povrchd. Dosedaci plochy jsou nésledné pFesné slicovdny,
coz md znadny vliv na vyslednou presnost stroje pfi obrabéni.
Celd nosnd konstrukce stroje je optimalizovéna pomoci meto-
dy koneénych prvkd z hlediska statické tuhosti a dynamickych
vlastnosti. Otoéné sklopny stdl je uloZen na obou stranéch stroje
v masivnich symetrickych boénicich a je
opét vybaven pfimym odméfovénim jiz
ve standardu.

Jako pohony rota&nich os ,A”, ,C" umoz-
Aujici oto&né sklopny pohyb pracovniho
stolu, jsou pouzity torque motory. Jednd
se o digitdlni prstencovy servomotor, kde
pienos vykonu a kroutictho momentu ne-
ni realizovdn pfevodovym Ustrojim, ale
napfimo. Pouziti tohoto pfimého pohonu
se sebou nese fadu vyhod jako je zvy3eni
dynamiky, snizeni ztrét v pfevodech a ulo-
Zenich nebo sniZeni vili. Samozfejmosti
je také pouziti vykonné chladici jednotky,
kterd protokové chladi veskeré pohony
a md za kol udrzet stabilni teplotu viech
komponentl, &mz eliminuje chyby, které
by mohli vzniknout vlivem teplotnich de-
formaci.

Nds stroj nachdzi uplatnéni témé&F ve viech
hlavnich segmentech promyslu napfi¢ vie-
mi odvétvimi, kde je potfeba obrabét
sttedné velké soucésti do @ 1 000 mm.
StéZejni uplatnéni je v promyslu energetic-
kém pfi vyrobé lopatek vodnich a parnich
turbin, impellerd, statorovych a rotorovych
kol. Neméné dulezitym je také promysl au-
tomobilni, letecky, strojirensky.



Vas partner v oblasti
obrabecich strojd, automatizace,
slevarenstvi a hydroenergetiky N—r’

. . KOVAOsVIT MAS
www.kovosvit.cz | www.masmachinetools.com )
machine your future

Budoucnost ma sve jmeno
— KOVOSVIT MAS

MAS foundry MAS Automation MAS Hydro

Vyroba odlitkd ze Sedé a tvarné litiny Automatizace ve svété obrabéni Divize hydroenergetiky a hydrotechniky
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Tlmiaca technika

StruktUrne timice

Basicotop

DOSLEDNOST

6 technoldgii -
. . v
jeden silny tim
Manipulaéna technika

Tlmiaca technika

Linearna technika

Vyrobna technika

Nastrojova technika
Obrabacia technika

THE KNOW-HOW FACTORY

;)) Roman MAJERSKY, Zimmer Group

Zimmer Group rozsiruje novymi Strukturnymi
timicmi BasicStop svoje portfolio k hydraulic-
kemu timeniu v oblasti materialového timenia
a zvyraznuje tym svoju poziciu komplexneho
dodavatela v oblasti timiacej techniky.

Tieto 3truktdrne timice sa vyznacuji vysokovykonnym plastom a 3pe-
cidlne vyvinutym tvarom. Plast pochddza zo skupiny termoplastickych
elastomérov na baze kopolyesteru (skratene: TPC). Az vdaka $pecidlnej
Uprave viak ziskava svoje jedine¢né vlastosti, aj za najfaziich podmie-
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nok dokdze absorbovat najvysie energie a pritom si¢asne dosahovat
vysoké frekvencie tlmenia. Vlastny vyvinuty tvar tychto Struktornych timi-
&ov okrem toho umoziuje neobmedzené, 3pecifické prispdsobenie cha-
rakteristiky (charakteristiky sily a zdvihu) poZiadavkdm zékaznika.

Materidlové tlmice netlmia v porovnani s hydraulickymi priemyselnymi
tlmiémi 100 % ndrazovej energie, ale asf kinefickej energie premiefiaju
na teplo. Toto sa oznaduje ako timiaci podiel. Zvyskové energia sa oproti
tomu ulozi v materidli ako pruZiaca energia, kiord sa pri ndvrate tlmic¢a
do pévodnej polohy opét vydd, to zn., Ze déjde k spétnému ndrazu.

BeZné gumené nérazniky maji velmi maly timiaci podiel a ide skér
o pruziny ako tlmige. Pri ich pouziti sa systému takmer neodoberd kine-
tické energia, ¢o md za ndsledok poskodenie zariadenia. Okrem toho
v uréitych &asovych intervaloch dochddza k zlyhaniu plastov nésledkom
usadania, posuvu vrstiev, neznd3anlivosti médii alebo pri prefazeni.

V tejto oblasti uréujd struktdrme timiée BasicStop nové tandardy v oblas-
ti materidlového tlmenia. S frekvenciami fimenia v rozsahu 30 - 75%
v zdvislosti od rychlosti dosahujo $truktdrne tHimice nevidané hodnoty.
Okrem toho Struktirne timice nevykazuji vdaka vysokej odolnosti ma-
teridlu ani pri najfazich podmienkach Ziadne vypadky. Pretoze vdaka
o3etrenému materidlu vykazuji Struktirne timice extrémnu odolnost voci
vode, morskej vode, UV Ziareniu, ozénu, olejom, tukom a inym hydrau-
lickym médiém, ndsledkom &oho nedochddza v porovnani s gumou ku
stlaceniu, rozpadu alebo skrehnutiu materidlu. Ndsledkom toho odpa-
dajo zbytoéné ndklady na ndhradu a 4drzbu. Okrem toho si tlmice kon-
formné s poziadavkami smernice RoHS a Reach, bez pritomnosti LABS
ako aj vhodné pre ¢isté priestory. Ekologickou vyhodou tychto timicov je,
ze vdaka termoplastickym vlastnostiam TPC s prostrednictvom procesu
tavenia a opédtovnej Gpravy 100 % recyklovatelné.

Okrem toho umoziiuju 3truktirne tlmi¢e BasicStop od spoloénosti Zim-
mer plnG kompatibilitu so zndmymi Struktdrnymi Hmiémi na trhu, pri-
&om je podstatné vyrazné cenové zvyhodnenie dosiahnuté spojenim



know-how a vlastnej produkcie v rdmci Zimmer Group. Vdaka tomu
je mozné aj individudlne 3pecidlne riedenia zdkaznikov zrealizovaf ¢o
najrychleisie.

Vyhody vyrobku

tri série v réznych velkostiach a stupfioch tvrdosti

» molekuldrna Strukttra a geometricky tvar s paméfovym efektom s0
prispbsobené na dané oblasti pouZitia

vysokéd absorpcia energie pri vysokej frekvencii timenia

know-how v rdmci dizajnu a vyroby v spoloénosti Zimmer — mozné
individudlne dimenzovanie

termoplasticky elastomér na bdze kopolyesteru (TPC)

pouzitelnost timi¢a nezdvisld od hmotnosti

odolny voéi (morskej) vode, UV Ziareniu, ozénu, olejom, tukom
a hydraulickym médigm

znizenie ndkladov na Gdrzbu vdaka dlhej Zivomosti ndsledkom
vynimoénej robustosti

teplotny rozsah pre pouzitie: -50 °C az +90 °C

k dispozicii si nasledovné série produktov:

»

¥

»

v

»

v

»

¥

»

¥

»

¥

»

v

»

¥

»

¥

Rad BasicStop Axial Standard
disponuje vyskami 11 - 109 mm
Maximdlna absorpcia energie 1 - 2 950 Nm

Rad BasicStop Axial Advanced
disponuje vyskami 53 - 252mm
Maximélna absorpcia energie 30 - 198 Nm

Rad BasicStop Radial Standard
disponuje vyskami 23 - 88 mm
Maximélna absorpcia energie 1,2 - 290 Nm

Oblasti pouzitia

» timenie koncovych poléh linedrnej osi
» zeriavové zariadenia

» doraz strojovych dveri

» prepravné a prenosové systémy

» paletovacie systémy

» posilfiovacie zariadenia

» klbové rameno

» raziace ndstroje

» zdvihacie systémy

Timenie a odpruzenie

. Timania

Priommyseing i Strukrame timide Clarmserns nirarmny Pruting
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B cdprutoens

Tlmiaca technika

Strukturne timice BasicStop

» Vysokd absorpcia energie pri vysokej frekvencii timenia

» Vysokd robustnost a odolnost voéi vietkym médiam

» Tri série v réznych velkostiach a stupfioch tvrdosti

» Know-how v rdmci dizajnu a vyroby v spoloénosti Zimmer - mozné
individudlne dimenzovanie

» Jeho molekularna 3truktira a geometricky tvar s paméfovym efektom
s0 prispdsobené na dané oblasti pouzitia

» Termoplasticky elastomér na baze kopolyesteru (TPC)

Produktovy kluc
Ponuka struktirnych tlmié¢ov
» podla konstrukéného radu,

[as§as | x Jso] H| konstrukénej velkosti a stupria tvrdosti

L» Stupei tvrdosti

M Medium (Shore 40D)
H Hard (Shore 55D)
(%) Rad: Axial Standard mm

Rad: Axial Advanced mm

Dizka  Rad: Radial Standard mm

> Vyska mm

L Rad
AS Axial Standard
AA Axial Advanced

RS Radial Standard
» Materidl
TPC- termoplasticky elastomér

na baze kopolyesteru

) Inoduchd

Pozndmky: » Dodanie vrdtane $ j skrutky na j a bezpeény montdz
» Utlm energie a rychlost nérazu je mozné vypocitat pomocou vzorcov a vypoctov uvedenych v katalégu

ZIMMER

Qroup

www.leaderpress.sk | 6/2015 @magazine | 29
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Pinnacle dopliia rad portélov

g Ing. Peter KOMPAS, obchodny riaditel’ MIKRON SLOVAKIA s.r.o.

Tradicny vyrobca obréabacich strojov, spoloc-
nost PINNACLE MACHINE TOOL Co., Ltd.,
doplfia do svojho sortimentu nové modely. Ide
0 portalové obrabacie centra, stroje vacsich
rozmerov, najvacsie do 65 ton. Tieto stroje su
charakteristické dvoma stipmi, ktoré podo-
pieraju portal. Po portali jazdi vretenik, ktory
vykonava priecny pohyb v 0si 'y a zvisly v z osi.
Z4kladna nesie stol, ktory vykonava pozdizny
pohyb v x osi. DV séria ma kompaktny design.
Tuha liatinova konstrukcia, material FC30
tvrdeny na viac ako HB190, je temperovang,
a tym sa odstranilo pnutie v konstrukcii.

Modely DV série:

Pinnacle

Parametre: DV-14 DV17 DV19 DV21 DV25 DV35
0S X V.mm 1700/2200/3200/4200 | 1700/2200/3200/4200 |1700/2200/3200/4200 | 1700/2200/3200/4200 |3200/4200/5200/6000 |5200/6000
0siy vmm 1400 1700 1900 2100 2500 3500
0SzZvmm 900 900 900 900 900 (1100) 900 (1100)

DV30 / DV35

Vsetky osi mdju linedrne valekové vedenia, pricom sa pri ich névrhu
prihliadalo na dosiahnutie optimélnej miery medzi dynamikou a tuhos-
fou stroja, a taktiez vyrobca mal za ciel ziskaf o najlepsie podmien-
ky obrdbania vzhladom na presnost a &o najvécsiv stabilitu procesu,
Zivotnosf néstrojov atd. Aby sa zéfaZ stola rovnomerne rozloZila, st
je na vedeni podoprety kazdych 500 mm. Tri osové pojazdy s po-
hybované C3 akostnymi gulickovymi skrutkami, ktoré st predpété, ¢o
minimalizuje teplotné deformdcie a nepresnosti. V kombinécii so zdvo-
jenymi maticami eliminujd teplotny ndrast.

Vreteno mé kuzel 1SO50. Ako 3tandardny pohon vyrobca volil 8 000
ot./min tzv. direct drive, &iZze priamy ndhon nad vretenom, bez rame-
na, prevod 1:1, kombinovany s dvojstupiiovou prevodovkou. Toto rie-
Senie splita poziadavky na vysokd rychlost, vysokd presnost a vysoky
kritiaci moment. TieZ je mozné stredové chladenie, ak je poZiadavka
na efektivne chladenie pri vysoko hrubovacich operécidach. Vretenik ma

v z osi automaticky pneumaticky vyvaZzovaci systém, ktory prakticky odstraruje
problémy, ktoré vznikajo pri klasickych mechanickych a hydraulickych vyvazo-
vacich systémoch. Tento 3pecidlny systém nepotrebuje pridavny zdroj. Akumu-
l&tor, nddrz dusika ako zdroj tlaku, ktory riadi hydraulicky valec, je regulovany
so servomotorom, o pohdrfia zvisly pohyb vretenika. Tento systém tiez zvysuje
bezpecnost procesu, servomotor je odlah&eny a chréni sa ndstroj aj obrobok
pred poskodenim, a to qj v pripade, Ze je vypadok napdjania.

Zakladia a stipy s6 kvadrétového tvaru, z jedného kusa. V kombindcii s tuhym
stolom s tieto stroje uréené na extra fazké obrobky aZ do 24 ton. DV14 séria
portdl a stipy s6 z jedného kusa, a tym sa zvysila tuhost. Modely DV25 a vé&
Sie, majo v portdli dve linedrne vedenia axidlne umiestnené, doplnené o tretie
vedenie radidlne umiestnené, o vyrazne stabilizuje vretenik a znizuje jeho na-
md&hanie reznou silou o osi x. Stél je vedeny 3-mi linedrnymi vedeniami v osi x.
Stroj je mozné obohatif uhlovymi hlavami, zdsobnikom néstrojov a aj uhlo-
vych hlav.

Dalsie informdcie vém v pripade zaujmu poskytne nds obchodny tim. L)

yrotie | bifthda,

Mikron Group | 1995 | 2015

Predaj a servis CNC obrabacich strojov a pasovych pil

MIKRON SLOVAKIA, s.r.o., Svetla 8, 81102 Bratislava - Staré Mesto
Prevadzka: Nitrianska 13, 94001 Nové Zamky, tel.: +421 35 6428 648 - 9

www.mikron.sk, mikron@mikron.sk
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Novinky firmy Meusburger

Q Meusburger Georg GmbH & Co KG

Nove u Meusburgera
> Vidlicové senzory pro bezpeénou

vyrobu lisovanych di

Od nynejska jsou k dostani u Meusburgera
vidlicové senzory, které pecliveé monitoruji
proces lisovani a garantuji bezpecnou vyro-
bu lisovanych produktd.

Vidlicove senzory ke kontrole posuvu a polohy

Nové jsou v sortimentu Meusburger vidlicové senzory ke kontrole
posuvu a polohy. Tyto jsou charakteristické predeviim optikou odol-
nou proti zneci§téni a poskrébdni. Snimdni je chranéné v robustnim
kovovém pouzdie a garantuje presnou kontrolu posuvu a pozice

32 | @magazine 6/2015 | www.leaderpress.sk
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lisovaciho pdsu. K doddni jsou tfi rozné typy (E 6532, E 6536,
E 6530) s infraervenym a Eervenym svétlem. Mohou byt pFipevné-
ny shora nebo boé&né.

Vidlicoveé senzory pro dvojity plech a kontrolu
vykyvi

Novinkou v programu jsou rovnéz E 6542 Vidlicové senzory
a E 6592 Nastavovaci jednotka pro dvoijity plech a kontrolu vykyvo.
Tyto kontroluji procesné jisté odstfizeni lisovaciho odpadu. Opticky
filtr garantuje necitlivost proti cizimu svétlu a nastavovaci jednotka
umoziiuje jednoduché vyskové nastaveni.

U viech vidlicovych senzord je mozné volit mezi svétlym nebo tmavym
nastavenim. Kompletni sortiment od Meusburgera je k dispozici v ob-
vykle vysoké kvalité a je skladem pfipraveny k okamzitému doddani. L)
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Novinky firmy Meusburger

Posuvné jednotky v nejmensim
provedeni - nendroéné na drzbu

Nové v programu firmy Meusbur-
ger je posuvnd jednotka E 3300
v nejmendim provedeni. Diky DLC
povlakovanému vedeni je minima-
lizovano opotiebeni stejné jako
néro&nost na Gdrzbu. Nejnizsi vy-
robni tolerance garantuji nejvy3si
presnost. Diky vystfednému vedeni
a moznosti zrcadlového zabudo-
véni dochézi k 3etfeni mista pfi
zabudovani v néstroji. Dvé rizné
moznosti posuvu umoziuji od-
formovéni z podkosu 3 mm nebo
6,1 mm. V pfipadé potieby moze
byt prostfednictvim dosedaci des-
ticky lehce pfizpisobeno predpéti
posuvné jednotky. Posuvnd jed-
notka E 3300 od Meusburgera je
vhodnd specidlné pro néroéné for-
my a je okamzité ze skladu
dostupnd.

m

~——

MoZnost zabudovani typ B

o
MoZnost znbudovini typ A

Quick Adapteér
~sada ke kontrole t&snosti

Meusburger, predni vyrobce normdlii, vyvinul prakticky
Quick Adaptér - sadu E 2175 ke kontrole t&snosti. Kontro-
lovana mize byt celd vstfikovaci forma, jako napf. tvarové
deska, vlozka nebo posuvnd jednotka. Vyjimeénd je jedno-
duché montdz bez néfadi v cylindrickych vrtdnich pro chla-
zeni. Diky jednoduchému zabudovéni bez dodateénych
upeviiovacich otvord mohou byt zkontrolovany také otvory
pro chlazeni v hlubokych kapséch. Uzkda konstrukce navic
umozfivje minimdlni odstupy pro vrtani otvord od 14 mm.
Inovativni Quick Adaptér umoZziiuje ndstrojafi svij produkt
odevzdat 100 % odzkouseny na netésnosti. Quick Adap-
tér - sada E 2175 se nabizi ve dvou rozdilnych primérech
v praktickém kuffiku a je skladem pFipravena k okamzitému

doddni. ()

meusburger

www.meusburger.com

Meusburger - Normalie pro vyrobce nastroju a forem

Firma Meusburger je lidrem v oblasti vysoce pfesnych normdlii. Pfes 14 000 zékazniké po celém svété vyuzivé vyhod standardizace a pro-
fituje z nasich vice nez 50-i letych zkusenosti z opracovdni oceli. N&s bohaty program normdlii, kombinovany s vysoce kvalitnimi produkty
pro dilenské potteby, z nds &ini globdliniho partnera pro ndstrojafinu, formafinu a strojirenstvi.



V dobe, ked ¢oraz viac zakaznikov potrebuje dodat jedn dané “vSetko na mieru®, je dobré vediet, ze
existuje spolocnost, na ktort sa mézete spolahnut pri dodavkac mplexnych rieseni a sluzieb. Od svetovej triedy
vo frézovani, cez Spickove elektroerozivne stroje (EDM) a stroje pre 3D laserové textUrovanie az po prvu triedu
v automatizacii, upinani a softvérovych systémoch - vSetko so zodpovedajlucim zakaznickym servisom a podporou. My,
prostrednictvom nasich produktov Mikron, Liechti, AgieCharmilles a System 3R technoldgii, vam pomézeme zvysit
vasu konkurencénu vyhodu. Pochopit vase o¢akavania, je nas zavazok pri vyvoji novych produktov.

_ LASER P400 je novym produktom z linie strojov
ﬁ' AgieCharmilles LASER predstavenym na vystave
EMO Milano 2015.
Vynikajuca kvalita a efektivita je sustredena
v minimalnom obstavnom priestore s technolégiou
nano a femtosekundového lasera a poskytuje unikatne
moznosti texturovania, gravirovania a oznacovania.
Stroj je Specialne navrhnuty pre esteticke a funkcne
texturovanie-presnych dielov, vratane dielov pre
hodinky a $perky, malé viozky, strihacie nastroje
a mikrodielce. Integracia je charakteristickym znakom
stroja LASER P400. Prispésobte si zariadenie LASER
P400 k Specifickej potrebe vasej firmy, vdaka jeho
Skalovatelnosti. Zac¢nite so standardnou konfiguraciou
a ako sa vasa firma vyvija, pridajte dalsie pracovné
osi, nano, alebo femtopulzny laser, automatizaciu
s upinacimi prvkami System3R. Stroj je totiz mozne
vybavit automatizovanym vymennikom paliet pre
zakaznikov, ktori pozaduju spolahlivy bezobsluzny chod
stroja. W

L

Uspech na jedno upnutie!

Obrabanie drazok

Eliminuje kroky vyzadujuce si konvenéné technologie
s piatimi osiami. V dalSom slede laserovée texturovanie.
Urobte to vSetko spolu v jednej operacii.

Laserové otryskavanie
Dosiahnite vynikajucu homogenitu textury s plne
automatizovanym, na pouzitie pripravenym 3 az 5-osovym
laserovym obrabanim imitujucim operaciu klasickeho
otryskavania, resp. pieskova?.

Loga a Specialne textury
Vytvorte si vlastne, vynimocn dlis
na vasich vyrobkoch vdaka neocbme
vyuzitia nasej technolégi*s




Obrabanie podkosenych ¢asti
obrobkov v 5 osiach

hIinik,I d, striebro, zlato,

kerami

S Femto laserom mézete vyuzivat moznosti laserového obrabania pre
sklo, zirkon, zafir, gumu a polyméry.

Femto laser uzivatelom umoznuje vyuzivat pri aplikaciach rézne farby
na zaklade fyzikalneho principu difrakcie svetla.

Obrabanie s hranami bez ostrin
s Femto laserom

Hlavna $pecifikacia - - | AgieCharmilles LASER P400(U)
Pracovné pojazdy XYZ _,i_;, 1 mm |[600 x 400 x 300

Ytterbium nanosecond pulzny Iasen;f-i';' A% 20 /30 /50

Femtosecond pulzny laser ; A% 20

Velkost stola F - mm | 680 x 400

Max. vaha obrobku (v 3 osiaoh') ' kg 50 (4kg v 5. osiach) %
Sklopnootoc¢na 4/5 os L A+90/B360 '-\‘.f'x :
Max. rozmer obrobku v 5 osiach mm [@ 120 / h 120 -

Podpora vasej kreativity . \;

Software pre stroje Laser od GF Machining Solutions ulah¢uje pracu so vstupnou bitmapou, ¢o u'?hoir'\uje pre
laserové stroje vytvarat rézne navrhy velkych a zloZitych pléch s prekryvajucimi sa ohniskovymi roz§qhmi. Software
integruje vSetky kroky potrebné k finalnemu vyrobku od navrhu 3D modelu, cez mapovanie textur a\z\ﬁo 3D simulaciu
a samotny vystup pre laserovy stroj. Cely proces prebieha systémom WYSIWYG

(zangl. What You See Is What You Get: Co vidi, to dostanes) N

GF Machining Solutions ¢

. +42 (0) 511 120 200, Fax. +42 (0) \F“TQO 201
info.gfms.cz@georgfisc Cowww

.gfms.com/cz
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Meracie sondy

Sondy Blum poad lupou

Q Andrej BABKA, Blum-Novotest, s.r.o.

Pre kupu akéhokolvek produktu plati jednoduché pravidlo: Hladame produkt s najlepsim
pomerom vykon - cena. Kym porovnanie cien je trividlne matematickou zalezitostou, porov-
nat vykon produktu, respektive jeho pridant hodnotu, byva niekedy zlozité. V nasledujucej
stati sa pozrieme na technické aspekty vyberu meracich sond pre CNC obrabacie centra,

a ako k nim pristupila firma Blum.

AKO DEFINOVAT VYKON SONDY?

& 5
1.

Obr. 1 Meraci mechanizmus sond radu TC

i

—
] I C
Opakovatelna presnost v realnych
podmienkach stroja

Z&kladnym funkénym parametrom sondy je opakovatelnd pres-
nost. V laboratérnych podmienkach garantuje vé&sina vyrobcov
sond opakovatelnost do Tpm. To je nepochybne kvalitnd hodnota.
Obrdbaci priestor stroja viak nie je laboratérium a je niekol'ko fak-
torov, ktoré mézu toto &islo zdsadne ovplyvnif, resp. Uplne prerusif
sprévny priebeh merania. Je to najmd rozdiel medzi kalibragnou
a meracou rychlosfou, vysokd dynamika stroja a vysoké meracie
rychlosti, dlhiie dotykové hroty v horizontdlnej polohe, vibrécie
alebo &istota meranej plochy. Spravanie sa sondy za tychto ndroé-
nejSich podmienok je dané prenosovou rychlostou signdlu medzi
sondou a prijimagom, ale hlavne konstrukciou meracieho mecha-
nizmu vnUtri sondy. Kvalita sondy je v podstate dand kvalitou me-
racieho mechanizmu.

Dlha Zivotnost a bezporuchova funkcia

V pripade, Ze neddjde ku kolizii sondy, ocakdva zdkaznik spo-
[ahlivost a vysokd Zivotnost sondy, porovnatelnd so Zivotnostou
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stroja samotného. Pre naplnenie tejto poZiadavky je rozhodujice
vyhotovenie vietkych mechanickych &asti, mikroelektroniky a v ne-
poslednom rade dokonalé utesnenie pohyblivého meracieho hrotu
a batériového priestoru. Nizka spotreba pridu v pohotovostnom
a meracom rezime potom znizuje frekvenciu vymeny batérie,
a tym aj riziko vniknutia emulzie cez batériovy priestor.

Obr. 2 Sonda TC50 pre vieobecné aplikdcie



Obr. 3 Vydareny dizajn infra prijimaéa IC56

Dizajn a uzivatel'sky komfort
Na tieto primdrne funkéné vlastnosti nad-
vazuje estetické hladisko a 6Zitkové vlas-
tnosti, ako sU nizke ndroky na 4drzbu,
jednoduchost vymeny batérie, meracie-
ho dotyku alebo jednoduché pdrovanie
s prijimacom a podobne.

Blum sondy radu TC

Firma Blum si pri konstrukcii meracich
sond radu TC uvedomovala ndroénost
prostredia obrédbacieho stroja. Do tuhé-
ho, robustného telesa sondy s tesnosfou
IP68 zasadila 3pickovy meraci mecha-
nizmus s optoelektronickym principom,

Obr. 4 Dvojitd tesniaca membrdna
zaisfuje odolnost IP68

ktory nepodlieha opotrebeniu. Vychy-
lenie meracieho dotyku je prend3ané
na ihlovy &ap, ktory pretina svetelnd
zdvoru, a tym je elekironicky genero-
vany meraci impulz. Vzdialenost medzi
svetelnou zdvorou a &apom je zdmerne
nastavend na vyssi prah necitlivosti, aby
sonda spolahlivo fungovala aj pri vibré-
cidch a enormnych zrychleniach produk-
tivnych obrdbacich centier. Necitlivosf
a vy38ia meracia sila v porovnani s bez-
nymi sondami md tiez pozitivny vplyv pri
merani na znedistenom povrchu chladio-
cou emulziou alebo olejovym filmom. Aj
napriek tomuto robustnému odolnému
nastaveniu vykazuje mechanizmus 3pié-
kovi opakovatelnost 0.3ym 2c. Tdto
technolégia, ktord je na trhu od roku
2003, tak spdja zdanlivo nespoijitelné:
presnosf, dynamiku a robustnost mera-
nia.

Zaver

Meranie v obrabacom priestore stroja je
velmi $pecifickd &ast strojarskej metrolé-
gie, ktord si vyzaduje 3pecificky pristup.
Aj napriek ndroénym podmienkam je
véak mozné dosiahnut prekvapivé vy-
sledky a pri sériovych meraniach dostaf
Statistickd odchylku merania do niekol-
kych mikrénov. Firma Blum vie v tejto ob-
lasti navrhndf sprévnu stratégiv merania
a posUvat limity. Kvalitny hardvér je viak
tym Oplne prvym predpokladom. ()

'"1[ Dotykova sonda 50

Viacsmerna

Y

Infracerveny prenos
Neopotrebitelny mechanizmus
Meranie obecnych kontur

Kusova & Sériova vyroba
E =

Fast. Precise. Economic.
High Performance. Blum.
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Uchopovacie systémy

SCHUNK

orekondva svoj

‘mega-seller” PGN-plus

a oslavuje premiéru novej E-verzie

D) SCHUNK Intec s.r.o.

Premiéra “Generacie Permanent” od firmy
SCHUNK si slubuje horuce vystavné obdobie:

S novym uchopovacom SCHUNK PGN-plus-P,
kompetentny lider pre upinaciu techniku a ucho-
povacie systemy opat zvysSuje latku s pneumaticky
pohananymi univerzalnymi uchopovacmi.
Elektricky uchopova¢ SCHUNK PGN-plus-E
predstavuje vysokovykonné funkcie pneumatickej
vlajkovej lode priamo v oblasti mechatronickej
manipulacie.

“Zlep3enie osvedcenej technolégie”, to je motto firmy SCHUNK pre
vyvoj budicej generdcie svojho “mega-selleru”. Tri technické inovécie
odlidujo novagika SCHUNK PGN-plus-P. Prvou e zlep3enie viaczubo-
vého vedenia. Pri rozsireni podpornych rozmerov medzi Siestimi nosnymi
ramenami patentovaného viaczubového vedenia, méze byt dosiahnuty
vy$3i moment, a tym aj pouzité dlh3ie prsty. S cielom zaistenia dokona-
lého prispdsobenia, kazdd jednotlivd zdkladnd Eelust prechddza ma-
nudlnym brisenim a je individudlne upravend pre prisluiné telo novej
uchopovacej generdcie. Po druhé, permanentné mazanie sa uskutod-
fiuje vdaka kontinudlnym mazacim vackom vo vedeni. Pre krétky zdvih,
najméd ak ide o princip minimdlneho mnozZstva maziva, zaisfuje obzvldst
rychle rozdelenie maziva tak, ze uchopovaé je takmer bezidrzbovy
a jeho Zivotnost je predlzend. Napokon, SCHUNK PGN-plus-P mé roz-
3iren hnaciu plochu piesta, &im vzrastd uchopovacia sila a mézu byf
manipulované obrobky s vy$Sou hmotnosfou. V prvom kroku je novy
uchopovaci $tandard predstaveny vo velkostiach od 50 do 125. Roz3i-
renie vietkych existujicich velkosti PGN-plus je planované.

S modifikovanym viaczubovym vedenim (vpravo), s rozsirenym podpornym
rozmerom umozfiuje vy$si moment zafaZenia, a tak pouzitie dlhsich prstov.
Bezné drdzkové vedenie je ukdzané vlavo; osvedéené viaczubové vedenie
je na obrdzku v strede.
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Premiéra “Generdcie Permanent”: rozsireny podporny rozmer viaczubové-
ho vedenia a nepretrzité mazanie vo viaczubovej vodiacej kontire odlisu-

je SCHUNK PGN-plus-P.

Univerzalny mechatronicky génius

So SCHUNK PGN-plus-E, svetovo prvym digitdIne riadenym mechatro-
nickym uchopovadom s patentovanym viaczubovym vedenim, pouZiva
SCHUNK servisny balik svojho nového pneumatického “viade-vhod-
ného” uchopovac¢a SCHUNK PGN-plus-P priamo v oblasti elekirickej
manipuldcie.

Podobne ako jeho vzor, SCHUNK PGN-plus-E, md tiez modifikované
viaczubové vedenie pre prispdsobenie vy3sich momentov, kontinudlny
mazaci va&ok vo vodiacich kontirach a osved&ent diagonélne fahani
kinematiku s vysokym povrchovym krytim vo vietkych zdvihovych po-
lohdch. Mechatronicky univerzdlny uchopovaé je pohdiany pomocou
bezkefkového DC servomotora.

Preto je zaru&end trvalo vysokd stabilita procesu a dlhd Zivotnosf
s minimdlnymi poZiadavkami na Gdrzbu. Mechatronicky univerzalny
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uchopovag umoziuje prechod z pneumatickych na elekirické komponenty obzvaif jedno-
ducho: M4 identickd 3ablénu skrutkového spoja jeho pneumatického néprotivku a 24-V
uchopova& mozno jednoducho ovlédat cez digitdlne 1/O. Az dve uchopovacie polohy
mézu byt monitorované pomocou dalSieho 3tandardného pripojenia M8. Pozadované
riadenie a vykonovd elektronika st uz plne integrované v kompaktnom module, teda Ziad-
ny dodatoény priestor v riadiacej skrini nie je potrebny - totdlny protiklad s va&sinou me-
chatronickych modulov na trhu, kde si kontrolné jednotky vyzaduiji velké mnozsvo priestoru
a niekedy aj dodatoéné riadiace skrine. Pre uvedenie do prevddzky nie je potrebné ani roz-
siahle mechatronické know-how ani dodatoéné programovanie. Preto univerzdlny uchopo-
vac reprezentuje milnik na ceste efektivity lahko pouzitelnych elektrickych manipulaénych
rieSeni. Uchopovacia sila SCHUNK PGN-plus-E méze byt nastavend v styroch drovniach.
Uchopovaée budd zo zagiatku dostupné vo velkosti 80 na jar v roku 2016. Dalsie velkosti
s0 plénované.

Siroky program prislusenstva

Oba uchopovag¢e SCHUNK PGN-plus-P a SCHUNK PGN-plus-E profituji z unikétneho
programu prisludenstva. Takmer celé spektrum predstavitelnych automatickych aplikacii
mbze byf implementované v spolahlivych procesoch s univerzdlnymi uchopovacimi mo-
dulmi, od nakladania stroja v obrdbacich centrach a zlievarfiach po montdzne aplikacie
v automobilovom a elekirotechnickom priemysle, a dokonca aj v citlivych ruénych précach
v medicinskych a farmaceutickych sektoroch. Univerzdalne uchopovace si rovnako vhodné
pre pouzitie v oblastiach s vysokymi teplotami, znecistenim, agresivnymi médiami ako aj
pre Cisté priestory. Na poziadavku si moduly dostupné s bezpe&nostnou pruzinou, mecha-
nickou ddrzbou uchopovacej sily, kompenza&nymi jednotkami pre kompenzéciu uhlovej
nevyrovnanosti, s verziou proti vniknutiu prachu, alebo ako $pecidlne vysokopresné verzie.
Okrem toho je dostupné Siroké spekirum snimagov, od indukénych priblizovacich snimacov
po magnetické snima&e a polohové snimage. Namiesto mnohych izolovanych aplikécii, uzi-
vatelia mézu znizit svoje koordinaéné ndklady so standardizovanym programom uchopo-
va&ov, okrem urychlenia procesu zaobstarania néhradnych dielov a SCHUNK predizend
zaruka Zivotnosti pre pneumatické moduly SCHUNK PGN-plus dokonca umoziuje TCO
pldnovanie celkovych ndkladov poéas celej Zivotnosti systému. ()

Uchopovacie systémy

SCHUNK PGN-plus-E svetovo prvy digitdlne ria-
deny mechatronicky uchopovaé s patentovanym
viaczubovym vedenim. Je si¢asfou novej “Genera-
tion Permanent” od firmy SCHUNK.

Kompaktna elektricka
otoéno-uchopovacia jednotko

. SCHUNK EGS elektricka otocno-uchopovacia jednotka definuje novu triedu
@ . efektivity v manipulacii malych komponentov a umoznuje prechod na bez-
pneumatické manipulacné riesenia. Je to prva jednotka v kombinacii elek-

trického uchopovania a otacania v jednom kompaktnom tele.

SCHUNK EGS je svetovo
najkompaktnejsia elektrickd
otoéno-uchopovacia jednotka

Nizke néroky na tdrzbu a cenovo pristupny modul dlézdi cestu pre vysoko efektivne bezpneumatické systémy.
Spojka uchopovacieho a rotaéného pohonu, patentovand firmou SCHUNK, umoZAuje nepretrziti rotdciu bez
elektrickej slugkovej priechodky. Vzhladom na to je modul vybaveny iba staciondrnymi, bezkefkovymi a pre-
to bezidrzbovymi 24V DC motormi a nevyzaduje si pohyblivé kdble, kizné krizky alebo timice. To poskytuje
pre zvySovanie procesu spolahlivosti a dostupnosti v montdZnych systémoch. Bezvélové predpété spojenie
valcekového vedenia zaistuje vysokd presnosf uchopenia a prakficky konstantné uchopovacie sily po celej
dizke prsta.

Uvedenie SCHUNK EGS do prevddzky nemohlo byt jednoduhsie: Oba, aj uhol otééania aj uchopovacia sila,
mdZzu byt nastavené nezdvisle na sebe priamo v module. Indukéne priblizovacie snimace umoZfuji monitoro-
vanie. Modul je kontrolovany digitélne alebo prostrednictvom zberného rozvédza&a. Celé riadenie a vykono-
vé elektronika pre decentralizované riadenie motorov s integrované priamo v module. To eliminuje potrebu
pre externé riadenie a dodatoéné programovanie. Kompakind otoé&né uchopovacia jednotka SCHUNK EGS je
iba nepatrne véc&iia ako krabicka cigariet s rozmermi 58 mm x 45 mm x 89 mm. Predstavuje kritiaci moment
0,04 Nm a volne vymedzitelny uhol otd&ania medzi 40° a 290°. Maximdlna uchopovacia sila je 30 N,
zdvih/&elust 3 mm. Cas oté&ania je 0,18 s/180° a &as uchopenia je 0,05 s/zdvih.
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Systémy pro vyménu nastrojl

Spolehllvost

D) Michal Scholze, Stéubli Systems, s.r.o.

-":_".'.v\l M CHILSEH
HOar LN
MIEN0H | Tas

Strana robotu u tool changeru MPS 630 s konektory pro kapaliny, data a svafovdni

Systémy pro automatickou vyménu nastrojl u robotd zazivaji v posledni dobé boom.
Nemelo by to ale byt velkym prekvapenim vzhledem k tomu, ze pomahaji vyznamne zvysit
produktivitu vyroby nejen v automobilovem primyslu. Jedna se ale o velmi komplexni sys-

témy a prave proto je jejich spolehlivost klicovym prvkem v ramci celé vyrobni linky.
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Pozadavky na vyrobni linky a robotickd pra-
coviété se neustdle zvy3uji ve viech odvé-
tvich. To zahrnuje kromé kvality a flexibility
vyroby i ndroky na energetickou efektivity,
udrzitelnost vyroby a produktivitu. U vétsich
investic, jakymi jsou i prdmyslové roboty, to
znamend maximalizovat jejich vyuZiti a sni-
Zit prostoje ve vyrobé na minimum.

Vyuziti automatickych systémd pro vyménu
néstrojo je skvélym ndstrojem pro dosaZeni
t&chto cild. Kdyz jsou roboty schopné ménit
si samostatné grippery a ndstroje, mohou
byt nasazeny v komplexnégjsich aplikacich.
Systémy pro automatickou vyménu ndstrojd
- tool changery - umozAuji robotdm vyko-
névat Sirokou Fadu operaci, &mz se zvy3u-
ie jejich vytizenost a tim padem i efektivita.
Daldim benefitem je vy3si stupefi automati-
zace robotové linky, kterd je pak schopna
samostatnéjsi prace. Vyrobni linky jsou pak
diky automatické vyméné néstroji schopné
lépe reagovat na ménici se pozadavky z4-
kazniko.

Velmi asto se tyto systémy nasazuji v au-
tomobilovém primyslu. Af uz se jednd o li-
sovnu nebo montézni linku, vzdy je kli¢em
k Gspéchu celého systému jeho spolehlivost.
Selhéni tool changeru mize mit fatdlni né-
sledky na celou linku, zejména v pfipadech,
kdy jsou na jedné lince nasazeny desitky
robotd. Stadi tak selhdni jednoho systému
a celd vyroba se zastavi.

To je ten hlavni divod, pro¢ se konektoro-
vé divize Staubli pfi vyrobé systémd pro
vyménu ndstroj0 spoléhd jen na jednoho
dodavatele: sama na sebe. Staubli je jedi-
nym vyrobcem na svét§, ktery kompletnd
vyviji a vyrébi kompletni systém a veskeré
pfisluenstvi v souladu s nejvy3simi standar-
dy. Uzamykaci mechanismus, moduly pro
viechna média i celd technologie napojeni
pochdzi z jednoho mista. Vyhoda je zfejmé:
veskeré komponenty jsou vyrdbény v nej-
vy3§i kvalité a jsou spole&nd mnohokrdt tes-
tovdny. Diky tomu je selhdni téchto systémd
kompletné vylouéeno.

Siroka nabidka modulti

pro ruzné aplikace

Staubli se nezamé&Fuje pouze na jeden seg-
ment, ale nabizi FeSeni pro celé spektrum
aplikaci od nizkych zatizeni az po systémy
s nosnosti pres 1 500kg a torznim momen-
tem do 12 500 Nm. Tool changery mohou
byt vybaveny rdznymi moduly a komponen-
ty pro média, data nebo pfivod elekirické
energie v zdvislosti na poZzadavcich zdkaz-
nika.

Modulérni design tool changerd spoled-
n& s Sirokym spekirem moznych kombinaci
umozfivje pfizpUsobit rozlozeni zcela dle

prani zékaznika. Ve vysledku tak mohou byt
tyto systémy rychle nakonfigurovany a snad-
no upraveny pfi zméné& vyroby. Celd Fada
roznych moduld tak moZe byt vyménéna
kdykoliv pozdgji v zdvislosti na aktudlnich
pozadavcich.

Tyto inovativni a moderni systémy vychdzi
z vice nez 50letych zkugenosti ve vyvoji spo-
jek a spojovacich technologii. V této oblasti
t&zi Stéubli i ze synergie konektorové divize
spolené s robotovou divizi a spolecnosti
Multi-Contact, kterd se vénuje vyrobé elek-
trickych konektord a také pati do skupiny
Staubli. Vysledkem jsou pak technologicky
velmi pokrogilé systémy pro vyménu ndstrojd
se skvélou vykonnosti.

Ve vyrobnich provozech se dnes ¢asto sklo-
fivje kromé produktivity i bezpeénost. Ja-
ko jeden z mdla svétovych vyrobcd nabizi
Stéubli systémy pro vyménu ndstrojd i v celé
fad& zdkaznickych provedeni pfipravenych
na miru dle zvld3tnich pozadavkd konco-
vého zdkaznika. PFi vyvoji a vyrobé téchto
verzi nezapomind Staubli na bezpeénostni
standardy Safety Integrity Level a Perfor-
mance Level, v nichZ tool changery splfuji
podminky kategorii SIL 3, PLd. Tento neleh-
ky Gkol se dafi pInit diky odpovidaiici certifi-
kaci a dlouholetému know-how a i proto se
pfi vyvoiji zdkaznickych feseni dafi relativné
rychle vybrat optimdlni rozloZeni pro danou
variantu.

Modularita = flexibilita

Zé&kladni kédmen kazdého systému tvofi
vzamykaci mechanismus. Ten musi praco-
vat rychle, bezpeéné a zejména spolehlivé
i pod vlivem dynamickych sil, které vznikaiji
pfi pohybech robotd. Uzamykaci mecha-
nismus je tak zdsadnim pro kvalitu vyroby,
protoze zaruluje jeji opakovatelnost. Pro
jednotlivé moduly je pak k dispozici 3irokd
fada moduld pro viechna média.

Systém jednotlivych moduld je v podstaté
zaloZen na sedmi zdkladnich typech: pneu-
maticky a chladici modul, modul MultiDNet
pro signdlové a silové napojeni, pfipojeni
do primérniho okruhu pro svafovani, kabel
s optickym vlgknem, modul s vysokym pro-

Casy a modely se méni,
a co nastroje?

www.staubli.com/tool-changer

PfizpGsobte se rychle se systémy
pro vyménu nastroji od Staubli.
Optimalizujte Gasy cykll, zvyste
flexibilitu a zajistéte tak zcela
bezpecny a maximalné spolehlivy
vyrobni proces.

Ziskejte naskok pred konkurenci!

Nase systémy pro vyménu
nastrojt roboti jsou v
automobilovém primyslu
osvédcéené diky svym
vlastnostem:

= Produktivita & efektivita

= Bezpecnost & spolehlivost
= Flexibilita & presnost

= |_okalni podpora

Mensi model MPS 125 nabizi kompakini fe-
$eni pro &astou vyménu ndstrojd vyzadujicich
pouze pneumatické, datové a elektrické na-

pojeni

RS/ 17/:17]

Stéubli Systems, s.r.o.
connectors.cz@staubli.com - Tel.: +420 466 616 125
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Systémy pro vyménu nastroju
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Ukézka modularity systému pro vyménu ndstrojé MPS 630 na strané ndstroje pre rézné aplikace

tokem a vysokotlaky hydraulicky modul. Modul pro pfenos materig-
lu umoZiiuje upeviiovacim systémdm dopravovat spojovaci materidl
jako jsou nyty, Srouby, hfeby a dal3i pfes tool changer az k néstroji.
Viechny moduly jsou také dostupné v riznych verzich a velikostech,
takZe celkovy podet teoreticky moznych riznych kombinaci se pohy-
buje ve stotisicich.

Nesmime zapominat ani na dilezZitost komunikace - systémy St&ubli
jsou kompatibilni se viemi b&znymi rozhranimi a mohou bez prob-
lémd pracovat se sbérnicemi ProfiNet, ProfiBus, DeviceNet, InterBus
a dal3imi. Celé rozloZeni tool changerl pak moze byt flexibilné upra-
veno tak, aby co nejlépe vyhovovalo specifikacim dané aplikace.
Kompletni reSeni pro lepsi zivotnost

Mimo velké mnoZstvi samotnych systém0 pro vyménu ndstrojd vyrdbi
Stéubli na miru také dokovaci stanice pro jednotlivé ndstroje. Kon-
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strukce dokovaci stanice je také zaloZzena na modulérnim designu,
ktery Ize upravit podle aktudlnich potfeb. Ani specidlni pozadavky,
jako napfiklad chlazeni svafovaci hlavy v dokovaci stanici, nepfed-
stavuji diky multispojkdm Stéubli velky problém. Sou&dsti vyménného
systému jsou integrované bezpecnostni funkce, které zabrafiuji ndhod-
né odepnuti a pokozeni ndstrojd.

Systémy pro vyménu ndstroji od Stdubli jsou pouzivany pfednimi vy-
robci v automobilovém primyslu po celém svété. Po dlouhd léta se
osvédluiji v nepfetrzitém provozu v ndroénych podminkdch a potvr-
zuji tak svOj pFinos pro efektivni vyrobu. Jejich dlouhodobd spolehli-
vost, pouziti nejkvalitnéjsich materidlo a kompletni vyroba pod jednou
sttechou, spoleéné s nékolika desitkami let zkudenosti ve spojovacich
technologiich, dé&laji z tool changert Staubli spolehlivou souédst auto-
matizace vyroby, kterd zaru€uje maximdlni efektivitu kazdého robotu
ktery je jimi vybaven. D)

Staubli:

textilni stroje, konektory
a prumyslové roboty

Stéubli je globdlnim dodavatelem
mechatronickych Feseni ve trech
oborech: textilni stroje, konektory
a primyslové roboty. S vice nez
4 000 zaméstnanci najdete po-
boc¢ky Stéubli v 25 zemich a ob-
chodni zastoupeni ve vice jak

50 zemich po celém svété.

www.staubli.cz

Kompletni vyroba celych systémd pro vy-
ménu ndstrojo Staubli probiha pod jednou
stfechou
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SCARA robot dobyva svet

Tak jako karavana v pousti musi prekovavat obtizné nastrahy terénu, dokaze si s nelehkymi
ukoly poradit i nejnovejsi SCARA robot IXP od spolecnosti IAl. Ten se diky zmenSené
konstrukci, snizené hmotnosti a snadnéjsi manipulaci stal vyhledavanym pomocnikem
v oblasti priimyslové automatizace a svymi schopnostmi doslova dobyva cely svét.

Japonskd spole&nost IAl je jednim z prednich vyrobcd inovativnich
a kvalitnich feSeni v oboru promyslové automatizace. Model IXP je
dosud nejnovéjsi verzi SCARA robotd, ktery poskytuje hned né&kolik
vyhod. Novy SCARA robot IXP je prostorové nendroény a zmen-
$enim konstrukce bylo navic dosaZeno snizeni jeho hmotnosti az
0 30%.

SCARA IXP je pouzivan pfedeviim pfi skldddni produkts, ddvko-
vani & paletizaci. Viechny modely jsou vybaveny bezbateriovym
absolutnim enkodérem, ktery snizuje riziko vypadku vyroby a mini-
malizuje naroky na Gdrzbu. U 3osych nebo 4osych SCARA robotd
IXP zaloZenych na pouziti krokového motoru si moZete zvolit délku
ramene 350 nebo 450 mm.

Roboty jsou ovlddény pomoci bindrnich pulzd ve varianté PNP

i NPN nebo komunikaénich sbérnic CC-link, DeviceNet, PROFIBUS-
-DP a EtherNet/IP. Ridici jednotka s kapacitou pro 255 programd
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umozni polohovani az do 30 000 pozic. SCARA IXP mize byt do-
plnén o uchopova nebo dalsi elekirickou osu.

Vyhodou SCARA IXP je cenové rozumné feseni bez kompromisd pro
mnohé aplikace vyuZivajici roboty. Oproti standardné dostupnym
SCARA robotdm oceni zdkaznik finanéni dsporu pfi nékupu, kterd
moze dosahovat az 50 %.

Vice informaci o robotech a pohonech IAl se dozvite na
webu exkluzivniho distributora www.rem-technik.sk

@ RH

Industrial and Building Automation

REM-Technik s.r.o.

Kliny 35, 615 00 Brno
tel.: +420 548 140 000
www.rem-echnik.cz
www.rem-technik.sk
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Ve firmé opsira jsou pomoci robotd KUKA
realizovany inovativni goniofotometry
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;)) Radek VELEBIL, KUKA Roboter CEE GmbH

Goniofotometry jsou povazovdny za zdkladni méfici pfistroje ve svételné
technice a pouZivaiji se jiZz vice nez sto let. Pivodni postup zahrnuje me-
chanickou montdZ goniometru s horizontdlni a vertikélni osou pro otd&eni
zkuebniho vzorku (napt. Eelni reflektor automobilu) a fotometrem, kterym
se méfi sila svétla. V minulych letech se vzhledem ke komplexn&jsim a kom-
pakingj3im svételné technickym systémim, ale také vzhledem k vykonn&jim
svételnym zdrojm, néstrojom zvysily pozadavky na goniofotometry.
Zatimco pivodni goniofotometry jsou ve svém pouZiti velmi limitované
a pro méfeni v mensich a vétSich vzddlenostech se pouZivaji rizné stroje
a zkusebni metody, spojuje ,robogonio” pfednosti rozliénych konvenénich
typl goniometrd.

Sest os robotu vyuziva ,robogonio” jak k polohovani zkuiebniho vzorku,
tak k Ohlové manipulaci s vysokou pfesnosti a spolehlivosti. Vysoky po&et
mechanickych stupfid volnosti umoziuje méfeni v tradicnich rovinéch A, B
nebo C jednim méficim systémem a sjednocuje tak typy goniometrd 1.1,
1.2 a 1.3 podle DIN EN 13032-1v jednom piistroji. Dle konfigurace jsou
realizovatelné také typy goniometrd 2.x, 3 a 4. Konkréiné tak moze ,ro-
bogonio” mé&Fit rozloZeni sily svétla a sily paprskd (EULUMDAT, IES etc.),
rozloZeni barev, ale také rozloZeni jasu (clonéni).

Kombinaci riznych méficich postupd mohou byt ziskdvény spolehlivé dda-
je o svételnych zdrojich byt zdkladem konstrukénich procesd a viechna
mé&feni mohou byt provéddéna na vyslednych produktech jako na svitidlech,
reflektorech nebo na signaliza&nich svitidlech. ,Spojenim klasického gonio-
fotometru a promyslového robotu jsme jasné flexibilngjsi a téz jasn& odol-
néj3i. K tomu pfipo&itejme zna&né zlepieni, co se tyce presnosti,” vysvétluje
Jirgen P. WeiBBhaar, obchodni feditel firmy opsira, prednosti ,robogonia”.
Vysokd presnost opakovani, jakoz i robustnost robotu jsou pro presné polo-
hovani Ghlu ,robogonia” nezbyiné. Toto inovativni feseni bylo certifikovéno
TUV a hodnota 0,005 stupné presnosti opakovani thlu byla oficiding potvr-
zena. ,Tim jsme na vrcholu,” dodava WeiBhaar.

Diky tomu, Ze firma opsira se rozhodla spolupracovat s KUKA Roboter, je
nyni schopna svym zdkaznikdm nabidnout kompletni produktové portfolio.
Skélovatelnost pritom sahd od Fedeni série malych robotd KRAGILUS pes
pouziti typd robotd KR 6 a KR 30 az k robotim o vysokych nosnostech
ze série KR QUANTEC. Myslitelnd jsou také fedeni produktovych rodin
KR FORTEC nebo KR 1000 titan, které nabizi opravdu vysoké nosnosti
presahujici vice nez 1 300 kg! Diky tomu je ,robogonio” ve své velikosti
velmi flexibilni, sahd tak od 700 milimetrd aZ po vice nez 3 000 milimetrd
dosahu a mize byt tak pfizpdsobeno individudlnim potiebdm zdkaznika.
S nosnosti Sesti kilogram® nebo deseti kilogramd predstavuje ,robogonio”
idedlni fedeni pro méfeni malych svételnych zdroji jako LED aZ po méfeni
t&Z3ich svitidel. V automobilovém promyslu byvaji pouZivana ,robogonia”
o vdaze 90 nebo dokonce 120 kilogramd, pokud je tfeba mé&Fit komplexni
systémy Celnich reflektord. Kazdé ,robogonio” presvédéi svou vynikaijici
presnosti opakovdni 0hli pfi sou€asné znaéné vysoké rychlosti méfeni.

Inovativni pfistup k fedeni systému méfeni svétla zaloZeného na robotice byl
realizovén spolecné s firmou KUKA a skytd oproti konvenénim goniofoto-
metrdm jasné prednosti. ,Nasi zdkaznici ocefuji velky vybér roznych veli-
kosti goniofotometr i flexibilni pouZiti pro nejriznéisi t&ely v goniofotomet-
rii jak malych, tak velkych vzddalenosti. Diky tomu pokryje investice viechna
méfeni nutnd pro komplexni svételnou techniku, od svételného zdroje az
k hotovému svitidlu,” informuje WeiB3haar o svych zkudenostech z trhu.

Vedle vysokého poétu stupiili volnosti a s tim spojeného skenovéni v riz-
nych rovindch se d& pomoci ,robogonia” realizovat také napfiklad pfesné
ohfivani zkudebniho vzorku v provozni poloze. Za tim G&elem drzi systém

méfeni svétla zkuSebni vzorek nejprve v jeho typické provozni poloze, no-
pf. ve vodorovné pozici smérem k zemi. K nastartovéni méfeni je zkusebni
vzorek hned nato otoéen automaticky do sméru méfeni a uveden do sprav-
né Ghlové pozice. Diky fomu se ,robogonio” idedIné hodi k tomu, aby splnil
novou normu méfeni svétla EN13032-4.

Také zkusebni postup k méFeni stale populdméisich linedrnich svitidel LED
(napf. v interiéru automobilu k osvétleni vnitfniho prostoru nebo dvefi) mo-
Zeme provddét pomoci ,robogonia”. MiZeme se tak rychle pfizpdsobit
aktuélnim trendm na trhu a flexibilng je spoluvytvaret. Pravé tak flexibilni
je pouziti ,robogonia” i uvnitf mistnosti, laboratofe nebo vyrobni haly, stfed
otd&eni Ize v mistnosti libovoln& ménit, mdZe byt instalovdn horizontélné
i vertikdIng. ,Robogonio je nasim produktem budoucnosti. S touto inovativni
technologii se miZzeme bez problémd postavit aktudlnim trenddm na trhu,
jsme cenové absolutng konkurenceschopni a mizeme nabidnout vyrobcdm
svételnych zdroji a svitidel vice flexibility a presnosti,” pohlizi WeiBhaar
do budoucnosti.

Prazska 239,

(2-250 66, Zdiby

GSM: (+420) 603 154 690, Tel: (+420) 226 212 277,
Fax: (+420) 226 212 270

radek.velebil@kuka.cz

www.kuka.cz
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Nejsilnejsi robot na svéie?

Jmenuje se M-2000iA /2300

3) Daniel HAVLICEK, FANUC Czech s.r.o.

s

Primyslové roboty maji velkou silu. FANUC vSak predstavil robota, ktery predGil vSechny
ostatni a to vcetne sebe samého. Nejsilngjsi robot na svete se jmenuje M-2000iA/2300
a budete prekvapeni, kolik kilogram( uzvedne! M-2000iA/2300 otevira zcela nové
moznosti pro vasi vyrobu, protoze je rychlejsi a pruznéjsi nez jerab Ci stroje na manipulaci

s tézkymi bremeny.

2 300 kilogramu neni zadny problém

Novy pfirdstek do rodiny japonského vyrobce robotl je po nej-
presn&jdim robotem na svét&, dal3im strojem od FANUC, ktery je
ve svém oboru nejlepdi. Dokdze skvéle vzdorovat gravitaci, neni
pro n&j z&dny problém uzvednout nikoliv uz pivodné rekordnich
1,7 tuny, ale rovnou 2,3 tuny.

Moze zvedat tfeba karoserie velkych voz0, proto najde skvélé
vyuziti napfiklad v automobilovém primyslu. Robot md také ve-
lice silné zdpésti. Dokdze transportovat i kompletni automobil,
jeho uzite¢né zatizeni je o celych 135% vy3i, nez u robota M-
-2000iA/1700L. Uzvedne i velké &asti, jako kompletni automobi-
lové dily.
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Robotické rameno dosahne az 3 734mm
Robotické rameno nejsiln&jsiho robota na svété ma velky dosah.
Robot doséhne az do vzdélenosti 3 734 milimetrd a dokédze vyko-
névat jednoduché i sloZité Ukoly. Umi pracovat na velkém pracov-
nim prostoru s vysokym stupném pfesnosti.

Neposkozuje material a snizuje naklady

Kromé& toho, ze je silny, pfesny a automatizuje oblasti t&zké ma-
nipulace s materidlem, M-2000iA/2300 snizuje riziko poskozeni
vyrobniho materidlu. Zajisfuje proto bezpe&nou manipulaci s téz-
kymi pfedméty. DokdZe navic sniZit provozni ndklady a posunuje
tak moZnosti automatizace vyroby na zcela novou Grover.

Vysoka spolehlivost

a dlouhovékost

Roboty FANUC maiji Ivi podil na trhu pro-
myslovych robotd a patfi mezi nejvyspélejsi
na svété. Kromé manipulace s tézkymi materid-
ly délaji rizné druhy préce od svafovdni az
po vyfezdvani vriuli supertankeru.

Velkou vyhodou je mimo jiné jejich dlouhové-
kost a spolehlivost. Veskeré komponenty ro-
botd ze série M2000 prosly rozsahlymi testy,
které jsou zdrukou nejvyssi kvality. FANUC M-
-2000iA/2300 je proto schopen tisicd hodin
nepretrzité prdce.

Odola vodé i prachu

Robotické rameno a z&pésti robotu M-
-2000iA/2300 je prachuvzdorné a vodé-
odolné. Hodi se proto i do drsného provozni-
ho prostiedi, riziko poskozeni skrze prostredi
je témé&F nulové. Robot mé kvalitni vzduchové
chlazeni motord, proto umoziiuje vysoké zati-
Zeni a intenzivni pracovni cykly. Diky §tihlému
designu ramene ma robot i pfes svou velikost
pfistup do Uzkych prostord.



Jeden dodavatel,
: nekone&né moznosti.
| L

N

FANUC Czech s.r.o.
U Pekarky 1A/484, 180 00 Praha 8, Ceska Republika

FANUC je, vdaka trom zakladnym skupinam
produktov, jedinou spolocnostou v tomto
sektore, ktora interne vyvija a vyraba vsetky
hlavné komponenty. Kazdy detail hardvéru
aj softvéru prechadza radom kontrolnych

a optimalizacnych procesov. Vysledkom je
vynikajuca funkcna spolahlivost a dovera
spokojnych zakaznikov na celom svete.

The colour of automation.

WWW.FANUC.CZ




ROBOTIKA, AUTOMATIZACIA, ZVARANIE

AccuPocket 150/400 TIG

TIG zvaranie je mobilné

S AccuPocket 150/400 TIG sa teraz okrem
mobilného zvarania elektrédou stava realitou
i mobilné zvaranie TIG

Nabitie akumuldtora stai az na 17 mintt trvalej prevédzky pri plnom vyko-
ne (150 A) a je po asi 30 mindtach rychlonabijania znovu plne pripraveny
na pouzitie. Vdaka Accuboost Technology je permanentne k dispozicii po-
trebny vykon pre perfekiné vlastnosti zapalovania a zvdrania. S hmotnos-
fou 10,9kg a robustnou konstrukciou je AccuPocket perfekiny sprievodca
pri montdznych précach na stavbdch. Vdaka tomu, Ze AccuPocket nepo-
trebuje pripojenie k siefi, méze byt pouzivany i v elekiricky ohrozenych
priestoroch, napr. pri zvarani kotlov. DIhé siefové vedenia a infenzivne pri-
pravné prdce vdaka tomu uz patria minulosti. PouZitie zvdracieho zdroja
AccuPocket TIG je vhodné predovietkym tam, kde zdleZi na peknych a vi-
ditelnych zvaracich $voch.

Nové viastnosti TIG:

Impulzné prevéadzka - Mensi privod tepla pri zvérani TIG, lepsie pre-
mostenie medzier a lepsi vzhlad zvaru.

TAC - Rychlejiie a jednoduchsie spdjanie vdaka pulzujicemu obldku.

Dizka zvaru pri strednom vykone:

Materidl: CrNi
Hribka materidlu: 6 mm

I: 150 A
Plyn: argén

§tastny novy rok!

L

Prepinanie 2takt/4takt - Podla potreby je mozné prepinaf 2takt
a 4takt.

TIG Comfort Stop - Pri definovanom pohybe hordka poklesne auto-
maticky zvéraci prid, a zabréni sa tak odtrhnutiv obltka na konci zvaru.
Zvaraci horak up/down - Parametre zvdrania je mozné pohodine
nastavif na hordku.

Integrovany magneticky ventil plynu - K zésobovaniu plynom do-
chddza cez integrovany magneticky ventil plynu. ()

Dizka zvaru pri plnom vykone:

Materiél: CrNi

Hrobka materidlu: 2 mm

1: 82 A
Plyn: argén




PLM Forum 2015 o Industry 4.0,
PLM technoldgidch a inovécideh

9 Eva ERTLOVA

Koncom oktobra sa na Taloch uskutocnilo pravidelné kazdoro¢né podujatie PLM Forum 2015, ktoré
organizuje SOVA Digital a.s. Ide o tradiCné stretnutie pouzivatelov produktov Siemens PLM, ktoré je uréené
pre konstruktérov, vyvojarov, NC programatorov, analytikov-vypoctarov, technickych manazérov,
priemyselnych a procesnych inzinierov, veducich vyvoja a konstrukcii i technickych riaditelov.

Tentoraz hlavnou liniou celého podujatia boli obrovské technologické zmeny smerujuce do Industry 4.0,

Jednym z nosnych stavebnych prv-
kov Industry 4.0 sé PLM riedenia,
pricom dlhodobym lidrom na trhu
je spolo&nost Siemens. SOVA Digi-
tal prijala v uplynulych mesiacoch
novy strategicky program, zame-
rany na pripravu a jednoduchy
ndbeh svojich zdkaznikov na In-
dustry 4.0.

Niekolko otdzok sme v tomto kon-
texte polozZili Martinovi Morhééo-
vi, riaditelovi spoloénosti SOVA
Digital (na snimke).

Aké je hlavné myslienka tohtoroéného PLM féra?

PLM je uréené predovietkym, ako sdm ndzov hovori, PLM technolé-
giém z dielne Siemensu a na druhej strane, poviem otvorene, svet sa
zbldznil do |ndusfry 4.0 alebo do tzv. internetu veci, takze ani my si
nemdzeme dovolit obist tito oblasf. Jednoznaéne viak PLM techno-
|6gie hrajd v tejto oblasti dominantnd Glohu najmé v pogiatognych
fézach. Takze tento roénik PLM féra je venovany prepojeniv PLM
technolégii s oblasfou Industry 4. 0.

Mézeme proces Industry 4.0 struéne charakterizovaf?

V Industry 4.0 sa predpovedaiji uréité fazy vyvoja v oblasti priemyslu
a vyvoja fiiem. MozZno povedaf, Ze cesta vedie od jednoduchsich
krokov az po super fabriky, ktoré budd plne automatizovang, bez z4é-
sahu &loveka, a navyse budd komunikovat naprie¢ celym svetom. Ten
zadiatok je viak predovietkym v hladani toho, na ¢om sa pracuje uz
niekolko rokov - operagnej efektivnosti fabrik. To znamend, aby fab-
rika vnitorne fungovala &o najefektivnejsie, aby bola ¢o najproduk-
tivnejsia, aby dokdzala vyrébat ¢o najviac za &o najnizsie néklady.
A v tomto procese je Gloha PLM v tejto chvili dominantné.

Pohybujete sa v prostredi priemyslu, firiem. Do akej miery mozno
dnes hovorif o efektivite vyroby vo firmach? D4 sa pripadne vyjad-
rif percentudlne?

Percentudlne to urlite nedokdZzem odhadnit, dovolim si viak tvrdit,
Ze dominantnd &asf nasich firiem dnes pracuje na svojej efektivnosti
velmi intenzivne. Inak to ani nejde, pretoZze v sG&asnosti sa prakticky
nedd existovat bez efektivnosti vo vietkych oblastiach. Je to Uplne

vo volnom preklade aj Stvrtej priemyselnej revolucie.

logické. U nds je rozhodujicim priemyslom ten subdodévatelsky. Je
len mdlo vyrobcov, ktori doddvaiji priamo findlnym vyrobcom, cely
slovensky priemysel je postaveny na subdoddvkach a tu, ked' chyba
efektivita, jednoducho firma konéi, trh ju prevalcuje - je to teda otdz-
ka existencie firmy, jej prezitia.

Akym spdsobom prispieva SOVA Digital k efektivite?

To sG prakticky PLM technolégie, ktoré sG dominantnym ndstrojom
na to, aby firma za&ala efektivne fungovaf. Samozrejme, si aj dal-
Sie ndstroje, ale PLM technolégie v si¢asnej dobe hraji rozhodujicu
dlohu.

Industry 4.0 sa hovori aj $tvrtd priemyselnd revolicia. Kam smeru-
je, kde konéi, a ¢o bude dalej...2

Pravdu povediac, necitim sa natolko viziondrom, aby som videl na
koniec 3tvrtej priemyselnej revolicie, a uz vébec nie dalej. Z&klad-
ny princip Industry 4.0 je viak jeden - okolo nds existuje obrovské
mnozstvo ddt, z ktorych doterajie technolégie umoziovali vyuzivaf
len malt East. Technolégie, ktorymi disponujeme dnes, ndm umoziiu-
j0 vyuZit maximum z nich a navyse, tie data dokdzeme uplatiovaf
v réznych oblastiach, v réznych smeroch. My ani nevieme, kde viade
ich méZeme uplatnif. Tieto tendencie zasiahnu kazdd oblast Zivota
Eloveka.

Z&kladnym principom Industry 4.0 je teda maximdlne vyuzitie ddt,
ktoré okolo néds existuju. A technolégie, internet, ndm umozauju, aby
sa s ddtami pracovalo - aby sa zberali, $irili, spracovavali, vyuZivali
a podobne. Ked' k nim priddme dal3ie technolégie, ako st aditivne
spdsoby vyroby siciastok (tzv. 3D tlag), uplatnenie dronov v prepro-
ve materidlov, pokro&ilt robotiku a dalsie, tak nedokézeme ani odhe-
dovaf, kde to bude konif, a do akej miery to ovplyvni n&3 Zivot. Isté
viak je, ze ho ovplyvni vyznamne.

Na &o, okrem Industry 4.0 a vyuZitia PLM technolégii, tohtoroéné
PLM férum kladie vynimoény déraz?

Ano, presne tak, tento roénik PLM féra je vynimoény, a to v tom, Ze
Industry 4.0 je este spojené s jednou vecou, a fo sl inovdcie. Jedno-
ducho, treba inovovat vietko, o okolo nds je, preto sa venujeme vo
vel'mi velkom rozsahu nielen na PLM fére hlavne inovdcidm, inovaé-
nému manazmentu a hladaniv priestoru na znizovanie nakladov vo
vietkych oblastiach, v celom priemysle. Na to treba klést velmi velky
déraz, a tymto smerom pokracovat.
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Obojzivelny vuz Amphicar

Spolecnost MCAE zorganizovala historicky prvn
plavbu obojzivelného vozu Amphicar v CR

) Mgr. Helena MATALOVA, Marketing, MCAE Systems

Ve stredu 28. 10. 2015 se

na brnénské prehrade poprvé
predstavil obojzivelny viiz
Amphicar z roku 1964.

Nase spolecnost méla tu

cest pro tento historicky viiz
zrekonstruovat prevodovku
lodnich Sroubl pomoci
aplikaci 3D technologii.
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Amphicar je obojzivelny osobni automobil stejnojmenné némecké auto-
mobilky vyrdbény v letech 1961 - 1968. Celkem bylo vyrobeno 3 878
t&chto vozidel. Tento viz byl nejprve zkonstruovén pro potieby némecké-
ho Wehrmachtu. Prvni prototyp byl pfedstaven na autosalonu v Zenevé uz
v roce 1958. Sériovd vyroba pak zagala v roce 1961 a probihala do ro-
ku 1968. Odbyt téchto vozi byl pfedpokladdn zejména v USA.

Motor byl pouzit z vozu Triumph Herald. Byl umistén vzadu a pohdnél
zadni népravu. Pokud se vz pohyboval po vodé, byl pohon piendien
na dva lodni 3rouby. Automobil nebyl vybaven kormidlem, smér jizdy
po vodé ovliviiovalo nato&eni prednich kol. Vozidlo dosahovalo maximél-
ni rychlosti 110 km/h na soudi a 12 km/h na vodé.

Amphicar, ktery byl pfedstaven na brnénské piehrad&, pochdzi z roku
1964 a je majetkem maijitele spole¢nosti MK Technology, kterd je zdroven
i technologickym partnerem MCAE Systems.

Pro rekonstrukci pfevodovky lodnich 3roubd jsme vyuZili hned nékolika
3D technologii, které jsou souédsti nadi standardni nabidky. Nejprve byla
pUvodni pfevodovka naskenovéna pomoci optického skeneru ATOS firmy
GOM, kterd nabizi $pickové optické méfici systémy. Skenovany dil tak zis-
kal digitéIni podobu a bylo mozné s nim déle provédét analyzy a méfeni.
Diky softwaru Tebis byla provedena modifikace geometrie. Cilem modifi-
kace bylo zqjisténi toho, aby bylo mozné lodni $rouby ovlédat nezdvisle
na sobé a zlepsit tak ovladatelnost auta ve vodé. Déle se vytiskly na 3D
tiskdrndch Stratasys i Voxeljet master modely. Ty poslouzZily nejen jako mo-
del pro silikonovou formu (urychluje vyrobu v piipadé vice kust), ale byly
pouzity i pfimo pro obaleni a vypdleni ze skofepiny. Vyroba se neobesla
ani bez simulace tuhnuti a liti kovu do skofepiny, aby se ndsledn& vytvoril
hruby odlitek. Pro urychlenou vyrobu slévdrenské skofepinové formy vy-
vzivdme systém Cyclone od spoleénosti MK Technology, ktery umozZiuje
také vysokorychlostni sueni, a tim vyrobu formy v f&du nékolika hodin
namisto nékolika dni. Funkéni plochy potom byly obrobeny opét prostied-
nictvim softwaru Tebis a na zavér jedté prob&hla rozmérovéd kontrola op-
tickym skenerem ATOS.

Spole&nost MCAE Systems jiz vice nez 20 let nabizi a doddvéd svym z&-
kaznikim v Ceské a Slovenské republice nejmodernési 3D technologie,
které jsou dnes ve svété dostupné a v piipadé projektu Amphicar byly také
tyto technologie velmi efektivng vyuzity:

¢ 3D skenovani (GOM)

¢ Modifikace geometrie (Tebis)

* 3D tisk master modelu (Voxeljet, Stratasys)

¢ Silikonové forma a voskovy odlitek (MK Technology)

* Simulaéni software pro ovéfeni spravného vtokového systému

¢ Hruby odlitek metodou presného liti

* Obrobeni funkénich ploch (Tebis)

¢ Rozmérovd kontrola (GOM)

V aredlu TJ Lodni sporty u brnénské piehrady se v tento svateéni den vystfi-
dala stovka divakd a asi évrtina z nich méla $anci vyzkouset plavbu ve ve-
teranském obojzZivelniku na vlastni kizi. Viem G&astnikdom byly rozddny
pamétni pohlednice a na zavér mohli divéci nahlédnout tomuto vozu také
pod kapotu a pFesvédiit se, Ze do interiéru nepronikla ani kapka vody.

O spoleénosti MCAE Systems

MCAE Systems (Mechanical Computer Aided Engineering) je jed-
nou z mdla spolecnosti v Ceské republice, jejimz prostednictvim jsou
ve stézejnich oblastech primyslu Gspésné aplikovdny nejmodernéjsi 3D
digitdIni technologie. Firma existuje od roku 1995 a dlouhodobé pa-
tfi k prednim dodavateldm téchto technologii do &eskych, slovenskych
a dalsich zahraniénich firem. Je partnerem viude tam, kde je potfeba
vyvijet, konstruovat, tvofit, testovat a vyrébét. Veskeré technologie nabizi
také jako sluzby. Vice informaci naleznete na www.mcae.cz.




Simulacia

Simulacia

technologického procesu sustruZenio
v systéme CATIA V5

D) Ing. Dominika DURKAJOVA, Ing. Milo§ HOJDA, Ing. Jozef MAJERIK, PhD., Fakulta $pecialnej techniky ThnUAD,

Ing. Nina VETRIKOVA, PhD., Materialovotechnologicka fakulta STU

CAD/CAM system CATIA, vyvinuty
spoloCnostou Dassault Systemes, patri

v sucasnej dobe medzi najvyznamnejsSich
predstavitelov pocitacovej podpory v stro-
jarskom priemysle, ale aj v dalSich technic-
kych oblastiach. CATIA V5 predstavujuca
CAD/CAM system vySSej triedy umoznuje
pocitacovu podporu 3D grafickych navr-
hov vyrobkov, respektive ich analyzy a si-
mulacie, ako aj navrh procesu technologie
vyroby, resp. simulaciu a optimalizaciu
vyrobného procesu, tvorbu technickej
dokumentéacie, ale prakticky umoznuje
pokrytie celéeho zivotného cyklu vyrobku.
Aj ked su tieto poziadavky Casto navzajom
protichodné, prinasaju so sebou nevy-
hnutnost automatizacie procesu vyroby,

a s tym suvisiace zavadzanie pocitacovej
podpory na vsetkych Urovniach strojarstva,
od samotneho vyvoja a navrhov, cez rozne
vypocCty a analyzu navrhov, Ci uz pevnost-
nu, teplotnu, prip. vibracnu, az po navrh
technologie vyroby, tvorbu a generovanie
NC programu v ISO formate, ako aj plano-
vanie a riadenie vyrobného procesu.
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Simulacia technologického procesu

CNC sustruzenia

Pri simuldcii sUstruZenia je potrebné najskér vytvorit 3D objemovy
model hotového vyrobku spolu s 3D modelom vychodiskového polo-
tovaru, z ktorého bude v procese vyroby zhotovend findlna st&iastka.
Na tieto &innosti sa v CAD/CAM systéme CATIA vyuZivajd moduly,
ako st Sketcher, Part Design, Generative Shape Design a pod. Okrem
3D grafickej simuldcie sistavy néstroj - obrobok, je s vyuzitim modulu
Machine Tool Builder&Tool Simulation schopny realizovat kompletnd
3D virtudlnu simuldciu celej technologickej sustavy SNOP (stroj - n&-
stroj - obrobok - pripravok). Pri takomto druhu simuldcie je potrebnd
realiz4cia aj 3D grafického ndvrhu CNC sustruhu s prislusnym spdso-
bom upnutia obrébanej stciastky. Na to je potrebné vytvorit redinu
3D képiu skuto&ného obrabacieho stroja, resp. jeho hlavnych &asti
z hladiska jeho skutoénych rozmerov a tvarov.

Na zhotovenie virtudlneho CNC sustruhu typu Tornado T8 je potreb-
né vytvorit prislusné 3D modely, podzostavy, zostavy jednotlivych
asti CNC sistruhu a vytvorit zdrover potrebné vézby (Constrains)
medzi existujicimi Easfami CNC stroja. Aby bolo mozné realizovat
3D simuléciu procesov sistruzenia, je potrebné v dal3ej &innosti zade-
finovaf hlavné a vedlajSie pohyby CNC sistruhu, rezné podmienky,
s prihliadnutim na mozné existujice kolizne stavy. Nésledne je mozné
s vyuzitim prislusného typu postprocesora vygenerovaf NC program
pre konkrétny riadiaci systém CNC sistruhu v 1SO forméte. Na uve-
dené cinnosti sa v systéme CATIA vyuZziva modul Machine Tool Buil-
der&Tool Simulation.

Modul Machine Tool Builder&Tool

Simulation v procese sustruzenia

CAD/CAM Systém CATIA umoziiuje do procesu simuldcie techno-
|6gie sustruzenia zakomponovat aj konkrétny CNC sustruh, v nasom
pripade typu Tornado T8, na ktorom bude samotnd simuldcia reali-
zovand. Zéklad uvedeného CNC sustruhu je tvoreny [6zkom s pod-
stavcom. Pohyb pracovného stola v pozdiznom smere po priecnych
saniach a spoloény pohyb v prie¢nom smere po pevnom |6zku je za-
bezpedeny elekirickymi servomotormi cez guli¢kové skrutky. Rovnako
je zabezpeceny aj zvisly pohyb nosnej dosky s priskrutkovanym vrete-
nikom po vedeni stojana. Stcasfou servomotorov s rotaéné snimade,
ktoré zabezpeduju snimanie polohy jednotlivych casti CNC sistruhu.
Vreteno (s trojéelusfovym sklu¢ovadlom) je prostrednictvom remefia
pohdnané elekiromotorom s frekvenénou reguléciou, éo umoziuje
plynuld zmenu otd&ok vretena v celom rozsahu.

Kinematické vazby CNC sustruhu Tornado T8

Pod pojmom virtudlna simuldcia, je mozné rozumief tzv. napodob-
nenie vyrobného procesu prostrednicivom prisluinych riadiacich
systémov. Riadiaci systém je vyznamnou siasfou CNC obrdbacich
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Obr. 1q, b: Dialégovy panel systému CATIA umozfujici nastavenie
pozicii rezného ndstroja

strojov a plni tieZ aj Olohy vedice k obsluhe CNC strojov. Prave simuld-
cia vyhodnocuje vykonnost riadiaceho systému, vyrobku, predtym, ako
sa redlne zrealizuje. Simulaéné technolégie st Gzko spété so znizenim
nékladov a zlep3enim kvality. Zahffia tiez modelovanie a kompletnd
vizualizaciv kompletného zariadenia. V sdéasnosti simulécia prostred-
nictvom poéitaga je G&innou a lacnou formou. Pomocou nej sa zistujo
rézne chyby a nedostatky, ktoré sa opravia pri sprévnom postupe skér,
ako sa systém redlne zhotovi. Prind3a aj Usporu &asu, pretoze zhoto-
venie redlneho systému, je ovela Easovo ndroénejsie, ako len spraco-
vanie nejakej simuldcie. Pri simuldcii procesu vyroby na CNC sistruhu
je potrebné najskér zadefinovatf samostatné pohyby. KedZze vybrany
CNC sustruh je dvojosovy, pohybuje sa v dvoch stradnicovych osiach.
Ateda v osi X a v osi Z. V osi X kond voéi vretenu radidlny, teda zvis-
ly pohyb a v osi Z voéi vretenu, kond axidlny, teda pozdlzny pohyb.
Na definovanie tychto pohybov sa pouziva modul “NC Machine Tool
Builder”. Ako prvé je potrebné pomocou funkcie “New Machine” ce-
lému sustruhu definovat’ parametre stroja. Dalsou funkciou “Fixed Part”
bola uréend pevnd &ast stroja. Nou bola krycia platia pozdizneho ve-
denia, po kforej sa pohybuije prie¢ne vedenie.

Uréenie radidlneho (zvislého pohybu) - os X

Naijskér sa uruje tzv. rozsah pohybu. Z tabulky technickych paramet-
rov pre CNC sUstruh sa nacita max. pojazd v osi X s hodnotou 270 mm.
Ked' sa uréuje najskér vychodiskovd poloha, ndsledne nasleduje ur-
&enie pohybu prieénych sani po prie¢nom vedeni. Dalej sa pouzije
funkcia “Prismatic Joint”. V nej si definované hrany a plochy, po kto-
rych néstroj, ktory je upevneny na prie¢nych saniach, vykond pohyb
po prieénom vedeni.

Uréenie axidlneho (pozdiZneho posuvu) - os Z

Znova sa uréuje rozsah pohybu podla technickych parametrov CNC
sustruhu. Max. pojazd v osi Z je 600 mm. Vzhladom na vymenu né-
stroja je vychodiskovd poloha uréend v rozsahu od - 600 + 100 mm.

Simulacia

Po uréeni vychodiskovej polohy sa ur&i pohyb prie¢neho vedenia. Po-
zdizny pohyb v osi Z je uréeny pohybom prieéneho vedenia po kry-
cej plai pozdizneho vedenia. Aby sa uréil pohyb, znova sa pouzije
funkcia “Prismatic Joint”, kde boli uréené hrany a plochy, po ktorych
bude vykonany pohyb.

Vytvorenie pevnej a otoénej vazby

Prostrednictvom funkcie “Rigid Joint” sa nastavi pevné vézba. V rémci
mechanizmu CNC stroja s6 vzdy dve &asti, ktoré medzi sebou nema-
j0 Ziadnu pohyblivi vézbu, &ize z toho dévodu sa im uréuje pevné
véizba. V tomto type CNC sUstruhu bola pevnd vézba uréend medzi
vretenom a nosnou doskou sUstruhu, a taktiez medzi krycou platiiou
pozdizneho vedenia a prie&nym vedenim. Aby sa mohol zasobnik né-
strojov otaéaf, cez funkciu “Revolute Joint” sa stanovila oto&nd vézba,
a to medzi zdsobnikom ndstrojov a priegnymi safiami.

Priradenie rotdcie vretenu

Rotdcia sa vykondva okolo osi Z. Na rotaciu vretena sa pouZije
funkcia “Revolute Joint”, v ktorej sa nastavuje neobmedzeny rozsah
otdéok od - 9999 + 9999°. Taktiez sa nastavuje plocha nosnej
dosky, vretena a os vretena s osou diery v nosnej doske.

Uréenie pozicie stroja

Pri simuldcii je tieZ potrebné uréif tzv. pozicie stroja. Funkciou “Home
Positions” sa uréuje vychodiskovd poloha, kde stradnice osi X a Z maijd
pociatoénd nulovi hodnotu. Na obr. Ta, je zobrazené nastavenie vy-
chodiskovej polohy. Pre uréenie pozicie ndstroja bola pouzitd funkcia
“Tool Change position”. V porovnani s vychodiskovou polohou sa tu
meni jedine stradnica Z, a to z dévodu vysky vretena. Aby prebehla vy-
mena ndstroja, tak sdradnica Z predstavuje hodnotu 100 mm. Na obr.
1b, je zobrazené nastavenie pozicie vymeny néstroja.

Uréenie referenénych a nulovych bodov

CNC sistruhy maijo tento nulovy bod stroja na osi vretena alebo
na prednej ploche upinacej hlavy. Uréuje ho vyrobca, &ize sa vz
nemdze menif. Na opaénej strane nulovy bod obrobku ,W" (Work
Origin) uréuje samotny programétor (obr. 2a). Voli sa spésobom, aby
bolo &o najjednoduchiie ziskat rozmery z technickej dokumentdcie,
a taktiez sa dala uréif poloha obrobku. Referenény bod drziaka né-
stroja sa nachddza v prieseéniku osi. Poloha takéhoto bodu je uZz ulo-
zend v riadiacom systéme CNC sistruhu v jeho paméti. Nim nabieha
riadiaci systém do referenéného bodu CNC stroja.

Pomocou funkcie “Create Mount Point” sa nastavuje “Tool mount
Points”, ¢ize sa vytvarajd tzv. nulové body néstroja. Vytvarame ich
na drziaku reznych ndstrojov, a si zobrazené na obr. 2b. Ndésledne
funkciou “Head Mount Points” sa vytvori referenény bod drziaka né-
stroja. Ten je tieZ umiestneny v strede drZiaka rezného ndstroja. Po-
tom nasleduje vytvorenie nulového bodu obrobku pomocou funkcie
“Work Piece Mount Point”, ktory sa umiestni do stredu vretena. Ten je
zndzorneny na obr. 2a.

Obr. 2 a, b: Spésob umiestnenia nulovych a vztaznych bodov na CNC
sUstruhu

b) nulovy a referenény bod ndstroja

a) nulovy bod obrobku
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Simulacia

Nastavenie otacéok vretena, rychlosti pohybov

a zrychleni

V poslednom rade pri kinematike CNC stroja je potrebné nasta-
vit rychlosti danych pohybov a taktiez otdeky vretena, ktoré sg
zobrazené na obr. 3. Tieto Udaje sU pouzité priamo z technic-
kych parametrov pre dany CNC sustruh.

Joints
'_I‘-I'Iaximum speed ‘Maximum acceleration
C: 5000turn_mn 3.142rad_s2

Z: 0,5m_s 50m_s2
05m_s 50m_s2

@ oK | 9 Apply | @ Cancel |

Obr. 3 Nastavovanie rychlostnych parametrov

Virtudlnu simuléciu obrébacich procesov vytvorenych v progra-
movom prostredi CATIA je mozné realizovaf nielen ako samo-
statny proces v sistave ndstroj - obrobok, ale je mozné do tohto
procesu zahrnif aj cely CNC obrdbaci stroj (pozri obr. 4 a 5).
Tento je potrebné vlozif do vytvoreného obrdbacieho procesu
v nastaveniach Part Operation, kde je nutné pridat’ vytvoreny
model stroja volbou moZnosti Machine. Funkciou Workpiece
Automatic Mount je zabezpe&ené stotoznenie nulového bodu
obrobku, umiestneného na pevnej elusti zverdka, a tiez nulové-
ho bodu obrobku W vytvoreného na zagiatku procesu obrdba-
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nia s tym, Ze tieto nulové body boli na obrobkoch definované s vyuzitim
funkcie Reference Machining Axis System a umiestnené v pomocnych bo-
doch. Pre spravne fungovanie virtudlnej 3D simuldcie je potrebny vyber
postprocesora typu ICAM®.

Samotny pracovny priestor uréeny na virtudlnu simuldciu obrabania sis-
truzenim s vyuzitim 3D modelu CNC sistruhu typu Tornado T8 je mozné
vidief na obr. 6.

Obr. 6 Pohlad na pracov-
ny priestor CNC sustruhu
Tornado T8 pripraveného
na proces virtudlnej simulg-
cie proces suUstruZenia a ca-
kajiceho na pridanie zvysku
technologickej sustavy ndstroj

- obrobok

Zaver

Prave pocitalovd podpora technologickych procesov obrabania rotag-
nych si&iastok v predvyrobnej etape prostrednictvom CAD/CAM systé-
mov vyznamne zjednodu3uje spdsob vytvdrania NC programu pomocou
vytvorenia 3D CAD objemovej geometrie siiastky, ktord sa mé nésledne
vyrdbat. Z uvedenych dévodov je prave NC program pre prislusny CAD
model samotnym CAM systémom vygenerovany takmer automaticky, ale
hlavne umoziuje cely proces vytvarania, testovania a optimalizdcie NC
programu presundf mimo redlneho CNC obrdbacieho stroja, ktory je
nésledne pouzity prednostne na G&ely vyrobnej prevédzky. Tym je umoz-
nené vyznamnym sp&sobom skrdtif éas odstdvky CNC sustruhu, ktory je
nevyhnutny na uloZenie hotového a funkéného NC programu do paméte
prisludného riadiaceho systému CNC stroja.

Obr. 4 Grafické zndzornenie kompletného 3D
modelu CNC sistruhu Tornado T8 vyuzitého pre
potreby virtudlnej simuldcie procesu sistruzenia
a v prislusnom module systému CATIA

Obr. 5 Celkovy pohlad na 3D objemovy model
| CNC sustruhu Tornado T8 aj s poddvacim zaria-
J denim (vlavo) vyuzitého pre potreby virtudlnej si-
muldcie procesu
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Trh préace

Individualni pristup

g) Markéta KOUKLIKOVA, feditelka HR Consultingu Manpower

BliZi se konec roku, coz je mimo jiné obdobi vyronich pohovorl $éf0 se svymi
podfizenymi. Jak udélat z bilancniho pohovoru efektivni nastroj pro rozvoj sveho tymu?

Pravidelnd evaluace zaméstnanci a jejich vykonu nastavuje zrcadlo
nejen nadfizenym, ale i samotnym pracovnikdm. Na jejim zakladé
se mOze zefektivnit vykon podniku, ale také pfizpdsobit samotnd
pozice konkrétni osobg, coz vede k vétsi loajalité k firmé a udr-
Zeni kli¢ovych zaméstnancd. V rdmci cestovniho ruchu se nejedné
pouze o vrcholné manazZerské pozice, ale rdmec je mnohem §irsi,
od Gzce profilovanych privodci (napfiklad pro adrenalinové z&zit
kové zdjezdy) az po vyhlddeného 3éfkuchare v restauraci. Rozsdhlé
portfolio zaméstnancd tohoto oboru vyZzaduje individudlni pfistup
ke kazdému.

Bilancni pohovor

Bilan&ni pohovor nadfizeného s podfizenym by se mél provadét
pravidelng, nejlépe kazdé &tvrileti a jednou za rok je opravdové mi-
nimum. V cestovnim ruchu musi byt bréno v potaz sezonni zaméfe-
ni a dle toho mé vypadat i pfiprava na daldi évrtleti. U externich
zaméstnancy, ktefi pracuji jen &ast roku (privodci, instruktofi lyZo-
vani &i potdpéni apod.) |ze bilanéni pohovor zafadit vzdy na kon-
ci sezony, a vyhodnotit Usp&chy, nelspéchy a inovace. Vzhledem
k delsimu Easovému obdobi mezi sezonami je vhodné pohovor
rozdélit do dvou &4sti a plén na daldi obdobi, tj. zopakovéni vysled-
ko hodnoticiho pohovoru a stanoveni novych cill, realizovat pfed
nadchdzejici sezonou. Kazdy bilanéni pohovor vyZaduje pfipra-
vu nadfizeného, ktery si pfedem stanovi jednotlivé body k diskusi
a predd je napfiklad dva tydny pfedem podfizenému, aby se mohl
pfipravit na spole&nou diskuzi. Diskuse ma byt jasnd a vé&cnd, mély
by na ni postacit maximdlné dvé hodiny. Podfizeny by mél dostat
informace o hodnoceni jeho vykonu, tedy zpé&tnou vazbu za od-
vedenou prdci, motivaci do daldtho obdobi a jasné vyty&ené cile,
ke kterym md smé&fovat.

Dalsi vzdélavani

Na bilanéni pohovor se véze dalsi vzdélavéni a rozvoj zamést-
nancy a zmen3ovdni mezer mezi idedInim vykonem a soudasnym
stavem. Dalsim krokem v této persondlni oblasti je zavedeni celé-
ho systému hodnoceni a rozvoje zaméstnancd. Pomoci hodnoticich
formuldid Ize sestavit vyvoj vykonu zaméstnancd i tymd v dlouho-
dobém horizontu. Tato metoda pfind3i mnoho vyhod pro obé zain-
teresované strany. Uskalim mize byt pocit kontroly zaméstnancs, je
tedy nutné jim pfedem vysvétlit, Ze se jednd o postup, ktery pomdhé
predevsim jim v kariérnim rozvoiji, ktery jim co nejvice sedi.

Hodnoceni zaméstnancii

Hodnoceni zaméstnancd by mélo vykazovat kontinuitu a byt pravi-
delné, aby se stalo samoziejmou sou&asti fungovani firmy. Zamést-
nanec si musi byt jisty, Ze to neni jen povinnost, ale efektivni néstroj,

ktery mize pomoci ob&ma strandm, nadfizeny by proto mél byt
peclivé pFipraven a jasné poddvat objektivni informace dle pfedem
danych standardd hodnoceni, které budou platit pro viechny. Sami
zamé&stnanci by si méli pfedem pfipravit své vlastni hodnoceni vyko-
nu ve srovndni se stanovenymi cili a mit moznost navrhnout pfipad-
né zmény, vylep3eni atd. Bilanéni pohovor mé& byt vnimdn pozitivné
a jeho vysledky vést ke zlep3eni, zaméstnanci by neméli tuto meto-
du pocifovat jen jako kontrolu a mit strach z negativnich hodnoceni.
Diraz je zde kladen na soustavnost, tedy zpétnou vazbu by mél
zaméstnanec dostavat od nadfizeného neustdle a u celkového hod-
noceni dojit k jejich shrnuti.

Bilan&ni pohovor je ndstroj, ktery slouzi k pravidelnému hodnoceni
a motivaci zaméstnancd. Jednd se o soustavnou diskusi uvnitf firmy
a tato komunikace pomdhd smérovat vykon nejen jednotlivych pra-
covniky, ale i celého podniku. Tim samoziejmé zvy3uje svou konku-
renceschopnost a upeviiuje pozici na frhu.
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Riziko

a investicné rozhodovanie

:) Jaroslava JANEKOVA, Strojnicka fakulta, Technicka univerzita v KoSiciach,

Jana FABIANOVA, Fakulta BERG, Technicka univerzita v Kosiciach

Poznatky z hospodarskej praxe poukazuju na nedostatocné zaclenenie rizika do investicného
rozhodovania. To potvrdzuju aj vysledky prieskumu z roku 2013, ktory bol realizovany v 62 malych

a strednych podnikoch na Slovensku. Z neho vyplynulo, Ze podniky riziko pri investicnych projektoch
bud nezohladnuju vobec (65 %), alebo zohladnuju len v obmedzenej podobe (35 %), najcastejSie
intuitivne a vyjadruju ho slovne. [1] Dosledkom toho v podnikoch vznikaju chybné rozhodnutia, ktoré
zvlast prirozsiahlych investicnych projektoch mézu ohrozit ich prosperitu a finanénu stabilitu. Aby
podniky takymto situaciam predchadzali, je potrebné hodnotenie ekonomickej efektivnosti investic-
nych projektov realizovat komplexne, t.j. z hladiska vynosnosti, likvidity a rizika.

Pristupy zohladnenia rizika pri hodnoteni
efektivnosti investicnych projektov

V teérii a praxi existuje niekolko pristupov zohladnenia rizika pri hod-
noteni ekonomickej efektivnosti investiénych projektov. Tie sa od seba
liSia spésobom a rozsahom hodnotenia rizika.

Tradicny pristup hodnotenia je zaloZeny na jednoscénarovom
pristupe, pri ktorom pefiazné toky z posudzovaného investiéného
projektu vychddzaji z jediného, oby&ajne najpravdepodobnejsieho
vyvoja faktorov, ktoré ovplyviivji pefiazné prijmy a pefiazné vydavky
projekiu pocas jeho ekonomickej doby Zivotnosti. Zaroveri najpravde-
podobneji scendr obyé&ajne predstavuje optimisticky variant. Riziko
stvisiace s projektom sa bud’ nere3pektuje vébec, alebo iba nepriamo.
Neresdpektovanie rizika sivisi so statickymi kritériami ako priemernd
rentabilita projektu & doba névratnosti. Nepriame zaélenenie rizika je
spojené s dynamickymi kritériami, ako sd Cistd sééasnd hodnota, index
st€asnej hodnoty, vnitorné vynosové percento & diskontovand doba
ndvratnosti. V tomto pripade redpektovanie rizika sa realizuje formou
rizikovej prémie, ktord tvori sicasf diskontnej sadzby projektu.

poétu scendrov, pricom désledne re3pektuje riziko a neistotu, o zvy-
Suje Urovef kvality investiéného rozhodovania. Hlavnymi predstavitel-
mi tohto pristupu sU scendre a simuldcie. [2], [3] Simulaénd analyza
je zaloZend na kombindcii simulovanych hodnét viacerych rizikovych
faktorov. Faktory rizika sd formulované ako ndhodné premenné s ur-
citym rozdelenim pravdepodobnosti. Pri dostatoéne velkom pocte
opakovani sa dosiahne sibor vysledkov, ktory je pouZity ako odhad
funkcie hustoty hodnoty kriteriéInej premennej. Kritické hodnoty cie-
[ového kritéria poskytnd informdciu, akd hodnotu méze napriklad
rozhodovatel ocakdvat, ak je ochotny znd3af urcité kvantifikovatelné
riziko. Simulaéné postupy sa opieraji o metédu Monte Carlo, pripad-
ne Latin Hypercube.

Simulacia Monte Carlo

Pouziva sa v pripade, ked' existuje viac rizikovych faktorov, oby&aj-
ne spojitého charakteru. Jej podstata spociva v generovani velkého
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poétu scendrov (rddovo stoviek az desaftisic) a vypoétu hodnét kri-
térii pre kazdy scendr. Objektivnosf vysledkov zdvisi od objektivnosti
odhadov vstupnych dét, ale aj od poétu realizovanych opakovani.
Uskuto&hiuje sa v tychto krokoch:

Tvorba finanéného modelu investi¢ného projektu sa realizuje
v MS Exceli. Finanény model sa vypraciva na celd dobu ekonomickej
Zivotnosti investiéného projektu a zahffia vypocet vysledkov hospo-
ddrenia proiekfu, peﬁdin)’lch tokov a Fincmén)'/ch kritérii hodnotiacich
investiény projekt (&istd st&asn& hodnota, index si&asnej hodnoty,
vnitorné vynosové percento a diskontovand doba ndvratnosti).

Uréenie kl'téovych faktorov rizika, t.j. takych faktorov, ktoré so
vysoko neisté a na ich zmeny si vystupy simuldcie velmi citlivé. UZi-
to&nym ndstrojom pri vybere klG€ovych rizikovych faktorov je analyza
citlivosti, ktord zistuje dopady izolovanych zmien jednotlivych riziko-
vych faktorov (napriklad objemu vyroby, predajnej ceny vyrobkov,

NPV
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Obr. 1 Uzlovy graf &istej siéasnej hodnoty (NPV)



ndkladov na materidl a pod.) na zvolené finan&né kritérium projektu
(napriklad gistd sG&asnt hodnotu, index siéasnej hodnoty a iné), pri-
&om vietky ostatné faktory ostdvaji na predpokladanych hodnotéch.
Grafické zobrazenie analyzy citlivosti sa méze realizovat pomocou
uzlového grafu (obr. 1) alebo tornado grafu.

Stanovenie rozdeleni pravdepodobnosti kluéovych fak-
torov rizika. Rozdelenia pravdepodobnosti pri diskrétnych fakto-
roch rizika, teda faktoroch s malym poé&tom hodnét, maji tabulkovy
tvar, pri spojitych rizikovych faktoroch sa zvoli typ rozdelenia pravde-
podobnosti s jeho parametrami. Uréenie rozdelenia je problematic-
ké. Ak existujd historické Gdaje o rizikovom faktore (napr. o predaji,
menovom kurze a pod.), je mozné na jeho stanovenie vyuZif apro-
ximdciu niektorého teoretického rozdelenia. V opaénom pripade je
potrebné vychddzaf z poznatkov a skdsenosti expertov z oblasti, kto-
rych sa jednotlivé faktory rizika tykajo. Z&kladné typy spoijitych teore-
tickych rozdeleni pravdepodobnosti ilustruje obrdzok 2.

Mairnal L cren

Lognoimal Beta BetsPERT

Obr. 2 Zskladné typy spojitych teoretickych rozdeleni pravdepodobnosti

Stanovenie Statistickej zavislosti rizikovych faktorov. Exis-
tujo dve formy 3tatistickej zdvislosti. Parova zdvislost znamend zdvis-
losf medzi dvoma faktormi v rovnakom obdobi, napriklad z&vislost
dopytu na predajnej cene. Casova zdvislost znamend zdvislost toho
istého faktora rizika v dvoch Easovych obdobiach. Prikladom é&aso-
vej zdvislosti je zdvislost predaja nového produktu v daliich rokoch
po jeho vstipeni na trh. ReSpektovanie 3tatistickej zavislosti faktorov
rizika je vyjadrené korelaénym koeficientom, ktory méze nadobidaf
hodnoty od -1 do 1, kde:
* 0 znamend, Ze rizikd sO vzdjomne nezdvislé
* 1 znamend, ze rizikd so plne zdvislé v pozitivnom slova zmysle,
teda vysokej hodnote jedného rizika zodpovedd vysokd hodnota
druhého rizika
* -1 znamend plné zavislost v negativnom slova zmysle, teda vysokej
hodnote jedného rizika zodpovedd nizka hodnota druhého rizika
* intervaly medzi-1 a O, resp. 0 a 1 znamenaji silu zdvislosti [6].

Vlasiny proces simuldacie sa redlizuje vo vybranom softvéro-
vom programe. Vhodné je pouzif MS Excel v spoluprdci s niektorym
add-in programom, medzi ktoré patria Crystal Ball (Oracle), Risk Si-
mulator (RealConsulting), @Risk (PalisadeCorporation) a dal3ie. Vy-
sledky simulacie majd grafickd podobu prostrednictvom rozdelenia
pravdepodobnosti zvolenych finanénych kritérii a &iselnd podobu
prostrednictvom 3tatistickych charakteristik ako rozptylu, $tandardnej
odchylky, variagného koeficienta a pod.

EKONOMIKA A FINANCIE

Vystupy simuldcie Monte Carlo zo systému Crystal Ball zobrazuje
obrdazok 3. Ide o primdrne vystupy simulécie ako rozdelenie pravde-
podobnosti Cistej siéasnej hodnoty a Statistické charakteristiky tohto
rozdelenia.
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Obr. 3 Primdrne vystupy simuldcie Monte Carlo zo systému Crystal Ball

Hlavnym dévodom pouZitia simulacie Monte Carlo je kvantifikdcia
pravdepodobnostného rozdelenia pre celkové riziko projektu. Na z4-
klade tohto rozdelenia je mozné konstatovaf, akd je ocakdvand
hodnota rizika projektu, a s akou pravdepodobnostou sa bude této
hodnota pohybovaf v medziach, ktoré nds zaujimajo. Teda, umoziiuje
hlb3ie poznanie rizikovej stranky hodnoteného investiéného projektu,
¢o vedie k skvalitneniu procesu rozhodovania o jeho prijati alebo
zamietnuti.

Medzi nedostatky simuldcie Monte Carlo patria vysokd précnost
a néroénosf pri stanoveni rozdelenia pravdepodobnosti faktorov ri-
zika a re3pektovani ich zavislosti. Za najvadsi nedostatok sa pova-
Zuje skutoénosf, Ze kl&ové rizikové faktory, ktoré v najvécsej miere
ovplyviiuji vysledky analyzy rizika so Easto na zdklade hodnotenia
st&asnosti a minulosti nepredvidatelné. To méze viest pri simuldcii
k tzv. tunelovému efektu, a teda znizeniu citlivosti pri hladani novych
rizikovych faktorov. [3]

Zaver

Riziko je neoddelitelnou si&astou hodnotenia ekonomickej efektiv-
nosti investiénych projektov. Rozsah a miera zohladnenia rizika zavisi
predovietkym od charakteru podnikatelského prostredia a charakte-
ru investiéného projektu. Plati zdsada, Ze &im je podnikatelské pros-
tredie dynamickejlie a viac neisté, tym vyznam zohladnenia rizika
rastie. Naopak, pri projektoch, ktoré budd fungovat v relativne stabil-
nom prostredi je mozné obmedzif rozsah a mieru zohladnenia rizika.
Zéaroved zohladnenie rizika mé najvéadsi vyznam pri investiénych pro-
jektoch zameranych na hromadni vyrobu, projektoch zavédzajicich
nové vyrobky na trh a investiciach do podnikového vyskumu a vyvoja.
Naopak, riziko je mozné zanedbaf pri projektoch malého rozsahu
s kratkou dobou Zivotnosti.

Prispevok vznikol za podpory grantovej dlohy VEGA 1/0669/13.
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Inteligentni manipulace

D) Tomas KASPAR, foto TOKA INDEVA

s bfemeny

Série LIFTRONIC AIR - Posiedni generace primyslovych manipulator z fady INDEVA

Kombinuiji silu tradi¢niho pneumatického manipulatoru s inteligenci znacky INDEVA. Jejich zvedaci
sila je pneumaticka, je vsak fizena elektronicky. Hodi se ke zvedani vyosenych anebo velmi tézkych
bremen. Modely jsou dostupné od 80 do 310 kg a dodavaji se pro montaz na sloup, strop nebo
nadzemni kolejnici. Ve srovnani s tradicnimi pneumaticky fizenymi manipulatory nabizi Liftronic Air
dalezité vyhody, které pomanhaji zlepsit bezpecnost, ergonomii a produktivitu.

Balancéry jsou elektronicky a pneumaticky fizené systémy stdlého vyva-
Zovani hmotnosti biemene do stavu ,beztize”. Umoziuji jednoduchou
manipulaci s biemenem az do hmotnosti 320 kg, pfi které je ndmaha
redukovéna na minimum a bfemeno kopiruje pohyb lidského ramene.

Scaglia, zalozend v roku 1939, vyvinula koncem 70-+ych let vyvazovad
LIFTRONIC, revoluéni systém na manipulaci se zatézemi. Jako vyrobce ma-
nipulagnich zafizeni byla spolecnost jednim z prvnich podnikd, které byly
certifikovany podle ISO 9001:2000. Aby se déle podporoval rist podniku
a aby se zékaznikdm nabidl je3té kvalin&jsi vyrobek a vykonnéisi servis, by-
la v roce 2004 zaloZena Scaglia INDEVA SpA. Dnes se firma povaZuje za

vedouci spole¢nost na trhu a za technologického lidra v oblasti konstrukce
a vyroby primyslovych manipulaénich zafizeni. Centrdlni vyrobni stfedisko
se nachdzi v mésté Brembilla, vzddaleném 50 km od Mildna.

Inteligentni manipulace

Firma vyrdbi manipulaéni zafizeni nazyvané také Intelligent Devices for
Handling nebo jednoduie INDEVA. Kromé pneumatickych manipuldtord
se specializuje i na elektronicky ovlddané zafizeni. PFi elektronickych mani-
puldtorech byla béznd pneumatickd technologie nahrazena moderni mik-
roprocesorovou technologii. Tim se eliminuji nékterd omezeni a dosahuije se
vysiiho stupné efektivnosti. Tyto zafizeni umozAuji plynulé, rychlé a presné
pohyby bfemene a disponuji plnoautomatickym rozpozndvanim zétéze.

1 v nebezpecném prostredi

Manipulani zafizeni série PN jsou ovlddéna pneumaticky. Jsou to spo-
lehlivé, robustni balancéry s pevnym vertikdlnim ramenem. UmozZiiuji ma-
nipulovat se z&téZi az 310 kg, kterd se uchopi mimo svého t&Zisté. Viech-
ny vyvazovaci série PN mohou byt, podle sméric EU 94/9 a 1999/92
doddny na pouziti v prostfedi ohrozeném vybuchem s odstupfovanim
podle norem ATEX.

Sloupové, stropni, kolejnicové...

Balancéry se vyrdbéji v sloupovém, stropnim, kolejnicovém provedeni.
Je mozné je ukotvit na pojizdnych jefdbech nebo na zdvihacich vozicich
Liftruck. Bfemeno se miZe uchopit magnetickym, mechanickym nebo va-
kuovym néstrojem, podle potieb a k Gplné spokojenosti zdkaznika.

P
ni ponéti, jaké je tezkevk?recmi—
hlavné pracovnich ktefi m
a3i rozumét i nage firma. Jsme
péchu.

s S -
Jedno africké piislovi \:Ikd, Zf ,gﬁg\:ou 5
o, které my nezdvihdme...'- pov 0
. I\ ii s bfemenem a desitky let se fomy o
pg'u‘:\/eni vyuzit svoie Skusenosti k vasemu P
pripr




-\

»Firma Handcké zelezdrny a pérovny, a.s., élen skupiny Moravia Steel
Tfinec, vyrdbi za tepla tvarené listové a vinuté pruziny pro evropské
ndkladni automobily a pro zelezniéni vagony ¢&i lokomotivy. Svymi hmot-
nostmi dosahuji tyto vyrobky — vinuté pruziny az 120 kg, jednotlivé listy
pruzin az 60 kg a sestavené listy do pruziny az 320 kg. Pro manipulaci
s pruzinami na pracovistich, do vyrobnich zafizeni a linek a pro odklg-
ddnivyrobkd do palet, se vyuzivajimanipuldtory od firmy TOKA INDEVA,
se kterymi maji Handcké zelezdrny a pérovny jiz nékolikaletou zkuse-
nost. Prvni zafizeni, elektronicky balancér Liftronic EASY E125C, byl
zakoupen jiz v roce 2006 jako podpora manipulace s jednotlivymi
listy pruzin. Bylo tfeba ovéfit vhodnost nasazeni tohoto typu manipu-
latoru v tézkém 3-sménném i nepretrzitém provozu. Po prvnim roce
Uspésného nasazeni bylo rozhodnuto o ndkupu dalsich téchto zarize-
ni. Nabidka typé a nosnosti téchto manipulétord firmy TOKA INDEVA
v zdsadé vyhovuje rozmanitému uziti i provozu Handckych Zelezdren
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a péroven. Pri slozité manipulaci s jednotlivymi listy i se sestavenymi
pruzinami byly pro dva vybrané projekty pouzity i pneumatické ma-
nipuldtory typové rady LIFTRONIC AIR, které se rovnéz osvédcily.
Probézné jsou vybavovdna i dalsi pracovisté manipuldtory od firmy
TOKA INDEVA, aby byla vyrobnim operdtorém usnadnéna manipula-
ce s tézkymi bremeny - pruzinami a zdrover stdle zlepsovdna bezpeé-
nost a ochrana zdravi operdtoré vyrobnich zafizeni a linek.

Ing. Petr Vanék, generdlini feditel a predseda predstavenstva

osti az 320 kg ie'dnodvu-
S4téze samofné a pre”

hnout biemeno s hmotn
jakoby biemeno vazilo

aci rukovati nebo
mérem,

5 gze zdvi
Operdtor muze Z :
ch’;m dotekem se servo—ovv\oj v
mistit ji lehkym tHlakem poZzadoV

jen nékolik gramyu.

Zastoupeni pro Ceskou republiku:

Tomds Kaspar - TOKA

Kirchstrasse 49, 88138 Weissensberg

Telefén:+49 83 89 8512, Mobil: +49 171 455 3650
indeva.cz@toka.de, info@toka.de, www.cz.toka.de

Jii Stépanek - TOKA

Jednosmérnd 1026, 251 68 Kamenice

Mobil: +420 602 688 331, +420 602 304 871
indeva.cz@toka.de, www.cz.toka.de

Zastoupeni pro Slovenskou republiku:

Ing. Pavol Galédnek - TOKA
Hapdkova 7, 080 06 Lubotice
Mobil: +421 904 408 861
indeva.sk@toka.de, www.sk.toka.de

Marek Galdnek - TOKA

Masa 55/1492, 053 11 Smizany

Telefon: +421 53 44 10 712, Mobil: +421 911 325 580
indeva.sk@toka.de, www.sk.toka.de

[l INDE\A

INTELLIGENT DEVICES FOR HANDLING

Mravenec je nednavny a inteligentni
pracovnik, dokdze zdvihnout a lehko
prendset néklady, které jsou mnohem vétsi
nez on. Tato jednoduchd analogie
predstavuje posldani spoleénosti

Scaglia INDEVA:

Navrhovdni a vyroba
promyslovych manipulétord, které
jsou kompakini a pfece jiné,
jednoduché a pfece inteligentni

a pomdhaiji pracujicim lidem
vyhnout se $kodlivé ndmaze.

Video ukézky manipulace s biemeny pomoci blancéri INDEVA:

http://www.indevagroup.com/videosolution.athx




Disperzni optické metody
a konfrola vysoce presnych

Q Ing. Jan KUR, Ing. Martin WEIGL, MESING, spol. s r. o.

autodilu

Sériova vyroba nékterych presnych dilli automobild pozaduje nové kontrolovat tchylky tvaru

a drsnosti pfimo ve vyrobnim procesu. Naroky na citlivost a presnost méreni jsou Casto prisnéj-
Si nez donedavna zarucovaly malo produktivni laboratorni pfistroje, doba méreni se pripousti
nekolik sekund a vysledky nesmi ovliviovat vibrace, kolisani teploty a tfeba take vypary chladi-
cich emulzi. Klasické metody jsou pro tyto ucely nepouzitelné.

Moznosti reseni

Tyto pozadavky byly formulovény teprve
neddvno, zato s velkou razanci. Ukdza-
lo se, Ze jsou fesitelné pomoci disperz-
nich optickych metod a jejich boom je
nyni obrovsky. Navic je vyborné shoda
vysledkl méfeni se stdvaijici laboratorni
technikou. Cesta k automatizaci kontro-
ly dchylek tvaru a drsnosti v provoznich
podminkéch se tak oteviela.

Disperzni méreni

Neijvétsi technické dokonalosti zfejmé
dosahl systém OptoSurf uzndvaného
némeckého fyzika Dr. Brodmanna, ktery
ve velmi krétké dobé akceptovaly predni
automobilky, ale i normotvorni pracovni-
ci. Jeho relativni méfici metoda na bézi
techniky rozptyleného svétla vyhodno-
cuje kromé lokdlniho mikrodhlu, ktery je
mé&fitkem Gchylky tvaru, také rozlozeni
rozptyleného svétla s vazbou na op-
tickou drsnost Ag. Princip je na obr. 1.
Rychlost vzorkovdni dosahuje u nejno-
véjsich zafizeni 10 kHz. Metoda md uni-
verzdlni pouziti a je vhodnd pro méFeni
viech zdakladnich rotaénich, ale i kulovych, rovinnych a také kompliko-
vanych prostorovych ploch. Napf. Gchylky kruhovitosti se méfi ve stan-
dardnim rozsahu 2 - 500 vin/ot. za cca 1 sec.

Obr. 1

Shrnuti vlastnosti

Systém Optosurf umoZiuje velmi rychlé mé&feni Gchylek tvaru a optic-

ké drsnosti Aq s t&snou vazbou na vysledky dosavadnimi metodami.
Nevyzaduje pfesné polohovdni méfené soulastky a pfi méfeni napf.
Ochylek kruhovitosti neni nutné soucdstku na vieteni piesné a pracné

stredit. Ndaroky na presnost vieten/pfimovodd jsou nizsi nez u stdva-

jicich laboratornich pfistroji. Vysledky minimélng ovliviiuji vibrace
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a teplotni zmény. Citlivost jiz pfekrocila nm. Uvedené vlastnosti pfed-
urcily tuto méfici metodu nejen k rychlému ruénimu méFeni, ale hlavné
pro provozni automatickou kontrolu.

Priklady méreni

Nejéast&ji se méfi Gchylky geometrického tvaru s optickou drsnosti Ag;
n&kdy i povrchové defekty. U ruénich zafizeni se Gchylky kruhovitosti
zobrazuji hlavné& pomoci poldrniho diagramu (obr. 2 nahote); u auto-
matl prakticky vyhradné pomoci FFT (obr. 2 dole). PFibyvd pozadav-
ko na oskenovéni az celé funkeni plochy (vélcové, rovinné i obecné
prostorové); na obr. 3 je pfiklad plo3ného hodnoceni vélcové plochy



Obr. 2
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na tvar (nahofe) a drsnost (dole). Na spodnim obrazku jsou velmi
dobfe patrné vodorovné stopy po celé délce grafu, které dokazuji, ze
plocha byla dfive kontrolovéna laboratornim kruhomérem s kontakt-
nim snimaéem (rubinovy dotek @ 3 mm a méfici sila 0,5 N).

Citlivost metody dokazuje i obr. 4, zobrazuijici v drsnostnim rezimu sto-
py od snimace (méfici sila 0,6 N, keramickd kulicka @ 3 mm), vzniklé
posouvénim souédstky po stole stojénku.

+ Obr. 4

Nasazeni meérici techniky

Poptavka zejména némeckého automobilového promyslu po této
technice rychle roste, i kdyz se jednd o velmi mlady a $irsi vefejnosti
zatim mélo zndmy obor metrologie. Pozadu nezdstdvaiji ani Ceské
a Slovenskd republika, kde dnes pracuje iz téméf desitka velmi sloZi-
tych, hlavné automatickych zafizeni. Ta dnes také v automobilovém
promyslu s velkosériovou vyrobou silné pfevazuji. Priklady ruéniho
méfidla a automatické stanice jsou na obr. 5 a 6. V CR se touto prob-
lematikou intenzivné zabyvd brnénska spole¢nost MESING s Gzkou
vazbou na OptoSurf a se specializaci na sofistikovand zakédzkové
méfici a automatizaéni zafizeni. Jakékoliv podnéty sméfujici k dalsi
mozné aplikaci jsou vitany. @® Obré

- MESING spol. s r. 0.,
jan.kur@mesing.cz Samalova 60a, CZ - 615 00 Brno, tel.: +420 545 426 211,

martin.weigl@mesing.cz
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VEDA, VYSKUM, VZDELAVANIE

Rekonfigurovatel'né vyrobky
ako zdroj podnikového zisku

;)) Ing. Michal HALUSKA, PhD., prof. Ing. Milan GREGOR, PhD., Ing. Patrik GRZNAR, PhD.

Katedra priemyselného inzinierstva, SjF, Zilinska univerzita v Ziline

Rychlo meniace sa podmienky na trhu
maju za nasledok vytvaranie ¢oraz vac-
Sieho tlaku na vyrobné podniky s tym,
aby na trh prinasali novu hodnotu. Tato
hodnota musi predovSetkym uspokojit
potreby zakaznika. Prave rekonfiguro-
vatelné vyrobky su zdrojom naplnenia
zékaznickych oCakavani. Takéto vyrob-
Ky im dokazu ponuknut rozne funkcie.

/ pohladu posilnenia aktualnej konkuren-
cieschopnosti vyrobcov sa rekonfigurova-
telné vyrobky stavaju viac ako atraktivne.

Obr. 1Rekontigurovatelnd stolicka (Koren, 2010)

Rekonfigurovatelné vyrobky

Rekonfigurovatelné vyrobky je mozné klasifikovat na zdklade jed-
noduchého prikladu ako je transformer. Transformer je systém, ktory
meni svoj aktudlny stav s cieflom adaptovat sa novej alebo zvysenej
funkcionalite. Vzhladom na dané tvrdenie st rekonfigurovatelné vy-
robky analogické. Transformer je na rozdiel od rekonfigurovatelného
vyrobku schopny na zdklade aktudlnej poziadavky menit svoj stav,
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Obr. 2 Priklady

rekonfigurovatelnych vyrobkov

vytvérat novi alebo zvysit existujicu funkcionalitu, pri¢om stav re-
konfigurovatelného vyrobku sa meni vtedy, ak sa zmeni jeho podoba
alebo funkcionalita (Singh, 2009). Transformer méZeme povazovaf
za vyrobok, ktory je schopny samorekonfigurdcie.

Prikladom daného vyrobku méze byf Rubikova kocka. Kazdé poo-
tocenie strany kocky je reprezentované novou formou, ktord dany
vyrobok stelesfiuje. Aviak kritenie kocky nemeni ani nezvy3uje sa-
motn{ funkcionalitu vyrobku (Singh, 2009). Za jednoduchy priklad
rekonfigurovatelného vyrobku mézeme povazovat stoli¢ky, ktord je
uvedend na obrézku 1.

Podla Siddigi (2008) mézeme rozpoznat tri stavebné prvky rekon-

figurovatelného vyrobku:

* Viacero schopnosti - Vyrobok ponikajici viaceré funkcie
alebo nesimultdnnu realizéciu viacerych operdcii.

* Evolucia - Realizdcia jednoduchej vyrobkovej morfolégie na
zd4klade plénovanych alebo neplanovanych konfigurdcii.

* Prezitie - Vyrobok dokdze ponikat obmedzent funkcionalitu
aj pri zlyhani niektorych prvkov alebo podsystémov.

Obrézok 3 reprezentuje dekompoziciu prezentovanych potrieb pre
realizéciu Uspednej vyrobkovej rekonfigurdcie. Rekonfigurabilita sa
mébze prejavovaf v rémci jednej alebo vietkych potrieb.

Rekonfigurovatelné vyrobky mézu pontkat jedineéné konfigurdcie
alebo mézu byt obmedzené na sadu odlinych konfigurdcif (Koren,
2010). Jednoducho povedané, kazdd konfigurdcia je reprezen-
tovand 3pecifickym vyrobkom. Vzhladom na dani skuto&nost je
potrebné braf do Gvahy aj modulérnu architektdru vyrobku, ktord
ném umoziuje navrhnif rekonfigurovatelny vyrobok. Vyrobkové
modularita je postadujicou podmienkou na zhotovenie rekonfiguro-
vatelného vyrobku. Rekonfigurovatelné vyrobky musia byf tvarovo
konvertovatelné alebo rozmerovo $kdlovatelné.



Podl'a Korena (2010) je zékladnym znakom re-

konfigurovatelného vyrobku:

* Modularita - Zmena tvaru vyrobkového,
tak aby dokdzal naplnif rézne zd&kaznicke
poziadavky a s0&asne mal aj viaciéelové
vyuZzitie. C

* Integrovatelnost - Modulové rozhrania
(mechanické, elekirické a informdcie), kto-
rych cielom je naplnif poziadavky vyrobkovej
rekonfiguracie a kustomizéciu.

» Kustomizécia - Zd&kaznikom sa poskytujd |
vyrobky s poZadovanou funkcionalitou (ne-
vyrdbaji sa vyrobky, ktorych funkcionalita
zostane v budicnosti nevyuZitd).
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» Konvertibilita - Vyrobkovd zmena realizo- [
vand na zdéklade splnenia aktudlneho nasta- Plaeee
venia (rézna nastavitelnost).

+ Skalovatel'nost - Zmena vyrobkového
tvaru (zmendenie a zvd&3enie) tak, aby napl-
nili uZivatelské aplikécie alebo potreby.

* Diagnostika - Vyrobok je navrhnuty s im-
plementovanou samodiagnostickou funkciou (jednoduchd obslu-
ha a Gdrzba).

Samotnd vyrobkovd modularita je dostalujicou podmienkou pre
realizéciu jeho rekonfigurécie, ale nemusi byt vyhradnou podmien-
kou pre zhotovenie rekonfigurovatelného vyrobku. Vyrobkovéd kon-
vertibilita a 3kdlovatelnost méze byt demonstrovand napriklad na
prezentovanej stolicke. Kustomizovany vyrobok méze byt navrhnu-
ty ndkladovo efektivne s moznosfou pridavania a odoberanim réz-
nych funkcii. Vyrobkové diagnostikovatelnost je zasa vyzadované
pri komplexnych vyrobkoch.

Pokrocilé principy vyrobkovej rekonfiguracie
Zé&merom je zakomponovaf do vyrobkového névrhu transformo-
vateln funkcionalitu, ktord dokdze projektantom zjednodusit pra-
cu. Pri beznych rekonfigurovatelnych vyrobkoch by sa projektanti
museli zaoberaf ndvrhom novych vyrobkovych konfigurécii, zatial
¢o transformovatelny vyrobok sa dokdze jednoducho a bezpeéne
prispdsobif aktudlnym poZiadavkdm. V rémci névrhu takéhoto vy-
robku sa vyuzivajo induktivne a deduktivne pristupy alebo genera-
lizované smernice (Singh, 2009).

Podla Singh (2009) existuji tri pokrokové transformaéné principy:
* Expanzia (zmrstenie) - Zmena fyzickych rozmeroy, ktorej
nasledkom je zvy3enie/znizenie objemu objektov (pozdiz osi).
* Odkryvanie (skryvanie) - Odhalenie alebo zasunutie no-
vych povrchov s cielom zmenit aktudlnu funkcionalitu.

* Spajanie (delenie) - Vytvorenie funkéného zariadenia pozo-
stdvajiceho z dvoch alebo viacerych zariadeni. Kazdé z tychto
zariadeni m& svoju $pecifickd funkcionalitu.

Je potrebné poznamenaf, Ze uvedené transformacné principy
mbézu byt vyuzivané ako metédy pokrokovej vyrobkovej rekonfi-
gurability. Taktiez boli definovani transformaéni facilitatori, ktori
napomdhaiji mechanickej konstrukcii k transformdcii. Pre realizova-
nie takejto vyrobkovej trasformdcie je potrebné okrem transformag-
nych facilitdtorov vyuZivat aj transformaéné metédy. Singh (2009)

Obr. 3 Dekompozicia hlavnych
potrieb pre realizéciu vyrobkovej
rekonfigurdcie (Siddigi, 2008)

uvédza dvadsaf transformaénych facilitétorov (zdielanie energie,
vyuzitie pruznych materidlov, zamenitelnosf, modularitu, genetické
prepojenie, nahustenie, priloZenie, zdielanie funkcii, kompozitnosf,
zdielanie zdkladnej struktiry, atd').

Podla Her¢ka (2015) sd vyrobcovia niteni v &o najkratiom &ase
vyrobit produkt, ktory uspokoji poziadavky zdkaznika, zarove je-
ho cena je z&kaznikom akceptovatelnd, kvalita vyrobku je podla
o&akdvani a vyrobca dokdze vyrobok predaf so ziskom.

Rekonfigurovatelné vyrobky predstavuji novy trend v oblasti hla-
dania zdkaznicky zaujimavych inovativnych rieseni. Perspektivnym
rieSenim sa stéva prepojitelnost ndvrhu rekonfigurovatelnych vy-
robkov s umelou inteligenciou vo vyrobe. Durica (2015) tvrdi, ze
takéto vyrobky si budd musief vediet planovat, rozvrhovat a riadif
vyrobu, smerovat doddvatelsky refazec, zlepSovat sluzby, ddrzbu
a ulah&ovaf svoju kustomizdciu.

Zaver

Ak chcl vyrobcovia zostat konkurencieschopni, tak musia vyvindf
stratégiu pre ndkladovo-efektivnu vyrobkovi kustomizaciv a perso-
nalizéciu. Cielom stratégie je vyroba moduldrnych vyrobkovych
komponentoy, ktoré mézu byt rychlo zostavené ako kustomizované
a personalizované vyrobky. Zdkaznici navy3e preferujo vyrobky,
ktoré sa dokdzu na zdéklade aktudlnej potreby adaptovat, ale qj
neustdle vyvijat. Vyrobky budicnosti budd personalizované a re-
konfigurovatelné v zdvislosti od meniacich sa potrieb zdkaznika.
Zéroven sa budi vedief adaptovat aktudlne meniacim sa okolitym
podmienkam. Takéto vyrobky prinesd nové prilezitosti pre posilne-
nie vlastnej konkurencieschopnosti na turbulentnom trhovom pros-
tredi a zaistenie podnikového zisku.

Clénok vznikol s podporou projektu ,,On-line vyucbovy program
predmetu Modelovanie a simuldcia (OLP-MoSi)" ¢islo 032ZU-
4/2015, Kultirnej a edukaénej grantovej agentiry Ministerstva
skolstva, vedy, vyskumu a $portu Slovenskej republiky (KEGA).
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Specifika vyvoja
autondmnych automobilov

:)) Ing. Dusan SABADKA, PhD., Katedra automobilovej vyroby, Sjf TU v Kosiciach

Autondmne automobily je zauzivané slovné spojenie pre vozidla, ktoré su schopné
prevadzky na beznych cestnych komunikaciach bez toho, aby ich riadil ¢lovek.
Autonomnost teda spociva v samostatnom vnimani okolia, vyhodnocovani, rozhodovani

Trend vyvoja autonémnych automobilov vychddza z viacerych

trendov v automobilovej vyrobe ako ich synergia. Trend autoném-

nej mobility je vysledkom sd&asného pdsobenia kazdého z niZiie

uvedenych trendov. Medzi zékladné trendy vplyvajice na rozvoj

autonémnej mobility patria:

e Zeroaccidents, Zero-X (ziadne nehody) - snaha o zniZenie neho-
dovosti na cestnych komunikaciéch

e Zeroemission (Ziadne emisie) - snaha o zniZenie emisii, spotreby
a produkcie sklenikovych plynov

* Zerocongestion (ziadne zahltenie) - snaha o zabrdnenie vzniku
dopravnych kolén a dopravnych kolapsov na cestnych komuni-
kécidch. [6]

Zakladné poziadavky )
Autonémne vozidl4, & si uz osobné alebo ndkladné, musia spliaf
rad poziadaviek, bez ktorych by bola ich prevadzka v redlnych
podmienkach nemozné, aby mohli byt implementované do redlnej
cestnej premdvky.

Bezpecnost

Najdélezitejdia poziadavka, ktord je kladend na autonémne au-
tomobily, je bezpeé&nosf. Vozidlo musi velmi pruzne a rychlo rea-
govat na prichddzajice podnety zvonku tak, aby sa nestalo, Ze
déjde ku kolizii vozidla s okolitymi predmetmi, kolizii vozidiel na-
vzdjom, alebo vozidla a inych G&astnikov premavky, ako si moto-
cyklisti, cyklisti, chodci prechddzajici cez prechod alebo zver pre-
biehajica cez cestnt komunikdciu. Velmi podstatnd je bezpe&nost
posddky, a preto je nutné, aby vozidlo obsahovalo vietky systémy
pasivnej bezpeénosti, ktoré potrebuje v pripade kolizie, zaprigine-
nej inym vozidlom alebo inym G&astnikom cestnej premdavky.

Spolahlivost

Spolahlivost je vyznamnym faktorom, ktory uréuje vyvoj a imple-
mentdciu autonédmnych vozidiel do cestnej dopravy. Inteligentny
softvér riadenia autonémnych vozidiel vyZzaduje az stopercentn(
spolahlivosf, pretoze kazdd chyba systému méze zapridinit vézne
nehody, niekedy koné&iace az smrfou. Softvér musi byt otestovany
a v redlnej prevédzke overeny tak, aby sa nevyskytovala Ziadna
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a vykonavani vsetkych riadiacich ukonov,

n&hodnd chyba, ktord by bola opéf pric¢inou fatdlnej kolizie. Z4-
rovei hardvér musi byt odolny vodi otrasom, elektromagnetickym
vlneniam &i extrémnym teplotdm alebo agresivnemu prostrediu.
Okrem elektronickej Easti vozidla je vyZadovand precizna a vy-
sokd kvalita materidlov, ktoré by boli pouzivané pri konstrukcii
vozidla. Kvalita spracovania materidlov by mala byf podobnou
tej, ktord je vyzadovand v leteckom priemysle. Vyroba komponen-
tov na takejto kvalitativnej Grovni mnohondsobne zvy3uje ndklady
na vyrobu. Této kvalita je viak nevyhnutné pre spolahlivi prevédz-
ku autonémnych automobilov.

Efektivnost

Medzi najdélezitejsie z kladenych poziadaviek na autonémne
automobily, patri aj efektivnosf uplatnenia autonémnych vozidiel
v beznej premévke. Implementdcia autonémnych vozidiel do cest-
nej premdvky nesmie spdsobovat dopravny kolaps a navyse musi
dopravu celkovo zrychlif. Zdrovefi musi byf vyhodnym rieSenim
dopravy vo vietkych smeroch. Efektivnost sa musi prejavit nielen
v oblasti dopravy a vyuzitia cestnych komunikécii, ale tiez v par-
kovani vo velkomestdch. Od implementdcie tychto automobilov sa
oéakdva, Ze doprava v mestdch bude optimalizovand, t.j. na sve-
telnych krizZovatkdch sa nebudi tvorit v Ziadnom smere kolény, ale
optimélne sa bude podla potreby menif smer pre vstup do krizo-
vatky, v ktorom je najviac dut. Zéroved parkovanie v mestach by
malo byt efektivnejsie, pretoze vozidla by vedeli zaparkovaf k se-
be bliZ3ie, a tak by vzniklo viacej parkovacich miest.

Setrnost voéi zivotnému prostrediu

Globélne oteplovanie spésobované stdle vy33imi emisiami je otdz-
kou, ktord tla&i automobilové koncerny vyrdbaf vozidld, ktoré so
Setrné k Zivotnému prostrediu. Aviak uzivatelia tychto vozidiel, aj
napriek znizenej produkcii emisii, Easto nevedia jazdif plynulo,
a teda efektivne. Spotrebovdvaijo viac paliva, viac sa opotrebuiji
komponenty a neodmyslitelne aj cestné komunikécie. Vietky tieto
zvy$ené ndklady na prevadzku spdsobuji vyssie néroky a ndkla-
dy na Zivotné prostredie. A prdve optimalizovand autonémna do-
prava by mala byt riedenim tohto problému. Mala by byf plynulg,
a &o najsetrnejiie vyuzival vietky zdroje energie tak, aby dopad
na Zivotné prostredie bol najmensi.



Jednoduchost

Jednoduchost ovlddania autonémnych automobilov je jedna z kl'-
¢ovych poziadaviek, ktoré si na autonémne automobily kladené.
Vozidld musia spliaf poziadavku jednoduchosti na to, aby mohli
byf prevadzkované vietkymi uZivatelmi, nielen tymi, ktori si sp&so-
bili viest vozidlo. Autonémne vozidlo by teda malo byf pristupné
pre osoby vietkych vekovych kategérii bez ohladu na ich odborné
spbsobilosti a fyzické &i mentdlne zdravie. Vozidlo musi maf jedno-
duché pouzivatelské rozhranie. [3]

Urcujuce aspekty

Rozvoj autondémnych automobilov zdvisi od mnohych aspektov,
ktoré ho vo vyraznej miere ovplyviiuj, smerujd a uréuji. V na-
sledujicej Casti uvddzame rozbor tychto aspektov podla 3tidie

KPMG.

Socidlne a ekonomické aspekty vplyvajice na rozvoj
autonémnych automobilov

Jeden z vyraznych aspektov vplyvajici na rozvoj autonémnych
automobilov je fakt, Ze ludia maji prirodzent averziu voéi ino-
véciam. Autonémne vozidld si vyraznou inovdciou v oblasti ria-
denia automobilov. Stroje by teda kompletne prevzali zodpoved-
nosf za Zivoty pasazierov a tato inovdcia je pre mnohych stale
nepripustnd a ludia tejto technolégii nedéverujo. Aspoi kym jej
nezaénd déverovaf. Velky odpor proti implementdcii kladd mordl-
ne hranice ludi, ktori sa nevedia stotoznif s faktom, Ze sa oddaju
zodpovednosti stroju a softvéru, ktorému musia déverovat, aby
boli schopni takéto vozidlé pouzivat. Pre mnohych ludi je ziskanie
licencie na vedenie vozidla istym milnikom v Zivote. Pre mnohych
je riadenie vozidla pézitkom, a teda uplatnenim autonémnych au-
tomobilov by boli o tento péZitok ukrateni. Aviak ludia st schopni
sa po mnohych rokoch prispdsobif.

Jednym z délezitych aspektov je aj vplyv ekonomiky na rozvoj
autonémnych automobilov. Autonémne automobily si vdaka po-
krokovym technolégidm ovela drahsie a pridavaji k cene vozidla
az 50 % celkovej ceny automobilu. Tento fakt by ovplyvnil mnoho
domécnosti, ktoré vozidlo potrebuji a sotva si mézu dovolif kipif
pouzivany automobil. Kipyschopnost uzivatelov automobilov by
vyrazne klesla. UzZivatelia s priemernym platom by si na vozidlo
museli dlh3ie 3etrif alebo dlhsie splécat pézicku. Implementdciou
autonémnych vozidiel by sa okruh potencidlnych zdkaznikov velmi
z0zil. To by vyrazne negativnym spdsobom ovplyvnilo aj ekono-
micky rast automobilovych vyrobcov a ich dodévatelov. [5]

Politické aspekty vplyvajice na rozvoj autonémnych
automobilov

V sGlasnosti sa upravuje legislativa, aby autonémne automobily
mohli byt si&astfou cestnej premdvky. V Eurépe plati zdkon ne-
ustdlej kontroly vodi¢a nad vozidlom, moZnosf potladif samostatny
systém, ale nie je povolené automatické riadenie s rychlosfou nad
9,66 km/h. Na legislativne povolenie uplatnenia autonémnych
automobilov musi byt tento limit posunuty minimdlne na Grovefi
najvy$iej povolenej rychlosti na dialnici (130 km/h). Autonémne
automobily na takéto povolenie musia prejst dékladnymi testami,
v ktorych musia uspief bez jedinej chyby. Po legislativnom povole-
ni tychto automobilov je mozné ich prevédzkovat v redlnej cestnej
premdvke.

Technologické aspekty vplyvajioce na rozvoj
autonémnych automobilov

Momentdélne najzdvaznejsim problémom, ktorému musia vyvojdri
autonémnych automobilov &elit, je nedostatoéne rozvinuty zmysel
sledovania okolia senzorického rozhrania autonémnych automo-

bilov. Automobily si schopné jazdy a vietkych jazdnych Gkonoy,
aviak najvaési problém robi to, aby sa automobil vedel pohybovat
v okoli. Sledovanie okolia musi zabezpe&ovaf vnimanie pohybu-
jcich sa vozidiel, oséb a inych G&astnikov dopravnej premdvky.
Tieto Gdaje o dynamickych, &i statickych objektoch musi senzoric-
ké rozhranie spracovaf a ¢o najrychlejiie prispdsobif jazdu vo-
zidla tak, aby bola efektivna, pohodlné a aby neohrozovala inych
G&astnikov dopravnej premdvky.

Moderné senzorické rozhrania obsahuji viac druhov senzoroy,
aby dokézali sledovat premévku, aviak stdle nie st zdaleka tak
dokonalé, ako ludsky faktor, ktory sa v kritickych situdcidch do-
kaze rozhodovaf rychlejsie, efektivnejsie a dokonalejiie vie pred-
pokladat vyvoj koliznej situdcie. Vyvoj tejto technolégie musi byf
zdokonaleny natolko, aby jeho pouZitie v redlnej premavke bolo
pre vietkych G&astnikov dopravnej premdvky bezpeéné a efektiv-
ne. Senzory s uZ teraz schopné zachytit celé okolie so vietkymi
objektmi, & vz statickymi alebo dynamickymi. Velkost snimanych
ddajov za jednu sekundu presahuje 1 GB. Problémom je len vytvo-
rif taky softvér, ktory by tieto Gdaje dokdzal spracovdvar a vyhod-
nocovat efektivnejie a exaktnejiie ako [udsky faktor. Na dosiah-
nutie tohto ciela je potrebny velmi detailny vyskum a dlhodobé
testy v redlnej premdvke, kde sa stdvajo néhodné a neolakdvané
situdcie. Délezitym cielom je teda zjednodusif softvér a zdroveh
naprogramovat zlozité situdcie, s ktorymi sa bezne vozidlo stretne
v redlnej premdvke.

Dalsim moznym problémom je nestabilita operagnych systémoyv,
ktord spésobuje ndhodné vypadky systému. Ak by operaény
systém nebol stabilny, vozidlo by bolo v ohrozeni a vystavovalo
by okolie ohrozeniu, pretoze by senzorické rozhranie na chvilu
nespolupracovalo s riadenim vozidla. Nésledky zlyhania nesta-
bilného opera&ného systému by boli fatdlne. Moznosfou je viak
aj pouzitie zdloznych operagnych systémov, ktoré by zabezpe-
¢ili vedenie vozidla v pripade, Ze by prvy hlavny operaény sys-
tém zlyhal. Aviak ani to nie je zarukou spolahlivej a bezpelnej
jazdy.

Environmentdlne aspekty vplyvajice na rozvoj
autonémnych automobilov

Environmentalistika vyrazne zasahuje do rozvoja autondémnych
automobilov. Jeden z cielov autonémnej mobility je aj zniZenie
emisii dosiahnutim optimalizovanej prevadzky v cestnej premdvke.
Automatickd prevodovka, ktord musi byf siéasfou autonédmnych
automobilov viak zvy3uje spotrebu o 0,1 az o 1 liter paliva, ¢o
zvy$uje aj emisie, a teda aj znedistenie Zivotného prostredia. Z4-
rovefi optimalizovanie cestnej premdvky je zdrovefi optimalizaciou
spotreby paliva, ktord podporuje trend znizovania emisii a znedis-
fovania zivotného prostredia.

Podla 3tidie Transport Policylnstitute[3] sa v roku 2040 pred-
pokladd, Ze predaj autonémnych automobilov bude tvorit 50 %
vietkych preddvanych novych &ut. Zdroven 30 % vetkych auto-
mobilov bude schopnych autonémnej jazdy. Ak bude implemen-
técia autondmnych automobilov nasledovaf priklady predoslych
inovaénych technolégii, tak bude trvaf priblizne 3 dekdady, kym sa
autonémne automobily stani dominantné v predaiji. Dalsie 1 - 2
dekdédy bude trvaf, kym sa stand dominantné pri cestovani a o de-
kadu neskér sa stand bezne vyuZivané. Rychlejsia implementdcia
autonédmnych vozidiel vyzaduje rychlej3i vyvoj a nizsiv cenu vozi-
diel s tymto systémom riadenia.

Graf vyjadruje odhady odbornikov, ktori predpokladaiji vyvoj im-

plementdcie autonémnych automobilov. Jeden z pohladov je opti-
misticky a druhy pesimisticky.
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vozidla od spolo¢nosti Google, ktoré je schopné auto-
némnej jazdy do rychlosti 40 km/h. Toto vozidlo patri
do kategdrie malych mestskych automobilov. Automobil
pohdria elektromotorom, md len dve miesta na sedenie,
nemd plynovy peddl, brzdovy peddl a ani volant. Celé
riadenie vozidla prebral na seba autondmny systém. Au-

40% - tomobil dokdze okrem iného ¢&itat znacky, obmedzenia
a semafory. [2]
20% 4
NAVIA
o Navia je vozidlo s elektrickym pohonom, ktoré je riade-
=620 e st sadn s =70 né autondmne a je schopné odviezt 10 oséb, a to az

Obr. 1 Predaje, doprava a masivne vyuzitie autonémnych automobilov do

budicnosti z optimistického a pesimistického hladiska. [3]

Autonémne automobily st pravdepodobne jedinym rie$enim na so-
&asny situdciv v doprave, a preto maji velky potencial v budic-
nosti. Aviak na dosiahnutie Gplnej autonémnej dopravy potrebujd
byf vyvinuté presnejsie a spolahlivejsie senzorické rozhrania fungu-
jce pri vietkych podmienkach, v ktorych sa vozidlo méze ocitndf
a umeld inteligencia a rozhodovanie, ktoré si zatial brzdou vo vy-
voji a implementdcii tychto vozidiel. Dosiahnutie spolahlivych a vy-
spelych senzorov a umelej inteligencie je teda predmetom na dal3i
vyskum a vyvoj, ktory bliZiie ur&i a 3pecifikuje vyvoj implementdacie
autonémnych automobilov v budicnosti. Vyvoj autonémnej dopra-
vy zdvisi od mnohych faktorov, ktoré sa budd menit nepredpokla-
danym spésobom a intenzitou. Momentélne podla odhadov bude
Oplnd implementdcia autonémnych automobilov v redlnej praxi
moznd najskdr v roku 2080.

Google

Spoloénost Google, ktord nie je producentom automobilov, ale
poskytovatelom sluzieb, sa rozhodla vyvinif systém autonémneho
riadenia, ktoré by umoznilo uZivatelom cestovaf bez potreby ria-
denia vozidla. Tento projekt autonémneho automobilu je momen-
télne vo féze vyvoja. Cielom vyvoja je testovaf systém v redlnej
premdvke a prispdsobif ho tak, aby bol &o najbezpeénejsi, naj-
efektivnejsi a zdroven aj pohodliny. Spoloénost Google nevyvijala
priamo vozidlo, ale len systém, ktory by dokdzal akékolvek vo-
zidlo autondmne riadif. Google auto vyuziva okrem senzorickych
systémov, ktoré si umiestnené na vozidle aj satelitné ddta a data-
bézu Google Mapy. V roku 2014 bol predstaveny novy prototyp

Lasercvy snimat
skenuje okolie vozudla

Radar meria rychiost
automobioy v predu

Orentalny senzor

sleduje pohyD a
balanciu vozidia

Obr. 2 Senzorické rozhranie vozidla Google [2]
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Procesor sa slard o celkove
spravania vozidia a o
wyhodnocovanie siludcis

do rychlosti 20km za hodinu. Vozidlo vyuziva LIDAR
technoldgiu spolu s optickymi kamerami, ktoré generuju
3D mapu okolia. Toto vozidlo nepotrebuje cesty, vodia-
ce Ciary a ani iné dalSie dpravy vozovky. Ak do drdhy
vozidla vojde vozidlo alebo chodec, autonémne vozidlo
zastavi a po¢kd kym sa mu neuvolni cesta. Zdkladné technoldgie
su Lidar, kamery a poziény senzor.

Obr. 3 Navia

Prispevok bol vypracovany v rdmci projektu - KEGA 004TU-
KE-4/2013 - Intenzifikécia modelovania vo vyuebe Il. a lll. stupfa
v $tudijnom odbore 5.2.52 Priemyselné inzinierstvo

Pouzité zdroje: MAHAN, Steve: Selfdrivingcar
test. Dostupné na internete:<http://www.google.com/
about/careers/lifeatgoogle/self-driving-car-test-steve-
-mahan.html> WHITWAM, Ryan: HowGoogle “scar-
sdefect and avoidobstacles. In: ExtremeTech. 2014.
Dostupné na internete:<http://www.extremetech.com/
extreme/189486-how-googles-self-driving-cars-detect-
-and-avoid-obstacles>; LITMAN, Todd: Autonomous
Vehicle Implementation Predictions (Implicationsfor
Transport Planning). Dostupné na internete:<http://
www.vipi.org/avip.pdf>; HANLEY, Michael et al.: Dep-
loying autonomous vehicles. [online]. 2014. Dostupné
na internete:<http://www.ey.com/Publication/vwLUAs-
sets/EY-Deploying-autonomous-vehicles-30May 14/$ Fl-
LE/EY-Deploying-autonomous-vehicles-30May 14.pdf>;
KPMG ,SILBERG, Gary - WALLACE Richard: Self
-drivingcars: Thenextrevolution. [online]. 2014. Do-
stupné na internete:<http://www.cargroup.org/assets/
files/self_driving_cars.pdf>; WITTEVEEN, J.S. et al.:
Automotive trends in cooperative mobility. [online].
2012. Dostupné na internete:<http://www.acemr.eu/
uploads/media/Trendstudy_ACEMR_ICT_Connected-
Cars_01.pdf>.

Rotatny lokator
pomaha na zaklade
podiu otalok
lokalizoval vozidio



a diverzitikace vyroby ofeviela slévamé
KOVOSVITU MAS dvere na zapadni trhy

D) Tiskovy servis KOVOSVIT MAS, a.s.: lva Ruskovska

Diky témeér 100 milionove investici a vcasne diver-
zifikaci vyroby jsou nyni pro slévarnu KOVOSVITU
MAS hlavnimi exportnimi partnery Némecko,
Svycarsko a Anglie. Mezi jeji vyznamné zakazniky
také patfi predni Svédsky vyrobce elektrospotre-
bicl nebo Svycarsky podnikatel, ktery si nechal na
zakazku vyrobit odlitky, které byly hlavni soucasti
stroje k vyzvednuti vraku lodi Costa Concordia.

,Slévarna KOVOSVITU MAS, a.s. se v souasné dobé na celkovych trzbach
firmy podili vice nez 20 procenty,” Fikéd obchodni feditel slévarny Jan
Koévara. ,V roce 2009 pfisla do slévarenstvi t&zka krize, kterd zaviela hod-
né slévaren nejen v Ceské republice, ale i v celé Evropé. Viem ném spadly
trzby az o 50 procent. Ndm se iz v pribéhu krize podafilo rozsifit vyrobu
na pét hlavnich odvétvi, které mimo strojafiny tvofi vyrobci pievodovek, ze-
médélskd technika, energetika a automatické linky. V roce 2011 jsme tak byly
opét v zisku,” vysvétluje ddle obchodni feditel.

Podle obchodniho feditele je pro ceské slévarenstvi dilezitou exportni zemi
Svycarsko, kde v sougasné dobé funguje pouze nékolik slévaren. Navic, né-
klady na marketing jsou zde minimdlni. ,Svycarsko je malé zemé a dobré re-
ference o kvalité Eeskych odlitkd se tady rychle §ifi. Nyni tam mdme patndct
odbérateld v oblasti strojirenské vyroby. Do budoucna predpoklddame, Ze
toto &islo je3té navydime,” Fikd Jan Koévara. Obdobné situace je i v Némec-
ku, kam slévarna KOVOSVITU MAS vyvdzi 35 procent své produkce. Dal3im
stabilnim odbé&ratelem je Rusko. PrestoZe je tradiéni silnou slévarenskou vel-
moci, tak jiz od roku 2011 se kovosvitské slévarné dafi své odlitky dodévat
stabilnimu z&kaznikovi v segmentu vyroby armatur.

Pro dali roziifeni vyroby na slévarné KOVOSVITU MAS je jiz tradiéné vel-
kym problémem nedostatek technicky vzdé&lanych pracovnikd. ,V souéasné
dobé& ndm chybi 30 pracovnikd. BohuZzel stard generace slévagd odchdzi
a nemd ji kdo nahradit. Vzd&ldvaci obor byl v devadesatych letech zruen
a nové prichozi zdjemce musime ucit za provozu. Slévérenstvi je ndroéné
femeslo, které md sloZité technologické postupy a vyzaduje letitou praxi,”
uzavird Jan Kodvara.

Zasadnf investici pro rozvoj slévarny KOVOSVITU MAS, a.s. byl v roce 2013
ndkup nové pece v hodnoté téméf 50 miliond. Tato pec zvysila kapacitu
o0 6 tun tekutého kovu za jednu hodinu. Tim se celkové roéni kapacita slévarny
navysila z 10 000 tun az na 12 000 tun.

Ceska strojirenskd firma KOVOSVIT MAS, a.s. mé dlouholetou tradici. V ro-
ce 1939 ji zalozil ¢esky podnikatel Tomd3 Bata. Od roku 1940 disponuje
vlastni slévérnou, kterd zde aktivné funguje do dnedni doby a vyznamné se
podili na rozvoji firmy.
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LASER LINE PRECISION

Presné laserové obrébénf diamantovych néstrojo metodou ,alkin-one”

LASER LINE PRECISION je novy laserovy obrabéci

stroj firmy EWAG, ktery je idealnim vstupnim modelem
pri zavadeni laserové technologie do moderni vyroby
nastrojd.

Pouzité nejmodernéjii technologie vidknového laseru v zelené oblasti spekira s vino-
vou délkou 532 nm umoziuije velmi efekfivni obrabéni béznych diamantovych Feznych
materidly jako CBN, PKD a CVD-D. Pomoci stroje LASER LINE PRECISION lIze bez-

silové obrdbét rotaéni ndstroje do proméru 200mm a délky 250mm a vyménitelné
desticky od 3 mm priméru vepsané kruznice a do 50 mm proméru opsané kruznice.

Uniké&tnim patentovanym obrdbécim procesem Laser TouchMachining® Ize dos&hnout
- maximdlni jakosti povrchu i u néstrojd velmi sloZitych tvard nebo s velmi jemnymi prvky.

= Na jedno upnuti Ize zpracovat libovolné obrysy bfitd, Ghly hibetu i trojrozmérné obré-

béni tvard k vedeni ffisky. V konstrukei stroje LASER LINE PRECISION jsou integrované

odsévaci kandly, které z velmi malé vzddlenosti odvadéji vznikaijici spaliny a odpafeny
materidl do pfislusnych odsavacich a filtraénich systéma.

yim 1 - zdRaznikim

(Prejeme nasim soucasnym1 budoucim z K,ﬁo "
, B 6

&[]' dné proZiti vdnocnich svdtkal, do 1o °
l sot7 o Gspéchil v pracovit
fodné zdravi, Stestt @ iispéchit v p
] sm Zivote.
i souRromen )
WALTER EWAG Kufim

Stroj LASER LINE PRECISION pottebuije instalaéni plochu jen 5 m?, takze je v porov-

ndni se svym celosvétové osvédéenym vrstevnikem LASER LINE ULTRA nejkompakingj-

3im 3pickovym laserovym vyrobnim centrem pro supertvrdé néstroje. Pro vicesmé&nny

provoz s malymi ndroky na obsluhu Ize velmi flexibilné vyuZit doplitkovy 60sy robot.
www.ewag.com
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Soubor prumyslovych veletrho
v novem ferminu

Dalsi roc¢nik prumyslovych veletrht se uskuteéni v PVA EXPO PRAHA
ve zcela novém terminu, a to 10. - 13. kvétna 2016.

Hlavnim ddvodem zmény je zajem o veletrhy ze
strany vyznamnych subjektd, které se doposud
veletrhu neucastnily kvdli nevyhovujicimu termi-
nu. Nové se tak otviraji jak nové moznosti veletr-
hu, tak i zvySeny zajem ze strany vyznamnych
vystavujicich firem a navstévnikd.

Tradi&ni veletrhy FOR INDUSTRY, FOR ENERGO a FOR LOGISTIC
budou rozsiteny o veletrh 3D technologii FOR 3D, veletrh informaé-
nich systémd pro promysl FOR INFOSYS a mezindrodni dopravni
veletrh FOR TRANSPORT. Vystavovatelé pfedvedou pestrou nabidku
novych produktd a technologii, pfipraveny budou i tematické pred-
nésky a semindfe. Dal3i novinkou roku 2016 je prodlouzeni terminu
kondni ze i na &tyfi dny.

Ohlednuti za minulym roénikem

V dubnu 2015 prildkaly promyslové veletrhy do Letian téméF 7 600
névstévniko, ktefi zhlédli bezmdla 200 expozic na plose 5 853 m2.
Hlavnim lédkadlem byly nejnovéjsi strojirenské technologie, nové tren-
dy ve 3D tisku, atraktivni modely elekiromobil i odborné konference
doprovodného programu. ,Kazdy rok chceme névitévnikim i vy-
stavovateldm nabidnout co nejkomplexnéj3i piehled primyslovych
obord. V roce 2015 jsme piedstavili téma 3D tiskdaren, které nachdzi
uplatnéni i v b&zném Zivoté. O konference, prednésky a doprovodny
program Souboj 3D tiskdren byl enormni zdjem, a tak se pofadatel
rozhodl zafadit v pfistim roéniku souboru jarnich primyslovych veletr-
hd také samostatny veletrh FOR 3D. V roce 2016 nabidneme jesté
dal3i dva nové veletrhy, nase cenovd politika viak zistavd stejnd,”
fika feditelka promyslovych veletrhd Vanda Yousifovd.

Jarni prumyslové veletrhy pfedstavi v roce 2016 dva
nové obory

V prvni poloving kvétna 2016 se aredl proméni v prehlidku nejvy-
spélejdich promyslovych technologii, stroji a produktd. Kromé& me-
zindrodniho veletrhu strojirenskych technologii FOR INDUSTRY se
predstavi i vystavovatelé z oboru logistiky, skladovéni a manipulace
FOR LOGISTIC, vyroby, rozvodu a uziti energie FOR ENERGO a 3D
technologii FOR 3D. Tyto obory doplni dva nové veletrhy - neustéle
se rozvijejici obor informagnich systémd pro promysl FOR INFOSYS
a mezindrodni dopravni veletrh FOR TRANSPORT. Pro ndvstévniky
bude pfipravena prezentace vyznamnych tuzemskych i zahraniénich
firem. UZ nyni jsou pfihldseny napfiklad firmy ATEQ Sp, z.0.0., Jifi
Stépdanek - INDEVA, DEOM s.r.o, WANZL spol. s r.o. a mnoho dal-
sich. Chybét nebude ani atraktivni doprovodny program - predndsky,
semindfe nebo workshopy. Vystavovatelé mohou jako kazdy rok
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prihldsit své nejinovativnjii vyrobky a produkty do soutéze Grand
Prix. Ocenéni Top Expo si pak odnesou nejpisobivéj3i expozice ve-
letrhu a to do 50 m2 a nad 50 m2.

PFizniva cenova politika

Ackoliv se promyslové veletrhy rok od roku rozsifuji o nové obory, ce-
nové politika zbstéva i v roce 2016 stejnd. Vystavovatelé, ktefi si plo-
chu na vybraném veletrhu objednaii v dostate¢ném predstihu, ziskaiji
misto pro svou prezentaci za akéni cenu. Vsificnd cenové politika pro
vystaveni stroj0 a velkych expondtd zistavé také zachovéna.

Na ENERGO SUMMITU vystoupi pFedni Feénici z Cech

i zahranici

Prvni den veletrhu se uskuteni v Kongresovém sdle aredlu jiz 2. ro¢-
nik mezindrodniho energetického summitu, ktery se koné vzdy jednou
za dva roky. Jeho program se bude vénovat nejzasadnéjsim tématim
soulasného svéta energii, o kterych budou hovofit predni odborni-
ci z Ceské republiky i zahranici. Prvni roénik, ktery se v aredlu PVA
EXPO PRAHA konal v roce 2014, pfildkal témé&F 250 posluchads.
Nenechali si jej ujit ani zastupci velvyslanectvi Ciny, Italie, Rakouska,
Spanélska, Ruska a Thajska.

Multifunkéni areal PVA EXPO PRAHA

Nejvétsi veletrzni aredl v hlavnim mésté prosel za posledni roky roz-
séhlou modernizaci jak vystavnich hal, tak zdzemi pro névstévniky
i vystavovatele. V PVA EXPO PRAHA se roéné uskuteéni na 80 akci
s Gasti pfes 5 600 firem z vice nez 30 zemi svéta a névitévnosti té-

mé&F 600 000. Aredl byl v bfeznu tohoto roku rozsifen o Kongresovy
sdl s ojedinélou kapacitou 650 osob. ()

FOR INDUSTRY | FOR ENERGO| FOR LOGISTIC | FOR 3D |
FOR TRANSPORT | FOR INFOSYS
10. - 13. kvétna 2016
PVA EXPO PRAHA | www.prumysloveveletrhy.cz
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ka najlepsieho

v elekirotechnike

Medzinarodny veltrh elektrotechniky, energetiky, elektroniky, auto-
matizacie, osvetlenia a telekomunikacii ELO SYS, sa konal 13. az 16.
oktobra 2015 v areali Expo Center v TrenCine. Jeho dvadsiaty prvy
rocnik priniesol novinky, ktoré ponudkaju nielen noveé technické moz-
nosti, ale zaroven sa premietaju aj do ekologického zmyslania.

Tento rok sa na tren&ianskom vystavisku pre-
zentovalo 148 firiem zo Slovenska, Ceskej
republiky, Rakiska, Polska, Nemecka, Velkej
Briténie a Chorvétska.

K veltrhu ELO SYS uz roky neodmyslitel-
ne patria odborné sifaze, ktoré organizu-
je Zvéz elekirotechnického priemyslu SR.
Na zdéklade rozhodnutia hodnotiacej komi-
sie ocenenie Elekirotechnicky vyrobok roka
ziskal exponét Kéble pre primarny okruh
jadrovych reaktorov typu VVER 440 s ga-
rantovanou Zivotnosfou minimdlne 40 rokov
beznej prevédzky, ndslednd LOCA havdriu
aj I. a Il. etapu fazkej havérie, typ LOCA
SA od spolognosti VUKI a.s., Bratislava.
Ide o 3pickovy vyrobok pouzivany najmé
na pripojenie ndroénych testovacich za-
riadeni, ktoré monitorujd bezpecnost pre-
védzky jadrovych elekirarni. Ekologickym
pocinom roka sa stal Reluktanény motor pre
elektromobily, ktory vychddza z konstrukcie
spinanych reluktanénych motorov vyuziva-
nych dlhé roky len pre vysokootdékové apli-
kacie. Jeho prihlasovatelom bola Zilinska
univerzita v Ziline, Elektrotechnickd fakulta,
Katedra vykonovych elekirotechnickych sys-
témov. Za Najospednejsi expondt veltrhu
ELO SYS 2015 komisia vybrala Terénne pé-
sové vozidlo s elekirickym pohonom, ktoré
skon3truovali Studenti Fakulty 3pecidlnej tech-
niky Trencianskej univerzity Alexandra Dub-
¢eka v Trencine. Ide o plne funk&né terénne
pdsové vozidlo s inovativnym elekirickym
pohonom, v ktorom boli pouzité dva elekiro-
motory, ktorych vykon sa dé pruzne upravo-
vat, a tym umoziuje optimalizovaf styl jazdy
podla terénu. Studenti upravili podvozok
a ulozZenie tlmi¢ov s dorazovym mechaniz-
mom na obmedzenie pohybu pojazdnych
kolies, ktory zaroven udrziava stabilitu pri ak-
celerdcii. Medzi riadenim a podvozkom nie
je mechanickd vézba. Vozidlo je vyuZitelné
v praxi ako pomocny dopravny prostriedok
v fazkom teréne, domdcich précach, vo vari-
4cidch pre ozbrojené sily i zadchranné zlozky

operujice v horskom teréne. Konstruktérom
roka sa stal Ing. Anton Kuzma, PhD. a kolek-
tiv za Biometrické sondu - mini EKG holder.
Prihlasovatelom konstrukéného riesenia bola
Fakulta elektrotechniky a informatiky Sloven-
skej technickej univerzity v Bratislave.

Unikatom roka 2015 sa stal Napdjaci zdroj
prvej slovenskej druzice skCUBE: RMC-PSU
od spoloénosti RMC s.r.o. z Novej Dubnice.
Po vypusteni satelitu na obezn drahu okolo
Zeme musi tento modul, v ndroénych pod-
mienkach kozmu, nepretrzite napdjaf vietky
ieho riadiace a komunikaéné casti, ako aj
vietky obvody sivisiace s planovanym ve-
deckym experimentom. Unikdtne konstrukéné
rieSenie zabezpeduje robustnost, funkciona-
litu a radiand odolnost modulu poéas plé-
novanej misie v kozme. Hodnotiaca komisia
udelila aj Cestné uznanie spolognosti VUJE,
a.s. Trnava za vyrobok Simuldtor SWING
EBO, ktory prispieva k jadrovej bezpe&nosti.
Simulétor slozi pre prakticky vycvik prevadz-
kovania elekirozariadeni atémovej elekirérne
Bohunice pracovnikmi Gseku elektro. Simuld-
tor umozfivje individudlny tréning porucho-
vych a havarijnych stavov pre elekirikarov
zabezpedujicich zmenovi prevédzky, &m
prispieva k zvySovaniu kvalifikacie perso-
ndlu elekirdrne, €o md vplyv na zvysenie
bezpecnosti a spolahlivosti prevadzky a zni-
Zenie poétu mimoriadnych udalosti. V sifaZi
o najkrajiiv expoziciu veltrhu ELO SYS 2015
ziskala 1. miesto spolo&nost INGE Opava,
spol. s r.o. Opava, 2. miesto spolonost SAT
Systémy automatizagnej techniky, spol. s r.o.
Bratislava a 3. miesto spolo&nost ELEKTRIS
s.r.o. Bratislava.

Vdaka odbornej garancii najvyznamneisich
organizdcii, indfitdcii a zvézov pdsobiacich
v tomto odvetvi hospoddrstva na Slovensku
bol aj tento rok sicasfou veltrhu bohaty
a hlavne aktudlny sprievodny program. Veltrh
ELO SYS 2015 v Trencine opéf preukdzal svo-
ju Zivotaschopnost. )
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Muzeum ikony Sportového automobilu
-Porsche {1975 - stcasnosf)

Obr. 1Porsche 924 (1975)
Obr. 2 Porsche 928 (1977)
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;)) Text a foto: Michal FABIAN

lkonu automobilového priemyslu, ktora si
zachovala nemeniacu sa siluetu uz viac ako
50 rokov svojej existencie, pozna kazdy
fanusik automobilov. Kto by nepoznal po-
pularnu ,devatstojedenastku®. V. minulom
Cisle sme sa venovali automobilom Porsche
7 obdobia rokov 1898 az 1974. Dnes

v nasej prehliadke budeme pokracovat.

Porsche sa snazilo v modele VW-Porsche 914 posunutim motora
zozadu do stredu automobilu optimalizovat rozloZzenie hmotnosti
na ndpravy, ¢im sa mali optimalizovat jazdné vlastnosti. S postvanim
motora ,dopredu” pokracovalo netradiénym spésobom dalej. Déka-
zom toho je riedenie automobilu Porsche 924.

Porsche 924

Pide sa rok 1975 a Porsche vytvéra 3portové vozidlo s motorom
a spojkou vpredu a prevodovkou s rozvodovkou vzadu. Motor je spo-
jeny s prevodovkou ,tuhou tycou”. Toto riedenie nesie meno ,Trans-
axle”. Tym sa dosiahlo rovnomerné rozlozenie hmotosti na népravy
vozidla. Malo to byt tiez ,lacné” vozidlo. Pohdfal ho vodou chlade-
ny radovy $tvorvalec s objemom 2,01 alebo 2,51. Vykon mensieho
bol 125 koni. Tento dvojliter bol p&vodom z AUDI 100. Neskér sa
pouzivali aj prepliiané motory s maximélnym vykonom 245 koni. Vy-
rébalo sa v rokoch 1976 az 1988. Vozidlo nieslo ndzov Porsche 924
a uréovalo smer na nasledujice roky. Aerodynamiku prednej Casti
podporovali vyklépacie reflektory, obr. 1.

Porsche 928

V roku 1977 ostdva Porsche verné systému ,transaxle” a prichddza
s modelom Porsche 928. Pévodne sa s nim rétalo ako s ndhradou
za model 911. Dobové zdroje ho charakterizuji ako riesenie, ktoré
kombinuje silu a vykon $portového auta s komfortom a vybavou luxus-
nej limuziny. V roku 1978 ziskalo aqj titul Eurépske auto roka, a bolo
to dovtedy prvé $portové auto, ktoré tito anketu vyhralo. Vyrdbalo
sa v rokoch 1977 - 1995. Motorizécia tvorila zaujimavy histériu
tohto auta, ktord len potvrdzovala teériv konstruktérov o vykonnom
aute. I3lo vyluéne o radové vodou chladené osemvalce usporiadané
do ,vé&". Niesli aj takéto oznaéenia: 4,51V8, 4,71V8, 5,01V8 a 5,41
V8. Vykon najslabsieho bol 240 konskych sil (176 kW) az po 350 ko-
ni (257 kW). Maximdlne rychlosti sa pohybovali podla motorizécie
od 230 po 275 km/h, obr. 2. Charakteristické pre tento typ boli nie
Oplne skryté vyklapacie reflektory. Zadni ast zdobila paleta farieb
Jcukrikovych” svetiel.



Obr. 3 Porsche 944 (1981)

Porsche 944

Model Porsche 944 predstaveny v roku 1981 zavriuje pouZzitie riede-
nia transaxle pri rieseni prenosu hnacej sily z motora vpredu na pre-
vodovku umiestnent vzadu pohdiajicu zadné kolesd. Sériovo sa
vyrabalo v rokoch 1982 az 1991. Malo byt ndstupcom modelu 924,
ale nakoniec sa oba modely vyrdbali pér rokov sibezne. Rozdiel opro-
ti modelu 924 bol prave v motorizdcii. Bol v fiom pouzity $tvorvalcovy
motor z konstrukcie Porsche, ktory bol odvodeny z 5 litrového osemval-
ca Porsche 928. Bola to vlastne jeho ,vyladend” polovica, ktord mao-
la objem 2,51. Neskér bolo portfélio motorizacie doplnené o motory
2,71 a 3,01. Vykon najslabsieho bol 163 koni a najsilnejSiecho 944 Tur-
bo S az 250 koni. A tym sa konéi pribeh ,transaxle” v automobiloch
Porsche, obr. 3.

Porsche 911 Carrera 4x4

A predsa ako fandsik ,rally” ddm sem dve $portové Porsche. Prvym
je Porsche 911 Carrera 4x4. Tento voz vyhral v roku 1984 Pariz -
Dakar s posadkou René Metge - Dominique Lemoyne. Sest valcov
s vykonom 300 koni, pohon 4x4, hmotnost len 1 247 kg a spolahli-
vosf Porsche stagili na to, aby bol voz prvy v tomto naroénom preteku.
Takéto auto je lepsie vidiet v akcii ako v mizeu. Preto aj fotky nie s¢
z mizeaq, ale z ndroénej sifaze, obr. 4.

Porsche 959

Pie sa rok 1985 a Porsche prichddza s dalsim derivatom ,devat-
stojedendstky” zvanym Porsche 959. Ide o ,super$port” vyrabany
v rokoch 1986 az 1989. Bol jednym z prvych 3portovych sériovo vy-
rébanych vozov s pohonom 4x4. Cely vyvoj bol orientovany na po-
vzitie v rally, obr. 4. Pdvodny vzduchom chladeny 3estvalcovy boxer
motor bol upraveny tak, Zze valce boli chladené vzduchom a hlava
valcov bola chladend vodou. Motor s objemom 2,851 bol prepliany
dvoma turbodichadlami a v takejto Gprave dosahoval vykon 444 ko-
ni. Tento super$port dosahoval rychlost az 314 km/h. V roku 1986
tieto vozy obsadili na Pariz - Dakar prvé a druhé miesto. ,Sériovd
civilng” verzia je jednym z expondtov mizea, obr. 5.

Obr. 6 Porsche 911 Carrera 4




Obr. 8 Porsche 911 (1994 - 1998)
Obr. 9 Porsche 911 (1998 - 2005) a Porsche 911 (rok 2004 typ 997)

Porsche 911 Carrera 4

V roku 1988 Porsche oslavuje 25. vyrogie vyroby legendy 911.
Nemohol ju oslévif lepsie nez tym, Ze verzii Carrera nadelil pohon
4x4. Vyrébalo sa ako kupé, targa alebo kabriolet. Zvyéajne bol
tento automobil vybaveny atmosférickym Sestvalcovym vzduchom
chladenym boxerom s objemom 3,61, s vykonom 247 koni, ktory
bol schopny udelit vozidlu rychlost 261 km/h. Tento motor v pre-
vedeni Turbo dosahoval vykon 360 koni.

Zaujimavosfou voza bol elektricky ovlddany zadny spoiler, ktory
sa vysval pri rychlostiach nad 80 km/h a zasival sa automaticky
pri rychlostiach niz3ich alebo v pokoiji, obr. 6.

Porsche Boxster

V roku 1996 sa zadina sériovd vyroba typu Boxster, ktord trva
dodnes. Prvd generécia sa vyrabala od roku 1996 do 2004.
Motorizdciu tvoria vodou chladené Sestvalce typu boxer o ob-
jemoch 2,51, 2,71, 3,21 s vykonmi od 204 koni aZz po 264
koni. Na lahu¢ky 3portiak sd to neskutoéné vykony. Lahkym dle-
tom prvej generdcie bolo zakomponovanie smerovych svetiel
do prednych svetlometov, ¢o sa povazovalo za dizajnovy ne-
zdar, hlavne v stabilnych fandsikov znagky. Druhd generdcia sa
tohto prvku zbavila a vrétila sa k okrdhlym svetldm a Setrneijiie
zakomponovanym smerovkam, obr. 7.

Spomenutd druhd generdcia sa vyrabala od roku 2004 do roku
2012. Vrcholom motorizacie druhej generécie bol motor 3,41
s vykonom 295 koni. Tretia generdcia nastipila v roku 2012
a vyznalovala sa zmenou celkového dizajnu vozidla, zvyraz-
fAujicou charakter Porsche. Vykony sa pohybuji od 265 koni
do 330 koni, ¢o je na vozidlo véziace 1 345kg bohato posto-
cujuce.

Porsche 911 - legenda pokracuje

Porsche 911 v rokoch 1994 az 1998 vyzeralo prifazlivo. Hlav-
ne verzia Turbo s mohutnym spoilerom na zadnej kapote, obr. 8.
V roku 1997 sa aj Porsche 911 Carrera do&kalo nielen prepra-
covania tvaru, ale dostalo aj vodou chladeny Sestvalcovy motor.
Dizajnom prednej asti sa ,nakazilo” od Boxsteru prvej generd-
cie, ¢o zrejme nebola naj$fastnejsia volba. Ndsledne vzniké qj
verzia GT3 a Turbo, obr. 9.

Za délezity moment povazujeme ndvrat dizajnu 911 od uletenych
svetiel so smerovkami k svetldm ,normdlnym” v roku 2004, aj ver-
nym fand3ikom znacky sa ulavilo, obr. 9. V roku 2012 prichddza
911 s internym znadenim 991. Dizajnovo vycibrené pravé Porsche
911. Motorizécia sa pohybuje od 3,41 po 3,81 Turbo s vykonmi
od 350 koni po neuveritelnych 560 koni. Porovnanie s prvou ge-
nerdciou je fascinujice, obr. 10.



Obr. 10 Porsche 911 Classic a 911 (typ 991) 50 rokov evolicie

Porsche Cayman

V roku 2005 prichddza Porsche s modelom Cayman, ktory mé mo-
tor pred zadnou népravou. Je to dvojsedadlovy $portovy voz s karo-
sériou kupé vychddzajicou z typu Boxster. V roku 2013 prichddza
s jeho druhou generdciou. No nepodobd sa z profilu na kajmana?

Obr. 1

Porsche Panamera

No, ale po rychlom zvezeni zatéZili aj majetnej3i otcovia rodin, ktori
o tento zd&zitok nechceli pripravit &lenov svojej rodiny. No, a Porsche
im vyhovelo. Prislo s modelom Panamera, ktory prindsa technolégiu
$portovych vozov do prémiovej triedy velkych cestovnych automo-
bilov. Koncepciu motor vpredu a zadny né&hon charakteristickd pre
velké sedany vyuZiva aj Panamera. Motory s objemom 31 a 3,61 s¢
Sesfvalcové s vykonmi 260 az 380 koni.

K dispozicii je aj Turbodiesel a Hybrid. Motorizécie 4,81 V8 nikajd
vykon od 400 koni do 570 koni. Panamera sa nika aj s pohonom
vietkych kolies, preniest vykon 570 koni na cestu pri zachovani op-
timélnych trakénych podmienok potrebuje pohon vietkych kolies,
obr. 12.

Porsche Cayenne

A, aby sme boli désledni, tak Porsche od roku 2002 vyrdza do te-
rénu patsedadlovym vozidlom kategérie SUV. Motorizdcie st skoro
identické s vysiie spominanou Panamerou. Pohon je samozrejme ,po-
vinne” na vsetky 3tyri kolesd, obr. 13.

Porsche vychytavky

Priiel as, nejako ukonéif toto nade putovanie histériou Porsche. Por-
sche Panamera a Cayenne boli spomenuté uz len faktograficky. Je
to uz novodobd etapa, s ktorou sa stretdvame vdaka solventnejsim
motoristom aj na nasich cestdch. Na zdver si ukdzeme dvojicu pro-
totypov, ktoré uzreli len nednové svetlo sveta v ateliéroch vyvoja,
obr. 14. Mohli by sme pokragovat a dokumentovat dalej, ale rozsah
¢lanku mé svoje medze. Histéria znacky Porsche sa viak pise dale;.

Clénok bol vypracovany s podporou projektu VEGA 1/0198/15

Literatdra: [1]Wikipedia, The free encyclopedia, Porsche 924, [cit. 2015-02-
06], URL: <http://en.wikipedia.org/wiki/Porsche_924>; [2]Wikipedia, The free
encyclopedia, Porsche 928, [cit. 2015-02-06], URL: <http://en.wikipedia.org/wi-
ki/Porsche_928>; [3]Wikipedia, The free encyclopedia, Porsche 944, [cit. 2015-
02-06], URL: <http://en.wikipedia.org/wiki/Porsche_944>

Obr. 14 Stidie Porsche
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Elektronicka verzia - viac informacii, vyssia citanost

EDIGNYAPIAN DTG

Vydavatelstvo LEADER press, s.r.0. vydava ai magazine zamerany na automobilovy priemysel a strojarstvo uz deviaty rok. Od roku
2015 ai magazine vychadza ako dvojmesacnik: marec, maj, jun, september, oktober, december. Prispevky su uverejriované v slo-
vencine a Cestine, resp. anglictine. Sucastou kazdého vydania je resumé ¢lankov v anglictine, register firiem, zoznam publikujucich
a inzerujucich firiem s odkazom na Gislo strany a webovU adresu konkrétnej firmy.

Elektronicka forma ai magazine

Ako prvy Casopis na Slovensku vo svojej kategorii je od prvého Cisla ai magazine k dispozicii aj v elektronickej podobe, vSetky dote-
rajsie vydania su spristupnené v archive. V elektronickej verzii ai magazine na www.floowie.com, kde sa prekliknete cez konkrétne
vydanie ai magazine umiestnené na titulnej strane www.aimagazine.sk, su aktivne linky vSetkych firiem, ktoré inzeruju v danom
vydani, a tak je mozné ziskat viac informacii o konkrétnej ponuke firmy priamo na jej webstranke. Tiez su tu k dispozicii aktualne
Udaje o Citanosti. To vSetko na www.aimagazine.sk, www.leaderpress.sk a www.floowie.com.

HLAVNE TEMATICKE CELKY

Vyrobné stroje a zariadenia:

obrébacie stroje, tvarniace a frézovacie stroje, lisy, formy, naradie, nastroje,
zariadenia na spracovanie plastov a gumy, spajanie materialov, loziska, hyd-
raulika, pneumatika, CNC obrabanie.

Technoldgie a materialy:

kovoobrabanie, automatizacia, robotizacia, zvaranie a delenie materialov, zlie-
varenstvo, povrchové Upravy, elektronika, informacné technoldgie a digitali-
zacia (CA..technologie, softver, virtualna realita, modelovanie...), pocitacova
podpora strojarskej vyroby v konstrukcii, technolégii a vyrobe - CAD, CAM,
PLM systémy, konstrukéné materialy (ocel, hlinik, guma, plasty...), technické
materialy - kovy, plasty, [ahké a farebné kovy, spracovanie plechu, inziniering,
nanotechnoldgie a iné progresivne technoldgie, povrchové Upravy. Logistika,
manipula¢na technika, metrologia, skusobnictvo, triboldgia.

Automobilky a ich vyroba:

automobilky, dodavatelské a subdodavatelské firmy, dizajn, motory, prevodo-
Vé Ustrojenstvo a jeho Casti, karosérie, pohonné systémy, lakovne, montazne
a kompletizacné linky, servis, udrzba. Vyvoj jednotlivych komponentov a ag-
regatov automobilov, predna naprava, zadna naprava, brzdy a riadenie, tech-
noldgia montaze.

Rubriky ai magazine

 Dodavatelia » Materialy, technoldgie, produkty  Obrabacie stroje, naradie, nastroje,
uchopovacie systémy ¢ Robotika, automatizacia, zvaranie * Metrologia * Produktivita
* Digitalny podnik * Priemysel a dizajn * Veda, vyskum, vzdelavanie ¢ Konstrukcia,
inovacie, vyvoj ¢ Hospodarske spektrum ¢ Novinky svetovych vyrobcov e Environ-
mentalistika * Logistika  Svet lidrov - profily firiem a osobnosti * Ekonomika a fi-
nancie

www.aimagazine.sk
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Edi¢ny plan na rok 2016 méa ramcovy charakter a kazdé vydanie je aktualizované a tematicky dopifiané s prihliadnutim na aktu-
alne dianie - veltrhy, konferencie, iné odborné podujatia.

CiS. VYDANIA  UZAVIERKA  DAT. VYDANIA  TEMY VELTRHY, VYSTAVY

ai magazine 1 19. 2. 29. 2. obrabanie, obrabacie 9.3.-11. 3. (STOM-TOOL, STOM-LASER, WELDING, PNEUMATICON,
oleje, automatizacia, Kielce); 15. 3. - 18. 3. (AMPER, Brno); 19. 4. - 22. 4. (FOR INDUSTRY,
digitalizacia, robotika, FOR ENERGO, FOR LOGISTIC, FOR 3D, FOR TRANSPORT, FOR INFOSYS,
zvaranie, elektronika, Praha); 19. 4. - 22. 4. (Autosalon, Autoservis, Bratislava);
elektrotechnika 25.4. - 29. 4. (Hannover Messe).

ai magazine 2 25. 4. 5.5. veltrhové vydanie 10. 5. - 12. 5. (SMART, AUTOMATION AUSTRIA, INTERTOOL, Vieden);
k MSV Nitra, obrabanie, | 10. 5. - 12. 5. (SENSOR + TEST, PCIM, Norimberg); 24. 5 - 27. 5. (MSV
automatizacia, robotika | Nitra); 7. 6. - 10. 6. (MACH-TOOL, HAPE, INNOVATIONS - MACHINES-

TECHNOLOGIES, Poznan); 21. 6. - 24. 6. ( AUTOMATICA, Mnichov)

ai magazine 3 17. 6. 29. 6. automatizacia, robotika, | 13.9. - 17. 9. (AMB, Stuttgart, Nemecko)
zvaranie, obrabanie,
obrabacie oleje,
digitalizacia, logistika
Specialne vydanie I. - Produktivita a inovacie (produktové a technologické novinky v prvom
polroku 2016, profily firiem a osobnosti, analyzy, perspektivy, vyhlady jednotlivych strojarskych
odborov, vase nazory, ankety).

ai magazine 4 5.9. 16. 9. veltrhové vydanie 4.10. - 7. 10. (ELO SYS Tren¢in); 3. 10. - 7. 10. (MSV Brno); 18. 10.
k MSV Brno, IMT, - 20. 10. (EUROWELDING, Sosnovec); 25. 10. - 29. 10. (EUROBLECH,
AUTOMATIZACE, plasty, | Hannover); 8. 11. - 11. 11. (ELECTRONICA-COMPONENTS, SYSTEMS,
automatizacia, obrabanie | APPLICATIONS, Mnichov)

ai magazine 5 24.10. 3. 11. obrabanie, 2.12.-9. 12. (EUROMOND, Diisseldorf)
automatizacia,
tribotechnika, logistika

ai magazine 6 24. 11. 5. 12. logistika, zvaranie,
obrabanie
Specialne vydanie II. - Produktivita a inovacie (produktové a technologické novinky v roku
2016, profily firiem a osobnosti, analyzy, perspektivy, vyhlady jednotlivych strojarskych odborov).
Vyvoj, vyskum (vyvojové a technologické centra v SR a CR).

Kazdé vydanie je orientované na inovacie, produktivitu, priemyselni automatizaciu, digitalizaciu, CAD, CAM, PLM systémy,

obrabanie, iné strojarske technologie ako nosné odborné témy vychadzajice z obsahovej koncepcie ai magazine.

DISTRIBUCIA

Distribu¢né kanaly vydavatelstva LEADER press, s.r.o. su priame
a adresné. Jadro distribucie tvori doruc¢ovanie ai magazine direct
mailom - postou alebo dorudovatelskou sluzbou. DalSiu ¢ast na-
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ZAP SR o problémoch
odborného vzdeldvanio

9) Maria MIKUSOVA, Divyd Media

Analyza trhu prace ukazuje, ze Slovensko
potrebuje rocne 31 % absolventov s vysoko-
Skolskym vzdelanim. Napriek tomu sa u nas
na vysoku skolu hlasi az 60 % absolventov
zo strednych Skol. Dosledkom je, ze viac ako
30 % vysokoskolakov Studuje odbory, ktoré
trh prace nepotrebuje. Styri roky po ukongeni
Studia pracuje 55 % stale v inom odbore ako
ten, z ktorého maju diplom. Tieto alarmujuce
Cisla uviedol prezident Zvazu automobilového
priemyslu SR, Juraj Sinay.

Systém dualneho vzdelavania na SOS

Zvaz automobilového priemyslu SR sa problematike odborného
vzdeldvania a pripravy venuje uz od roku 2002. Jeho predstavitelia
prakticky iniciovali tvorbu nového zd&kona o vzdelavani a vyrazne
sa podielali aj na starte systému dudlneho vzdelavania ako reakciu
na nedostatok kvalifikovanej pracovne; sily.

,Zo 422 uzatvorenych u&ebnych zmlov na strednych 3kolach v skol-
skom roku 2015/2016 bolo 72 % uzatvorenych v organizécidch
automobilového a strojarskeho priemyslu. Takisto 58 % zamestndva-
telov, ktori vstipili do systému, bolo z automobilového a strojarskeho
priemyslu,” uviedol Jilius Hron, vedici Vzdeldvacej komisie ZAP SR.

Medzi nedostatkové odbory v automobilovom priemysle SR z pohla-
du poctu absolventov patria:

* mechanik nastavovag

* mechanik strojov a zariadeni

* programétor obrabacich strojov a zvdracich strojov a zariadeni

* obrdbaé kovov

* mechanik opravér strojov a zariadeni

strojny mechanik

* nastrojdr

* lakovnik.

Podniky sa sfazujo nielen na nedostatok, ale aj na nevyhovujicu kva-
litu absolventoy, ktori si hladaji po 3kole uplatnenie. Zlepsenie kvali-
fikacie by malo vyriesit absolvovanie 3tdia v dudlnom systéme, kde
ziak SS absolvuje celd praktickd pripravu priamo u zamestnévatela.
V sGéasnosti sa nachddzame v prvej féze implementdcie nového z4-
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kona o odbornom vzdeldvani a priprave, no ZAP SR uz teraz zbiera
od svojich &lenov podnety a ndvrhy, ktoré budd pouZité pri vylepso-
van{ systému dudlneho vzdeldvania na Slovensku. Zékladnou tlohou
ie zabezpecif dostatok kvalifikovanej pracovnej sily pre udrzatelny
rozvoj priemyslu na Slovensku.

Prax aj pre vysokoskolakov

.V tomto roku sme sa intenzivne zalali venovaf vysoko3kolskému
systému,” povedal vykonny viceprezident ZAP SR, Jaroslav Holeéek.
,Vysoké skoly produkuji absolventov bez praktickych skusenosti. Stu-
denti maiju dostatok teoretickych vedomosti, chybaiji im viak viaceré
zruénosti potrebné pre okamzité uplatnenie v povolani.”

Zvéz automobilového priemyslu nadviazal spoluprdcu so Siestimi
fakultami technickych univerzit, ktoré vstipili do pilotného projektu
prepojenia $tudentov VS a praxe. Projekt SPICE (Student Program
of Integrated Company Education) poskytuje $tudentom poslednych
roénikov VS moznost ziskaf v rémci $tidia 3-mesa&nd sovislo prax
v podniku ukonéend diplomovou pracou. ZAP SR zapoijil do progra-
mu svojich najvyznamneisich élenov, medzi ktorymi sd aj vyrobcovia
automobilov.

+Navrhujeme systémové riesenie preto, aby vysoké Zkoly produkovali
absolventov pripravenych na povolanie. N&§ ndvrh mé 5 procesnych
krokov, ktoré vychddzaji z nasich skdsenosti z transformdcie stredné-
ho odborného 3kolstva,” doplnil Jaroslav Holecek. Ide o definovanie
potrieb zamestndvatelov, nésledné ziskanie $tudentov pre potrebné
povolania, nastavenie kvality prijimacieho konania na VS, praktické
vzdeldvanie na VS podla potrieb povolania v praxi a cyklus uzatva-
ra meranie kvality absolventov.

Na tlacovej besede v oktébri tohto roka informovali zdstupcovia ZAP SR
o aktudlnych problémoch vzdeldvania v oblasti stredného a vysokého
skolstva.
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Novinky svetovych vyrobcov

SKODA AUTO ve Vrchlabi

Zdroj SKODA AUTO
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Zavod SKODA AUTO ve Vrchlabf ziskal mezindrodni ocenéni
Tovarna roku 2015/Global Excellence in Operations (GEQ)
v kategorii Vynikajici rozvoj vyrobniho zavodu. Ve Vrchlabi
vyrabi SKODA AUTO jiz od roku 2012 moderni automatickou
prevodovku s primym fazenim DQ 200. Ocenéni Tovarna

primyslu v Evropé, jiz od roku 1992 udéluje odborny ¢asopis
Produktion a poradenska firma A. T. Kearney.

Vyrobni zdvod byl ocenén na zdkladé kritérii, jako jsou zhodnoceni, spoko-
jenost zakazniky, kvalita, inovace a hospoddrnost. Prvnim mistem v kategorii
Vynikaiici rozvoj vyrobniho zavodu’ letos odbornd porota ocenila proménu
SKODA AUTO ve Vrchlabi z montdZe vozi v moderni vyrobu prevodovek.
Sedmistupfiovd automatickd prevodovka s pfimym fazenim DQ 200, kterd
se ve Vrchlabi vyrabi, se pouzivé jak ve vozech SKODA, tak v modelech
ostatnich koncernovych znagek a patfi k nejmodernéjsim automatickym pre-
vodovkdm v automobilovém primyslu.

,Jsme moc rddi, Zze byl nd% z&vod Vrchlabi zvolen , Tovérnou roku 2015°,” -
ka &len predstavenstva SKODA AUTO za oblast vyroby Michael Oelieklaus.
,Spoleénym Gsilim firmy, pracovnikd i odbord jsme v pribéhu poslednich let
udélali z Vrchlabi technologicky vyspély vyrobni zdvod. Vitézstvi v kategorii
Vynikaijici rozvoj vyrobniho zavodu’ je proto velkolepym uznénim. Cena

e, Tovamou roku”

patii z velké &asti mistnimu osazenstvu vyroby, kieré tyto zmény svou vyso-
kou kompetentnosti, angazovanosti a flexibilitou spoluvytvarelo. Dnes je toto
vyrobni misto diky produkci DSG skvéle zavedeno a md do budoucna ty
nejlepsi vyhlidky,” fika Oelieklaus.

Po&atkem roku 2011 byla koncernem Volkswagen schvdlena vyroba prevo-
dovek DQ 200 ve Vrchlabi. V fijnu 2012 sjela prvni pievodovka DQ 200
2z vyrobniho pésu. Do misini vyroby DSG investovala SKODA spolu s kon-
cernem Volkswagen dosud na 220 miliond euro. Vétiina z toho 3la na tech-
nickd zafizeni a daldi opatfeni jako napfiklad tréninkové centrum vyroby
prevodovek, oblast logistiky, mérové stedisko, laboratofe a centrum analyzy
kvality. Za zhruba 27 miliond euro byly postaveny nové budovy a realizové-
ny modernizace stdvaijicich zafizeni.

V sougasné dob& SKODA AUTO vyrobni kapacity zdvodu ddle rozsituje.
Do bfezna vzroste denni objem vyroby z 1 500 na 2 000 pievodovek DQ
200. Do rozsifeni investuje automobilka dal$ich 25 miliond euro. Jiz v roce
2014 doslo ke zvy3eni vyrobni kapacity z 1 000 na 1 500 prevodovek
DQ 200 denné.

Dosud bylo v zavodé& vyrobeno celkem na 910 000 prevodovek DQ 200.
Ve vyrobé& pfevodovek ve Vrchlabi je zaméstnano zhruba 1 000 pracovni-
ko. SKODA AUTO je tak jednim z nejvétich a nejdélezitsjsich zaméstna-
vateld v regionu. Po&atkem tohoto roku byla firma vyznamendna za svij

spolecensky pfinos k rozvoji regionu Vrchlabi v rdmci soutéze ,Ceskd ino-

vace'. ()

SKODA 130 RS, jeden z nejispé&inéjsich zavodnich vozd 70. a 80.
let ve své kategorii, slavi ¢tyficitku. V sezéné 1975 se zdvodni viz
zndmy jako ,Porsche Vychodu’ poprvé dostal pod svétla ramp,
v nasledujicich letech doséhla SKODA 130 RS &etnd predni umisté-
ni v rally a okruhovych zévodech. Nejvétsimi Gspéchy byla vitézstvi
v mistrovstvi Evropy cestovnich voz0 v roce 1981 a také dvojité vi-
tézstvi v Rallye Monte Carlo 1977 v kategorii do 1 300 cm?®.

SKODA 130 RS je vynikajicim zéstupcem 114 let trvajicich akfi-
vit znagky SKODA na poli motoristického sportu. ,Model 130 RS
dodnes potvrzuje vybornou povést motorsportu znacky SKODA,”

40 let vozu SKODA 130 RS

fika Michal Velebny, koordindtor restaurdtorské dilny SKODA Mu-
zea v Mladé Boleslavi.

Kromé& 40 let vozu SKODA 130 RS si SKODA AUTO v tomto roce pfi-
pomind dal¥{ vyznamna jubilea. K nim patfi 120 let od zaloZeni spo-
legnosti Vaclavem Laurinem a Véclavem Klementem a 110 let vyroby
automobils v Mladé Boleslavi. SKODA je tak jednim z nejstar3ich
vyrobcl automobill na svété. Firma, kterou zaloZili Laurin a Klement
roku 1895, se do dnesnich dni rozvinula v mezindrodné Gspéiného
velkosériového vyrobce se sedmi modelovymi fadami a pfiblizné
40 modelovymi variantami. Vice nez 17 miliond automobild SKODA
vyrobenych od roku 1905 podtrhuje silu znacky. )
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The Company WITTMANN at the Fair Fakuma 2015

The company WITTMANN presented at the exhibition

Fakuma 2015 sophisticated applications and the most

modern technologies, including the servo-hydraulic

and fully electric machines from the set “Power”. Its

exhibition stand was situated in the hall B1 traditionally.
(www.wittmann-group.cz, p. 12)

LIndustry 4.0“ - Milestone of Digital Transformation

The companies DMG MORI and Schaeffler Technologies

presented an innovative project ,Machine Tool 4.0

on the occasion of the fair EMO in Milano. This new

machine tool is a milestone of future possibilities for

optimisation of production, processes and maintenance.
(www.dmgmori.com, p. 14)

ISCAR Presented Its Top Tools
The EMO Show is one of the largest industrial trade
shows in the world, with more than 400 exhibitors
anticipated to partake in the event this year. At
the ISCAR booth, which will emphasize the theme
‘Machining Intelligently’, leading-edge tools will be
displayed. These tools help customers adapt to high
speed and high feed machining, minimum quantity
lubrication (MQL) and other modern machining
strategies. ISCAR continues to expand its existing
array of products, which have established many
benchmarks in the global metalworking industry.
(www.iscar.sk, p. 18)

Innovations through Production Assortment

The Japanese company Okuma, which is a well-known
producer of the high-productive machines, presented
several novelties from its production assortment at
the fair EMO Milano. The most important is the new
CNC control system “OSP suite” with the sophisticated
functions. The Okuma developed the first own NC
system in the year 1963. After one half of the century
there was developed a whole spectrum of equipment,
i.e. from the engines to the position sensors for
servo-control, as well as software products; whereas
development of all relevant components is a task of
the machine producer. (www.misan.sk, p. 22)

New Chip Breakers for Heavy Machining

The company Mitsubishi Materials is extending sets of
the cutting tips for heavy machining operations - the
carbide grade MC6025 for steels and the proven coated
carbide grade US735 for stainless steel. Another novelty
is the new chip breaker HR. (www.mcs.sk, p. 24)

The ARP Milling Cutter with Circular Cutting Tip for Hard

Machinable Materials

The company Mitsubishi Materials presents another

extension of its assortment in the milling area - a new

kind of the milling cutters ARP with the circular cutting

tips for milling of hard machinable materials.
(www.mcs.sk, p. 25)

MCU 700 V[T] - 5X - Full-Part Machining in Five Axis
The company KOVOSVIT MAS presented the multi-
functional five-axis vertical machining centre MCU 700
V-5X at the fair EMO Milano 2015 in its exhibition
stand with the total area 248 m2. Construction of this
machine is upper gantry type and it is the smallest

representative of the most modern machines from the
KOVOSVIT MAS portfolio. (www.kovosvit.cz, p. 26)

Structural struts BasicStop
Zimmer Group expands its portfolio with new structural
shock BasicStop adding to the hydraulic damping in the
area of damping material. It enhances thus its position
as a comprehensive supplier in the area of damping
technology.

(www.zimmer-group.de, www.sommer.edb.sk, p. 28)

Pinnacle Supplements Set of Portals
The company PINNACLE MACHINE TOOL Co., Ltd., the
traditional producer of the machine tools, introduces new
models into its assortment. The new models are portal
machining centres with larger dimensions, up to 65 tons.
Two columns supporting the portal are a distinguishing
feature of these machines. The spindle head is moving
on the portal, namely in the y-axis direction transversally
and in the z-axis direction vertically. The machine base
supports the table with a possibility of longitudinal
shifting in the x-axis direction. Design of the DV-series is
compact, with a stiff cast-iron construction made from
the material FC30, which is hardened up to the level
higher than HB190 and malleablized in order to eliminate
internal residual stresses in construction.
(www.mikron.sk, p. 30)

LASER P 400 - AgieCharmilles
An increasing number of clients requires a “tailor-
made” delivery of all products. There is a company,
which you can rely on during delivery of complex
solutions and services, namely the world-class of milling,
top electro-erosive machines (EDM) and machines
for 3D laser texturing, as well as the first class in
automation, clamping and software systems - all with
the corresponding client's service and support. We are
able to increase your competitive advantage by means
of our products Mikron, Liechti, AgieCharmilles and
System 3R technologies. Our obligation is to perceive
your expectations during development of new products.
The LASER P400, which was presented at the exhibition
EMO Milano 2015, is a new product from the set of
machines AgieCharmilles LASER.

(www.gfms.com/cz, p. 34)

The Probes Blum in Details

If we want to buy any product, we apply a simple rule:
we are looking for a product with the best relation:
performance-price. A comparison of the prices is

a simple mathematical task, however a confrontation of
the product efficiency is sometimes more complicated
question. This article describes technical aspects for
selection of the measuring probes, which are applied

in the CNC-centres, using an approach of the company
Blum. (www.blum-novotest.cz, p. 36)

The SCHUNK Is Overcoming Own “mega-seller” PGN-
plus and Celebrates Premiere of the New E-Version

A new premiere of the “Generation Permanent” from the
company SCHUNK is expecting a “hot” exhibition period.
This competent leader in the area of clamping technology
and gripping systems presents the new gripper SCHUNK
PGN-plus-P with pneumatically-driven universal gripping
segments. The electric gripper SCHUNK PGN-plus-E

represents the high-efficient functions of the gripper
flagship in the area of mechatronic manipulation directly.
(www.schunk.com, 38)

Compact Electric Rotary-Gripping Unit

The electric rotary-gripping unit SCHUNK EGS defines

a new class of efficiency for handling with small
components and it enables the switch to pneumatic-free
handling solutions. It is the first unit, which combines
electric gripping and turning in a single compact
housing. (www.schunk.com, 39)

Reliability Is a Key to Success

The systems for automatic exchange of tools applied

in robots are requested very intensively nowadays. But

it should not be surprising, because such systems are

helpful for increasing of the production productivity not

only in the automotive industry. Since these systems are

very complex, their reliability is a key component within

the framework of the whole production line.
(www.staubli.cz, p. 42)

The Robot SCARA Gains on the World
The newest IXP robot SCARA, produced by the
company IAl, is able to overmaster the difficult tasks.
Dimensions of its construction are reduced, it is lighter
and enables a better manipulation. Thanks to these
improvements it is a perfect worldwide helper in the area
of the industrial automation. The Japanese company IAl
is one of the leading producers of the innovative and
creative solutions developed for the branch of industrial
automation. The model IXP is the newest version of the
SCARA robots. It offers several advantages together.
Dimensions of the new SCARA robot IXP are smaller
and the lighter construction reduced its mass by 30%.
(www.rem-technik.cz, p. 46)

Let there be light

The multi-functional “robogonio” light meter: That is
what opsira GmbH - based in Weingarten, Germany -
placed on the market about three years ago. Named

by fusing the words “robot” and “goniophotometer”
together, the robogonio measures the angle-dependent
luminous intensity distribution of a light source or
lighting and combines the advantages of industrial
robotics with modern light measuring technology.

Since 1999, opsira has been a full-service provider for
the optics and lighting industry and currently has 16
employees. With “robogonio”, opsira is strengthening
the business unit for measurement systems. In doing so,
the manufacturer of light measurement systems relies
on different KUKA robots of all sizes. This enables exact
measurement of even the smallest LEDs, car headlights,
traffic signals such as stoplights or railroad crossing
signals, through to the airfield lighting fixtures at takeoff
and landing runways at airports. (www.kuka.cz, 48)

The Strongest Robot in the World? Its Name is
M-2000iA/2300

The industrial robots are very strong usually. However,
the company FANUC presented a new robot, which is
stronger than all others. The strongest robot in the world
is signed M-2000iA/2300 and you will be surprised,
how many kilograms it is able to lift! The robot
M-2000iA/2300 is opening the fully new possibilities for




your production, because it is faster and more flexible
than a crane or other machines used for handling with
heavy loads. (www.fanuc.cz, p. 50)

The AccuPocket 150/400 TIG
The AccuPocket 150/400 TIG enables to perform not
only the mobile welding using electrode, but also the
mobile welding TIG. One cycle of accumulator charging
is sufficient for 17 minutes of a durable operation with
full output (150 A) and after 30 minutes of another
accumulator fast-charging process it is ready for the
next operation. There is at disposal necessary energy
for perfect ignition and welding thanks to the Accuboost
Technology permanently. With regard to its own mass
10,9kg and robust construction the AccuPocket is
an excellent helper during assembly works performed
at building sites. It operates without any electric
connection, so that it can be applied in the electrically
dangerous areas, for example during welding of boilers.
(www.fronius.sk, p. 52)

The PLM Forum 2015 about the Industry 4.0, the PLM
Technologies and Innovations

At the end of the October was held the periodical
yearly event PLM Forum 2015 at the Resort Tale,
organised by the company SOVA Digital. This is

a traditional meeting for users of the Siemens PLM
products. The main ideas of the whole event were

the giant technological changes oriented into the
Industry 4.0, i.e. the fourth industrial revolution. We
asked several questions Mr. Martin Morha¢, director of
the company SOVA Digital, in connection with these
conditions. (www.sova.sk, p. 53)

Amphibious Vehicle Amphicar

The company MCAE organized the first sailing of the
amphibious vehicle Amphicar in the Czech Republic.
The amphibious vehicle Amphicar, produced in the
year 1964, was presented on Wednesday, the 28th
October 2015, at the dam near Brno. The company
MCAE Systems reconstructed the propeller gearbox
using the 3D-technologies. (www.mcae.cz, p. 54)

Simulation of Turning Technological Process in the
System CATIA V5

Nowadays, the CAD/CAM system CATIA, developed
by the company Dassault Systémes, is one of the
most important representatives of the computer
support applied in the engineering industry and in
other technical areas. The CATIA V5, which represents
a higher level of the CAD/CAM, offers computer aid for
creation of the 3D graphical proposals of the products,
analyses and simulation of them, as well as it enables
to propose the process of production technology or
simulation and optimisation of the production process,
together with creation of the technical documentation.
In this way, this system enables covering of the whole
product life cycle. (p. 56)

Individual Approach

The end of the year is usually a suitable time for
annual discussion between chiefs and their employees.
How to modify a balance discussion into the form of
an efficient tool with regard to the next development of
the working team? (p. 59)

Risk and Investment Decision-Making
The experiences obtained from the economical practice
are discovering an insufficient implementation of the
risk aspect into the decision-making process performed
in the investment area. This fact is also confirmed by
the results of an enquiry realized in the year 2013. This
enquiry included 62 small- and middle-sized enterprises
in Slovakia. The final result sounds that 65% of the
companies did not consider the investment risks at
all and the rest 35% of the companies is taking into
consideration these risks only partially and intuitively.
(p. 60)

Intelligent loads handling
Series Liftronic AIR - The latest generation of
industrial manipulators of the INDEVA series
combines the power of a traditional pneumatic
manipulator with intelligence of INDEVA brand. The
lifting force is pneumatic; yet the control is electronic.
The manipulator is suitable for lifting of centred
or very heavy loads. Models are available from
80 to 310 kg and are available for pole mounting,
ceiling or overhead rail. Compared with traditional
pneumatically controlled manipulators, Liftronic Air
offers important advantages that help improve safety,
ergonomics and productivity.

(www.cz.toka.de, www.sk.toka.de, p. 62)

Dispersed Optical Methods and Control of High-Precise
Automotive Parts

Serial production of some precise automotive parts
requires controlling of the shape and roughness in the
production process directly. New demands concerning
sensibility and preciseness of the measuring processes
are stricter in comparison with the standard laboratory
apparatuses. The measuring time is reduced to several
seconds only and there are not permitted impacts of
vibrations, temperature changes, as well as influences
of fumes from cooling emulsions. Therefore, the

classic measuring methods are inapplicable for these
purposes. (www.mesing.cz, p. 64)

Reconfigurable Products Are Sources of Company’s
Profitability

The variable market conditions are changing very
rapidly and they are causing an increasing pressure to
producers in order to offer a new value at the market.
This new value has to satisfy the client’s requirements
predominately. Just the reconfigurable products

are able to meet these demanding requirements,
because they are able to offer various functions. The
reconfigurable products are being more than attractive
with regard to strengthening of actual competitiveness
for the benefit of producers. (p. 66)

Specifications of Autonomous Motorcar Development
The autonomous motorcars are such vehicles, which
are riding on the common road communications
without a driver. Therefore these vehicles are able
to monitor the surrounding, to evaluate situation and
make decisions, as well as to perform all the driving
activities fully independently. The development trend of
the autonomous vehicles is based on the development
trends of the automotive industry in a synergetic form.
(p. 68)

100-Million Investment and Diversification of Production
in the Foundry KOVOSVIT MAS Opened Doors towards
West Markets
Thanks to the almost 100-million investment and well-
timed diversification of its production the foundry plant
KOVOSVIT MAS obtained the new main export partners:
Germany, Switzerland and England. One of its important
clients is also a leading Swedish producer of the electric
appliances or a Swiss enterpriser with his order of the
castings installed in a special machine, which was used
for rescue of the shipwreck Costa Concordia.
(www.kovosvit.cz, p. 71)

Set of Industrial Fairs Offers Integrated View of
Branches

The next year of the spring industrial fairs will be held at
the fair ground PVA EXPO PRAHA, namely from the 10th
May 2016 to the 13th May 2016. The traditional fairs
FOR INDUSTRY, FOR ENERGO and FOR LOGISTIC will be
integrated with the fair of 3D-technologies FOR 3D, fair
of the industrial information systems FOR INFOSYS and
with the international transport fair FOR TRANSPORT.
There will be presented a lot of new products and
technologies, as well as the corresponding lectures and
seminars. Another novelty will be prolongation of these
events from three to four days. (www.pvaexpo.cz, p. 74)

Survey of the Best in Electrotechnics
The International Trade Fair for Electrical Engineering,
Power Engineering, Electronics, Automation, Lighting
and Telecommunications ELO SYS was held at the
area Expo Center in Trencin from the 13th to the
16th October 2015. This newest 21st year of this fair
presented novelties that are offering not only new
technical possibilities, but they are also transformed
into the ecological thinking. There were presented 148
companies together from Slovakia, Czech Republic,
Austria, Poland, Germany, Great Britain and Croatia.
(p. 76)

Museum of Sport Automobile Icon - Porsche

Every favourer of the automobiles knows the icon of
automotive industry, which is keeping its unchanged
silhouette for more than 50 years of its existence. Who
does not know the popular “ nine hundred and eleven™?
There were described in the last issue of this journal the
Porsche automobiles produced during the time period
from 1898 to 1974. Today we are continuing in our view
at the present time. (p. 78)

Qualification of Graduates Is Essential for Universities,
Too

Analysis of the labour market presents a fact that the
Slovak Republic needs 31% of the school leavers with
the university education yearly. In spite of this fact, up
to 60% of the upper secondary school leavers want

to study at the universities. An undesirable result of
such situation is that more than 30% of the university
students are studying specialisations, which are not
required by the labour market. Four years after their
graduation 55% of the graduates is still working in
branches, which are not corresponding to their study
specialisation. These unfavourable numbers introduced
president of the Automotive Industry Association of the
Slovak Republic, Mr. Juraj Sinay. (p. 84)
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Valk Welding je dodavatelem robotickych feseni pro
obloukové svarovani. Nékolik stovek spokojenych

uzivatel(l z Ceské republiky a taky celé Evropy tato

reSeni pouziva pro efektivni a flexibilni vyrobu.

@ jsme odbornici na robotizaci svafovani

@ dodavame vse od jednoho vyrobce

@ podpora, servis a ndhradni dily vzdy na dosah

@ nenechdme Vés na holickach, pomuizeme s rozbéhem i vyrobou
® jeden stroj pro MIG/MAG i TIG

@ offline programovdani specidlné pro svarovani

Sledujte nas na youtube:
www.youtube.com/valkwelding

s 5
P

\

Kompletni robotické reseni
pro svarovani s funkénim
off-line programovanim

=z

Valk Welding CZ s.r.o.
Podnikatelsky aredl 323
742 51 Mosnov

Tel: +420 556 730 954

info@valkwelding.cz
www.robotizace.cz

The strong connection




www.gb.schunk.com/grippers

Superior Clamping and Gripping

Uchopovace SCHUNK.
Osvedcené

od roku 1983

S viac ako 4 000 Standardnymi komponentami,
najrozsiahlejsi rad robustnych a trvalych malych
komponentov a univerzalnych uchopovacov
stanovuje celosvetové Standardy pre vSetky
priemyselné odvetvia.

« ..‘
l Zﬂs Lehmann, nemeckd brankarska legenda,

ambasador znacky SCHUNK od roku 2012
pre presné uchopenie a bezpecné drzanie.
www.gb.schunk.com/Lehmann

-

025% vysSia uchopovacia sila.

SCHUNK MPG-plus
miniattrny paralelny
pneumaticky uchopovac.

- .
"
"j
Uzatvaraci cas:
0,03 sekundy. SCHUNK
EGP 25-Speed, 2-prstovy

elektricky uchopovac
malych komponentov.

i’u
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Najjednoduchsia integracia.
SCHUNK EGA 2-prstovy
elektricky uchopovac

s dlhym zdvihom.



