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Svet potrebuje materialy, udrzatelnejSie materialy. Potrebujeme
suroviny, ktoré su ziskavané etickym spésobom, spracované s
nizkymi emisiami a materialy, ktoré pocas svojho Zivotného cyklu
neposkodzuju Zivotné prostredie. Tiez musia byt recyklovatelné.

Hydro REDUXA je hlinik vyrobeny s vyuZitim obnovitelnych zdrojov
energie. Jeho maximalna uhlikova stopa je 4,0 kg CO2 na kilogram
vyrobeného hlinika.

Spolo¢nost’ Hydro je odbornikom na hlinik a profilové rieSenia z neho.
Kontaktujte nas a ziskajte viac informacii o ponuke nas8ich produktov
s nizkou uhlikovou stopou.
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TOS VARNSDOREF a.s., Ri¢ni 1774, 407 47 Varnsdorf, Ceska republika
Tel.: +420 412 351 203, Fax: +420 412 351 490, E-mail: info@tosvarnsdorf.cz
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5 Dear friends,
Casopis o automobilovom priemysle, even though we have been living

stroiﬁrstve a ekonomike for many months now in more restric-

ted mode than we are normally used to,

there are some positive changes on the way

if we compare it to last year. | am thinking of spe-

cific events. We have several news updates for you

from the EMO Milan. The fair took place this year on a

smaller scale. FAKUMA, a trade fair related to plastics and

plastic products, did not escape our attention either. Likewise,

we truly hope to meet you this year at the Engineering fair in Br-

no from November 8-12. Part of this event is a second year of the

successful Digital Factory 2.0 exhibition. This year’s key project topic

is the transformation of the Czech economy. We believe that the event
will capture your interest.

In the current issue of ai magazine you can go through several articles

Pu Vilén V about productive innovations or interesting reports. Page 50 offers an in-
, . sight into company Valk Welding that installs robotic welding stations for
sta n()k (. ] ] 7 furniture manufacturers. On page 22 we report about company IMC Slova-

kia that manufactures top production lines for customers around the world.
Their main technological partner providing the support for machining is the
company Yamazaki Mazak.

You will certainly be interested in an article about the semiconductor crisis that
is troubling industrial manufacturers nowadays. Especially impacted are car
manufacturers, including Slovak and Czech manufacturing plants. Neverthe-
less, we also bring positive information. ,Recycling various materials makes
sense - ecologically and economically. As a result, negative impacts on the en-
vironment are reduced and the number of primary resources is minimized. On
the contrary, the reuse of already produced goods is maximized. Company
SKODA Auto is strengthening its activities in the field of circular economy and
ai mag azine 6 / 2021 is looking for ways to return valuable materials back into production.” We in-

vite you to continue reading the article on page 64.

The current magazine edition also includes our regular topics, as well as the
popular crossword puzzle. This time for a great price - a Samsung tablet,
which is donated to the winner by the company ISCAR. We are incredibly
happy that the number of crossword solvers increases with each new prin-
ted number, because for us it means that the ai magazine gains your
attention.

Dear readers,

our publishing house LEADER press will be present
at the MSV Brno. We would like to welcome you
in Pavilion V, Stand 117.

We are looking forward to meeting you
in person.

www.aimagazine.sk
www.leaderpress.sk

Sincerely,

G filtony”

® Eva Ertlové

 PresSsio.

vydavatel'stvo odbornych éasopisov
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EDITORIAL
@

HYUNDAI

Vaieni priatelia,

aj ked" zijeme vz dlhé mesiace, ak

pouZijem prirovnanie, v znacne okliestenej

dobe, ako sme zvyknuti, predsa len sa opro-

b aligaleny el iage meni’pozit:’vnym :smerom. PROFIKA s.r.0. organizacna zlozka Slovensko-Krivan
Mdém na mysli konkrétne veltrhy. Aj ked’ v mensom GPS: 48°31 7 476"N 19°25  55.2"F

rozsahu, uskutocnilo sa EMO Miléno, z ktorého vém

prindsame niekolko noviniek. TaktieZ neunikol nasej pozor-

nosti plastikdrsky veltrh FAKUMA, a verme, Ze sa stretneme

aj na strojérskom veltrhu v Brne od 8. do 12. novembra tohto
roka. Jeho sicasfou je okrem iného aj druhy ro¢nik dspesnej ex-
pozicie Digitdlna tovdrer 2.0. Tohtoroénou nosnou témou projektu
je transformdcia Eeskej ekonomiky. Verime, Ze podujatie neunikne
vasej pozornosti.

V aktudlnom vydani ai magazine si mézete preditaf viacero ¢lankov
o produktivnych novinkdch & zaujimavé reportdze. Na str. 50 o tom, ze

firma Valk Welding instaluje robotizované zvdracie pracoviské aj pre vy- BUDOVA ADM'NISTRATiVY

robcov ndbytku. Alebo na str. 22 piseme, ze spoloénost IMC Slovakia vy-
rdba $pickové produkéné linky pre zdkaznikov po celom svete s podporou PREDAJA A SERVISU

svojho technologického partnera pre obrébanie - firmou Yamazaki Mazak. CNC STROJOV
Iste vds zaujme €lénok o polovodicove; krize, ktord suzuje priemyselnych JE SKOI.AUDOVA“A

vyrobcov, najmé viak vyrobcov automobiloy, slovenské a ceské zdvody ne-

vynimajic. Prind$ame viak qj pozitivne informdcie. ,Recyklovanie réznych

materidlov ddva zmysel - ekologicky aj ekonomicky. Znizuj sa negativne Do né&sho teamu prijimame

dopcdy na zivotné prosfredie, minimalizu[e sa mnozstvo primdrnych zdro- pracovnikov obchodu a servisnej techniky.
jov a naopak maximalizuje sa opdtovné vyuZitie uz vyrobeného. Spoloc¢nosf

SKODA Auto posiliiuje svoje aktivity v oblasti cirkuldrnej ekonomiky a hladd

moznosti, ako cenné materidly vracat spét do vyroby,” doéitate sa v €ldnku

na str. 64. Vazeni technici a uZivatelia
CNC strojov.

V aktudlnom vydani nechybaji ani nase ostatné pravidelné rubriky, a tiez o p— -
Prijmite, prosim, informaciu,

oblibend krizovka, tentoraz o skveld cenu - tablet Samsung, ktory vyher-

covi venuje firma ISCAR. Sme velmi radi, Ze pocet lustitelov krizovky od ze budova administrativy
&isla k &islu rastie, pretoZe pre nds to znamend, Ze ai magazine neunikd na podporu CNC strojov Hyundai-wia
vasej pozornosti. L)) a HANWHA Precision Machinery

je skolaudovana.
VSetky poziadavky si mozete vybavit
Vazeni citatelia, na www.profika.cz

na MSV Brno bude aj nase vydavatelsivo LEADER
press, a preto vds vel'mi radi privitame
v paviléne V, stanok 117.

Tesime sa na vas.

.. P
. Do 61

PROFIKA s.r.0.
organizacna zlozka Slovensko-Krivan
ICO: 53028953
Krivan 479, 962 04 Krivan
Ing. Igor Danis, PhD.

Mobil: +421 948 983 066,
E-mail: danis@profika.cz

Eva Ertlové
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REGISTER

I( U I(A Navrzeno pro uvedeni Vasich predstav do reality 'Q‘ingi
Y,

KUKA KR 6 Agilus R 700

KUKA CEE Gmbh, organizacna zlozka - ) i
Bojnicka 3, 831 04 Bratislava * Nové silnéjsi motory » Montaz v jakékoliv pozici
Tel.: +421 226 212 271

_ : * Nova vnitrni kabelaz « Jesté rychlejsi pracovni cykly
info.robotics.cz@kuka.com P67 sech iant Konfi Iné pFipoient madii
www.kuka.com pro vsecnny varianty onfigurovatelne pripojeni meaii
% RECA | DRZi. POSOBI. NAPREDUJE. R
_.’/ .."\ ; =%
\ feCQ / Vas kompetentny partner pre dodavky:

\-7,/ - spojovacieho materidlu - vftacieho a brdsneho materidlu - chemickych prostriedkov - kotviacej techniky - diamantovej = _=

X /i

— = h"“-\_
techniky - naradia ruéného a elektrického - dielenského vybavenia - pripravkov na Gdrzbu pre autoservisy - sluzieb f‘ a
zameranych na optimalizaciu v3etkych logistickych procesov - RFID systémov - vydajné automaty - RECA MAXMOBIL o ?' :

RECA Slovensko s.r.o., Vajnorska 134/B, 831 04 Bratislava, Slovenské republika, tel.: (+421) 2 4445 5916, e-mail: reca@reca.sk, www.reca.sk

Dezinfekce aerosolem

- ®
Provadejte dezinfekci aerosolem prostrednictvim I I IEI III '

zvihCovaciho SyStémU merlin®! SUPERIOR HUMIDIFICATION TECHNOLOGIES
DPEKDma DREKOMA, s.r.0., certifikovany zastupce pro CR a SR
——— —@wvuHcovacisysTemy  Prazskd 636, 378 06 Suchol nad Luznici | +420 603 520 148 |+420 608 580 950 | info@drekoma.cz | www.drekoma.cz

. P PROFIKA
DIOMKA.GZ: dodava a servisuje CNC stroje jiz od roku 1992!

OBRABECI STROJE

PROFIKA CECHY: Benitky nad Jizerou, +420 326 909 511; PROFIKA MORAVA: Novy Jitin, +420 739 619 787; PROFIKA SLOVENSKO: 962 04 Krivaii, +421 915 828 977
CNCEstrojeRHYUNDATRWIARaRSWISSETVREXd IouhotocneNautomatyAHANWHARvSeNna

@P PlasticPortales® JC-) | Lot vavem

Jediny portal pre plastikarsky priemysel v Ceskej a Slovenskej republike

MAYAZINE@" CASOPIS 0 AUTOMOBILOVOM PRIEMYSLE,
aviomolive indusiry STROJARSTVE A EKONOMIKE

www.aimagazine.sk, www.leaderpress.sk
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» ISCAR WORLD teraz na stiahnutie!

App Store Obchod Play

| Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging @
. A
| - %, PREDAJ, SERVIS A TECHNICKA PODPORA PRE:
| I
; g ﬂ / automatizaciu zvarania /| zvaracie prislusenstvo
| zvaracie zdroje na ru¢né zvaranie / monitorovanie zvaracieho procesu / technologické centrum
/ zvaracie zdroje na robotizované zvaranie / plazmové rezacie zariadenia

FRONIUS SLOVENSKO S.R.O., Nitrianska 5, 917 01 Trnava, Tel: +421 (0) 33 5907 511, Fax: +421 (0) 33 5907 599, email: sales.trnava@fronius.com, www.fronius.sk
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GUHRING ~ooocoon |
PARTNER PRE TIE NAJZLOZTESSIE GLORY v 0BRABAN] ¢

Upinage ZIMMER: Zimmer Group Slovensko, s.r.0.
az 30 miliénov bezddrzbovych cyklov aj vd'aka extrémne presnym vedeniam ocel v oceli Centrum 1746/265
¢eluste s DLC povlakom (extrémne tvrdy, antikor6zny a odolny vogi opotrebeniu)
Standardne klasifikované pre IP64 (odolnost voci striekajlicej vode a vysokej pragnosti)

017 01 Povazska Bystrica
a moznost Upravy na triedu IP67 (upinace ponorené v kvapaline) M: 0911 878 800

odolné voci kor6zii
T. 042/4331 1
* 0 30 % vysSia upinacia sila a 0 15% dlhSie upinacie Celuste ako ma konkurencia 042/ :.53 " ?@8. K
* priama nahrada 1:1 za upinace konkurencie pri bezkonkurencnej cene roman.majerskyezimmer-group.s

» dostupné vetky nahradné diely pre jednoduchsiu a hlavne lacnej$iu udrzbu Www.zimmer-group.sk

OBJAVTE KOMP!.ETNU PONUKU’PRE
PRIEMYSELNU AUTOMATIZACIU

e znizujeme naklady

e zvySujeme produktivitu
e spolahlivost 99,99% Service First=

FANUC

FANUC Slovakia s.r.o.
Pri JelSine 3636/ 1
949 01 Nitra
www.fanuc.sk
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;)) Text a foto Michal Svoboda, Komunikace a PR, Veletrhy Brno, a.s.

Soucasti letosSniho Mezinarodniho strojirenského
veletrhu, ktery se uskutecni na brnénském vysta-
visti od 8. do 12. listopadu 2021, bude i druhy
rocnik uspésné expozice Digitalni tovarna 2.0.
LetoSnim tématem bude technologicka trans-
formace Ceské ekonomiky. Zlatym partnerem
projektu se stala spolecnost Siemens.

Pandemie ukdzala, Ze digitalizace je nezbytnosti - nikdo dnes nepochy-

buje o uZite€nosti home office a vzddlenych pfipojeni na firemni systémy.
Nicméné primys| obecné se nachdzi na bodu pfechodu. Nestadi jen
technologickd znalost a schopnost vyrobit urcity komponent ¢&i idedlné
finaIni vyrobek. Kli¢ové je schopnost inteligentni prace s daty, a to jak s in-
ternimi, kde se s technologii spojuje datovd véda a rozhodujici schopnosti
se stavd dynamickd optimalizace vyrobniho toku z hlediska rychlosti, kva-
lity, individualizace produktu a minimalizace odpadd a zbytenych &in-
nosti v redIném &ase, tak externimi, umoznujicimi sledovéni, akce a reakce
v trznim prostoru, vymezeném predeviim digitalnimi prvky.

8 | @magazine 5/2021 | www.leaderpress.sk

R o :
ZVYROBY

Ceska ekonomika je z velké miry spojena s promyslovou vyrobou, a proto
je nyni na rozcesti. Bud' se podafi zvlddnout technologickou transformaci
srovnatelnou s ekonomicko-politickou transformaci rannych devadesdatych
let, anebo se stane technologickym skansenem s naristajicimi ekonomic-
kymi a politickymi problémy. Projekt DigitdIni tovarna 2.0 chce ukézat
cestu, jak tuto transformaci zvladnout. Snahou je, aby se Ceskd repub-
lika stala ,laboratofi Evropy”, kde se nasazuiji, pilotuji a Gsp&iné rozvi-
jeji nové technologie a s nimi spojené postupy promyslové transformace
vedouci k vy33i efektivitd a ekologicky &istému promyslu. Cesky promysl
potiebuje zménu od tradi¢nich primyslovych podnikd k ,technologickym
pilotim” evropské ekonomiky a snahou expozice Digitdlni tovarna 2.0
je tuto zménu rozb&hnout. To vie v souladu s Ndrodnim pldnem obnovy

Ceské republiky.

Expozice transformacnich technologii

V rdmci Digitdlni tovarny 2.0 bude realizovdna prostorové propojeng,
tematicky strukturovand expozice slozend z ostrivkd vystavovateld defi-
nujicich jednotlivé komponenty digitalni tovérny. Firmy ukdzou konkrétni
pripadové studie idedIné s pfimym propojenim na akfivitu u referenéniho
vyrobniho subjektu. Pfipravovény jsou predeviim tato témata: umé&ld inteli-
gence ve vyrobé, novd infrastruktura spojend s internetem véci a 5G sité,
inteligentni robotika, nové firemni datové systémy, blockchain.

Digitalni stage

Digitdlni stage je prostor navazujici na expozici transformaénich techno-
logii, ve kterém vystavovatelé odprezentuiji sva fedeni. Aktivity na digitdIni
stagi jsou moderovany a paralelné vysilany online. Ndsledné je vie zpra-
covdno do archivu, ktery je pFistupny i po skon&eni akce.

Konference ,,Ceska republika - prumyslova
velmoc 20282

Druhy roénik mezindrodni konference se zaméfi na otdzku digitdlni trans-
formace v postcovidové dobé a nésledné datové propojovani firem vedou-
ci ke zvy3eni efektivity vzdjemné mezifiremni spoluprdce. Konference se
bude vénovat definici strategickych zamér rozvoje CR i pfipadovym stu-
diim o Uspé&snych fesenich a postupech. V rémci jednotlivych blokd budou
predstaveny ty nejefektivnéj3i ndstroje a postupy v fedeni problémovych
oblasti. Budete mit také jedineénou pfilezitost zapoijit se do diskuse s kli¢o-
vymi ,hra&i” promyslu 4.0. L)

www.bvv.cz
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Premiera

slovenského vodikového auta
na EXPO Dubaj 2020

;)) Text a foto MH SR, Matador Group

Prvého oktobra sa otvorili brany svetovej vystavy
EXPO 2020 v Dubaji. Napriek tomu, Ze vystava
bola o rok prelozena kvoli koronakrize, ucast na
nej neodriekla ziadna zo 193 prihlasenych krajin.
Slovensko svoje Ucinkovanie na podujati odstar-
tovalo velkolepo - svetovou premiérou svojho
prveho vodikového konceptu auta s nazvom MH2,
ktory spolocne vytvorili Strojnicka fakulta Tech-
nickej univerzity v KoSiciach (TUKE) a MATADOR
Group.

Témami aktudlneho roénika EXPO sd udrzatelnosf, mobilita, prilezi-
tost. Do takéhoto zamerania koncept vodikového auta skvelo zape-
dd. Koncept vodikového automobilu MH2 takisto stelesiiuje atriboty,
ktoré s6 hlavnymi témami slovenského pavilénu: budicnost mobility
a pokrokové technolégie nasledujiceho desafrodia.

10 | @magazine 5/2021 | www.leaderpress sk

.Na Expo Dubaj mdme ambiciu predstavif sa globdlnemu publiku
ako krajina prirodzeného talentu a inovativnych riedeni, &i uz v oblasti
mobility alebo udrzatelnosti. S tym sovisia vodikové technolégie. Vo-
dik je budicnost a my chceme byt na fu pripraveni, kedze jednym
z efektov zavedenia vodika ako paliva buddcnosti je vyrazné znize-
nie emisii,” povedal na sldvnostne| premiére Richard Sulik, minister
hospoddrstva SR.



Ukazka inovacného potencialu

Vodikovy koncept MH2 je nositelom pokroku, novych vizii a ukazuje
inovaény potencidl Slovenska. MATADOR Group ako lider slovenské-
ho priemyslu sa pohybuje v automotive sektore uZ viac ako storocie
a svoje bohaté skisenosti pretavil do super 3portového vozidla s vodi-
kovym pohonom. Ako hovori prezident spoloénosti MATADOR Group,
Stefan Rosina, ,v skupine MATADOR verime uz dlhodobo vodikové-
mu pohonu a ja osobne som velky fandsik vodika, lebo ho povazujem
za jeden z Gspesnych alternativnych pohonov v mnohych dopravnych
prostriedkoch. Som presvedceny, Ze vodik bude hrat vyznamnd dlohu
aj v inych sektoroch, napriklad v energetike. V MATADOR Group sme
mali uZ niekolko rokov ambiciu vytvorif vlastné auto. Prelomové veci
vznikajo Easto v spoluprdci a my sme radi, Ze tento vodikovy koncept
MH2 sme zostrojili s TUKE - Strojnickou fakultou, pretoze sme citili
spolo&nd ambiciu, ktorG s nami zdielalo velké mnoZstvo Sikovnych
[udi na oboch strandch.” MH2 je tak nielen prvy koncept slovenského
vodikového auta, ale zdroven je to aj ukézka efektivnej spolupréce
medzi akademickym prostredim a sdkromnym domdcim sektorom.

Perspektivny vodikovy pohon

Hlavnym nositelom 3portového konceptu auta MH2 je jeho vodikovy
pohon. Vodik, oproti inym dnes pouzivanym palivam, je $pecificky
svojimi vlastnostami a zdékladnou vyhodou vyuZivania vodika v do-
prave je nulové produkcia emisii poéas jeho reakcie v palivovom ¢&lén-
ku. Vodikovy koncept auta MH2 md umiestnenych v sebe niekolko
nizkotlakovych metalhydridovych zésobnikov. Tento koncept usklad-
fovania vodika si vyzaduje inteligentny teplotny manazment, ktory
teplo nielen odoberd, ale aj privadza. Hlavnou prednostou tohto rie-
3enia je vysokd bezpeénost uskladnenia a relativne nizke energetické
néroky uskladnenia v porovnani s vysokotlakovymi zdsobnikmi. ,Na
nasej strojnickej fakulte na TUKE mdme niekol'ko 3pickovych odbor-

TOP TEMA DNA

Unikdétny automobil MH2 odhalili v rémci svetove| premiéry $éfdizajnér
Branislav Mauks (vpravo) a minister hospoddrstva SR Richard Sulik.

nikov, ktori sa dlhé roky venuji vodikovym technolégiédm a efektivne;
aplikdcii vodika v redlnej doprave. Sme velmi radi, Ze tento projekt
s MATADOR Group dostal zelent a dali sme tymto dikovnym [udom
moznosf vyniknif a vyuZit svoje vedomosti na redlnom projekte,” vra-
vi dekan Strojnickej fakulty TUKE, Jozef Zivédk.

Z nuly na 100 za 4 sekundy

Ako kazdé 3portové vozidlo, aj vodikovy koncept MH2 disponuje
nad&asovym dizajnom. Séfdizajnér slovenského vodikového auta
MH?2, Branislav Mauks, patri medzi svetové hviezdy v oblasti automo-
bilového dizajnu. Pracoval na vietkych modeloch Ferrari, ktoré boli
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predstavené od roku 2007. MH2 je takisto prezentdciou najmoder-
nejdich technolégii @ materidlov. Samotny tvar MH2 je velmi aerody-
namicky a so svojou muskulatirou pripomina atléta na 3tartovej &iare
pripraveného vyrazit vpred. ,Celkovy dizajn a tvar konceptu vozidla
pbsobi ako napnuty celok pripraveny na starte, nakloneny k vozovke
- ako atlét pripraveny na okamzitd akcelerdciu,” hovori 3éfdizajnér
MH2, Branislav Mauks.

Sportovy koncept MH2 symbolizuje unikdtny, funkény dizajn, ktory
v pripade hydrogen concept caru umozfiuje dosiahnutie koeficien-
tu odporu pod hodnotu 0,2, o predlZuje samotny dojazd vozidla.
Zrychlenie z 0 na 100 km/h by MH2 malo dosiahnuf za 4 sekundy.
Maximdlna rychlost vodikového konceptu je priblizne 250 km/h.

Co este ponukne slovensky pavilon?

,Obsah, ktorym sa Slovensko prezentuje vo svojom paviléne, je nie-
o, na & mbzeme byt naozaj hrdi. V krétkom &ase sa Ministerstvu
hospoddrstva SR a timu expozicie SR na Expo Dubaj podarilo dostaf
pod jednu strechu najmoderneiie technolégie, inovativne expondty,
moderny interaktivny obsah a v spolupréci so $pi¢kovymi talentovany-
mi Slovakmi ukdzat svetu nés potencidl,” hovori minister hospoddrstva

Richard Sulik.

Slovensko sa na Expo Dubaj prezentuje formou 3-podlazného nérod-
ného pavilénu na ploche s vymerou vyse 2 100 m?, ktory si prenaiji-
ma od organizdtora Expo Dubaij, s cielom &o najefektivnejsie vyuzif
finanéné prostriedky a sistredit sa primérne na to, ¢o Slovensko ako
krajina pondka. Za architektonickym stvérnenim priestoru stoji $todio
Siebert Tala3 a hlavnym architektom slovenskej expozicie je Ivan Ku-
lifai.

Slovensky pavilén sa nachddza v srdci tematickej zény ,Mobili-
ta”, pri¢om jeho leitmotivom je ,Pohyb budicnosti: Vodik, Letectvo
a Vesmir.” Podla generdlnej komisdrky expozicie SR na Expo Dubaj
Miroslavy Valovicovej sme sa témy mobilita zhostili bravirne, ked
sme predstavili prvy z trojice hlavnych expondtov - automobil na
vodikovy pohon.

,Srdeéne vietkych pozyvame na ndvitevu slovenského pavildnu, kde
sa prezentujeme ako modernd krajina, ktord obstoji vo svetovej kon-
kurencii. Vodikové auto, vesmirny robot Androver, ¢&i letecky simulator
VRM, ako aj dalie expondty, st technologicky na takej Grovni, ktorg
ndm svet méze zdvidiet,” povedala Miroslava Valovi¢ové. Ako doda-
la, v rémci expozicie agentiry SLOVAKIA TRAVEL mézu névitevnici
vnimaf aj krdsy Slovenska, a to v 3pecidlnej miestnosti s 360-stupfio-
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Traved i Siowakia
& d good ides in summer.

CE

vou obrazovkou, ktord okrem iného prenesie névitevnikov do pychy
Slovenska - Vysokych Tatier, do Ko3ic, Levo&e, na Spissky hrad a dal-
Sich krds na Slovensku, vdaka interaktivnej hre a véiam reprezen-
tujicim Styri roéné obdobia, ktoré boli vytvorené 3pecidlne pre nd3
pavilén.

NVizudlny zéZitok podporime vnemovym - véiiou slovenskej prirody,
teda tym &o v Dubaiji chyba. Chceme predstavit nd3 créme de la cre-
me, aby si nés kazdy zapamétal a t6zil navstivit Slovensko,” povedal
generdlny riaditel SLOVAKIA TRAVEL Vdclav Mika. ,Spolu s orga-
nizdciami cestovného ruchu pripravujeme workshopy s uzndvanymi
lekarmi a $pickovymi slovenskymi odbornikmi na kipelnictvo.

Jedineény atmosféru Slovenského pavilénu dotvaraji diela nasich
Uspednych si&asnych umelcov, akymi st Jaro Varga, Gordana Turuk
a Monika Pascoe Miky3kové. )

Slovensky pavilén na Expo Dubaj 2020 mozno navstivif
do 31. marca 2022.




vaolk G welding

Flexibilni robotizace Vaseho
svarovani

Robotické svarovaci systémy - vSe od-jednoho dodavatele
Vlastni software pro rentabilni robotizaci malych sérii,
moznost kompletniho monitorovani vyroby

Spotrebni materidl pro svarovani a systémy vedeni dratu
Efektivni offline programovani, zejména pro obloukové
svarovani

Patentovana technelogie laserové kamery s adaptivnim
svafovanim

Velmi kvalitni svarovani diky jedinecné svarovaci technologii

a vysoce kvalitnim svarovacim dratim
Kompletni reSeni od A do Z

-

~
;

Nechte se inspirovat nasimi videi.

InZenyrsky tym spolecnosti Valk Welding vyviji feSeni na miru

podle konkrétnich prani za i¢elem dosazeni nejvyssi efektivity Valk Welding CZ s.r.o.
vyroby. Malé a stfedni podniky v celé Evropé pouZivaji tato Mistecka 985,
feSeni ke zlepsSeni kvality i flexibility svafovani. Kromé toho CZ-73921 Paskov
se spole¢nost Valk Welding rozrostla v jednoho z nejvétsich

nezavislych dodavatel(i svarovaciho spotifebniho materialu v Tel. +420 556 730 954
Evropé. Spolecnost Valk Welding dodava kazdy mésic vice nez info@valkwelding.com

600 tun (pIného) svarovaciho dratu. www.valkwelding.com
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EMO MILANO 2021

stretnutie v Taliansku opdf naZivo

-
—-4’. m&x‘,“

M

Veltrh EMO, ktory je najvacsim svetovym podujatim
zameranym na kovospracujuci priemysel, sa usku-
tocnil tento rok v Milane od 4. do 9. oktobra. Veltrh,
dlho oCakavany ako neprehliadnutelna udalost pre
obrabanie a spracovanie kovov, si tento rok este
posilnil svoju hodnotu, pretoze v skuto¢nosti pred-
stavoval prve celosvetové podujatie segmentu po
takmer dvoch rokoch nuteného zastavenia diania
v dosledku pandémie.

EMO sa do Talianska opét vrétilo vo svojom pravidelnom striedavom cykle
Siestich rokov, zatial ¢o v inych nepdrnych rokoch sa EMO kond v nemeckom
Hannoveri. Veltrh sa uskutoénil pod z&stitou CECIMO (Eurépska asocidcia
priemyselnych vyrobcov obrdbacich strojov) a svojimi operagnymi Struktdrami
ho na vystavisku FieraMilano Rho zorganizovalo talianske zdruZenie vyrobcov
obrdbacich strojov, robotov a automatizovanych systémov UCIMU-SISTEMI
PER PRODURRE.

700 vystavovatelov, 60 000 navstevnikov

Uéast poprednych svetovych hraéov v tomto odvetvi potvrdila délezitost po-
dujatia, ktoré si pre aktudlny roénik zvolilo slogan ,Carovny svet obrabania ko-
vov”. EMO MILANO 2021 navitivilo viac ako 60 000 névstevnikov. Priblizne
30 percent z nich prislo zo zahranidia - z 91 krajin, na veltrh sa akreditovali
aj Styri stovky novindrov. Prezentovalo sa tu celkom 700 podnikov (60 percent
zo zahranidia - z 34 krajin sveta). Najsilnejsie zahraniéné zastipenie malo
Nemecko, Svajiarsko, Francizsko, Spanielsko, Rakisko, Slovinsko, Turecko,
Polsko, Rusko a Dénsko. V Siestich halach na vystavnickej ploche 100 fisic m?
predstavili vystavovatelia celé vyrobné spekirum od tvérnenia a obrdbania cez
robotiku a automatizéciu, ndstroje, prisludenstvo az po aditivne technolégie
a digitélnu tovéref. V centre pozornosti bolo viac ako 3 500 strojov, ktorych
hodnota presahuje pol miliardy eur.

CECIMO uz zverejnilo aj kalendér vystav, ktoré sa budd konaf po EMO
MILANO 2021. Po dal3ich rocnikoch veltrhu v Nemecku v roku 2023 a v roku
2025, sa EMO uskutoéni opét v Taliansku v roku 2027, &m sa potvrdi stano-
vené &asové obdobie, v ktorom sa Mildno a Hannover striedaji pri organizdcii
svetového veltrhu obrébacich strojov.

Naijblizsie EMO sa uskutoéni
od 18. do 23. septembra 2023 v nemeckom Hannoveri.

Zdroj: EMO Milano 2021
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Vyfazte maximum

7z nevyuzitého majetku vasej spolocnostil

D) Text a foto Intergavel

Takmer 1 000 uspeSnych online drazieb a viac
ako 400 spokojnych klientov predstavuje 16
rokov fungovania firemnej aukcnej spolocnosti, Co
dokazuje, ze Intergavel a online drazba ponukaju
najefektivnejSie rieSenie predaja nadbytocnych
strojov, pristrojov a zariadeni.

Online drazba je pohoding a bezpeind metéda, kiord splfia vietky
fivje nielen rychly, ale aj transparentny predaj, v ktorom sa - vdaka
prvku sifazivosti licitujocich - dosahujd vys3ie predajné ceny.

Ak zverite tento proces profesiondlnemu partnerovi - spolo&nosti In-
tergavel, dostanete komplexny servis od obhliadky a ocefiovania ma-
jetku cez vykondvanie online drazby aZ po finanéné vysporiadanie.

Komplexnée sluzby na vysokej urovni

Intergavel rozpoznd hodnoty, ktoré st na trhu Ziadané, a vdaka svojim
odbornym znalostiam vie ich hodnotu presne stanovit, ocenif.
Spoloénosf sa plne postard o organizdciu a vedenie aukcie, vrétane
marketingovej kampane. Vdaka svojmu medzindrodne uzndvanému
partnerovi - aukénému domu Maynards Europe, sa ponuky mézu do-
stat k miliénom potencidlnych kupujicich.

Intergavel poskytuje svojim klientom vysoki Groven podpory aj v ob-
lasti logistiky aj administrécie.

Intergavel, podnikovd aukénd spoloénosf, je lidrom v regidne. Reali-
zovala mnoho Gspednych aukcii takmer v kazdom sektore hospodar-
stva, vratane niekolkych velkych medzindrodnych projektov. V prie-
behu existencie spolo¢nosti prejavilo déveru Intergavelu mnoho vy-
znamnych nadndrodnych spolognosti, ktoré sa rozhodli pre dlhodoby
spoluprdcu.

Pre klienta bez rizika a zbytocnych nakladov
Nasa spoloénost md proviziu len zo skutoéne realizovaného predaija,
bez finanéného rizika a pociatoénych ndkladov klienta. Z toho vyply-
va, ze naiim spolo&nym cielom je maximalizécia predajnych cien.
Plati pritom, Ze priemernd predajnost uz v prvom drazobnom kole je
na drovni az 95 %.

Intergavel, spolo&nosf s mimoriadne stabilnym ekonomickym zdze-
mim, sa vzdy snazi ndjst rieSenia prispdsobené individudlnym potre-
bam svojich klientov tak, aby sa v kazdom pripade dosiahla dspesnd
realizdcia drazby.

Viac na: www.intergavel.com

INTERGAVEL

THE CORPORATE AUCTION HOUSE

Chceli by ste predat nadbytocny majetok,
stroje, pristroje a zariadenia vasej spolocnosti?

Vyberte si najefektivnejsiu formu -
predaj prostrednictvom online drazby.

INTERGAVEL, aukéna spolo¢nost pre firmy -
Vas spolahlivy partner v odpredaji.

Kontaktujte nas!

viktor.vicena@intergavel.com
www.intergavel.com
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Nedostatok cipov
re/organizuje wrobu

D) Z podkladov Eurdpskej komisie spracovala Vlasta Rafajova, ilustracné foto Bosch

PolovodiCova kriza suzuje priemyselnych vyrob-
cov takmer na celom svete. Pocet vyrobkov, do
ktorych sa vyuzivaju Cipy, dlhodobo globalne
rastie priamoumerne s technologickym pokro-
kom, a tak sa s ich nedostatkom boria viaceré
odvetvia. NajvyraznejSie ich nedostatok vsak po-
cituju vyrobcovia automobilov. Slovenské a Ceské
zavody nevynimajuc.

Podla americkej poradenskej spolo&nosti AlixPartners vyrobcovia
automobilov tento rok pridu kvéli nedostatku &ipov celosvetovo
o trzby v hodnote asi 210 miliard dolérov, éo znamend vypadok
vo vyrobe vo vyske asi 7,7 miliéna vozidiel. Edte v mdji pritom spo-
loénost predpovedala vypadok vo vyrobe asi 3,9 miliéna dut.

i
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Podla odbornikov pritom problém s nedostatkom nie je kratkodoby.
Dévodom si okrem stipajiceho poétu zariadeni vyuzivajicich &ipy
aj obmedzené vyrobné kapacity, vypadky vyroby kvéli koronaviru-
sovej krize a takisto aj 3pecifikd automobiliek, ktoré &asto vyzaduji
jednoduchiie druhy &ipov, ktorych rozsirenie vyroby sa pre vyrob-
cov polovodi¢ovych siéiastok javi ako menej rentabilné.

Celosvetovo je dnes vyroba polovodic¢ov dominantou dzijskych pro-
ducentov. Nebolo to tak vzdy. E3te za&iatkom 90-tych rokov sa vyse
40 percent vietkych polovodi¢ov vyrdbalo v Eurépe, len o nieco
mensi podiel v USA a do 20 percent v Japonsku. Aktudlne je po-
diel Eurépy aj USA len jednociferny a dominanciu prevzala Cina,
Tajwan a Juzné Kérea, ktoré sumdrne pokryvaji viac ako dve tretiny
globdlnej vyroby &ipov.

Reakcia Europy

Stratend dominancia nie je pre Eurépu len reputaény problém. To,
Ze ide o problém, ktory je pre eurépskych vyrobcov kliéovy, nazna-
¢ujo aj doterajsie kroky Eurépskej dnie.

Ursula von der Leyenovd vo vyroénom Prejave o stave Unie predne-
senom v polovici septembra vyzdvihla podporu vyroby polovodi¢ov
v Eurépe ako jednu z nosnych tém a ozndmila, Ze predlozi névrh
zdkona pre Eipy.

,Digitalizacia je zlomovym prvkom. A &lenské 3tdty s tymto ndzorom
sthlasia. Vydavky na digitdlne technolégie v ramci néstroja Next-
GenerationEU dokonca prekrocia ciel 20%. To odrdza vyznam
investovania do nasej eurépskej technologickej suverenity. Musime
sa edte viac sstredif na sformovanie nadej digitalnej transformacie
podla nasich vlastnych pravidiel a hodnét. Dovolte mi zameraf sa
na polovodige, tie malé &ipy, ktoré umozAuju, aby vietko fungovalo:
od smartfénov a elektrickych kolobezZiek aZ po vlaky alebo celé
inteligentné tovdrne. Bez Cipov nebude Ziadna digitalizdcia. A kym
tu reénime, celé vyrobné linky uz funguji so znizenou kapacitou
- a to napriek rasticemu dopytu - z dévodu nedostatku polovodi-
ov. Hoci globdlny dopyt prudko vzréstol, podiel Eurépy na celom
hodnotovom refazci, od ndvrhu aZ po vyrobni kapacitu, sa zmensil.
Zavisime od najmodernejiich &ipov vyrobenych v Azii. Nejde teda
len o nadu konkurencieschopnost. Ide aj o technologicky suverenitu.
Preto sa na fu plne zamerajme. PredloZzime novy eurépsky zdkon
o &ipoch. Musime spojif nase 3pickové vyskumné, projekéné a tes-
tovacie kapacity. Musime koordinovat investicie EU a vnitrostatne
investicie v rdmci celého hodnotového refazca. Cielom je spoloéne
vytvorif moderny eurépsky cipovy ekosystém vratane ich vyroby.
V zdujme toho, aby sme zaistili bezpeénost dodavok a vytvorili nové
trhy pre prelomové eurépske technolégie. Ano, ide o velmi ndroénd
Glohu. A viem, Ze niektori tvrdia, Ze to nie je mozné. To isté viak
pred 20 rokmi hovorili o programe Galileo. A pozrite, &o sa stalo.
Podarilo sa nédm konat spologne a eurépske satelity dnes poskytujo
navigaény systém pre viac nez 2 miliardy smartfénov na celom sve-
te. Sme svetovi lidri. Podme teda znovu do toho, tentokrét s polovo-
di¢mi,” uviedla $éfka eurépskej exekutivy.



Dve nové aliancie

Eurépska komisia v tejto sdvislosti odstartovala
dve nové priemyselné iniciativy: Alianciu pre
procesory a polovodi¢ové technolégie a Eu-
répsku alianciu pre priemyselné Udaje, edge
a cloud computing.

Aliancie maji presadzovaf novli generdciu
mikrocipov atechnolégii priemyselného cloud/
edge computingu, pri¢om budd EU poskytovat
podporu na posilnenie jej kritickej digitdlnej
infrastruktory, produktov a sluzieb. Budid zdru-
Zovaf podniky, zdstupcov ¢&lenskych 3tdtov,
akademicki obec a pouzivatelov, ako aj vy-
skumné a technologické organizdcie.

Komisdar pre vnitorny trh Thierry Breton, ktory
sa v fejto oblasti vyrazne angazuje, pripomi-
na, ze Eurépa md vietky predpoklady na to,
aby bola lidrom technologického pokroku
v tomto segmente. ,Obidve aliancie vypracujd
ambiciézne technologické plany s cielom vy-
vindf novi generdciu technoldgii spracivania
Udajov od polovodi€ov cloud computingu az
po polovodi¢e edge a cutting-edge compu-
tingu, a tieto technolégie v Eurépe zavadzaf.
Aliancia pre polovodige pretvori globdlne
doddvatelské refazce v odvetvi polovodicov,
pri¢om zabezpeéi, aby Eurépa nadobudla
kapacitu navrhovat a vyrdbat najpokrodilejsie
ipy v rozmedzi 2 nm a menej,” vysvetluje.

20 % vlastnych cipov

do roku 2030

Kapacity v oblasti vyvoja procesorov a &ipov
maijl zasadny vyznam pre budicnosf najvy-
spelejsich ekonomik sd&asnosti.

Priemyselnd aliancia pre procesory a polo-
vodi¢ové technolégie ma byt klG&ovym né-
strojom dalsieho priemyselného pokroku EU
v tejto oblasti.

Eurépska aliancia pre priemyselné procesory
a polovodi¢ové technolégie vychddza z ambi-
cii Komisie posilnit eurépsku mikroelektroniku
a hodnotové refazce zabudovanych poéita-
Eovych systémov, ako aj 3pi¢kové vyrobné

kapacity. V decembri 2020 sa &lenské 3taty
zaviazali spolupracovat na posilneni kapacit
Eurépy v oblasti polovodi¢ovych technoldgii
a pontkaf najlepsi vykon aplikdcii v Sirokom
spekire odvetvi. Signatarmi tejto iniciativy je
v sG&asnosti 22 &lenskych $tdtov.

Vdaka nej déjde k identifikdcii a rie3eniu aktu-
dlnych prekdazok, potrieb a zdvislosti v celom
odvetvi. Vymedzia sa technologické plany na
zabezpedlenie schopnosti Eurdpy navrhovaf
a vyrébaf najpokrotilejsie Cipy pri sé¢asnom
znizovani jej celkovych strategickych zdvis-
losti, a to zvy3enim podielu na celosvetovej
vyrobe polovodi¢ov na 20% do roku 2030.
Na tento Gé&el sa aliancia zameriava na vytvo-
renie kapacity v oblasti navrhovania a vyroby
tak, aby bolo mozné vyrdbat novi generdciu
déveryhodnych procesorov a elektronickych
komponentov. Bude to znamenat posun Eu-
répy smerom k vyrobnej kapacite uzlov v roz-
sahu 16 nanometrov (nm) az 10 nm s cielom
reagoval na sGéasné potreby Eurdpy, ako aj
pod 5 az 2 nm a menej s ohladom na budice
technologické potreby. Naijpokrodilejsie typy
polovodicov si vykonneijie a maji potencidl
vyrazne znizif energiu, ktord pouZivajo vietky
zariadenia od telefénov az po ddtové centrd.
Aliancie sU otvorené Gcasti vietkych verejnych
a stkromnych subjektov, ktoré maji pravneho
zéstupcu v Unii a vykondvaijd relevantné &in-
nosti, pokial spliiajd podmienky vymedzené
v referenénom rémci.

Vzhladom na strategicky vyznam &innosti v pri-
slusnych odvetviach podlieha élenstvo v alian-
ciéch splneniu viacerych podmienok. Prislusné
zainteresované strany musia spliiaf  kritéria
oprdvnenosti tykajice sa najmé bezpelnosti
(vratane kybernetickej bezpelnosti), bezped-
nosti doddvok, ochrany dusevného vlastnictva,
ochrany Gdajov a pristupu k Gdajom, ako aj
praktického prinosu pre alianciu. Musia pod-
pisaf vyhlasenia a vyplnit formuldr Ziadosti,
ktory postdi Eurépska komisia.

TECHNICKY PLAST
POLYURETAN
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Firma s tradiciou a jej
spolupréca so strojdrskym segmentom

D Ing. Igor DANIS, PhD., vedtci organizaénej zlozky CNC technické centrum Krivan

Takymto prikladom je uspesna spolupraca spolocnosti PROFIKA s.r.o.
ako oficialneho distributora znacky HYUNDAI na slovenskom a ¢eskom
trhu s firmou KOPS spol. s r.o. KRIVAN. Zacala sa zakupenim a intala-
PROFIKA s.r.o. - org. zlozka Slovensko - Krivar:  CiOU prvého CNC vysoko vykonneho sustruhu znacky HYUNDAI s ozna-
f,f(jgj" administrativy, predaja a servisu CNC— ganim HIT 18 S CNC v jdni roku 1999. Firma KOPS spol. s r.0. Krivar

dlhodobo patri k najlepSim a najstabilnejsSim stredne velkym firmam vo
svojom segmente na Slovensku.

Spolupréca s firmou KOPS je uz dlhodobd, pri¢om firma ostala verna vyhradne cnc strojom znacky
HYUNDAI, ktoré si ddkladne otestovala po kvalitativnej strénke aj z hladiska spolahlivosti strojov tejto
zna&ky. K dne3nému diiu KOPS vlastni a md vo svojej prevédzke na Krivani celkom 9ks CNC sistru-
hov réznych typov a 4 ks CNC obrdbacich centier réznych typov (3 aZ 4 osovych ).

Tieto stroje pracuji vo firme KOPS na dve zmeny a v exponovanych obdobiach aj v trojzmennej
prevadzke, a to spolahlivo a bez véznejsich porich. K tomu prispieva aj kvaliny servis, ktory firme po-
skytuje ceska firma PROFIKA s.r.o., prostrednictvom svojej slovenskej organizaénej zlozky - PROFIKA
s.r.o. organizaénd zlozka Krivén. Novootvorend prevddzka v krdsnej obci Krivan obsluhuje servi-
som a ndhradnymi dielmi nielen nedaleky KOPS, ale aj ostatnych zdkaznikov a uZivatelov strojov
HYUNDAI a HANWHA z celého Slovenska.

Vybudovanie nového centra firmy PROFIKA s.r.o. ako organizadnej zlozky Slovensko - Krivan, vytvé-
ra istotu pre vietkych zdkaznikoch, ktori vlastnia a pouzivaji stroje znagky Hyundai a Hanwha, pri-
spieva k rychlemu nasadeniu servisu a zniZeniu reakéného &asu od nahlésenia poruchy po samotnd
Prvy stroj Hyundai Wia HIT18C, ktory bol doda- opravy, ¢o vedie k zvy3eniu spokojnosti zdkaznikov a déveryhodnosti firmy PROFIKA s.r.o. na Slo-
ny do f. KOPS spol. s r.o. a dodnes pracuje. vensku.

Ing. Jozef Kurek - konatel spoloénosti KOPS spol. s r.o.:

,Desiatky rokov pouZivame v nadej vyrobe vyhradne CNC stroje znacky HYUNDAI. O opakovanom
ndkupe jednotlivych CNC strojov sme so spolo&nikmi vzdy dlho premy3lali a zakazdym sme sa roz-
hodli, napriek inym ponukam pre HYUNDAL. A to pre ich vyrazn{ tuhost a teraz, ked to v rychlosti
prerdtam, tak aj neuveritelnd Zivotnost. CNC ststruh HYUNDAI Hit 18 S pre nadu spolo&nost pracuje
(neustdle vo vysokom stupni presnosti) neuveritelnych 22 rokov. Aktudlne sme radi, Ze si éeskd firma
PROFIKA s.r.o. vybrala a postavila svoje sidlo - zastopenie pre Slovenski republiku, vedla nasej
vyrobnej haly v obci Krivéd. Takze pripadny servis nasich strojov, obrazne povedané, mézeme ob-

jednat cez plot.” L))

Vyrobnd hala a stroje spolo¢nosti KOPS s.r.o.
Krivan.

010fik3.61.

OBRABECI STROJE

Najnovsi stroj zna¢ky Hyundai Wia F500Plus vo z  poslednych
vyrobnej hale KOPS spol. s r.o. Hyundai -Wia HD2200C.

dodanych  strojov
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Novinky firmy Mitsubishi

DIACEDGE

Dva nové typy tvrdokovovych
stopkovych fréz Alimaster

Renomovany rad stopkovych fréz Mitsubishi Materials zahfna rad Alimaster,
navrhnuty Specialne pre ultra vysoko ucinné frézovanie hlinikovych zliatin.

Naijnovsimi prirastkami v tejto sérii so 3tvorbritovy typ A3SA / DLC3SA
a tiez A3SARB / DLC3SARB ako typ torus s rddiusom 3 mm. Oba typy st
k dispozicii bud' bez povrchovej Gpravy, alebo tiez s novym povlakom DLC.
Vyvoj celého radu Alimaster velmi pokroéil daldou optimalizéciou mikro-
-karbidového substratu telesa frézy spolu s najnovsimi vylepseniami v oblasti
geometrie drazky a reznej hrany. Kombindcia tychto vlastnosti je overend
¢asom a umoznila Alimasteru ziskat' vyhodu na dnesnom ultra konkurené-
nom trhu obrdbania materidlov zo zliatin hlinika. Niektoré z radu teraz pri-
chddzaiji s novym a technologicky vyspelym DLC povlakom.

Nova technoldgia poviakovania

Jedine&ne vyvinuty povlak DLC poskytuje vynikajicu odolnost voéi nalepo-
vaniu obrédbaného materidlu pri vysokorychlostnom obrédbani a je obzvlasf
0¢inny, ked je z nejakého dévodu znizeny privod chladiacej kvapaliny.
Nizky koeficient trenia navyse znizuje rezny odpor vo vietkych rezimoch
rezania a pomdéha zaistit plynulé odvadzanie triesok, aby sa zabrénilo
spolonému problému zand3ania drazky pri obrdbani hlinikovych zliatin
pri vysokych posuvoch a rychlostiach.

Spiralove otvory privodu chladiacej kvapaliny

Spirdlové otvory privadzaijs chladiacu kvapalinu cez teleso frézy a udrzujs
stabilny privod chladiacej kvapaliny aj po opétovnom briseni. To zname-
nd, ze sa vyrazne zlepsil odvod triesok po&as procesov zapichovania, ram-
povania a drézkovania, aby sa dosiahlo stabilné a vysoko G¢inné rezanie.

Optimalna geometria reznych hran

a drazok frézy

Oba tieto nové typy Alimaster majo nepravidelné stipanie 3pirdly a ledte-
ny povrch drdzok. Nepravidelnd geometria velmi G¢inne potlé&a chvenie
a umoziiuje dosahovat vynikajice kvality obrobeného povrchu a vysoko le3-
tené povrchy drdzok zabrafiuji nalepovaniu materidlu a napoméhaji odvé-

#=« MITSUBISHI MATERIALS
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dzaniu triesok pri rezani a zahl-
bovani. Stredové rezné hrany
boli navyse optimalizované tak,
aby poskytovali mimoriadnu
pevnost a spolahlivost pri zahl-
bovani doplna a pri obrdbani
typu plunging.

Na doplnenie radu inova-
tivnych funkcii novych typov
ALIMASTER je na vystupe
z drézok vytvorend geometria
telesa frézy tak, aby sa zabré-
nilo kontaktu stopky s materig-
lom pri obrdbani vo velkych
hibkach a popri stene obrob-
ku. Vonkajsia reznd hrana na
vystupe z drdzok plynulym rdadiusom prechddza do stopky, a tym velmi
0&inne zabrafuje vzniku viditelného prechodu ndstroja po obrobku pri hl-
bokom obrabani stien.

Stvorbritovy typ frézy A3SA / DLC3SA je k dispoziciiod @12 ~ @25 atyp
A3SARB / DLC3SARB tiez v priemeroch 12 ~ 25 s rozsahom rédiusov od
1,0mm do 5,0 mm. ()

SPIRALOVE OTVORY
PRIVODU CHLADIACEJ KVAPALINY

STREDOVE REZNE HRANY
S MIMORIADNOU PEVNOSTOU

KONIEC DRAZKY i

RADIUS
NAPOJENIE REZNEJ HRANY —_— REZNEJ HRANY
NA STOPKU PLYNULYM RADIUSOM
STOPKA FREZY

MCS, s.r.o., Heckova 31, 972 01 Bojnice
Tel.: 046 540 20 50, Fax: 046 540 20 48

mcs@mcs.sk, www.mcs.sk
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Hlinik pre u

D) Lubica GAFRIKOVA, Hydro Extrusion Slovakia a.s.

’O,\ Y 4
iNi

Klimaticka kriza je problém, ktorému je potrebné
venovat pozornost tu a teraz. Jeho rieSenie pri-
nasa so sebou skutocné zmeny, predovSetkym
v oblasti organizacie priemyslu, zivotného cyklu
vyrobku a riadenia zdrojov. Socialne zodpovedné
podniky implementuju inovacie zamerané na zni-
zenie uhlikovej stopy a dopadov ich Cinnosti na
zivotné prostredie. A spolo¢nost Hydro, globalny
dodavatel hlinika a hlinikovych rieSeni, patri k nim.

Koncepcia EcoDesign, ktord prind3a spoloénost Hydro, je zamerand na
znizenie uhlikovej stopy pomocou nizkouhlikovych a recyklovanych mate-
ridlov, ako aj prispdsobenim vyroby medzindrodnym normém a predpisom.
Spolo&nosf Hydro sa zapoijila do certifikaéného programu, ktory vyvinula
globdlna neziskova organizacia Aluminium Stewardship Initiative (ASI).
Certifikaénym programom sa ASl usiluje o to, aby sa zésady udrzatelnosti
a ludskych prév stéle viac uplatiovali naprieg celym hodnotovym refazcom
hlinika. Vykonnostny $tandard (ASI Performance Standard) potvrdzuje zod-
povedni vyrobu, ziskavanie a spravu hlinika. V oktébri minulého roka tento
certifikat ziskala aj Hydro lisoviia so sidlom v Ziari nad Hronom. ,Som rdd,
Ze nada tvrdd prdca vedie k tomuto Uspednému procesu certifikécie ASI. Pri-
nésa ndm krok vpred v nadej agende udrzatelnosti a podporuje poziadavky
nasich z&kaznikov na hlinikové vyrobky, ktoré sa ziskavajd a vyrdbajo zod-
povedne,” uviedol Viktor Fara, riaditel spolognosti Hydro Extrusion Slovakia.

Co je potrebné vediet o udrzatelnom dizajne
Trvald udrzatelnost je hlavnou vyzvou, ked” hovorime o modernej vyrobe.
Stale viak existuje prilis vela vyrobkov, ktoré nie je mozné recyklovaf, pre-
toze je prili§ fazké alebo drahé ich demontovaf. Kl6éom k udrzatelnosti je
plénovanie Zivotného cyklu vyrobku hned' pri jeho zrode, a preto je potreb-
né zadat s dizajnom a vyberom materidlov uZ na rysovacej doske. Vyberom
recyklovatelnych materidlov a navrhovanim vyrobkov, pri ktorom st dodrza-
né principy udrzatelného dizajnu, prispievame k nadej zelen3ej budicnosti.
Pri udrzatelnom dizajne je potrebné maf na zreteli 3 z&kladné veci.

Vyber trvalo udrzatelného materidlu
Je potrebné pochopit, ako zvolif udrzatelny materidl. Je ddlezité zvazif re-
cyklovatelnost a posidit uhlikovi stopu z hladiska Zivotného cyklu vyrobku.

drzatelny dizajn

Je nutné zvazit potrebné mnoZstvo materidlu vo vyrobku v porovnani s inym
materidlom, aby sa dosiahol rovnaky G&inok, napriklad pevnost. Nevyhnut-
nosfou je posidenie Zivotnosti vyrobku a jeho pripadnej tdrzby.

Vyroba a spdjanie materidlov

Je délezité vediet, ako produkt vyrobit a ako spdjaf podobné alebo rézne
materidly. Podobné materidly nie je potrebné triedif, ¢&im sa zvysuje miera
recyklécie. Kombindcia réznych druhov materidlov a vhodné techniky ich
spdjania, ako napriklad pouzivanie skrutiek, matic a kibovych spojov, umoz-
fiujo jednoducht a praktickd demontdz a triedenie pred recyklaciou.

Lahké oprava a opétovné pouzitie

Vzdy je potrebné zvazif opravu a opdtovné pouzitie vyrobku. Je délezité
odpovedat na otdzky. Dd sa vé3 vyrobok opravite Kto ho méze opravif? Je
mozné vyrobok alebo jeho materidly znovu pouzit?

Ked' hovorime o udrzatelnom dizajne, tak hlinik je tym sprédvnym mate-
ridlom. Je pevny, lahky, odolny, velmi viestranny a jeho oblasf pouZitia je
takmer nekone&nd. Zdroven je dobre recyklovatelny bez toho, aby stratil
svoju kvalitu alebo jedineéné vlasmosti.

Hlinik s nizkou uhlikovou stopou

PouZivanie trvacnych a recyklovatelnych materidlov s nizkou uhlikovou sto-
pou prispieva k znizovaniu globdlnych emisii a vznikajd tak vyrobky pre udr-
ZatelnejSiv budicnost. Spoloénost Hydro neustdle pracuje na vyvoii zliatin
s nizkou uhlikovou stopou a v siasnosti pontka dve série nizkouhlikovych
materidlov.

Hydro REDUXA je nizkouhlikovy hlinik vyrobeny z obnovitelnych zdrojov
energie, z vodnej energie, vdaka &omu znizujeme uhlikovd stopu na kilo-
gram hlinika na menej ako $tvrtinu celosvetového priemeru. Vysledkom je
hlinik s maximdlnou uhlikovou stopou 4,0kg CO, na kilogram vyrobeného

hlinika.

Sortiment 4.0 spolo&nosti Hydro je overeny organizaciou DNV podla normy
ISO 14064, pri¢om st pokryté vietky uhlikové emisie od fazby bauxitu cez
rafindciu oxidu hlinitého aZ po vyrobu hlinika a jeho odlievanie.

Hydro CIRCAL je sortiment vyrobkov, kforé sa vyrabaijt z recyklovaného,
post-spotrebitelského $rotu. Pouzivanim recykldtu radikélne znizujeme spo-
trebu energie a sicasne stdle dokdzeme ponikat vyrobky vysokej kvality.
V rémci série Hydro CIRCAL 75R méZeme zaruéit viac ako 75-percentny
obsah recykldtu, tym sa mysli vylune hlinik, ktory dosiahol koniec Zivotného
cyklu ako pouzivany vyrobok a vrdtil sa spét do obehu.

Nizkouhlikové hlinikové vyrobky spolo&nosti Hydro poméhaji zdkaznikom

dosahovat ich ciele v oblasti udrzatelnosti a si navrhnuté tak, aby splfiali

poziadavky spotrebitelov, ktori si stale viac environmentdlne uvedomeli.
www.hydro.com
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IMC Slovakia

chce rasf spolu so svojimi zdkaznikmi

;)) Text Vlasta RAFAJOVA, foto IMC Slovakia, autorka, Yamazaki Mazak Central Europe, s.r.o.

Nie je vela vyrobnych strojarskych spolocnosti,
ktoré st overenym a komplexnym dodavatelom
pre zakaznikov z mnozstva uplne odlisSnych
priemyselnych odvetvi - oceliarstvom pocnuc
a potravinarstvom konciac. Povazskobystricka
spolocnost IMC Slovakia je vSak presne takouto
firmou. S 26-roCnymi vyrobnymi skusenostami,
exportom produkcie do celého sveta, Styrmi
stovkami lojalnych zamestnancov a svojou
rodinnou atmosférou je unikatom. Podstatnu
rolu v tom zohrava aj progresivnost vyuzivanych
technologii a dlhodoba Uzka spolupraca s klU-
covymi technologickymi partnermi, napriklad so
spolocnostou Yamazaki Mazak.
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Generdlny riaditel a maijitel spolo&nosti IMC Slovakia, s.r.o. Jaroslav
Durkovsky je s firmou zviazany nepretrzite od roku 1995, kedy ju
zalozil spolu so svojou manzelkou a dal$im spolo&nikom. Hovori,
Ze zatial &o v zaciatkoch bola firma skér dodévatelom jednotlivych
dielcov a mont&znych podzostdv, dnes je jej pozicia Gplne inde. ,Vo
vlastnej rézii a vo vlastnych vyrobnych priestoroch zabezpe&ujeme
vyrobu ucelenych liniek podla poZiadaviek zdkaznika, v naozaj pr-
votriednej kvalite, v dohodnutom termine a s komplexnymi sluzbami
navyse.”

Linky pre letiskovu logistiku aj na susenie
petrzienu

Odlahéene mozno povedaf, ze IMC je firma, ktord md zdkazni-
kov naozaj vo vietkych moznych oblastiach. ,Zameriavame sa na
strojarsku vyrobu pre potravindrsky, oceliarsky, textilny priemysel,
vzduchotechniku, stavebnictvo, energetiku, osobitnou kategériou je
baliarsky priemysel, ktory este ¢lenime na primary packing a secon-
dary packing, takisto osobitnou kategériou je manipuldcia - han-
dling. Nasimi klientami sg firmy, ktoré doddvaiji vybavenie letisk, pro-
strednictvom nich sme napriklad doddvali velké celky do logistickych
centier pre DHL. Pre dal3ieho z naich zdkaznikov vyrédbame linku
na produkciu textilii pre vyrobu tvérovych masiek, vyrdbame peka-
renské |inky, pre nemeckého zdkaznika sme vyrobi|i a postovi|i linku



na sudenie petrzlenu, boom zazivame aktudlne s dodavkami liniek
na Upravu ndpojovych plechoviek. Takisto sme vyrabali qj linky pre
oceliarsky priemysel, drétofahy, linky na manipulaciu s plechom, na
[eho rovnanie a strihanie,” prib|i2uie zameranie Firmy na vybrcm)'/ch
konkrétnych z&kazkéch jej riaditel.

Diverzifikovana vyroba - strategicka vyhoda

Hoci m& IMC naozaj 3iroké technologické moznosti, vyrobné kapa-
city aj bohaté persondlne kompetencie, nemé vlastny produkt, ktory
by sa vyrazne podielal na obrate firmy. Nie je to viak o nedostatku
né&padoy, ale o slobodnom rozhodnuti a prioritdch. ,Nie je to nasa
cesta. Ak chcete uspief na trhu s vlastnym vyrobkom, je to dlhodobd
zdlezitost, so to roky, mozno desiatky rokov a najmé, nejde to bez
prepracovaného predaja. My sme viak hlavne vyrobnd firma, to
vieme najlepsie, to rozvijame, poskytujeme vysokd kvalitu, rastieme
a pontkame nasim zdkaznikom &oraz komplexneijii servis,” objas-

fivje J. Durkovsky.

Pestré zdkaznicke portfélio je podla riaditela firmy aj nesmiernou
strategickou vyhodou. Plati totiZ, Ze ak sa niektory z priemyselnych
segmentov ocitne v problémoch & krize, potiahne vyrobu v IMC nie-
ktoré z dalsich odvetvi. To je aj priklad poslednych rokov, ked' sice
vyrazne pokleslo oceliarstvo, ale zasa trojndsobne stipol objem
vyroby pre zdkaznika z textilného priemyslu, & podstatne nardstol
podiel objedndvok z potravindrstva a baliarstva. Ani jeden zo zé-
kaznikov nerobi firme viac ako 10 & maximélne 12 percent obratu
a aj takéto &isla dosahuje len niekolko najvécsich odberatelov.

.Diverzifikované portfélio je velkd vyhoda aj pre nasich z&kaznikov,
pretoze im sliZime ako akysi zdsobnik na ich projekty - ak majd
vela roboty, méZu ndm &ast posundt, vedia, Ze my im to vyrobime
kvalitne a v&as, nemusia tak sami stavat dalie haly, zabezpe&ovaf
si novych [udi. Na druhej strane, ak majd roboty mdlo, pre nds to
nie je nezvlddnutelny problém, pretoze ndm précu prinesie zasa
iny segment. Je to jednoducho tak, v jednom segmente je 0tlm, iny
stipa,” potvrdzuje riaditel.

Casti linky na spracovanie ndpojovych plechoviek. Extrémne dlhé
a velké linky s6 navrhnuté a vyrobené tak, aby zvlddli mnozstvo ope-
r4cii - plechovky treba napriklad z vnitornej strany odmastif, osetrit
ich vnitorny povrch $pecidlnym povlakom, aby odolali aj agresivnym
ndpojom, nalakovat ich z vonkaj$ej strany. Po kazdej jednotlivej ope-

rdcii je zaradeny stupen susenia. Ide o jeden z najrychlejsie rasti-
cich segmentov zdkaznikov, kedZe plechovky su v porovnani s inymi
ndpojovymi obalmi povaZované za najvyhodnejsie. Su [ahké, 100
percentne recyklovatelné.
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Obrabacie stroje Mazak
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Vykladna skrina strojarskych technologii
Mimoriadne pestré zloZenie zdkaznikov znamend aj pestrost tech-
nicko-technologickych poziadaviek na vyrobné kapacity. V tomto
ohlade je IMC Slovakia naozaj dobre vybavenou spolognostou
a len fazko mozno hladaf strojarsku operdciu, ktori by produké-
né kapacity firmy neobsiahli. Dévodom je vytrvaly a systematicky
pristup vedenia firmy, ked st kazdoro&ne vietky odpisy aj stabilnd
&asf zisku pravidelne investované do rozvoja vyrobnych technolégii.
Tie sa dnes daji procesne rozdelit do 3tyroch zdkladnych celkov:
delenie materidlov (laserové rezanie a vysekdvanie plechov, dutych
profilov, ich ohybanie, rovnanie, ohrafiovanie, priprava polotova-
rov), obrdbanie, zvdranie (robotické aj manudlne) a montdz (me-
chanickd a elektromontdz). K tomu, samozrejme, treba pripoéitaf
povrchové Upravy, metrolégiu a kontrolu kvality aj dalsie podporné
technické innosti a zdzemie vyroby.

Plati pritom, ze IMC Slovakia prisne oddeluje vyrobné procesy tzv.
&iernej vyroby od prdce s antikorom, aby nedochddzalo k Ziadnej
kontamindcii, ¢o je principidlna poziadavka zdkaznikov z potravi-
ndrskeho priemyslu.

V obrabani sa spoliehaju na Mazak

V procesoch obrébania sa IMC dlhodobo spolieha na svojho kl¢-
&ového technologického partnera, ktorym je spolo&nost Yamazaki
Mazak. Prave 11 instalovanych strojov znag&ky Mazak (sistruhy,
ver'riké|ne oi horizontd|ne obrébocie centrd Integrexy,. ) tvori naj-
nich firma disponuje aj niekolkymi obrabacimi centrami pre velké
obrobky od spolo¢nosti TOS Varnsdorf a niekolkym konven&nymi
obrdbacimi strojmi, ktoré su sice stardieho ddta vyroby, no IMC stéle
robia potrebn( sluzbu.
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Obrabacie stroje Mazak

Napriek tomu, ze IMC charakterizuje malosériovd alebo dokonca kusové vyro-
ba, investicie do robotizdcie ddvajd v niektorych procesoch zmysel. Kombindciu
robot a dve frézy Mazak spustili kvéli tomu, aby ludia na tomto pracovisku
nemuseli pracovaf v noénych zmendch. V prvej a druhej zmene stroje obsluhuju
[udia, na tretiu zmenu sa spusti robot.

Ako trochu nadnesene hovori Jaroslav Durkovsky, Ma-
zak povazuji v IMC za svojho ,dvorného doddavatela”
CNC obrdbacich strojov. Dévodov, preco si ho pred pri-
blizne 15 rokmi vybrali za technologického partnera, je
podla neho hned' niekolko. ,Urover technoldgie, ktor
Mazak poskytuje, je naozaj vynikajoca. Prichadzaijo
s progresivnymi technolégiami a povazuji za délezité
nds o nich informovaf. Méme v nich partnera na dis-
kusiu o modernych vyrobnych metédach, ktoré sami
zavddzajl, a s ktorymi maju skisenosti. Z takejto dis-
kusie vzniklo napriklad nase robotizované pracovisko
s dvomi frézami Mazak a obsluznym robotom. Cenime
si takdto komunikdciu. Mazak md takisto vel'mi kvalitny
servis, bez ktorého by boli aj tie najkvalitnej3ie stroje
nani¢. Povedal by som, Ze to, &o ocefiujeme okrem Grov-
ne technolégie, je aj vzdjomnd komunikdcia a sluzby.”

Uzivatel'sky privetivy Mazatrol

Osobitnou prednostou a pre dlhodobé pokracovanie
spoluprdce s Mazakom ajrozhodujicou skutoénostou, je
podla J. Durkovského programovaci jazyk strojov. ,Ma-
zatrol od Mazaku je uzivatelsky velmi privetivy progra-
movaci jazyk, ktory sa dd jednoducho nauéit. Ked-
Ze my nevyrdbame hromadne, a teda nemdme Ziadne
velké série, nada obsluha musi &asto jednoduchiie veci
programovaf alebo skér doprogramovévaf priamo na
stroji. Samozrejme, mdme programdtorov, ktori zloZité
programy pripravia, ale jednoduchsie veci musi vedief
zvladnuf aj persondl obsluhujici stroj. A na toto je Ma-
zatrol velmi dobry, je rychly, jednoduchy, dé sa lahko
naulit. Aj preto sme sa rozhodli pre Mazak. A tym, Ze

Kazdy mesiac sa v IMC Slovakia vyrobi od 25 do 30 000 réznych druhov vyrobkov. Zladif ich tak, aby prili véas na miesto, kde sa maji
spolu zmontovaf, pomdha firme podnikovy riadiaci systém IFS. Vdaka nemu je pozicia konkrétneho komponentu v danej chvili vzdy jasnd. D&
sa kedykolvek dohladaf podla ¢iarového kédu a zistit v ako $tddiu rozpracovanosti sa nachddza.
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Obrabacie stroje Mazak

Aredl IMC Slovakia v Sebestanovej bol na zaciatku milénia len spustnutou plochou po zaniknutom polnohospoddrskom druzstve. Kontinudlny
rast firmy znamenal postupnd vystavbu novych vyrobnych priestorov. Aktudlne sa rozsiruje o tri nové vyrobné haly. Dve z nich budd mat nad-
Standardnu svetld vysku, aby IMC vedela svojim zékaznikom vyhovief aj pri vyrobe a stavbe vysokych produkénych liniek.

Aktudlne md skupina IMC v Povazskej Bystrici - Sebestanovej okolo 350 [udi, dalsich priblizne 50 zamestndva na vychode Slovenska vo svojej

dcérskej spoloénosti.

mdme viac strojov s rovnakym programovacim jazykom, si nasi [u-
dia univerzdlni, méZeme ich v pripade potreby vo vyrobe presdvat,”
doddva riaditel firmy.

Technologia Mazak v IMC Slovakia

jstruznicke centra:
™ Quick Turn Nexus 250M
Quick Turn 250MY

frézarské centra:
VTC 800/30SR
VTC 820/30
VTC 200C - dcérska spo
VCN 530C 2x
VTC 820/20
HCN 6800

multifunk&né centra:
Integrex {200
Integrex i300 ST

loznost Teprofa Slovakia

Rozvojoveé plany?

Optimalizacia, robotika a najma ludia!

V tomto roku IMC Slovakia po prvy raz prekond hranicu 50 milié-
nov eur v dosichnutom obrate. Doteraz bol pre firmu rekordny rok
2018 s obratom 42 miliénov eur. Jaroslav Durkovsky netaii, Ze firma
md& apetit rasf aj dalej, nie viak extenzivnou cestou, ale zvy3ova-
nim pridanej hodnoty, ktori poskytuje svojim zdkaznikom. Samotn(
vyrobu md zvlddnutd na kvalitativne vel'mi vysokej Grovni, &o zdkaz-

nici ocefujd, rovnako silnou konkurenénou vyhodou, aj prepracova-
nd logistika pri montdzi a kompletizdcii liniek, ktord byva pri firméch
takéhoto zamerania kamefiom Grazu a prekdzkou rozvoja.
Napriek malosériovej &i kusovej vyrobe, vidi J. Durkovsky priestor
pre dalsi technologicky rast aj v automatizécii a robotizdcii. ,Bude-
me pokradovaf v automatizdcii a robotizdcii, aj ked' nie bezbreho
a dogmaticky. Investujeme do automatizdcie vz teraz, ale pragma-
ticky. Mdme 3tyri zvéracie roboty, kolaborativne roboty, lakovacie
robotické pracovisko, robota pri obrébacich strojoch. Faktom je, ze
nepohodIng, fyzicky ndroni prdacu, alebo pracu v nebezpeénom
prostredi treba nahradif robotmi. Navyse, do budicna to bude jed-
no z riedeni, ako sa vyrovndvaf s nedostatkom kvalifikovanej pra-
covnej sily,” uvddza, no zdroved prizvukuje, Ze najvacsi potencidl
rastu md firma vo svojich [udoch. ,To, Ze montujeme celé stroje, vy-
bavime ich elekiricky aj elektronicky, naprogramujeme ich, dokonca
sa u nds testuji s koncovymi vyrobkami, je jedna vec. Mdme viak
aj velmi zaujimavé projekty, kde nielen vyrédbame, ale aj moder-
nizujeme a opﬁmo|izu[eme, kde sme dokdzali nasim zdkaznikom
navrhnif a poskytnif lepsie a pritom aj lacnejsie riedenie. V tom
chceme pokragovaf. Byt komplexnejsi dlhodoby partner nielen na
kompletizovanie celych liniek, ale aj na optimalizéciu vyroby tak,
aby nasi zdkaznici boli edte viac konkurencieschopni.”

A na to firma md presne to, o potrebuje: stabilny skiseny persondl
vo vyrobe, ale aj 14 vlastnych konstruktérov, osem technolégoy, vel-
ké ndkupné oddelenie, mnoZstvo zamestnancov technickej podpory.

+Mnohi z [udi, ktori u nds pracuj, s s nami od zaciatku, naili si vo
firme Zivotnych partnerov, mdme tu zamestnané celé rodiny, dal3i
s nami vyréstli a popri prdci si doplnili vzdelanie. Vdaka tomu méme
vo firme velmi nizku fluktudciu a priatelskd rodinng atmosféru, z &o-
ho sa Gprimne te3im,” uzatvdra Jaroslav Durkovsky.
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Digitalni transformace

v IAJMAC-ZPS, as.

9 Text a foto Ing. Martin MACHALKA, technicky feditel TAJMAC-ZPS, a.s.

Zakladni otazka zni: Je kam v oboru vyvoje obrabécich stroji pokracovat? Produktivita
strojl je uz nyni tak vysoka. Pracovni moznosti obrabécich strojd jsou jiz na pokraji technic-

kych a fyzikalnich moznosti. Presto je odpovedi jasne ANO.

Vize dal$iho rozvoje popisuje koncept Promysl 4.0. SméFuje

k chytrym tovérndm, které se budou skladat z inteligentnich, na-
vzdjem komunikujicich stroji. Konstrukce, vykon a provedeni stro-

je jsou nesmirné dilezité a jsou zdkladem vieho, ale o prodeji

stroje budou v budoucnu jednoznaéné rozhodovat predeviim je-

ho pfidané vlastnosti.

Zlinskd firma TAJMAC-ZPS, a.s., m& ve vyvoji, vyrobé a prodeiji

obrébécich stroji dlouholetou tradici. Svoji &innosti Gspé3né na-
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vazuje na letos jiz 118 letou tradici strojirenské vyroby ve Zling,
kterd zacala ve firmé& Bafa v roce 1903 a pokragovala po ro-
ce 1950 vznikem ZPS (Z&vody pfesného strojirenstvi). Od roku
2000 nese firma jméno TAJMAC-ZPS. Na3e spole&nost disponuje
technologiemi a kapacitou, kterd zahrnuje viechny etapy vyvoje
a vyroby stroj0 od ndvrhu, konstrukce, vyroby modeld a odlitkg,
jejich opracovéni a obrdbéni az po findlni montdz. Je tedy zcela
logické, Ze jsme se cestou digitdIni transformace vydali i my. Di-
gitéIn{ transformaci vnimdme jak smérem do vlastni spoleénosti,



tak i smérem k zdkaznikovi. V&fime, Ze nabyté interni zku3enosti
budou prospé&sné i pro uzivatele nasich strojo.

Cesta digitdlni transformace zapo&ala v ZPS jiz v roce 1993,
kdy byl zahdjen pfechod konstrukénich praci z prken ke 3D CAD
systému, kterym je v soucasnosti Creo (dfive Pro/Engineer). Kon-
strukéni préce byly podporovany FEM vypocetnimi metodami.
Prolomovym meznikem vytvofeni digitdlniho vldkna tovérny byla
pied nékolika lety implementace PLM systému Windchill, ktery
sjednotil pracovni prostfedi konstrukei a napojil se na ostatni pod-
nikové IT systémy. Tento krok umoznil zapojit viechny oddéleni
piedvyrobnich etap do jednotné databdze nakupovanych a vyré-
bé&nych komponent. Odpadla fada ruénich a zdlouhavych praci.
Schvalovéni vykresové dokumentace je provddéno v elektronické
podobé. Digitalni vykresy umoziuji automatické vydavani a tisk
vykresové dokumentace pro vyrobu. V celopodnikové databézi je
spravovdno pres vice nez 3 mil. poloZek od 3D modeld, vykreso,
sestav, ndvodi ke stroji, nakupovanych komponent, vypoctovych
zprdv, zprav zkusebny, pfejimacich protokold az po zélohy PLC
ke stroji. Vie dostupné on-line ze kteréhokoli mista na svété s pfi-
pojenim na internet.

V roce 2017 byla definovéna jednotnd strategie spoleénosti ve
vztahu na koncept Promys| 4.0.

Strategie digitalizace je zaméfena pfedeviim na 4 zdkladni pi-
life:

* Komunikace stroje s okolim

* Digitalizace vyroby

* Digitdlni dvojce

* Automatizace

MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

Komunikace jako zaklad

Komunikace je zdklad Gspéchu a kli¢ovy fenomén, bez kterého
to prosté nejde. Komunikovat znamend Zzit, fidit a vést. Vyvojovi
pracovnici TAJMAC-ZPS pfipravili komunika&ni rozhrani stroje,
zalozené na bdzi promyslového standardu OPC UA. Pfes toto
komunikani rozhrani jsou dostupné veskeré informace o provo-
zu stroje on-line. B&zné& dostupné jsou informace o stavu stroje,
chybové hldsky, nastaveni overrid0, teploty motord, proudové
zatizeni pohond a spousta daliich uziteénych informaci, se kte-
rymi moZe uzivatel ddle pracovat. Stroj s touto funkcionalitou je
snadno integrovatelny do IT struktury podniku a je nezdvisly na
fidicim systému stroje. Datovd struktura je jednotnd pro viechny
stroje produkce TAJMAC-ZPS. Komunikaéni modul je nabizen jo-
ko opce ke strojom s ndzvem Industry 4.0. Komunikace se strojem
je obousmérnd s vysokym stupném zabezpedeni a ochrany dat.
V budoucnu bude pro zdkazniky dostupny datovy standard UMA-
Tl, ktery sjednocuje datovou strukturu bez ohledu na dodavatele
stroje a umoziuje tak snadnou integraci jakéhokoli stroje do pod-
nikového IT prostiedi.

Digitalizace vyroby v praxi

Dlouhodobé motto firmy je, Ze dfive nez uvede$ néco na trh, od-
zkou3ej si to ve vlastni vyrob&. Nejinak tomu bylo i s opci Indus-
try 4.0. Tato opce se stala zdkladnim stavebnim kamenem a je
postupné nasazovdna na stroje jak z produkce vlastni, tak i na
stroje jinych dodavateld, které vyuzivame ve vyrobnich prostordch
firmy. Pro samotny monitoring vyrobnich prostiedkd byla vyvinuta
vlastni aplikace s ndzvem RECON. PFi vyvoji byly pouzity nejno-
v&j3i vyvojové prostfedky a technologie s akceptaci zdkladnich
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trendd Promyslu 4.0. Aplikace on-line poskytuje zakladni informa-
ce o stavu strojo, probihajici vyrobé i pracovnicich, ktefi jsou do
vyroby zapojeni. Nad systémem bé&Zi reporting, ktery pomdhé
analyze plnéni vykonovych norem, analyze prostojd, vyhodnocu-
ie ndklady na vyrobni operaci. Viechny informace o vyrobé jsou
pfeddvany nadfazenému ERP systému, ktery je pouzivdn pro ope-
rativni pldnovani vyroby. Souédsti systému je rovnéz propracova-
ny systém hldseni a evidence poruch stroje. Kazdy pracovnik mé
k dispozici datovy termindl, jehoZz pomoci se pfihlasuje ke stroji,
voli si operaci z pladnované fronty prace, eviduje neproduktivni
&asy, komunikuje s technology nebo se strojni Gdrzbou. Datovy
termindl rovnéz slouzi jako zdroj informaci k vyrobni ddvce nebo
k nahléseni poruchy stroje.

Software je naddle vylepSovdn na zékladné informaci z vyroby
a mé dostateény potencidl k pfipadnému nasazeni i u jinych spo-
leénosti.

Digitalni dvojce

Digitdlni dvojée je dnes &asto sklofiovany pojem. Digitélni dvoj-
&e je mechatronicky duplikat stroje, pomoci kterého jsme schopni
simulovat pozadovany proces. Stavbou takovych dvojéat se za-
byvali jiz technici v ZPS na pocétku 90. let minulého stoleti. Na
stavbé sou&asnych dvojéat v TAJMAC-ZPS intenzivné spolupra-
cujeme s dodavateli fidicich systém0 a vyzkumnymi organizace-
mi, predeviim s RCMT CVUT Praha. Spravné postavené digitdlni
dvojée umozni testovat vlastnosti stroje jiz ve fézi ranného névrhu.
Vyvoj probih& paralelné s konstrukei stroje a dokdze az o 30%
zkrdtit as potiebny pro uvedeni vyrobku na trh. | pfes vysokou
odbornou a &asovou nérolnost, stdle pracujeme na zdokona-
lovani stavby digitdlnich dvojéat tak, aby byly vysledky rychle
a snadno aplikovatelné v praxi. Velkou vyzvou jsou v soucasnosti
aplikace cloudovych fedeni s vyuzitim algoritm{ strojového uéeni
a umélé inteligence.

Bude automatizace pro kazdého?

Strojirenskd vyroba se dnes automatizuje neuvéfitelnym tempem.
Zvy3ovéni produktivity se hledd pfedevsim v automatizaci vyrob-
nich operaci. Robotické buiky jiz nejsou vysadou velkych podni-
ki, které produkuji hromadnou vyrobu.

Vyuzili jsme dobu covidové pandemie k intenzivnimu vyvoji auto-
matizované robotické bufiky s akceptaci pravidel definovanych
v konceptu Promyslu 4.0. Motivaci k postaveni takovéto buriky
bylo primdrné lepsi ¢asové vyuziti CNC stroje a navyseni vyrobni
kapacity bez navy3eni ndkladd na jeho obsluhu. PoZadavek pra-
covnikl vyroby byl, aby zavedeni nové préce do robotické buiky
bylo jednoduché a intuitivni, bez nutné znalosti programovani kli-
&ovych prvkd buhky, jako jsou robot nebo kamerovy systém. Takto
zavedend vyroba sou&dsti musi byt snadno a rychle opakovatel-
nd bez dodateénych Gprav. Operdtor buiky by mél byt k dispozi-
ci pouze na ranni sménu pro uéeni novych dill, na 2. a 3. sménu
by méla pracovat buitka bezobsluzné. Mimofddné musi byt bui-
ka pfipravena i na sobotni a nedélni bezobsluzny provoz.

Ve spolupréci s vyzkumnou organizaci Intemac byla realizovdna
automatizovand vyrobni bufika, podporujici my3lenky Promyslu
4.0 a splfivjici pozadavky zadané vyrobou.

Firma TAJMAC-ZPS je schopna predvést a nabidnout Feseni pro
opakovanou kusovou a malosériovou produkci dild s hmotnosti do
7 kg. Vyrobni bufika je jiz nasazena ve vlastni vyrobg. Sklada se
z inovovaného vertikdlniho centra MCFV 1260i, které je doplné-
no automatickym vyménikem palet. Kazdd paleta md pfivod ener-
gie. Napdjeni palet energii je mozné jak v paletovém prostoru,
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Princip Fizeni vyrobni buriky

tak i v pracovnim prostoru stroje. O vstup polotovard a vystup ho-
tovych vyrobkd se stard pdsovy dopravnik, jehoz kapacita je na-
vrzena tak, aby byla dostateénd pro bezobsluzny provoz alespor
po dobu 60 hodin. Pro manipulaci s obrobky je pouzivén robot
s nosnosti az 40kg. Dle velikosti dchopu bufika automaticky voli
jednu ze dvou velikosti chapadel. Upindni obrobkd obstaravaiji 2
samostiedici svérdky, které maiji volitelnou silu upindni a Fizeny
rozsah rozevfeni Celisti. O polotovary na vstupnim pdse doprav-
niku se stard 2D kamerovy systém s unikatni technologii rozpozné-
véni tvard a rozmérd metodou umélé inteligence.

O fizeni celé buiky se stard integraéni platforma dodand spo-
le¢nosti B&R Automation. Vyrobni buitka 4.0 je skute¢né unikét-
ni, pfedeviim otevfenosti pro pfipojovdni novych i souéasnych
technologii. VSechny komponenty buiky maiji sv0j vlastni Fidici
systém. B&zné& by spolu nemohly komunikovat, ale prostfednictvim
integraéni platformy ve Vyrobni bufice 4.0 to je mozné. Navic
jednotné ovlédaci rozhrani umoziuje spravovat viechna zafi-
zeni z jednoho panelu. Prévé komunikaci mezi zafizenimi v této
jednotce, ale také konektivitou, vyrobni buiika demonstruje jedny
z princip0 Sirokého konceptu Promyslu 4.0. Vyrobni bufika spoju-
je zafizeni, kterd jsou b&zn& dostupnd na trhu, ale pracuje s nimi
inovativnim zpdsobem.

Celd buika je osazena fadou bezpe&nostnich prvkd, které slou-
z{ pro zajidténi bezproblémového a bezpeiného chodu viech
zafizeni. Kontroluje, zda jsou k dispozici sprdvné polotovary,
zda je obrobek ndlezité upnuty, zda md burika dostateény podet
ndéstroji pro vyrobni ddvku, je provéddéna inprocesni kontrola na-
stroj0 a vyrabénych dilo.

Bufika je pomoci rozhrani OPC UA napojena jak na celopodniko-
vy monitoring vyrobnich zafizeni, tak i na ERP systém, ktery sesta-
vuje frontu prace pro vyrobu. Po dokonéeni vyrdbé&nych souédsti
jsou informace prendseny zpét do ERP systému, ktery mize pla-
novat vyrobu tak, aby bylo ekonomicky vyrobeno jen to, co bude
nésledné spotfebovéno. Neni tedy nutné pldnovat velké ddvky,
které pak z ddvodu provedenych zmén na sou&dsti lezi skladem
s rizikem nésledné nepouzitelnosti.

Dosavadni vysledky a zkuSenosti ukazuji, ze digitalizace je sprév-
nou my3lenkou. Je v3ak nutno si stéle pfipominat, Ze digitalizace
neni cil. Je to jen cesta, jak v budoucnu dosdhnout lepsich vysled-
k& s men3im Usilim.

www.tajmac-zps.cz
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Murrelektronik spristupnuije

novu oblast obchodnej innost
pre systémy Vision

:)) Text a foto Murrelektronik GmbH

Svabsky $pecialista na decentralnu instalacnu
techniku ponuka teraz so svojimi inStalacnymi
rieSeniami Vision na mieru Sité rieSenia pre prie-
myselné spracovanie obrazu.

Ak ide o priemysel 4.0 alebo umeld inteligenciu veci, nesmd chybat kamery
pre priemyselné spracovanie obrazu.

Systémy Vision v oblasti priemyselnej vyroby a logistiky nadobidaji na dé-
leZitosti. So svojimi instalaénymi rieSeniami Vision teraz pontka spolo&nost
Murrelektronik GmbH so sidlom v Oppenweileri nedaleko mesta Backnang
koncept pre decentrdlne instalagné rieSenia na priemyselné spracovanie
obrazu. So spolo&nosfou Murrelektronik majd vyrobcovia strojov a zaria-
deni po svojom boku silného partnera, ked ide o napdjanie, spravu signé-
lov a dét pri inteligentnom prepojeni kamerovej techniky v priemyselnych
vyrobnych procesoch alebo v logistike. Murrelekironik pritom vséddza na
decentrdlne konstrukéné skupiny, ktoré sa daji montovaf a zastvat priamo
v strojnom prostredi, ako si siefové prepinace, rozbocovaée a napdjace,
ako aj prislusnd vykonnd konfekciovand kéblové a konektorové technika.
Vyhodami s6 minimdlna instalaénd néronost a maximdlny vykon - a to
v pripade novych aj uz existujicich strojov a zariaden.

Plug and Play pre systémy Vision

Efektivne zdsobovanie energiou a spolahliva datova komunikdécia so pilier-
mi fungujiceho instalagného konceptu. Cielom je spoijif snimage a akéné
¢leny stroja alebo zariadenia do jedného systému obzvldsf efektivnym
a hospoddrnym spdsobom. Instalaéné riesenia Vision od spolo&nosti
Murrelektronik si konstruované moduldrne. Pontkajd nielen moznosf integ-
rovaf priemyselné spracovanie obrazu do decentralneho instalaéného kon-
ceptu pri vyvoji novych strojov a zariadeni, ale ho aj zahrnif do existujicej
systémovej architektiry.

K tymto komponentom patria napriklad hybridny siefovy prepina¢ Xelity
Hybrid Switch, ktory prebera plynulé a bezchybni détovi komunikéciu
ambdzu byf na fiom pripojené az 3tyri kamery, Master Breakout Box (nap&-
fovy a signdlovy rozbo&ovag), ako qj Injection Box (napétovy a signdlovy
napdjac). Vsetky komponenty s namontované priamo v strojnom prostre-
di, teda v priamej blizkosti k prislunému systému Vision. ,N&3 decentrdalny
indtalaény koncept md t6 bezkonkurenénd vyhodu, Ze nasim zdkaznikom

Instalaéné riesenia Vision od Murrelektronik (zlava doprava): Xelity Hybrid
Switch preberd ddtovd komunikdciv a pridové napdjanie, Injection Box je
Stvorndsobny 24 V napdfovy a signdlovy napdja&, Master Breakout Box

rozvédza napdtie a signdly a NEC Class 2 Splitter je ¢isto nap&fovym a sig-
nélovym rozbocovacom.

udetrime Easovo ndroénd a drahu indtaldciu v spinacej skrini,” hovori Simon
Schlichenmaier, Market Development Systémy Vision v spolo&nosti Murre-
lektronik. ,Spinacie skrine teda mézu byt dimenzované s men3imi rozmer-
mi.” Dalia vyhoda: S moduldrnymi rie3eniami Plug & Play od Murrelektro-
nik sa systémy Vision dajd nielen rychlo a flexibilne uviest do prevadzky,
moduly zjednodu3ujd a zrychlujo aj funkénd diagnostiku v prevadzke. Tym
sa signifikantne redukuji prestoje strojov a zariadeni.

Inteligencia tam, kde je potrebna

Schlichenmaier: ,S nasimi in3tala&nymi rieSeniami Vision sa zameriavame
na vietky procesy, ktoré prebiehaji medzi kamerou a riadiacim systémom
zariadenia.” A tam, kde v existujicich systémoch kvéli preplnenym spina-
cim skriniam priemyselné spracovanie obrazu nebolo mozné, si indtalaéné
rieSenia Vision od spolo&nosti Murrelektronik ndpomocné vdaka svojmu
kratsiemu vedeniu a mensiemu zmétku kéblov: Rychlost datového prenosu
1 Gigabit/sekundu(Gbit/s) prostrednictvom ddtovych vedeni s kédovanim
X k siefovému prepinau umoziivje v mnohych priemyselnych aplikéciach
spracovanie s vysokym rozlisenim bez akychkolvek problémov. Siefové ko-
munikdcia sa uskuto&huje rychlostou az 2,5 Gbit/s.

+Spracovanie dét sa realizuje priamo na mieste na stroji. Inteligenciu teda
dostévame tam, kde je potrebnd,” hovori Schlichenmaier a dopliia: ,,S in-
$talaénymi rieSeniami Vision od spolo&nosti Murrelektronik nastavujo nasi
zdkaznici svoje vyrobné procesy na vysSiu efektivnost a vyssie kapacity.
Tym zvy3ujo kvalitu a zabrafivjo ndkladnym dodatoénym pracam. A len mi-
mochodom, spinacie skrine zbavujeme zbyto&nych prvkov.” ()
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KNOW-HOW

UPINACI SYSTEM CEZ
NULOVY BOD SPN

+ Blokovanie pomocou upinacich
segmentov

+ Pneumaticka kontrola polohy
piesta

+ Integrovana kontrola ulozenia

+ Pripojka PLUS

+ Dve moznosti pripojenia

THE KNOW-HOW FACTORY
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Ekosystem MATCH

+ Systém pre roboty lahkej konstrukcie,
koboty a konvencné roboty

+ Automatizovana vymena v zariadeni

+ Manualna vymena s funkciou Easy-Click

+ Velmi rozmanity vyber koncovych efektorov

+ Dlha Zivotnost, aj v automatizovanej trvalej
prevadzke

+ Kombinované vyuzitie hlavnych manipulac-
nych technoldgii (vakuové a mechanické
uchopovanie)

THE KNOW-HOW FACTORY

www.zimmer-group.com

AKYKOLVEK ROBOT.
AKEKOLVEK CHAPADLDO.
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Obréabanie

Vyhody modularnych

néstrojovych systémov

D) Text a foto ISCAR LTD, preklad Lukas LUKAC ISCAR SR

S modularnymi systémami sa vacsina ludi stretava pocas svojho zivota, bez toho, aby si to
uvedomovala. Dobrym prikladom su stavebnice LEGO alebo modularny nabytok IKEA.

Typickymi prikladmi tychto systémov st v kovospracujicom priemysle
moduldrne stroje ($pecidlne upravené stroje, ktoré si zostavené z nor-
malizovanych dielov) a moduldrne upinacie dosky. Ked' ide o rezné n&-
stroje, modulérna konstrukcia preukézala svoju G&innost aj v tejto oblasti
a viaceri vyrobcovia néstrojov vyvinuli vlastné modulérne produkty, kto-
ré si ziskali zna&nd oblubu u zdkaznikov. Hlavnymi prinosmi modularity
sU viestrannosf a Uspora &asu. Modulérna koncepcia ulahluje rychlu
a jednoduchi konfigurdciu optimdlne upraveného rezného néstroja
s pouzitim zostavy dtandardizovanych prvkov. V pripade potreby $pe-
cifického ndstroja vo vyrobe je vhodné rie3enie na dosah ruky. Takéto
poniatie ndstroja prispieva k zniZovaniu skladovych zdsob a zmen3ova-
niu inventarnych zoznamov.

Vdaka tomu dochddza k zniZeniu vyrobnych nékladov. Modulérny sys-
tém néstrojov viak nie je bez nevyhod. Hlavnou nevyhodou je zniZenie
tuhosti. Zostava niekolkych prvkov nie je také tuhd ako integrélny ndstroj
a ndstrojovd zostava méze mat nizdiu presnost v porovnani s integrdl-
nym ndstrojom.

Pri vybere konkrémeho ndstroja je potrebné zvazif vyhody aj nevyhody
moduldrneho pristupu. Koneéné rozhodnutie je viak na zdkaznikovi.
Jedine on méze rozhodndt, ktory ndstroj je pre jeho potreby najlepsi.
Do Gvahy treba vziaf vyrobné stratégie a sicasné vyrobné poZiadav-
ky alebo okamzZiti potrebu ndstroja. Vyrobca reznych néstrojov by mal
zdkaznikovi poskytnidt odbornd radu pre spravny vyber a zdroveh
pokracovat vo vyvoji moduldrnych néstrojov, ktoré budd pre jeho précu
viac prispdsobené, edte tuhiie a hlavne presnejSie. Firma ISCAR pong-
ka niekol'ko typov a moZnosti moduldrnych néstrojov, niektoré z nich so
popisané nizsie v texte.

Modularne systémy

Naijstarsim moduldrnym systémom firmy ISCAR je systém FLEXFIT (obr. 1).
Princip tohto systému je zaloZeny na pouZiti valcove| stopky s vnitor-
nym metrickym zévitom (M8M16), do ktorého sa montuju prisluiné
vymenitelné hlavicky. Ide o rotaény systém vhodny pre vieobecné
pouzitie. Vdaka svojej jednoduchosti a jednoduchej ddrzbe sa systém
FLEXFIT stal na trhu velmi popul&rnym. Dnes sa FLEXFIT pondka so iro-
kou $kdlou typov upinacich stopiek, adaptérov a hlavic s vymenitelnymi
aj pri obrdbani zloZitych 3D tvarov a drézok. Upinacie stopky si do-
stupné v ocelovom vyhotoveni, ale aj z tvrdého kovu. Karbidové stopky
sU tuhsie, &o podstatne zniZuje vibrdcie, najma pri pouziti v aplikécidch
s velkym vylozenim.

32 | @magazine 5/2021 | wwwleaderpress.sk

Obr. 1 Najstarsi moduldrny systém FLEXFIT firmy ISCAR pre najréz-
nejsie frézovacie operdcie

Dalsim modularnym systémom od firmy ISCAR je MULTI-MASTER
(obr. 2). Tento systém sa vyznaduje zdvitovym spojenim s jedineénym
profilom. Presni polohu frézovacej hlavicky zaisfuje krétka kuzelové
plocha a &elny kontakt so stopkou. Pri upnuti hlavicky déjde (vdaka ku-
zelovej ploche hlavigky) k elastickej deformdcii stopky. Dokonalé spo-
jenie poskytuje vynikajici vykon a tuhosf, krétku dobu vymeny hlavicky,
a tym aj priaznivej§iu ekonomiku. Systém MULTI-MASTER pozostava
z mnohych typov upinacich stopiek, prediZeni, redukcii a najmé typov
vymenite/nych hlavi¢iek, o z neho robi velmi jedineény modularny né-
strojovy systém.

Stopky MULTI-MASTER s0 vyrobené z ocele, tvrdokovu alebo z volfré-
mu, ktory velmi dobre timi vibrdcie. Spociatku bol systém MULTI-MASTER
dostupny iba s monolitnymi karbidovymi hlavickami, aviak vo velmi
krétkej dobe bol rad ndstrojov doplneny aj o hlavicky s vymenitelny-
mi dosfickami. Nie je ndhoda, Ze neddvna kampari LOGIQ, aj aktu-
dlna predajnd kampaii NEOLOGIQ, uviedla na trh daliie hlavigky
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Obr. 2 Systém MULTI-MASTER umozriuje viac ako 40 tisic kombindcii
zostaveni ndstroja

MULTI-MASTER s vymenitelnymi dosti¢kami. Osobitne navrhnuté adap-
téry MULTI-MASTER a FLEXFIT pre vzdjomné prepojenie a kompatibilitu
podstatne rozsiruji rozsah aplikdcii oboch systémov.

Pre oblast nerotaénych ndstrojov vyvinula firma ISCAR moduldrny so-
struznicky systém, ktory je zloZzeny z drZiaka & antivibraénej tyée a vy-
menitelnych adaptérov s vymenitelnymi dostickami. Drziaky i adaptéry
sU vzdjomne spojené pomocou upinacich skrutiek a spravna poloha je
zaistend vdaka zibkovaniu na &ele, ako je zrejmé z obr. 3.

Tri typy drziakov

ISCAR pondka tri typy drziakov, ktoré pokryvaji celd $kdlu vyvitavacich
aplikécii s néstrojmi s dizkou a2 10 x D. Ocelové drziaky SH-D v dizke
4 x D. Karbidové drziaky v dizke 7 x D. Pri operdcidch vyzadujicich
ziaka limitujice. Prefo ISCAR vyvinul antivibraéné tyce AV-D a AV-D-VH
(z radu néstrojov WHISPERLINE), ktoré si dostupné v dizkach 7 x D
a 10 x D. Uspech vnitornych drziakov a vyvitavacich tyéi pre vymeni-
telné adaptéry presvedéil vyvojdrov firmy ISCAR o tom, Ze je to cesta
sprédvnym smerom. Preto ISCAR teraz pontka Sirokd 3kdlu adaptérov
pre najréznejSie operdcie, ako si napr. vnitorné sistruzenie, zapichova-
nie alebo zdvitovanie. Navyse bol tento systém doplneny aj o integrdlne
drziaky CAMFIX.

Modularita poskytuje zdkaznikovi cennd prilezitost nakonfigurovat si né-
stroj podla svojich predstdv, optimdlnym spésobom pre dani aplikdciu.
V dne3nom modernom digitdlnom svete mozno vel'mi lahko nakonfiguro-
vat pozadovany ndstroj vo virtudlnom prostredi CAM softvéru. Digitélne
reprezentdcie rezného ndstroja podla normy ISO 13399 sa teraz sté-
vaji jeho neoddelitelnou siéasfou. Preto popredni vyrobcovia néstrojov
uZ tieto potrebné ddéta poskytujd svojim zdkaznikom. Firma ISCAR uz
skér plne integrovala do svojho elektronického katalégu mozZnost tvor-
by zostdv a umoznila tak svojim zékaznikom fieto déta velmi efektivne
vyuzivaf (obr. 4). Ide o velmi cenny ndstroj pre predbezné procesy pri
vybere ndstrojov vo féze névrhu a pldnovania obrébania. Pri vybere
a tvorbe ndstrojovej zostavy mozno prostrednictivom tejto moznosti pre-
dist chybnym a nekompatibilnym néstrojovym zostavdm, o vyznamne
Setri €as i ndklady.

Obr. 3 Antivibraénd ty¢ AV-D z radu WHISPERLINE pre vymenitelné
adaptéry
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Obr. 4 Virtudlna ndstrojovd zostava v prostredi elektronického kata-
légu ISCAR

Modulérne rezné ndstroje st dnes v kovospracujicom priemysle bezne
pouzivané a ponlkajd velmi Sirokd $kdlu zostdv pre Gspesnd vyrobu
najmé foriem a z&pustiek.

Flexibilny modularny koncept zabezpeduje schopnost rychlo ndijst efek-
tivne ndstrojové riedenie v pripade, Ze sa produktovy program neustdle
meni. To m& pozitivny vplyv na zniZujice sa mnozstvo ndstrojov vo vy-
dajniach, a tiez velmi prifahuji velkych vyrobcov. Novy vyvoj, zamera-
ny na spolahlivé, presné a digitdlne moduldrne ndstroje pre uspokojenie
priemyselnych potrieb, tak zostane na trhu relevantny a délezity.

Member IMC Group
A=
A ] ]
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Novinky spoloCnosti Tungaloy

Antivibra&ni t&lesa BoreMeister rozsffena
o 44 novych vyménnych hlav

Zakazniky velmi zadana antivibracni télesa BoreMeister pro vnitini soustruzeni se doCkala dalSiho rozsireni. Japonska spole¢nost
Tungaloy v ramci celosvétové kampané ADDForce, ktera odstartovala v dubnu letosniho roku, obsahujici velké mnozstvi novinek
z celého spektra nastrojli pro obrabéni predstavila také rozsifeni vymeénnych hlav pro antivibraéni télesa BoreMeister.

BoreMeister je moduldrni systém ndstroji pro vnitini soustruzeni, ktery se
sklédd z roznych typd vyménitelnych hlav, které jsou pFizpisobeny riznym
typOm geometrii desti¢ek, coz umozfiuje mnoho kombinaci a vysokou varia-
bilitu t&chto ndstroji. Anfivibragni systém zabudovany v téle ndstroje aktivné
pUsobi proti vznikajicim vibracim, coz umoziuje jejich efektivni pouziti pfi
hlubokém vnitinim obrébéni az 10xD. Systém nabizi také univerzdlni vyvr-
tavaci tyce s plnymi ocelovymi stopkami a také s pfipojenim PSC.

Ctyficet typd novych vyménnych hlav umoZiiuje pouZiti vysoce vykonnych
soustruznickych desticek Tungaloy véetné jedineénych desticek MiniForce-
-Turn s oboustrannou pozitivni geometrii, které poskytuji malou feznou silu
a bezpeénost procesu. Ddle jsou k dispozici vyménné hlavy pro desticky
ISO-EcoTurn s vysokou nékladovou efektivitou a hlavy pro multifunk&ni
desti¢ky TungBore-Mini XOMUOSJ, které svoji univerzdlnosti snizuji nutny
pocet ndstrojd a maximalizuji produktivitu vyroby. Kromé toho byly déle
pridany soustruznické hlavy ve stylu STFPR/L pro pozitivni trojihelnikové
desticky TPxx.

Ddle byly pfidany &tyfi vyménné hlavy, které umoznuiji antivibraéni t&lesa
BoreMeister pouzivat spolu se zdvitovymi destickami TungThread velikosti
16IR pro zdvitovani hlubokych otvord.

ISO-EcoTum nové typy desti¢ek s vylep3enou
kontrolou ffisky pfi tvarovém soustruzent

Novy sortiment destiCek uvedla na trh v ramci celosvétové
kampané ADDForce japonska spole¢nost Tungaloy, vyznamny
hrac¢ na poli obrabécich nastrojil. Jeji ekonomickou fadu sou-
struznickych desticek ISO-EcoTurn rozsifila o télesa a dalSi
geometrie desticek. Novinkou jsou desticky typu GNMG s vr-
cholovym thlem 70° a FNMG s vrcholovym uhlem 45°.

U konvenénich soustruznickych desticek CNMG nebo DNMG mize byt
Eastym problémem pfi soustruzeni tvard nebo soustruzeni gela p&chovéni
tiisek v prostoru mezi obrobkem a desti¢kou. Tento problem Fedi nové geo-
metrie desticek GNMG a FNMG.

Desticky ISO-EcoTurn typu GNMG a FNMG maiji ve srovndni s tradi¢nimi
bfitovymi destickami CNMG a DNMG snizeny Ghel 3picky na 70 a 45 stup-
fl. Zvétiend vile na bfitu tak umoZiuje lepsi tok tiisek a omezuje problémy
s jejich zp&tnym zafezdvénim pfi elnim soustruZeni. Redukovany Ghel $pic-
selhdni ndstroje a chvéni pfi obrabéni.

Nové desticky jsou dostupné se dvéma utvafeci: TM pro stfedni obrabéni
a TSF pro dokonéovaci soustruzeni. Desticky jsou opatfeny karbidem s CVD
povlakem nové generace pro soustruZeni oceli: 79215 a 79225, a ddle
AHB8015, karbidem s odolnym PVD povlakem pro obrdbéni exotickych
materidl0.
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Nové bfitové desticky GNMG a FNMG |ze upnout na standardni soustruz-
nicky drzdk pro bfitové desticky CNMG nebo DNMG. Pfestoze nové bfi-
tové desticky maji na obou koncich zmen3ené thly 3picky, stfedni East téla
desticky md identickou velikost a tvar jako CNMG nebo DNMG. Diky tomu
neni nutné investovat do novych néstrojovych drzakd. ()

isoEfuanN
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Zdroj: Tungaloy Czech s.r.o
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Novinky spolocnosti Tungaloy

Uspésné Tunglri pro jesté mensi

TUNG-TRI
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Tung-Tri je zakazniky oblibena fada rohovych fréz s vyménitelnymi
destiCkami, ktera vyuziva tribfité desticky vyvinuté specialné pro
zajisténi vysoké presnosti, produktivity a hospodarnosti pfi rohovém
frézovani. Tato fada nyni nové nabizi ¢tyfi velikosti britovych desticek
04, 06, 10 a 15, které zakaznik{im umoziuiji zvolit optimalni nastroj
podle danych rozméril obrobku a poZadovaného objemu Ubéru ma-
terialu.

7

oroméry a vwssi efektivity

Aditivni vyroba i vyspélé technologie kovéani a liti s minimdlnimi pFidavky
hraiji stale vét3i roli pfi dnesni vyrobé kovovych dild. Ta vyZzaduje velmi ma-
ly odbér ptebytecného materidlu pro dosazeni findlnich tvard. Pro takové
aplikace uvédi na trh spoleénost Tungaloy rozsiteni ndstrojd Tung-Tri s des-
tickami velikosti 04 a délkou bfitu 3,5 mm. Nova bfitova desticka Tung-Tri
04 je nejen mimorddné mald a ekonomickd, ale pfind3i stejné vyhody
lehkého fezu a dlouhé Zivotnosti jaké prindsi stavaijici bfitové desticky
Tung-Tri. Diky této vlastnosti maji ndstroje s destickami Tung-Tri 04 az 2x
vice l0Zzek ve srovndni se stavajicimi ndstroji Tung-Tri 06. Fréza o priméru
16mm je tak osazena 4 destickami a fréza o priméru 25 mm dokonce
6 destickami. Ndstroje Tung-Tri také ddle nabizi zajimavou alternativu pro
frézovani ploch pfi velkém vyloZeni, protoze bfitové desticky Tung-Tri s in-
tegrovanou wiper hranou vytvéfi vynikaijici povrch obrobku, ¢&imz odpadd
nutnost dalsi dokonZovaci operace.

Rada rohovych fréz TungTri:

Ekonomické rohové frézy Tung-Tri jsou osazeny cenové vyhodnymi ffi-
britymi bfitovymi destickami s velmi pozitivnim nastavenim. Velky axidlni
i radiaini Ghel [0zek bfitovych desti¢ek vytvéfi nizké fezné sily a pFispivd
k dosazeni malych vyrobnich tolerancich. Desticky jsou nyni k dispozici ve
velikostech 04, 06, 10 a 15 a doddvaiji se ve tfech roznych geometriich
desti¢ek: s geometrii MJ pro vieobecné pouZiti, A pro nezelezné aplika-
ce a NMJ s délenym bfitem pro efektivni Gbér velkého objemu materidlu.
T&lesa fréz jsou dle rozméru k dispozici ve valcovém, ndstréném i jezko-
vém provedeni.

Rozsiteni nastroji TetraForce-Cut pro vyrobu

hlubokych zapicht az do 10mm

Japonska spolec¢nost Tungaloy rozsifila v ramci celosvétové kampa-
né novych produkti ADDForce svoji stavajici fadu pfesnych zapicho-
vacich nastrojd TetraForce-Cut o bfitové desticky TCL38 a souvise-
jici drzaky, které umoznuji vyrobu hlubokych zapich( az do hloubky
10,0 mm.

TetraForce-Cut je ucelend Fada ndstrojd pro zapichovéni, upichovéni a z4-
vitovéni, kterd vyuziva jedineénou &tyibfitou desticku a presny tfibodovy
zpUsob upnuti desticky. Téleso néstroje je v nabidce také s pfimym pfivo-
dem chladici kapaliny, ktery sméruje procesni kapalinu pfesné do mista fezu
a usnadriuje tim odvod ffisek pfi hlubokém zapichovani.

Novd desticka TCL38 umoziiuje drazkovani az do hloubky 10,0mm, &imz
ddle zvy3uje dosud maximdlni hloubku zdpichu 6,4 mm, kterd byla u stévo-
jicich desti¢ek velikosti 27. Novd desticka TCL38 je k dispozici v $itkach od
1,5mm do 4,0mm a je opatiena utvafeéem tiisek TCL, ktery zaijisfuje vyni-
kajici odvod ffisek v irokém rozsahu obrébénych materidld. Kromé toho je
desticka nabizena v karbidu AH7025, ktery je optimalizovany pro nejvy3si
odolnost pied vystipovdnim fezné hrany a plastickou deformaci. Tim je za-
jisténa bezpeénost vyrobniho procesu pfi zapichovéni nebo upichovdni.
Upnuti bfitovych desticek TetraForce-Cut je navrzeno tak, aby chrénilo ne-
pouzivané brity desti¢ek pfed poskozenim b&hem obrébéni a umoznilo tak
pIn& vyuzit viechny &tyfi bity. Télesa jsou k dispozici také v provedeni CHP,
které vysokotlakym chladicim systémem umoziuje Gcinnou kontrolu fisek
a vyrazné prodlouzuje Zivotnost bfitovych desticek.

TETRAFCUT
TCL38

|l

ungaloy

Vice informaci o novinkach firmy Tungaloy
véam radi poskytnou obchodni zastupci spoleénosti
Tungaloy Czech s.r.o.

35

www.leaderpress.sk I 5/2021 @magazine I



MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

EMO MILANO 2021

Digitalizacia
ori 30 000 otdckach

Délezity krok k digitalizécii upinania néstrojov: vdaka iTENDO?
maji pouzivatelia priamociary spdsob monitorovania svojich ob-
rdbacich procesov.

So silovym upinacim blokom KSP3 otvdra spolocnost SCHUNK
nové moznosti pouZitia v oblasti automatizovaného nakladania
do strojov. Ide o prvy produkt nového moduldrneho systému

TANDEM3.

? REOTA THWAD
- 225 bt Ln\

Dobré pre pouzivatelov a zivotné prostredie: skluéovadld ROTA
THW3 a ROTA-M flex 2+2 su dplne utesnené. V désledku toho si

vyZaduji menej &astd Gdrzbu.
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D) Text a foto SCHUNK Intec s.r.o.

Prechadzky od stanku k stanku, rozhovory s odbornik-
mi, dotykanie sa produktov a prezeranie si produktov
v akcii. To vSetko bolo opat mozné na EMO v Milane.
Popredny veltrh pre kovoobrabanie ponukol moznost
medzinarodneho priemyselného podujatia od 4. do 9.
oktobra 2021. Spolocnost SCHUNK bola prezentovat
inovativne riesenia pre automatizovand, flexibilnu a udr-
zatelnu vyrobu. A vrcholom digitalizacie procesov bol
eSte vykonnejsi inteligentny upinac nastrojov iTENDO?Z,

Poziadavky na upinanie ndstrojov sa zvy3ujd. Andreas Kiihl, vykonny riaditel dcér-
skej spolo&nosti SCHUNK v Taliansku, vysvetluje pre€o: ,Obrdbacie néstroje so
oraz komplexnejsie. Okrem timiaceho a vibraéného spravania je pre pouzivate-
lov Eoraz délezitejsia jednoduchost obsluhy a rychly proces nastavenia.” Na spl-
nenie tychto poziadaviek spolognost SCHUNK pontka Siroké portfélio produktov
pre technolégiu upinania obrobkov a néstrojov a neustdle pokracuje v ich vyvoji.
Na veltrhu EMO 2021 v Miléne od 4. do 9. oktébra 2021 spolo&nost predstavila
svoje novinky. Vrcholom bol iTENDO?2. UmozZiiuje pouZivatelom pohodine monito-
rovaf obrabacie procesy. Senzoricky upina& ndstrojov monitoruje proces priamo
na ndstroji, deteguje nepredvidané nestability a komplexne ich dokumentuje. Z4-
roveni je kompakmnejsi, vykonnejsi a univerzdinejsi ako jeho predchodca. Okrem
iného dokdze vyhodnotit sériové &innosti a plnif Glohy v leteckom inZinierstve so
zvy$enou maximdlnou rychlostou rotdcie 30 000 otéok za mindtu.

Noveé upinace nastrojov dokazu este viac

Modularny systém TANDEM3 tiez otvara viac moznosti pre aplikdcie. Nova
generdcia upinacich silovych blokov nahréddza moduldrny systém TANDEM-plus
a rozdiruje portfélio o nespocetné mnozstvo variantov s daldimi technickymi
vlastnosfami, ktoré umoziujd automatizované nakladanie do strojov. Trvanlivost,
flexibilita a udrzatelnost st pre spoloénosf SCHUNK vzdy faZiskovymi aspektmi
pri dalsom vyvoji vyrobkov - ako st nové skluc¢ovadld ROTA THW3 a ROTA-
-M flex 2+2. MdZu sa flexibilne prispdsobit 3irokej 3kdle upinacich tloh. Okrem
toho s¢ Gplne utesnené. To je dobré pre pouzivatela aj pre Zivomné prostredie,
pretoze benefitom st dlhie intervaly 4drzby, a to aj pri ndroénom nepretrzitom
pouzivani.

Vyroba sa stdva nielen udrzatelnejdou, ale aj éoraz autonémnejsou a prepoje-
nejSou. Na veltrhu EMO prezentovala spoloénost SCHUNK riedenia pre auto-
matizdciv obrdbacich strojov ako Sikovni kombindciu uchopovacich systémov,
upinadov ndstrojov a technolégie upinania. V stanku odbornik na automatizéciu
predviedol, ako coboty pomdhaijd pri priamom nakladani obrébacich néstrojov,
alebo ako je mozné flexibilne menif upinacie zariadenia prostrednictvom paleto-
vého nakladania. Névstevnici tiez mohli vidiet pociato&né portfélio elektrickych
upinacich zariadeni, ktoré mézu byt integrované do vyroby ako digitalny kompo-
nent v budicnosti.
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Equipped by
SCHUNK " e

:
O

ey Plug & Work

s cobotmi od Universal Robots,
Doosan Robotics a Techman Robot

L » Predmontovana
uchopovacia jednotka

s rozhranim robota

43 Rozsiahle portfélio

skladajlice sa z roznych komponentov
a uchopovacov pre rychly
a jednoduchy vstup do automatizacie

<+ InStalacné moduly
na ovladanie robota

su sucastou dodavky pre rychle
a jednoduché uvedenie do prevadzky

®
Superior Clamping and Gripping SCHUNK .

Plus pre vybavenie Vasho
cobota rychlo a jednoducho.

Implementujte aplikaciu Vasho cobota

okamzite: Vyberte si svoje komponenty

z obrovského vyberu portfélia Plug & Work

od SpOlO(‘fI"IOSti SCHUNK. schunk.com/equipped-by
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Novinky firmy OKUMA

38

g) Viadimir ZAK, MISAN Slovakia s.r.o.

Na vystave EMO Milano 2021 spolocnost OKUMA predstavila
viacero noviniek. Medzi ne patri europska premiéra vertikalneho ob-
rabacieho centra s oznacenim MB80V, ktoré je najvacsim modelom
osvedcenej série MB-V. Pracovna plocha s rozmermi stola 2 000
x 800 mm predurcuje tento stroj na obrabanie rozmerovo velkych
dielov, pricom zakaznici mozu tazit z maximalnej kvality a presnosti
pocas obrabania vdaka optimalnej konstrukcii podporenej vysokou

teplotnou stabilitou.

Vdaka paletovej vymene systému oplachu
triesok z pracovného priestoru s integrovany-
mi Sirokymi lamelovymi dopravnikmi dosahu-
je maximdlne vyuzitie kapacity stroja.

MAGOOHII - svetova premiéra
Nové horizontdlne obrdbacie centrum pre
vysokovykonné obrdbanie s oznadenim MA-
-600HIll malo na vystave EMO svetovd
premiéru. Vdaka optimalizovanym funkciam
umozZiiuje tento stroj osvedéenej série MA-H
maximdlnu moznd automatizdciv a bezprob-
[émovd prevadzku. Stroj je vybaveny novo-
vyvinutym univerzdlnym vretenom. Navyse
MA-600HIII so svojim 3pecidlnym systémom
Uspory energie ,ECO Suite” prispieva k niz-
3e| spotrebe energie a mensiemu dopadu na
Zivotné prostredie. To umozfuje stroju splnif
vietky poziadavky na procesni spolahlivost
a rozmerovy presnost predovietkym v auto-
mobilovom priemysle, pri vyrobe stavebnych
alebo polnohospoddrskych strojov a Zelez-
ni¢nych stciastok.
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OKUMA Armroid

Ide o revoluéné riedenie automatizacie vy-
robného stroja, kedy je robot zabudovany
v pracovnom priestore stroja a ovlddany z ria-
diaceho systému stroja. Tato kombindcia pred-
stavuje novl generdciu symbiézy mechaniky
stroja s pohonmi, riadenim a odmeriavanim
Okuma a nového typu robota, ktory zaistuje
nielen automatizéciu vyroby, ale méze v prie-
behu obrdbania aj aktivne podporovaf tech-
nolégiu.

Okuma Standroid

Ide o robotické vyrobné bunky koncipované
pre prevadzky pracujice v rezime HMLV (High
Mix Low Volume), t.z. spracovanie velkého
poctu zdkaziek obsahujicich malé vyrobné
dévky. Prave vysoké flexibilita tychto systémov
zaistend, okrem iného, integrdciou riadenia
a ovlédania automatizaénych zariadeni do rio-
diaceho systému stroja Okuma OSP, predstavu-
ie hlavni prednost reagujicu na poziadavky
priemyselnej vyroby v dne3nej dobe. D)

OPEN PoSsIan fice

LI T
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uma Corporation . .
Foir'r:a patri medzi svetovych lidrov v oblasti CNC obrdba

cich strojov. Bola salozend v roku 1898 v iopo;mske| Nc:go:l.
: 'om jediné ja v tomto

ie jediny kytovatelom jediného zdroja
Okuma je jedinym posky o
i v Vyra NC stroje, pohony, motory, Y,
odvetvi, ktory vyraba C e

5 i ‘o Inovativna a spolahliva te
vretend a CNC riadenie. fohiive focn® o
jeni sluzbami umoz
&nosti ojeni s komplexnymi i
spolocnosti Okuma v spojent e v

fuj Zivatel elritd prevadzku s isto ’

fuje pouzivatelom nepr evéc E
fvnosfi 'ahlivosti, posiliiuje postave ;
ofektivnosti a spolahlivosti, : ) B -
a umoziuje konkurencnd vyhodu v dne$nom narocnom vy

robnom prosredi.

Novinky firmy Brother

Brother DOO

Nové generdcia riadiaceho systému DOO pre stroje Brother SPEEDIO
Systém DOO je nové pouzivatelské rozhranie na ovlddanie CNC obré-
bacich strojov Brother SPEEDIO. UzZivatelské rozhranie bolo prvykrat
vydané v roku 1985 s ozna&enim AOO, nasledovali BOO a COO, pricom
DOO je 3tvrtd generdcia systému. Je zamerand predovietkym na dielen-
ské spracovanie kovov, rozhranie je velmi uzivatelsky privetivé, &i vz je
pouzivatelom vyrobny inZinier, pracovnik ¢drzby, alebo obsluha. Pre
zlep3enie pouzitelnosti je systém DOO vybaveny dotykovym panelom
s velkostou displeja 15 palcov v porovnani s 12 palcami predchddze-
jucich generdcii.

Vdaka dékladnému vyskumu zameranému na obsluhu, sa pévodny pro-
dukt Brother-CNC-DOO pouziva ovela [ahsie. Boli pridané nové funkcie
a obrazovky, ktoré zlepsuji pouzitelnost pri zachovani predchddzajo-
cich uzitoénych funkcii. Bezstratovd prevadzka bez ohladu na schopnos-
ti a skisenosti obsluhy umozni plné vyuZitie schopnosti strojov Brother
SPEEDIO.

Udaje potrebné pre sériovi vyrobu si integrované do jedného celku.
Vznikla tak novd zdkladnd obrazovka, ktord slozi ako pogiatoény bod
vietkych operdcii. Zahffia Eas opracovania dielu, poéitadlo kusov, aktivny
program, Zivotnost ndstrojov, podporné aplikdcie, klévesové skratky, atd.
Obrazovky je mozné prispdsobif poziadavkdm obsluhy.

Brother M200X3
Dalsou novinkou je sistruznicko-frézovacie centrum Brother M200X3 do-
plnené o manipulétor BV7 s vysuvnym paletovym zdasobnikom na polo-

SPEEDIO

W1p00KH !

tovary, resp. hotové diely. Ide o riedenie, kde je 4-osovd robotickd ruka
BV7 integrovand spoloéne so strojom. Predstavené riedenie sa vyznaluje
jednoduchou obsluhou, malou zéstavbovou plochou a rychlym prestave-
nim na iny typ obrobku.
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Reznd hlava nového Laseru Genius+

Vsechny stranky vykonu
> pozvanka na MSV Brno 2021

3 Text Hana SEDLONOVA, foto Prima Power

Prima Power predstavi sva nejnovejsi reSeni pro
rizné potfeby vyroby na Mezindrodnim strojiren-
skem veletrhu v Brné v terminu 8. - 12. listopadu
2021 s mottem ,VSechny stranky vykonu”. Nav-
Stévnici mohou objevit komplexni a vSestranné
technologie pro zpracovani plechu spolecnos-
ti Prima Power a na$ zakaznicky orientovany
pristup. Ten umozniuje pfizplsobit fadu feSeni
mnoha aspektlim souc¢asného vyrobniho svéta,
které jsou jeSte komplexngjSi a diferencované
vyjimecnou dobou, ve které se nachazime.

Navstivte nas v pavilonu P, stanek €. 115

Novinka v 2D laserovém rezani

Prima Power v Ceské republice poprvé vystavuje Laser Genius+,
inovativni stroj pro 2D laserové fezdni, ktery je kompletné vyrobeny
v Itélii @ md unikdni high-tech feseni, kterd umoZiiuji vysokou Groven
vykonu, efektivity, kvality, automatizace, inteligence a snadno se pou-
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Novy vysoce dynamicky Laser Genius+ s trajektorii 180 m/min

ziva. Diky vysoké dynamice (trajektorie 180 m/min, zrychleni 2,8g)
a presnosti stroje je vyrazné zkrécena doba cyklu a také vyrazné
zvy$ena produktivita a kvalita fezdni. Diky Siroké 3kdle dostupnych
laserovych vykond a funkcim stroje navrzenym tak, aby byla zajisté-
na Oplnd kontrola nad laserovym procesem, maximalni spolehlivost
a kvalita z dostupné sily, mohou zdkaznici ziskat nejlepsi navratnost
investic na zakladé svych skuteénych potieb.

Laser Geniust je kompakini stroj ,plug & play”, kde jsou viechny
jiz otestované sluzby integrovany do jednoho vyhrazeného modulu
oddéleného od pracovniho prostoru stroje. Md velmi krétky &as insta-
lace (pFipraven k fezdni za 2 dny) a symetrické reverzibilni uspofd-



déni, diky némuz ho lze pouZit v libovolném vyrobnim kontextu. Laser
Genius+ navic diky své malé plo3e umoziiuje vysoce efektivni vyuziti
prostoru. Navzdory kompakinimu uspofdddni mé Laser Genius+ nej-
vé&tii pracovni plochu ve srovndni s jinymi 2D stroji dostupnymi na trhu
(zdvihy osy X, Y: 3150 x 1600 pro model 1530, 4320 x 2200 pro
2040 a 6320 x 2200 pro 2060).

Snadnd obsluha je dal3i pfednosti Laseru Genius+, kterd je k neza-
placeni. Stroj je neuvéfitelné uzivatelsky pfijemny a chytry, ma dva
24" palcové Full HD monitory, 4K kameru, integrované softwarové
moduly zjednodu3ujici proces rozloZeni dild na materidl a techno-
logie, senzory a algoritmy umélé inteligence pro pokrodilé funkce
monitorovdni a fizeni procest. Zajisfuje nejvyssi Oroven ergonomie
a pfistupnosti také diky posuvnym dvefim, které Ize umistit na pravou
nebo levou stranu nebo dokonce na obé strany.

Laser Genius+ |ze snadno pfipojit k celé fadé automatizaénich sys-
témd Prima Power, napf. ke Combo Tower Laser a novému, chyt
rému a flexibilnimu vybiracimu a stohovacimu robotu PSR 2D od
Prima Power, coz je efektivni feseni pro Fizeni toku materidlu, které
automaticky, rychle a flexibiln& vybird a stohuje dily. Pfesnost stoho-
véni PSR je vysokd a mezera mezi stohy minimdlni, coz umozfiuje
optimdlni vyuZiti oblasti stohovani. Diky moduldrni struktufe systému
a Sirokému portfoliu produktd Prima Power Ize PSR 2D pfipoijit pfimo
ke skladovacimu fedeni Night Train FMS. K PSR 2D lze také pfipojit

Laser Geniust+ 1530 a 2040 s reverzibilnim uspoféddnim

automatické ohybaci centrum a vytvofit tak automatizovanou vy-
robni linku, které zpracuje plechovy materidl na fezané a ohybané
hotové vyrobky.

Laser Genius+ vybaveny zafizenim Compact Server pro automatické naklédéni materiélu a vykléddni vyfezanych dild
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Vysoce produktivni ohranovaci lis eP-1030
Druhym expondtem, ktery najdete v nasem stanku, je ohrafovaci lis
eP-1030 vybaveny 7osym robotem Fanuc. Ohrafiovaci lisy Prima
Power fady eP jsou vybaveny servo-elektrickym pohonnym systémem,
ktery umozhuje rychlé, presné a nehydraulické feseni ohybdni. Ten-
to koncept kombinuje produktivitu, piesnost, flexibilitu a spolehlivost
s vysokym respektem k ekologickym aspektim. Znamend to vé&tsi uni-
verzélnost, nizsi spotfebu energie, mensi ndroky na ddrzbu a provoz
bez oleje. Snadné programovéni a vynikaijici pfesnost navic eliminuje
produkci odpadu. Jednoduse vyrobite lep3i plechové komponenty za
niz3i cenu. Diky vysokému zrychleni, zpomaleni a krétké odezvé ser-
vo-elektrického pohonu dosahuji ohrafiovaci lisy eP znaéného zvyseni
vyroby zkrdcenim doby cyklu az o 30% ve srovndni s konvenénimi
ohrafiovacimi lisy.

Konstrukce stroje ve tvaru O-rému nabizi kromé vynikajici tuhosti
a odolnosti v tahu také velké vyhody z hlediska flexibility. Kdyz jsou
sloupky namontovany mimo ohybovou délku, neexistuji zadné ome-
zeni pro dlouhé dily, coz je typické pro konstrukci rému ve tvaru C,
kde vzddlenost mezi sloupky = maximdlni délka ohybu! Kromé toho
|ze systém zadniho dorazu efektivné vyuZivat po celé délce ohy-
bu. Programovatelny zadni doraz se dvéma pohony je standardem
u viech ohrafiovacich lisd fady eP. Dostupné jsou dvé varianty zadni-
ho dorazu, standardni BG2, ktery mize byt pro zvy3eni flexibility
a produktivity vybaven CNC Fizenim.

Série eP vyuzivd znalosti spoleénosti Prima Industrie Group v Fidici
technologii s Prima Electro Open Control. Toto Fizeni na bézi MS
Windows obsahuje dva oddélené procesory pro maximalni rychlost
zpracovdni, jeden pro provoz v redlném &ase a druhy pro ohybdni.
Uzivatelské rozhrani se 17" dotykovou obrazovkou vede k vyrazné-
mu zrychleni zadévani dat a zna&nému snizeni doby potfebné k na-
programovéni. 2D grafické programovdni s automatickym postupem
zpracovéni usnadfuje préci obsluhy.

Bezpe&nostni zafizeni IRIS System od Lazer Safe predstavuje nej-
pokroéilej$i bezpecnostni feseni pro ohrafovaci lisy z hlediska pro-
duktivity a Grovné ochrany a umoziiuje obsluze bezpeiné pracovat

Bezpecnostni laserovy systém ohrafiovaciho lisu eP-1030
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Ohrarovaci lis eP- 1030 - uzivatelské rozhrani OPEN control

Produktivni, flexibilni a bezpeény ohrafovaci lis eP- 1030

v blizkosti ndstrojd, aniz by prerusil vysokou pfiblizovaci rychlost.
Samozfejmosti je ochrana proti ndrazu ndstroje, moznost méfeni
Ohlu a rychlé vyjmuti s automatickym premisténim pro boéni vyménu
ndstroje. Ve srovndni s jinymi bezpeénostnimi systémy nebo dokonce
se stroji bez bezpeé&nostniho systému miZe blokovy laserovy systém
udeffit az 2 nebo vice sekund za cyklus.

Servis a sluzby

V Prima Power véfime v dlouhodobé vztahy s nasimi partnery a jsme
toho ndzoru, ze skuteny produkt, ktery nadim zdkaznikim doddavé-
me, neni pouze samotné strojni zafizeni, ale také vyrobni kapacita,
které |ze prostfednictvim nasich vyrobki a technologii doséhnout.

Objevte nase inovativni podpirné sluzby, které diagnostikuji a fesi
problémy rychleji a efektivnéii, véetn& prediktivni asistence, vzddlené-
ho monitorovéni a asistence pomoci roziifené reality. MiZete se na
nds spolehnout, af uZ jste kdekoli. Na3e celosvétovd servisni sif md
600 zaméstnancy, z toho 400 inZenyrd. 9)

www.primapower.com



“Vykon, jaky jste vzdy hledali”

BERTRAND LUCHINO
Majitel
Laserlam (italsky referenc¢ni zakaznik)

Vysoka dynamika a pfesnost
nového 2D stroje Laser Genius* |
umoznuje radikalni zkraceni doby 2
cyklu a vyrazné zvySeni produktivity ﬁ : .
a kvality rezu. -
Diky Siroké $kale dostupnych r N
vykon( laseru mizete vzdy zvolit =
variantu s nejlepsSi navratnosti N
investice na zakladé vasich ’_}
skutec¢nych potreb. F 2

Rychlost trajektorie: 180 m/min
Zrychleni: 2.8 g

Pro sledovani celého rozhovoru
naskenujte OR kéd nebo prejdéte na
https://bit.ly/lg-plus-cs

aqet Geniug =% =

primapower.com

. Prima
no f Power
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Naradie, nastroje

Veletrh obrabeéni

3) Text Roman DVORAK, foto Roman DVORAK, Lucie FILOVA

v novém pojeti

Mame za sebou (doufejme) vynucené obdobi veletrzniho pdstu. Mezi prakopniky, ktefi se
v oblasti strojirenstvi rozhodli nepfijemnou realitu téméf roku a pll zmeénit, patfi spolecnost
Ceratizit, ktera se svymi partnery usporadala v technickém centru tridenni akci nazvanou
Veletrh obrabéni. Pojdme se podivat, jak to zde vypadalo.

O skolicim a tréninkovém centru spoleénosti Ceratizit ve Velkém Me-
Zifii jsme na strankdch MM Promyslového spekira psali opakované.
Naposledy letos v &ervnu v souvislosti s roz3ifenim partnerstvi o spo-
le¢nost Hermle (viz www.mmspektrum.com/210633).

Prvni féze centra byla zdjemcdm z Fad strojirenskych firem zpfistupné-
na jiz v roce 2015 a o pét let pozdsji doslo k dokon&eni rozsdhlého
rozsifeni vnitfnich i venkovnich prostor. Smyslem tohoto komplexniho

projektu, ktery u nds v oblasti technologie obrébé&ni nemd srovnani, je
kontinudlIni zvy$ovani odbornosti firemnich zakaznikd jak spoleénosti
Ceratizit, tak i pfidruzenych partnerd, a ddle pak vzdélavani i svych
odbornikd a specialistl.

Z Ghlu pohledu z&kaznikd se predeviim jednd o formdat odbornych
semindfd, které jsou v teoretické roviné doplnény o velmi ocefiované
praktické ukdzky obrabéni. Rogné se zde konaiji desitky takto Gzce
zaméfenych akei.

obrdbéni. Jeho program byl tvofeny z teoretickych pfedndsek a praktickych ukdzek na strojich a prilehlych pracovist. Vse bylo doprovdzeno
bohatym ob&erstvenim a orémovdéno dobrou ndladou.
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S partnery pro partnery

Prvni roénik Veletrhu obrébéni byl napldnovany na podzim lof-
ského roku, ale bohuzel hygienickd nafizeni jej ve finidi pfiprav
pfipravila o svoji premiéru. Letosek byl milosrdnéj3i. Presto, Ze
opatfeni jsou stale aktudlni a Easto nepfijemnd, na dobré naladé
to zde po ffi dny na konci zé&fi nic neubralo. ScéndF kazdého
dne byl shodny. Ranni pfivitdni dobrou kdvou, ndsledny pfesun
do supermoderniho konferenéniho sdlu, poté ukdzky na strojich
a praktické prezentace partnerd, a to vie doprovézeno vybornou
kuchyni v podobé& hovézich steakd pfipravovanych specialistou.
Strojafi si dokdZou uzivat vzdjemného partnerstvi se viim viudy,
co k nému patfi.

Privodcem celého veletrhu byl technicky feditel spoleénosti Cerati-
zit Jan Gryg, ktery stoji i za konceptem vy3e zminénych odbornych
semindFi. Uvodni zdravice se ujal jednatel Antonin Holub, kvitoval
moznost opét osobniho setkani a popfal pfitomnym Gspé&iny den.
Predstaveni spoleénosti Ceratizit z komplexniho pohledu, jejich
technickych kompetenci a soucasnych inovaénich poéind se ujal
obchodni feditel Jan Ulovec.

Milan KFiva ze vsetinské firmy Vason hovofil o aktivitdch na poli
obrdabécich stroji tchajwanské spole¢nosti YCM, kterd roéné vyré-
bi na 1 800 stroj, a to ve 140 modelovych Fadéch. Firma s jiz
70letou tradici disponuje vlastni vyrobou vieten a taktéz slévar-
nou. Ndstrojové hlavy Sauter patfi ke druhé komodité, kterou Va-
son na &eském a slovenském trhu nabizi.

Pavel N&me&ek, obchodni zdstupce spolenosti Hermle pro Cechy
a Vyso&inu, predstavil technickd fedeni pétiosych obrabécich center,
kterd vznikaji na jednom misté v jiznim Némecku a za dosavadni
historii jich bylo vyrobeno pfes 27 fisic. Vechny doddavané velikost-
ni typy center jsou stejné konstrukce, odlisuji se 3kdlou opci, ktery-
mi je |ze osadit. Rdmy stroji (kromé& strojd fady C 52 U a C 62 U)
jsou ve vlastni slévarné odlity z polymerbetonu. Konstrukce stroje je
portalového provedeni, ale se zadnim sttedovym vedenim z divodu
vy3si stability a tuhosti. Dalsim origindlnim konstruknim fesenim je
uloZeni otoéného stolu skrze pfiruby pfimo do rému stroje, coZ za-
jistuje vysokou tuhost bez ohledu na vyklopeni stolu. Vietena vlastni
vyroby maiji patentovanou mechanickou ochranu vieten (do velikosti
18 000 ot.min) - pfi kolizi se nezniéi loZiska vietena, ale energie
je pohlcena do pouzder umisténych uvnitf vieteniku.

Karel Suchna hovofil o némecké rodinné firmé Zoller, kterd téz vie
vyrabi na jednom mist&, a to jiz od roku 1945. Hlavni komoditou je
méfen( a sefizovani ndstrojd mimo obrdbéci stroj - z ddvodu mini-
malizace nevyrobnich &ast. Druhym zaméfenim je sprdva ndstrojd
tzv. tool management, déle pak inspekce a kontrola vyroby a ostfe-
ni ndstroji, a posledni oblasti je nahrazeni obsluhy automatizaci.

Prezentaci partnerd pak pokragoval Luka3 Poukar ze softwarové
spole¢nosti DTS, Andrej Babka hovofil o ndstrojovych sondach
Blum a na z4vér pak FrantiSek Hdjek ze zastoupeni 3vycarské
rodinné spolecnosti Blaser mj. predstavil jejich novy produkt v po-
dobé aditivované chladici a mazaci kapaliny Vasco 6000 na bazi
esterovych oleji.

v I'4

VELETRH OBRABENI

Naradie, nastroje

Uvodni zahajovaci blok uzaviel Jan Gry& a predstavil n&které
nové produkty. Napfiklad v kontextu navazujicich praktickych
ukdzek hovofil o frézach Aluline pro obrdbéni nezeleznych ko-
v0, a diky novému povlaku i vhodnych pro obrabéni za sucha.
Ddle nastinil nové PKD a diamantové néstroje. Predstavil inovace
iejich TOP produkt spocivaijici napf. v novém povlaku a zlepsené
geometrii, a to jak u frézovacich, tak i vystruzovacich & vrtacich
néstroj0 - napfiklad étyibfity vrtdk. Zminil se téZ o komodité multi-
funkénich ndstroj0, jako napfiklad konceptu FreeTurn, pro ktery bu-
de k dispozici v technickém centru pfidti [éto soustruZnické centrum
Mazak. K dalsim kompetencim Ceratizitu patfi realizace celych
projektd navrhi technologii a Easové studie, a to vEetné pfipadné
konstrukce specidlnich ndstrojd a ndsledného odladéni na stroji.

Praktické ukazky

Po prestdvce se UCastnici pfesunuli ke strojdm. Na pétiosém frézo-
vacim CNC centru Hermle C32U, osazenym sondami Blum, byla
obrdbé&na 3achovd figurka, kterd byla i predmétem védomostniho
kvizu. Na tomto stroji byl v dalsi Easti programu prezentovan systém
ToolScope (https://youtu.be/ZYOYdbyjgac), ktery nepretrzité bé-
hem vyroby zaznamendvé signdly ze stroje, a tato data ndsledné
vizualizuje a zpétné je pouzivd pro monitorovéni a regulaci stroje.
Druhym top produktem prezentovanym v rdmci Veletrhu obrébéni
na frézovacim centru Hermle byl pfesny vyvrtdvaci systém KOMflex
(https://youtu.be/FYGZUZ8HgYs) pro jemné vyvrtavani.

Systém je plné automaticky a pracuje v uzaviené reguladni smyéce
spoleéné& se snimacim zafizenim Blum a s fidicim systémem stroje.

Na CNC soustruznickém centru GT250MA spolegnosti YCM se
z nerezu obrébél kalisek, ktery byl t¢z pfedmétem kvizové otdz-
ky. Na vertikdInim obrdbécim centru NXV 1020A téze spole&nosti
YCM, kterou zastupuije firma Vason, byla spoleéné s ukdzkou obré-
béni prezentovdna i technologie chlazeni Blaser Swisslube.

Karel Suchna prezentoval moZnosti méficich a sefizovacich pfistrojd
Zoller a ddle pak systém TMS - Toll Management Solution (https://
youtu.be/_gkFwtqXzN8) pro spravu skladd. Lukés Poukar z divize
Strojirenstvi spolecnosti DTS predstavil DNS sité a monitorovdni
stroji v redIném &ase pomoci softwaru CIMCO, a to véetné nové
verze od SolidCAM/Inventor CAM. V Zivych ukdzkdch nebyla opo-
menuta ani oblast upindni, nastaveni nulovych bodd a mnoho dalsi-
ho s timto procesem souvisejiciho.

Cely veletrh byl tzv. ve volném stylu. Névatévnici méli moznost
postupné zhlédnout Zivé moderované ukdzky, navitivit expozice
partnerd v konferenéni mistnosti a pro diskuzi a odpoginek vyuZit
relaxa&ni mista, kterd jsou rozeseta po celé, architektonicky velmi
zdafilé, prilehlé zahrad& v jejim svazitém terénu, kde byl umistén
venkovni profi gril a ob&erstveni. Strojafi tak méli moznost se sku-
tecné vrdtit zase do normdlniho Zivota a firmé Ceratizit a jejim part-
nerim za to patfi velky dik. @

Publikovédno v MM Prémyslovém spektru ¢ 10/2021.
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Spolocnost WITTMANN

a jej inovacie na ve

9 Text a foto Wittmann

Skupina  WITTMANN na veltrhu Fakuma vo
Friedrichshafene ukazala Siroku Skalu najnovsich
inovantivnych produktov.

Rozsirenie série robotov SONIC

Rad vysokorychlostnych linedrnych robotov SONIC nahradil v roku
2019 rad UHS. Roboty SONIC prisli s novym dizajnom a st vybave-
roboty, teraz skupina WITTMANN predstavuje robot SONIC 108
pre aplikdcie na mensich vstrekovacich strojoch od uzatvéracej sily
50t, ktory doplni rad robotov pre stroje od 150 a 500t.

.....

né$acou osou X", pre linedrny pohyb pri odoberani dielov, ktord je
pri malych strojoch velmi vyhodnd.

SONIC 108 je optimalizovany pre vysokorychlostné odoberanie
dielov v aplikaciach pre obalovy priemysel a takisto aj tam, kde s0
potrebné velmi kratke odoberacie Easy a kratke Easy cyklov. Je na-
vrhnuty pre ¢asy cyklov niZie ako 4 sekundy s vstupom/vystupom
z formy pod 0,9 s. Z dévodu vysokych rychlosti bol pohonny systém
robota kompletne upraveny, aby plnil najvyssie ndroky a poZiadavky
pre vysokorychlostné aplikacie, vdaka comu dokdze pri maximdlnych
rychlostiach uniest z&faz az 2kg. S funkciami, ktoré mé spolo&nost
WITTMANN v standarde, ako st iVac - ovlddanie vakua s funkciou
vyfoknutia na rychlejsie uvolnenie dielov, aktivéciou osi SmartRemo-
val a digitalnou vizualizéciou pohybov osi je tento robot plnohodnot-
nou stéastou radu robotov SONIC.

WITTMANN SONIC 108
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WX153 robot

WX153 robot:

nova volba pre automatizaciu procesov

v strednej velkosti vstrekovacich strojov

Vynoveny robot WX153 je idedlnym rie$enim pre aplikacie na vstre-
kovacich strojoch s uzatvaracou silou od 500 do 1 300 ton.

Robot pozostdva z kartezidnskej osovej struktiry s pohyblivou osou X,
ktord sl6Zi na odoberanie dielov. Robot je mozné vybavif osami v diz-
ke osi az 18 metrov (horizontdlna) a vertikalna az do 2 600 mm. Os
X méze mat az 1 400 mm, &o znamend dosah az 1 790 mm v smere
otvérania formy (pozri nékres).

DY

REACH 1788
X-STROKE 1400

Vysvetlenie zdvihu
osi X a jej dosahu

Robot WX153 mé kabeléz a vzduchové vedenia umiestnené vo vnitri
vertikdlnej osi Y, [ahko dostupné mazacie body a integrovand skrinku
s elektronikou na zadnej asti horizontdlnej osi ako stcast Standard-
ného vybavenia.



Na robot je mozné doplnit az tri daliie osi, ktoré si schopné poméct
pri odoberani/zakladani aj tych najzloZitejsich dielov. Navyse, spo-
loénost WITTMANN dokdzZe tento robot vyrobit aj ako tandem, kde
sa na jednej horizontdlnej osi pohybuji dve zariadenia, ktoré vz&-
jomne spolupracujd.

MnozZstvo optimalizdcii umoziiuje robotu WX153 pracovat s odobe-
racimi rukami s hmotnostfou nad 20kg napriek pouzitiu az troch do-
datoénych osi (A, B, C). V porovani s predchddzajicim konceptom je
maximdlne moZné zafaZenie vyssie az o 30 %.

TEMPRO basic Large 120:

novy a vykonny temperacny pristroj

Aby bola vyroba s velkymi a fazkymi formami efektivna, je potrebné
aby mal temperaény pristroj dostatoéne vysokd vyhrevnd kapacitu
a prietok. Prave pre takéto aplikacie je WITTMANN TEMPRO basic
Large 120 idedlnym riesenim.

Tento temperadny pristroj ma maximélny vyhrevny vykon az 36 kW,
hodnotu, ktord zaruéuje optimdlny &as ohrevu formy z technického,
aj z ekonomického hladiska. Rychly ohrev je potrebny najmé pri vy-
mene formy.

Teplo nahromadené vo forme, ako aj teplo doddvané z taveniny,
ktoré si siéastou procesu vstrekovania, musi byt z formy odvedené
cez chladiace kandly. To je jediny spésob, ako dosiahnuf rovnomer-
né distribiciv a odvod tepla vo vnitri formy, o sa prejavi na stabili-
te procesu. Na vytvorenie idedlnych podmienok je navrhnuty préve
temperacny pristroj TEMPRO basic Large 120, ktory méze byt tiez
opéne vybaveny &erpadlom, ovldédanym frekvenénym motorom. Ten-

Novy temperaény pristroj TEMPRO basic Large 120
od spolo¢nosti WITTMANN

PLASTY
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to typ &erpadla, zndmy ako SpeedDrive pump, prichddza s vykonom
az 4kW, dokdze prepravit az 300 litrov vody za mindtu a dosahuje
tlak 5 bar. So SpeedDrive &erpadlom méze zdkaznik upravovat pa-
rametre procesu ovela efektivnejsie vdaka Gprave rychlosti motora,
prietoku, tlaku Eerpadla a rozdielnym teplotédm, ¢o je pristup, ktory
prind3a vaé&siu stabilitu procesu. Automatické nastavenie parametrov
s presne definovanymi toleranciami prindsa vykonneijiie procesy, ale
zdroven aj Usporu energie.

TEMPRO basic Large 120 méze byf opéne vybaveny aj meranim
prietoku pre rozsah od 20 do 400 |/min pre lepsiu kontrolu Sirokého
spektra aplikdcii.

TEMPRO plus D200 pre vysokoteplotné aplikacie
Vela novych aplikdcii vyzaduje velmi 3pecidlne rieSenia pri kon-
dicionovani formy. Na tieto aplikdcie navrhli vyvojdri spolo&nosti
WITTMANN rad tempera&nych pristrojov TEMPRO plus D. Rad tych-
to modelov bol rozsireny o model TEMPRO plus D200, temperacny
pristroj pre aplikacie s teplotami do 200 °C.

Tymto zariadenim spolo&nost WITTMANN pripravila pre svojich
zdkaznikov 3Spickovy pristroj pre vysokoteplotné aplikécie, ktory je
schopny odoldvat vysokym tlakom a teplotdm, ktorym s vystavené
aj formy a mechanické komponenty vstrekovacich lisov.

Temperaény pristroj TEMPRO plus D200 pre vysokotepelné aplikdcie

CARD primus tlakova susicka granulatov

s Vaculet nasavacom

Susigky granuldtov zo série CARD, ktoré sa zaglenili do portfélia sku-
piny WITTMANN v roku 2020, prind$aji dva nové produkty, a to
CARD primus 10 a CARD primus 20. Susi¢ky CARD primus st dodé-
vané v baliku s nasédvagom Vaculet s dodanou hadicou a sacou ihlou.
Nové susiace sild majo velkost 10 a 20 litrov a si vhodné pre pouzi-
tie s materidlmi, ktoré vyZaduji susenie az do 200 °C. Zariadenie je
vybavené dotykovym displejom. Zo sudicky je mozné stahovaf Gdaije,
a to cez USB port, alebo pomocou OPC UA.
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Vdaka integrovanému tyzdennému Easovadu mbze byt
sudicka bez najmensich problémov zaglenend do vyroby
a pri plédnovani méze pomdhaf skracovat ¢asy rozbehov.
V modeloch CARD primus je spotreba stlageného vzdu-
chu nastavend velmi opatrne a presne podla aktudlnych
poziadaviek systému na kontrolu objemu vzduchu.

Susicky CARD mézu byt umiestnené priamo na stroji,
pripadne mimo stroja a pondkaji vel'mi Sirokd kdalu moz-

nosti vyuZzitia.

Susi¢ka CARD primus 20 s ovlddanim FIT
a nasdvacom Vaculet

Inovované mlynceky G-Max 23 a G-Max 33

Séria mlynéekov G-max je zndma ako kompakiny rad, ktory je uréeny pre umiestnenie vedla
stroja, pre uzavrety okruh recyklécie materidlu (vtokov, technologickych zbytokov). Vtoky, &
iné Casti si dof odhadzované priamo linedrnym robotom, odoberagom vtokov, ale pomo-
cou integrovaného sklzu, & dopravnika. Tieto mlynéeky mézu byt pouzivané so strojmi az
do uzatvdracej sily 500t. Séria WITTMANN G-Max predstavuje velmi vykonné mlynéeky,
ktoré svojou koncepciou zaberaji vedla stroja minimalny priestor. Mlynéeky st uréené na
mletie stredne tvrdych plastov, vtokov, ¢i nezhodnych dielov z PP, PE, ABS a PU.

Dizajn mlynéekov G-Max bol navrh-
nuty tak, aby pondkli zdkaznikom
éo najvacsie vstupné otvory, ale qj
variabilitu vystupov - & vz fixné, ale-
bo otolné pripojenia na odsdvacie
komory.

Tieto mlyn&eky so pohdfiané Poly-V
remefovym prevodom. V tejto ka-
tegérii mlynéekov jedine spoloénost
WITTMANN ' pontka automaticky
napinaci systém remena.

Materidlové sito mlynéekov G-Max
je dostupné vo viacerych vyhotove-
niach pre réznu hribku vysledné-
ho recyklatu. Odklopitelnd ndsypka
vyrazne ulah&uje &istenie a Gdrzbu
celého zariadenia. Len pre zaujima-
vosf - na vymenu sita pre zmenu
hrobky recykldtu nie je potrebné po-
uzit Ziadne ndstroje. )

G-Max mlynéek uréeny pre précu
pri vstrekovacom lise

WITTMANN Group

WITTMANN Group je svetovy lider vo
vyrobe vstrekovacich strojov, robotov a pe-
riférnych zariadeni pre plastikdrsky prie-
mysel. Centrdlu mé vo Viedni v Rakisku
a pozostdva z dvoch hlavnych divizif:
WITTMANN a WITTMANN BATTEN-
FELD. Spolognost md osem vyrobnych
zdvodov v piatich krajindch a dalsich 34
vlastnych predajnych a servisnych zastd-
peni na najdélezitejSich plastikarskych tr-
hoch po celom svete.

WITTMANN  BATTENFELD pokracuje
v daldom rozsirovani svojho portfélia a tr-
hovej pozicie ako vyrobca vstrekovacich
lisov a Specialista pre vyspelé technolé-
gie a procesy. Ako doddvatel komplex-
nych, modernych strojnych technolégii
v modulérom dizajne, spolognost spliia
siasné aj budice poZiadavky plastikar-
skeho trhu.

WITTMANN BATTELFELD zodpovedne
pristupuje k ochrane a zachovaniv zdro-
jov, k cirkulérnej ekonomike a vyvija vlast-
né vysoko Usporné technolégie v plasti-
kdérskom priemysle, pre spracovanie $tan-
dardnych materidlov, ale aj pri pouziti
vysokého obsahu recykldtov a plne ob-
novovanych materidlov. Produkty skupiny
WITTMANN s6 navrhované pre horizon-
talnu qj vertikdlnu integrdciv do Smart
Factor a mézu byt prepojené s dalSimi
inteligentnymi vyrobnymi bunkami.

Portfélio  produktov  spoloénosti
WITTMANN zahffia roboty a automati-
zaéné systémy, dopravu granuldtov, susié-
ky, gravimetrické a volumetrické dévkova-
¢e, mlynceky, tempera&né pristroje a chla-
di¢e. S takto diverzifikovanym radom
periférii dokdze WITTMANN splnit vietky
poziadavky zdkaznikov od jednotlivych
zariadeni, cez jednoduché vyrobné bunky
az po zlozité a rozsiahle integrované pod-
nikové systémy.

Zjednotenie réznych segmentov pod krid-
lami WITTMANN Group viedlo ku kom-
pletnej konektivite medzi jednotlivymi pro-
duktovymi liniami a k vyhoddm pre spra-
covatelov plastov so zvyujicimi sa poZia-
davkami na jednoduchd integrdciu strojov
s automatizdciou a perifériami.

Wittmann Battenfeld SK spol. s r.o.
L. Starka 2722/16

911 05 Trenéin

Slovenské republika

Tel.: +421 32 642 08 52
info@wittmann-group.sk
www.wittmann-group.sk
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Wittmann Battenfeld CZ spol. s r.o.
Malé Nepodfice 67, Dobev

397 01 Pisek

Ceska republika

Tel.: +420 384 972 165
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www.wittmann-group.cz
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Akusticky box zo série nébytku HONacoustic

Jeden z modelov ergonomického
vyskovo nastavitel/ného stola HONmove

Zvaraci robot prispieva

k nezdvislosti a flexibilite
nabytkarskeho vyrobcu

HON je rodinna firma s takmer 100-ro¢nou tradi-
ciou vyroby nabytku na Opavsku. Jej pribeh zacal
v roku 1924, ked prvy z rodiny - Jan Hon ziskal
stolarsku zivnost a zalozil si vlastnu dieliu. Hoci
sa firma nevyhla znarodneniu ani utlmu cinnosti,
peripetie komunistickeho rezimu akosi prezila,
aby sa na zaciatku 90-tych rokov vratila k slobod-
nému podnikaniu uz tretia generacia stolarskych
majstrov Honovcov. V sucasnosti je firma HON mo-
dernym nabytkarskym vyrobcom so 170 zamest-
nancami a SpiCkovym technologickym vybavenim,
vratane robotizovaného zvaracieho pracoviska od
Valk Welding.
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;)) Text Vlasta Rafajova, foto Valk Welding, HON, a.s.

HON, a.s. vyvija a vyrdba vysoko kvalitny nabytok pre kanceldrie
a firemné priestory. Na trhu s mimoriadne populdrne najmé vys-
kovo nastavitelné stoly HONmove, vyvinuté vo firme od prvotné-
ho prototypu, ktoré splfiaji aj najprisnejsie kritéria na ergonémiu
préce.

Pod ozna&enim HONacoustic firma produkuje akusticky nabytok
(paravény, deliace steny, akustické panely a obklady, kompletné
rokovacie a telefénne akustické boxy), ktory je v dnesnej dobe
kancelérii typu open space a zdielanych verejnych priestorov
nevyhnutnosfou. Diverzifikovanost portfélia firmy podporujd qj tri
vlastné kuchynské 3tidid a rovnako aj fakt, Ze spoloénost HON
disponuje vlastnou kovovyrobou.

+Sme rydzo Eesky vyrobca a na trhu mdme jedineéné postavenie
v tom, Zze sme komplexni. Okrem dreva a drevdrskych vyrobkov
pracujeme aj s akustickymi materialmi, mdme aj vlastng &altnnickd



dielfu, ale predovsetkym si dok&zeme vyrobit aj kovové komponenty
pre né§ ndbytok,” vysvetluje Vaclav Hon mladsi, riaditel spoloénosti
HON, a.s., a predstavitel 3tvrtej generdcie stolarskej dynastie.

Kovovyroba posilnila celu firmu

Prave vznik kovovyroby v roku 2007 bol pre rodinnd firmu kltEovy.
KedZe rastice poZiadavky na mnoZstvo, variabilitu a kvalitu kovovych
nébytkérskych komponentov nedokdzali zabezpedit externi dodévo-
telia, spolo¢nosf to riesila vznikom vlastnej ,strojarskej” vyroby. Vy-
razne si tym rozsirila vyrobné portfélio a eliminovala zdvislosf na ex-
ternych doddvkach. Naopak, uz rok po svojom vzniku sa sama stala
doddvatelom kovovych komponentov dalsim odberatelom.

Aktudlne md toto vyrobné stredisko firmy HON, a.s., technologické
moznosti na CNC laserové rezanie dutych profilov a plechov, ich pres-
né CNC ohybanie, zvéranie MIG/MAG a TIG, ofryskavanie, odmas-
fovanie a praskové lakovanie. Vlastnd konstrukcia a vyvoj st samozrej-
mostou. V si¢asnosti kovovyroba tvori zhruba 35 percent z celkového
objemu vyroby HON, as. Priblizne 70 az 80 percent produkcie kovo-
vyroby predstavuji komponenty pre vlastné ndbytkové zostavy, zvysok
s0 vyrobky pre iné nabytkdrske alebo interiérové firmy.

Né&bytkarska vyroba je charakteristickd extrémne vysokou variabi-
litou a kustomizdciou. Najmé, ak sa vyrobca orientuje aj na aty-
pickd zdkazkovi vyrobu a individudlnu produkciv podla zadani
architektov a interiérovych dizajnérov, ¢o je aj pripad HON, a.s.
V kombindcii s faktom, Ze len malokedy ide o vyrobu vo vag&sich ob-
jemoch je zrejmé, Ze priestor na celkovi automatizéciu ndbytkdrskej
malosériovej vyroby je obmedzeny iba na &iastkové alebo vybrané
jednotlivé operdcie, kde md nasadenie robotiky vyznam. Takouto

Robotizované zvéracie pracovisko od Valk Welding je siéasfou jestvu-
jocich - obmedzenych vyrobnych priestorov kovovyroby spolo¢nosti
HON od roku 2017. V si&asnosti firma svoje vyrobné priestory rozsi-
ruje - stavia novu vyrobnd prevddzku.

operdciou je nepochybne aj zvéranie, aj ked tu uz zasa nemozno
hovorit o ndbytkarskej vyrobe, ale o skér o strojarskej vyrobe pre
potreby ndbytkdrskeho priemyslu.

Robotom k vyssej kapacite a flexibilite

Nasadenie robotov do vyroby zvy&ajne naznaluje progresivnost
a otvorenost firmy a jej maijitelov. Inak to nebolo ani v tomto pripade.
Rozhodnutie zriadif robotizované zvéracie pracovisko vyplynulo podla
V. Hona prirodzene, zo zhodnotenia situdcie. ,V tom Ease ndm rychlo
réstol dopyt po vyskovo nastavitelnych stoloch, potrebovali sme viac
zvarencov a nale vlastné kapacity uz na to nestadili. Na trhu je pritom

Na dve ¢asti polohovacieho stola mozno umiestnif a upnuf niekolko komponentov naraz, &m sa zvysuje efektivnost vyroby. Na obsluhu robota
sU vyskoleni traja zamestnanci.
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Robotické zvdranie ocelovych komponentov pre vyskovo nastavitelné stoly HONmove.

dlhodobo nedostatok zvéradov, zvarence sa ndm nedarilo ziskat ani
kooperdciou, logické teda bolo obstarat si robotizované zvéracie pra-
covisko,” hovori V. Hon a doplfia, Ze o moznostiach a prednostiach
takéhoto riesenia vedeli aj vdaka tomu, Ze boli v dlhodobom kontakte
s obchodno-+echnickym zastupcom Valk Weldingu.

«Zastupca firmy Valk Welding nés predtym niekolkokrdt navstivil,
vedeli sme o sebe, aj o tom, & by ndm robotizdcia mohla priniesf.
Ked' sa kipa robota pre nds stala aktudlnou, v roku 2017, oslovili
sme ho. Po vyberovom procese s tromi spolo&nosfami, koneéné volba
padla na Valk Welding. Nevybrali sme si sice najlacneisie riesenie,
ale z n&sho pohladu najrozumnejsie. Brali sme do Gvahy technicky
koncept robota, funkéné prvky, ovléddacie prostredie, ale aj dostup-
nost servisu i Groved nadej komunikdcie. To vietko nés utvrdilo v tom,
Ze rie$enie od Valk Welding je pre nés najvyhodneijsie. Dostali sme
solidne rie3enie od overenej firmy a keby sme sa rozhodovali znova,
opdf si vyberieme Valk Welding.”

Robotizované pracovisko na mieru

Robotizované zvéracie pracovisko od Valk Welding sa stalo siéas-
fou jestvujicich priestorov kovovyroby spolognosti HON. V praxi to
znamenalo vziaf do Gvahy pri jeho ndvrhu redlne, teda obmedzené
priestorové moznosti. Jadro pracoviska tvor{ zvéraci robot Panasonic
TL - 1800 WG3 s polohovadlom. KedZe limitovanie miestom neu-
mozhovalo doplnit pracovisko o poddvade, dopravnik alebo iné do-

Robot zvdra predovietkym komponenty pre vyskovo nastavite/né sto-
ly HONmove - stlpiky, pétky, celé podnoze, vylozniky. Takisto aj iné
kovové sicasti potrebné pre vlastng ndbytkdarsku vyrobu aj externych
odberatelov. Ide zvy&ajne o zvarence strednej velkosti s velkou typo-
vou rozmanitosfou charakteristickou pre ndbytkarsky priemysel. Len
vyskovo nastavite/né stoly maji napriklad sedem zékladnych druhov
a mnozstvo dalsich varidci.
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,Otoéné stoly - polohovadld si navrhnuté tak, aby sme boli schopni
vyuzif &o najviac upinacich pripravkov, teda aby sme dokdzali zvé-
raf rézne druhy zvarencov a aby ich vymena bola ¢o najrychlejsia,”
ozrejmuije riaditel spolognosti a doddva, Ze robot je efektivny. ,Ro-
botické zvaranie je rychle a zaroved je dodrzand kondtantnd vysokd
kvalita, znizujo sa materidlové straty, ¢o sa premieta aj do vyhodnej
ceny zvarencov. Vyhodou je aj moznost zvéraf viac kusov rovnakych
zvarencov naraz.”

Na obsluhu pracoviska si zaskoleni traja zamestnanci vratane Zien.
Zvéracie programy pripravuje programdtor v offline rezime na svojom
PC, obsluha ich ,nahrd” na robotickom pracovisku prostrednictvom
USB kld&a.

Konstantne vysokd kvalita zvarov je jednou z najvéésich prednosti ro-
botického zvdrania.



Robot aktudlne pracuje v jednozmennej prevddzke. Dévodom je korona-
kriza, ktord sa v ndbytkarskom priemysle prejavila aj poklesom zdujmu
o kanceldrsky nabytok, kedze mnoho firiem zaviedlo home office a pro-
jekty novych administrativnych priestorov si pozastavené. Pri budicom
nérast dopytu vak méze fungovat aj vo viaczmennej prevédzke.

Ako hovori V. Hon, préve v tychto Easoch sa osvedcilo mat diverzifi-
kované vyrobné portfolio a moderné technologické vybavenie vrétane
robotizovaného zvdrania, pretoze to umoziiuje firme ziskavat nové zé-
kazky a prezif fazki dobu. ,Aktudlne napriklad vyrébame komponenty
do 3$pecidlnych kufrov na uskladnenie, prend3anie a dobijanie tabletov
a notebookov pre nemecké 3koly,” ilustruje na priklade V. Hon.

Ked je spolupraca win-win

Spolognosf Valk Welding sa vo svojom podnikani riadi firemnym slo-
ganom ,The strong connection - Silné spojenie”, ktory okrem pevnosti
zvaru symbolizuje aj kvalitu vzfahov so svojimi zdkaznikmi, o ktoré sa
Valk Welding vytrvalo usiluje.

Ked' sa Zeské zastipenie Valk Welding koncom roka 2019 stahovalo
z prenajatych priestorov v Mo3nove do novopostaveného vlastného sidla
v Paskove, potrebovalo vyriesit, okrem iného aj zariadenie administra-
tivnej Easti priestorov. Za jeho doddvatela si Valk Welding teda celkom
prirodzene vybral svojho zdkaznika - firmu HON. T& pre Valk Welding
dodala nielen ergonomické vyskovo nastavitelné stoly, ale aj ostatny
ndbytok pre kanceldrie, rokovacie i $koliace miestnosti a pre obsluzné
zé&zemie nového sidla podla zadania architekta. Uplatnili sa tu aj akus-
tické panely, kforé znizuji ozvenu, zlep3uji celkovi akustiku a pomézu
s vizudlnym &lenenim kanceldrii typu open space. Navy3e so qj $tylovym
dizajnovym doplnkom vyhotovenym v korpordtnej farbe Valk Weldingu.

Vzéjomné vzfahy spoloénosti Valk Welding a HON vdaka tomu nemaiji
len jednosmerny doddvatelsko-odberatelsky charakter, ale aj dal3i roz-
mer obojstrannej spoluprdce a partnerstva. \.)

ZVARANIE

ol Gl Welding)

Profil Valk Welding

Valk Welding je holandské rodinnd firma s dvomi stovkami za-
mestnancov a s nad$enim pre technolégiu zvéracich robotov.
V otdzke automatizdcie zvdrania je prvou volbou, prefoze sa
neustdle usiluje o zabezpeéenie inovativnych riedeni pre svojich
zé&kaznikov tak, aby im prinésali vysokd mieru pridanej hodno-
ty a konkurencieschopnosti.

Vo svojich rieSeniach automatizovaného zvarania Valk Wel-
ding vyuziva roboty od spolo&nosti Panasonic. Je jej eurdp-
skym partnerom a zvdracie roboty Panasonic si $tandardom
Valk Weldingu od roku 1988. Roboty Panasonic boli vyvinuté
pre proces obltkového zvdrania a vietky komponenty auto-
matizovaného riesenia si firma vyraba interne. Zvéracie robo-
ty, riadenie, poddvanie drétu polohovadld aj softvér st preto
spolu dokonale vyladené a optimalizované.

S viac ako 3 500 doteraz in3talovanymi zvdaracimi robotmi
a mesaénou doddvkou zvéracieho drétu v objeme priblizne
600 ton, patri Valk Welding k najvaé&sim nezavislym doddva-
telom na trhu.

Okrem Holandska ma Valk Welding pobocky v Dénsku, Fran-
cizsku a Ceskej republike, vdaka EGomu méze byt tim 3pecialis-
tov na mieste - kdekolvek v Eurépe - do 48 hodin.

Slogan firmy ,The strong connection - Silné spojenie” vysti-
huje nielen kvalitu a pevnost zvarov, ktoré riesenia od Valk
Welding poskytuju, ale predovsetkym silnd vézbu a dlhodoby
vztah zaloZeny na partnerstve so svojimi zakaznikmi, dodé-
vatelmi a zamestnancami.

Vybavenie priestorov spoloénosti Valk Welding v Paskove zariadenim od spolo¢nosti HON. Uplatnenie si tu nasli ergonomické vyskovo nastavi-
telné stoly HONmove, kanceldrsky dlozny ndbytok aj akustické panely.
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Kolaborativna robotika

& Vo

Naprosta cis

tota

> novy robot KR DELTA spolecnosti KUKA poskytuie
zvlasint podporu tam, kde hygiena hraje zasadni roll

Q) Text a foto KUKA CEE GmbH

KUKA posiluje své portfolio o kompaktni robot
s paralelnim ramenem a poskytuje vysoce vykon-
ného pomocnika ve vyrobé za dobrou cenu.
Hygienicky a s minimalnimi pozadavky na udrzbu
- to je novy KR DELTA od KUKA. Delta robot s pa-
ralelnim kinematickym systémem je cely vyroben
7 nerezove oceli a je obzvlasté presvedcivy pri
narocnych ,pick and place” aplikacich v potravi-
nafském prdmyslu a balirenstvi - dokonce i pfi
primem kontaktu s potravinami - ale take v elek-
tronickém a farmaceutickém pramysiu.

Novy robot KR DELTA - v KUKA prvni svého druhu - nabizi vynikajici
vykon za skvélou cenu. Od dubna 2021 je tento typ robota s nizkym
uzitnym zatiZenim nejnovéjsim &lenem rodiny produkts KUKA. Diky
svému paralelnimu kinematickému systému a malym rozmérdm je robot
KR DELTA obzvlésté vhodny pro Gkony uchop a umisti (pick-and-place).
Vzhledem k tomu, Ze je cely vyrobeny z nerezové oceli, je idedln& vhod-
ny do provozl v odvétvich s vysokymi ndroky na hygienu, napfiklad pro
piimy kontakt s potravinami nebo léky.

Navic je robot KR DELTA navrzen tak, aby vyhovoval minimélnim poza-
davkdm na Gdrzbu: prevodovka je uloZzena v pouzdfe a kulové klouby
jsou vyrobeny ze samomazného materidlu.

Presné uchopovani a umistovani

Paralelni rameno robota mize byt naistalovano na strop a pracovat s vy-
sokym stupném piesnosti a dobou cyklu 0,5 vtefiny (podle referenéni-
ho standardu Small Adept Cycle) a zatizenim 1 kilogram. PFi dosazeni
1 200 mm a kapacité zatizeni é kilogramd, nabizi robot KR DELTA prvo-
tridni vysledky v aplikacich tfid&ni a balenti.

Celé t&lo robota KR DELTA je vyrobeno z nerezové oceli a proto je
odolné viéi teplotém a korozi. Se stupném ochrany IP 67 pro celého

O firme KUKA

robota a IP 69K pro osu 4, se velmi snadno ¢isti a dezinfikuje - dokon-
ce i pfi pouziti vysokotlakého &istice s tlakem az 100 kPA. Soucasné
vyhovuje nejpfisnéjsim pozadavkim potravindfského primyslu. Robot
KR DELTA bude mit od svého uvedeni na trh certifikaci TUV o spliiovani
norem Ufadu pro kontrolu potravin a lé&iv USA a Némeckého kodexu
pro potraviny a krmiva.

Perfektni spojeni s KUKA.PickControl

a KUKA.VisionTech

Maly robot je ovladén nejnovéjdi fidici technologii od firmy KUKA -
KR C5 micro. Aby mohl provadét své dkoly jesté efektivnéii, co se zdrojd
tyce, Ize u KR DELTA prepinat mezi rdznymi vyrobnimi scéndfi, napfiklad
u sezénnich variant baleni. Je proto obzvl&3té vhodny pro spotiebitelsky
promysl, zejména pro rychle se pohybuijici spotfebni zbozi. K tomu vy-
uzivé softwarovy balicek KUKA .PickControl se sledovanim dopravniku
a integrovanym zpracovénim obrazu. V kombinaci s kamerou a softwa-
rem KUKA.VisionTech, kiery rozezndvda objekty i v nestrukturovaném
prostfedi, mohou byt pro robot KR DELTA nadefinovény jesté flexibiln&isi
aplikace od tfidéni az po nakladdani riznych predmétd.

V piistich deseti letech najdou roboti cestu do vice a vice promyslovych
odvétvi. Vstupni podminky jsou dostupnéjsi - automatizace se stdvd jed-
nodussi a vice intuitivni - a proto k dispozici mnohem vice lidem.

To plati i pro cilové odvétvi robota KR DELTA.

KUKA je globdlni korporace se zaméfenim na automatizaci s roénimi zisky kolem 2,6 miliard eur a zhruba 14 000 zaméstnanci. Sidli v némeckém
Augsburgu. Z pozice leadera v doddavéni chytrych automatizaénich fedeni, nabizi KUKA svym zdkaznikim vie od jediného zdroje. Od robotd
a bunék k plné automatizovanym systémdm a jejich sitovému propojeni v automobilovém primyslu, elekironice, spotfebnim zbozi, maloobchodé

i zdravotnictvi.
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KR SCARA

_navrzen pro maximalni efektivitu vyroby

Vykonny, rychly a vysoce efektivni. Od montaze
malych dild az po manipulaci nebo kontrolu — nové
ultra kompaktni roboty KR SCARA jsou vysoce
flexibilni @ maji nizké naklady na provoz. Pracuji

s extremné kratkymi dobami cyklu, nosnosti 6 kg
a dosahem 500 mm nebo 700 mm. Diky Sirokému
spektru integrovanych médii zvladaji prakticky
jakykoli Gkol.

KUKA CEE GmbH, odstépny zavod

PraZska 239, 250 66 Zdiby, Ceska republika
KUKA CEE GmbH, organizacna zlozka
Bojnicka 3, 831 04 Bratislava — mestska ¢ast
Nové Mesto, Slovensko

www.kuka-robotics.com
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Autondmne mobilné roboty MiR

transformuj

D) Jana CENEFELSOVA, Myr Communication

Sest robotov MiR200 efektivne riadenych softvé-
rom MiR Fleet prepravuje suroviny a hotove vyrob-
ky v madarskom zavode globalneho dodavatela
do automobilového priemyslu.

Mobile Industrial Robots (MiR), medzindrodny lider na trhu autonémnych
mobilnych robotov (AMR), ozndmil, Ze spolo¢nost TE Connectivity, Tier 2
doddvatel do automobilového priemyslu, implementovala vo vyrobnom
zariadeni v madarskom Ostrihome 3est robotov MiR200 s cielom optima-
lizovat vnitropodnikovi logistiku. Flotila robotov MiR vyrazne zrychlila
prepravu potrebnych surovin a desiatok miliénov elektrickych konektorov
a zdsuviek vyrobenych kazdy def, &m sa zvysila produktivita prepravy.
Projekt je siéastou globdlnej stratégie zameranej na plnd automatizdciu
internych procesov manipulécie s materidlom v zariadeniach TE Connec-

tivity na celom svete.
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U logistiku

,Najvé&3ou vyhodou robotov MiR je, Ze sa mdzu pohybovaf kdekolvek
bez kolajnic a vodiacich pruhov, takZe sa daji rychlo preprogramovaf
tak, aby vyhovovali dynamickému prostrediu nasich vyrobnych zévodov,”

povedal Roberto Lu, viceprezident technolégie v spolo&nosti TE Connec-
tivity. ,Z&vod v Ostrihome je jednou z najdélezitejsich lokalit v nasom
AMR programe. Tim odvédza vynikajicu pracu a ziskava cenné skise-
nosti s AMR. “

Flotila MiR200 podporuje logistiku

Flotila 3iestich robotov MiR200 plni v tovérni dva typy Gloh s vopred na-
programovanymi misiami, ktoré do prevadzky uviedli sami zamestnan-
ci prostrednictvom uZivatelsky privetivého softvéru MiR Fleet. P&t AMR
prepravuje suroviny a hotové vyrobky medzi skladom a pracoviskami
uréenymi na daldie spracovanie. Siesty robot sa pouziva v plne auto-
matizovanom nastaveni so 3pecidlnym, na mieru vyrobenym modulom.
Automatickd baliaca stanica, ktord je umiestnend vedla vstrekovacieho
stroja, pocita hotové vyrobky a v pripade naplnenia Glozného priestoru
automaticky privold robota. MiR200 v rédmci svojej misie zdvihne prazd-
ny ké3, nahradi ho plnym a prepravi a uloZi ho do skladu. Potom, ¢o
prostrednictvom softvéru MiR Fleet zamestnanec robot nastavi a spusti,
nie je uz potrebny dal3i zasah ¢&loveka. Tento proces je prototypom auto-
matizovaného vysokozdvizného skladového systému testovaného v ostrej
prevddzke.

Lahka implementacia, jednoducha obsluha

Po bezproblémovom prechode na procesy autonédmnej vnitropodnikovej
logistiky, spolognost TE Connectivity teraz testuje robotické inovécie, kto-
ré sU v si€asnosti vo vyvoji. Jednym z prikladov je rie3enie vyuZivajice
webové kamery a technolégiu umelej inteligencie (Al) zaloZenej na stro-
jovom u&eni. MiR robot deteguije, &i sa v danej oblasti nenachddza iny
robot iného typu nez AMR, aby tak zabrénil moznym koliziam.

,S autonémnymi mobilnymi robotmi od MiR mé&me pozitivne skisenosti,”
uviedol Gébor Miszler, analytik kontinudlneho zlepsovania v TE Connecti-
vity. ,Systém je lahko pouzitelny, flexibilny a extrémne spolahlivy, pricom
roboty nevyzaduiju prakticky Ziadnu ddrzbu.”

Spolo&nost TE Connectivity vytvorila v rémci spoluprdce s MiR novi vy-
robnd diviziu, ktord mé plne vyuZit schopnosti robotov a automatizovaf
internd manipuldciu s materidlom. )
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Rastuci zaujem o flotily
autondmnych mobilnych robotov

;)) Jana CENEFELSOVA, Myr Communication

Mobile Industrial Robots (MiR), medzinarodny
lider na trhu autondmnych mobilnych robotov
(AMR), predstavil kluCové trendy ovplyviujuce
trh AMR. Podla Serena E. Nielsena, prezidenta
spolocnosti MiR, povedie rastuci zaujem o roboti-
zaciu v priemyselnej vyrobe ku komplexnym apli-
kaciam s vysSim poctom AMR, jednoduchSiemu
servisu, tesnejsej spolupraci s inymi robotmi a IT
systémami, vyssim vykonom a dlhSej prevadzky-
schopnosti.

,Spolo&nosti hladaji spdsoby, ako ziskat vé&c&siu odolnost voéi vykyvom
na trhu a novym vyzvam,” hovori Seren E. Nielsen, prezident spolo&nosti
Mobile Industrial Robots. ,Jednoduché a flexibilné nastavenie vnitropod-
nikovej logistiky postva logistiku blizsie k vyrobe. Tieto prvky spolu s ne-
dostupnostou pracovnej sily urychlia integrdciv autonémnych mobilnych
robotov do réznych typov prevadzok a pracovnych tokov vnitropodniko-
vej logistiky.”

Potreba vacsich flotil AMR

vo vnutropodnikovej logistike

Prvé spolocnosti so zdujmom o technolégiu AMR testovali v rokoch 2014
- 2017 nové riesenia a implementovali flotily aZ piatich robotov. Od roku
2018 sa AMR zaéali stavaf spolahlivou siasfou vyroby a intralogistiky,
&o viedlo k nasadeniu va&ich flotil robotov. S tym sa postupne objavili

tivne 24 hodin 7 dni v tyZdni. Od AMR sa tak vyZaduje vécsia robustnost,
prevadzkyschopnost, stlad so $tandardmi a jednoduchy servis. V sicas-
nosti nasadzujd firmy do jednotlivych flotil v priemere cez 40 robotov MiR.
Vzhladom na to, Ze spoloénosti potrebuiju velké flotily AMR, pracujeme
momentdlne na nastaveni, v ktorom bude mozné roboty sledovaf a rych-

lejSie reagovat na akykolvek pripadny problém. Vyzaduie to stabilnejsie

a vykonneisie nastavenie komunikdcie medzi robotmi a softvérom pre fleet
management. Spolo&nosti dnes uz pouzivaji pokrodilejsie Wi-Fi systémy
pre mobilné zariadenia a so $tandardom 5G o&akavame spolahlivost
a stabilitu umoziujicu presun ndro&nych vypoctovych procesov z robota
do flotilového systému. To opdt povedie k va&sej odolnosti technolégie
AMR vzhladom na nizsi po&et komponentov, jednoduchsi servis a vyssiu
efektivitu. Vdaka vyssiemu vypoctovému vykonu budeme méct napriklad
pouzif Al na riedenie ndro&nejich vnitropodnikovych logistickych dloh,”
hovori Seren E. Nielsen.

MiR so svojimi 250 zamestnancami reflektuje na rychly rozvoj trhu AMR
a neustédle rozsiruje skdlu rieseni pre intralogistiku. Nedavno uvedené ro-
boty MiR600 a MiR1350, prvé AMR s certifikdciou IP52 odolné profi
prachu a kvapalindm, sé navrhnuté na bezpeény presun velkych ndkla-
dov v néroénych vyrobnych a logistickych prostrediach. MiR vyvija aj rad
vyfahovych modulov, ktoré umoZfiuji robotom zdvihat a vykladaf palety
a voziky a zaru&ujo jednoducht integrdciu a 3kalovatelnost v celom hod-
notovom refazci. V stéle véc3om poéte zlozZitejsich aplikécii je mozné MiR
roboty osadit kolaborativnym robotickym ramenom na dlohy nakladky,
vykladky a prepravy materidlu. Riesenie je velmi flexibilné, nezdvislé na
umiestnenie a pracovny priestor a dd sa [ahko prispdsobif réznym pro-
cesom.

V regiéne strednej a vychodnej Eurépy zaznamenal MiR v prvej polovi-
ci tohto roka 140-percentny rast v porovnani s rokom 2020. ,V strednej
a vychodnej Eurépe si spoloénosti velmi vyspelé a zamestnanci kvalifi-
kovani. To je skveld prileZitost pre nasadenie technolégii AMR a vyuzitie
potencidlu v oblasti internej logistiky,” uviedol Seren E. Nielsen. ()
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=~ Manipulacia s bremenami

Inteligentni manipulace
s biemeny

9 Text a foto TOKA INDEVA

Série LIFTRONIC AIR: Posledni generace pramyslovych manipuldtort z fady INDEVA

Kombinuji silu tradicniho pneumatického manipulatoru s inteligenci znacky INDEVA. Jejich zve-
daci sila je pneumaticka, je vsak fizena elektronicky. Hodi se ke zvedani vyosenych anebo vel-
mi tezkych bremen. Modely jsou dostupné od 80 do 320 kg a dodavaji se pro montaz na sloup,
strop nebo nadzemni kolejnici. Ve srovnani s tradicnimi pneumaticky fizenymi manipulatory na-

bizi Liftronic Air dilezité vyhody, které pomahaji zlepSit bezpecnost, ergonomii a produktivitu.

Balancéry jsou elektronicky a pneumaticky fizené systémy stalého
vyvazovani hmotnosti biemene do stavu ,beztize”. Umoziiuji jed-
noduchou manipulaci s bfemenem az do hmotnosti 320 kg, pfi kte-
ré je némaha redukovéna na minimum a bfemeno kopiruje pohyb
lidského ramene.

Scaglia, zaloZend v roku 1939, vyvinula koncem 70-tych let vyvaZo-
vaé LIFTRONIC, revoluéni systém na manipulaci se zatézemi. Jako
vyrobce manipulaénich zafizeni byla spoleénost jednim z prvnich
podnikd, které byly certifikovény podle ISO 9001:2000. Aby se ddle
podporoval rist podniku a aby se zékaznikdm nabidl je3té kvalitngj-

NOVINKA: Novy Liftronic® Easy-6

standarni nekoneény otoé ndstrojové hlavy

piipojovaci mista pro piipojeni USB-PC mnoho
elektrické a pneumatické pro snadn&jsi komunikaci s moznosti
kabely manipulatorem pomoci PC pouziti
nutné pfi pridani vliastnich

nastroja.

uzivatelsky dotykovy panel
umoZzfiuje pfijemnéjsi a intuitivni

rGznych provoznich parametrd.

ovladani pro vizualizaci a nastaveni

vylepsena viditelnost
pokud pridate vlastni
uchopovaci zafizeni,
. mizete snadno vyménit
standardni rukojet
s potrubim pro

vedeni elektrickych a
pneumatickych kabeld.
(volitelna polozka).

zvysena bezpecnost

pokud pridate vlastni uchopovaci

zafizeni, muZete snadno implementovat

bezpecnostni funkce pomoci

modulu rozhrani I-Connect
(volitelna polozka).

dvé dalsi tlacitka
chcete-li ovladat své vlastni

rychla vyména uchopovaci zafizen.

nizké jednoduché
naklady ovladani
Siroké .
moznosti 'Ieh_ka
nasazeni udrzba

rGznych citlivych
rukojeti prostfednictvim
standardniho spojeni

v hlavé nastroje.

Senzitivni rukojet’ s
bezpecnostni funkci

pozna, jestli operator deaktivuje
drzenim rukojeti brzdy,

pokud jsou tyto k dispozici
(volitelna polozka).

se ,nemdme ani ponéti, jaké

ické prislovi fikd, an -
Jedno africké p teré my nezdvihdme...".

Velmi kompaktni a lehky design! . . .
...... a se vsemi témito vylepSenimi zistava systém INDEVA® Liftronic® Easy nejlepsi
kompaktni inteligentni asistencni zafizeni na‘trhu.
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je t&zké bremeno, k, ‘
Chépou to hlavné pracovnicl
a desitky let se tomu snazi rozum
praveni vyuzit svoje zkugenosti

ktefi manipuluji s bfemenem
~umét i nase firma. Jsme pri-
k vasemu prospéchu.



3i vyrobek a vykonnégjsi servis, byla v roce 2004 zaloZena Scaglia
INDEVA SpA. Dnes se firma povazuje za vedouci spoleénost na trhu
a za technologického lidra v oblasti konstrukce a vyroby primyslo-
vych manipulaénich zafizeni. Centrdlni vyrobni sttedisko se nachdzi
v mést& Brembilla, vzddaleném 50 km od Mildna.

Inteligentni manipulace

Firma vyrdbi manipulaéni zafizeni nazyvané také Intelligent Devi-
ces for Handling nebo jednoduie INDEVA. Kromé pneumatickych
manipulétord se specializuje i na elektronicky ovlddané zafizeni. Pri
elektronickych manipuldtorech byla b&Znd pneumatickd technologie
nahrazena moderni mikroprocesorovou technologii. Tim se eliminuji
n&kterd omezeni a dosahuije se vyssiho stupné efektivnosti. Tyto zafi-
zeni umoziuiji plynulé, rychlé a piesné pohyby biemene a disponuiji
plnoautomatickym rozpozndvanim zétéze.

I v nebezpecném prostredi

Manipulaéni zafizeni série PN jsou ovldddna pneumaticky. Jsou to
spolehlivé, robustni balancéry s pevnym vertikélnim ramenem. Umoz-
fiuji manipulovat se zatéZi az 320 kg, kterd se uchopi mimo svého
t8Zist&. Viechny vyvazovaci série PN mohou byt, podle smérnic EU
94/9 a 1999/92 doddny na pouZiti v prosttedi ohrozeném vy-
buchem s odstupfiovdnim podle norem ATEX.

Sloupové, stropni, kolejnicove...

Balancéry se vyrdbéiji v sloupovém, stropnim, kolejnicovém provede-
ni. Je mozné je ukotvit na pojizdnych jefdbech nebo na zdvihacich
vozicich Liftruck. Bfemeno se mdze uchopit magnetickym, mechanic-
kym nebo vakuovym néstrojem, podle potfeb a k Gplné spokojenosti
zdkaznika.

Linedrni balancér Liftronic

INDE\A

INTELLIGENT DEVICES FOR HANDLING

Zastoupeni pro Ceskou republiku:
Tomds Kaspar - TOKA
Kirchstrasse 49, 88138 Weissensberg
Telefén:+49 83 89 8512, Mobil: +49 171 455 3650
indeva.cz@toka.de, info@toka.de, www.cz.toka.de

Jii Stépanek - TOKA
Jednosmérné 1026, 251 68 Kamenice
Mobil: +420 602 688 331, +420 602 304 871

indeva.cz@toka.de, www.cz.toka.de

Zastoupeni pro Slovenskou republiku:

Marek Galdnek - TOKA
Generdla Viesta 28, 911 01 Trenéin
Mobil: +421 911 325 580
indeva.sk@toka.de, www.sk.toka.de

Mravenec je nednavny

a inteligentni pracovnik,
dokéze zdvihnout a lehko
prendset ndklady, kieré
jsou mnohem vétsi nez on.

£

Tato jednoduché analogie

W predstavuje poslani spoleénosti
Scaglia INDEVA:

Navrhovéni a vyroba
promyslovych manipuléatord, které
jsou kompakini a prece jiné,
jednoduché a prece inteligentni

a poméhaiji pracujicim lidem
vyhnout se $kodlivé némaze.

Video ukdzky manipulace s biemeny
pomoci blancéri INDEVA:

http://www.indevagroup.com/videosolution.athx

Zveme Vas na navstevu naseho stanku:

MSV Brno, 8. - 12. 11. 2021
hala A2 / stanek 10
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EASTLOG 2021

restartoval Zivot logistické komunity

;)) Terézia Radkova, Atoz Group

Ve dnech 23. a 24. zafi se do prazského centra 02 universum vratil jeden z nejvétsSich stredo-
evropskych logistickych kongresti EASTLOG. Privital 435 ucastnikl. Motto letoSniho kongresu
znelo Novy den, nové vyzvy. Vychazelo z predpokladu, ktery se s kazdym dnem naplnuje, totiz, ze
spolecnost se zda byt po zdravotni i ekonomické strance z nejhorsSiho venku. A prichazi obdobi
,povalecné obnovy“ s mnoha vyzvami, které pandemie zazehla nebo posilila. ,Pét vyzev kongresu
znélo takto - UCinit logistiku udrziteIngjsi; Ustat boufi v ekonomice; Digitalizovat a robotizovat;
Prijmout nové trendy v primyslu; Zvliadnout boom e-commerce,” fika Jeffrey Osterroth, generalni

reditel poradajici spoleCnosti Atoz Group.

Udrzitelnosti se vénoval dopoledni program. Namisto vystoupeni jed-
noho inspirativniho Feénika zvolili organizatofi zozeny diskusni format
dvou osobnosti - Petra Jondka (Svaz promyslu a dopravy) a Vojtécha
Koteckého (Centrum pro otdzky Zivotniho prostfedi Univerzity Karlo-
vy). Dal§im silnym feénikem kongresového dopoledne byl prof. Via-
dimir Ko&i (VSCHT), ktery se zaméfil na hodnoceni zivotniho cyklu
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vyrobki a sluzeb. Pfipomnél, Ze studie LCA mohou popsat energe-
tické & materidlové vstupy v rdmci celého fetézce a pfinést kli¢ové
poznatky pro sniZzovdni ndroénosti nebo hleddni neefektivity.

V dopolednim bloku zaznéla také pfipadovd studie nazvand Udr-
zitelnd firma vyzaduje piedeviim udrzitelné skladovani. Jan Turek



(Coca-Cola HBC) a Pavel Sovi¢ka (Panattoni) na konkrétnim pro-
jektu prezentovali, jak Ize snizovat uhlikovou stopu pfi pFipravé
novych skladovych prostor. Dopoledni program zavrsila jedna ze
dvou hlavnich panelovych diskusi letosniho kongresu. Debatovalo
se o udrzitelném skladovani, efektivnim vyuZziti dopravnich prostied-
ko, optimalizaci rozvozovych tras, alternativnich pohonech, udrzi-
telnosti v obalech & emisnich kompenzacich. U&astniky diskuse byli
Marianne Richeux (Brambles), Katefina Héjkovd (Gefco), Roman
Bartitek (Albert Cesk& republika), Jan Turek (Coca-Cola HBC), Fre-
deric Rotrou (CHEP) a Pavel Sovi¢ka (Panattoni). Partnerem panelo-
vé diskuse se stala Cesko-slovenskd iniciativa ECR.

Workshopy zamérené na konkrétni vyzvy
Odpoledni program se rozdélil do tfi tematickych sekci, stéle v du-
chu dil¢ich vyzev pro tento roénik kongresu. V rémci Digilogu, nad
kterym pFevzal zatitu Svaz promyslu a dopravy CR, se diskutovalo
o dopadech pandemie v kontextu rychlej3i implementace automa-
tickych a robotizovanych logistickych procesd. B&hem workshopu
vystoupilo hned nékolik osobnosti - Jifi Holoubek (Svaz primyslu
a dopravy CR), Mirko Kuda (Hortim SK), Peter Bilik (Anasoft), Petr
Cermék (Blockchain Connect | Czech Alliance), Ale3 Malucha
(Rohlik.cz) nebo Lubomir Vesely (Grit). V rdmci panelové diskuse na-
zvané Nezastavitelny vzestup automatizace, digitalizace a robotiky
své ndzory prezentovali Pavel Osi¢ka (Linde Material Handling),
Laurent Jechoux (Contera), Vojtéch Fukal (Nexen Tire Europe) a Bra-
nislav Puli$ (Photoneo).

Pandemie pfinesla vyzvy pro maloobchod a sektor FMCG a vyvo-
lala znaény zdjem spotfebiteld o elekironické nakupovani. Nejen
o tom se debatovalo na workshopu Retailog, kterému poskytl patro-
nét Svaz obchodu a cestovniho ruchu CR. Posluchaéi se sezndmili
s ndzory Tomd3e Prouzy (Svaz obchodu a cestovniho ruchu CR),
Pavla Blazka (CTP), Alee Maluchy (Rohlik.cz), Jana Krupky (Bosch
Termotechnika), Jana Poltera (Dachser Czech Republic), Anny Clark
a Maridna Nige (oba EIT Urban Mobility). Zavér workshopu pa-
til panelové diskusi nazvané Mésto jako logistickd vyzva, kterd
se vénovala city logistice. Vystoupili v ni Jaroslav Bene¥ (Plzefisky
Prazdroj), Jakub Kodr (CTP), Pavel Véela (GLS CZ) a Oldfich Petra-
nek (InLogistics).

Treti workshop se vztdhl k vyzvdm, které souviseji s Eeskym i evrop-
skym autoprimyslem. Dvouhodinovy blok zastitilo SdruZeni automo-
bilového primyslu, jehoz zdstupce Tomés Jungwirth program také
zahdijil. Nésledovala prezentace lliyana Ivanova (Skoda Auto), ke-
ry nastinil to, jaky dopad bude mit elekiromobilita na dodavatelské
fetézce. O zdokonaleném milk runu a souéasné prvni instalaci systé-
mu Autostore v Cesku referovali Stefan Walter Scharr, Josef Brazda
(oba Continental Automotive) a Jindfich Kadefavek (Element Logic
Czech Republic). Nasleduijici pFispévek patfil Robertu Sgariboldimu
(108 Agency) a jeho pohledu na to, jak se automobilovy promysl vy-
rovnévd s nabidkou skladd v dobé postcovidové. Workshop zakon-
&ila panelové diskuse nazvand Automotive na mnoha kfizovatkdch
najednou. O elektromobilité, narusenych dodavatelskych fetdzcich,
robotizaci, nedostatku komponent, odbytu a sdileni vozd v budouc-
nosti debatovali Zden&k Petzl (Sdruzeni automobilového promyslu),
Petr Novdk (JTekt European Operations), lliyan Ivanov (Skoda Auto)
a Petr Kuchyfa (Kiekert-Cs).

Nové karty

Po skoné&eni workshopd ndsledoval spoleény odpoledni program.
Nejdfive Katarina Dobisovd (Nestlé) a David Piskanin (Hopi Hol-
ding) prezentovali vyznamny projekt lofiského roku, kdy Nestlé sté-
hovalo étyfi sklady ze dvou zemi do jednoho distribuéniho centra
v Prost&jové. Ndsledné vystoupil Miroslav Singer, ex-guvernér CNB
a nyni hlavni ekonom Generali CEE Holding. Jeho vystoupeni neslo

ndzev Nové karty, nova hra. Pfednésejici podal analyzu souéasné-
ho stavu ekonomiky a naznadil moznosti budouciho vyvoje.

Na vystoupeni Miroslava Singera pfirozené navdzala debata na-
zvand Hledéni daliho ekonomického normélu. O tom, jak bude vy-
padat ekonomika a logistika po pandemii, diskutovali Simona Kijon-
kové (Packeta Group), Jifi Kristek (Cushman & Wakefield), Frantidek
Mike3 (Toyota Material Handling CZ), Martin Baldz (Prologis), Josef
Melzer (Cesmad Bohemia) a jiz zmifiovany Miroslav Singer. Diskusi
moderovala Daniela Pisafovicovd (DVTV).

Inovativni pristup se ceni

Po ekonomické diskusi navazal Galaveger logistickych inovaci, jenz
byl spojen s pfeddnim Ocenéni Log-In pro nejlepsi inovace a inova-
tory eského logistického trhu za uplynuly rok. Logistické inovace by-
ly rozdéleny do tfech kategorii a kazdd méla svého garanta - Tech-
nické a technologickd inovace roku (prof. Vladimir Maiik, CVUT),
Projektovd inovace roku (Oldfich Petrdnek, InLogistics) a Inovace
v logistickych realitdch (Jakub Holec, 108 Agency). Vyhlésen byl
také Fachman roku, a to diky vybé&ru Klubu logistickych manazer(
s prezidentkou Miroslavou Jechoux. Vysledky prvnich t¥i kategorii
uréila logistickd vefejnost pFi hlasovdni na www.projektlogin.com.
Vitézi leto3niho roéniku Ocenéni Log-In se staly spole¢nosti Gebri-
der Weiss, GLS a WeDo. Titul Fachman roku si odnesl Daniel Mares.
Ve&er moderovala a vitéze vyhlasovala Daniela Pisafovicové.

Prvni den jiz tradi¢n& uzavfel Logisticky Business Mixer, plny networ-
kingu, zédbavy a netradi¢nich her. Kromé kapely Jazz In Deck, ktera
veler zpfijemnila jazzovymi a swingovymi melodiemi, &ekaly na
0&astnici &tyFi velerni vyzvy, kterymi bylo mozné provéfit silu mysle-
nek (MindBall), odvahu (Hmyzi ochutndvka), fyzickou silu (Zatlou-
kani hiebiku) a trpélivost (Unikatni puzzle).

Lidl a Coca-Cola HBC s novymi sklady

Druhy den patfil prohlidkdm logistickych aredld v rdmci konceptu
Seelog. Letos méli G&astnici pfileZitost navstivit zbrusu nové sklady
spoleénosti Lidl Ceska republika v Buitdhradu a Coca-Cola HBC
v prazskych Kyjich. V nékdejsim brownfieldu Poldi Kladno vyrostlo
v poslednich dvou letech logistické centrum s kapacitou 47 000 pe-
let, které dokdze obsluhovat az 90 maloobchodnich prodejen Lidl.
Sklad se nachdzi na téméf 60 000 metrech &tvereénich, nosnou
konstrukci tvoFi 600 betonovych sloupl a operuje se zde ve viech
teplotnich rezimech.

Novy plné automatizovany sklad spole&nosti Coca-Cola HBC Ces-
ko a Slovensko piedstavuje jednu ze soucasnych zdsadnich investic
népojdiského giganta do vyrobni a logistické infrastruktury v Ceské
republice. Sklad charakterizuje vysokd mira automatizace, kapacita
pres 20 000 palet i vysokd rychlost robotického zaskladnéni a vy-
skladnéni v reZzimu just-intime. Systém je schopen pfipravit palety na
expedici po nahléd3eni fidi¢e na vratnici jesté pred tim, nez zacouvd
k nakladaci rampé.

Lidé se na setkani tési

| kdyz pofadatelé kongresu vyvinuli zna&né marketingové Usili, oba-
vali se, jaké bude finélni ndvitévnost. ,Kongres se pfipravuje dlouhé
mésice a pfi soucasném déni nikdy nevite, jestli nepfijde ,covidovy’
zdkaz. A také jsme si nebyli zcela jisti, zda lidé po dlouhé dobé
neodvykli osobnimu kontaktu. V tomto sméru jsme ale mile piekva-
peni, protoze logistickd komunita Zije ddl,” hodnoti kongres Jeffrey
Osterroth.

PFisti kongres EASTLOG
se uskutecni
ve dnech 12.-13. kvétna 2022 opét v O2 universu
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Modularne riorkové systémy

7 pon

3 Text Natalia KOVACOVA, Ing. Milan DITTINGER,
foto Trilogiq Slovakia, s.r.o.

Spolo¢nost Trilogiq je osvedcenym dlhoroCnym vyrobcom rur-
kovych modularnych rieSeni. Navrhuje, stavia a uvadza do praxe
modularne rurkove systémy materialovej manipulacie (spa-
dove regaly, pracovné stanice, manipulacné a vychystavacie
voziky, ...) pre rbzne pracovné prostredia vo vsetkych odvet-
viach priemyslu, obchodu a sluzieb. O kvalite i praktickosti
rieSeni Trilogiq dlhoroCni spokojni zakaznici nepochybuju. Mo-
dularne rurkove systémy su vSak skvelou volbou aj z pohladu

zivotneho cyklu vyrobku a cirkularnej ekonomiky.

Trvald udrZatelnost je téma, na ktord sa aktudlne sustredi cely vyspely svet.
Sledujeme svoju uhlikovi stopu, snazime sa zniZzovaf emisie, triedime od-
pad, recyklujeme, zhodnocujeme, znovu pouzivame... Nielen jednotlivci,
ale aj spologensky zodpovedné firmy.

Iny pohlad na rurkové systémy

Ak sa zameriame na udrZatelnost samotnych materidlov vyuZivanych v in-
tralogistickych rieseniach, modulérne rirkové systémy vyrobené prevazne
z ocele ¢i hlinika, vyjd0 z takéhoto porovnania ako vifaz. K oznaéeniu eko-
logické rieenie im totiz napomdhaiji tri obrovské vyhody: dlhd Zivotnost
materidlu, jeho 100 percenind a jednoduchd recyklovatelnost a takisto
moduldrnost. Z rirkového systému moZno postavit rézne konstrukcie: od
regdlov, cez voziky az po komplikované atypické rie3enia na mieru.
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adu trvalej udrzatelnosti

Co s nimi dalej?

V pripade, ak uz vase instaldcie z rirkového moduldrneho systému z nejaké-
ho dévodu nevyuzivate, existuje niekolko moZnosti ako s nimi nalozZit dale;:
1) Mézete ich rozobraf a znovu pouzit, zuZitkovat teda ich zdkladnt vlask
nosf - modularitu a napriklad z nich postavif nové riesenie, prestavat ich na
novy el vyuZitia.

2) Mézete ich materidlovo zhodnotit. KedZe si 100 percentne a opakova-
telne recyklovatelné, mézete ich vytriedené a rozobrané odovzdat vo forme
druhotnych surovin spéf do obehu. Takto sa vém dokonca vréti znagné cast
vasej investicie do daného riesenia.

Prednosfou riesenia od Trilogiq je navyse fakt, Ze hoci so nase rorky po-
plastované, ich povrchovd Uprava nie je pevne spojend s povrchom rirky.
Sta&i tak jeden rez ostrym nozom, &im odstrdnite plast a ostane vam holé
rirka z kvalitnej ocele pripravend na dal3ie pouZitie & recyklaciu. Plast z po-
vrchovej Opravy je mozné takisto odovzdat na recykldciu. To isté plati qj
o nasom spojovacom materidli - spoje portfélia vyrobkov radu GRAPHIT &
LeanTek je mozné recyklovaf po skonéeni ich Zivotného cyklu opakovanym
plnohodnotnym znovupouzitim. Samozrejmosfou je aj ich recyklovatelnosf
ako hodnotnej druhotnej suroviny.

Lokalny povod

Z hladiska trvalej udrzatelnosti a ekologického pristupu je délezitym pa-
rametrom hodnotenia aj pévod vyrobku. Je rozdiel, &i k vam putuje cez
polovicu planéty z krajiny, kde je vyrobeny v neludskych podmienkach aj
za cenu extrémneho zne&istenia prirody, alebo napriklad zo susedného
eurépskeho 3tatu.

Vietky komponenty Trilogiq pontkané nasou spoloénostou st vyrabané
v Eurépe s ohladom na ekoldgiu. Nielen po&as vyrobného procesu, ale
aj nésledne po&as pouzivania a aj po skon&eni Zivotnosti vyrobku, ked' sa
berie do Gvahy moznost daliej recykldacie aj elimindcia zafazenia prirody

®TRILOGIQ

www.trilogiq.com/sk-sk
natalia.kovacova@irilogiq.sk
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Volkswagen Slovakia na ceste

D) Mgr. Lucia KOVAROVIC MAKAYOVA, Volkswagen Slovakia, a. s.

Spoloc¢nost Volkswagen Slovakia kladie mimoriadny doraz na ochra-
nu zivotného prostredia a klimy. Dokazuje to prihlasenie sa koncer-
nu Volkswagen k Parizskej dohode, ako aj ambiciozne nastavené
podnikove ciele, ktoré presahuju zavézky plynuce zo stratégie znac-
ky Volkswagen Zero Impact Factory. VSetky snahy smeruju k vyrobe
automobilov a prevadzke spolocnosti bez vplyvov na zivotné prostre-
die, resp. k uhlikovej neutralite. Aby mohol byt Volkswagen Slovakia
na tejto ceste uspesny, je dblezité, aby boli na Slovensku vytvorené
ramcové podmienky na realizaciu environmentalnych cielov.

Stratégia Zero Impact Factory zahffia ciel vyrdbat vozidld do roku 2025
o 45% ekologickejsie v porovnani s referenénym rokom 2010. Spolo&-
nost Volkswagen Slovakia sa viak rozhodla zrychlif a dosiahnut v danom
&asovom horizonte az o 59 % ekologickejsiu produkciu v piatich kl¢o-
vych ukazovateloch. To znamend, Ze na kazdé vyrobené vozidlo vypro-
dukuje minimélne o 59 % menej emisii sz' prchavych organickych 1&-
tok (VOC) a zneskodiiovaného odpadu. Dalsimi sledovanymi zdrojmi s6
energia a voda. So stratégiou Zero Impact Factory nastavuje spoloénosf
nové smerovanie ekologickej vyroby a logistiky ako svoj podiel k ochrane
klimy a CO, neutrdlnej mobilite.

Za plnenim cielov v oblasti udrzatelnosti stoja konkrétne kroky a opatre-
nia, na ktorych spolo&nost priebezne a dlhodobo pracuje. V rdmci zni-

Sklady nebezpecnych latek DENIOS

ReSeni pfimo od vyrobce

Spojenim 35 let zkusenosti, modernich vyrobnich
postupli a dokonale vyskoleného personélu vznikéa
jedinecné, v praxi neocenitelné Teseni. Objevte
kouzlo praktickych skladd na nebezpecné latky i vy!
www.denios.cz/sklady-nebezpecnych-latek

k uhlikovej neutralite

Zovania emisii CO, stavia do popredia alternativne formy vykurovania
a vyuzivanie bioplynu namiesto zemného plynu. Od roku 2012 odoberd
vyluéne zelend energiu z obnovitelnych zdrojov. K slovu sa vz viac ako
desafrodie dostdvaji aj investicie do najlepsich dostupnych technoldgii
(BAT), ktoré st uprednostiiované aj pri novych projektoch. Vyznamnou re-
organizaciou presiel v uplynulom obdobi tiez manazment mobility. Vdaka
vyuzivaniu vozidiel na alternativne pohony (BEV, PHEV, CNG) sa znizil
priemerny podiel CO, pod 95 g/km a v redukcii podnik pokracuje ete
dalej. V pldne je aj rozsirenie internej infradtruktiry pre elektrické vozidla
0 90 novych nabijacich bodov.

Vysoko aktudlnou vyzvou je pre Volkswagen Slovakia odpadové hospo-
ddrstvo. Od roku 2010 do roku 2017 dokdzal znizit objem zneskodfo-
vaného odpadu na jedno vyrobené vozidlo z 27 kg na minimum 0,13 kg,
a to prave vdaka zhodnocovaniu odpadu. V tom Ease zaroven za&al pod-
nik upozorfiovat na zhoriujice sa podmienky v oblasti nakladania s od-
padmi. Na Slovensku zaéal vyrazne klesat poéet zhodnocovatelov odpa-
du a znizujo sa kapacity u existujicich zhodnocovateloy, ¢o sa negativne
podpisalo -napriek snahdm podniku o opak - na opétovnom stipani
mnozstva zneskodfovaného odpadu. ,Preto je nesmierne délezité, aby
Slovensko po vzore viacerych krajin EU vytvorilo priaznivé podmienky
pre zhodnocovanie priemyselnych odpadov a minimalizovalo skladkova-
nie. V spoloé&nosti Volkswagen Slovakia sa v prvom rade sistredujeme na
predchddzanie vzniku odpadu a znizovanie jeho mnoZstva. Nésledne sa
intenzivne zaoberdme jeho zmysluplnym triedenim a hladanim moznosti
recykldcie a zhodnocovania odpadov. Od zagiatku roka 2021 boli vz
zrealizované takmer tri desiatky opat-
reni, vdaka ktorym sa zredukovala
tvorba odpadu o 72 ton,” vymeniva
Michaela Hletkové Ploszekovd, vedu-
ca oddelenia Zivoné prostredie vo
Volkswagen Slovakia. V tomto roku
podnik zvy3il materidlové zhodnotenie
ostatnych odpadov o 26 %. Aktudlne
vytrieduje zvId3f uZ aj znedisteny pa-
pier, kartény a lepenku, ako i kanceldr-
sky papier. Rovnako postupuje v dal-
$om uzSom triedeni réznych druhov
plastov. Cielom je materidlové zhod-
notenie odpadov a minimalizacia zvy-
$kového nevytriedeného odpadu.

Pre plnenie environmentdlnych cielov
podniku, ako aj pre splnenie medzing-
rodnych zdvézkov v oblasti zlepsova-
nia Zivotného prostredia na Grovni §té-
tu je mimoriadne délezité zameraf sa
na vylvdranie priaznivych rémcovych
podmienok. Patri sem napriklad defi-
novanie vhodnych néstrojov pre udr-
zatelnG mobilitu (vrétane infradtruktiry
pre alternativne pohony), pre vyuzitie
bioplynu na podporu udrzatelnej CO,
neutrality &i vystavba zariadeni pre
zhodnocovanie odpadu, opatrenia
cirkularnej ekonomiky, ako aj podpora
biodiverzity.

T
A~ DENOS.-
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D)

Obehové hospodarstvo

Suroviny v kolobehu

D) Text a foto SKODA Auto

Recyklovanie roznych materialov dava zmysel - ekologicky aj ekonomicky. Znizuju sa negativne
dopady na zivotne prostredie, minimalizuje sa mnozstvo primarnych zdrojov a naopak maxi-
malizuje sa opatovné vyuzitie uz vyrobeného. Spolocnost SKODA Auto posilfiuje svoje aktivity
v oblasti cirkularnej ekonomiky a hfada moznosti, ako cenné materialy vracat spat do vyroby.

Nové prilezitosti vhodné pre zavedenie tychto principov vyhladéva
interdisciplinarny tim spoloénosti SKODA Auto, ktory koordinuje Gtvar
Ekolégia a pracovnd ochrana. ,Zavadzame opatrenia, ktoré davajo
zmysel jednak z hladiska ochrany Zivotného prostredia a efektivneho
vyuzivania zdrojov, ako aj z pohladu financii,” hovori Lenka Boc¢kovd,
vedica tohto Gtvaru.

Analyza maziv - olejov pracovnikmi Centrdlneho technického servisu
v inovaénom laboratériu Fablab.
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Predizena Zivotnost maziv

Svoje uplatnenie naila cirkuldrna ekonomika napriklad v Gdrzbe
hydraulickych strojov, pri ktorych automobilka priebezne sleduje,
kontroluje a filtruje mazivd. Samotné oleje analyzuji pracovnici
Centrdlneho technického servisu v inovaénom laboratériu Fablab.
Vysledkom tychto &innosti je pred|zenie Zivotnosti maziva a rovnako
aj zniZenie podetnosti pordch strojov. Napriklad len v minulom roku
prefiltrovali vyse tisic hektolitrov oleja a usetrili priblizne pé&f milié-
nov &eskych kordn potrebnych na jeho obstaranie. Daliou Gsporou
je spolahlivejSia prevadzka, ktord md niz3iu spotrebu ndhradnych
dielov i mensi polet odstavok.

Pilotné projekty pre sklo a gumu

SKODA AUTO neriesi otazku cirkuldrnej ekonomiky iba v ramci
svojich aredlov. V maximélnej miere sa ju snaZi dostaf aj za brany
zavodov a do diskusie zapdja cely doddvatelsky refazec vrétane
recykldtorov, zastupcov akademickej pédy a dal3ich partnerov. Pre-
to odstartovala sériu stretnuti zameranych vzdy na konkrétny mate-
ridl. Doposial sa uskutocnili dve a obe boli zasvétené konkrétnemu
materidlu: raz sklu a raz gume. Z oboch stretnuti vzisiel cely rad
pilotnych projektov, napriklad vzdeldvanie dilerskej siete s ohfadom
na cirkuldrne nakladanie s pouZitymi autosklami a ich opédtovné
vyuzitie v skldrskom priemysle, pripadne zvysenie vyuzitia érepov
z prvovyroby a pouzitého skla pri vyrobe novych autoskiel.



Viac recyklovanych
materialov

Automobilka pouziva mnoho plastovych
siciastok vyrobenych z recyklovaného
odpadu, ktory pochddza z automobilo-
vych dielov po skonéeni ich Zivotosti,
pripadne z nestandardnych Easti pristro-
jovych dosiek, ndraznikov a podobne,
ktoré vznikaji pri vyrobe. Bud' ide o sto-
percentny recyklat, alebo o siciastku
vyrobenU s podielom tzv. virgin materid-
lu (novy, doposial nepouzity materidl).
V niektorych modeloch SKODA takto
vznikaji exteriérové kryty podvozku,
podbehy kolies, pripadne aj odvodho-
vaci kandl pod &elnym sklom. Konkrétne
na jeho vyrobu sa vyuziva recyklovany
materidl z pouzitych krytov autobatérii.
Dalsim prikladom s6 vnitorné koberce
na podlahdch a v batoZinovom priesto-
re alebo vkladané koberéeky, ktoré
s0 z velkej Casti vyrobené z recyklova-
nych PET flia3. Pracovnici Technického
vyvoja preveruji aj moznost, Ze by ako
vyplfi plastov mohli slozif vldkna vyro-
bené z nevyuzZitych &asti kokosu, lanu,
repy alebo kavovej usadeniny. To viet
ko s cielom chrénif prirodné zdroje a vyuZivaf odpadovy materidl.
Vietok odpad, ktory vznikd pri vyrobe v &eskych zavodoch SKODA
AUTO a ktory predtym koné&il na sklddke, je od roku 2020 opétovne
vyuzivany ako materidl, pripadne sa pouziva na produkciu energie.

Dvojnasobné vyuzitie

Peknym prikladom cirkuldrneho projektu je spoluprdca oddele-
nia technického vyvoja s recyklagnou spoloénosfou Praktik alebo
s vyrobcami granuldtov na vyvoji materidlov z pouzitych lakovanych
néraznikov, pripadne na tvorbe myslienok a ndpadov tykajicich sa
opdtovného vyuzitia motorového oleja & brzdovej kvapaliny. , Aktudl-
ne sa zaoberdme aj chemickou recykldciou, ktord dokéze pomocou
termického procesu zo starého plastu vytvorit materidl virgin kvality,”

~ b/

|

suchej separdcie.

Skvelé vyuzitie nasiel v lakovni mlety vépenec, ktory absorbuje zvyskové Eastice laku cestou tzv.

ENVIRONMENTALISTIKA

(

Obehové hospodarstvo

V niektorych modeloch SKODA z recykldtov vznikaju exteriérové kryty podvozku, podbehy kolies,
pripadne aj odvodriovaci kandl pod &elnym sklom, ktory vidno na fotografii.

hovori Luké$ Zuzdnek z Gtvaru Korézia, poveternostnd odolnost, vyvoj
materidlu. Konkrétnych prikladov vyuZitia principov cirkuldrnej eko-
nomiky je v automobile velmi vela; od zvySovania podielu recyklo-
vanych materidlov cez opakované pouzitie obalov v logistike az po
inovativne technické riesenia vo vyrobe.

Skvelé vyuzitie nasiel napriklad v lakovni vyuZivany mlety vépenec,
ktory absorbuje zvyskové Eastice laku cestou tzv. suchej separdcie.
,Pri tejto metéde nie je pouzitd Ziadna voda. V systéme cirkuluje
vzduch nasyteny mletym vapencom, ktory zachytdva Zasti farby
a laku. Zéroven privddzame len priblizne 20 percent &erstvého
vzduchu, &o ndm v kone&nom désledku usetri 80 percent energie
potrebnej pre &istenie a pripravu vzduchu pre prevédzku lakovne,”
vysvetluje Veronika Nydrové z oddelenia procesného plénovania
lakovne. Této uz raz vyuZitd suroving,
ktorG tvori farbou nasyteny vépenec,
potom nachddza svoje druhé uplatnenie
pri procese tzv. suchého odsirenia spalin
v teplarni SKO-ENERGO.

SKODA GreenWeek

Stratégiu, ciele a vieobecné témy tykajice
sa trvalej udrzatelnosti a dekarbonizdcie
prezentuje SKODA Auto svojim zamestnan-
com v rémci akcie nazvanej GreenWeek.
Cely jeden pracovny tyzdef venuje auto-
mobilka predndikam a workshopom na
témy, ktoré si zdroven piliermi stratégie
Green Future. Prezentdcie prebiehajd onli-
ne formou a zamestnanci sa mézu zapojit
do diskusie. Akcia GreenWeek je okrem
toho aj si&asfou koncernovej iniciativy
goTOzero tyzdia, v rédmci ktorého kon-
cern Volkswagen vzdeléva svojich zamest-
nancov po celom svete. Témami aktudlne-
ho roénika SKODA GreenWeek si udrza-
telnost, dekarbonizécia, CO, neutrdlnosf,
zero waste, energetickd a environmentdl-
na efekfivita &i voda a biodiverzita. @)
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Chyby odliatkov
v Zlievarenskom priemysle

g) Text a foto Ing. Dominik Gojdan, Ing. Michal Duhanéik, doc. Ing. Stefan Gaspar, PhD.

Vyroba odliatkov liatych pod tlakom do kovovej
formy zaznamenava v poslednych rokoch ex-
panzivny narast v objeme aj v sortimente vyroby,
a to predovSetkym v leteckom a automobilovom
priemysle. Prvoradym kritériom pre dosiahnutie
spolahlivosti, efektivity a kvality vyroby je zabez-
pecenie minimalizacie vyskytu chyb odliatkov.

Vyskyt chyb v odliatku je ovplyvneny mnoZstvom faktorov, ktoré si
vzdjomne prepojené, a zmena jedného ndsledne narusi nastavenie
ostatnych. Preto je déleZité popisaf druh, rozsah a vyskyt chyb tlo-
kovych odliatkov a definovaf priginy ich vzniku. Vyraz ,chyba od-
lievania” ma podmieneny vyznam. Podla ustanoveni noriem alebo
$pecifikdcii mdze byt 14 isté chyba niekedy povazovand za pripustni
chybu, nepripustnd, opravitelnd alebo odstranitelnd. Chyba sa pova-
Zuje za stav odliatku, ktory neumoziuje realizaciu jeho vyrobnych
vlastnosti. Ked' ide o kvalitny vyrobok, povazuji sa za chyby aké-
kolvek odchylky (rozmerov, kompaktnosti tvaru, hmotnosti, vzhladu,
makro a mikrostruktdry, mechanické parametre a iné) od vlastnost
predpisanych technickymi normami, $pecifikdciami alebo dohodnu-
tymi podmienkami. Kazdd takdto odchylka sa vyskytuje v technolo-
gickom cykle, preto mézu byt chyby povaZované aj za poruienie
$pecifikovanych technologickych podmienok.

Klasifikacia chyb odlievania

Klasifikacia zahffia presné stanovenie chyb na zdklade prisluine;
normy STN 42 1240. V désledku toho sa potom ur&ia opatrenia na
zabrénenie vyskytu chyb, alebo ak sa takato chyba vyskytla, je urée-
ny dal3i postup tykajici sa nasledujiceho spracovania konkrétneho
odliatku.

100 Tvar, rozmery a chyby hmotnosti

200 Povrchové chyby

300 Prerusenie suvislosti

400 Dutiny

500 Makroskopické vniknutia a chyby mikrostruktiry

600 Chyby mikrostruktury

700 Chyby chemického zlozenia, nespravne fyzikalne
alebo mechanické vlastnosti

Tab. 1 Rozdelenie zdkladnych chyb podfa STN 42 1240

Vyskyt chyb v odlievani podlieha mnohym faktorom, ako je napriklad
typ liatej zliatiny a jej hutnicke spracovanie, stroj na liatie pod tlakom,
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konstrukcia formy, vtokovy systém formy, odvzdusfiovaci a chladiaci
systém formy. Prehlad vztahu chyb a prigin ich vzniku v zdvislosti na
faktoroch liatia zndzorfiuje Savenov diagram.
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Obr. 1 Savenov diagram

Chyby tvarov, rozmerov a hmotnosti

Aby odliatok mohol byt povazovany za vyhovujici, musi okrem celis-
tvosti, vnitornej a povrchovej kvality a pozadovanych mechanickych
hodnét zodpovedaf aj rozmerovym poziadavkém, ktoré vychédza-
j0 z vykresovej dokumentdcie. PoZziadavku na presnost musi braf
konstruktér do Gvahy uZ pri konstrukcii formy. Chyby kategérie 100
- chyby tvaru, rozmerov a hmotnosti, ktoré sa najéastejsie vyskytujo
v technologickej praxi, zahffiaji: chybné nezabehnutie, predsadenie,
nedodrzanie rozmerov a hmotnosti odliatkov. Konkrétne sa to tyka
miest, ktoré s0 najvzdialenejsie od miesta zadatia plnenia.

Chybné nezabehnutie: Ide o chybu, ktord spésobuie, Ze niektoré Easti
odliatku nie st Gplne vyplnené.

Aby sa potlaéil tento nedostatok vzniku chyb, je potrebnd u vyrobcu
a technoléga znalost principu toku kovu a tuhnutia, aby sa techno-
l6gie CA mohli aplikovat na komplexné formy. Ak je forma sprévne
navrhnutd, Gplne naplnenie dutiny sa dé dosiahnut optimdlnym nasta-
venim technologickych parametrov odlievania. Najviac je to ovplyv-
Rované dostatoénym mernym 3pecifickym tlakom na Zzliatinu, sprévne
nastavenou teplotou formy a teplotou taveniny.



Obr. 2 Chybné nezabehnutie

Pri¢iny vzniku: Této chyba vznikd zvy&ajne v miestach, ktoré nie si do-
statoéne odvzdusnené alebo st do nich pridiacim kovom zanesené
zvysky mazadiel, ktoré neboli odvedené do prietokov.

Deformdcie: Je to chyba spésobend mechanickymi operdciami napr.
pri predéasnom vybrati odliatku z formy, nespravnym mazivom.
Pri¢iny vzniku: Pri¢inou méze byt aj maly ndnos separaéného pros-
triedku, krétky ¢as cykly, prilis nizky obsah Zeleza v odlievanej zliati-
ne alebo namé&hanie odliatku pocas otvérania formy.

Predsadenie: Ide o posun jednej Easti tvaru odliatku oproti druhej &as-
ti, posunutie dutin alebo otvorov proti profilu povrchu.

Priciny vzniku: Této chyba méze vznikndt vplyvom zle zlicovanej for-
my, a tiez poskodenim formy.

Nedodrzanie rozmerov: Ide o zmensenie alebo zvi&senie rozmerov
odliatku v porovnani s Gdajmi uvedenymi v dokumentdcii vykresu. Pri-
&inu je potrebné ndjst v nespravnych rozmeroch formy.

Nedodrzanie hmotnosti: Odchylky od $pecifickej hmotnosti jedného
kusa odliatku. Pri¢ina je takmer vzdy spojend s nedodrzanim rozme-
rov.

Povrchové chyby

Pluzgiere: Ide o typickd chybu, ktord sa vyskytuje v odliatkoch. Této
chyba vzniké zachytenim vzduchu v oblasti tesne pod povrchom liatej
steny. Vysoky tlak v bubline a mald pevnost v slabych stendch stéle
hortceho odliatku vedie k vytvoreniu takychto pluzgierov. Priciny sa
vyskytujo predovietkym v nedostatkoch ovzdusfiovania a umiestneni
chladiacich kandlov. Nadmerné teplota formy, vysokd alebo malé
teplota odlievania tieZ ovplyviiuju tento typ chyby.

Vyronky: Si to vyénelky Zil na povrchu odliatku kvéli dniku kovu do
trhlin formy. Pricinou so trhliny v odlievacej forme.

ZateZeniny: SO rézneho tvaru a velkosti v medzerdch medzi jednotli-
vymi éastami formy. Této chyba je spésobend nepresne vyrobenymi
Eastami formy, poskodenim formy, nedostatoénym tesnenim formy.
Priciny vzniku: Vznikaji vdaka nedistote v deliacej rovine, malej uza-
tvdrace;j sile stroja, vysokej teplote taveniny alebo deformdcii formy.

Mapovity povrch: Je to typickd chyba odlievania, ktord sa vyskytuje
pri rychlom ochladeni zliatiny v dutine formy.

Priciny vzniku: Vplyv méZe maf nizka teplota formy i kovu, dlhé doba
plnenia odliatku, oxidy uzavreté v odliatku a velmi €asto mazadléd
v dutine formy.

Studené spoje: Ide o povrchovi chybu so zaoblenymi okrajmi (obr.
3). Chyba sa vyskytuje v désledku stretnutia predZasne stuhnutych
pridov kovov. Prig¢inou vyskytu je nedostatoény tlak v stroji, nedo-
statoénd teplota procesu liatia a nerovnomerné tuhnutie kovu vo
forme.
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Obr. 3 Studeny spoj

Prerusenie suvislosti
Kategéria 300 - prerusenie sivislosti zahffia trhliny, praskliny a za-
valeniny.

Trhliny: SO umiestené v dutinéch stien formy a st to poruchy preru-
$enia sovislosti z povrchu do vnitra odliatku. Vyskytuji sa vo forme
natrhnutia steny odliatku, ako je to zdokumentované na obr. 4, vysky-
tujd sa pri vysokej teplote liatia s mierne oxidovanym povrchom, ak
sa volné zmritenie brzdi mechanicky alebo tepelne.

Priciny vzniku: Chyby typu trhliny vznikajd po stuhnuti odliatku, a to
este pri vysokych teplotéch a s6 nam&hané v fahu.

Obr. 4 Trhlina

Praskliny: S0 definované ako krivolaké povrchové praskliny steny
odliatku, ktoré sa vyskytli za studena. Plocha trhliny je &istd. Pricinou
takéhoto vyskytu chyb je nesprévna konstrukcia formy spésobujica
napdtie v tele odliatku po ochladeni. Trhliny prechddzajd vnitornou
asfou zfn, pretoze za studenych teplét so hranice zfn konzistentnej-
Sie ako samotné zrnd. Podrobnosti o prasklindch st zndzornené na
obr. 5.

Priginy vzniku: Této chyba vznikd vplyvom mechanického namdhania,
ktoré vznikd pri otvérani formy, pri vyberani odliatku z formy.

Obr. 5 Prasklina

Zavaleniny: Ide o chyby sp&sobené koliziami predéasne stuhnutych
tokov kovov. Pravdepodobnou pri€inou vyskytu chyby je nedostatoé-
ny tlak odlievacieho stroja. Daliou spoloénou pricinou mdze byt ne-
dostatoénd teplota liatia a nerovnomerné tuhnutie vo forme. Aby sa
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VEDA, VYSKUM, VZDELAVANIE

zabrdnilo vzniku tychto chyb, je potrebné dodrZiavat technologicky
postup odlievania a sprévne nastavenie parametrov. Na obr. 6 je
znézorneny vnitorny pohlad na zavaleninu.

Pri¢iny vzniku: Zavaleniny vznikajo vdaka nizkej teplote kovu, nizkej
rychlosti kovu, ktord spésobuje dlhd dobu plnenia.

Obr. 6 Zavalenina

Dutiny
Dutiny ako chyby poéas procesu odlievanie zahffiajd bubliny a po-
rezitu.

Bubliny: Bubliny si chdpané ako chyby odliatkov, ktorych pricinou
je pritomnost plynov v roztavenych zliatinach, plynov obsiahnutych
v systéme vtoku a dutine formy. Bubliny, obr. 7, sa mézu vyskytovaf
ako otvorené (povrchové), alebo zatvorené (vnitorné). Mézu byt
tiez obsiahnuté v celej oblasti povrchu odliatku (tzv. siefové bubliny).
Povrch bublin je hladky, &isty a leskly. Naopak, povrch otvorenych
bublin je pokryty oxidovou vrstvou v désledku kontaktu s atmosférou
pocas tuhnutia.

Priciny vzniku: Bubliny mézu vznikat vdaka vysokému naplneniv ta-
veniny, prehriatej tavenine, znedistenému, vihkému alebo studenému
materidlu.

Obr. 7 Bubliny

Podla zdroja pévodu si bubliny rozdelené na:
* endogénne bubliny
* exogénne bubliny

Endogénne bubliny si pric¢inou rozpdifania plynov (vodik, kyslik,
dusik atd’) v kvapalnom kovovom stave. So zvy3ujicou sa teplotou
taveniny dochddza k postupnému zvy$ovaniu plynov v tavenine z dé-
vodu, Ze tavenina je v priamom kontakte so zdrojom tychto plynov.
Za vhodnych podmienok vedie pokles teploty taveniny k zniZeniu ob-
jemu plynov. Ak nedéjde k zniZeniu objemu plynov, dochddza k vylu-
&ovaniu prebytku vo forme bublin dokonca aj poéas tuhnutia odliatku.
V tomto pripade ide o endogénnu bublinu odliatku.

Pri¢inou vyskytu exogénnych bublin je pritomnost plynov vo vtokovom
systéme a v dutine odlievacej formy. Ak je tlak odlievania vy$3i, plyny
prenikajd dovnitra a zachytia sa v tele odliatku. MoZnost prenikania
plynov z vtokového systému a dutiny formy do steny odliatku je spéso-
bend vzduchom a plynmi v désledku turbulencie taveniny.
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Porezita: Patri do kategérie uzavretych alebo otvorenych bublin v ste-
ne alebo na povrchu odliatku, ktoré majo drsny alebo hruby krysta-
licky povrch (obr. 8). Vznik tychto bublin je v désledku zmrsfovania
roztaveného kovu v tepelnych uzlov.

Obr. 8 Porezita

Mikrostiahnutiny: Malé péry, ktoré sa prejavuji hrubozrmnou kovovou
Struktorou. Nie s viditelné volnym okom.

Podla typu vznikajiceho povrchu mézu byt bubliny rozdelené do
troch kategérii:

* dutiny s dendritmi a - fdzami s oxidovou membrdnou (obr. 9)

* dutiny s povrchom tvorenym oxidovou membrdnou (obr. 10)

e dutiny s povrchom tvorenym kovovou latkou (obr. 11)

Zaver
Clanok prezentuje a popisuje najéastejie sa vyskytujice chyby v od-
liatkoch liatych pod tlakom. Pri charakteristike jednotlivych chyb je né-
sledne popisand i moznd pri¢ina vzniku. Akost odliatkov je vysledkom
vzdjomnej koreldcie mnozstva faktorov technologického a konstrukée-
ného charakteru, ktorych zostladenie si vyzaduje znaéné skisenos-
ti. Jednou z ciest zniZovania nepodarkovosti odliatkov a nastavenia
optimélnych podmienok liaceho cyklu je vyuzZivanie simulaénych
programov. Znalostou pri¢in nepodarkovosti odliatkov a vyuZitim
simulaénych programov je mozné predikovaf i chyby skryté, a tym
zvySovaf efektivnost vyroby. L)
Tento ¢lénok vznikol s podporou projektu VEGA 1/0116/20

Pouzitd literatira: [1]. RAGAN, E. a kol.: Liatie kovov pod tlakom, 1 vyd. Presov,
2007, s. 381, ISBN 978-80-8073-979-9; [2]. GASPAR, §.: Stadium vplyvu techno-
logickych faktorov tlakového liatia na mechanické vlastnosti tlakovo liatych odliat-
kov, Dizertaénd prdca, FVT Presov, 2010 ; [3]. PASKO, J. - GASPAR, §.: Technolo-
gical Factors of Die Casting , 1. vyd. Lidenscheid : RAM-Verlag, 2014. 93 s. ISBN
978-3-942303-25-5
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Automobily KIA styrom mobilnym hospicom

Druhé oktébrové sobota je kazdy rok venovand Svetovému diu
hospicovej a paliativne| starostlivosti. Cielom tohto dfia je vytvéraf
prilezitosti na 3irenie povedomia o hospicove| a paliativnej starost-
livosti, spésoboch jej poskytovania a o medicinskych, socidlnych,
praktickych a duchovnych potrebéch fazko chorych ludi a ich ro-
din.

Naddcia Kia Slovakia sa rozhodla podporit 4 neziskové organiza-
cie realizujice paliativnu a hospicovi starostlivost na Slovensku da-
rovanim novych automobilov Kia Ceed. Nové autd poputuji do troch
detskych hospicov, ktorymi s Svetielko nddeje, Svetielko pomoci n.o.,
Pod kridlami Dominiky, n. o., a do mobilného hospicu Simeon Cen-
trum. Vdaka mobilnym hospicom mézu pacienti v termindlnom $tadiu
ochorenia prijimat potrebnd lekdrsku starostlivost v domdcom prostre-
di v pritomnosti rodiny.

Detské mobilné hospice zabezpeluji okrem hospicovej starostlivosti
aj bezplatnd prepravu onkologickych pacientov do zdravotnickych
zariadeni, pri¢om za rok 2020 najazdili spolu takmer 200 000 km
a v roku 2019 dokonca viac ako 330 000 km. ,V naddcii si nesmier-
ne vdzime prdcu organizdcii v oblasti hospicovej a paliativnej sta-
rostlivosti. Darovanim novych dut chceme zlepsit podmienky pre ich
précu a ulahg&if tym pristup deti a dospelych k potrebnej starostlivosti
a rovnako pristup lekdrov a sestier k pacientom v domdcej hospicovej
starostlivosti po celom Slovensku,” ozrejmil G¢el darovania sprdvca
Naddcie Kia Slovakia.
Nové automobily si organizdcie prevezmi este tento rok. K novému
vozidlu ziskaji aj finanéné prostriedky na ndklady na zdpis auta, na
roéné poistenie a prvi garanéni prehliadku.

Zdroj Nadécia Kia Slovakia

VUT otevira unikatni laborator
kvantové bezpecnosti

Novou laboratof s takzvanou kvantovou komunikaéni infrastrukturou
maiji k dispozici odbornici z Fakulty elekirotechniky a komunikaénich
technologii Vysokého uéeni technického v Brn&. Laboratof umozni
vé&dcdm pracovat na pocitacovych sitich nové generace, které budou
chrénény i pred Utoky kvantovych pogitall, viéi nimz je zranitelnd
naprostd vétiina souéasnych siti, a to vetné internetu.

Cést zafizeni, zejména prvky pro kvantové ustanoveni klict, je za-
koupena od $vycarské jednicky v oblasti kvantové komunikace, spo-
le¢nosti ID Quantique. Dalsi sou&dsti laboratofe si VUT vyviji samo,
jednd se zejména o vysokorychlostni Sifratory schopné pracovat az
rychlosti 100 Gb za sekundu, coZ je mnohem vice neZ dokdze vétsi-
na v souéasnosti dostupnych zafizeni. Infastruktura je déle doplnéna
o simuldtory Otoénikl, generdtory datového provozu, analyzdtory
vysokorychlostniho provozu nebo prvky pro simulaci optickych tras
roznych délek.

V praxi by mély mit instituce vyZadujici vysoky stupefi ochrany dat
k dispozici sestavu podobnou té v laboratofi VUT, tedy zejména za-
fizeni pro kvantové ustanoveni kli¢d a Sifrator, aviak data by posilaly
po jiz existujicich optickych sitich.

V soudasnosti slouZi laboratof zejména vyzkumnym aktivitém v rémci
projektu Kybernetickd bezpeénost siti v postkvantové éfe podporené-

l“l'l_rﬂﬁ*"_ 2

ho z programu IMPAKT bezpeénostniho vyzkumu Ministerstva vnitra
CR. V ném bude v prvni fazi vyvinut 3ifrétor odolny vici kvantovym
Otokdm a nésledné v druhé fazi otestovan v pilotnim provozu v op-
tickych sitich na vzddlenost aZz nékolik desitek kilometrd. Pfi Feeni
projektu je klicovd Gzkd spoluprdce s Ndrodnim Gfadem pro kyber-
netickou a informaéni bezpeé&nost a dal3imi univerzitami.

Zdroj VUT Brno

Dia 29. septembra sa v Congress Hoteli Centrum v Kogiciach usku-
to&nil 14. ro&nik konferencie Férum inZinierov a technikov Sloven-
ska 2021 - FITS 2021. Podujatie zorganizoval Zvéz slovenskych
vedeckotechnickych spolo&nosti (ZSVTS) v spolupréci s Minister-
stvom 3kolstva, vedy, vyskumu a 3portu SR a Slovenskou akadémiou
vied. Aj napriek obmedzujicim anticovidovym opatreniam sa na
fére zG&astnilo mnoho odbornikov a zéstupcov nasich spoloé&nosti,
$tatnej a akademickej sféry. Ustrednou témou podujatia FITS 2021

Forum inzinierov a technikov Slovenska

bola Budicnost vedy a techniky na ndrodnej a medzindrodnej
Urovni.

V rémci akademickej a slévnostnej Easti programu konferencie boli
vyznamnym osobnostiam vedy, techniky a vzdelavania, a tiez ¢le-
nom ZSVTS, za ich aktivnu a obetavi précu na poli vedy a techni-
ky, odovzdané tieto ocenenia: Cestné uznanie ZSVTS, Strieborné
medaila ZSVTS, Zlatd medaila ZSVTS, Plaketa k 30. vyrogiu vzniku
ZSVTS. Zdroj ZSVTS
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Nemecké spolocnosti chct
podporovaf udrzatelnosf na Slovensku

D) Markus HALT, Slovensko-nemecka obchodna a priemyselna komora

Veduci predstavitelia 13 vyznamnych spoloCnosti
70 Siestich rozlicnych odvetvi sa v spolocnom
memorande zavazuju k podpore udrzatelnej
ekonomiky. Spoloc¢nosti pochadzajuce prevazne
z Nemecka podporuju opatrenia, ktorych ciefom
je znizovanie produkcie CO,, ochrana prirodnych
zdrojov a v Co najvacsej miere umoznenie rozvoja
cirkularnej ekonomiky. Signatari vyzyvaju vladu
Slovenskej republiky, aby ciele trvalej udrzatelnos-
ti plynule zapracovala do strategickych dokumen-
tov Slovenskej republiky a aktivne podporovala
ich pInenie.

Popredné obchodné spoloénosti zo Siestich rozli¢nych odvetvi sa spoijili do
iniciativy #PartnerForSustainability, ktori zastre3uje AHK Slowakei. Spoloé-
ne vypracovali a podpisali memorandum ,O udrzatelnom hospodaérstve na
Slovensku”. Ide konkrétne o nasledujice spoloénosti: AfB Slovakia, BASF
Slovensko, Brose Prievidza, Deutsche Telekom IT Solutions Slovakia, Evonik
Fermas, Kaufland Slovenské republika, Lidl Slovenské republika, Manz Slo-
vakia, Robert Bosch, SPP, Volkswagen Slovakia, Vychodoslovenskd energe-
tika Holding a Zdpadoslovenskd energetika.

Tieto spoloénosti, ktoré zastupuji najvyznamnejsich nemeckych investorov,
uZ teraz realizujd mnoZstvo projektov v oblasti ochrany Zivotného prostre-
dia, rozvoja cirkuldrnej ekonomiky, socidlnej angazovanosti, vzdelavania
a podpory postavenia zamestnancov. Na réznych Grovniach tak podporujd
udrzatelny rozvoj na Slovensku a motivujd k nemu aj ostatné spoloénosti.
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Podpisom memoranda vysielajd jasny signdl politikom, spoloénosti a pod-
nikatelom, Ze nasim spoloénym cielom by mala byt podpora transformécie
k udrzatelnému hospoddrstvu. A to aj napriek enormnej zétazi spdsobenej
ekonomickymi nésledkami pandémie. Nevyhnutnym predpokladom pre
Uspe$ni a efektivnu transformdciu k udrzatelnému hospoddreniu je vytvo-
renie vhodnych rdmcovych podmienok, ktoré je mozné zabezpedif len
v spoluprdci s vlddou Slovenskej republiky.

,Hospoddrsky rast sém o sebe nepredstavuje trvald hodnotu,” konstatujo
v dokumente spoloénosti. Udrzatelnost povazuji za ,neoddelitelnd stéast
svojich podnikatelskych aktivit,” a tiez za ,nevyhnutnd pre fungovanie viet-
kych oblasti spolo¢nosti”. Ide tak o ochranu klimy a prirodnych zdrojov
prostrednictvom cirkulérnej ekonomiky, vyuZivania obnovitelnych zdrojov
energie a technolégii 3etrnych k Zivotnému prostrediu nielen v oblasti mobi-
lity, ale aj o znizovanie produkcie CO,, efektivne hospodérenie s vodou &i
digitalizéciv a manazment [udskych zdrojov.

Signatéri vyzyvajo vléddu Slovenskej republiky, aby verejnosti aj podnikate-
[om vysielala ,jednotny signdl” podporujici politiku zamerand na rozvoj
udrzatelnosti. ,Do strategickych dokumentov Slovenskej republiky” je po-
trebné implementovat Eurépsky ekologicky dohovor, ako qj ciele udrzatel-
ného rozvoja (SDGs), ktoré definuje OSN. S tym sdvisi aj podpora Gprav
a zavéznych lehdt v legislative, ktoré sa bezprostredne dotykaijd recyklécie,
opdtovného vyuzivania surovin, ako aj prevencie vzniku odpadov, resp. ich
opdtovné vyuzitie, & rozvijanie digitalizdcie procesov a vieobecné vyuzi-
vanie digitalizécie a podpora ochrany Zivotného prostredia a znizovanie
uhlikovej stopy.

,Trvald udrzatelnost je v dnednej dobe hlboko vpisand do DNA mnohych
spoloénosti,” uvddza Peter Lazar, prezident AHK Slowakei, a doddva, Ze
iniciativou #PartnerForSustainability by ,chceli ukézat, aky bohaty je uz
dnes rozsah angaZovanosti prevazne nemeckych firiem zdruzenych v AHK
pbsobiacich na Slovensku.” Partnerské spoloénosti sa tak zavézujo k ireniu
osvety medzi svojimi zamestnancami, doddvatelmi a zdkaznikmi, ako aj
k vzdjomnej strategickej vymene, aby z dlhodobého hladiska ,zvysili pove-
domie o trvalo udrzatelnom hospoddrstve”. ()



Hrajte o cenu od spolocnosti ISCAR

Mili priatelia, ako vidite, tentoraz hréme o naozaj skveld cenu! Do krizovky ju venovala spolo¢nost
ISCAR, ktord pozndte ako vyrobcu velmi kvalitnych ndstrojov pre vietky druhy operdcii obrébania. Ak

si o jej produktoch chcete precitaf viac, odpori¢ame ¢€lénok na str. 32 - 33.

V aktudlnej tajnicke sa ukryva ndzov troch moduldrnych ndstrojovych systémov spoloénosti ISCAR.

Vyldstite ich, poslite ném sprdvne znenie tajnicky spolu so svojim menom, adresou a telefénnym ¢&islom
na emailovd adresu redakcie: leaderpress@leaderpress.sk do 20. novembra 2021 a my vds zaradime do Zrebovania o tablet Samsung A7 od firmy ISCAR.
Meno vyzrebovaného lstitela uverejnime v ai magazine & 6/2021, kioré vyjde zaciatkom decembra. Sprdvne znenie tajni¢ky zo septembrového vydania

ai magazine o cenu od spolocnosti MicroStep znie: , Multifunkéné CNC rezacie centrd”.

Spomedzi sprdvnych lustitelov sme vyzrebovali pdna Lubosa Kajabu zo Ziliny. Gratulujeme! redakcia ai magazine
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Pomécky: lias, pals, Marani, Sis, Lola, Modin, ren, indol, raro, Niel, Ica, Rzev, Titl, Ur

Vodorovne
A: mesiac po nemecky; znacka Eistidla na motory; treba ndrecovo; vaijicko lekdrsky
B: judejsky krdl; taliansky sohlas; dZas bdsnicky; ¢inske Zenské meno; obec
pri Krompachoch
: 1. éast tajnicky; koniec po anglicky
orientdlny $lachtic; ECV Cadce; znacka dstnej vody; $portovec na vode
tim. pretekdr F1; ked' po &esky; cesky rezisér; ddvka po anglicky; na tomto mieste
typ Fiata; obilnina s drobnym zrnom; posvétny zékaz; rieka v Polsku
: popravca; ucho po anglicky; divadelny zdves; Zena po kataldnsky
: 2. éasf tajnicky; svédsky bezec; ofrava; on po nemecky
predlozka druhého pddu; novy po nemecky; vino po madarsky; ruskd jednotka
hmotnosti; znacka elektrospotrebicov
potkan po anglicky; lyze; futbalista San Marina; hradba
zdzrak, ukaz; obchodny sid; meno Olivera; planétka; meno pilota F1 Raikkonena
snivay; $védsky hokejista; syn po anglicky; Chaplinova manzelka
: nékladnd doprava; druh dosky; ECV Prievidze; Azia po arabsky; mesto v Srbsku
: Olga domdcky; oblicka lekdrsky; mesto v Japonsku; obrazovy zdznam
: 3. &asf tajnicky; drobnd minca v Afganistane
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egyptsky feuddlny viddca; americkd automobilka; sneh po anglicky
rieka na Balkdne; t& Zenského rodu; lodnd doprava; rieka vo Francizsku;
podlznosf

: National Aerospace Laboratory; International Labour Organization; desaf

po anglicky; hustd vinend tkanina; rimska dvojka

: jesenny kvet; detskd kartové hra; blizka planéta

: tebe; znacka fotoapardtov; chem. znacka rddia; cesky spisovatel; zvézok (razdia)
: velmi - velmi; druh africkej antilopy; éda bez di2#ia; nie po Eesky

- $panielske meno; tder v boxe; skratka Omdnu; pera po anglicky; sumerské mesto
: osadi do niecoho; spevohra; hnilobnd létka

: teda po nemecky; spojenie dvoch tokov; cast zapalovacej pusky; dnes

po rumunsky

: Sesky skladatel; poplatky $tétu; vzdcny (esperantom); zunenie bdsnicky

mesto v Rusku; obidvaja; hlavné mesto Asyrskej rise

vzduch po grécky; Zivotny ddel; mravouk; ruské muzské meno

rieka v Nemecku; sklad; znacka termokdblového systému; prvd &ast ondatry
&ast' kiazského richa; jeden po anglicky; nie tu; sidlo v Belgicku

ponad; sliepka hovorovo; Heyerdalov ¢ln; obdobie spodnej jury; symetrdla
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