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EDITORIAL
®

Dear friends,

Since September's edition of

the ai magazine the time frame has

been really hectic given the number of

major engineering events. The editors of the

ai magazine fried fo cover each event in order

to bring you the most interesting information ranging

from the EMO Hannover and MSV Brno to various cor-
porate events and conferences.

In addition, as a media partner, we have been part of the Top

Vehicle Maintenance Conference. There is a problem which ap-

peared in several discussion papers which resonates in my mind:

the lack of qualified labor force in engineering. | understand that

this is nothing new. However, when many respondents independently

state that school graduates who come to companies do not recognize

the bolt from the bearing or are not able to replace a bulb, it signals that

the education system has serious problems. The financial contribution from

the state is important, but as long as colleges accept the students for the

sake of having them, nothing will change. So, obviously ,the fish rots from
the head down.”

As noted by one of the respondents, companies are also saving on education,
and on the participation of their own people in workshops, conferences and
other educational activities. Based on our experience, we recognize this situation
as technicians, designers, efc. sent to an event once a year at most, are in fact
interested in attending more than just one. It is also a loss for the company. Those
who do the opposite know that their company will only function if they have good
people. Fortunately, it is a majority of them.

Dear readers,
Amongst other available information sources, the media is a platform that provi-
des, when properly selected, heaps of useful information. In the ai magazine we
strive to do the same. This issue offers valuable contributions as well. We also
think of the added value. As a result, after the successful conference on Robotics
in the production practice of small and medium-sized enterprises that took place
in the spring of this year, we are preparing a similar event about the Automa-
ting Processes in Machining in the upcoming spring. The goal of both confe-
rences is to contribute to the vocational training of people from the praxis.
You can read more about this on the pages of this ai magazine edition or
on our website. We will keep you informed about the upcoming events on

LV1100RM

a regular basis.

Finally, please send us the correct answer from the crossword that you
will find at the back of the issue in order to win great prizes from

ISCAR! L)

Wishing you all the best, ; e
fon fllory

Eva Ertlova

OD ROKU 1992!
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EDITORIAL

digitalny podnik, konstrukcia, inovacie, vyvoj, dodévatelia
nastroje, Materialy, technologie, produkty,

robotika

Véieni priatelia,

obdobie od septembrového vyda-

nia ai magazine, vzhladom na mnoZstvo

vyznamnych strojdrskych podujati, bolo ozaj

hektické. Aj redakcia ai magazine sa snazila byt

viade, kde by nemala chybaf, aby sme vém aj v tom-

to vydani priniesli maximum zaujimachh informdcif,
od EMO Hannover a MSV Brno, az po réznorodé firemné
podujatia & konferencie.

Okrem iného sme sa, ako medidlni partneri, ziéastnili konferencie

Spickové ddrzba v automobilovom priemysle. V mysli mi rezonuje

jeden problém, ktory sa objavoval vo viacerych diskusnych prispev-

koch, a to nedostatok kvalifikovanej pracovnej sily v strojdrstve. Ni¢
nového pod slnkom. Ked' vSak viaceri respondenti nezdvisle od seba
tvrdia, Ze absolventi $kél, ktori prichddzaji do firiem, neraz nerozoznaju
skrutku od loziska, & nedokdzu vymenif Ziarovku, tak je to zrejme chyba
vzdeldvacieho systému. Kym viak vysoké skoly budd prijimaf $tudentov len
preto, aby vébec nejakych mali, a aby dostali na kazdého $tudenta prispe-
vok od $tétu, ni¢ sa nezmeni. TakZe asi aj tu plati, Ze ryba smrdi od hlavy...

Ale, ako uviedol jeden z respondentov, aj vo firmdch sa Setri na vzdeldvani,

aj na G&asti vlastnych [udi na workshopoch, konferencidch a inych vzdeldva-
cich aktivitdch. Vieme to aj z vlastnych skisenosti pri stretdvani sa s technikmi,
konstruktérmi a pod., ktorych mozno raz do roku firma vysle na nejaké externé
podujatie, pricom by mali zdujem zid&asthovat sa viacerych. Je to velkd skoda qj
pre firmu. Ti, ktori robia opak, vedia, Ze ich firma bude fungovaf len vtedy, ked'
bude maf kvalitnych ludi, a takych firiem je nasfastie vécsina.

Vézeni citatelia,

aj médid s platformou, ktord poskytuje, pri spravnej selekcii, mnozstvo uzitoénych
informdcii. V ai magazine sa uréite o to snazime. Aj v tomto vydani néjdete hod-
notné prispevky. A Ze myslime aj na pridand hodnotu, tak po Uspesnej konferencii
Robotika vo vyrobnej praxi malych a strednych podnikov na jar tohto roka, kto-
rd sa tiez, okrem iného, radi k pokusom prispief k odbornému vzdeldvaniu [udi
z praxe, pripravujeme na jar budiceho roka pre vés dalsie podobné podujatie
na tému Automatizdcia procesov v obrdbani. Viac sa doéitate na strdnkach toh-

to vydania ai magazine a na nasom webe. Pravidelne vds o pripravovanom
podujati budeme informovaf.

Na zdver trochu volnejsie - lustite krizovku, ktoré ndjdete v zadnej &asti
ai magazine a posielajte sprévne odpovede. Tentoraz sifazime o skvelé

ceny firmy ISCAR! ()

Vela sfastial

fon MM/

S pozdravom
Eva Ertlovd
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KUKA Roboter CEE GmbH

o organizaéni slozka
] ; Prazska 239,'Zdihv, 250 66
[ Ceska republika

i nbi ; o P [ & , Tel.: +420 226 212 271
Prud_ej pvrumvs’lovvch robotu 'a 'perlferu o 0
Servis, Skoleni a programovani : info@kuka.cz

Vys$né Kamence 11

SO o1 o8 Terchos

tel.: +421 41 507 1101
fax: +421 41 507 1151
www.cobaautomotive.sk

Vyroba vytlacovanych a vstrekovanych
plastovych dielov pre automobilovy priemysel

7\ RECA | DRZi. POSOBI. NAPREDUJE. CA

recq Vas kompetentny partner pre dodavky: | .
‘T - spojovacieho materialu - vftacieho a brisneho materialu - chemickych prostriedkov - kotviacej techniky Y
- - diamantovej techniky - naradia ruéného a elektrického - dielenského vybavenia - pripravkov na ddrzbu pre autoservisy A Ef; 1
- sluzieb zameranych na optimalizaciu vetkych logistickych procesov - RFID systémov g . " ;

TAUBLI

Stédubli Systems, s.r.o., +420 466 616 125

Man and MaChine robot.cz@staubli.com

Upinaée ZIMMER: Zimmer Group Slovensko, s.r.0.
* az 30 miliénov beztdrzbovych cyklov aj vdaka extrémne presnym vedeniam ocel v oceli Centrum 1746/265
* Celuste s DLC povlakom (extrémne tvrdy, antikorzny a odolny voci opotrebeniu) 17 01 Povaiska :
vazska Bystri
« Standardne klasifikované pre IP64 (odolnost voci striekajticej vode a vysokej prasnosti) 017 01 Povazska Bysirica
a moznost (ipravy na triedu IP67 (upinage ponorené v kvapaline) M: 0911 878 800
* odolné voci korézii
T. 042/4331 188
* 0 30% vysSia upinacia sila a 0 15% dihSie upinacie Celuste ako ma konkurencia / iorsky@zi K
* priama nahrada 1:1 za upinace konkurencie pri bezkonkurenénej cene roman:malers yEzimmergroup.s
+ dostupné vSetky nahradné diely pre jednoduchsiu a hlavne lacnejsiu idrzbu Www.zimmer-group.sk

OBJEVTE KOMPLETNi NABIDKU PRO
PRUMYSLOVOU AUTOMATIZACI

e snizujeme naklady
e zvySujeme produktivitu
e spolehlivost 99,99%

FANUC

FANUC CZECH s.r.o.
U Pekarky 1A/484

180 00 Praha 8 - Liben
www.fanuc.cz
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FRONIUS SLOVENSKO 8.R.O., Nitrianska S, 917 01 Trnava, Tel: +421 (0) 33 5907 511, Fax: +421 (0) 33 5907 599, email: sales.slovakia@fronius.com, www.fronius.sk

_ UhE g
(i e

= AQUASTYL 18 Orlové 277, 017 01 Povazska Bystrica
"' tel.: +421 42 432 99 01

MERACIA TECHNIKA V STROJARSTVE
* VYROBA * SERVIS * KALIBRACIE

SLOVAKIA, s.r.o.

SENGORS - DANES - AUTOMATION

5.0, 5.0 Jiss Bottu 4, Banids Bystrics B Kawasaki e
S D A (spp AR Ehait ML vt . m% el m —

Robotickeé rieSenia:
¢ paletizacia ¢ pick and place

* FSJ - bodové zvaranie hlinika

« striekanie ¢ obsluha strojov ' 4
* zvaranie 4 Solutions for Industrial Automation

A PROFIKA

dodava isuje CNC stroj ﬁhwh
odava a servisuje stroje
jii od roku 1992! I]IJ-IB!I.]ﬁBECIE@TREE

Kontakt CR: PROFIKA svr.0., Primyslova 1006, 294 71 Benatky nad Jizerou, tel.: +420 326 909 511 - dstf., profika@profika.cz, www.profika.cz
Kontakt SK: PROFIKA SK s.r.o., Bernolakova 1, P.0.BOX 7, 974 05 Banska Bystrica, tel.: +421 918 653 147, profika@orangemail.sk, www.profika.sk

(mul BRI sushringeguehring sk (73 () )
PARTNER PRE TIE NAJZLOZITEJSIE ULOHY V OBRABANI
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PREDAJ, TECHNICKA PODPORA A SERVIS :
pre vyrobky:

REGISTER
KENNAMETAL, HEULE,

ATPV ™

TPV - TECHNOLOGY s. r. 0., Dubnica nad Vahom, T: +421 42 442 7239, tpvtechnology@tpvtechnology.sk

« POVLAKOVANIE NASTROJOV UZ DO 200/ °C
« UYROBA A OSTRENIE REZNYCH NASTROJOV /

STATON

CNC teChnO|6gie

CDM"* na delenie materialu MicroStep CDM s.r.0.

J.M.Hurbana 333/2
Brezova pod Bradlom

+421 34 6999 810

www.microstep-cdm.sk

Vstupujeme do budoucnosti strojirenskeé vyrobyiJdete také?

Optimalizujte své obrabéci a rozhodovaci procesy s pomoci CoroLPIus@’, -
nového souboru feseni s pfimym sitovym pripojenim, uréenych pro digitalmlabﬁfhémf. . . SNDVK

Prohlédnéte si nase webové stranky coroplus.sandvikcoromant

www.plasticportal.eu

Vodna 9, 949 01 Nitra,
tel./fax: +421 911 264 141
e-mail: plasticportal@plasticportal.eu

PlasticPortal.eu’

. B
PlasticPortal.cu® =

HLOWINSKI y
mconsunne  Unique consulting services O 4
i i i o ° (( p 3 I
Lownse_conune o esigned to fit your needs Z;Sf; @

Tel: +421 (0) 904 59 00 33
info@lcsk.eu,www.lcsk.eu

ENGINEERING QUALIFICATION - ENGINEERING TEAMS - ENGINEERING PROCESS - ENGINEERING COACHING
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Nemecky prezident Frank-Walter Steinmeier v expozicii firmy Trumpf

g) Vlasta RAFAJOVA, foto: EMO Hannover, Eva ERTLOVA

Nemecky Hannover ozil v tyzdni od 18. do 23. septembra
kovospracujucim priemyslom. Velkolepé vystavné expozicie,
svetove premiéry novych technologii, stovky tlacovych besied
a prezentacii, zmes jazykov a kultur z celého sveta, ale a
vypredaneé lety a uplne obsadené hotely. To vSetko sa na han-
noverskom vystavisku zhmotnilo do Siestich dni intenzivnych
obchodnych rokovani a v konecnom vysledku prinieslo vystavu-
jucim firmam benefity za miliardy eur.

Ekonomicko spolo&ensky vyznam podujatia potvrdil aj nemecky prezident Frank-Walter
Steinmeier, ktory EMO Hannover 2017 sldvnostne otvoril. Vo svojom prihovore zdéraz-
nil, Ze ,otvorend spoloénost a prosperujica ekonomika spoéivajo na zékladoch komu-
nikécie a dévery. Veltrhy ako EMO to vyjadrujo konkrétnym a hmatatelnym spésobom
a darf sa im dokonca aj vo veku digitdlnych katalégov, videokonferencii a justin-time
produkcie.”

P
e P EMO opdt potvrdilo svoju reputdciu vediceho svetového veltrhu pre kovospracujo-
ci priemysel. Generdlny komisér pre EMO Hannover Carl Martin Welcker poukézal
po skonéeni veltrhu na vysledky prieskumu, v ktorom névstevnici EMO uviedli, Ze v prie-
behu nasledujicich 24 mesiacov investuji celkovo viac ako 20 milidrd eur do vyrobne;j
technolégie. Vyplynulo z neho tiez, Ze poas tyzdfiového podujatia v Hannoveri boli
uzavreté obchody v hodnote priblizne osem miliard eur.




Globalne obchodneé prilezitosti

Na EMO v Hannoveri tento rok predstavilo svoju produkeiu rekord-
nych vy$e 2 200 vyrobcov technoldgii pre kovospracujici priemysel
z celého sveta (v roku 2013 to bolo 2131 firiem). Niektoré z firiem
sa po ukonéeni veltrhu pritom priamo pochvdlili uzatvorenymi ob-
jednavkami, iné vyzdvihli obchodné prilezitosti, ktoré im veltrh po-
nokol pre najblizsiv budicnost.

Nemeckd spolognost SHW Werkzeugmaschinen napriklad uvied-
la, Ze poéas veltrhu predala niekolko strojov naraz. ,Okrem tychto
neocakdvanych predajov nds navitevovali obchodnici vyzbrojeni
konkrétnymi projektmi, niektori dokonca s presnou $pecifikaciou po-
2adovanych strojov. Desiatky takychto zékaznikov pochddzali z Ci-
ny", uviedol generdlny riaditel spolo&nosti Anton Miiller.

Od pondelka do soboty navstivilo EMO 130 tisic zahraniénych
névitevnikov. Hoci priblizne 70 percent z nich pridlo do Hannoveru
z eurépskych krajin, ndrast zaznamenala préve G&ast odbornych
navitevnikov z Azie, &o bezpochyby sivisi s faktom, Ze v tomto
roku sa predpokladé (podla predpovedi britskej spolonosti Ox-
ford Economics) zvysenie spotreby obrdbacich strojov v Azii o 3,5
percenta.

Spojovacie systémy pre inteligentnu vyrobu
Vyrazovo zvolené motto EMO 2017 ,Spojovacie systémy pre inte-
ligentni vyrobu” sa ukdzalo byt vybrané naozaj vhodne. V tomto

mali rozlohu v tisickach metrov $tvorcovych.

Okrem technolégii obrabania kovov najnoviich generdcii, boli
sOastou expozicii predovietkym riedenia konektivity, aplikdcie
na analyzu ddt, inovativne sluzby, pri¢om mimoriadny déraz sa klé-
dol na systémy schopné prepojenia viacerych partnerov.

Predstavované boli tiez monitorovacie rieenia zaloZené na clou-
dovych systémoch, simulaény softvér, moznosti pre roziireni rea-
litu, drzbu strojov, blokovi technolégiu na bezpeény prenos dét,
& nové obchodné modely. Christian Thénes, predseda vykonnej
rady spoloénosti DMG Mori so sidlom v nemeckom Bielefelde, zo-
pakoval vyhlasenia mnohych dal3ich vystavovatelov, ked” povedal:
,Hlavné téma tohtoroéného EMO Hannoveru ndm poskytla idedlne
prostredie na predstavenie produktov a sluZieb pripravenych pre
digitdInu vyrobu.”

Generdlny komisdr spolonosti EMO Martin Welcker pripomenul,
Ze zameranie ocenili aj nédvitevnici veltrhu: ,Odvetvie obrdbacich
strojov preukdzalo, Ze jeho 3pickové technolégie si v dokonalom
stlade s najnovsimi poziadavkami trhu. Najmé& zahraniéni névitev-
nici mali velky zdujem vidief, ako lidri trhu vyuZivaji digitalizaciu
v prospech réznych procesnych refazcov," vysvetlil Carl Martin

Welcker.

TOP TEMA DNA

DMG MORI

Nemecko-japonskd spoloénost, DMG MORI, pofiala svoju expozi-
ciu velkolepo. Obsadila s fiou celt vystavni halu &islo 2, kde pred-
stavila buddcnosf vyrobnych technolégii prostrednictvom viac nez
80 hightech expondtov i spolo&nd iniciativu ADAMOS (ADAptive
Manufacturing Open Solutions), na vytvoreni ktorej sa podielali
DMG MORI, Dirr, Software AG, ZEISS a ASM PT. ADAMOS ako
strategickd aliancia pre Industry 4.0 a Internet veci (loT) spdja zné-
me priemyselné a softvérové spolo&nosti v Nemecku s cielom vytvo-
rif platformu ADAMOS ako novy globdlny $tandard pre priemysel
prispdsobeny 3pecidlnym potrebdm vyrobcov strojov a zariadeni
a ich zdkaznikov.

Dormer Pramet

Spolo&nosf Dormer Pramet predstavila na veltrhu v Hannoveri pod-
statnG ast svojej produkcie reznych ndstrojov pre rézne segmenty
priemyslu. Na tohtoro¢nom EMO firma prezentovala aj inovovang
korporétnu identitu (s upravenymi logami Dormer a Pramet), ktord md
zjednodusif orientdciu pre zdkaznika a je zavf3enim tri roky trvajice-
ho procesu vytvorenia zoskupenia Dormer Pramet.
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Staton

Slovenskd spoloénost Staton zaoberajica sa povlakovanim ndstro-
jov a vyrobou vlastnych technologickych povlakovacich celkov je
inovativne orientovand firma, ktord sa vysledkami vlastného vyvoja
Uspesne presadzuje na zahrani¢nych trhoch. Predstavenie svojej pro-
dukcie na EMO Hannover bolo preto pre Staton kltéovou veltrznou
uvdalosfou.

Sandvik Coromant

Novd prezidentka skupiny Sandvik Coromant, Nadine Crauwels,
na tladovej konferencii priblizila 75 rokov fungovania spoloénosti.
Znacka Sandvik Coromant dnes pésobi v 150 krajindch sveta, za-
mestndva priblizne 8 300 [udi, kazdy def vyvinie 3esf novych pro-
duktov a kazdoroéne zaregistruje 30 az 40 patentov.
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Spinea

Pre3ovsky vyrobca reduktorov bol jednym z troch slovenskych vyrob-
cov, ktori mali na EMO svoju vlastnd expoziciu. Modernd strojdrska
spolo&nost SPINEA sa zaoberd vyvojom, vyrobou a predajom vy-
soko presnych reduktorov, aktudtorov a polohovadiel. Firma vznikla
v roku 1994 a podnetom na jej zaloZenie bol vyndlez slovenského
konstruktéra. Hightech produkty z Pre3ova nachddzajd uplatnenie
v automatizdcii a priemyselnej robotike, vyrobe obrdbacich strojov,
textilnom priemysle, zdravotnickej technike a leteckom priemysle
na celom svete, preto je pre firmu délezité, prezentovat sa na takom
fére ako EMO Hannover.

Mazak

Znagka Mazak predstavila na veltrhu EMO 25 novych strojov (z to-
ho 15 malo v Hannoveri svetovi premiéru). Okrem toho Mazak pre-
zentoval aj koncept iSMART Factory ™, ktory spéja obrabacie stroje,
vyrobné systémy a rozhrania pre zdkaznicke sluzby a vychddza
z principov interoperability, transparentnosti informdcii, technickej po-
moci a decentralizovanych rozhodovacich procesov. Jeho cielom je
umoznit zékaznikom spoloénosti Mazak urobit zésadny krok od au-
tomatizovanej vyroby jednotlivych buniek k Gplne prepojenej tovarni
Industry 4.0 v buddcnosti.

Pre priblizne 50 Zurnalistov z celej Eurépy Mazak pripravil slavnostng
veleru s manazmentom spolocnosti. Bolo ndm cfou zG&astif sa jej
ako jediny z&stupca médii zo Slovenska.




TOS Varnsdorf

Multifunk&né obrébacie centrum WHT 110 C prifahovalo pozornost
névitevnikov expozicie TOS Varnsdorf. Stroj je vysledkom Sesfroé-
ného vlastného vyvoja firmy a odpovedou na aktudlne poziadavky
zdkaznikov, ¢o sa tyka technolégii obrdbania i obsluznosti stroja.
TOS Varnsdorf si historicky zakladd know-how na tom, Ze jeho stroje
maji vysuvné vretend, o im umoziiuje velmi produktivne a spolahli-
vo vitaf a vyvftavat hlboké i velké otvory. Vysuvné vreteno na WHT
110 C dokdze pracovaf rychlostou az 6 000 otécok, vdaka comu
je svetovym unikdatom.
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UNITED GRINDING

Skupina UNITED GRINDING je poprednym svetovym doddvatelom
v oblasti presného obrdbania. Zahffia osem obchodnych znagdiek
(MAGERLE, SCHAUDT, BLOHM, MIKROSA, JUNG, STUDER, WAL-

kaéné znalosti, najvécsie produktové portfélio a najkomplexneijsie
spektrum sluZieb na trhu. Viac ako 2300 zamestnancov v pobockach
po celom svete zabezpeduje, Ze sme pre nadich zdkaznikov kompe-
tentnym a [ahko dostupnym partnerom,” uviedol na tlacovej konferen-
cii po€¢as EMO Hannover Stephan Nell, generdlny riaditel UNITED
GRINDING Group AG.
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LEADER press, s.r.o., vydavatel ¢asopisu ai magazine
v spolupraci s odbornymi partnermi pripravuje konferenciu

Automatizacia procesov v obrabani

Termin: 10. maj 2018

Miesto: Village Resort Hanuliak, Bela

nasadenie automatizacie a robotizacie v obrabani
inovacie v oblasti naradia a nastrojov pre obrabanie
informacné systémy a softvérovu podporu
energeticku efektivnost obrabacich procesov

Zamerom konferencie je informovat o novych in-
teligentnych technoldgiach, produktoch a systémoch
v obrabani s dérazom na Priemysel 4.0.

Cielovou skupinou podujatia su zastupcovia vyrob-

nych firiem z oblasti strojarstva, automobilového prie-
myslu a pribuznych odvetvi zo SR a CR.

Konferencia pontikne komplexné informacie o no-

Sucastou programu konferencie budu konkrétne pri-
padové Studie a referen¢né priklady z praxe, diskusia,
priestor na neformalny networking i 1on1 stretnutia
medzi partnerskymi firmami podujatia a G¢astnikmi.

vych moznostiach zvysovania efektivnosti, produktivity
a kvality vyroby prostrednictvom tematickych prezenta-
cii zameranych na: O priprave konferencie budeme priebezne informovat
prostrednictvom ai magazine aj webu:

www.aimagazine.sk

> pokrocilé metédy obrabania tradi¢nych i tazko
obrobitelnych materialov

Kontaktujte nas:
leaderpress@leaderpress.sk, 0904 209 549, 0911 209 549
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Kalenie laserom

Stroj so vstavanou laserovou technologiou

NOVA GENERACIA = —
SUPER MULTITASKINGOVYCH STROJOV LASER H Se I‘l a

MU-5000V LASER EX |MU-6300V LASER EX |MU-8000V LASER EX | MULTUS U3000 LASER EX |MULTUS U4000 LASER EX

Super multifunkény stroj na svete,

ktory postva konvencné rezanie

a brusenie kovov.

Vykonava doplnkovu vyrobu

s najmodernejsou laserovou technolégiou,
povlakovanim a presnym kalenim.

mU-6300v LASEREX MULCTUS 3000 LASER EX

MISAN SLOVAKIA s.r.0.

Centrum 27/32 *

Povazska Bystrica ’ s a n
+421 42 4261 151 ‘ . '
misan@misan.sk CNC Obrabacie stroje a nastroje

www.misan.sk

OPEN POSSIBILITIES B

Okuma Europe GmbH

Europark Fichtenhain A20, 47807 Krefeld l o I(U MA
Tel.: +49 2151 374-0 | Fax: +49 2151 374-100 [\

www.okuma.eu
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MSV 2017%

-vice odborniko
na zaplnéném vystavisti

:)) Jiti ERLEBACH, foto Veletrhy Brno

Celkem 1 631 vystavovatell z 32 zemi a vic jak
osmdesat tisic navstévnikd. To je bilance 59. mezi-
narodniho strojirenského veletrhu, ktery se na br-
nenském vystavisti konal od 9. do 13. fijna. Rocnik
2017 potvrdil pozici MSV jako nejvyznamngjSiho
strojirenského veletrhu stfedni Evropy a v radée
parametrd byl ve srovnani s pfedchozimi rocniky
rekordni.

Uspéch 59. ro&niku MSV odrai rst promyslu a pozifivni ekonomickou né-
ladu v Ceské republice. Ta v sou¢asnosti patfi k ekonomickym premianttm
Evropské unie a na snému Svazu primyslu a dopravy, ktery tradiéné veletrh
zahaijuje, byla oznadena za evropského ekonomického tygra. Na veletrhu
byl znét optimismus vyrobcd, ktefi investovali do inovaci a byli spokojeni se
z4jmem odbérateld a odbornych ndvitévnikd. Vysokd ndvstévnost i chuf
nakupovat je odrazem ristu poptévky po novych primyslovych fesenich
a technologiich ze strany promyslu. Hlavnimu tématu automatizaci a ,Pri-
mysl 4.0” se vénovalo nékolik konferenci, jesté vic se ale ndstup étvrié pri-
myslové revoluce projevil v expozicich vystavovateld.
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Vysoka ucast zahranici

Mimoréadné vysokd byla letodni G&ast zahrani&i. Podil vystavovateld ze za-
hrani&i dosdhl 50 procent a firmy pficestovaly ze 32 zemi svéta, nejvéfsi
zastoupeni mély Némecko, Indie, Slovensko, Itdlie, Rakousko, Jizni Koreq,
Cina. Zahraniéni ndvitévnici dorazili z vice nez 50 zemi a jejich podil
na celkové navitévnosti presdhl 10 procent. Veletrh si prohlédla Fada za-
hraniénich delegaci a obchodnich misi, které pficestovaly mj. z Indie, Ja-
ponska, Ruska, B&loruska, Ukraijiny, Kuby & Némecka.

Partnerskou zemi MSV 2017 byla Indie, zemé& s rychle rostouci ekonomikou
a obrovskym potencidlem podnikatelskych a obchodnich pfileZitosti. Indic-
k& delegace vedend ministrem obchodu a promyslu C. R. Chaudharym
prezentovala vladni program ,Make in India”, ktery podporuje nové inves-
tice a zakladddni spoleénych podniki. Vystavovat pfijelo ptes 80 indickych
firem z oblasti metalurgie, energetiky, strojirenstvi, oceldfstvi a zelezdfstvi,



promyslového designu a vieobecného strojirenstvi. OficidIni expozice mély
také &inské provincie Shenzen a Zhejiang, Slovensko, Francie, Itdlie, Jizni
Korea, Némecko zastoupené &tyfmi spolkovymi zemémi, Polsko, Rakousko,
Rusko a Tatarstan.

Silnd 0&ast asijskych zemi potvrdila postaveni MSV jako veletrhu, ktery
je kli¢ovym veletrhem, vstupni branou pro asijské firmy na stfedoevrop-
sky trh.

Veletrh je tradiénim mistem setkdvdni politiky a businessu. Letos jej navstivi-
i prezident Milo§ Zeman, premiér Bohuslav Sobotka a ekonomiéti ministfi
&eské vlady, hejtmani, velvyslanci, sendtofi a poslanci, rektofi vysokych kol
i predstavitelé odbornych asociaci z CR i zahranid.

Sest hlavnich cen za nejlepsSi exponaty

Prihla3ené nejlepsi expondty se uchdzely o prestizni Zlaté medaile MSV.
Odbornd hodnotitelské komise udélila $est hlavnich cen, které ziskaly expo-
ndty spolec¢nosti KSK Precise Motion, ALTEG Bohemia, KOVOSVIT MAS,
PRIMA BILAVCIK, SMERAL Brno a Technické univerzity v Liberci. Cestné
uzndni ziskala spole&nost BRIKLIS.

Sou&dsti MSV 2017 byly oborové zaméfené specializované veletrhy
TRANSPORT A LOGISTIKA a ENVITECH. Zvyraznénym tématem byl bie-
ndlni projekt AUTOMATIZACE - méfici, fidici, automatizaéni a regulaéni
technika a pozornost vzbudily tematické vystavy ElectroPark a 3D tisk.
V pavilonu Z probihala Soutéz programatord CNC stroji, do niz se zapo-
jilo 157 24kd z rekordniho poétu 36 strednich kol a uili3f.

Velmi bohaty odborny doprovodny program probihal ve viech kongreso-
vych sdlech brnénského vystavisté. K nejvyznamnéjsim uddlostem patfily
Sném Svazu promyslu a dopravy CR, dvé konference o Eesko-indické spo-
luprdci, Business dny Ruska, Béloruska a Ukrajiny a b2fair setkani Kontakt
-Kontrakt. Na odbornych konferencich se jednalo o aktuélnich tématech
jako Promysl 4.0, 3D tisk, robotika, energetickd efektivita a podpora tech-
nického vzdélavani.

V rémci MSV opét probéhl jednodenni veletrh pracovnich pfileZitosti JobFair
MSV, kterého se zi&astnilo 18 vystavovateld z CR i zahrani& a soucésti byl
i prednéskovy program.

Navstévniky letos Eekaly dvé novinky. V projektu MSV TOUR si vice nez
stovka zdjemcd prohlédla stanky s technologickymi inovacemi v predem
vytipovanych tematickych traséch. Ve spolupréci s méstem Brnem odstarto-
val projekt BRNO FAIR CITY, ktery oteviel mésto G&astnikdm veletrhu a pFi-
pravil pro né fadu benefitd z oblasti gastronomie, kongresové jizdenky,
doprovodné akce v centru Brna aj. Projekt bude v pfistich lefech rozsifovan
na dalsi klicové veletrhy.

V Press centru se b&hem prvnich &tyf dnd MSV akreditovalo 399 zdstupcd
médii ze Sesti zemi.

Rekli o veletrhu

Jifi Kulis, generdlni reditel spole¢nosti Veletrhy Brno: Kdyz se dafi eko-
nomice, firmam, dafi se i veletrhu. Vystavovatelé pfivezli letos opét Gzasné
expondty. Toto neni Eesky veletrh, je to mezindrodni a skuteéné globdlni
veletrh, ktery potvrzuje, Ze Ceskd republika je souéasti globdlni ekonomiky.
Milo§ Zeman, prezident Ceské republiky: Jsem na brnénském veletrhu té-
méf jako inventdF, protoze sem jezdim pravidelné a jezdim sem rad. Vézim
si prace téch, kdo Mezindrodni strojirensky veletrh organizuji.

Bohuslav Sobotka, predseda viady CR: T&i mne, e mdme nepfefrzi-
tou tradici 59 ro&nikd Mezindrodniho strojirenského veletrhu, a jsem hrdy
na to, ze prévé tady v Brné mdme takovyto krésny vystavni aredl, ktery je
vrchovaté naplnén Géastniky pravé této akee.

Jifi Havlicek, ministr prémyslu a obchodu CR: | pfes viechny moderni ko-
munikaéni technologie stdle zistévé dilezity osobni kontakt, divéra a ona
chemie mezi partnery, kterd je v obchod& nepostradatelnd. Mezindrodni
strojirensky veletrh je idedlni pfilezitost pro prodluZzovani starych pidtelstvi
a vznik novych.

C.R. Chaudhary, statni ministr Indie: Bylo mi potéSenim navitivit brnénsky
tizngjsich promyslovych veletrhd nejen ve stfedni a vychodni Evropg, ale
na celém svété.

TOP TEMA DNA
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Ohlasy vystavovatelu

Michal Zaéek, prodej robots, FANUC Czech s.r.o.: Strojirensky veletrh
se pro firmu vydafil, kromé& zavedenych zdkaznikd, nés navstivili dalsi
potencidlni klienti. Navdzali jsme s nimi nové kontakty, které samoziej-
mé vyhodnotime az za nékolik tydnl po veletrhu. T&Silo nds, Ze stanek
byl stale v oblezeni, protoZe jsme prezentovali roboty pfi préci. Zaiji-
mavosti je, Ze za dva dny jsme rozdali 8 000 katalog? robotd, a to ne
kazdému, kdo si o né&j fekl. Firma jezdi do Brna také proto, aby zvysila
prestiz firmy.

Ivana Geistovd, marketingové manazerka, Yamazaki Mazak Cetral
Europe, s.r.o.: Veletrh byl pro firmu velmi Gsp&sny, uZ nyni méme po-
zitivni ohlasy na nase posobeni. Prezentovali jsme sedm strojd zaméfe-
nych prévé na Promysl 4.0. Jsme velmi spokojeni, protoZe nds navstivili
nejen stavaijici, ale i novi klienti, ktefi méli velky zdjem o ndkup novych
stroj0, napfiklad laserovych. Proti minulym letdm jsme uspéli pravé s pro-
dejem, mdme fadu objedndvek, letos je to pro nds i prodejni veletrh.
Fakt je, Ze uz zdjemci chodi naprosto cilené a pozaduji konkréini stroje.
Dokonce chtéji realizovat nabidku je3té ten den, co pfijdou. Na3e expo-
zice je umisténa na dobrém misté, firmé i ndvitévnikdm se libi.

David Emler, obchodni feditel, Nexnet: Veletrh se pro firmu velmi vy-
dafil, byl v&tsi pocet ndvitévnikd nez minuly rok. Proto navstivilo expozi-
ci také vice lidi. Mohu Fict, Ze byl také vyrazné vy33i pocet kontaktd nez
vibec. Uskuteénila se Fada obchodnich schizek.

Ondre| Svoboda, feditel, Misan s.r.o.: Navstévnost letodniho veletrhu
byla nadprdmérnd. Poté&sila mne i vysokd G&ast stfednich a vysokych
3kol, nebof potfebujeme zdjem studentl, z nichz se budou rekrutovat
pracovnici firmy. Vhodné bylo také zvoleno zaméfeni této prestizni ak-
ce na automatizaci. Veletrh ndm slouzi k ziskani novych kontaktl, coz
se v Brné podafilo. Firma by si pfdla toto téma zachovat i v budoucich
roénicich MSV. Brno je pro nds i spoleéenskou uddlosti, proto jsme méli
fadu predem dohodnutych jedndni. Navic schizky na vystavisti vyu-
zivéme, coz se letos podafilo, pro ukon&eni a podpis smluv.

Tomds Duba, reditel prodeje, Siemens, s.r.o.: Na veletrh do Brna
jezdime uz Fadu let a letos jsme nadmiru spokojeni s jeho vynikaijici
kvalitou. Pro nasi firmu byla nejisp&snéjsim roénikem za celou dobu své
existence. Také jsme postavili atraktivni expozic na velké plose a atrak-
tivnim mist&. Firma se totiz na MSV rada prezentuje a vibec neuvazuije-
me o tom, ze bychom nepfijeli znova. Veletrh je v dobé& elektronickych
médii idedlni moznost, jak oslovit cilovou skupinu zdkaznikd. Investice
do této akce se vzdy zhodnoti a jsme pfekvapeni, kolik ndm tato pre-
zentace ddva moznosti.

Jubilejni 60. mezindrodni strojirensky veletrh probéhne spoleéné

s veletrhy IMT, WELDING, FOND-EX, PLASTEX a PROFINTECH
v terminu 1. - 5. 10. 2018.
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LEGISLATIVA Z BRUSELU

Europsku Uniu
Cakd reforma DPH

:)) Z podkladov Eurdpskej komisie spracovala Vlasta Rafajova, ilustracné foto Suntec

Podla novej Studie Europskej komisie prisli krajiny
EU v roku 2015 celkom o odhadovanych 152
miliard eur na prijmoch z dane z pridanej hodnoty
(DPH). Vypadok prijmov z DPH, ktory predstavuje

7

celkovy rozdiel medzi predpokladanymi prijmami
z DPH a sumou, ktora bola v skutoCnosti vybrata,
poukazuje na potrebu, uskuto&nit hibkovy refor-
mu. Cielom je, aby Clenské Staty mohli v plnej
miere vyuzivat prijmy z DPH pre svoje rozpocty.

Zatial' €o vyber prijmov z DPH vykazuje urité znamky zlep3enia, chy-
bajice sumy so stale neprijatelne vysoké. Stodia prichddza tesne pred
ndvrhmi Komisie na prepracovanie celého systému DPH.

Zastarané pravidla

Komisér pre hospoddrske a finanéné zdlezitosti, dane a cla Pierre
Moscovici v tejto svislosti uvddza, Ze Elenské staty by sa so zdvratny-
mi stratami prijmov z DPH nemali zmierif. ,Komisia podporuje snahu
o zlep3enie vyberu dane v ramci celej EU. Musime si viak uvedomif, ze
si&asné pravidld v oblasti DPH pochddzaji z roku 1993 a s zastara-
né. Coskoro predlozime ndvrh na prepracovanie pravidiel upravujicich
DPH z cezhrani¢ného predaja. Nasa reforma prispeje k zniZeniu cezhra-
ni¢nych podvodov s DPH o 80 % a prinesie potrebné prostriedky spéf
do 3tatnych pokladnic Elenskych $tatov,” prizvukuje Moscovici.

Vyrazné rozdiely medzi krajinami

Hoci sa priemerné Gdaje za EU zlepiujd, individudlny vyber DPH sa
medzi jednotlivymi Elenskymi $tatmi vyrazne lisi. Najva&si vypadok prij-
mov z DPH vykazuje Rumunsko (37,2 %), Slovensko (29,4 %) a Grécko
(28,3 %). Najmensie rozdiely boli zaznamenané v Spanielsku (3,5 %)
a Chorvétsku (3,9 %). V absoldtnom vyjadreni sa zaznamenal najvacsi
vypadok prijmov z DPH v Taliansku (v sume 35 miliard eur). Vypadok prij-
mov z DPH sa vo v&&ine &lenskych 3tatov znizil, pri€om najvyraznejiie
Zlepienia zaznamenali Malta, Rumunsko a Spanielsko. K malému naras-
tu doslo v siedmich &lenskych $tatoch: V Belgicku, Dansku, irsku, Grécku,
Luxembursku, Finsku a v Spojenom krélovstve.

Najvacsia aktualizacia za poslednych 25 rokov

V najblizsich tyzdioch Eurépska komisia predlozi navrhy na najvéd&siv ak-
tualizéciu pravidiel DPH v EU za poslednych 25 rokov. Mal by sa zjedno-
dusit boj proti podvodom s DPH a vyber DPH by mal byt 6&innejsi. Médid
neddvno informovali o sdvislostiach medzi rozsiahlymi podvodmi s DPH
a organizovanou frestnou &innosfou vratane terorizmu. Rie3enie tohto
problému &lenské 3taty mézu ndjst len vtedy, ak budd spolupracovaf. Ho-
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ci &lenské 3taty uz podnikli kroky na zniZenie vypadku prijmov z DPH, mo-
dernizdcia systému DPH a zvy3enie odolnosti proti rozsiahlym podvodom
ie najlepsi spdsob na zabezpeéenie budicnosti jednotného trhu. Reforma
st€asného systému DPH by mala prispief aj k rozvoju jednotného digitdl-
neho trhu a mala by doplfiaf program, kory Komisia stanovila na vytvo-
renie spravodlivejéieho a efektivnejlieho daiového systému v EU.

Sirsie suvislosti

Stidiv o vypadku prijmov z DPH financovala Komisia. Vypadok prij-
mov z DPH merany v tejto 3tidii po prvykrat zahffia prijmy vyplyvajice
z novych pravidiel DPH v oblasti cezhrani¢ného predaja elektronickych
sluZieb, ktoré nadobudli platnost 1. januéra 2015 a ktoré vychddzajo
z ndvrhu Komisie.

V aprili 2016 Komisia prijala akény plan pre oblast DPH ,K jednotnému
priestoru EU v oblasti DPH”. Stanovujd sa v fiom okamZité a neodklad-
né opatrenia na riesenie vypadku prijmov z DPH a zdrovef strategické
dlhodobé riedenia s cielom odstrénif podvody s DPH a zlepsif vyber
DPH v celej EU. V akénom pldne sa opisuji kroky, ktoré treba podniknit
v zéujme dosiahnutia jednotného priestoru EU v oblasti DPH, a zérovefi
spdsoby, ako prispdsobif systém DPH realite vnitorného trhu, digitalne;
ekonomike a potreb&dm malych a strednych podnikov.

Edte tito jeseft Komisia predloZi legislativne ndvrhy zamerané na obno-
venie zasady zi&tovania DPH z cezhraniéného obchodu v rémci EU.
Cezhraniéné podvody sa na vypadku prijmov z DPH v EU podielajd kaz-
dy rok 50 miliardami eur, pri¢om novy systém by mal obmedzif cezhra-
ni¢né podvody o priblizne 80 % (t. j. priblizne o 40 miliard eur). Komisia
takisto dufa, Ze sa &lenské 3taty rychlo dohodnd na novych pravidlach
na zlep3enie vyberu DPH pre elektronicky obchod, ktoré navrhla v roku
2016.

Tak ako v pripade vietkych iniciativ v oblasti zdafovania, pred tym, ako
navrhované zmeny nadobudnd G&innosf, bude potrebnd jednomyselnd
dohoda medzi &lenskymi 3tatmi.
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Rozhovor

ISCAR

- globdlny doddvatel reznych néstrojov
na trhu uz 65 rokov

D> Eva Ertlova, foto: ISCAR Ltd.

Spolocnost ISCAR Ltd. bola zalozena v roku 1952
panom Stefom Wertheimerom. Je jednym z top Sty-
roch poprednych svetovych vyrobcov naradia na baze
vymenitelnych karbidovych dosticiek. Pri prilezitosti
65. vyrocia vzniku ISCAR Ltd., poskytol ai magazine
rozhovor Jacob Harpaz, generalny riaditel
spolocnosti ISCAR a prezident skupiny IMC.

Spoloénost ISCAR patri medzi globdlnych lidrov vo svojej oblas-
ti. Ktory trh je pre firmu najdélezitejsi?

Byf globdlnym lidrom - je mottom firmy Iscar, a to hovori vetko. Spolo&nosf
mé& dcérske spoloénosti vo viac ako 60 krajinach po celom svete a poskytuje
sluzby na vietkych Grovniach, aby zabezpeéila, ze zdkaznik vzdy ziska naj-
vy33iu Uroven technickej podpory, vyrobkov a sluzieb k Gplnej spokojnosti.
O to sa maximdlne snaZime. A aj preto si pre nds délezité vietky trhy s vlast-
nymi vyzvami a prileZitosfami. ISCAR vita kazdi vyzvu ako moznost pre dal3i
vyskum a vyvoj efektivnych reznych rieseni, ktoré zodpovedaiji vyvoju a po-
Ziadavkdm trhu.

Moézete spomenvt hlavné milniky vyvoja spoloénosti v jej
65-rocnej historii?

Spoloénost ISCAR bola zalozend v roku 1952 Stefom Wertheimerom v ma-
lej chatke v Nahariji v severnom lzraeli. Za 65 rokov sa z nej stala firma
s viac ako 6 000 zamestnancami ako stéast skupiny IMC, ktord md celkovo
12 000 zamestnancov. Spolocnost ISCAR sa celosvetovo presadila v roku
1978 s upichovacim systémom SELF-GRIP. Nasledovali ndstroje typu CUT-
-GRIP pre multifunkéné sdstruznicke a zapichovanie aplikécie, dalej HELIMILL,
SUMOCHAM, a postupne sme uviedli na globdlny trh mnoho dalsich prevrat-
nych ndstrojovych systémov a rieden.

Okrem centraly, mé ISCAR dalsich 15 vyrobnych miest po celom svete, a tak
mé& priestor systematicky zlepSovat svoje produkty. V priemere prind$a na trh
1 300 novych vyrobkov roéne. Napriek tomu, Zze sme velkym globdlnym do-
ddvatelom reznych ndstrojov, usilujeme sa o to, aby sme boli aj lokdlni, a to
tym, Zze vyhovieme $pecifickym poZiadavkdm kazdého zdkaznika.

Znédme obchodné ndzvy spolo&nosti ISCAR za poslednych 40 rokov ako
SELF-GRIP, TANG-GRIP, HELIMILL, TANGMILL, HELITANG, MULTI-MASTER,
CHAMDRILL a SUMOCHAM, pripravili cestu pre nové produkty 1Q, ktoré
boli uvedené na trh v neddvnej dobe. Snahou ISCAR je neustdle zniZovaf
néklady na obrdbanie, pri¢om tim vyskumu a vyvoja sa sustreduje na vy-
voj ndstrojov, ktoré sa vyznaduji zloZitej$imi a presnejSimi tvarmi. Produkty
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Jacob Harpaz, generdlny riaditel spoloénosti ISCAR
a prezident skupiny IMC

HIGH-IQ-LINE ako PENTA-IQ, DOVE IQ GRIP, TANG-
-GRIP 1Q, HELI IQMILL 390 a DOVE 1Q TURN mézu
byf aplikované na rychlejiie aplikacie v kovoobrabani
a opakovane dokdzali svoju schopnost znizif vyrobné
ndklady. Vo vietkych vyrobnych strediskach ISCAR sa
pouZivaji najmodernejSie strojné zariadenia, &m sa
konzistentne zabezpeduje vyroba vysoko kvalitnych rez-
nych ndstrojov.

Co robi ISCAR pre inovéciu vyrobkov a marke-
ting novych produktov?

Vizia, ktord riadi marketingovt filozofiu spolo&nosti
ISCAR, je zvy3enie produktivity a ziskovost zdkaznika.
Trh je motivéciou inovdcie vyrobkov ISCAR, neustdlou
dynamicky rozsah materidlov a vyrobnych aplikdcii.
Inteligentné kovoobrdbanie je spésob myslenia spo-



lo&nosti ISCAR na podporu vyvoja novych ndstrojov pre zvysenie
produktivity. Nasi zdkaznici v kovoobrdabacom priemysle sa mézu
na nds spolahndf.

V éom si myslite, Ze spodéiva najvaésia konkurenéna vy-
hoda firmy ISCAR?

V prvom rade, ISCAR povaZuje sém seba za konkurenta €. 1 a sna-
#i sa pokracovaf v inovdciach aj v oblasti pridanej hodnoty. Mo-
mentélne celosvetovo drzime druhi poziciu v rdmci kovoobrdaba-
cieho priemyslu. N&3 zdvézok spdjaf inovécie so spolahlivosfou
spolu s nasimi rozsiahlymi vedomosfami, prenikanim na trh a je-
dinegnou silnou a globdlnou firemnou kultérou, ndm umoziuje
zostaf v &ele kovoobrdbacieho priemyslu a poskytovat nasim z4-
kaznikom optimdlne, efektivne riesenie ich poziadaviek.

ISCAR je Specificky, ako ste uz spomenuli, svojou firem-
nou filozofiou a kultirou - aké su jej hlavné prvky?
Ziskanie si vernosti a spokojnosti zdkaznikov je hlavnym cielom
spoloénosti ISCAR a riadiacou silou nasej firemnej filozofie. Je to
né§ zdavazok dosiahnuf ziskovost nasich zdkaznikov. ISCAR tiez
intenzivne investuje do vychovy svojich zamestnancov, md vlastné
vzdeldvacie centrum na posilnenie spravnych procesov na viet-
kych Grovniach.

Aka je vizia firmy pre blizku budiGcnost a oéakéavany
vyvoj?

.Kde sa inovdcia nikdy nezastavi” - je zdkladnd vizia, ktoré usmer-
Auje vyskum, vyvoj i celt spoloénost vo vietkych oblastiach. A dal3ie
motto ISCAR ,Inteligentné obrabanie” je pokradujici proces vyvoja
novych produktov pre zvysenie produktivity. Ako som uZ spominal,

ingové filozofiv spolocnosti ISCAR, ie

ia. ktord riadi market ; ’
Ve, kovosf zakaznika.

zvysenie produktivity a zis

Rozhovor

Sidlo firmy ISCAR v meste Tefen v severnom Izraeli

nasim cielom je poskytnif zdkaznikom najnovsie technolégie na zni-
zenie ndkladov. Strategickd filozofia ISCAR sa realizuje v oblasti
vyskumu a vyvoja, ktory riadi nd3 rast obchodu. Okamzite, ako uve-
dieme na trh najnovsie systémy ndstrojov, dalsi tim z divizie vyskumu
a vyvoja sa uz zameriava na navrhovanie ndstrojov, ktoré im budy
konkurovat. A takto sa posivame stéle dalej. V podstate sa teda ino-
vdcie vo firme ISCAR nikdy nekonéia.
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ISCAR je globdlnym doddvatelom reznych ndstrojov na béze vymenitelnych karbidovych dosticiek
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DODAVATELIA

Vyvoj interiérov automobilov

& Vo

Novy zivotny priestor

od spolo¢nosti Yanteng Automotive Interiors

D) Miroslava BABNICOVA, Yanfeng Automotive Interiors

Technologické centrum v Trencine, jedno z naj-
vacsSich technologickych centier automobilového
priemyslu na Slovensku, sa zameriava na vyvoj
interiérov automobilov. Ako sucast globalneho
lidra Yanfeng Automotive Interiors (YFAI), sa stale
viac zaobera myslienkou autonémneho riadenia.
,Samojazdiace” auto si vyzaduje doraz na nové
funkcie a vlastnosti interiéru automobilu, nez
na aké je dnesny sofér zvyknuty.

Mézete $oférovaf, oddychovat, vybavif si stretnutia i telefondty a zdro-
veh sa presunif na rodinnG oslavu bez toho, aby ste ju zmeskali. Toto si
vyzvy, ktoré bude potrebné riesit v blizkej budicnosti.

V dfioch 12. - 24. septembra 2017 predstavila spolognost Yanfeng
Automotive Interiors (YFAI) na Medzindrodnej vystave automobilového
priemyslu (IAA) v nemeckom Frankfurte, novy koncept automobilového in-
teriéru pod ndzvom XiM 18 (eXperience in Motion). Tento koncept s viac
ako tridsiatimi inovdciami uréenymi pre elekirické a autonédmne vozidla

Interaktivny stropny panel s displejom
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je ukdzkou toho, ako budi ludia v budicnosti vyuZivat interiér svojich
automobilov. V podmienkach réznych jazdnych reZimov predstavila nasa
spolo&nosf novy Zivotny priestor v interiéri automobilu, kde sa vizudlny
a dotykovy z&zitok spolu s funkcionalitou spdjaji do harmonického celku.

,Nase koncepéné vozidlo XiM 18 je odpovedou na otdzku, comu sa bu-
di méct ludia venovat v automobile, ked ho uZ nebudi riadif," uviedol
Han Hendriks, Chief Technology Officer spoloénosti YFAL. ,V budicnosti,
ked uz nebude potrebné vozidlo $oférovat, sa z auta stane novy Zivot-
ny priestor. XiM18 je prikladom novej definicie toho, ako sa bude daf
v aute oddychovat, pracovat a zabdvat. N&s koncept novej generdcie je
ukdzkou smerovania v oblasti dizajnu automobilového interiéru, riedenia
poziadaviek kladenych na elektromobily a tieZ na systémy autonémneho
riadenia vozidiel buddcnosti.”

XiM18 pouzitim réznych jazdnych rezimov, ilustruje zdsadnd zmenu
funkcionality interiéru vozidla a pontka novy rozsah flexibility, pri napl-
fAani potrieb moderného Zivotného 3tylu. Zdroven pontka viac osobného
priestoru a volného &asu, ktory mézeme venovat oddychu, préci alebo
len sledovaniu filmu. Je ukazkou expertnych znalosti a kapacit spoloénos-
ti YFAI v oblasti integrovanych automobilovych interiérov.

NadZasovy koncept automobilového interiéru, spolu s viacerymi dalsi-
mi produktovymi inovdciami, ako s funkéné povrchy alebo interaktivna
stredovd konzola zo zakriveného skla, je dékazom toho, Ze spolo&nosti
patri popredné miesto v definovani interakcie medzi vozidlom a ¢&love-
kom.

V jazdnom rezime (Driving mode), sG vietky sedadld v interiéri rozlozené

v smere jazdy, &o podporuje a vytvara $tandardné prostredie automobilu

potrebné pre jazdu. Do tohto reZimu patri:

* Stropnd konzola s integrovanym tlagidlom stop-3tart a voli¢ jazdného
rezimu, ktory uvolfiuje priestor pre cestujicich v interiéri.

* Neviditelny A-stlpik, ktory umozfiuje lepsi prehlad v okoli vozidla,
a tym zvy3uje bezpeénost.

Interaktivna stredovd konzola zo zakriveného skla
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Vyvoj interiérov automobilov

¢ Kombinované zadné sedadld - této funkcia prind$a moznost posivaf
predné a zadné sedadlé a presunif zadni konzolu smerom dopredu,
vdaka &omu mézu pasazieri na zadnych sedadldch sledovaf velkd
obrazovku umiestnent na pristrojovej doske.

* Natdéanie opierky sedadiel - rotacia operadiel prednych sedadiel
umoziuje vodiCovi a spolujazdcovi venovaf sa cestujicim na zadnych
sedadldch.

o Uzke vetracie olvory ovlddané gestami.

e Chladiaci box so zdsuvnymi dvierkami umiestneny v zadnej konzole -

dvierka umoZfiujo [ahsi pristup do UloZného priestoru pre ndpoje.

Jazdny rezim (driving mode)

Interiérovd kamera

Multifunkény drziak na pohdre

* Oddelend podlahovéd konzola umoZiiujica bezproblémovi integraciu
displejov a ovlédacich funkcii. Jej st&asfou je tieZ ,StowSmart” zdmok
ovladany odtla¢kom prsta, priruény stolik, drziak na pohdre na pred-
nej podlahovej konzole, posuvny chladiaci box s automatickym roleto-
vym uzatvaranim, automaticky otvératelnd zdsuvka a samoskladacie
drziaky ndpojov v zadnej konzole.

Viact&elovy stolik, ktory je mozné jednou rukou vysunif z dverného
panela.

Lakfové opierka s dodatoénym Gloznym priestorom a bezdrétovym na-

bijanim.

Rodinny rezim (Family mode) otoéi predné sedadla dovnitra automobily,
zdroveh sa zadnd konzola posunie dopredu, &im umozni, aby sa zadné
sedadld spoijili. Hlavné prvky tohto rezimu su: Viaciéelovy stolik
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Rezim stretnutie (Meeting mode) pretvéra interiér automobilu na kanceld-

riu. Sedadlo vodiéa sa posunie dozadu, zatial o sedadlo spolujazdca

dopredu a otoéi sa o 180 stupfiov, €o umoziiuje cestujicim bezprostred-

ne komunikovaf. Tento reZim vytvéra nové a unikdtne moZnosti vyuZitia

interiéru, a to prostrednictvom tychto funkcii:

¢ Otolenie sedadla cestujiceho o 180 stuphov - otd&anie ulahiuje
priamu komunikdciv pasazierov.

* Zasunutie zadnych sedadiel vytvori neruseny vzhlad interiéru.

¢ Podlahovd konzola so systémom automatického otvdrania/zatvarania
zaslvacich dvierok pomocou odtlagku prsta.

* Podlahovd konzola je vybavend stolikmi, ktoré st umiestnené v dvoch

samostatnych zdsuvkdéch. Tieto stoliky mézu byt pouzité samostatne
pre vodi&a & spolujazdca, alebo sa spoja, aby vytvorili va&si priestor.

Posuvny chladiaci box s automatickym roletovym uzatvéranim

RezZim “stretnutie” (Meeting mode)

Stropnd konzola s integrovanym tlacidlom stop-Start
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Rezim saldnik (Lounge mode) jednoducho pretransformuje pracovny
priestor na priestor pre socializdciu. S prednymi sedadlami presunutymi
do zadnej polohy vytvéra prostredie, ktoré pontka cestujicim moZnost
relaxovat alebo tiez pracovaf. Tento rezim zahffia:

Rodinny rezim (Family mode)

Rezim saldnik (Lounge mode)

Ulozny priestor v strede pristrojovej dosky

Inteligentny povrch vo vyplni dveri a na podlahovej konzole - tento
inteligentny povrch spéja riadiaci a informaény panel s dekorativnym
povrchom. Dekorativny povrch sa zmeni na uzivatelské rozhranie pra-
ve vtedy, ked ho potrebujete. MéZe byt nakonfigurovany tak, aby
zobrazoval vase personalizované informdcie a spristupnil ovlddacie
technolégie vpredu alebo vzadu.

Interaktivny stropny panel s displejom - funguje ako stre3né okno, vno-
torné svetlo, alebo méze zobrazovat rézne grafické motivy pre sprijem-
nenie celkovej atmosféry v interiéri vozidla.

Osvetlenie prechddzajice cez kozeny povrchovy materidl - inovativne

rieSenie pre vnitorné osvetlenie na mékkom povrchu interiéru.

Skrinka v pristrojovom paneli - velky dlozny priestor v strede pristrojo-
vej dosky s posuvnymi otvéracimi dverami. K dispozicii je tiez zdsuvka
pre spolujazdca. Tento systém umozZiivje komplexné vyuZitie interiéru
automobilu.

Vsetky uvedené inovativne rieSenia prezentuji viziu spolo&nosti YFAI,
o tom, ako bude vyzerat a fungovat vozidlo v budicnosti.



Univerzalne riesenie
Priemyselné roboty ABB

Roboty ABB dokazu v kazdom odvetvi priemyslu prevziat mnozstvo Uloh, od
manipuldcie s materidlom, balenia, paletizacie, cez zvaranie, rezanie, brusenie,
lepenie, tmelenie, lakovanie, az po obsluhu obrabacich strojov ¢i montdz
produktov. InStaldcia robota prindsa vela vyhod a Uspory ndkladov. Su idedlne
vSade tam, kde sa Casto opakuje rovnaka ¢innost, vsade, kde je pre ¢loveka
nepriaznivé prostredie, v procesoch s vysokymi narokmi na presnost alebo pri
manipuldcii s tazkymi bremenami. Pracovné podmienky robota pritom umoznuju
znizovat spotrebu energii, ¢o vedie k zna¢nym Usporam. Nase roboty ulahcia
pracu a zvysia produktivitu aj na vasom pracovisku. www.abb.sk/robotika
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Aplikacie robotov ABB
v malych a strednych podnikoch

D) Peter KUBIK, Senior Sales Manager, segment Priemysel, ABB, s.r.o.

O tom, Ze robotika nie je dnes dostupna len pre automobilovy priemysel, sa zakaznici
ABB presviedcaju uz niekolko rokov. Na nedavnej konferencii Robotika vo vyrobnej praxi
malych a strednych podnikov, 11. maja 2017 v Rajeckych Tepliciach, sme odprezentovali
Ucastnikom, ze aj malé a stredné podniky si dnes mozu dovolit ,robotizaciu®, ktora je pre

nich dostupna a hlavne investicne navratna.

Konferencia pontkla kompletné informdcie o potencidli vyuzitia robotiky
v podniku. Od pociatoéného vycislenia ndvratnosti cez moznosti financova-
nia, ndvrh robotického pracoviska, az po pripadové stidie zo slovenskych
a &eskych vyrobnych podnikov. 13lo o spoloéné podujatie dvoch renomo-
vanych vydavatelstiev - HMH, s.r.o. (ATP Journal) a LEADER press, s.r.o.
(ai magazine) - pripravené v spolupréci so Zvézom elektrotechnického
priemyslu SR, Zvéizom automobilového priemyslu SR a Ndrodnym centrom
robotiky.

Zameranie konferencie bolo smerované na mimoriadne aktudlnu tému
zvy3ovania konkurencieschopnosti malych a strednych podnikov na Slo-
vensku prostrednictvom automatizécie a robotiky, ¢o koresponduje aj
s koncepciou Smart Industry (Industry 4.0).

Za viac ako 15 rokov pésobenia robotiky ABB na Slovensku sme reali-
zovali mnoho vyznamnych projektov v oblasti robotiky naprie¢ réznymi
priemyselnymi odvetviami. Zruénosti a skisenosti nasich 3pecialistov za-
ruéujo rychle a kvalitné zavedenie najmodernejiich technolégii do zé-
kaznickych projektov. Skusenosti z aplikacii vo velkych podnikoch
a automobilového priemyslu sa nadalej pokisame implementovaf
do malych a strednych podnikov, o ném Zetri Eas a ndklady pri vyvoiji
robotizovanych pracovisk a ich implementovani do vyrobnej prevadzky.
ABB ponuka roboty pre cely rad priemyselnych aplikdcii, ktoré pomézu
zlepsit produktivitu, kvalitu vyrobkov a bezpeénost zamestnancov vo vy-
robe. Nech uz potrebujete robotizovaf akikolvek aplikdciu, uréite pre vas
ndjdeme riesenie. Aplikacie sa ndm dari nasadzovat v automobilovom,
plastikarskom, zlievarenskom, kovoobrabacom, potravindrskom, chemic-
kom a farmaceutickom, stavebnom, drevérskom, elektrotechnickom i gu-
mdrenskom priemysle.

Hlavné aplikdcie, ktoré dokdzeme s pomocou robota ABB zrealizovat si:
obltkové zvéranie, bodové zvdranie, laserové zvdranie, lakovanie a na-
néanie, rezanie a orezdvanie, paletizdcia a balenie produktov, obsluha
stojov a lisov, obrabacie a brisiace operdcie, manipulécia a prekladanie
materidlu, skladanie a montdz si&iastok, lepenie a brisenie, ale aj iné
3pecidlne aplikdcie, ktoré vyvijame podla konkrétnych poZiadaviek zé-
kaznika takpovediac ,na mieru”.

Spomeniem niekolko projektov z réznych odvetvi priemyslu, pre ktoré

sme doddvali priemyselné roboty ABB spolu s riedenim. Ide o aplikécie
pre malé a stredné podniky:
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selnych robotov a kompletnych.
h a doteraz sme naintalovali
& majo k dispozicii na-

ABB je poprednym dodévatelom pri“en?y
aplikagnych rieteni. Sme v 53 krajinac :
viac ako 300 000 robotov po celom svete, kior

Zirgiu servisnU sief.

Paletizacia polystyrénu

Firma, ktord zamestndva 40 ludi, Ziadala vytvorenie robotizované-
ho paletizaéného pracoviska pre paletizéciv polystyrénovych blokov
2x1%x25m

Prinosy pre zdkaznika:

¢ odbremenenie pracovnikov od fazkej a monoténnej pracovnej &innosti

* paletizacia jednym robotom pri viacerych druhoch baleni

e presnosf ukladania blokov polystyrénu na paletach, kvéli preprave
a vyzoru paliet

zvy$enie vykonu vyrobnej linky o 20 %
e Uspora pracovnej sily a nékladov za pracovnd silu (2 pracovnici
za pracovni zmenu).



Zvaranie skrin
Spoloénost z Trnavy, ktord zamestndva 200 ludi, si Zelala vytvorenie
robotizovanej bunky pre zvaranie plechovych 3atnikovych skrifi s ¢asom
cyklu pre 1ks menej ako 6 min., zameranie sa na kvalitu s vytvorenim
pohladovych zvarov.

Prinosy pre zdkaznika:

* zvy3enie kapacity vyroby skrifi z 3 na 10ks za hodinu

* zabezpeéenie kvality zvarov a ich pozicie

* dodanie univerzdlneho pripravku pre cca 10 typov zvarencov $atni-
kovych skrin.

Tmelenie a skladanie filtrov

Dalsia firma s 15 pracovnikmi potrebovala automatizovanie &innosti tme-
lenia filtrov. PoZiadavkou bolo dosiahnut 100 % tmelenie asti filtra kvéli
nepriepustnosti 3kodlivin.

Prinosy pre zékaznika:

* ulefrend pracovnd sila, stereotypnd prdca, sezénni pracovnici

* 100 % garancia kvality filtrov

* vyrovndvanie vyrobnych 3pigiek v zdvislosti od sezénnych objednévok
- odpadla starost so sezénnymi brigadnikmi.

Prototypoveé

obrabanie

Malé spoloénost s 5 [udmi chcela
robota s pojazdom a dostatoénym
dosahom, tuhosfou a presnosfou pre
aplikdciu obrdbania s vysokootd&ko-
vym vretenom.

ROBOTIKA, AUTOMATIZACIA, ZVARANIE

Prinosy pre zdkaznika:

* na zdklade pogitacového 3D modelu dokéze robotizované pracovisko
vyrobit Ziadany prototypovy diel

e znizila sa précnost, Easovd ndrodnost a nepresnost pri manudlinej vy-
robe prototypov.

Ukladanie vrecusok

V tomto pripade zdkaznik potreboval preloZenie a spravne naorientova-
nie 240ks vrecisok/1 min z dopravnikového pésu do prepraviek. Maxi-
mum neodobratych vrect3ok bolo stanovené na 3 %.

T

Prinosy pre zakaznika:

¢ odbremenenie pracovnikov od monoténnej &innosti

¢ udetrenie pracovnej sily 2 - 3 zamestnancov

* zabezpedenie pozadovanej presnosti ukladania vreci3ok v prepravke.

Brusenie truhiel
Vo firme, kde pracuje 30 [udi, cheeli zvysit produktivitu brisenia truhiel
a zabezpeéif rovnomernd kvalitu obrisenia.

"““'i'h_:‘_"l

Prinosy pre zdkaznika:
* zvysenie produktivity brisenia truhiel z 20 min. na 5 min./1ks
* zabezpe&enie konstantne obriseného povrchu

* odbremenenie pracovnikov od manipuldcie s fazkymi truhlami a hlav-
ne ich brisenia v zdraviu 3kodlivom prostredi.
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Intuitivni vedeni robott KUKA
Reseni ready?2_pilot od spole¢nosti VIP GmbH

S navigdtorem od spoleénosti VIP GmbH muize uzivatel ruéné ovlddat jakykoliv robot KUKA ve spojeni s Fidicim systémem KR C4.
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g KUKA Roboter CEE GmbH

Spolecnost Maschinenvertriebs GmbH (VIP), ktera
byla zalozena v roce 1994, je povazovana za spe-
cialistu v oboru inZenyrstvi specialnich strojd. Diky
dlouholetym zkusenostem a odbornym znalostem
se stredne velka némecka spoleCnost zabyva
Sirokym spektrem riiznych technologif. Stroje spo-
leCnosti zpracovavaji komponenty s riiznymi poZa-
davky a rozmery - od malych Casti a mikrocastic
v oblasti zdravotnicke techniky az po komponenty
0 hmotnosti vyssi nez 150kg v automobilovem

prdmyslu. Jako odborny partner pro strojirenstvi

'

specialnich strojd vyviji a vyrabi spolecnost VIP
vyrobky v souladu se specifickymi pozadavky
zakaznik{.

Nejnovéjsi inovace od spoleénosti VIP je navigétor pro roboty, ktery
umozfiuje intuitivni a snadné ruéni navddéni robotd KUKA bez hlub-
Sich znalosti této technologie. Pfesné navadéni promyslovych robotd
pomoci smérovych tlagitek na ovladacim panelu obvykle vyzaduje
odborné znalosti, prostorové povédomi a uréité zkudenosti ze strany
obsluhy. Nejen, Ze operdtor musi jasné chdpat orientaci robotu v pra-
covnim prostoru, ale musi také zndt funkce dvanécti pohybovych klé-
ves na ovladadi. VIP Navigator pro roboty viak nevyzaduje takové
predchozi znalosti. Dalsi vyhodou je, Ze systém mize byt dodatedné
jednoduse instalovdn pro viechny existujici robotické systémy KUKA.

Intuitivni rucni navadéni

»S nasim navigdtorem miZe uzivatel ruéné ovladat jakykoliv robot
KUKA ve spojeni s fidicim systémem KR C4,” vysvétluje Alexander
Kuhn, Managing Partner spoleénosti VIP GmbH. ,Kromé toho je také
mozné rychle a snadno vytvaret programy robotu,” dodévda Hubert
Schill, ktery v roce 2015 zalozZil spole¢nost Toolmotion GmbH spolu
s Clausem Fenningerem.

Spole&nost VIP je exkluzivni prodejni partner spoleénosti Toolmotion,
kterd pracuje na integraci Uspornych a nékladové efektivnich robo-
tickych Fe3eni do vyroby a hréla kli¢ovou roli pfi vyvoiji produktu VIP
Navigator. ,Spoleénost KUKA byla pro tento typ feseni spravnym
partnerem. Zaprvé spoleénost sidli v Augsburgu a nabizi velky po-
tencidl pro pouZiti navigdtora, a zadruhé jsem byl s ovladadi robotd
KUKA dobfe obezndmen,” poznamendvé Schill.

Potencialni rozsireni ukoli robotu

Pozadované pohyby robotu se ulozi do navigdtoru stisknutim tlaitka.
Software pro tento zdznam zaznamendvd jednotlivé body nebo celé
trajektorie. Toto jednoduché ovlddani bez znalosti soufadnic robotu
nebylo dfive k dispozici. Pokud spoleénosti nemély potfebné specia-
listy, byla jejich schopnost rozvijet automatiza&ni fedeni omezend zku-
$enostmi jejiho persondlu. VIP Navigator zvy3uje produktivitu tim, Ze
3etfi Cas a pomdhd vyhnout se chybdm diky intuitivnimu manudlnimu
navédéni. Oblast &innosti robotd tak mize byt rozdifena - napiiklad
jako manipula&ni ndstroje pro zveddni t&zkych bfemen. Pomoci tla-
&itka Navigator je mozné je pfivést k poZadovanému mistu, kde se
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Pozadované pohyby jsou ulozeny ve VIP Navigatoru stisknutim tla-
&itka Navigator. Software zaznamendvd jednotlivé body nebo celé
pohybové trasy.

mé& provést dalsi pracovni operace. ,Tim se snizuje stres zaméstnancd
a pomdhé se tim udrzet jejich vykonnost v dlouhodobém horizontu,”
konstatuje Kuhn. Dédle umozZiiuje pouziti robotd v oblastech, v nichz
se momentdIné nepouZivaiji. Redeni je také velmi flexibilni. Rozhrani,
do kterého je navigdtor pfipojen, |ze namontovat v libovolné poloze
na robotickém néstroji. ,Vypoget soufadnic umisténi rozhrani se pro-
vadi pomoci masteringu. Komunikace s fidici jednotkou robotu je pro-
vadéna bezdratové, takze neexistuji Zadné pridavné kabely, které by
komplikovaly pohyb robota. Pfepinag fizeni robota v rezimu T1 pak
zajidfuje vzdy bezpe&nost,” uvadi Schill.

Velky potencial bez odstavek
Spole¢nost Toolmotion a VIP chtéji oteviit nové trhy. Reseni bylo
predstaveno na veletrhu LASYS v roce 2016 a nyni je jiz v provozu
u renomovanych firem. ,Ohlas na nase fedeni je zatim velmi dobry,”
poznamendvd 3fastné Kuhn. ,Pokud se robotickd buika s VIP Na-
vigatorem z jakéhokoli ddvodu zastavi, obsluha bez predchoziho
zaskoleni mize intuitivné a volné pohybovat robotem mimo nebez-
pecnou zénu,” vysvétluje Kuhn. Pokud by byl robot nesprévné ob-
sluhovan bez navigdtoru, okamzité by doslo k jeho zastaveni nebo
kolizi. ,Snadné ovladdani a snadné opakovéni pracovnich pozic dek-
laruje, Ze navigdtor pro roboty KUKA je jedineénym produktem s vy-
sokou pfidanou hodnotou pro zdkazniky,” konstatuje Schill. ()
Prazska 239, (Z-250 66, Zdiby

Tel: (+420) 226 212 271

info.robotics.cz@kuka.com, www.kuka.cz

KUKA Rohoter CEE GmbH
organizaéni slozka
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Uchopovacie systémy

Kolaboracia
cloveka a robota

Jednoduché infegrovaf - jednoduché obsluhovaf

D) Zimmer Group Slovensko, s.r.o.

ESte stale pouzivate svoj 10-rocny mobil od finskeho vyrobcu? Nie? Presne tak - nas zivot sa meni,
nase naroky sa menia, nas svet sa meni. Demograficky vyvoj v priemyselnych krajinach prinesie v na-
sledujtcich rokoch do pracovného sveta rozsiahle zmeny. Coraz viac ludi bude spolupracovat s robotmi
alebo im budu roboty pri praci pomahat. Aby sa vizia takejto kolaboracie mohla stat realitou, nie su
potrebné iba nové typy bezpecnych robotov s ochranou proti pretazeniu, mnozstvom senzorov a rychlo
reagujucim riadenim. Aj nastroje na konci robotov musia spinat naroéné poziadavky na bezpecnost pri
praci, pracovne prostredie, pouzité prevadzkové prostriedky, osvedcenia, ...

MRK upinaé
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Norma ISO 10218 - PoZziadavky na bezpe&nost priemyselnych ro-
botov a jej technickd 3pecifikacia ISO/TS 15066, popisujo aktudine
formy spoluprdce. Tieto doterajsie normy si sice v si¢asnosti platné,
no vzhladom na kolaboréciu ludi s robotmi sa tak DIN ako aj CEN
preverujd, preto by vyrobky vyvinuté na tento G&el, mali splfiaf vyssie
nez doterajSie poZiadavky. Chapadlé série MRK od Zimmer Group
s6 konstruované podla odpori&ani BG/DGUV.

MRK od expertov

Zimmer Group, ako priekopnik a jeden z poprednych svetovych
vyrobcov komponentov MRK, vyvija produkty 3pecidlne do tohto
pracovného prostredia s cielom znizif fyzickd zéfaz pracovnikoy,
zmiernit jednotvdrnost pracovnych postupov, predchédzaf Grazom
a zvysit efektivitu pracovnych procesov vdaka spolupréci najlepsich
z oboch svetoy, ludi aj strojov.

Easy to integrate

Pre Universal Robots pontkame
nielen jedny z najlepsich ché-
padiel MRK vo svete, ale qj
rozsiahly stavebnicovy systém.
Ten pontka Siroky vyber chd-
padiel a manipulaénych kom-
ponentov so zodpovedajicim
prislusenstvom, takZe sa netreba
obdvat o kompatibilitu a integ-
réciv. V stavebnicovom systé-
me sU, samozrejme, zahrnuté
aj komponenty MRK a Industry
4.0 kompatibilné s vasim robo-
tom. Poskytuje to mnoho vyhod:
jednoduchu instaldciu, jednodu-
ché nastavenie parametrov, jed-




noducht obsluhu, rozsiahle moznosti diagnostiky a preventivnej
Odrzby aj vymeny poéas prevadzky.

Easy to handle
Ovlédanie je mozné bud' po-
mocou centrdlneho ria-

komponentov - aj pomo-

cou integrovaného ovlé-

dacieho panelu a tiez

prostrednictvom aplikécie.

Tato aplikdcia poskytuje

vzivatelovi  maximdlnu

flexibilitu  pri zadavani,

ukladani a obnove para-

metrov pristroja a pomdéha

aj pri diagnostike a preventivnej ¢drzbe. Okrem toho ponikajd ché-
padld MRK a séria chdpadiel GEH6000IL praktické predprogra-
mované profily, ktoré mozno niekolkymi klikmi my$ou upravif podla
individudlnych poziadaviek na pouzitie chdpadla, &o umoziivje
kazdému uzivatelovi kompletnd implementdciu a uvedenie do pre-
védzky pocas niekolkych mindt.

HMI komponenty Industry 4.0

Ovlédanie komponentov Industry 4.0 od Zimmer Group je rovna-
ko jednoduché a flexibilné ako in3talécia. To, &o platilo doposial
hlavne pre priemyselné riadenie, je teraz mozné aj u robotov. Ovlé-
danie je pritom kompletne integrované do riadenia robota, vdaka
&omu je teraz mozné komponenty Zimmer Group manudlne nasta-
vit priamo ovlddacim panelom robota a integrovaf do priebehu

programu robota. Externé ovlddanie SPS nie je potrebné. Specialis-

ti z Universal Robots sa pritom orientujd na uz zndme Zimmer-HMI,

aby pre uzivatela vytvorili jednotnd intuitivnu ovladaciu plochu.

Pouzivatel méZe pomocou tohto presne prispdsobeného systému
|O-link riadit celé
portfélio chdpadiel
od Zimmer Group
a s inovativnymi ro-
botmi od Univer-
sal Robots pouzivaf
pneumatické, elek-
trické, servoelektric-
ké ale qj digitalne
komponenty od Zim-
mer Group.

Pretoze jednoduché je jednoducho lepsie
Takdto integrécia pontka uzivatelom pri vytvarani novych $pecific-
kych uzZivatelskych profilov maximélnu flexibilitu a jednoduché pri-
sposobenie, uloZenie a obnovu parametrov pristroja. Okrem toho
Zimmer-HMI podporuje aj diagnostiku (condition monitoring), resp.
preventivnu Udrzbu (predictive maintenance) komponentov. Vda-
ka tomu umoziiuji komponenty Zimmer Group kazdému uZivate-
[ovi kompletnd

implementd-

civ v priebehu

niekolkych mi-

nét. Zladenie

robotov a ma-

nipulaénych

komponentov

sa tym vyrazne

zjednodusilo.

ZIMMER

Qroup

obsadzuje poziciu

technicky poradca

Napli prace, pravomoci a zodpovednosti:
* aktivne vyhladavanie novych zakaznikov v SR a CR
¢ komunikacia a technické poradenstvo
s existujdcimi aj novymi zakaznikmi
e prezentacia produktov firmy priamo u zakaznikov,
na veltrhoch v SR, CR a Nemecku
* sledovanie aktualnych trendov na trhu v oblasti strojarstva
a inych priemyselnych odvetvi
« priprava cenovych ponuk a zodpovednost za ich
technické vyhotovenie v plnom rozsahu
* spracovavanie objednavok a ina drobnd administrativna ¢innost

Pozicii vyhovuju uchadzaci so vzdelanim v odbore strojarstvo
(stredoSkolské s maturitou, nadstavbové/vy$Sie odborné vzdelanie,
Student vysokej Skoly, vysokoSkolské 1., Il.
alebo lll. stupria)

Pozadované znalosti a zru€énosti:
¢ anglicky alebo nemecky jazyk na urovni mierne pokrogily (B1)
* strojopis - zaklady

* pocitacové znalosti - pouZivatel
» Microsoft Excel - pokro€ily

¢ Microsoft PowerPoint - pokrocily
* vodi¢sky preukaz skupiny B

 dva roky praxe

Osobnostné predpoklady:
komunikativnost, kultivovany slovny prejav a schopnost
vyjadrovat sa, timova praca, samostatnost, technicka
gramotnost, cielavedomost, sebaistota

Zamestnanecké vyhody, benefity:
* praca v stabilnej spolo¢nosti so silnym zazemim
a podporou medzinarodnej spolo¢nosti
* motivacné osobné ohodnotenie
» moznost sebarealizacie a odborného rastu
» mimoriadny priestor pre tych, ¢o chcu nie¢o dokazat
» zaskolenie v odbore, sluzobny mobil, automobil, PC a tablet

Informacie o vyberovom konani:
Vyberové konanie bude formou pracovného pohovoru
v sidle spolo¢nosti. Uprednostiiujeme uchadzacov z blizkeho okolia
Povazskej Bystrice.

Zimmer Group Slovensko s.r.o.
Centrum 1746/265, 01701 Povazska Bystrica
http://www.zimmer-group.sk

Kontaktna osoba: Roman Majersky
T: +421 911 878 800, roman.majersky@zimmer-group.sk



MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

Novinky firmy Mitsubishi Materials

Tvrdokovoveé stopkové frézy
Mitsubishi série MS PLUS

MS Plus séria tvrdokovovych stopkovych fréz
ponuka osem rozlicnych typov fréz s velkym
rozsahom priemerov a geometrii, od gulovych
a radiusowych po predizené typu LONG NECK
a kuzelove frézy.

Poziadavky dnesného moderného sveta obrébania kovov potvrdzujd,
Ze pokrocilé materidly, povlaky a nové geometrie stopkovych fréz urée-
né pre viestranné nasadenie v procesoch frézovania dévaji ndstrojom
také vlastnosti, Ze teraz mézu konkurovaf poslednym generdciam stop-
kovych fréz, ktoré boli navrhované pre 3pecializované aplikécie.

Flexibilita vdaka technologii

To, &o doteraz boli hightech rieenia, pomaly nahrddzaji néstroje,
ktoré nazyvame ,pre vieobecné pouzitie” pri frézovani ... Oznaéenie
.vieobecné pouzitie” by viak nemalo akoby zniZovaf kvality ndstro-
jov tejto kategérie, pretoze ich vlastnosti skutoéne zaruéuju ich Uspesné
nasadenie v ndroénych technolégidch dneska. Touto kategériou st aj
stopkové frézy Mitsubishi Materials série MS Plus.

Navy3e, nové technolégie produkcie tychto fréz zarudujo, Ze mézu os-
taf v zasobnikoch néradia modernych obrdbacich strojov a byf nasa-
dzované pri frézovani Sirokého spektra aplikdci.

Anti-vibracné geometrie

Pouzitim nerovnomerného rozmiestnenia zubov a premenlivého uhla
skrutkovice sa u modernych ndstrojov enormne redukovali problémy
vzniku vibrdcii pri rezani, a tym, samozrejme, vzréstla Zivotnost a efek-
tivnost fréz. Takisto 3irSie kandliky na odvod triesky si pre tieto typy
néstrojov charakteristické a umoziivjd vykonnejsie frézovanie drézok
celou Sirkou ndstroja.

MIRACLE SIGMA technolodgia
Miracle Sigma technolégia povlakovania fréz v spojeni s mikrozrnnym
substratom ddva ndstrojom vybornd trvanlivost a odolnost. Této technolé-

Il

gia povlakovania pouzita pre sériu fréz MS Plus umozZfiuje nasadenie pre
materidly s tvrdostou az do 55HRC.

RozSirenie sortimentu

Poslednym pridavkom série je typ MPMHV - 3ivorbritd fréza strednej diz-
ky s premenlivym uhlom stpania skrutkovice s vybornymi antivibragnymi
vlastnosfami. MPMHYV typy st k dispozicii okrem $tandardnych rozmerov
aj v priemeroch @7, @9, @14, &18 a @22 mm. Vietky tieto rozmery ma-

pri frézovani hlbsich osadeni a dutin.

Priemer reznej asti je vacsi

ako priemer upinacej stopky
a je ukonceny radiusom

MPMHY
pridané nové priemery
@7, @9, @14, @18, @22
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DIAEDGE

Novinky firmy Mitsubishi Materials

od Mitsubishi Materials

MMC Hartmetall GmbH, Europske centrum a riaditelstvo japonskej skupiny Mitsubishi Materials,
Progresivne materialy a nastroje, oznamuje spustenie novej produktovej znacky pre nastroje zo
spekanych karbidov ,DIAEDGE” na eurdpskom trhu. Znacka DIAEDGE bola predstavena ako ¢ast
firemneho re-dizajnu loga a zmeny korporatneho dizajnu v Japonsku 1. aprila 2017. Nove produk-
tove oznacenie sa bude pouzivat pre vyrobky zo spekanych karbidov.

Filozofia loga
DIAEDGE

Vysoka kvalita

= Majlepsie fedenia
w Aychia reakcia

SPOLU S NASIMI ZAKAZNIKMI
VYTVARAME LEPSIU BUDUCNOST

DIAEDGE

Pradstavujeme DIAEDGE - novd znatky nastrojov, klord spdja nade &pitkové technoldgie a nadchyna véetkyeh, kion ich pougivajd,

Magim ciefom nie je len pondkal néstroje, ale premysial nad rieSeniami spolu s nadimi zakaznikmi,
podelil sa 5 nimi 0 inSpirdciu a nadale| celif novym vyzvam.

Exciing Inspinng Suprsing

.. Rezna hrana

DIAEDGE je kombindciou slov ,DIAMANT” a ,EDGE" (hrana), ¢o
reprezentuje perfekini kvalitu produktov a inovativne technolégie,
vyvijané a pouzivané v Mitsubishi Materials. DIAEDGE spdja luxus-
né image diamantov v zmysle tradicie troch &ervenych diamantov
Mitsubishi a pokrogilych technolégii vyroby reznych néstrojov. Zave-
denie produktovej znacky ddva jasny signdl firmy, priblizif sa k zékaz-
nikovi a ziskaf jeho déveru vo vietkych globdlnych aktivitach.

Podla vyjadrenia prezidenta spoloénosti MMC Hartmetall GmbH,

Yutaku Tanaka: ,Sme velmi poteeni zavedenim silnej, mienkotvornej
znagky DIAEDGE, navrhnutej a schvdlenej naSou materskou firmou.

2« MITSUBISHI MATERIALS

Sme presvedcen, Ze tato znacka bude coskoro plne etablovand na eu-
répskom trhu a uzndvand nadimi medzindrodnymi partnermi ako ast
znacky Mitsubishi. Tato zmena je délezitym krokom v procese nasho
kontinudlneho zlep3ovania a posilfivje hodnoty nasej spolo¢nosti.”

Mitsubishi Materials uviedlo novi zna¢ku DIAEDGE prvy raz v Eurdpe
pocas Medzindrodného strojdrskeho veltrhu EMO 2017 v Hannoveri.

MCS, s.r.o., Heckova 31, 972 01 Bojnice
Tel.: 046 540 20 50, Fax: 046 540 20 48

mcs@mcs.sk, www.mcs.sk
m s s marenars (DC) T8 Rjm
MARRDIE
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Uchopovacie systémy

Novinky firmy SCHUNK

;)) Text a foto: SCHUNK

Vykonny 5-osovy upinaci zverak s nastavitel nym stredom

Firma SCHUNK roz3irila svoju ponuku silovo ovlddanych 5-osovych zve-
rékov o upinaci systém s nastavitelnym stredom: beziddrzbovy zverdk
SCHUNK KSX-C ma dve &eluste, ktoré mozno presne pohybovat pomo-
cou mierky. Rovnako ako vietky modely z rodiny KSX, KSX-C, mé tiez
nastavitelné upinacie sily od 4 do 40 kN merané priamo na obrobku.
To pontka dostatok energie na bezpeéné drzanie aj pri minimdlnych
upinacich plochdch. Ustavovacia plocha vo vyske 211 mm zaruéuie, ze
obrobky so dokonale dostupné zo vietkych strén. Vdaka 160° rychlemu
upnutiu, s6 upnuté s vysokou odolnosfou proti vibrécidm a s opakovatel-
nou presnostou za menej ako jednu sekundu s jedinym oto&enim pdky.
Upnutie obrobkov sa robi pomocou trakcie na zdkladné telo len mini-
mdlne zataZené na ohyb. Navyse, dlhy systém vedenia a usporiadenie
upinacieho mechanizmu zaisfuji velki tuhosf, rozmerovo stabilné nasta-
venie, o md za ndsledok najlepsie predpoklady pre presné obrabanie
z druhej strany.

Upine zapuzdreny

Ovlédaé a nastavovaci mechanizmus 5-osového upinacieho zverdka
s0 Uplne utesnené a chrdnené proti frieskam, necistotdm a chladiace]
kvapaline. Navyse, lahko ¢istitelnd konstrukcia zabrafuje hromadeniu
triesok. KONTEC KSX-C bez problémov zapadd do moduldrneho sys-
tému SCHUNK pre vysoko efektivne upinanie obrobkov. Upinacie ko-
liky rychlovymenného paletového systému moZno priamo namontovaf
na zdkladné telo 5-osového upinacieho zverdka bez pouzitia adapté-
rovej dosky. V spojeni s rychlovymennym paletovym systémom mozno
zverdk vymenif na stole stroja za niekolko sekind s maximdlnou pres-
nostou opakovania. D& sa [ubovolne vybavit $tandardnymi hlinikovymi

Hydraulické kompenzacné celuste
od firmy SCHUNK kombinuju vysoku
presnost, nizke deformacné upnutie
obrobku s charakteristikami timenia
vibrécii. Aj pri vysokych rychlostiach
je zachovand upinacia sila.

Hydraulické kompenza&né Eeluste od firmy SCHUNK, kompetentné-
ho lidra pre uchopovacie systémy a upinaciu techniku, nastavuji nové
$tandardy v oblasti hydraulickych kompenzaénych Eelusti pre upina-
nie obrobkov s nizkou deformdciou. Je to po prvykrét, ked' boli upina-
cie &eluste s kompenzdciou upinania obrobku Uspesne kombinované
s kompenzdciou odstredivej sily, tlmenim vibrécii a mikropresnosfou.
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Maximdlna flexibilita: S plne utesnenym SCHUNK KONTEC-KSX-C 5-oso-
vym upinacim zverdkom, mozno obe &eluste individudlne posivaf pre
nastavenie stredu. Navyse, upinacia sila méze byt variabilne definovand

medzi 4 kN az 40 kN.

alebo $pecidlnymi 5-osovymi vrchnymi elustami. Alternativne mozno
pouzif vykyvné platne a mnoho dal3ich Standardnych Zelusti od fir-
my SCHUNK, ktord md najvécsi vyber standardnych Eelusti na svete.
SCHUNK KONTEC KSX-C je k dispozicii v troch velkostiach s upinacim
rozsahom od 14mm do 378 mm, 448 mm alebo 578 mm.

Kompenzacna celust s kompenzaciou

[ ] [ ] ° [ & [ X4
odstredivej sily a vibracii
Integrovany olejovy komorovy systém je hlavnym prvkom, nad
ktorym s namontované dva oscilujice upinacie prvky pre upi-
nanie polotovarov alebo hotovych dielov. Pri individualnom pri-
sp&sobeni obrobku su napriklad tolerancie tvarov v odliatkoch
spolahlivo kompenzované. V porovnani s beznym 3-bodovym
upinanim sa poéet upinacich bodov zdvojndsobuije, &im sa
znizuje deformdcia obrobku a vyrazne sa zvy3uje dosiahnutd
obrobitelnost.

Hydraulicky systém umoznuje
automaticku kompenzaciu odstredivej sily
Pri vysokych rychlostiach, hydraulicky upinaci systém automa-
ticky zabezpeduje kompenzaciu odstredivej sily tak, aby bola
upinacia sila vzdy spolahlivo udrziavand. Aby sa minimalizo-
vala deformdcia obrobku, upinaciu silu mozno vyrazne znizif
v porovnani s predchddzajicimi riedeniami bez obmedzenia
spolahlivosti procesu. Pre maximdlnu presnosf na komponen-
te sa dd tiez nastavif centrovanie na upinacich &elustiach na mikréno-
v0 presnosf. Navy3e charakteristiky systému timenia vibrécii olejovej
komory, si prinosom pre kvalitu povrchu a Zivotnost ndéstroja. Hydrau-
lické kompenzainé &eluste s vhodné pre nizke deformaéné upnutie
vnitornych priemerov nedokon&enych a hotovych dielov a st k dispo-
zicii pre vietky velkosti sklu¢ovadiel a typy zibkovania.
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Nove spojeni mezi
strojirenstvim a IT pro Promys| 4.0

Vedouci predstavitelé svétového trhu spojuji své silné stranky v alianci ADAMOS

Firmy DMG MORI, Durr, Software AG, ZEISS a ASM PT spoleCné vytvareji strategickou alianci pro
budouci témata Primyslu 4.0 a Priimyslového internetu véci (lloT) s nazvem ADAMOS (ADAptive Ma-
nufacturing Open Solutions - oteviena adaptivni vyrobni fesSeni). Prvni némecké spolecenstvi znamych
prdmyslovych a softwarovych spolecnosti chce zalozit ADAMOS jako globalni standard pro primysl
a prilakat ostatni stavitele strojd, aby se stali partnery. ADAMOS je pfizplsoben tak, aby vyhovoval
specifickym potfebam stavitell stroji a strojnich zafizeni a jejich zakaznik(im, oteviena lloT platforma
ADAMOS je nechranéna a spojuje nejmoderngjsi IT technologii a znalosti z oboru.

Zakladatelé platformy ADAMOS (zleva): Christian Thénes, generdini feditel DMG MORI AKTIENGESELLSCHAFT, Ralf W. Dieter, generdlini
feditel Dirr AG, Karl-Heinz Streibich, generdlni feditel Software AG a Thomas Spitzenpfeil, ¢len vykonné rady Carl Zeiss AG.

www.dmgmori.com



ADAMOS umoziiuje inzenyrskym spoleénostem nabizet svym zdkaz-
nikdm osvéd&end a otestovand feseni pro digitdIné propojenou vyro-

bu s malym Usilim. Vyrobci obrabécich strojd, jakoz i jejich dodavatelé
a zdkaznici z toho budou téZit, protoze ADAMOS je programovd
sluzba, kterd nabizi samospravu dat a pistup k prednim softwarovym
fesenim. Spole&né platforma ADAMOS je k dispozici od 1. fijna 2017

po celém svéts.

Rekli o ADAMOS

Christian Thénes, generdlni feditel spole¢nosti DMG MORI AKTIEN-
GESELLSCHAFT: ,Pokud jde o digitalizaci, musi strojirensky promysl
nastavit vlasti standardy a fidit vyvoj. To mize fungovat pouze se sil-
nymi partnery. A to je divod, pro¢ nabizime otevienou sif ADAMOS
spoleéné& s vid&im strojirenstvim, vyrobou a softwarem / IT know-how
- od stavitel0 stroj0 pro stavitele stroj0, jejich dodavatele a zékazniky.”

Ralf W. Dieter, generdlini feditel spoleénosti Dirr AG: ,Jako vyrob-
ce stroj0 zndme pozadavky nasich z&kaznikd a vime, co je dolezité.
V aplikaci ADAMOS Factory pfindsime znalosti z oboru pro intuitivné
provozované aplikace spolu s designem digitdlnich trzist. Aplikace
ADAMOS Factory tvoii kooperaci mezi staviteli strojd a softwarovymi
spoleénostmi, coZ Uzce souvisi s partnery.”

Karl-Heinz Streibich, generdlni feditel spolecnosti Software AG:
JTechnologické vedeni a digitdlni odborné znalosti spole&nosti
Software AG jsou zaloZeny na celkové investici vice neZ jedné miliar-
dy eur. Nade promyslovd neutralita a celosvétovd pFitomnost v kom-
binaci s knowhow pfednich vyrobci strojl a zafizeni na celém svété

tvofi zéklad ADAMOSu.”

Thomas Spitzenpfeil, ¢len Vykonné rady (CFO / CIO) spoleénosti
Carl Zeiss AG: ,Silni partnefi pracuji spoleén&, pomoci ADAMOSy,
na posileni digitalni konektivity. Spoleéné vyvijime technologie pro to-
vérnu budoucnosti. Spolecnosti, které pouzivaiji aplikace lloT od ADA-
MOSu, budou vyuzivat inovativni sluzby, a tim vyrazné zvysi efektivity,
prohlednost, spolehlivost a dostupnost svych systémd.”

Giinter Lauber, generdlini feditel segmentu SMT Solutions spole&
nosti ASM PT: ,Rostouci propojeni vyroby znamend, Ze nejen nasi
zdkaznici, ale i my sami musime zménit nase mysleni. S inovativnimi
feSenimi pro rdzné pracovni a provozni postupy pro elektronickou vy-
robu vytvéiime v ASM PT optimdlni pracovni podminky - pfi sougas-
ném dodrzovéni nejvyssich standardd IT bezpe&nosti. Prostfednictvim
ADAMOSu tyto znalosti kombinujeme s pfednim vyrobnim a softwa-
rovym know-how.”

Pramysl 4.0 a Internet véci

Promysl 4.0 a Internet v&ci umoziiuje propojeni a komunikaci mezi
stroji, stejné jako komplexni ziskdvani a vyuZzivéni dat v redlném &o-
se. To poskytuje zdéklad pro vyuZivéni digitdlnich sluzeb a novych
obchodnich modeld a pro optimalizaci vyroby pomoci velkych deo-
tovych analyz. Z&kaznici mohou napfiklad identifikovat pozadavky
na Gdrzbu v pocdteéni fézi a mohou pldnovat vyrobu nebo mohou
automaticky ziskat ndhradni dily.

Prednosti ADAMOS

Nejdilezit&jdim faktorem ristu, inovaci a produktivity pro strojirenstvi
jsou v sou€asnosti Pramysl 4.0 a Internet véci. Zavod o ziskdni suvere-
nity Gdajb vyZzaduje rychlé tempo inovaci. Soucasné internet véci vy-
zaduje vysokou Groved investic, vynikajici odborniky a znalost novych
technologii. Pravé zde dochdzi k mezisektorové spoluprdci a nabizi
strojnimu promyslu mnoho vyhod:

DMG MORI Czech s.r.o.

+ ADAMOS se zaméfuje na Uzkou spolupréci a vyménu know-how
a snizuje Usili a ndklady diky tomu, Ze centrdlné vyvinutd feeni
a sluzby jsou k dispozici viem Gcastnikom.

+ Jako hnaci sila inovaci bude ADAMOS neustdle vyvijet nové aplika-
ce lloT.

+ S ADAMOSem neexistuje 2&4dnd zdvislost na externich poskytova-
telich softwaru. Zdkaznici z oblasti strojirenstvi ziskaji stroje a lloT /
softwarovd fedeni ze stejného zdroje a maiji suverenitu nad daty. Tim
je zaji§téna vedouci pozice vyrobcl strojd v digitdIni éfe.

+ ADAMOS nabizi digitdIni portfélio s aplikacemi specifickymi pro
strojirenstvi, jakoz i aplikace specifické pro doménu a primysl.

+ ADAMOS mize byt rozvinut na mezindrodni Grovni, Ize jej rychle
implementovat a je k dispozici jako cloud nebo jako lokdlni feseni
pres staciondrni servery.

+ ADAMOS pouzivd standardni fedeni a rozhrani a je proto provozné
spolehlivy.

+ Jako fedeni ,white label” umoziiuje ADAMOS ziG&astnénym strojnim
stavitelim mit vlastni individudlni pfitomnost v rémci lloT. To zname-
nd, Ze partnefi vyuzivaji centrdlni platformu ADAMOS, to, co z&-
kaznik vidi, m0Ze byt navrzen s vlastnim ,vzhledem”.

(*White label produkt - je vyrobek vyrdbény jednou spole¢nosti a baleny a pro-
ddvany jinymi spole¢nostmi v rémci réznych znacek)

+ Aplikace ADAMOS Factory soustfeduje technologické know-how
a promyslové znalosti partnerd na rychly a spole&ny vyvoiji aplikaci.
Vice komplexni aplikace tykajici se témat, jako je Pldnovéni, Predik-
tivni Gdrzba, Strojni kabina / Pfistrojové deska a Udrzba stroji bu-
dou zpfistupnény v cloudu od zacdtku roku 2018. ADAMOS lloT
z toho bude trvale t8Zit - stejné jako partnefi a sit zdkaznikd.

Platforma ADAMOS

ADAMOS GmbH a aplikace ADAMOS Factory jsou k dispozici
od 1. fijna 2017 spolecné s asi 200 odborniky. DMG MORI, Dirr,
Software AG a ZEISS stejn& jako ASM PT jsou rovnocennymi Géast
niky ADAMOSu GmbH registrovaného v Darmstadtu. Kromé toho
mohou dal3i vyrobci stroji a strojnich zafizeni vyuzit vyhody fady
sluzeb ADAMOS jako nezavisli partnefi. ADAMOS GmbH funguje
jako platformové sluzba, zpfistupfivje piedni néstroje a funkce IloT
viem uzivateldm platformy. Marketing jednotlivych feseni lloT prové-
di z0&astnéni partnefi.

DMG MORI

Jako ,globalni spolegnost” je firma DMG MORI prednim svetovym

jbéci 5 < trsbami dosahuijicimi vice nez 3,5 mi-
v'ymbcem Ozzbseoc:;’;::?,;az:;ﬁe soustruznické a frézovaci srer:)e’,
har: Y Sk technologie, jako jsou ULTRASONIC, LA&;ERTEC a Ak
Tlo\/lec}c\/YROBA stejné tak automaﬁzzci a k;)mflefnigj;cnho’;%;ys—
Feseni s %o technologie dokonalosti v preanich PIo
;ese'n;; Sjrué?vul',cehn]:tzsrsvi iL::Tutomok?ilového prOmyslu), v?cvi.vervn VYVT?,Y

orom @ l\{kafsfvi Nage ,promyslové sluzby” nobnzcﬁp snro!(ou skdlu
fcl)r?mbao:enfovain)'/ch na zdkaznika - napfiklad sko’.em;\l?ial::;/iyc,f
S'le?b ghradni dily pokryvajici celou zivotnost stroje. OSkl,'l cf
o rovosnt ftware zalozeny na aplikacich CELOS a nase ex u'zivr
o’pri\l/ofné;:ologii DMG MORI a Powertools ngm umoznuji .ufvari
';'rgr)',nyZl j.O. Asi 10 000 strojo firmy D’MG /\/\O(R)l,S k’;e/\r/\eels;\:/\uol;zz'
e V)’bc"’e”f) olf e'riézgmv;zjce? eln;ffal;odéjnich a servis-
ﬁcia:?;:fc?ns ;?? ]zéetmvi);?s:é,(t:a. Celkové pres 12 000 zaméstnancu

je v piimém kontaktu s nasimi zakazniky.

Kastanové 8, 620 00 Brno, tel.: + 420 545 426 311, czech@dmgmori.com
Brnianska 2, 911 05 Trendin, SK, tel.: +421 32 649 48 24, slovakia@dmgmori.com

www.dmgmori.com




Naradie, nastroje

Soustruznicka nastrojova trida
schopnd odoldvat plastické detormaci

Delsi zivotnost nastroju a vyssi produktivita pFi aplikacich pouzivanych pro obrabéni
korozivzdornych oceli

;)) Text a foto Sandvik Coromant

Spolecnost Sandvik Coromant, ktera se specializuje na obrabéci nastroje a nastrojové systémy, pred-
stavila soustruznicke britové destiCky optimalizované specialné pro obrabéni korozivzdornych oceli,
které nabizeji zvySenou produktivitu, delSi zivotnost nastrojd a vyssi vyuziti stroji. GC2220 prokazuje,
Ze se stane velkym prinosem pro vyrobce Cerpadel a ventil(, stejné jako pro podniky v oblasti vSeobec-

ného strojirenstvi, predevsim pro ty, které poskytuji sluzby takovym odvétvim, jako jsou letecky priimysl,

automobilovy primysl nebo vyroba zafizeni pro ropny a plynarensky pramysl.

V reakci na nejéastéj3i problémy spojené se soustruzenim obrobkd
z korozivzdornych oceli, byla tfida GC2220 navrzena tak, aby
poskytovala zvy3enou odolnost proti plastické deformaci a nabi-
zela vy33i spolehlivost bfitu. K plastické deformaci dochdzi, kdyz
ndstrojovy materidl zaéne ztrdcet svou tvrdost, obvykle pisobenim
vysokych teplot v probéhu fezu. Pokud vyrobce pfed tim, nez je
nutné provést vyménu britové desticky kvili jeji plastické deformaci,
obrobi pouze dvé souldsti, je tim poznamendna jak produktivita,
tak i ziskovost.

GC2220 je gradientni slinuty karbid s CVD povlakem (na obr.),
ktery je uréeny specidlné pro polodokon&ovaci a hrubovaci sous-
truZeni za stabilnich podminek, pfi kterém je vyzadovdna zvysend
odolnost proti otéru. Povlak Inveio™, vyvinuty spoleénosti Sandvik
Coromant, byl navrzen tak, aby v povlakové vrstvé z oxidu hlinité-
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ho byla zqji§t&na usmérnénd krystalografickd orientace, coz pfindsi
zvy3eni odolnosti proti otéru a prodlouZeni Zivotnosti néstroje. Tuto
patentovanou pokrokovou technologii dopliiuje vnitini kolumndrni
MT-TiCN povlak, ktery je tvrdy a odolny proti abrazivnimu opotfe-
beni. Dal3i vyhodou del3i Zivotnosti ndstroji je to, Ze strojirenské
podniky budou moci sniZit své skladové zdasoby obrdbécich na-
strojo.

Zd&kaznici, pro které by se tato nové ndstrojové tfida méla stat pfino-
sem, jsou v podstaté viichni vyrobci, ktefi se zabyvaii soustruzenim
vnéjsich a/nebo vnitfnich ploch sou&asti z austenitickych a duplex-
nich korozivzdornych oceli, jako jsou sk¥iné erpadel, ndpravy, hfi-
dele, t&snéni, ventily nebo pFiruby. K dal3im materialom, pfi jejichz
obrdbéni se vlastnosti GC2220 ukazuji jako vyhodné, patfi marten-
zitické korozivzdorné oceli a nizkouhlikové oceli.

JJako praxi osvéd&eny postup, by zdkaznici méli volit nejvétsi moz-
ny polomér zaobleni rohl a vzdy pouZivat feznou kapalinu, kte-
rd snizuje opotfebeni ve tvaru Zldbku, opotfebeni ve tvaru vrubu
a plastickou deformaci,” ¥iké Bimal Mazumdar, produktovy mana-
zer pro oblast soustruZeni ve spoleénosti Sandvik Coromant. ,Kro-
mé toho, je s ohledem na prodlouZeni Zivotnosti néstroje a zvy3eni
produkce tieba dbat pfi vybéru tfid bfitovych desti¢ek na to, aby
byly uréené specialné pro obrébéni korozivzdornych oceli.”

V ndéstrojové tfidé GC2220 jsou k dispozici bfitové desticky
CoroTurn® 107, uréené pro soustruzeni vnitfnich i vnéjsich ploch
drobnych a stihlych sou&asti, bitové desticky CoroTurn® TR pro tva-
rové obrdbé&ni vnéjsich ploch a bfitové desticky T-Max® P pro apli-
kace pfi vieobecném soustruZeni.

Podrobnési informace na:
www.sandvik.coromant.com/cs-cz/products/
turning-inserts-grades-stainless-steel



GibbsCAM

Podpora CNC obrabania

:L»CAD/CAI\/\ softvér pre produkéné obrabanie

9 Vlastimil STANEK, technology-support s.r.o.

GibbsCAM je CAM softvér na pripravu NC programov pre
CNC obrabacie stroje. Je to lahko pouzitelny pomocnik,
ktory umoznuje aj plynult integraciu s akymkolvek CAD
systémom. Jeho rozhranie pre obrabaCov umoznuje
lahkU orientaciu a znamend maximalnu produktivitu pri
priprave NC programov. NC programator, obrabac alebo
vyrobny technik - vSetci uzivatelia v nom najdu znamu
terminologiu, ikony davaju zmysel a procesy su logickeé.
S GibbsCAM-om je priprava NC programov flexibilna,
rychla a spolahliva.

Je viade tam, kde CNC obrabanie déava zmysel

GibbsCAM je riesenie predovietkym na pripravu NC programov pre CNC
obrdbacie stroje, teda frézovacie a sistruznicke, pre sustruznickofrézova-
cie stroje s osou C aj Y s jednym vretenom, podporou konika, podévacom
ty&i, ale aj pre dvoj a viackandlové obrdbacie stroje, s dvoma vretenami,
stroje s osou B aj pre dlhotoéné CNC automaty. Mozno s nim pripravovaf
NC programy na frézovanie na polohovacich otoénych stoloch s podporou
viacnulovych bodov, $tvor- aZ pétosové indexované obrdbanie, péfosové
plynulé obrdbanie aj NC programy pre WireEDM drétové rezacky.
GibbsCAM obsahuje aj technologicky CAD pre pracu priamo z papiero-
vych vykresov. Samozrejmosfou je nagitanie DXF a DWG vykresov, ale aj
import [ubovolnych CAD modeloy, ich potrebnd Gprava (zalepenie otvorov,
atd.) a ndsledné obrdbanie sustruznickymi (podpora sdstruznickych cyklov
atd") a frézovacimi (2,5D; 3D; Volumill; 5 osi plynule) stratégiami.

Nikdy nebudete sami

Po dvojdennom zaskoleni dokdZze NC programdtor generovat a nastavovaf
prvé NC programy na mieru upravenym postprocesorom. K dispozicii je
kniznica technologickych procesov, podpora tvarovych néstrojov, podpora
sustruznickych cyklov, editor NC programov, nastavovacie listy a vzdy pria-
tel na teleféne.

Od vykresu k fakture

PretoZe je kazdd zdkazka odlidng, GibbsCAM dovoluje uzivatelovi mnoho
réznych spdsobov préce. Vzdy sa zagina importom geometrie, a to bud’
2D vykresov v najréznejsich formétoch, alebo vlastnou tvorbou podla tra-
diénych spésobov pocitagového konstruovania. Importovat do programu je
viak mozné i telesd v 3D ddtach z réznych CAD aplikacii. Druhym krokom
je tvorba drdh jednotlivych ndstrojov. Ide o vyber konkrétneho obrabacie-
ho ndstroja a volbu pozadovaného procesu. Po vypoéte drdh néstrojov
umozfivje GibbsCAM optimalizovaf vyrobné procesy, a to aj multifunkéné

obrdbacie technolégie s ich viacerymi vretenami a viacerymi ndstrojovymi
hlavami aj s pomocnymi funkciami, ako st poddavace tygi, lopatky a pofa-
hovéky. Ndsledne sa uskutoéni virtudlna kontrola a dprava projektu a jeho
celkové preverenie. Proces virtudlnej kontroly vie podrobne skontrolovaf pro-
ces vyroby v ktorejkolvek jej féze ,nanegisto” a predchddza tak zbytoénym
vydavkom & stratdm Easu. V tejto etape je mozné upravit NC program pres-
ne podla vyrobnych poziadaviek. Poslednym krokom od stola je vygenero-
vanie NC programu pre konkrétny CNC obrdbaci stroj a priprava vyrobnej
dokumentdcie. Nasleduje préca v dielni, a to nastavenie CNC obrébacieho
stroja podla dodanej dokumentdcie, vlasiné obrdbanie, priebezné meranie
a &iastkové korekcie opotrebovanych ndstrojov. Ak je zdkazka dobre a véas
vyrobend, je mozné vzniest poziadavku na ekonomické oddelenie, aby z&-
kaznikovi vystavili faktdru.

Nieco o nasich zakaznikoch

GibbsCAM v CR a SR nasiel uplatnenie u CNC obrabagov, ktori maijd po-
zitivny pristup k remeslu, teda vedia, &o je to obrdbanie a predovietkym ve-
dia, Ze nie je mozné spoliehat sa na automatické programovanie na jedno
kliknutie. GibbsCAM je vyuzivany v malych, strednych aj velkych firméch,
od A3u po Kosice. Nachddza uplatnenie vo firmach, kde nehladaiji 6zasny
farebny softvér svetovej znacky, alebo riedenie ,CAM, rob za mfal”, dle
u CNC obrdbacoy, ktori hladaji riedenie, teda intuitivny vykonny CAM, ne-
z4visly na CADe. CAM s moznostami, ked' si NC programdtor méze zvolif
a ovplyvnit dréhy ndstrojov tak, ako si mysli, Ze je to sprévne, vo firmdch
vyuzivajicich tandardny HW, ale predovietkym vo firméach vyzadujdcich
dobri podporu na teleféne a personifikované postprocesory vychddzajice
z predstdv NC programétora.

To ¢o vieme, naucime aj vas!

Ak hladdte CAM software pre vase CNC obrdbanie, nehladaite softvér, ale

hladaijte partnera, ktory vém nielen predd obal s DVD, ale bude vés spre-

vadzaf qj pri zaciatkoch vadej vyroby. Ak to budeme my, budeme sa snazif!
vstanek@gibbscam.sk

CAD/CAM software pre produk¢né obrabanie, tvarové nastroje, kniznica technologickych proceso, CNC obrabacie stroje,

ststruznicko-frézovacie operacie, volumil, postprocesory a ich implementacia, profiler, editor NC programov,

spravca dier, operacné navodKky, priatef na teleféne, podpora ststruznickych cykloy,




Sperky v obrabani

D) Text a foto: Maria BASTOVANSKA - Marketing Manager, Roman SLADEK - Key account manager, Walter Slovakia s.r.o

Spoloc¢nost Walter Slovakia s.r.o., organizovala v termine 21. - 22. 9. 2017 zaujimaveé Skolenie
PCD v prijemnom prostredi pod Tatrami, kde sa stretli zastupcovia viacerych firiem, zastupca
akademickej pody Technickej Univerzity vo Zvolene a odbornik v obrabani nezeleznych kovov
diamantovymi nastrojmi Massimo Romaniello z Nemecka, (manazér predaja a dizajnu PCD firmy
Werner Schmitt PKD-Werkzeug GmbH, ktora je sucastou skupiny Walter), ktory prezentoval

najnovsie trendy a vyvoj v tejto oblasti.

Zaujimavé prezentdcia, kde bola predstavend firma Werner Schmitt,

ako stéast skupiny Walter, s kompletnym vyrobnym programom, his-
tériou a moznosfami produkcie, bola predmetom diskusie so zdve-

renym pozvanim na osobn0 névitevu.

Stretnutie sa nieslo v zmysle ziskania hlbsej znalosti procesov od vy-
roby diamantovych polotovarov cez ich delenie a ndroéné manudl-

ne spdjkovanie na telesd ndstrojov. Na stretnuti predstavili aj rézne

spdsoby findlnych dokonlovacich operdcii, ktoré sa delia v zé-

vislosti od poziadavky zdkaznika, resp. vykresovej dokumentécie
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obrobkov, (spdsob opracovania, predpisané tolerancie a drsnosti
povrchu ...).

Massimo Romaniello predstavil na konci prezentécie Gspesne reali-
zované projekty optimalizécii, ako ukdzku moznosti v tejto oblasti,
ktoré pomohli zdkaznikom zvysit procesnt stabilitu, zniZif néklady
na opracovanie a celkovo zefektivnif vyrobu.

Spoloé¢ne sa podarilo vytvorif dobri atmosféru, ktord prispela
k vzdjomnej vymene skisenosti a vedomosti v oblasti opracovania
neZeleznych kovov a kompozitnych materidlov.



MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

Obrabanie

Obrabacie centrum
LEADWELL V-50L

D) Ing. Peter KOMPAS, obchodny riaditel MIKRON SLOVAKIA, s.r.o.

Vertikalne obrabacie centrum LEADWELL V-50L
je spravnou volbou pre narocnych uzivatelov.
Tento model presiel rokmi inovacii
az k dokonalému vyladeniu
vSetkych komponentov.

V idedlnom pomere sa javi tuhost a dynamika pohyblivych &asti. Z&k-
ladfia a stlp s6 jedny z najsirsich v porovnani s inymi dostupnymi stroj-
mi tejto velkosti. Vretennik a vreteno st va&sie a masivneisie.

Zosilneny upinaci systém BIG-PLUS umozfiuje obrdbanie s vyrazne
vyhodnej3imi reznymi parametrami, a to aj v fazkych podmienkach.
BBT drziak néstroja md s vretenom dvojkontakiné upnutie - o kuzel
a brisené ¢elo vretena. Tym je zvysend stabilita rezného procesu, ne-

dochddza k vibrécidm tam, kde vznikajt pri bezne upnutych ndstro-

joch. Dosahuje sa lepsia kvalita povrchu a vy3Sia Zivotnost reznych
ndstrojov.

ES

BIG-PLUS’

SPINDLE SYSTEM
DUAL CONTACT

Vreteno pohdia priamy ndhon, tzv: direct-drive, a je s nim spojeny
pomocou spojky aktivne chladenej chladni¢kou. Tymto riedenim je
zamedzené teplotné ovplyviiovanie vretena motorom.

Zadny kryt vedenia osi y je z jedného kusa, &m sa vyrazne zvysuje
jeho G&innosf a zniZuju moznosti neziaduceho vnikania triesok do ve-
deni. Sedlo a domec s uchytenim osového motora a skrutky si od-
liate z jedného kusa. LoZisk& na oboch koncoch skrutky so centrélne

mazané. L)
Zakladné parametre stroja V-50L

Riadiaci systém Heidenhain TNC640

Viykon pohonu vretena v kW staly/30min | 20/30

Max. otacky na vretene 10000 / 12000 / 15000
x/y/z osi v mm 1270 / 635/ 610
Hmotnost stroja v kg 7500

Ndijdite si nds na facebooku:

MIKRON SLOVAKIA s. r. 0.

Mikron Group

Predaj a servis CNC obrabacich strojov a pasovych pil

MIKRON SLOVAKIA, s.r.o., Svetla 8, 81102 Bratislava - Staré Mesto
Prevadzka: Nitrianska 13, 94001 Nové Zamky, tel.: +421 35 6428 648 - 9

www.mikron.sk, mikron@mikron.sk
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Pohony

DSH 155

~predstavite

O SPINEA

\OTION

“novej série akiudtorov DriveSpin

D) Magr. Veronika STASIKOVA, marketingovy $pecialista SPINEA, s.r.o.,
Ing. Dusan PAULISIN, Head of technical department SPINEA Technologies, s.r.o., foto SPINEA, s.r.o.

PreSovska spolocnost SPINEA, s.r.0., sa pocas svojej existencie uspesne etablovala na svetovom
trhu a presadila sa v konkurencii SpiCkovych dodavatelov v odvetviach, ako je priemyselna robo-
tika, automatizacia, vyroba obrabacich strojov, navigacna a medicinska technika. V suc¢asnosti je
jedinym europskym vyrobcom vysoko presnych reduktorov a v tomto technologicky narocnom

segmente konkuruje trom japonskym firmam.

Na trh boli v priebehu rokov uvedené okrem zé&kladnej T série aj sé-
rie E, H, M, G. SPINEA tiez vyraba dal3ie produkty, napriklad polo-

hovacie moduly RotoSpin, a v spoluprdci so SPINEA Technologies,
s.r.o., aj aktudtory DriveSpin, ktorych zékladnym komponentom s
reduktory TwinSpin.

SPINEA Technologies, s.r.o., je modernd technologické firma, ktord
sa zaoberd vyvojom inovativnych technickych rieseni a ich ndsled-
nou aplikdciou do praxe. Spoloénost vznikla v roku 2013 s cielom
priniest pre komerény trh unikatne produkty, technolégie, nové vi-
zualiza&né trendy, postupy a riedenia s ndslednou implementdciou
do vyrobného procesu.
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Hlavné aktivity spolo&nosti:

* vyvoj a vyroba aktudtorov a mechatronickych zariadeni
* vyvoj minisérie prevodoviek TwinSpin

* vyvoj novych prevodovych principov

* aplikaény inZiniering

* skiSobnictvo

Z novej serie aktuatorov DriveSpin
DSH 155 je predstavitefom novej série aktudtorov DriveSpin v hol-
low shaftovom vyhotoveni, ktoré v sebe spdja vysoko presni pre-
vodovku TwinSpin, AC servomotor a Sirokd $kélu snimacov. Tento
technicky vyspely pohon pontka najvyssiu hustotu vykonu s najvéé-
Sou dierou a najkratiou axidlnou dizkou. Statickd tuba s priemerom
40 mm, ktord prechddza naprie¢ celym aktudtorom, umoziuje z&-
kaznikom viest kabeldz, hriadel alebo iné rozvodné systémy bez ri-
zika ich poskodenia. Rozmery pohonu a inovativny dizajn ulah&ujo
integréciu pohonu v stiesnenych montdznych priestoroch pre vietky
aplikdcie. S tymto produktom mézete presne ovladat pohyb a riesif

vase aplikaéné poziadavky.
Koncepcia Inline série H - DSH 155 je postavend na moduldrnej
platforme s cielom maximalnej flexibility z hladiska vzivatela.
Vykonové charakteristiky servomotorov a loZiskovych reduk-
torov mdzu byt nakonfigurované jednotlivo pre zdkaznicku
aplikdciu.

Modularny systém pre individualne

poziadavky

Prevadzkové napétie: v zdvislosti od poziadaviek zékaznika,

24, 320 a 560 V DC v medziobvode meniéa st $tandardne

k dispozicii

* Teplotny snima¢: PTC, KTY

* Elektrické pripojka: priame, uhlové konektory pripojenia
a kdblové vyvody

¢ Snimaé: EnDat, HIPERFACE?®, resolver

* Brzda: parkovacia brzda s moznostfou ruéného uvolnenia

* Krytie: IP 65

* Mazivo: $tandardné mazanie tukom Castrol Optitemp TT1

Aplikacna vhodnost DSH 155

* presnost a opakovatelnosf polohovania, tuhost

* ndroéné prostredie - nizke a vysoké klimatické teploty
* vysoké ndroky na klopnt a torznd tuhost



STVORENY PRE OPTIMALIZACIU A ZNIZOVANIE NAKLADOV

PRIPRAVENY PRE Priemysel 4.0

o ——

NOVY GTMS SOFTVER VYDAJNYCH AUTOMATOV TM326 / TM426 / TM526

modul pre logistiku  modul pre planovanie = modul pre vyrobu modul pre kvalitu

GUHRING Slovakia | guehring@guehring.sk | www.guehring.sk



MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

Naradie, nastroje

ISCAR predvadza

vv/

vy3§i vykon obrdaban

9) Text a foto: ISCAR

/

a

V celosvetovom meradle nie je Usilie 0 znizenie urovne spotreby energie novym trendom ani vo svete
obrabania kovov, a dnes sa tak stalo zakladnou technickou poziadavkou. Vacsie pochopenie zodpo-
vednosti za ochranu zivotného prostredia a trvalej udrzatelnosti zabezpecil vyvoj takych procesov,
materialov a strojov, ktoré vyrazne znizuju spotrebu energie aj v procese obrabania kovov.

Okrem zabezpe&enia efektivnejsich metéd obrébania, v porovnani s pred-
chodcami s vysokou ndro&nosfou na Gdrzbu, moderné obrdbacie centra
vyzadujd menej energie pri siasnom poskytovani vyssich vykonov. Pred-
tym sa typicky vyrobny proces delil na hrubovacie a dokoncovacie tkony
obrdbania, ktoré boli zvé&ia vykondvané na dvoch strojoch. Prvy, vykonny
bol potom pouzity na dosiahnutie koneéného pozadovaného tvaru a pri
dodrzani predpisanej presnosti, na vytvorenie potrebnej kvality obrobené-
ho povrchu. Dnes &asto dosahujeme tieto vysledky pri poloviénej Easovej
spotrebe, jedinou operdciou. Rychly Gber materidlu md za ndsledok zvyse-
nG produktivitu procesu obrdbania a na jeho vykonanie je potrebny mensi
rezny vykon. Okrem toho zniZenie prikonu je priamodmerné vzniku reznych
sil, ktoré tak v procese rezania priamo pdsobia na hlavné &asti obrébacieho
stroja (vreteno, suporty, atd’), a v kone&nom désledku, toto mensie zatfaze-
nie tak zvysuje nielen Zivotnost samotného ndstroja, ale aj celej technolo-
gickej sustavy.

Rezné ndstroje maji v procese obrdbania vyznamnd Ulohu. Celkové po-
Ziadavky na prikon mozno zabezpedit pomocou pokrodilych modernych
ndstrojov. Tu pondkaji slubné prileZitosti najmé inovativne moderné frézo-
vacie ndstroje.

Rezna geometria

Pri frézovani potreba energie pre Uber materidlu zdvisi od viacerych pa-
rametrov, najmé materiély obrobku, hibky a 3irky rezu, reznej rychlosti
a posuvu. Kombinécia tychto vplyvov definuje odolnost materidlu voéi opra-
covaniu, a tym aj celkovi rezn silu, ktord vznikd po&as procesu obrdbania.
Existuje edte jeden déleZity faktor Gzko spojeny s tymito silami - reznd geo-
metria pouZitého ndstroja, presnejiie, rezné uhly ndstroja tak v normélovom,
ako aj axidlnom smere.

Standardny - pozitivny sklon reznej geometrie, vyznamne ovplyviivie tan-
gencidlnu rezn silu a je hlavnym determinantom poZzadovaného rezného
vykonu. Axidlne zafaZenie ndstroja, ako zlozka tangencidlnych sil, mé& zna&
ny vplyv na celkovi technologickd ststavu. Vo vztahu k frézovacim néstro-
jom, nestcim vymenitelné rezné dosticky (VRD), st uhly reznej geometrie
definované topolégiou samotnej reznej geometrie VRD a tiez jej polohou
v drziaku - v néstroji. Topolégia reznej geometrie néstroja je teda kld&ovym
faktorom pri variabilnej reznej geometrii samotnej VRD.

Na zagiatku devéfdesiatych rokov spoloénost ISCAR predstavila systém
HELIMILL - rad frézovacich néstrojov, ktorych VRD maiji reznd hranu v skrut-

kovici.
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Vysoko efektivna reznd geometria bola vytvorend prieseénikom pozitivnej
reznej geometrie samotnej VRD a jej reznou hranou v skrutkovici.
Konstrukcia néstrojov HELIMILL tak vytvorila kon3tantnG pozitivnu reznd
geometriu nie len v normdlove, ale aj v axidlnej rovine pozdi celej reznej
hrany VRD. Tento princip reznej geometrie mal zasadny vplyv na zniZenie
spotreby energie a zabezpeil tiez hladky rez. Systém HELIMILL sa tak stal
novym konstrukénym principom, ktory sa dnes povazuje za uzndvany 3tan-
dard vo frézovani, kde aplikoval a spojil pozitivnu rezni geometriv VRD
s pozitivnou geometriou nastavenia jej reznej hrany.

Snaha konstruktérov smerovala k zvé&seniu sklonu reznej hrany pri zacho-
vani uhla ela rezného klina VRD. Aviak v tejto oblasti existuje véZne obme-
dzenie v tom, Ze tento sklon oslabuje rezny klin VRD, &o mé& negativny vplyv
na jeho tuhost a pevnost. Reznd hrana v skrutkovici tak sp&sobuje rozdiel
medzi prilahlymi bodmi reznej hrany VRD.

Vyroba-lisovanie a spekanie takychto tvarovo zloZitych vyrobkov nie je
jednoduchou dlohou a jej zvlddnutie si vyZaduje zna&ni technologickd
erudovanosf. Pokrok v praskovej metalurgii v si¢asnej dobe poskytuje ove-

[a viac prilezitosti a dovoluje zv&&senie uhla Cela pri znaénom zvédseni
uhla sklonu reznej hrany VRD, a to bez siraty pevnostnych parametrov
rezného klina.

ISCAR vymenitelnd reznd dosticka H690 WNMU 0705 (obr. 1) je dob-
rym prikladom znaéne pozitivnej geometrie reznej dosticky umoziiujicej,
pri procese frézovania, niz3iu spotrebu reznej energie.

Obr. 1 TRIGON LINE



Stale Eastejlie pouzivanie vyrazu ,vysoko pozitivne” v podstate popisuje to-
polégiu postavenia VRD a jej reznej hrany vzhladom na obrobok. Takdto de-
finicia odréza st&asny stav vedy a techniky. KedZe vyvoj a vyroba ndstrojov
s VRD zo spekanych karbidov moZno nevyéerpala vietky moznosti, mézeme
predpokladat, Ze dnes ,vysoko pozitivne” bude zaijtra povazované za ,nor-
mdlne”. Potom ndslednd optimalizdcia topolégie povedie k dalsiemu zniZeniu
reznej sily pri frézovani.

RychlejSie obrabanie s nizSou potrebou energie
Vieobecne sa predpokladd, Ze obrdbanie na plny vykon je G&innym pro-
striedkom pre zvy3enie produktivity. Hrubovacie frézovanie hlbokych dutin
s pouzitim prediZenych fréz, alebo &elné frézovanie velkymi Eelnymi frézami
s velkou hibkou rezu, st typickymi prikladmi takéhoto pristupu.

Tieto operdcie ponUkaji vysokd rychlost Gberu materiglu (MRR-Metal Remo-
val Rate), ale predpokladaji velky prikon, pretoze frézovanie pri takychto
podmienkach vyZzaduje vysoki Grovef reznych sil a pouZitie tuhych strojov
s vykonnymi pohonmi pre nizku Grovefi posuvov. V tomto pripade je vysokd
O&innost obrdbania zabezpe&end velkym prierezom odoberane; triesky pri
nizSom az strednom posuve.

Stéasne, iny spdsob hrubovacieho frézovania predpokladd diametrdlne
opaény princip - kombindciu enormne rychleho posuvu pri malej hibke
rezu.

V tomto pripade spotreba energie dramaticky klesd bez straty produktivity
- néstroj pracuije pri extrémne vysokych posuvoch, ktoré zaruéuju efektivny
Ober materidlu. Této energeticky Uspornd ,plytkd a rychla" technolégia po-
skytuje dobrd alternativu k energeticky ndrocnej ,hlbokej a pomalej" tech-
nolégii Gberu materidlu. Takto vyskorychlostné frézovanie (HFM-High Feed
Milling), ktoré sa d& Uspesdne realizovaf na modernych lahsich vysokootd&-
kovych strojoch, prinieslo vaznu a udrzatelni alternativu k tradiénému, ale
energeticky ndroénejsiemu pristupu.

Nastroje HFM (High Feed Machining - vysokd Groved posuvu) majd $pe-
cifickd rezni geometriu (obr. 2). Spolo&nosf ISCAR ich pontka vo vietkych

Obr. 2

600 UPFEED LINE

iej frézovacich systémoch: néstroje s VRD, celotvrdokovové a Multi-Master
(systém ndstrojov s celotvrdokovovymi vymenitelnymi reznymi hlavickami).
Okrem toho spoloénost ISCAR pontka VRD, ktorych montdZou na komeréné
frézovacie néstroje sa tieto premiefiajd na HFM ndstroje. Takdto transformé-
cia je spdsob, ako na réznych frézach jednoduchou vymenou VRD mozno
zmenit ISCAR $tandardny frézovaci néstrojovy systém na HFM systém.

Alternativne stratégie obrabania spochybnuju
hiboko zauzivané techniky

Podstatne rozsirené moznosti stcasnych modernych obrdbacich strojov
viedli k novym postupom frézovania, ktoré pri Gbere materiélu, okrem inych
vyhod, znizuju aj spotrebu potrebnej energie.
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Prikladom je sustruzenie fazkych obrobkov. Pri sistruZeni so rezné rychlosti
funkéne zdvislé a tradiéne zabezpedené od otd&ok na vretene. Ak pohon
obrdbacieho stroja nie je schopny otd&af enormne hmotym obrobkom,
nedosiahne sa pozadovand reznd rychlost. Pri sdstruznickych operdcidch,
takéto obmedzenie spdsobuje stratu vykonu obrdbania. Moderné multi-
funkéné obrdbacie ndstroje dnes pontkaji efektivne riesenie: sstruznicke
frézovanie, metédu kombinujicu frézovanie a sistruzenie, kde rotujici fré-
covych frézovacich néstrojov, méze byt aplikovand pre takéto sistruznicke
frézovanie, aviak sprévne polohovanie ndéstroja a vypocet reznych para-
metrov si vyzaduji hlbsie pochopenie 3pecifik tohto procesu.

Bezné frézovanie dutin alebo drazok za&ina obrdbanim materidlu priamo
pri plnom zdbere ndéstroja. Frézovanie s plnym z&berom néstroja vyzaduje
zvyeny prikon rezania. Désledkom je zvySend spotreba energie. Vyso-
korychlostne trochoidné frézovanie méze byt vyhodnou alternativou ku
konvenénej technolégii frézovania dutin. Pri trochoidnom frézovani, rychlo
sa ofdéajici kruhovo interpolujici ndstroj, uberd mald konstantnd vrstvu
materidlu.

Ndstroj prerezdva iba tenké vrstvy materidlu s vysokou reznou a posuvo-
vou rychlosfou. Tato produktivna metéda predstavuje vyrazné znizenie
spotreby energie. Niet divu, Ze trochoidné frézovanie sa Uspesne vyuzilo
pri obrobkoch so zloZitymi drazkami a dutinami, ako sG dutiny pre lopat-
kové zamky lopatkové krizky, dutiny kolies obeznych &erpadiel atd’, teda
obrobky s pomerne tenkymi stenami. Spoloénost ISCAR neddavno predsta-
vila systém ndstrojov Ti-TURBO - skupinu celotvrdokovovych fréz ECK H7 /
9-CFR, ktoré maji jedineéni rezni geometriu so 7 alebo 9 drazkami, s ich
variabilnym rozstupom a sklonom skrutkovice (obr. 3).

=
=

Obr. 3 SOLID MILL LINE

Hlavnym aplikagnym odborom nového systému st obrobky z fazko obrobi-
telnych titdnovych zliatin.

Aplikaciou novych metéd obrdbania so spravne zvolenymi frézovacimi
ndstrojmi bol vytvoreny predpoklad pre Gsporu energie pri frézovani. Zni-
Zovanie prikonu pri obrdbani je jednou z nevyhnutnych podmienok moder-
nej vyroby. Vo svete obrébania kovov poskytuji moderné obrdbacie stroje
prostriedky vhodné pre vysokovykonné a energeticky Gsporné technolégie.
Adekvétny rezny ndstroj nielen produkuie triesky, ale na'ich ,vyrobu” spotre-
buje menej energie - hlavny fo fakfor Gspechu spoloénosti ISCAR. ()]

h Member IMC Group
N [
= aadad
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LED technologie

Najlepsia prax

Prvotriedny zazitok v kine...
s PREMIUM POWER od Murrelektronik

/droje Emparro od Murrelekironik napdjaju LED osvetlenie v Traumpalaste

g) Murrelektronik Slovakia s.r.o.

Traumpalast v Leonbergu je nefalSovanym klenotom a lakadlom pre fanusikov
filmu zo Sirokého okolia. Spolo¢nost Lochmann Filmtheaterbetriebe z Rudersbergu
naprojektovala pri vystavbe svojho najnovsieho kina vsetko tak, aby mali hostia len
tie najlepSie zazitky. Navstevnici sa mozu usadit do pohodinych kresiel s dostatocne
velkym priestorom na nohy, vo vSetkych 10 salach mozu pozerat filmy v modernej 3D
technoldgii a svoje usi potesit mimoriadnym zvukovym zazitkom.

Cerednickou na torte, ktord fascinuje vietkych
névitevnikov kina, si pdsobivé svetelné inscend-
cie. ,Ré6zne svetelné naladenia vyraznou mierou
patria k zdzitkom kin Lochmann," hovori Eduard
Henke, konatel berlinskej firmy Freilicht!, ktord sa
v Traumpalaste stard o vynimoénd svetelnt vyzdo-
bu. Uz v prechode k Traumpalastu upita ndvstev-
nikov pestrofarebne nasvietend vonkajsia faséda.
Zrak vam ostane staf aj na svietiacich schodoch
vo vestibule. A Eduard Henke so svojimi kolegami
namontoval nespoéetné mnozstvo LED aj v kino-
sélach. Zdéraziujo nimi hrany a podlahové listy.
Este pred zagiatkom premietania vés svetelnd 3ou
tych najrozmanitejsich farieb naladi na najnovsi
filmovy trhak.

Firma Freilicht! namontovala v novom Traumpa-
laste v Leonbergu 3 500 bezZnych metrov pdsi-
kov LED svetiel. Tieto pasiky s RGB LED si nechal
Eduard Henke vyrobit podla svojich vlastnych
predstdv. Primiesanim &ervenej, zelenej a modrej
sa podarilo dosiahnut celd $kdlu farieb. LED s¢
riadené stlmovaémi, ktoré sa nachddzaji v $tan-
dardizovanych skrifiovych rozvddzadoch. Stimo-
vace vysielajd do LED tri napétia s impulzovou
$irkovou moduldciou, &im sa dosahuje Ziadand
farba a potrebnd svetelnost.

Pretoze osvetlenie kina si aj napriek velmi efektivnej
LED technolégii vyZaduje vykonnd indtaléciu kvéli
vysokej spotrebe pridu a kazdy defi sa intenzivne
vyuziva mnoho hodin, firma Freilicht! sa rozhodla
Eduard Henke, konatel berlinskej firmy Freilicht! pouzif elekirické napdjanie s 24 VDC napdjaci-
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mi dielmi Emparro 37 od Murrelektronik.
V skrifiovych rozvddza&och Traumpalastu
je instalovanych priblizne 80 komponentov
tohto vysoko G&inného zdroja, ktoré maijo
na starosti spolahlivé napdjanie.

Rozhodnutie pre trojfdzovy napdjaci diel
vzniklo kvéli $pecidlnym charakteristikdm
zdbavného kinopriemyslu. Vdaka rovno-
mernému siefovému zafaZeniu na vietkych
troch fézach nedéjde k rugeniu nulové-
ho vodi¢a. Nevytvdraji sa tak negativ-
ne vplyvy na zvukovy techniku, ktord je
v Traumpalaste vyhotovend vynikajicou
technolégiou Dolby Atmos.

Konatela Freilicht! Eduarda Henkeho
presvedéila vysokd Gé&nnost napdjacich
dielov Emparro, ktord dosahuje az 95 per-
cent: ,To znamend, ze mdme velmi malé
mnozstvo odpadového tepla a do skrifio-
vého rozvddzada nemusime indtalovaf
chladenie," vysvetluje odbornik. Diely s¢
tepelne zafaZzované len mdlo a majd preto
dlh3iu Zivotnosf. A pretoze napdijacie die-
ly Emparro od Murrelektronik nasadzujo
v porovnani s inymi pristrojmi latku aj v oblasti kon3trukénej 3ir-
ky a pondkajo rovnaky vykon pri poloviénej Sirke, firme Freilicht!
sta&i namontovat skrifiové rozvddzade s mensimi rozmermi. Je to
obrovskd vyhoda, pretoze sa nachddzaji v premietacich miest-
nostiach sdl, kde je miesto mimoriadne vzacne.

Pracovnici firmy Freilicht! nastavili stupef vyfazenia pristrojov
na priblizne 70 %. ,O&akdvame od toho maximélnu Zivotnost
a vysoki prevddzkovi bezpeénost, ndvstevnik kina koniec koncov
nechce byf v tme," hovori Eduard Henke. Fakt, Ze pri zmene na pl-
né osvetlenie polas svetelnych 3ou méze ddjst ku kratkodobym
3pickdm zafazZenia, nie je Ziadny problém: Funkcie Power Boost
(150 % zéfaze az na 5 sekind) a Hyper Boost (cca 400 %
na 20 milisekind) zabezpeduj, ze Freilicht! si s nie&im takym ne-
musi vébec ldmat hlavu.

Je zaujimavé, Ze Freilicht! pri napdjani pasov LED svetiel privadza
prevadzkové napdtie 24 V. Eduard Henke hovori: ,Je to vlastne
inovdcia, pretoze normdlne sa pracuje s 12 V.” Odkazuje na Oh-
mov zdkon, ktory hovori, Ze pri rovnakom zafazeni sp&sobuje
dvojité napdtie len poloviény prid. ,Podla toho mdme pomer-
ne menej pozorovatelného poklesu napétia, a preto svietia LED
na konci kinosdly rovnako spolahlivo ako na jej zagiatku.”

A kedZe Freilicht! so sidlom v Berline m& na starosti viacero
kin na réznych miestach, daldou napinavou témou je dialkové
0drzba. Napriklad pri moduloch PWM prichddza do centrdly
sprdva o ich stave len raz tyZzdenne. Najvyraznej$im prvkom na-
pdjacich dielov Emparro je, Ze idi edte o krok dalej a pondkaijo
funkciu preventivnej diagnostiky. Pristroj pri nej monitoruje rézne
parametre, ako sU vnitornd teplota, zafazenie po&as prevédzky,
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Zdroje Emparro od Murrelektronik

pocet spusteni alebo Zivotnost komponentov. Po dosiahnuti opti-
mdlneho &asu na vymenu Emparro 37 40 A sa této informécia
odovzdd riadeniu cez lahko integrovatelny hlésiaci kontakt. Na-
pdjaci diel sa nevymeni prili§ skoro, aby sa existujice zdroje op-
timélne vyuzili, no ani prili§ neskoro, aby sa predislo vypadkom
a starostiam.

Produktovy manazér a nadseny ndvitevnik kin Manuel Senk ho-
vori: ,Traumpalast stanovil pésobivi latku. Sme hrdi na to, Ze sme
prispeli k efektivnemu napdjaniu svetelnej techniky a moje srdce
kinofila z toho, samozrejme, plesd.”

LED osvetlenie v Traumpalaste

Murrelektronik Slovakia s.r.o.

Prievozskd 4/B, SK-821 09 Bratislava - mestskd ¢ast Ruzinov
Telefén +421 2 3211 1127, e-mail: info@murrelektronik.sk
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Obréabanie

Cutting Days 2017

;)) Vlasta RAFAJOVA, foto Dormer Pramet, Eva ERTLOVA

v Sumperku

Odbornici vedia, Ze aj oby¢ajnym pohladom na triesku mozno posudit technicku Uroven obrabania.
Jej Cisty a jednoduchy tvar je neklamnym ukazovatelom, ze obrabaci nastroj je spolahlivy a zarucuje
vysoku kvalitu produkcie. Skupina Dormer Pramet ma triesku vo svojom logu a pocas septembrovych
Dni obrabania vo svojom zavode na severe Moravy ukazala priblizne dvom tisickam navstevnikov, ze
za kazdou trieskou, vyprodukovanou nastrojom z Dormer Pramet, je pribeh vlastného progresivneho

vyvoja i technologicky vyspelej vyroby.

Produktovd vystavka na tohtoroénych Cutting Days bola najvaésia,
aku doteraz Dormer Pramet pripravil. Na vystavnej ploche 200
metrov Stvorcovych prezentoval vyse 1 100 ndstrojov v hodnote
prekracujicej tri milidny Eeskych korun.
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Cutting Days alebo Dni obrdbania si akymsi internym veltrhom or-
ganizovanym spoloénostou Dormer Pramet, ktory firma usporiadava
vo svojom vyrobnom zévode v Sumperku, vyrabajcom vymenitelné
britové dosticky. Tohtoroéné septembrové podujatie bolo v mnohom
rekordné a mozno povedat, Ze i globdlne. Na Cutting Days 2017
prislo 770 &eskych névstevnikov (takmer dvojndsobok domécej 6¢as-
ti oproti poslednym Cutting Days v roku 2014), navitivilo ich aj 714
zahraniénych zdkaznikov v 23 skupindch a viac ako 520 3tudentov
a pedagégov.

Nie Dormer a Pramet,

ale Dormer Pramet

Ako hovori Radek Hudos z marketingo-
vého timu skupiny Dormer Pramet, oproti
poslednym Cutting Days v roku 2014 sa
toho vela zmenilo. ,Vtedy na tejto ak-
cii prezentovali svoju produkciu Pramet
a Dormer ako spoluvystavovatelia. V tom
Case prave vznikalo zoskupenie Dor-
mer Pramet. Dnes po troch rokoch sa vz
na Diioch obrdbania neprezentovali dva
subjekty, ale jeden - Dormer Pramet.”
Vytvorenie skupiny Dormer Pramet pri-
nieslo zdkaznikovi spojenie dostickovych a rotaénych monolitnych
ndstrojov do jednej dodavky od jedného doddvatela a tiez priro-
dzeny nérast celej spoloénosti. ,Uspesne sa snazime so sumperskymi
ndstrojmi prerazit na trhoch, kde je historicky silnym dodavatelom
rotaénych ndstrojov Dormer, napriklad v Severnej Amerike. Naopak
v strednej a vychodnej Eurépe, kde je silnd predajnd pozicia Pra-
metu, zasa uvadzame vyrobky Dormer a navy3ujeme ich predaj,”
vysvetluje R. Hudos a dodéva, Ze v porovnani s konkurenénymi fir-
manmi, ktoré sa orientuji predovietkym na vieobecné obrabanie, mé
sortiment z Prametu silnd poziciu v fazkom obrdbani a v segmente
Zeleznic. ,My viak toho dokdZzeme ovela viac ako len fazké obré-
banie a Zeleznice. Na tohtoroénych Cutting Days preto predstavu-
jeme aj iné segmenty. Mdme niekolko stoviek Uspesnych rieseni qj
v inych segmentoch, jeden z najéastejsich je automotive. Dodévame
napriklad dostigky pre spolo&nost TRW, ktord vyrdba brzdové systé-
my pre takmer vietky automobilky na svete, a na3e dosticky pouziva
na obrébanie jednotlivych brzdovych komponentov. Tento rok preto
na Cutting Days prezentujeme, Ze toho vieme ovela viac ako dva

Radek Hudos



nade hlavné segmenty, s ktorymi si nds nasi zdkaznici roky spdjajo.
Okrem automotive je to aj oblast aerospace, osobitne oblast fazko
obrobitelnych materidlov, takisto oblast power generations a oil and
gas,” zdérazhuje R. Hudos.

Na Slovensku

Dormer Pramet rastie
Celosvetovo md skupina Dormer
Pramet priblizne 1 500 zamest-
nancov, z toho v Ceskej republi-
ke ich p&sobi okolo 600. Firma
disponuje dvomi vyrobnymi zé-
vodmi, v Sumperku sa realizu-
je kompletnd vyroba vsetkych
dostickovych britovych ndstrojov
Pramet a v brazilskom Sao Pau-
le vyroba rotaénych monolitnych
néstrojov Dormer. Svoje produk-
ty a servis poskytuje Dormer
Pramet prostrednictvom vyse 30
pobogiek, ktoré pdsobia na viac
ako stovke réznych trhov na celom svete, vrétane Slovenska.

= i

Michal Bukovina

Podla riaditela Pramet Slovakia, s.r.o., Michala Bukovinu, sa u nés
zna¢ke Dormer Pramet dari v poslednom obdobi velmi dobre. ,Ak-
tudlne, do septembra tohto roka, sa ndm dari plnit a prekragovaf
stanoveny roény pldn. Je to v silade s vyvojom celej znagky, ktord
zaznamendva ndrast vyroby i ndrast predaja. Tento rok mézeme hod-
notit ako dobry z hladiska ziskavania novych zékaznikov, ale sme

.~ v . - u
sa tiez zvysuje predai.

Na tohtoroéné Cutting Days prisla zo SR skupina priblizne 70 z4-
kaznikov zo zhruba 20 firiem. M. Bukovina ozrejmuije, Ze pozvanie
prijali kldovi zdkaznici spoloénosti, psobiaci v oblasti vieobecného

Dni obrébania Dormer Pramet 2017 sa niesli v duchu hesla ,Zazite viac”. Predstavené
bolo nové experience centrum a jeho moznosti. Pridanou hodnotou pre ndvstevnikov
podujatia bola prehliadka unikdtneho technického diela - preéerpdvacej vodnej elek-
trérne Dlouhé Strdnég, kde si instalované najvécsie vodné reverzné turbiny v Eurdpe.
Priamo v priestoroch elektrérne pripravil Dormer Pramet prezentdciu svojich rieseni
pre jednotlivé segmenty hospoddrstva, vratane energetiky.
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strojdrstva, automotive a metalurgie. ,Nasim cielom bolo, aby sme im
predstavili nové vyvojové centrum v Sumperku, aby videli a vedeli,
aké mdme moznosti a & im mdézeme pontknut. Mnoho zdkaznikov
s nami totiz zatial' spolupracuje len v uréitych segmentoch, pritom
dokézeme poskytnif naozaj komplexny servis aj podla $pecifickych
poziadaviek zdkaznika. Priblizne 70 percent nasich doddvok pred-
stavujo $tandardné rieenia a 30 percent je vyroba pre 3pecidlne zé-
kaznicke rie3enia,” prizvukuje M. Bukovina.

XP centrum - zazemie
pre vyskum a vyvoj

St¢astou Dni obrdbania v Sumperku
bolo tento rok aj predstavenie no-
vého Experience centra (XP centra),
v aredli Sumperského vyrobcu, kto-
rym Dormer Pramet posunul oblast
vlastného vyskumu a vyvoja na novy
kvalitativny level. Plati pritom, Ze ho-
ci je budova XP centra v Sumperku
novinkou, vlastny vyskum a vyvoj mé
v Pramete tradiciu dlhd niekolko de-
safro&i. ,Nadvédzujeme na to, &o ro-
ky budujeme. Technologické centrum
u nés de facto funguje vz velmi dlho,
no nebolo sustredené na jednom mieste a v takom rozsahu,” hovori
veddci Experience centra Vladimir Maixner. Ako uvddza, v sGéasnosti
Experience centrum tvoria tri hlavné oddelenia.

Vladimir Maixner

Oddelenie technologického vyvoja a vyvoja materidlov sa zo-
meriava na vyskum vlastnosti substratov, vyvoj novych CVD a PVD
povlakov a zvysenie kvality vyhotovenia reznej hrany. Riesi tiez ino-
vdcie procesov vo vyrobe, vyvoj novych technolégii, racionalizaciu
vyroby, zvySovanie kvality vyrobkov, zniZovanie nepodarkovosti, &
celkové zlep3ovanie procesov. Prinosom pre materidlovy tim je pre-
dovietkym celkom nové laboratérium, ktoré je aktudlne vybavova-
né tym najmodernej$im zariadenim (3D skener,
elektrénovy mikroskop, progresivna meracia
technika).

Srdcom centra je skdSobha obrdbania, vybave-
né obrdbacimi strojmi a meracimi zariadeniami.
+Mé& za Glohu testovanie prototypov a overova-
nie nasich produktov na strojoch za podmienok
pouzivanych nasimi zdkaznikmi. Rozsiahle tes-
tovania si vyhodnocované a archivované, aby
sa priebezne vytvérala rozsiahla databdza po-
znatkov, nielen pre dali vyvoj nasich produk-
tov, ale aj pre sprdvne vyuZitie ndstrojov nadimi
zékaznikmi,” priblizuje V. Maixner a dopliia, ze
trefou - samostatnou funkciou Experience centra
je vzdelavanie. ,Znamend to, Ze tu mdme nielen
uéebne a prezenta&né miestnosti, ale aj stroje ur-
&ené vyluéne na ukdzky a vzdelévanie.”

Aktudlne v centre pracuje 11 ludi, V. Maixner
viak predpokladd, Ze ich polet o niedo stip-
ne, najmé v sovislosti so vzdeldvacou funkciou
centra. ,Do centra budd prichddzat zéstupco-
via skupiny Dormer Pramet z celého sveta, XP
centrum bude sloZif ako technologicko-vzdeld-
vacie zdzemie pre cell skupinu Dormer Pramet,
okrem iného aj na 3kolenia a predstavovanie
novych vyrobkov, ale vyuZivat ho budeme qj
v rédmci ndsho projektu podpory technickych
$kdl Prametheus, “ uzatvara V. Maixner. )
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CAD/CAM

Cimatron

-cesta k zefektivneniu vyroby v néstrojarfiach

g Zuzana DOUSKOVA, foto technology-support s.r.o.

V stcasnosti, kedy je velky tlak od zakaznikov nastrojarni predovSetkym na skratenie Casov vyvoja a vyroby nastroja,
je takmer existencnou zalezitostou byt flexibilnou nastrojarriou. Znamena to dokazat operativne reagovat na pripadné
zmeny od zakaznika, a predovSetkym vzdy rychlo a o najpresnejSie stanovit cenu nastroja uz vo faze spracovania
ponuky. Ide o Ulohy, ktoré su velmi tazko dosiahnutelné, a ako ukazuju poznatky z nastrojarskej Europy i nasej praxe,
jedinou moznou cestou je volba integrovaného riesSenia pre cely proces od ponuky cez navrh a konstrukciu nastroja
s nadvaznostou na jeho vyrobu a montaz. Tieto predpoklady spiiia CAD/CAM rieSenie Cimatron, ktoré napriklad v su-

sednom Nemecku vyuziva kazda tretia nastrojaren.

‘ navrh a konstrukcia ‘

[TE] vyroba

predbeiny navrh
l...' r y
konstrukcia nastroja

obbednévka

tvorba elektréd vyroba

NC programovanie

zmenové konania J

dopytové konanie

vykresova dokumgnlé(ia

Cimatron
N

Integrované rieSenie od ponuky po dodéavku

CAD/CAM riedenie Cimatron riesi cely vyrobny proces néstrojov - od po-
nuky cez konstrukciu, zapracovanie technickych zmien po NC a EDM
programovanie. Pocas prenosu nedochddza k strate dat medzi réznymi sys-
témami, takZe je mozné doddvat kvaliej3i néstroj za niziie ceny a za krafsi
&as.

Specializované riesenie konstrukcie pre nastroje

Vyrobcovia néstrojov uz nemusia travif drahocenny &as pokusmi o kon-
Strukciv jednotlivych Easti ndstrojov, ako je tomu vo vieobecnych CAD
aplikéciach alebo prepinanim medzi réznymi softvérmi. So zabudovanymi
prevodmi ddt, pripravenymi typmi rozmiestnenia, analytickymi ndstrojmi,
flexibilnymi funkciami konfigurécie zostév a automatickym vytvaranim kusov-
nikov, mozno celd konstrukciu dokoncit v jednom prostredi, ktoré umoziiuje
zhotovit aj tie najzloZitejSie zakazky nevidanou rychlosfou.

Idedlna kombindacia automatizédcie a uzivatel'skej slobody

CAD/CAM riesenie Cimatron 3etri ¢as vyrobcom ndstrojov svojou vysokou
mierou automatizdcie, ale zdroven poskytuje skisenému uzivatelovi maxi-
mdlne moznosti cely proces riadit. Inteligentni ,sprievodcovia” Cimatronu

poskytuji ten spravny konstrukny alebo technologicky ndstroj v spravnej
chvili - &o podporuje a urychluje bezny pracovny postup.

Konstruovanie v 2D alebo 3D, pomocou pléch

alebo operéciami s telesami

2D plochy, 3D plochy alebo telesd, nie si problém. Cimatron podporuije ten
spdsob prace, ktorému ddva uZivatel prednost. Mozno pouzit operdcie pre
précu s plochami na telesach a operdcie pre pracu s telesami na plochéch
s vyuzitim Oplne hybridného pracovného prostredia podla svojich preferen-
cii a préve spracovdvanej Glohy ndvrhu stroja.

Obrabaijte kazdy néastroj — od jednoduchych po zlozZité

Od jednoduchého 2,5-0sového frézovania a vitania cez 3-osové frézovanie
az po komplexné 5-osové frézovanie, poskytuje CAM Cimatron kompletn(
$kdlu potrebnych NC technolégii nutnych pre pripravu CNC obrébania
a dokonéenie préce.

Preéo hladat cestu prave v integrovanom rieseni?

V dnednej dobe si vyrobné parametre néstrojérni nastavené na vysokd
roved, a tak je mozné dosiahnuf Easové Gspory iba v nadvéznostiach
na jednotlivé vyrobné a predvyrobné dseky. Ich flexibilita pri zmendch, & uz
od zdkaznika alebo po&as samotnej vyroby, mnohokrét rozhoduje o dodani
zdkazky v pozadovanom termine. Prefo je moZné i v rdmci jednotnej integré-
cie CAD/CAM riesenia dosiahnuf &asovi Usporu az 20 %.

V praxi mézeme fieto Uspory dosiahnut:

- minimalizéciou prevodu CAD dét s moZnou opravou geometrie prevodov
- volbou $pecializovanych modulov pre précu v néstrojériiach

- vzdjomnou nadvéznosfou tychto modulov v pripade vykondvania zmien

- napojenim CAD/CAM modulov na vyrobny systém.

Doddvatelom CAD/CAM riesenia Cimatron v CR a na Slovensku je fir-
ma technology-support. Zaujemcom toto rieSenie radi predstavime, na ich
dieloch ukéZeme a nezdavdzne zapozigiame. Siéasfou doddvky riedenia
Cimatron je okrem vlastného softvéru, jeho implementécie a zaskolenia, pre-
dov3etkym ndsledné partnerstvo. Zakaznik od nés spologne s riedenim Cimat-
ron ziskava moznost konzultécii a technickej podpory kedykolvek potrebuie.
zdouskova@cimatron.sk




GF Machining Solutions

Renomovana SvajCiarska spolo¢nost
na MSV Brno 2017 opat predviedla Spickové
stroje pre preciznu strojarsku vyrobu.

CUT E350
- elektroerozivna drétova rezacka s vynikajocim
pomerom cena/vykon a riadiacim systtmom AC CUT - HM|

Tato rozmerovo mald, ale vykonovo silnd drétovd rezacka sa hodi do kazdej dielne
Priame odmeriavanie osi XY a zaruéene funkénd antikolizna ochrana osi XYZ v $tandar-
de, potesi kazdého uzivatela. Plne digitdlny generdtor IPG zaruéuje kvalitné povrchy
na Grovni Ra 0,12 pm pre materidlovy pdr: tvrdokov/Ms drét a Ra 0,18 pm pre ocel/Ms
drét, samozrejme, tiez doddvané v $tandardnej vybave stroja.

S reznym vykonom cez 300 mm2/min vds tento stroj s vysokym stupiom komfortu obslu-
hy urite nesklame.

CUT P550
- elektroerozivna drétova rezacka s novym rychlym
generdtorom a novym riadiacim systémom AC CUT - HMI

O 20 percent vysie rezné rychlosti dosahuije tento stroj vdaka najnoviej generdcii pric-
meho napdjania inteligentného generétora (IPG-DPS), ktory sa nachddza blizko pracov-
ného priestoru stroja, takze mozno skratif dizku kablov a znizif impedanciu. Umiestnenim
generdtora tesne za pracovn( nédrz, sa vzdialenost medzi zdrojom energie a iskrovou
zdnou znizi na minimum. Menej ruSenia znamend lepdie, rychlejSie a presnejSie monito-
rovanie procesu iskrenia. V kombindcii s najnoviou generdciou centralnych procesorov
md proces EDM lepsiu reguldciu Sirky medzery, lepie reSpektovanie geometrie a pléch,
nedochddza k roztrhnutiv drétu a moZno dosiahnuf az o 20 % vy3sie rezné rychlosti.
Standardom pre tito triedu rezaciek je priame odmeriavanie a antikolizia vo vietkych
pracovnych osiach.

MIKRON MILL S400
- vysokorychlosiné frézovacie centrum
s integrovanou paletizaciou

Z&kladfa stroja z polymérového betdnu, s vysokou Groviiou timenia pre najplynulejiie
mozné pohyby ndstroja, poskytuje maximalnu dynamickd tuhosf aj pocas meniaceho sa
zataZenia. Plny potencidl obrdbacieho stroja vyuZijete pri spracovani naroénych obrob-
kov: dokonald kvalita povrchu, velmi kratky Eas spracovania a dlhd Zivotnost néstroja.
Stroj dokdze vyrébat diely s presnosfou + 2 pm a medznou drsnosfou az Ra 0,025 pm.
Celkom novd je integrovand ochrana proti zahrievaniu. Modely radu Mikron
MILL S znamenaiji zaciatok novej generdcie presného obrdbania, ktord si s problémom
prehrievania dokéze poradit vdaka inteligentnému systému chladenia a démyselnému
elektronickému riadeniu.

Stroj disponuje spolahlivym rozhranim pre automatizdciu. R6zne moznosti nastave-
nia automatizovaného spracovania, vynikajice ergonomické parametre pre presné
nastavenie stroja, pozoruhodnd spolahlivost i v nepretrzitej vyrobe - to st kl'é&ové para-
metre, ktoré si délezité pre vas zaruéeny Uspech.

Pojazdy osi XYZ: 350 x 250 x 250 mm
Pojazdy osi UV: 90 x 90 mm

Nosnost stola: 400 kg

Priame odmeriavanie osi: XY
Integrovana antikolizia na osiach: XYZ
Teplotna stabilizacia dielektrika: £ 1 °C

Pojazdy osi XYZ: 550 x 350 x 400 mm
Pojazdy osi UV: 550 x 350 mm

Nosnost stola: 1 500 kg

Priame odmeriavanie osi: XYUVZ
Integrovana antikolizia na osiach: XYUVZ
Teplotna stabilizacia dielektrika: = 0.1 °C

Pojazdy osi XYZ: 500 x 450 x 360 mm
Nosnost stola: 120 kg

Motorové vreteno: 42 000 /min., HSK E40
Vlymennik nastrojov: 18/36/68/168/308 ks
Pocet paliet vymennika: 7 - 10 ks (UPC/GPS)
Nosnost na palete: 90 kg

Riadiaci systém: Heidenhain iTNC530FS/640

GF Machining Solutions s.r.0., Podoli 488, CZ - 664 03 Podoli, info.gfms.cz@georgfischer.com, www.gfms.com/cz



Makino a500Z

» spolahlivé a efektivna wroba
s 5-osovou flexibilitou

D Makino

Spolocnost Makino organizuje Medzinarodné automobilove forum, ktoré sa uskutoCni
28.11.-29.11. 201/ v Bratislave. Na fore predstavime nase najnovsie 5-0sové horizontal-
ne obrabacie centrum a500Z. Dalej predstavime horizontalne obrabacie centrum DA300

so systémom Makino VIP a dalSie obrabacie centra ako L2-5AX | Slim3n | a40 | a81nx
| ab00Z | J3-5XR.

i Priemvsel“é tc’dvce::::; priemyse\né
sroba dieloy, nastrole:  priem
\\g]:\)ponenty, letecky pnemyse\, dielne

Aplikacie: obrabanie, indexovanie-

0“ a::'.“z Simultanne —osove

L 1a(= ]

Celny pohlad na Makino 5007

52 | @magazine 5/2017 | www leaderpress.sk



Velmi tuhd konstrukcia stroja a malé zotrvaéné hmoty
a500Z zaistia taky istd efektivnost tohto 5-osového hori-
zontdIneho obrdbacieho centra, akd by bola bezne oéa-
kdvand od 4-osového stroja. Nedelené l6ze, trojbodové
uloZenie a 3ikmd konstrukcia 16Ze pontkajt tuhost a vyni-
kajocu stabilitu. Symetrické 3ikmé usporiadanie podobné
ako u strojov série al zaistuje minimalizéciu silovej slugky
giou Makino prichddza s minimdlnym presahom a vynika-
jocou tuhostou.

ZlepsSena produktivita

Stroj a500Z je vybaveny vysoko-momentovym 303Nm
HSK-A63 vretenom Makino. Spickové obrobne &elia &astym
zmendm modelu, minimalnym ¢asom na preprogramovanie,
pocetnym operdcidm polohovania a delenia, ako aj Easom
pre manudlne kontroly na stroji. Stroj a500Z prind3a vyso-
ko presnost polohovania vdaka krétkej vzdialenosti medzi
oto&nym bodom osi A a umiestenim obrobku. Minimalizécia
rozdielov hladin v indexovanych operdciéch, schopnost po-
hybovat fazkymi obrobkami, vyuZitie vysokého zrychlenia
a spomalenia v simultdnnom 5-osovom obrabani dalej zni-
Zuje obrdbacie a vedlajsie Easy.

Obrdbacie centrum pontka rozsahy pohybov 730 mm v osi
X, 750mm v osi Y a 700 mm v osi Z pre spracovanie obrob-
ku s maximdlnymi rozmermi @ 630 x 500mm a hmotnos-
fou do 400kg. Vysokorychlostny automaticky meni¢ paliet
(APC) a horizontdlne zakladanie prind3aji dalsie zvysenie
efektivity stroja.

Vyrobna presnost a tepelna kontrola
Stroje Makino sU povestné svojou technoldgiou tepelnej
kontroly a ani a500Z nie je vynimkou. Tepelne symetrické
usporiadanie je kombinované s efektivnym odvodom tepla
z vretena a pomocnych zariadeni ako guld&kovych skrutiek
a motorov pre zaistenie stability stroja a presnosti obrdba-
nia pocas niekolko hodinovej prevadzky. Vnitorné chlade-
nie gul6&kovych skrutiek a matic zabrafiuje ndrastu teploty,
vzniku tepelnych deformdcii a ndslednym chybdm. Priame
pohony motormi na osiach B a C s¢ taktiez vybavené chla-
denymi plé&stami pre potlacenie vyvinu tepla.

Excelentné hospodarenie s chladivom
a odvod triesok

Efektivne riadenie chladiva a odvodu triesok je absoldtnou nutnosfou,
kedZe stroj je uréeny pre vysokd produktivitu, Cize generuje vysoké
minUtové objemy triesok. Na rozdiel od konvenéného usporiadania
s 5-osovym &apovym stolom mé& a500Z Ziroky Zlab umiesteny pod
stolom. Vdaka vydatnému pridu chladiva z hornej sprchy, obmyvaniu
stien a plochy stola, eliminuje chladiaci systém hromadenie triesok a za-
istuje, aby triesky padali priamo do Zlabu pre ich excelentny odvod.
Paletovy zakladaci systém (PLS) md tieZ obmyvanie pracovnej plochy
a velmi dobry oplachovaci systém pre umoZnenie lepSieho odvodu
triesok.

Najnovsi riadiaci systém Makino: Professional 6
Pre daldie zvy3enie produktivity je a500Z vybavené riadiacim systé-
mom Makino Professional 6 (PRO 6). Tento riadiaci systém sa [ahko
obsluhuje a tiez novi operdtori sa s nim rychlo nauia pracovat.

Funkcie ako pokrocilé riadenie pohybu Geometric Intelligence (Gl) re-
dukujé celkové Easy cyklu u typickych vyrdbanych komponentov, ako
s0 hydraulické ventily a skrine elektroniky. Gl vftanie umoZfiuje vretenu
a néstroju cestu od diery k diere po obliku namiesto pravouhlej. To zni-

Tuhy a dynamicky 5-osovy stél

zuje vedlajSie Easy v porovnani s beznym postupom vrtania. Na druhej
strane, Gl frézovanie je navrhnuté pre zlep3enie vykonu v 2D frézovani.
Umoziuje uZivatelovi pre kazdd dréhu definovaf toleranciu zaoblenia
rohu.

Riadiaci systém Makino PRO 6 prichddza s technolégiou Inertia Active
Control (IAC) pre vyssiu efektivitu. IAC dostdva spétnd vézbu od ser-
vomotorov a nastavuje zrychlenie a spomalenie konkrétnych paliet
na optimdlnu drover.

Automatizacia

Stroj a 500Z je pripraveny na automatizaciu manipuldcie ako s pa-
letami, tak i s jednotlivymi dielmi. Inteligentné automatiza&né riedenia
od Making, vratane systémov ako MMC2 a VIP s 6-osovymi robotmi,
rovnako ako 3tandardné na trhu dostupné automatizaéné systémy, mé-
Zu byf s tymto strojom lahko integrované. Takisto a500Z méze byf [ah-
ko integrované do existujicich systémov.

www.makino.eu
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Lasery, frézky, CNC

Eurazio center
- nejvétsi predvadéci centrum
laserd a CNC strojo

g Ing. Dagmar SMRCINOVA, foto 4ISP s.r.o.

Casim nakupovani pramyslovych strojii na slepo, bez osobniho vyzkouseni a podrobné
znalosti strojl, provoznich nakladl a potreb jiz ,0dzvonilo®. Zakladnim mottem fungovani
prodeje lasert a CNC strojd firmou 4ISP, s.r.0., je ,Uvidi§ a Uvéris*. Kazdy zakaznik je moti-
vovan k tomu, aby si nejprve sve materialy a aplikace vyzkouSel na stejnych ¢i obdobnych

strojich, nez si stroj poridi. Tedy, aby se ujistil, ze dane zarizeni jeho pozadavky opravdu
zvladne tak, jak je zapotrebi.

« _ \isit Eurazio center
r time, money and energy  ~ visit Eu
ke : Prague, Modletice

Czech Republic,

Perfect day

24.00

No¢ni prazsky
Zivot

6.00

17.00 EURAZIO CENTER

SOLUTION PROVIDED

Dobré rano

7.30

Névrat do Prahy 16.00

Cesta do Prahy

FinaIni nabidka . .
Ptijezd do Eurazio centra

12.30

Vybér vhodné vybavy

a doplrikd, pripadné dalsi testovani
P prip Konfrontace

pozadavk(

Cas na kavu s nasim specialistou

Testovani vhodnych typl
stroju v provozu

Obéd
Vybér vhodného stroje na zakladé

- cenové nabidky, provoznich nakladd,
vysledk( testovani, dodacich podminek
a zarucnich a pozaru¢nich podminek
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Zékladem je, aby se k zdkaznikim dosta-
ly stroje, které splfiuji vyrobni pozadavky
jak z pohledu pfesnosti, rychlosti, doby
provozu, tak také z pohledu ndkladd
na provoz a ndvratnosti investice.

Firmé 4ISP s.ro. pfinesl model nabizeni
stroji formou pfimé prezentace a testo-
van{ zdkaznickych materiéld a aplikaci
takovy Gspéch, Ze od zavedeni systému
predévéni kompletnich informaci zdkaz-
nikovi, kazdoro&né zvy3uje obrat o cca
100 %, stejné tak i podet zaméstnancy &
predvadécich strojd. Vlastni prostory firmy
jiz naprosto nedostaduji zdjmu zdkaznikg.
Zvy3uje se vyrazné pocet zahraniénich
zdjemcl a takiéZ zdjem o stavby jedineé-
nych stroj0 pro konkrétni vyroby. Vznikl
tedy urgentni poZzadavek na nové a vy-
razné vétsi centrum.

Eurazio center uz

v roce 2018

Predvddéci centrum laserd a CNC strojg,
které firma 4ISP stavi pro své zdkazniky
bude jiz v roce 2018 nabizet 30 - 50
testovacich stroj0 v modernich a technolo-
gicky vyspélych prostorech o vyméfe vice
nez 1 500 m2. Zazemi a skladové prosto-
ry dosdhnou daldich cca 4 000 m?, coz
umozni pruzné reagovat na doddévky stan-
dardizovanych stroji, spotfebniho mate-
ridlu a vyvoje zakdazkovych strojb.



#

Polozeni zékladniho kamene EURAZIO Centra v Modleticich u Prahy

Perfect day

Co se pod timto heslem skryvd2 Den plny zazitkd, inspirace, zkuse-
nosti pro kazdého, kdo vybird novy laser & CNC stroj do vyroby.
Na jednom mist& potkdte né&kolik strojd, které dé&laji obdobnou praci
a sami se nejlépe presvédcite, jaky typ a konfigurace stroje je pro vés
nejlepsi.

Jaké typy stroju nabizime?

* Vldknové fezaci lasery - fezdni plechd a profild z oceli i barevnych
kovi

* Vlgknové znagici lasery - znaceni a popis textd i grafiky

* CO, Rezaci lasery - fezdni a znaceni nekovovych materidls

* Znackovaci lasery CO,, UV, vldknové, pfipravujeme znaceni zele-
nym laserem

e Frézky pro kovové i mékké materidly

 Ohrafiovaci lisy pro plodny kovovy materidl

* Brusky a lesticky pro plo3ny kovovy materidl

* Laserové svdreci stroje

* Zakdazkové stroje

¢ Implementace do vyrobnich linek

e Specidlini dopliiky pro automatizaci vyroby

e CNC komponenty, pfisludenstvi, ndhradni dily

V soucasnosti Vs zveme do nasich showroomd v Uvalech u Prahy,
kde naleznete 20 - 30 testovacich stroji. PoZzadejte o termin pied-
vedeni, domluvte si s obchodnikem vase poZzadavky, pfivezte si vzor-
ky vasich materiald nebo vyuZijte nasich zésob a V&3 PERFECT DAY
mize zadit! L))

sales@4isp.cz

Vlgknovy fezaci laser
na profily a trubky

Diky Vam byla HALA - Y
PLNA nejen
FUNKCNICH STROJU

e
- il
o

- iy

www.4isp.eu

L_ sales@4isp.eu
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9 Jifi SIMUNEK, MAPAL C&S, s.r.o.

Nova upinaci pouzdra s bocnim zajisténim
o sl -

oro vélcové stopky s HB upinact plochou

Pevné upnuti, snadnéa manipulace, mensi hazeni

V mnoha vyrobnich podnicich jsou drzdky ndstroji Weldon pouzivany jako standardni upinaci
pouzdra pro tvrdokovové frézy. Tento typ konstrukce upinaciho drzéku omezuje moznosti pouziti.
Licovaci tolerance Weldonu jsou skuteéné vysoké (napf. pfi upinacim priméru D20 mm je vile az
22 pm). Vysledkem je velké hazeni, nevyvdZenost a opotiebovani na jedné strané nastroje, celkové
to m& negativni vliv na kvalitu obrébéni. Tolerance upinaci plochy na stopce néstroje je velmi Sirokd,
n&kdy tak neni mozné zaijistit bezpe&né a presné axidlni zajisténi néstroje - pozice upinaciho roubu
vi&i vybrousené plose mize ohrozit spolehlivost procesu. Spolehlivé upnuti néstroje ve standardnim
drzdku ndstrojd Weldon v zdsad& vyzaduje vysokou upinaci silu, kterou |ze dosdhnout a spravné
kontrolovat pouze momentovym kli¢em.

Naproti tomu nové upinaci pouzdro MAPAL s bo&nim zaiisténim se vyznaduje pevnym upnutim, jed-
noduchou manipulaci a vyrazné niziim hézenim. Upinaci primér pouzdra md presnost do 9 pm,
coz znamend, Ze je vyrobeno s mnohem véfii presnosti ve srovndni s predchozimi verzemi. Tim se
omezuije radidlni vile upevnéného ndstroje a vyznamné snizuje hdzeni. Navic, aby se kompenzova-
la velkd tolerance na boéni upinaci plo3e ndstroje, spoleEnost MAPAL pouzila v upinacim pouzdre
patentovany pruzinovy prvek, ktery umozfivje doséhnout dobfe definovanou pozici mezi upinacim
drzdkem a ndéstrojem. Stejné tak vedeni chladiva v mist& upnuti, které je rovnobézné s osou, zaijisfuje
lepsi dodavky chladici kapaliny.

Aby byla manipulace daleko snadnéjsi, je pouzit dvoudilny upinaci &len. To umozfuje snizit utaho-
vaci moment pfi stejné sile upnuti. To znamend, Ze néstroj |ze upnout rukou, bez pouziti momento-

vého klice.

Nové upinaci pouzdra s bo&nim zajisténim pro vdlcové stopky jsou doddvana pro priméry upindni

D12 az D32 mm pro HSK-A100 a HSK-A63.

Z10na 700

Nové upinaci pouzdro MAPAL s boénim zajisté-
nim zaujme svym pevnym upnutim, jednoduchou
manipulaci a vyrazné nizsim hdzenim.

- neuvéritelné vysledky z obrdbéni smiseného materidly

Lehké konstrukce a pouzivani mensich motor¥ pfi stdle vétsich pozadavcich
na vykon ovliviiuji vybé&r pouzivanych materiald. Pred né&kolika mdlo lety
mnozi vyrobci automobili za&ali vyrdb&t horni polovinu pouzdra loZiska
klikové skFiné z hliniku misto dfive pouzivané litiny - ddvodem byla snaha
o lehkou konstrukei. Pro tento G&el spole&nost MAPAL vyvinula ISO vymé-
nitelné desticky pro smisené materidly hlinik a litina, které byly Gsp&sné
pouzivany. Dnes se vyvoj v oblasti odlehéovani konstrukei posunul o dal3i
krok. Spolu s horni polovinou pouzdra vyrobenou z hliniku dne3ni vyrobci
pouzivaji pro spodni &st pouzdra sintrovanou ocel misto litiny. Tato ocel je
pevnéjii nez litina a je tedy vhodn&j3i pro vy3si mechanické zatizeni.

To samozfejmé méni také pozadavky na obrdbéni. Pfi vstupu sintrované
oceli do vyroby motord nebyly na trhu z&dné I1SO vyménitelné desticky,

-'_'I_. -'
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Spoleénost MAPAL vyvinula zcela novy fezny materidl pro smisené obrdbént.
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které by plnily pozadavky obrabéni kombinace hliniku a této oceli. Hlav-
ni pfi¢inou je chemickd reakce mezi sintrovanou oceli a hlinkem. Vyrobci
ndstrojd museli Fesit zcela novou formu opotfebeni. V prib&hu obrébéni se
na desti¢ku dostala pevnd féze a po nékolika aplikacich zpsobila posko-
zeni. Na ochranu pred timto opotiebenim a pro zabrdnéni negativni che-
mické reakce, spolegnost MAPAL vyvinula zcela novy fezny materidl. Jeho
pomoci |ze spolehlivé provédét smidené obrabéni - pro kombinaci hlinik/
litina i hlinik/sinfrovand ocel. ISO vyménitelné desticky spolehlivé funguij
pfi obrabéni litinovych nebo ocelovych sou&dsti pouzder klikové hiidele
i pro hlinikové &ésti.

Na jedné strané bylo tohoto skoku ve vyvoji dosazeno upravenymi tvrdo-
kovovymi substraty a optimalizovanou mikro a makro geometrii desticky
s upravenymi feznymi Ohly. Na druhé stran& byla pouZita nové povrchovd
Oprava PVD - TIAIN. Vysledkem je zabrdnéni tvorbé ndristku na bfitech,
zérovef je zaji$téna vysokd otéruvzdornost a schopnost odolavat vysokym
teplotdm v fezu. Dosahuje se tak vysoké kvality obrdbénych smienych
materidl0.

V zdvislosti na aplikaci si zdkaznici mohou vybrat mezi standardné do-
ddvanymi ISO vyménitelnymi destickami. Spolecnost MAPAL nabizi &tyfi
fezné geometrie pro kombinace materiali hlinik/litina a hlinik/sintrovand
ocel. Navic jsou doddvdny specidini vyménitelné desticky z nového fezné-
ho materidlu. Vysledky nového fezného materidlu v praxi jsou pUsobivé.
Dfive se jednou destickou obrobilo pouze deset pouzder loZisek v kombi-
naci sintrované oceli a hliniku. Nyni s novym Feznym materidlem se obrobi

az 700 pouzder!
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D)

Murrelektronik
infenzivne expanduje

D) Murrelektronik Slovakia s.r.o.

Stredoeuropske a vychodoeuropske krajiny patria medzi hlavné regiony expanzie spoloc-
nosti Murrelektronik. Tento region, ktory je riadeny z centraly pre CEE (stredna a vychodna
Europa) vo Schwechate pri Viedni, predstavuje dynamicky motor pre rozvoj, ktory kaz-
dorocCne prinasa 14 % narast obratu a jednou desatinou prispieva do celkoveho obratu
koncernu. Murrelektronik je, ako nadnarodne posobiaci Specialista na decentralizovanu
automatizacnu techniku s centralou koncernu v nemeckom Oppenweileri, ¢inny po celom
svete a zamestnava vySe 2 200 pracovnikov. Viac nez 24 000 zakaznikov - patria medzi
nich ABB, Siemens, Rosenbauer, BMW, Daimler, Ford a Liebherr - stavia vo svojich vy-
robnych retazcoch na inteligentné rieSenia decentralizovanej automatizacie, ktoré vyvinul
Murrelektronik. Konatel Andreas Chromy, ktory ma na starosti Rakusko a CEE region, vidi
vytrvalo kladnd dynamiku na svojich trhoch aj v rokoch 2017/18.

témy Priemysel 4.0 v Rakdsku. To, Ze ob-
last okolo Viedne je nadalej atraktivnym
hnacim motorom pre CEE, ukazuje $tidia
viedenskej Hospoddrskej univerzity, vysle-
dok ktorej znamend pozitivny vyhlad pre
hlavné mesto kraijiny.

Jednym z dynamickych regiénov rastu
celosvetovo pésobiaceho elektronického
koncernu Murrelektronik sg 3téty stred-
nej a vychodnej Eurépy, ktoré st riadené
z centrdly CEE vo Schwechate pri Viedni.
Obrat v 16 krajinach tohto regiénu sa
darilo v poslednych rokoch kontinuédlne
zvy3oval a momentdlne dosahuje pribliz-
ne 20 miliénov eur. O rast obratu sa stard
nielen trvalo rastici automobilovy prie-
mysel na Slovensku a v Madarsku, ale qj
rozsirovanie strojdrskeho priemyslu a do-
dévatelov pre automobilovy priemysel
v Rumunsku. S inteligentnymi instalaénymi
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Foto (zlava): Odborny asistent Dr. Arnold Schuh (riaditel’ Centra kompetencii pre vznikajice rieSeniami ,Made in Europe”, ktoré sa
trhy a CEE na Hospoddrskej univerzite vo Viedni), Andreas Chromy (konatel Murrelektronik pre eurépsky trh vyrdbajo priamo v pre-
za Rakusko a CEE), Jérg Krautter (viceprezident Murrelektronik pre automatzdciu) vddzke centrdly koncernu v Oppenwe-

ileri (Nemecko) a tovkis'ro v Stollbergu
(Nemecko) av Stode (CR), mézu zékaznici

Hlavnym turbo pohonom v dynamickom raste st predovsetkym Slo- Murrelektronik usetrit az 30 % na nékladoch za indtaldciu a spotre-
vensko a Madarsko, kde vdaka prekvitajdcemu automobilovému bu energie a vybavif svoje vyrobné procesy na Internet of Things,
priemyslu zaznamenali az 30 % rast, a takisto narastajici vyznam Priemysel 4.0.
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Konatel pre Murrelekironik Osterreich & CEE Andreas Chromy
na to hovori: ,Vyvijame a vyrdbame vysoko kvalitné komponenty
pre elekirické a elektronickd indtaléciu strojov a zariadeni, ktoré
umozfiuji vyrazne zvysif konkurencieschopnost vyrobnych prevé-
dzok. V CEE regiéne sa silno sustredime na trhy na Slovensku, v Ma-
darsku a Rumunsku, kde séasti dosahujeme ndrast obratu az 30 %,
pretoze tam vznikaji velké nové vyrobné prevédzky. Rusko je stra-
tegicky délezité aj napriek sankciam. Dobré prilezitosti pre obrat
prindsa aj rakdsky trh, kde vidime potencidl okolo témy Priemysel
4.0. Pre realizéciv nasich pldnov rastu si viak okrem pozitivneho
hospoddrskeho vyvoja vzdy délezité ludské zdroje. Preto nd3 tim
v CEE regiéne v oblastiach technika a odbyt roziirime do roku
2020 o jednu tretinu, zo 40 zamestnancov na 60.”

Oblast okolo Viedne je pre CEE trhy stale
atraktivna ako vstupna brana

Rola viedenskej oblasti ako délezitého centra pre CEE ostava ne-
zmenend. Ukazuje to aktudlna $todia, ktord uskutoénila viedenska
Hospodarska univerzita (WU). Stidia analyzovala rolu Viedne ako
hospoddrskeho, inovaéného a vzdeldvacieho centra s ohladom
na atraktivitu miest v strednej a juhovychodnej Eurépe. Odborny
asistent Dr. Arnold Schuh, riaditel Centra kompetencii pre vznikajo-
ce trhy a CEE na WU a vedici $tidie, sumarizuje: ,Z dévodu hospo-
ddrskeho rozmachu v priestore CEE ziskala Viedef znova dynamiku
ako centrum CEE. Z dobrej obchodnej klimy profitujé predovietkym
regiondlni hrégi, doddvatelia a profesiondlini poskytovatelia sluZieb.
V nasej $tudii sme analyzovali stav a takisto vyhliadky dlohy Viedne
ako hnacieho motora pre stredni a vychodni Eurépu. Vysledkom je,
ze po urcitej konsolidaénej féze koncernov od roku 2009 ukazova-
tele teraz znova expanduji. Z dévodu optimdlnych rémcovych pod-
mienok ohladne kvality Zivota, kvalifikdcie odbornych sil a takisto
blizkosti CEE trhov je viedenskd oblast znova najlepsim miestom pre
viac nez 200 vychodnych centrdl zahraniénych koncernov.”

Cista industrializacia v CEE je pre Vieden
prilezitostou

Spomedzi hodnoteni miest v regiéne CEE je Viedef oproti mestam
ako Bratislava, Budapesf, Praha a Variava na prvom mieste v ka-
tegéridch ako hospoddrstvo, internacionalita, ludsky kapitdl, infra3-
truktira, inovdcie, kvalita Zivota a kultérne ponuky. ,Spomenuté
mestd v CEE sa vytiahli nahor okrem iného aj z dévodu nizkych dani
a pracovnych ndkladov,” hovori Schuh. Pre udrzanie prvého mies-
ta ako hnacieho motora v CEE by mala Vieded podporovat svoj
imidZ miesta inovdcii, a to odbdravanim byrokratickych prekdzok
a vysokych miestnych poplatkov, ale aj silnejSou spoluprécou me-
dzi mestami, univerzitami, spoloénostami a start-upmi. ,Reindustria-
lizacia v susednych krajindch CEE je prilezitostou aj pre Viedef,”
mysli si Schuh.

Priemysel 4.0: od smart automatizacie

k smart tovarnam

Priemysel 4.0, inymi slovami globdlne zosiefovanie strojov a fabrik

cez cloud so zapojenim vyvoja produktov aZ po prevadzku zaric-

deni, je povazované za 3tvrtd priemyselnd revoliciu a spolo&nosti

a ich zamestnancov stavia pred napinavé Glohy. Podla viceprezi-

denta automatizécie v Murrelekironik a aktivneho €&lena riadiacej

skupiny Priemysel 4.0, Jérga Krauttera, sa treba do roku 2020 za-

meraf v automatizdcii na Styri trendy:

* Smart automatizdcia (celkova digitalizécia od snimaéov az po cloud)

e Smart riadenie energii (vysokd UGcinnost, zariadenia nezdvislé
od priemyselnych zbernic - energetické ddaje)

* Monitoring a diagnostika (vlastnd diagnostika vietkych komponen-
tov)

e Smart tovéref (flexibilné vyroba riadend robotmi).

MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

Murrelektronik uz dnes pondka svojim klientom v oblasti Priemys-
lu 4.0 stdle rieenia inteligentného decentralizovaného napéjania
od precizne upravenej a vopred odski3anej spojovacej techniky
az po smart rieSenia priemyselnych zbernic. Umozni to realizaciu
flexibilnych sieti zariadeni a zabezpecenie presnej diagnostiky sta-
vu zariadeni. Preventivna Gdrzba, ktord vyraznou mierou prispieva
k energetickej efektivite a optimalizécii refazca tvorby hodnét, si
tym takisto néjde svoju cestu do viedného vyrobného diia v dobe
Priemyslu 4.0. ,Priemysel 4.0 sp&sobi dalekosiahle posunutie dloh.
Z &loveka sa stane dirigent vytvéarania hodnét. Standardom v digitdl-
nej fabrike bude individualizovand vyroba - heslo velkost série 1.
Vzniknig Gplne nové procesy a obchodné modely, ktoré pontkame
vz dnes, napr. na mieru 3ité inteligentné cloud rieSenia s nadimi
moduldrnymi systémami priemyselnych zbernic Cubeé7,” hovori
Krautter.

Murrelektronik: Inovativne riesenia

pre decentralizovanu automatizaciu

Hlavnou kompetenciou firmy Murrelektronik je vyvoj inteligentnych
riedeni pre decentralizovan automatizaciu. Dobrym prikladom je
misia Zero Cabinet, ktord predstavuje premiestnenie in3taladnei
techniky zo skrifiovych rozvéddzacov do pola, s potencidlnou Gspo-
rou az 30 percent.

Konkrétnymi produktmi s0 moduldrne systémy monitorovania pridu
Mico Pro, ktoré kontrolujd, & napdjanie pridom vyhovuje konkrétnej
aplikdcii a pomocou integrovaného konceptu rozdelenia potencidlu
obchddzaji kabeldZ v skrifovych rozvadzaloch. Alebo napriklad
kombinaény obvod Emparro67 Hybrid, ktory predstavuje novi ge-
nerdciu elekirického napdjania, kde sa napdjanie presunulo zo skri-
flového rozvadzada do priemyselného pola.

Moduldrny systém priemyselnej zbernice Cube67 sa optimdlne ho-
di pre individudlne in3talagné riesenia podla $tandardov Priemyslu
4.0. Moznosf on-demand cloud diagnostiky sa postard o to, aby
boli ¢daje lah3ie dostupné a aby sa dali chyby rychlejsie odstra-
novat.

Mimoriadne krétke dodacie lehoty a Gzka spoluprdca so zdkaznik-
mi pri vyvoji produktov st faktormi Gspechu, ktoré spolo&nosti v po-
slednych rokoch umoznili dvojciferny rast. )

e osp0|'°é"‘°3t;0 krajinéch na celom sve-
lektronik ma zastopenie .
:\gursrecfloénost' zalozil Franz Hafner v roku 19.75 a cv|o2d;ego|g
v .s(JkF:omnom vlastnictve. Je doddavatelom pre viac g.ez 2009
zdkaznikov. Patria medzi ne koncerny ako ABB, |enjee,s >
bauver, BMW Daimler, Ford a Liebherr. Koncern roclnk p >
i Cl40 600 km, kablov a z logistického cen'frc:of(\)/\ur,re.e| tll;o;:e
0o ¢ iac nez 1 900 zasielo
eileri denne odchédza viac c ) e
\;(;igf:im 2 celého sveta. Az 97 % celého sortimentu sa vyra

ba v spolocnosti.

echatu pri Viedni a zamestnava 40

racovnikov v 15 krajinach (Rakusko, Slovens.ko, !é/\.::intgs\H(z,-
F;|ovinsko Chorvatsko, Srbsko, Bosna-Hercegovmo,Ml o o
ra Mace,dénsko, Albdnsko, Bulharsko, Rumunsko, Mo ,

Ukrajing, Bielorusko a Rusko).

Trh CEE sa riadi zo Schw!
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Diagnostika

Praktické zkusenosti
se zavadénim prediktivni drzby
do podnikové praxe, 2. ¢ast

:)) RNDr. Ondrej VALENT, CSc., foto CMMS, s.r.o.

Profesionalné vzdelani specialisté jsou klicem uspesného diagnostického projektu. Pristroje vam nikdy

10

nevyresi vase problemy. Spolehlivé diagnostikovat problémy stroju jsou schopni pouze specialisté, ktefi
absolvovali odborné Skoleni a maji dostatecné znalosti a praxi. Kdyz nechcete investovat do specialisty
na diagnostiku, zajistéte si externi diagnostiku anebo diagnostiku na dalku pomoci specializované

diagnosticke spolecnosti.

Automatizované vyrobni linky se neobejdou bez diagnostiky. V souvislosti
s Industry 4.0 se objevily HW prostiedky, které umozni masové nasazeni
levnych snimacd na bezdrétovy pfenos dat pFes internet na servery, kde se
data vyhodnocuji. Tim se stava diagnostika dostupnou pro Uplné kazdého.

Pokrocilé vybaveni diagnostickych skupin
Spickovou diagnostickou skupinu mizeme vybavit prostiedky v hodnoté
n&kolika miliond K&. Plati ale pravidlo, Ze neni viechno zlato, co se tipyti.
Nékdy platite jen za jméno. Je tieba volit uvazené. Vedeni bude velmi di-
kladné chtit vracet vdechny investice v podobé Uspor.

Velmi doleZitou otdzkou je analogové elekironika - citlivost, 3um a rozligeni
analog/digitéIniho prevodniku. Pouzivané snimage pro méfeni vibraci jsou
piezokeramické anebo MEMS akcelerometry. V prediktivni 0drzbé potte-
bujeme detekovat zavady spolehlivé a v raném stddiu, abychom mohli
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pfipravit ndpravnd opatteni s dostateénym predstihem, jinak moZe dojit
k poskozeni anebo havdrii stroje. MEMS akcelerometry maiji velky 3um,
a proto se nehodi pro diagnostiku loZiskovych z&vad v raném stadiu, pouze
na méfeni vibraci. Obdobné 12 bitové prevodniky pouzivané v levnych
systémech nejsou schopny spolehlivé detekovat poskozeni valivych loZisek
v raném stédiu. Systémy s odstupem signél/sum 120 dB a 24 bitovymi pre-
vodniky jsou schopny detekovat poskozeni ve velmi raném stddiv a také
iejich ndpravu, nebo pFipravit opravu v dostateéném predstihu.

Metody zpracovéni signélu jsou velmi dolezitym kritériem pfi vybéru
diagnostického pfistroje. Jiz jsme fekli, Ze nedostate¢né mazdni je nej
Castdjsi pri¢inou poskozeni stroji. PFistroje musi vyhodnotit po&atek pre-
rudeni mazaciho filmu, abychom mohli zajistit ndpravu, nebo pripravit
opravu v dostateéném predstihu. V tomto stddiv sta&i zlepdit mazani
a stroj mize b&Zet i desitky let bez poruch. | po&ateéni zavady loZisek
se daiji vyhladit pouZitim maziv s aditivy ffeti generace. Tyto problémy
vyzaduji méfici pfistroj s nizkym 3umem (odstupem signél/sum 120 dB)
a 24 bitovymi pfevodniky.

Pro komplexni diagnostiku stroje je nutno zméfit vibrace ve tfech smérech,
ultrazvuk a teplotu u kazdého loZiska a provést cca 54 riznych vypoétd
a hodnoceni. Velmi dilezité je analyzovat signdl statistickymi metodami
v nékolika frekven&nich pdsmech, Fourierovou a Hilbertovou (obdlkovou)
analyzou, abychom ziskali spolehlivé informace o tom, kterd komponenta
je poskozena, jak vézné je poskozeni, jok dlouho mize stroj b&zet. Tyto
informace poskytuje pouze né&kolik analyzatord na trhu. Pro Easovou né-
roénost musi vypocty provadét DSP (digitdIni signdlni procesor), ktery neni
standardni, pouze v nékterych pfistrojich. Ostatni jednoduse nemé&Fi dilezi-
té parametry a poskytuji velmi omezené informace o stavu stroje.

SW pro archivaci a analyzu dat je nékdy zna&né velkou investici. Ne vzdy
je ovéem nutno it do feseni typu ORACLE, ktery je nesmirné drahy, ale vy-
stacite si i s vyrazné levn&jsim fedenim. DilezZité je, aby byl SW jednoduse
pochopitelny, se strojovymi grafy, barevnymi semafory pro kazdého spe-
cialistu, ale i 6drzbdFe a provozdka. Jinak vasim grafdm nikdo nebude ro-
zumét a vysledek je, jako by jste je chtéli presvédgit o vasi pravdé v latiné.



Pro sdileni dat musi SW fungovat v siti LAN. Pro mé&feni dileZitych problémd
je dobré mit moznost méfeni online nepfetrzité ze zabudovanych systémd
a ddlkovy pfenos dat.

Pro analyzu dat a diagnostiku je nutné mit moznost zndzornit jednotlivé
stédia poskozeni na spole&ném grafu, tabulkach. DileZitou &asti systému je
mozZnost expertizy. Generdtor zprdv - barevnych strojovych grafd, trendd,
tabulek je velmi dileZity. Kli€¢ové je nejen sbirat méfeni, ale také mit moz-
nost pfifadit ke strojdm mazaci a inspekéni plany, obchizky a protokoly
z oprav. Extrémné dileZitd je moznost propojeni fizeni Gdrzby s diagnos-
tikou - automatické generovéni pozadavkd na préci, prenos inspekénich
a mazacich obchdzek, databdze, zpravy z oprav, atd...

Vyhodnocovani méreni

Skoleni v rozsahu nékolika tydni a praxe nékolik let, jsou kligovymi predpo-
klady Uspésnych diagnostickych pfedpovédi. Bohuzel, prediktivni Gdrzba
je vyu€ovana jen na nékterych VS. Vyuka je znaéné teoretickd, bez navaz-
nosti na praxi. Certifikace diagnostického persondlu je na vice teoretické
nez prakfické bazi. Mdlokterd skoleni jsou praktickd, kde studenti se naudi,
jak mé&Fit a vyhodnocovat méfeni véetné interpretace vysledkd. Proto je vel-
mi &asté, Ze diagnostickd skupina mé nevyhovujici vysledky.

Vysledkem je, ze diagnostika v podniku je trpéna, ale tdrzba je preventivni
a havarijni.

AZ 90% koFenovych pfigin poskozeni rota&nich strojd jsou nevyhovuijici
mazdni a geometrie. BohuZel, samotnd vibraéni diagnostika neni schopna
odhalit v&inu téchto problémi. Proto musime stroj vzdy hodnotit spoleéné
nékolika metodami, multiparametricky.

Samotd méfeni jsou jen &dsti diagnostiky. Nékteré problémy je vyrazné
jednodusi odhalit kontrolou pFig¢in na misté - u stroje anebo v dilné. Proto
diagnostika zading vzdy zjiténim pfiznakd.

Problémy mazani

¢ Audit na dilné. Rozumi tomu nékdo? PouzZili vhodné mazivo? Jakd je
pozadovand a pouzitd viskozita zdkladového oleje? Kolik plastického
maziva naplnili do loZiska Nezanesli do systému nedistoty?

* Audit na mist&. Existuje mazaci plédn? Dodrzuje se? Jsou vzduchové fil-
try2 Jsou nadrze filtrovany Odstranéni vody? Kyselost? Viskozita?2

* Diagnostika mazéni: Ultrazvuk/akustickd emise, teplota. Vzdy méfit pfi
ndbéhu.
Teplota nad 60 °C zagind oxidace maziva, o 10 °C vys3i teplota zna-
mend 2 Zivota.
Teplota loZiskového domku nad 90 °C znamend, Ze v loZisku je
120 °C, loZiskovy kov méni svoji mikrostrukturu, vymezeni vile, praskdni
krouzk, pretdceni krouzkd.
Ultrazvuk: 0 az 4g OK, 4g vystraha, 10g nebezpedi.
Ultrazvuk sluchdtka: 3umi - OK, praskd - neistoty, piské - pfemazané,
nebo nasucho.

CMME CHECKER
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Diagnostika

Problémy ustavovani

* Potrubi: Jak montovali? Pécidlo, kladkostroj2 Funguji zavésy2 Vypadané
$rouby? PFi povoleni odsko&i pfiruby? Jsou podlozky pod &erpadlem?

e Zéklady, frémy: Popraskany beton2 Povolené kotevni drouby?2 Jsou pod-
lozky na ustaveni pod frémou?2 Prasklé patky?

e Mé&kké patka: Prasklé patky? PodloZzky pod motorem? Nejmensi podloz-
ka jako Ziletka? Vic jak tfi podlozky? Nerezové podlozky?

* Spojka: Podlozky pod motorem@ Nejmensi podlozka jako Ziletka? Vic
jak i podlozky@ Nerezové podlozky? Cim ustavujie Lasere Uméld hmo-
ta? X-Y detektor? Vile spojky? Opakovatelnost ustaveni@

Vibrace, rezonance, vile

Vibraéni diagnostika je schopna odhalit jen problémy od dynamickych
sil, rezonance a nadmérné vile. Pfi hodnoceni vibraci hodnotime celkové
hodnoty dle norem. Normy bohuzZel hodnoti jen nizkofrekvenéni vibrace,
které pisobi dynamické sily, vile a konstrukéni rezonance. Tyto normova-
né hodnoty nic nefikaji o nejcastéjsich kofenovych pFicindch poruch stroji:
o statickych silach - napf. od tlaku potrubi, termdlni roztaZitelnosti a jiz
vibec se nezabyvaji hodnocenim stavu mazdni a po&atenim poskozenim
valivych lozisek. Diagnostickd zprava, kterd hodnoti stroj jen podle CSN/
ISO norem je absolutné nevhodnd pro charakteristiku skute¢ného celkové-
ho stavu stroje. Katastrofdlni stav stroje nemusi vibec vyvolat velké vibra-
ce - napi. nedostateéné mazani a stroj mdze havarovat i b&hem nékolik
hodin anebo minut.

Pouze komplexni hodnoceni celkovych hodnot, jejich trendd, statistické ana-
lyza signélu, Hilbertova a Fourierova transformace v nékolika frekvenénich
pdasmech, v&etné ultrazvuku, umoziiuiji spolehlivé odhalit viechny problémy
stroj0. Bohuzel v&tiina pFistroji - i za nékolik set tisic K& - neumozni mé&feni
viech t&chto parametrd.

Typické Gvahy pfi analyze naméfenych dat:
* Sily, konstrukéni rezonance, uvolnéni, kontakini rezonance pfichyceni
snimace
Vibrace v nizkych frekvencich od otd&ek az do kHz.
1) €SN 1SO 10816: hodnoty vystrahy nebo nebezpeci
2) MAX/MIN vé&tsi nez 4, potom rezonance nebo uvolnéni
3) nevyvaha - radidlni, pfi zméné otdlek roste s kvadratem otécek
4) nesouosost - predevsim axidlni
5) kotevni $rouby - vertikdlni

e zdvady valivych lozisek
1) poédtek a mazdani - signdl v desitkach kHz
2) mm Siroké zavady - signdl v kHz
3) posledni stadium - rezonance lozZisek
Pokracovdni v ai magazine 06/2017
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Nebezpecné latky vo firme,
ich skladovanie a manipulécia s nimi

D) Radek ZAJiC, foto DENIOS s.r.o

Firma Ci organizacie pouzivajuce v prevadzkach latky
ohrozujuce zivotné prostredie, zdravie 0sob, Ci prinasajuce
poziarne riziko, je povinna riesit skladovanie a manipulaciu
s tymito latkami v sulade s platnou legislativou tak, aby
nedoSlo k ohrozeniu zivotného prostredia, zdravia, Ci zivotov

0s0b a predchadzalo sa vzniku poziaru.

Spolo¢nost DENIOS sa fejto problematike, ako popredny eurépsky vyrob-
ca, venuje v CR uz viac ako 15 rokov a na eurépskej Grovni, uz od roku
1986. Vo svojom sortimente mé& Siroké spekirum vyrobkov, od zachytnych
vani, cez skladovacie kontajnery a ich prisludenstvo, aZ po poZiarne odolné
kontajnery. Samozrejmosfou je 3irok& ponuka sorbentov v sypkom i textil-
nom vyhotoveni. Vyhodou vyrobného zdvodu v Strakoniciach je moznosf
vyroby ,,na mierv” podla potrieb zdkaznika.

Splnenie legislativnych poZiadaviek je zabezpecené pouzitim prostriedkov
zabrafivjicich dnikom nebezpe&nych ldtok, alebo v pripade ich Gniku, bré-
niacich ich dalSiemu rozsireniv a minimalizacii uz vzniknutej havérie. Medzi
prostriedky zabrafujice Gnikom sa radia zdchytné vane schopné zachytif
objem najvécsej skladovanej nadoby, & 10% z celkového skladovaného
mnozstva nebezpelnej latky. Spoloénd pre vietky zdchyiné vane je po-
ziadavka na certifikovant tesnost, zaistujica, Ze sa pripadny Unik nebude
dalej rozsirovat. Typ zdchytnych vani je uréeny miestom pouzitia a druhom
nebezpelnej ldtky, ktord md vaia zachytif. Pre najéastejsie skladované
oleje a iné uhlovodiky sa pouZivaji vane ocelové, kioré s mechanicky
velmi odolné a byvaji lakované, alebo Ziarovo zinkované, &o zlepiuje Zi-
votnosf vane. Pri vonkaj$om pouziti je potrebné zaistit zakrytie vane protfi
nechcenému naplneniu zrdzkovou vodou tak, aby nedoslo k vyplaveniu
nebezpecnej latky. Potom hovo-

. rime o skladovacich depotoch,

| | I & kontajneroch. Pre skladovanie

chemickych latok sa obvykle po-
uzivaji zéchytné vane z plasty,
o je zva&a vdaka vysokej odol-
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nosti vysoko hustotny polyetylén.
gpeciolitou sU vane z nerezovej
ocele, ktoré si pouzivané na nie-
ktoré vysoko koncentrované kyse-
liny a agresivne chemické latky.
Tieto vane sa vyuzivajl tiez v pot-
ravinarskych prevadzkach. Z4&-
chytnd variu néjdete pod kazdym
regdlom, ¢ regdlovym systémom,
v ktorom si skladované nebez-

a—-ﬁl..
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pecné latky. Regdlové systémy je
ale mozné vybavit i zachytnymi
variami v kazdej polici samostat-

Zdchytnd stanica z PE pre 1 [BC
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Zéchytnd vana z ocele pre 4 sudy

ne, tak aby nedoslo v pripade Gniku k neZiaducemu mie3aniu chemickych
latok, a tym k nebezpednej reakii, o je tiez legislativna poZiadavka, ktord
musi skladovaci systém splnif.

Ako ale postupovat, ak k tniku ddjde mimo z&chytnej vane, napr. pri prevo-
ze, & manipuldcii? V prvom rade je potrebné ¢o najrychlejsie zastavit Gnik
a zabrdnif, aby sa uZ uniknutd latka dostala do kanalizacie a ohrozila Zivot-
né prostredie, ¢i zdravie osdb. Na to sliZia havarijné sipravy so sorbento-
mi a rézne druhy pomécok pre utesnenie kanalizaénych odtokov, pripadne
i plévajice ponorné steny pre zachytenie Gniku na vodnych tokoch. Po za-
staveni Uniku a zabrdneni rozsirenia uniknutej latky, je &as na likvidéciv po-
mocou sorbentov sypkych, ¢&i textilnych. Sorbenty sa delia na hydrofébne,
ktoré odpudzujd vodu a si vhodné na odstrénenie olejov z vodnej hladiny
a na hydrofilné, ktoré nasavaji létky s obsahom vody i olej a uhlovodiky,
&i chemické latky.

Samostatnou kapitolou je plnenie bezpe&nostnych poziadaviek vyplyvaijs-
l&tok je nebezpe&nd pre Zivotné prostredie, k vy3sie uvedenym opatreniam
pribddaji opatrenia pre zabrdnenie vzniku a minimalizécii nasledku pozia-
ru. Névrh takého skladovacieho systému viak zavisi od mnohych okolnosti,
¢o je individudlne rie3ené podla miestnych podmienok uZivatela v spoluprd-
ci s jeho bezpe&nostnymi technikmi.

Na skladovanie mensieho mnozstva horlavych latok sa pouZivaji poziarne
odolné skrine, kforé sa umiestiiuji priamo v prevadzkach a na skladovanie
v&&ieho mnoZstva sa potom pouzivajd kontajnery s, alebo bez poZiarnej
odolnosti, kforé je mozné umiestit vo vnitri i mimo budovy.

Vzhladom na $irku tejto témy, odporiéame navstivit tiez webové stranky
spoloénosti DENIOS vrdtene e-shopu, kde néjdete mnoho dalsich inspira-
tivnych rieseni a vybavenia vyroby 24 hod. denne, 7 dni v tyzdhni. Tlaéeny
katalég s viac nez 450 strdnkami, si mézete rovnako ako ndvstevu odbor-
ného poradcu, vyziadat telefonicky na bezplatnej linke 0800 11 80 70,
alebo e-mailem na adrese: obchod@denios.sk. ()

: DENIOS.—
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Novy smér vyvoje

V Ve /
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techniky

Absolutni méreni ve vyrobnim procesu a data o kontrole vidy v dosahu

Q Petr ZAHALKA, foto Mitutoyo Cesko, s.r.o.

Termin ,Primysl 4.0" nas potkava nyni takrka
na kazdém kroku. Jeho napInéniv bézné praxi
znamena vytvorit piné , digitalizovany system®,
ktery umozni flexibilni vyrobu v celém jejim
cyklu. Flexibilita vyzaduje rychlou a presnou
reakci na meénici se podminky ve vyrobnim
procesu. Jednim z informacnich tokd, ktery
dava ucinnou zpétnou vazbu, se stava rychlé
a presné absolutni méfeni a sdilenf vysledkd
meéreni pomoci modernich technologii.

Flexibilni systémy zajisténi kvality jako
neoddéelitelna slozka vyrobniho procesu

Pro zaijisténi 100% kontroly dili, kde je vyzadovano méfeni vicero rozmérd
a parametr{ je nejvhodné&jsi zafadit do kontrolni buky univerzalni zastavbo-
vy soufadnicovy méfici stroj. Takovyto automatizaéni prvek zaruéuje vysoky
stupen flexibility, kdy pouhou Gpravou & zménou partprogramu zménite
zpUsob kontroly nebo prejdete na jiny typ dilu. Zéroved diky absolutnimu
mé&ficimu systému neni nutnd srovndvaci kalibrace na kontrolnim dilu & eta-
lonu, &mz se Seffi ,neprodukfivni” &as.

Silnou podporou v této oblasti je SW produkt firmy Mitutoyo - nabizeny
pod obchodnim jménem Mi-CAT Planner, ktery umozni na zdkladé 3D dat
kontrolovaného dilce se zadanymi PMI hodnotami vytvofit nejoptimalngjsi
partprogram pro jeho méfeni pomoci CMM, a to pouze pomoci virtudlni
simulace méficiho procesu.

Praktické poznatky a zkousky se systémem Mitutoyo CMM CNC MACH
KO-GA-ME a robotem Kuka, jsou dlouhodobé realizovany v firmy
ASTRO KOVO PLZEN, s.r.o., v Tremo$né u Plzn&. Jednd se o kontrolni
box, kde se provadi 100% kontrola dild pro autoprimysl a jejich tfizeni
na shodné a neshodné dily. Nedilnou souéésti celého fedeni je i statistic-
ké zpracovéni vysledkd, samoziejmé, s odpovidajicimi reporty a vyfedeni
manipulace s méfenymi dily pomoci vozikd s paletami.

Praktické predvedeni kontrolniho boxu se nabizi v pfedvadécim centrum
firmy Mitutoyo Cesko s.r.o. v Ostravé - Mo$nové a, samoziejmg, i v Tre-
mo3né pfimo ve firmé ASTRO KOVO PLZEN s.r.o.

Tento piiklad je pouze jednou z mnoha moznosti zabudovéni absolut-
niho mé&fictho 3D systému MACH KO-GA-ME. Jeho uplaténi je velice
pestré a |ze jej integrovat i pfimo do vyrobnich linek nebo kontrolnich
bunék &i boxd.

Zéastavbovy CMM CNC KO-GA-ME

Vize usporadani budouci dilenské kontroly

Firma Mitutoyo nabizi svym zdkaznikd moznost uspofadat si diky svym
digitdlnim méfidlom a pfistrojom automatizované pracovidté tzv. ,na mi-
ru”. Od 90 let minulého stoleti dodévd firma Mitutoyo digitdlni posuvky,
mikrometry, hodinky, vyskoméry a dal3i pfistroje, které si stale drzi shod-
nou filozofii kompatibility. K uspofaddani dilenské kontroly Ize proto vyuZit
nejen nova méfidla, ale ity jiz dfive pofizend, &mz zdkaznik Setfi nemalé
investice. Diky novym technologiim si pak z&kaznik mize sbér a organi-
zaci dat zorganizovat sém. Na ndzorném schématu je vidét, Ze vysledky
mé&feni Ize kdekoliv sdilet lok&Iné i vzddleng, a takto mit pod kontrolou
pravé probihaijici proces. Vhodnym a smysluplnym sdilenim namé&fenych
dat pomoci odpovidajicich aplikaci se pfimo i nepfimo zvy3uje samotnd
kvalita vyroby, nebot se nejen kontroluje jeji fakticky probéh, ale rychlost
zésahu pfi nastalé neshodé moze byt daleko vy3si, nez je tomu pfi sou-
&asnych zab&hnutych procesech.

]
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Budouci vyvoj promyslové vyroby bude vice a vice vyzadovat nasazeni
moderni, flexibilni a rychlé méfici techniky, jejimiz hlavnimi atributy bude
presnost, kvalita, spolehlivost a rychlé sdileni namé&fenych hodnot. A pré-
vé& dlouhodobé pisobeni firmy Mitutoyo na trhu s méfici technikou a jeji
neustdlé investice do vyvoje novych produkti, jsou garantem pro zajisténi
téchto hlavnich atributd.

www.mitutoyo.cz



V IKEA Components sa

& Vo

o suciastky staraju autopiloti

9 Petra BLAHOVA, foto Jungheinrich spol. s r.o.

Zavod IKEA Components v Malackach
bali skrutky, drevene koliky a dalSie
komponenty, potrebné pre montaz na-
bytku, a distribuuje ich dalej vyrobcom
nabytku, ktori st dodavate/mi IKEA.

0 to, aby sa miliony tychto suciastok
dostali vCas na svoje miesto sa dnes
stara aj 14 Uplne automatizovanych

a bezobsluznych vozikov Jungheinrich.
Podla planu dokaze po rozSireni kapa-
cit v buducom roku 21 tychto vozikov

denne prepravit takmer Styri tisic paliet.
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Zacat treba od konca

Doddvatelia IKEA sa postupne prispdsobuji pldnom tohto koncernu
zdvojndsobif objem predaja do roku 2020. Slovensky zdvod IKEA
Components na Zéhori, ktory bali a predédva kovania jednotlivym vy-
robcom ndbytku IKEA do zndmych vrecisok a karténovych katuliek,
sa musel prispdsobif tiez. ,My sme nasu prevadzku uz niekolkokrat
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rozsirovali, ale v roku 2014 sme sa rozhodli, Zze dalsie rozsirenie bu-
de také z&sadné, aby sme mali rezervy na niekolko rokov dopredu,”
hovori Lubos Lesay, vedici projektu Stavba a technolégia v rdmci ex-
panzie IKEA Components.

Firma si spocitala, Ze do roku 2020 bude potrebovat vyrazne va&siv
fabriku, ako mala v roku 2014. Bolo treba vybudovat novy a moder-
ny vyskovy sklad a pristavat dve nové baliarenské haly s technickym
a administrativnym zézemim. Podarilo sa vdaka tomu rozdelit priesto-
ry tak, aby materidl logicky pridil z jedného konca zavodu na druhy
a podas fejto cesty ho vedeli spracovaft. Ked' sa takto nadefinoval cie-
[ovy stav a jednotlivé procesy vyroby, bolo mozné za&af sa zaoberaf
tym, ako zabezpe&if dopravu tovaru v rdmci zévodu.

I3lo o velkd vyzvu, pretoze po plnom rozbehnuti produkcie v roku
2020 bude musief denne tito trasu absolvovat 2 250 paliet s tova-
rom do vyroby a podobné mnozstvo potom pozbieraf a dostaf do ex-
pediéného skladu. ,Ked' sme si predstavili, Ze by sme to mali zvléddnut
s rovnakou technolégiou ako doteraz a vietko vozit na klasickych vo-
zikoch, bolo ndm jasné, Ze to nie je t& sprdvna cesta. Bolo by treba
zamestnaf vela novych [udi, museli by sme postavit vé&sie haly a na-
vy3e by sme sa nevyhli chybdm a nehoddm,” hovori L. Lesay.

Navratnost je Sest rokov

Preto vo firme za&ali hladat riedenie, ktoré by zautomatizovalo tento
pohyb tovaru aspof na tej najdélezitejsej dopravnej tepne v zévode.
Pozadovali flexibilitu systému, preto Gplne vylicili dopravnikové sys-
témy. Tiez sa im nepdcili voziky navéddzané magnetickymi paskami
alebo réznymi inymi, dnes uz prekonanymi technolégiami.

Firma tak zagala hladaf doddvatela, ktory by vedel dodaf vyso-
kozdvizné voziky navadzané laserom, ktoré s schopné Uplne bez
obsluhy prepravovaf palety podla potreby na rézne miesta v skla-
de a s cenovo dostupné. Najlepsiu
ponuku nielen na voziky, ale aj cely
tento systém predlozila spolo¢nost
Jungheinrich. O vitazovi nerozhodla
iba dobré cena, ale aj celkovd flexibi-
lita systému, ktory vedeli prispdsobif
podmienkam v zavode. A v neposled-
nom rade aj moderné riedenie auto-
matickych vozikov.

.Do IKEA Components sme doddvali
vysokozdvizné voziky, ktoré majo Ii-
tium-idnové batérie, a teda sa moéZu
nabijaf podla potreby, takze netreba
Eakaf na ich Oplné nabitie,” hovo-
ri Martin Urban, konatel spolo¢nosti
Jungheinrich. Vdaka tomu nie je nutné
maf $pecidlnu miestnost na nabijanie,
firma udetri aj na ndhradnych batéri-
4ch a s tym sovisiacej Udrzbe a pre-
dovietkym sa ziskal Zas. Délezitym
faktorom bola aj blizkost a kvalita ser-
visu. ,Ked' sme si to spoéitali, tak nédm

LOGISTIKA
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Manipulac¢na technika

névratnost komplexnej investicie do roziirenia skladového systému
vy3la okolo 3est rokov,” doddva L. Lesay.

Voziky jazdia samy

Dnes vz v hale pracuje 14 automatickych vozikov, ktoré Gplne bez
obsluhy jazdia do skladu, odkial vyzdvihuji palety a podla potreby
ich dorucia na odberné miesta vo vyrobe. A naopak, ked st kovania
zabalené tak, ako majd byt, vozik sém pride a odvezie paletu do ex-
pedi¢ného skladu na cestu ku klientovi.

KedZe ide o laserom navddzané voziky, tie vzdy presne vedia, kde
s0. Pomocou senzorov neustdle monitorujd priestor okolo seba, takze
riziko zrézky s ludmi alebo inou technikou je minimdlne. Vdaka tomu
mbze byt tento systém v jednej hale spolu s beznymi vozikmi, ktoré
obsluhuji manipulétori alebo priamo [udia vo vyrobe.

Chvilku trvalo, kym si ludia zvykli na to, Ze vozik naozaj vzdy pred
nimi zastavi, ak je treba, ale skisenosti nds presvedili, Ze systém
je bezpeény, treba sa s nim viak naudit spoluzif. Zabudnutd pale-
ta, poloZzend pred miesto, kde md vozik odovzdaf tovar, totiz méze
na niekol'ko mindt zastavif pracu vozikov a vytvori sa mensia zdpcha.
Automatické voziky ju sice vidia, ale kedZe ju tam dal €lovek, tak ju
nemdzu posundt vedla, tak ako byva zvykom. No, a na toto si este

[udia musia zvykndf. )
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C-diely, manazment zasob

RECA SECO

» optimalizacia skladovej logistiky

D) RECA Slovensko, s.r.o.

Progresivne sa rozvijajuce firmy neprestajne
hladaju spdsoby ako znizovat vlastné naklady.
Opatrenia v oblasti priamych vyrobnych vstu-
pov v nejednej spoloc¢nosti uz narazili na limity,
ktoré nemozno posunut, ak maju byt zacho-
vané stanovene kvalitativne parametre. Stale
otvorenou moznostou zmysluplnych uspor
v priemyselnej sfére je manazment C-dielov.

Hoci podiel C-dielov na celkovej hodnote ndkladov vyrobnej firmy
predstavuje zvy&ajne do 20 percent, jeho obstardvanie a mana-
Zovanie si vzhladom na enormnd réznorodost poloziek vyzaduje
vyrazne vysiie ndklady ako napriklad obstardvanie zdkladnych me-
teridlovych surovin.

Spolo&nost RECA Slovensko md v oblasti doddvok C-dielov bohaté
skdsenosti. V portféliv ma vyse 120 000 produktov a je kompeten-
tnym partnerom nielen v oblasti dodévok, ale aj v problematike ich
riadenia, &i riedenia skladovacich procesov vieobecne. Ponika preto
rieenie, ktoré racionalizuje ndkupné procesy, poskytuje optimdlnu
mieru predzdsobenia a prepojenost s doddavatelom.

Riesenie RECA SECO

Dlhodobé praktické skisenosti z riadenia skladovych zé&sob spolo¢-
nost RECA pretavila do vlastného servisného konceptu RECA SECO,
ktory ponuka svojim klientom. RECA SECO je kompletnym riesenim
- komplexnou sluzbou, ktord optimalizuje ndkupné procesy vo fir-
me. Individudlne riedenie zdsobovania a skladového hospoddrstva
pre klienta predstavuje nielen optimalnu mieru predzdsobenia, ale aj
enormny Usporu ndkladov a moZnost prepojenia skladového proce-
su klienta s jeho doddvatelom.

Zatial' o bezny spdsob obstardvania znamend niekolko tkonov
(rozpoznanie potreby - informdcia do skladu - poZiadavka na né-
kup - dopyt k doddvatelovi - realizcia objedndvky - prijem to-
varu - kontrola a uskladnenie - revizia faktir a ich uhradenie), pri

vyuziti RECA SECO klient vstupuje do procesu az v predposlednom
kroku, pri kontrole a uskladneni dodavky a néslednom spracovani
fakturacie.

Optimalizdcia skladovej logistiky v koncepte RECA SECO vychddza
z definovania maximdlneho a minimdlneho mnozZstvo zdsob a ich
neustdlej kontroly obchodnym zdstupcom RECA. Ako hovori kona-
tel a riaditel RECA Slovensko, s.r.o., Jozef Chudej, nevznikd Ziadna
nadmernd zdsoba ani podzdsoba materidlu, vdaka éomu sa potre-
ba viazaného kapitélu na hospoddrenie s C-dielmi vyrazne znizu-
je. Plati pritom, Ze koncept RECA SECO nie je viazany na Ziadny
konkrétny regdlovy systém, zdkaznik teda nemusi obstaravat nijaké
nové vybavenie.

Vyhody RECA SECO pre zakaznika

+ Poriadok a prehlad - Ziadne zdlhavé hladanie, kazda (i ta
najmensia poloZka) mé svoje miesto v sklade - Gspora &asu.

* Optimdlne nastavenie minimdlnych a maximalnych
mnozstiev - optimalizdcia viazaného kapitdlu.

* Servis zabezpeduje obchodny zastupca RECA - (spora
persondlnych nékladov qj &asu.

e Jasné zameranie sa na potreby klienta, individudlne
rieSenie.

* Garancia vysokej flexibility a prepojenosti logistic-
kych systémov (vlastnych, doddvatelskych).

* Spolupréaca a partnerstvo - zmluvné dohoda, spolupréca pri
audite a inventire.

RECA Slovensko
Spolonost RECA Slove
fislave, patri do skupiny Kelln

nsko, s.r.o., zalozend v roku 2009 v Bra:

or & Kunz. Centréla skupiny ma

sidlo v Rakusku a spolu s m0|oobchocloml s vysgko:(\]/ggng/r:\mnz:‘c:
i i6 iahla vlani obra ,

i iovacim materiglom dosiah ot 189 .
o Iiégi!%lovensko je s viac ako 120 000 kvalitnymi pr;:c(l;::\l
eucl;.blasti spoiovacieho materidlu, ndradia a normoYo|nyc  dieloy
\|/<om etentnym partnerom v oblasti dodavky C - dleCc:\/. . inovg_
menfy automotive, industrie a hondwer!( pf)nuko RE F\,"dainé
tivne sluzby na optimalizaciu intralogistickych procesov y
automaty, zapracovanie RFID technolégie, atd...).
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RECA Slovensko

RECA | DRZI. POSOBI. NAPREDUJE.

C-DIELY SO SIROKYM ZABEROM
e Spojovaci material

e Naradie (ruéné aj elektrické)

* Pomocné a prevadzkové latky

e Qchranné pomdcky

e Elektrodiely

e Diely pre hydraulické a pneumatické systémy
* Loziska a prisluSenstvo
 Tesniaca technika

* Kancelarske potreby

e Baliace materialy

FLEXIBILNE RIESENIA

V MANAZMENTE C-DIELOV

* CPS - systém dopifiania skladovych regalov
e KANBAN systém

e Riadenie zasob prostrednictvom RFID

* \lydajné automaty RECA iSTORAGE

e Servis koncept skladovania RECA SECO
* Priprava preddefinovanych balickov

e Priprava montaznych kitov (velkost 1)
* MontaZz komponentov

* E-procurment rieSenia

e EDI-prepojenia

e VMI rieSenia

RECA Slovensko s.r.o.

Vajnorska 134/B, 831 04 Bratislava, SR
tel.: (+421) 2 4445 5916

e-mail: reca@reca.sk, www.reca.sk




LOGISTIKA

Manipulacia s bremenami

Inteligentna manipulacia
s bremenami

9 Ing. Pavol GALANEK, foto TOKA INDEVA

Séria LIFTRONIC AIR: posledna generacia priemyselnych manipulatorov z radu INDEVA

Kombinuju silu tradicného pneumatického manipulatora s inteligenciou znacky INDEVA. Ich zdvi-
hacia sila je pneumaticka, je vsak riadena elektronicky. Hodi sa na dvihanie vyosenych alebo velmi
tazkych bremien. Modely st dostupné od 80 do 310 kg a dodavaju sa pre montaz na stip, strop
alebo nadzemnu kolajnicu. V porovnani s tradicnymi pneumaticky riadenymi manipulatormi po-
nuka Liftronic Air dolezité vyhody, ktoré pomahaju zlepsit bezpecnost, ergonomiu a produktivitu.

Balancéry s elektronicky riadené systémy stdleho vyvazovania hmotnosti
bremena do stavu ,beztiaZze”. Umoziiujd jednoduchd manipuléciu s breme-
nom az do hmotnosti 320kg, pri ktorej je némaha redukovand na minimum
a bremeno kopiruje pohyb ludského ramena.

Scaglia, zaloZend v roku 1939, vyvinula koncom 70-tych rokov vyvaZovaé
LIFTRONIC, revoluény systém na manipuléciu so zafazami. Ako vyrobca
manipulaénych zariadeni bola spoloénosf jednym z prvych podnikov, kto-
ré boli certifikované podla ISO 9001:2000. Aby sa dalej podporoval rast
podniku a aby sa zdkaznikom pondkol este kvalitnejsi vyrobok a vykonnej-
§i servis, bola v roku 2004 zalozend Scaglia INDEVA SpA. Dnes sa firma
povazuje za vedicu spoloénost na trhu a za technologického lidra v oblasti

Jedno africké prislovie
hovori, ze nemdme ani
poriatia, aké fazké je
bremeno, ktoré my
nedvihame...

Chdpu to najmd pracovnici,
ktori manipuluji s bremena-
mi a desiatky rokov sa fomu
snazi dobre rozumief aj
nasa firma. Sme pripraveni
vyuzif svoje skdsenosti

vo vd$ prospech.
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konstrukcie a vyroby priemyselnych manipulagnych zariadeni. Cen-
tralne vyrobné stredisko sa nachddza v meste Brembilla, vzdialenom

50km od Mildna.

Inteligentna manipulacia

Firma vyrdba manipulaéné zariadenia nazyvané qj Intelligent Devices
for Handling, alebo jednoducho INDEVA. Okrem pneumatickych ma-
nipulétorov sa 3pecializuje aj na elekironicky ovldédané zariadenia.
Pri elektronickych manipuldtoroch bola beznd pneumatickd techno-
|6gia nahradend modernou mikroprocesorovou technolégiou. Tym sa
eliminujo niektoré obmedzenia a dosahuje sa vyssi stupefi efektivnosti.
Tieto zariadenia umoziuji plynulé, rychle a presné pohyby bremena
a disponuji plnoautomatickym rozpoznévanim zéfaze.

Aj v nebezpecnom prostredi

Manipulaéné zariadenia série PN si ovlddané pneumaticky. S¢
to spolahlivé, robustné balancéry s pevnym vertikdlnym ramenom.
Umoziuju manipulovat so zdtazou az 310kg, ktord sa uchopi mimo
svojho faZiska. Vietky vyvazovaée série PN mézu byf, zodpovedaijic
smerniciam EU 94/9 a 1999/92, dodané na pouzitie v prostredi
ohrozenom vybuchom s odstupfiovanim podla noriem ATEX.

Stipové, stropné, kolajnicové...

Balancéry sa vyrdbaiji v stlpovom, stropnom, kolajnicovom vyhoto-
veni. Je mozné ich ukotvif na pojazdnych Zeriavoch alebo na zdvi-
hacich vozikoch Liftruck. Bremeno sa méze uchopif magnetickym,
mechanickym alebo vakuovym ndstrojom podla potrieb a k dplnej
spokojnosti zdkaznika.

Firma Handcké zelezérny a pérovny, a.s., élen skupiny Moravia
Steel Trinec, vyréba za tepla tvarované listové a vinuté pruziny
pre eurépske ndkladné automobily a pre zelezniéné vagény ¢i
lokomotivy. Svojimi hmotnostami dosahuji tieto vyrobky hodno-
ty — vinuté pruziny az 120kg, jednotlivé listy pruzin az 60kg
a zostavené listy do pruziny az 320kg. Pre manipuldciu s pruzi-
nami na pracoviskdch, do vyrobnych zariadeni a liniek a pre od-
kladanie vyrobkov do paliet sa vyuzivajé manipuldtory od firmy
TOKA INDEVA, s ktorymi maju Handcké zelezdrny a pérovny uz
niekol'koroéné skisenosti. Prvé zariadenie, elektronicky balancér
Liftronic EASY E125C, bol zakipeny uz v roku 2006 ako podpo-
ra manipuldcie s jednotlivymi listami pruzin. Bolo potrebné overif
vhodnost nasadenia tohto typu manipuldtora v tfazke| trojzmen-
nej aj nepretrzitej prevadzke.
Po prvom roku uspesného nasadenia sme rozhodli o nékupe dal-
Sich tychto zariadeni. Ponuka typov a nosnosti manipuldtorov
firmy TOKA INDEVA v zésade vyhovuje rozmanitému vyuzivaniu
ako aj prevédzke Handckych zelezdren a péroven. Pri zlozitej
manipuldcii s jednotlivymi listami aj so zostavenymi pruzinami bo-
li pre dva vybrané projekty pouzité aj pneumatické manipulétory
typového radu LIFTRONIC AIR, ktoré sa rovnako osveddili. Prie-
bezne si vybavované aj dalsie pracoviskd manipuldtormi od fir-
my TOKA INDEVA, aby bola vyrobnym operdtorom ulahéend
manipuldcia s fazkymi bremenami — pruzinami a zdroven stdle sa
zlepsovala bezpeénost a ochrana zdravia operdtorov vyrobnych
zariadeni a liniek.

Ing. Petr Vanék, generdlny riaditel a predseda predstavenstva

INDEA

INTELLIGENT DEVICES FOR HANDLING

I

Zastoupeni pro Ceskou republiku:
Tomés Kaspar - TOKA
Kirchstrasse 49, 88138 Weissensberg
Telefén:+49 83 89 8512, Mobil: +49 171 455 3650
indeva.cz@toka.de, info@toka.de, www.cz.toka.de

Ji¥i Stépanek - TOKA
Jednosmérnd 1026, 251 68 Kamenice
Mobil: +420 602 688 331, +420 602 304 871

indeva.cz@toka.de, www.cz.toka.de

Zastoupeni pro Slovenskou republiku:

Ing. Pavol Galanek - TOKA
Hapdkova 7, 080 06 Lubotice
Mobil: +421 904 408 861
indeva.sk@toka.de, www.sk.toka.de

Marek Galdnek - TOKA
Generdla Viesta 28, 911 01 Trenéin
Mobil: +421 911 325 580
indeva.sk@toka.de, www.sk.toka.de

Mravenec je nednavny

a inteligentni pracovnik,
dokéze zdvihnout a lehko
prendset ndklady, které

jsou mnohem vétsi nez on.
Tato jednoduchd analogie
predstavuje posldni spoleénosti
Scaglia INDEVA:

Navrhovéni a vyroba
promyslovych manipulétord, které
jsou kompakini a prece jiné,
jednoduché a prece inteligentni

a poméhaiji pracujicim lidem
vyhnout se $kodlivé némaze.

Video ukézky manipulace s bfemeny
pomoci blancéri INDEVA:
hitp://www.indevagroup.com/videosolution.athx
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Inzinierske poradenskeé sluzby

Vzdy co najbl

k zakaznikovi

;)) Ing. Ondrej JANCOVIC, Lowinski Consulting, s.r.o.

oV wve

1ZSi1e

2017

roadshow

InZinierske poradenské sluiby
“ROADSHOW 2017"

Prave pocas tejto jesene uskutoCnuje spolo¢nost Lowinski Consulting, s.r.o., svoju Road-
Show po Slovensku. Jej cielovou skupinou st vyrobné spolocnosti z oblasti automobilového
a strojarskeho priemyslu a samotnym cielom je prezentacia inzinierskych poradenskych
sluzieb a ich vyhod pre zakaznika. Vysledkom aktivity je priprava a uskutoCnenie prvych

4l

pilotnych projektov aj budovanie a rozvijanie dlhodobych vztahov so zékaznikmi.

Lowinski Consulting, s.r.o., je poradenskd spoloénosf zalozend
1.9.2017 v Nitre. Poskytuje jedineéné inZinierske sluzby, prispéso-
bené na mieru automobilovému a strojérskemu priemyslu. Na zék-
lade rozsiahlych skdsenosti a poznatkov v oblasti automobilového
inzinierstva, vyvoja produktov a rozbehu vyroby, spolupracujeme
s nadimi zakaznikmi, aby sme spolo&ne vyvijali vylepiené produk-
ty, zlepSovali procesy a inZinierske skdsenosti. Nagim hlavnym cie-
lom je prekonat o&akdvania zdkaznikov meratelnymi vysledkami
a rozvijaf dlhodobé vztahy. Vzdy sa snazime poskytovat nadstan-
dardné riedenia, ktoré funguji pre nasich zdkaznikov.

Spoloénost Lowinski Consulting, s.r.o., sa rozhodla poskytovaf
inzinierske poradenské sluzby prave na Slovensku. Dévodom je
vyrazny hospodérsky rast v automobilovom priemysle a to nielen

Engineering Qualification

Nas novovyvinuty kvalifikaény program pre
inZinierskych lidrov umoiniuje inZinierom
zdokonalovat ich zruénosti a vykonnost.

EQ

vo vyrobe, ale aj v oblasti vyvoja novych produktov, zaznamena-
ny v poslednych rokoch. Styri automobilky a stovky subdoddvate-
[ov s0 toho jasnym dékazom. Na slovenskom trhu neustéle rastie
dopyt po vzdelanych, talentovanych a skisenych technickych in-
Zinieroch. Najnoviim trendom je presun novych projektov a zod-
povednosti na doméce inZinierske timy. Daldie nové spoloénosti
k ndm presivaji svoje vyskumno-vyvojové technologické centrg,
alebo buduji nové.

Jedinecné poradenstvo v styroch segmentoch
Lowinski Consulting, s.r.o., poskytuje jedinené poradenské sluzby
pre slovensky priemyselny trh, ktoré si rozdelené do 3tyroch zd&k-
ladnych tematickych oblasti:

Engineering Teams

V spolupraci s nagimi zakaznickymi
timami zvysujeme vykonnost na
jednotlivych projektoch.

) |Es

Podporujeme a vytvarame spolofne s nasim
zakaznikom optimalizéciu inZinierskych
procesov s ciefom zvysovania efektivnosti

a zniZovania nakladov.

Engineering Process
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Prostrednictvom nasho koucovania
inZinierskych vodcov i alebo timov
zabezpecujeme plnenie projektovych
tloh a zvyiujeme ich pracovny vykon.

EC

Engineering Coaching




Vyhody poradenskych sluzieb

Vonkai3i nezdvisly pohlad odbornikov pomdha nadim zékaznikom
objavovat nové riesenia, s ktorymi sa stand Gspesnejsimi vo svojom
podnikani. MéZu to byt napriklad Gplne nové, alebo zdokonale-
né vyrobky ¢&i vyrobné procesy. Prostrednictvom réznych Gspor

OBl

VEDA, VYSKUM, VZDELAVANIE

InZinierske poradenské sluzby

ndkladov na tovary a samotné procesy dosahuji nasi zdkaznici
konkurenéné vyhody. Odbornici odovzddvaji svoje poznatky jed-
notlivym timom zdkaznika a podporuji tak proces ich neustdleho

zdokonalovania. Externé poradenské sluzby sa poskytujd rychlo
a flexibilne.

FINANCIE
Potencidlne whody / Potencidlne dspory nikladov f Potencilny obchodny rast

KVALITA
Zaruka kvality

EKTIVITA

Objektivny pristup / Spitnd vizba [ Vonkajii pohfad

Zaruka odbornosti, zavazok kvality

Poskytovanim poradenskych sluzieb na3a spoloénosf pomdha
svojim zdkaznikom - prostrednictvom vlastného know-how a od-
bornosti - podporovat ich budici Gspech pocas celého Zivotné-

ho cyklu ich vyrobku. Jedine¢né poradenské sluzby so vzdy 3ité
na mieru potrebdm zdkaznika.

Prindsame flexibilitu 3pecializovanej poradenskej spoloénosti so
zavazkom najvysse| kvality poskytovanych sluZieb.

Zasadzujeme sa za Uctivl, zavdzujicu spolupracu a otvorent ko-
munikdciu so zdkaznikmi a partnermi. Zaruka odbornosti, detailnej

orientdcie a meratelnych vysledkov vedie k dosiahnutiu dlhodo-
bych vzfahov.

W

Spoloéne s nami sa stanete edte Gspednejsi!

Nase inZinierske poradenské sluzby vam
pomdzu riadit vase riziké a znizovat ndklady!

Mézete si overif vyhody nasich sluzieb
a schopnosti vykonanim pilotného projektu!

ELOWINSKI
H CONSULTING

i i Consulting , .
lC-ZT:‘r,nvc::sL':\lNgski md 27-roéné skisenosti z»outomok.)ilc{vehohpfne-
myslu v spolognosti Johnson Contro|s. na r9znych rlfdldt':l(t: L:g
kcidch. Disponuje know-how v oblasti vyvoia produ tog.||n eriér
vych modulov a komponenfov pre pasazierov outomo |-0\|,(G nJc-
diacimi skisenostami z roznorodych medzincfrm.inych prT(le tg\'/. d'el
expertom vo vietkych aspektoch procesu vyvoia procci:lu NIU. lcc;e ;
klgové projekty realizované napr. pre.secflvc.)cnosh For i 'erceh /
Smart a Mitsubishi. Zalozil a viedol najvécsie automobi ové techno
logické centrum na Slovensku pre Johnson Controls v Trenéine s viac

ovnikmi . .
Cék:dfesi(}oarg:vic mé 15-rocné skésenos'ﬁ v ob|cts?ﬁ expcirtu, |.m8.ort2,_
zastupovania firiem a obchodu v medzTarodne| spoloénosti. |5Pér
nuje know-how v oblasti vykonu funkeii 'c’ko key-acco.unt manaz o,-
produktovy manazér, projektovy manazér a exp?r'f-ur'nport m(‘](:l
ér a riadiacimi a obchodnymi skisenosfami zo véetkych c(;sple | ov
obchodnych stratégif v maloobchode i vel koob’cho.de. F:o iela is;]_
na Ospesnom zavedeni novych znaéie!(wz ce'ntro|r)e| Eulrl?py na; ’
vensky trh. Venoval sa starosflivosti o klé&ovych zdakaznikov z rado
velkych obchodnych refazcov.
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Mechanizmy s paralelnymi
kinematickymi struktGrami

-sucasné trendy vyvoio

D Ing. Vladimir BULEJ, PhD., doc. Ing. Juraj URICEK, PhD., doc. Ing.Viera POPPEOVA, PhD.,
Katedra automatizacie a vyrobnych systémov, Strojnicka fakulta, Zilinska univerzita v Ziline

Mechanizmy s paralelnymi kinematickymi $trukttrami (PKS) predstavuju zariadenia s niekolkymi
vodiacimi retazcami medzi zakladovym ramom a pohyblivou platformou, ktoré teoreticky dosahuju
velmi vysoku tuhost, presnost a vyborné dynamické parametre. DoterajSim vyskumom sa vSak dospelo
k zaveru, Ze nie vSetky predpokladané vlastnosti je mozné aj prakticky dosiahnut. Hlavnymi problé-
mami sU geometrické limity, pritomnost singularnych pol6h v pracovnom priestore, trenie v kiboch
a heterogénne rozlozenie vlastnosti v pracovnom priestore. V Clanku priblizujeme nové trendy, ktoré sa
v sticasnosti presadzuju v konstrukcii mechanizmov s PKS.

Pociatoéné nadienie pre paralelné kinematické 3truktiry (PKS)
z osemdesiatych rokov minulého storocia pokleslo poéas poslednych
dvadsiatich rokov. Ked'stroje a zariadenia s PKS boli po prvykrét pou-
Zzité pre oblast obrdbacich strojov, vzniklo vela vieobecnych hypo-
téz, ktoré vyzdvihovali ich obrovské vyhody. Medzi tymito tvrdeniami
boli fdmy o ,takmer nekoneénej tuhosti”, pretoze 3trukturalne prvky
takmer nie sG namdhané na ohyb, ale iba na fah a tlak, vynikajice
dynamické vlastnosti a tiez presnosf. Niektoré z nich viak v posled-
nom obdobi boli spochybnené, poopravené alebo uznané za ne-
pravdivé. V mnohych pripadoch konstruktéri neboli schopni urobif
krok spaf a prehodnotit cely koncept daného mechanizmu [1].

Parametre redlnych zariadeni nedosiahli o&akévania inZinierov
a stroje zalozené na PKS nedosiahli predpokladané vlastnosti. Roz-
por medzi predpokladanymi parametrami a redlne dosiahnutelnymi
bol teda potvrdeny aj experimentdlne. Do uréitej miery to bolo sp6-
sobené aj skuto&nostou, Ze nebola zachovand postupnost aplikécia
- mechanizmus, ale bola nahradend postupnostou mechanizmus -
aplikécia. To v praxi znamenalo, Ze najskér boli vyvinuté mechaniz-
my a potom sa hladali dlohy, na ktoré by ich bolo mozné aplikovat.
Preto sa zalalo s hladanim novych rieseni, ktoré by pre PM zvysilo
ich konkurencieschopnost voéi konvenénym strojom.

NajdolezitejSie nevyhody standardnych

mechanizmov s PKS [2]

* singuldrne polohy a singuldrne konfigurdcie v rémci pracovného
priestoru (¢o md za nésledok obmedzenie pouzitelného pracov-
ného priestoru, stratu stability mechanizmu alebo nejednoznaénost
v riadeni)

* nerovnomerné rozloZenie vlastosti v pracovnom priestore

+ aplikécia kibov s bodovym kontaktom (znizenie tuhosti celého me-
chanizmu

* letmé uloZenie motorov.
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Vyvojové trendy v oblasti mechanizmov s PKS
Ako reakcia na uvedené nedostatky za&ali odbornici hladat nové
rieSenia, ktoré by viedli k eliminovaniu tychto javov a umoznili by
¢o najvyraznejsie sa priblizif k idedlnym vlastnostiom mechanizmov
s PKS. Mézeme vidief rastici trend zameraf sa na paralelné me-
chanizmy s troma translagnymi vézbami s celkovym poé&tom 3 DOF
[3], pokryvajice predovietkym polohovanie namiesto mechanizmov
so 6 DOF. V tomto pripade pohybliva platforma vykonéva iba tri po-
suvné pohyby voéi zékladni. Za dva najzndmeijiie a komeréne naj-
Uspednejsie mechanizmy mézeme pokladat koncepciu Delta robota
pre manipuléciu a koncepciu Tricept pre obrdbanie.

Obr. 1. Pouzitie PKS v oblasti metrolégie - komparaéné zariadenie Re-
nishaw Equator 300 (http://www.renishaw.com/en/renishaw-launches-a-
-unique-new-versatile-gauging-system-14574)



Medzi najdélezitejsie trendy v oblasti vyvoja PKS mézeme zaradit:

* redundanciu (zvy3ovanie tuhosti, presnosti, pohyblivosti)

* pouzivanie hybridnych kinematickych Struktdr (Tricept, Trivariant,
Exechon)

¢ zjednodu3ovanie kinematickej 3truktiry (Trijoint)

* vyvoj rekonfigurovatelnych kinematickych 3truktor

* aplikdcia v konstrukcii meracich, kalibraénych a komparaénych za-
riadeni (obr.1)

¢ kompenzdciu deformdcii ndstroja, torznych vibrécii, statickych, dy-

namickych a teplotnych chyb

Siroké uplatiovanie mechatronickych komponentov - piezoelektric-

ké kompenzdtory, aktivne elekiromagnetické vodiace a pohybové

systémy, mikropolohovacie jednotky pre vysoko presni manipuld-

civai.

uplatitovanie 3pecidlnych komponentov (univerzélny kib s velkym

rozsahom uhlov naklonenia, elektromagneticky gulovy kib a i.)

aplikdcia $pecidlnych, najéastejie kompozitnych materidlov, uhli-

kovych vldkien a sendvi¢ovej konstrukcie s hlinikovou penou pouZi-

vanou pri stavbe zdkladnych konstrukénych prvkov, rézne lepené

Struktory a podobne

* aplikacia PKS pre konstrukciu meracich a kalibra&nych systémov

¢ snahu o integréciu obrébacich a manipulaénych operdcii do jedné-
ho stroja - multifunkéné mechanizmy

* nové typy akénych &lenov - napr. lanové paralelné roboty (obr. 2).

Obr. 2. Priklad aplikdcie tzv. lanovych paralelnych robotov v soldrnej elek-

trdrni na montéz odrazovych zrkadiel alebo fotovoltickych panelov (Fraun-
hofer Institute for Manufacturing Engineering and Automation IPA, http://
www.eu- nited.net/robotics/press-room/cable-robotipanema-extended-ver-
sion-for-engineers.html)

Vyvoj paralelnych a hybridnych kinematickych
Struktur na Zilinskej univerzite v Ziline

V obdobi poslednych desiatich rokov bolo na Katedre automatizécie
a vyrobnych systémov (KAVS) Zilinskej univerzity v Ziline vytvorenych
niekolko konstrukénych riedeni mechanizmov s paralelnou a hybrid-
nou kinematickou $truktirou, niekolko ndvrhov riadiacich systémov
a simulaénych softvérov vhodnych pre simuléciv a riadenie tychto
zariadeni. Medzi najdéleZitejSie projekty rieené na pracovisku auto-
rov mézeme zaradif vyvoj mechanizmu typu Hexapod a zariadenia
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Obr. 3. Laboratérium orientované na vyskum v oblasti paralelnych a hyb-
ridnych kinematickych $truktir na Katedre automatizdcie a vyrobnych systé-
mov Strojnickej fakulty Zilinskej univerzite v Ziline

s hybridnou kinematickou 3truktirou typu Trivariant (obr. 3). Hybrid-
né kinematické 3truktory (HKS) so charakteristické spojenim vyhod
sériovych a paralelnych mechanizmov. To umozfuje dosiahnuf vy-
soki dynamiku a tuhost PKS pre polohovanie a vysoki flexibilitu
(dosahovany uhol vyklonenia pohyblivej platformy) pre priestorovd
orientdciu.

Zaver

Vyvoj paralelnych kinematickych Struktir je aj v st&asnosti aktudlnou
témou. Hoci sa za posledné roky v tejto oblasti vyznamne pokrogi-
lo, edte stale nie si doriesené niektoré otdzky ako napriklad prob-
lém trenia v kiboch, pritomnosf a odstranenie singuldrnych poléh,
kalibracia a podobne. Na jednej strane je mnoho odbornikov, kfori
veria vo velky potencidl paralelnych mechanizmov, na strane druhe;j
je skupina zéstancov klasickej sériovej kinematiky. Stroje zaloZené
na hybridnych kinematickych $truktorach sa ukazuji ako najvhodnej-
$ia alternativa k strojom s dobre zvladnutou klasickou sériovou kine-
matikou, a to nielen v oblasti robotiky a obrabacej techniky. Okrem
toho bolo vo svete vytvorenych niekolko dal3ich inovativnych riedeni.
Mnohé z trendov a inovécii uvedenych v tomto éldnku nadli alebo
v blizkej budicnosti ndjdu svoje uplatnenie v praxi.
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Obr. 1 Siéasti TnUAD podliehajice certifikdcii podla EN 1SO 9001

System manazerstva kVCIlIl'Y

3) Doc. Ing. Jozef HABANIK, PhD., rektor, Ing. Jaroslav JAMBOR, PhD., predstavitel manazmentu pre kvalitu,

Trencianska univerzita Alexandra Dubéeka v Trencine

V ramci dihodobéeho zameru a stratégie rozvoja Trencianskej univerzity Alexandra Dubceka v Trencine
do roku 2020 je potrebné neustale zlepSovat implementovany vnutorny systém zabezpeCovania kvality
v podobe certifikovaneho systému manazérstva kvality podfa ISO 9001 a Standardov ESG. Ide hlavne
0 prehlbovanie efektivnosti vnutorneho systemu kvality vzdelavania v sulade s normami a Standardami
zabezpecujucimi kvalitu vzdelavania na univerzite podla potrieb a poziadaviek trhu prace a ostatnych

zainteresovanych stran.

Trencianska univerzita Alexandra Dub&eka v Trencine (TnUAD), vré-
tane jej sGZasti, ma vybudovany systém manazérstva kvality podla
medzindrodnych eurépskych noriem EN ISO 9001:2008. Si&astou
uvedeného Systému manazérstva kvality podla ISO 9001 je vni-
torny systém zabezpe&ovania kvality vysokoskolského vzdeldvania.
Jeho zékladom si ,Kritérid vnitorného systému kvality” (dalej len
KVSK), a to konkrétne KVSK A1 az A6 a KVSK B1 az B6, ktoré
stanovila Akreditaénd komisia na zéklade § 82 ods. 7 zdkona &.
131/2002 Z. Z. o vysokych skoldch a o zmene a doplneni niekto-
rych zdkonov v zneni neskorsich predpisov. Uvedené KVSK si qj
stéasfou vrcholového dokumentu pre systém manazérstva kvality
s ndzvom ,Priru¢ka kvality”. Tento vrcholovy dokument ohladom
kvality opisuje vnitorny systém zabezpelovania kvality, ktory je vo
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forme certifikovaného Systému manazérstva kvality pre vzdelavanie
podla ISO 9001 implementovaného na TnUAD od roku 2014. Na-
kolko v sG&asnosti prichddzaji do platnosti revidované normy pod-
[a EN ISO 9001:2015, bolo potrebné univerzitu certifikovat podla
revidovanych noriem.

Cielom je dosiahnuf komplexny systém kvality vzdelavania vytvéra-
jci podmienky na zvy3ovanie konkurencieschopnosti univerzity v né-
rodnom a eurépskom vzdeldvacom priestore a vzdjomné uzndvanie
$tudijnych programov (ESG normy). Podstatou certifikacie systému
manazérstva kvality na univerzite je zabezpeéenie prechodu pévod-
nych noriem a Standardov, ktoré mala univerzita implementované
(EN ISO 9001:2008, ESG 2009), na nové revidované normy EN
ISO 9001:2015 a 3tandardy ESG 2015. Zérover z dlhodobého
hladiska ide o kontinudlne zlep3ovanie systému manazérstva kvality
vrétane zlep3ovania kvality vysokoskolského vzdeldvania a vyskumu.

TnUAD mé jasne formulované ciele v systéme manaZérstva kvali-
ty a ndstroje na ich dosiahnutie. Ciele kvality stanovené na drovni
TnUAD si rozdelené do nasledovnych siéasti: rektordt, Fakulta
zdravotnictva, Fakulta 3pecidlnej techniky, Fakulta priemyselnych
technoldgii, Fakulta socidlno-ekonomickych vztahov, celouniverzitné
pracovisko Katedry politolégie, Centrum kompetencie pre vyskum
skla VILA. Tieto ciele a ndstroje si adekvétne poslaniu vysokej skoly,
sU transparentné a meratelné, verejne dostupné, realistické, stimulujo-
ce rozvoj, obsahuji spétno-vézobny mechanizmus umoziujici vstup
hlavnych skupin G¢astnikov Zivota vysokej 3koly vnitri aj vonku.

Univerzita md vo vdzbe na svoje ciele a zaélenenie v systéme vy-
sokych 3kél definovany vzfah medzi vzdeldvanim a vyskumnou, vy-
vojovou alebo umeleckou a daldou tvorivou &innostou. Vzfah medzi
vzdelanim a vyskumnou &innosfou sa uskuto&huje a uréuje ju stupe
vzdeldvania prisluného 3tudijného programu (prvy, druhy a treti stu-
pefi VS vzdeldvania).

Po Gspesnej certifikdcii TnUAD podla EN ISO 9001:2015, resp. STN
EN I1SO 9001:2016, md univerzita vytvoreny efektivny vnitorny sys-
tém kvality, jasne vymedzené vézby a prenos informdcii medzi jed-
notlivymi sG€astami univerzity.
Vnitorny systém zabezpe&ova-
nia kvality vo forme systému
manazérstva kvality vo vzdeld-
vani podla EN ISO 9001:2015,
resp. STN EN ISO 9001:2016,
je certifikovany nezavislou trefou
stranou - akreditovanou certifi-
kaénou spolo&nostou. Vnitorny
systém zabezpelovania kvality,
jeho vizby a prenos informé-
cii s0 sGéasfou organizaéného
poriadku univerzity a fakdlt, so-
visiacich popisov pracovnych
pozicii/pracovnych ndplni, pri-
ruky kvality a mapy procesoy,
kariet procesov a dalsej suvisio-
cej dokumentdcie prvej, druhej
a tretej Grovne systému mana-
Zérstva kvality. Na univerzite sa
pravidelne vyhodnocuje efek-
tivnost vnitorného systému zao-
bezpeovania kvality (systému
manazérstva kvality) a uvedend
oblasf je jedenkrdt roéne zve-
rejnend v dokumente s ndzvom
,Preskimanie manaZmentom®”.

Na zéklade viacroénych skisenosti z implementovaného vnitorného

systému zabezpecovania kvality vo forme systému manazérstva kva-

lity podla ISO 9001, mézeme konstatovaf niektoré vyhody zo zave-

denia systému manazérstva na TnUAD:

* vyraznejSie sUstredenie sa na ocakdvania a poZiadavky viet-
kych zainteresovanych strén (Ministerstvo 3kolstva, vedy, vyskumu
a 3portu SR, zamestndvatelské zvazy a organizdcie, $tudenti atd’)

* zvy3enie ddvery a spokojnosti klienta, partnera a zniZzenie poétu
sfaznosti

dosiahnutie a udrzanie pozadovanej Grovne kvality vysokogkolské-
ho vzdeldvania

prostriedok na efektivne riadenie hlavnych, manazérskych a pod-
pornych procesov na vysokej skole

prehladné sledovanie a vyhodnocovanie klG&ovych ukazovatelov
vykonnosti procesov na vysokej 3kole

pravidelnd analyza rizik na jednotlivych siéastiach a prijimanie
opatreni na predché&dzanie nezhoddm a ohrozeniam

podrobnd analyza vysokej 3koly a rychle prijatie G&innych opatreni
pre kontinudlne zlepsovanie

posilnenie zodpovednosti a sebadévery zamestnancov vysokej
Skoly

néskok pred konkurenciou, zvysenie konkurencieschopnosti

zvy3enie reputdcie vysokej skoly

zlep3enie imidZu vysokej $koly, udrzanie si podielu na trhu, prip.
moznosf rastu podielu na trhu.

Na zdver chceme poznamenat, Ze certifikdcia systému manazZérstva
kvality bola rieSend prostrednictvom rozvojového projektu &. 001
TnUAD-2-3/2016 Certifikacia systému manazérstva kvality TnUAD
podla novych $tandardov ESG 2015 a revidovanych noriem STN
EN I1SO 9001:2016.

Pozndmka: Kritérig vnitorného systému kvality (KVSK), ktoré stanovila
Akreditaénd komisia si v stlade s normami a smernicami na zabez-
pecovanie kvality v eurépskom priestore vysokoskolského vzdeldvania
(smernice ESG).

Obr. 3 Uspesné ukonéenie studia absolventov ThUAD
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Stredoskolaci na MSV v Brne

;)) Vlasta RAFAJOVA, foto: autorka, SSMK

Stredné technické Skolstvo sa v poslednych rokoch
bori s nezaujmom ziakov zakladnych $kol, Co sa,
prirodzene, premieta do dlhodobého nedostatku
kvalifikovanej pracovnej sily nielen v strojarstve a au-
tomobilovom priemysle, ale aj dalSich odvetviach.
Problém je pritom rovnako vypukly na Slovensku aj
v Ceskej republike. Zaujimavy spdsob, ako sa s nezéa-
ujmom popasovat, zvolil Juhomoravsky kraj, ktory sa
snazi vo svoj prospech zuzitkovat najvacsi strojarsky
veltrh v strednej Europe - MSV Brno.

Uz po desiaty raz sa na MSV v Brne zidli stredné 3koly s technickym zame-
ranim v zriadovatelskej p&sobnosti Juhomoravského kraja, ktoré prejavili
zd&ujem ukdzat na velkom strojérskom fére svoje moznosti. Hala Z brnen-
ského vystaviska tak oZila nielen ruchom vystavujicich firiem, ale aj mnoz-
stvom mladych ludi, ktori sa pripravujd na svoje zamestnanie, alebo sa este
len rozhoduiju, ktory smer zvolia pre svoju profesiondlnu buddcnost.

Pritiahnut mladych k technike

Jednou zo $kél, ktord kazdorogne velirh navstevuje, je Strednd skola do-
pravy, obchodu a sluzieb v Moravskom Krumlove (SSMK). Ako hovori
kariérna poradkyia pésobiaca v skole Jana Kéfuiikovd, dosial nechyba-
li na Ziadnom roéniku tejto aktivity. ,Juhomoravsky kraj Géast strednych
technickych $kél na MSV v Brne financuje, prezentovaf sa teda méze
kazdd technicka skola, ktord prejavi zaujem. Kraj tiez pozve na prehliad-
ku veltrhu aj zékladné skoly, aby si mohli &smaci a deviataci pozrief
a vybraf odbory, ktoré by chceli studovat dalej,” hovori J. Kafurkové.
Tento rok MSV Brno navitivilo 70 prihlasenych skupin Ziakov z vyse 40
juhomoravskych zdkladnych 3kél.

Podla J. Kéfuikovej, je takdto forma predstavenia pre 3koly dobrou prile-
Zitosfou na neformdlne nadviazanie kontaktov so Ziakmi zékladnych 3kél.

.Nemusia prist iba k ndm do 3koly, tu na MSV navyse vidia, ako stroje,

Zlava Ing. Jana Kdéfuikovd a studenti Oldfich Opdlka a Karol Pica.
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kforé pouzivame aj na odbornej praxi, funguji v redlnych podmienkach.
Ziskajo obraz, s akymi zariadeniami pracujd firmy. Navyse, na MSV be-
rieme aj nasich 3tudentoy, ktori mdZu zdujemcom o 3tudijné a uebné od-
bory poradit, ako to v nasej 3kole chodi. KedZe si v pozicii ich kamarétov,

takmer rovesnikov, pre Ziakov je to cenné. Informdcie od nich prijimaijt inak,
ako ked'im ich podava uitel.”

Dvaja 3tudenti druhého roénika nadstavbového stidia v odbore podnikanie
dopliaji svoju pedagogiku: ,Ziaci sa hlavne zaujimaji o to, aké je to
u nés v 3kole, ako to chodi na praxi. Pytajd sa, & nds to tam bavilo a - ke-
dZe sme uz vyueni - &i je $tudium fazké. Odpoveddm, Ze ndroéné nie je,
vzdy ma bavila predovietkym prax a kazdé trieda sme boli velmi dobry
kolektiv, nikto nebol vycleneny. S odstupom &asu uréite nelutujem, ze som
si vybral tito 3kolu. Po jej skonéeni pravdepodobne nastipim do rodinnej
firmy, kedZe som uZ z piatej generdcie stolarskeho remesla v nasej rodine
a zvazujem aj dialkové §tidium na vysokej skole,” rozpréva Karel Pica. Pod-
[a jeho spoluziaka Oldficha Opdlku mé 3kola velmi dobré zazemie aj pre
cezpolnych studentov, vratane domova mlddeze, jeddlne, posilfiovne. A &o
ho v 3kole bavi najviac: ,ur&ite odborné predmety - technolégie, materidly,

odborné kreslenie.” @

Stredna skola dopravy, obchodu a sluzieb
Moravsky Krumlov

Studijné odbory ukonéené Nadstavbové stidium
maturitnou skiskou

e Autotronik

* Ekonomika a podnikanie

* Mechanizdcia a sluzby

(dvojroéné pre absolventov
uéebnych odborov)
e Podnikanie

Skratené studium

Ucebné odbory ukonéené

vyuénym listom

e Umelecky kovéé a zdmoénik,
pasiar

e Stoldr

e Strojny mechanik

* Podkovdr a pol'nohospoddrsky
kovag

e Operdtor skladovania

e Obrdbaé kovov

* Mechanik opravér motorovych
vozidiel

e Kuchér a &adnik

e Karosar

(jednorocné pre absolventov

maturitnych odborov)

* Ekonomika a podnikanie

e Autotronik

* Mechanizdcia a sluzby

* Mechanik opravar motorovych
vozidiel




Role QMS v podniku

D) Viadimir BARTOS, feditel podpory prodeje, Minerva Ceska republika, a.s.

Predstavte si, ze vyrabite ve své dilné néco, co se ne-
da bézné koupit. Kvalita je pouze na vas. Jakmile vSak
zacnete vyrabét pro zakaznicky trh, zacnete podléhat
smernicim o ochrané spotrebitele. V okamziku, kdy
se na vyrobé zacne podilet vice lidi nebo celych
oddeéleni, musite zorganizovat jejich praci a z po-
hledu kvality zajistit, aby realizovali své procesy dle
nastavenych standardl s cilem pfedchazet nekvalité,
odstranovat priciny nekvality apod.

Zagnete doddvat silnym zdkaznikdm a zagnou u vés délat audity. Z&-
kaznici si vynuti dokumentovdni viech procesi souvisejicich s realizaci
vyrobku. Musite vytvaret pfirucky jakosti, vypocitavat statistiky a repor-
tovat. K expedovanym vyrobkdm musite zdokumentovat celou jejich
historii: Z &eho jste je vyrabéli, jaké atesty na zakoupené 3arze mate
od dodavateld, kdy jste je pfijali na sklad, zda jste na nich provadéli
n&jaké vstupni testy, kdo, kdy, s jakymi vysledky. Kdy jste vstupni z&so-
by uvolnili do vyroby. Jaké 3arze nebo vyrobni &isla polotovard jste ze
vstupnich $arzi vyrobili, kdo délal které operace, jaké podminky tehdy
panovaly ve vyrobg, jak byla nastavena vyrobni zafizeni a zase taneé-
ky s testovanim. Tak bychom mohli pokragovat az k findlnim vyrobkim
a jejich uvolfovani. Patii sem i Fizeni zmén na vyrobcich, protoze prévé
pfi zménovani dochdzi nejcastéi k chybdm a naslednym finanénim sko-
dém nebo ke ztrété jakosti. A v pfipadé potravindfstvi, farmacie nebo
zdravotnické vyroby se k zdkaznickym auditdm jesté pridavaii vielijaké
statni instituce.

Aby se dokdzaly podniky vyporadat s rizikem nekvality, musely postup-
né vyélenit na tuto Cinnost specialistu, ktery zpravidla spadé v organi-
zaénim schématu pfimo pod generdlniho feditele. Podle velikosti podni-

ku a ndroénosti podnikovych procest pak ma pod sebou vice & méné
pracovniki jakosti a prib&zné se snazi naudit pohledu kvalitéfe viechny
zaméstnance firmy.

Tento ¢lovék zodpovidd za to, Ze vyrobky dosahuji pozadované kvality,
a ze firma nepfijde v budoucnosti o 2adné osvédéeni ani certifikdt, je-
hoz absence by ohrozila prodej vyrobkd. Aby uspél, musi udrzovat velké
mnozstvi fizené dokumentace, zajisfovat jeji aktualizaci, schvalovéni, in-
formovéni patficnych kolegd, musi zajisfovat proskolovéni lidi apod. Déle
musi zajistit sbér informaci z kli¢ovych procesd ve firmé, jejich zpracovéni
a vyhodnocovéni. Pokud dojde k nestandardnim situacim, opét musi byt
zdokumentovdny az po népravnd opatfeni.

Jaké nastroje ma oddéleni jakosti k dispozici2 Predné je to podnikovy in-
formaéni systém. Ten obsluhuje viechny hlavni podnikové procesy a sbird
data o jejich prob&hu. Jednd se zejména o technickou pfipravu vyroby, te-
dy kusovniky, postupy a jejich zmé&novdni, déle o ndkup, materidlovy tok,
vyrobu a expedici. Podnikovy systém musi zajistit sledovéni 3arzi, protoze
duplikace téchto evidenci kdekoli jinde by znamenala znaéné viceprdce.

Co ale s jakostnimi testy na vstupu, ve vyrobé a na vystupu@ Nékteré ERP
systémy maiji i v této oblasti alespon ¢dsteEnou podporu. Co podminky
ve vyrob&2 Ty zachycuji MES systémy. A co nestandardni situace, doku-
menty, statistiky, opatfeni2 Cim ddl vice se dostévame do oblasti, kde pod-
pora informa&nimi systémy chybi a je Fe3ena papirovymi formuldfi, Excely
a Wordy na sdilenych discich nebo v systémech pro fizeni dokumentd.

Aby to viechno plnilo svou roli, musi pracovnici jakosti denné trévit hodiny
a hodiny dohledévanim informaci, jejich uspofddavénim do statistik a re-
portd, zajisfovénim toku informaci a nesmé&ji pfi tom udé&lat chybu, protoze
iejii odhaleni auditem by ohrozilo prodlouzeni certifikaci.

Pravé proto vznikly specializované systémy pro Fizeni kvality. Je viak dile-
zité, aby byly integrovény s ostatnimi systémy podniku, zejména s podni-
kovym informa&nim systémem, protoze jen tak dokd&zi vyuzivat viechny
dostupné informace a vyrazné zefektivni praci lidi z oddéleni kvality.

minerva.

www.minerva-is.eu
marketing@minerva-is.sk



Deep learning
v prostredi MATLAB

g Michal BLAHO, Humusoft, s.r.o.

Deep learning je jedno z najprogresivnejSich odvetvi strojoveho ucenia so schopnostou riesit tlohy,
ktoré boli eSte pred desiatimi rokmi nemyslitelne. Uplatnenie deep learningu zasahuje vela odborov
ludskej Cinnosti od systémov pocitacového videnia cez vyhladavajuce, diagnosticke a asistencné sys-
témy az po autonomne vozidla a bezpecnost. MATLAB, ako vyvojové prostredie pre vedecko-technickée
vypoCty, ponuka v oblasti strojového ucenia a deep learningu mnozstvo algoritmov a zjednodusuje ich

aplikaciu pri rieSeni praktickych uloh.

Co je to deep learning

Deep learning je metéda strojového uéenia, kde je s pomocou mnohovrs-
tvovych vypoctovych modelov ziskand uZitoénd informdcia priamo z dét.
V klasifikaénych Glohach dosahuji deep learning modely vysokd presnost,
ktord méze prekonaf [udské schopnosti. Modely sg trénované s vyuzitim
velkého mnoZstva oznaenych dét a ich architektira je postavend na hib-
kovych neurénovych siefach (deep neural networks). Deep learning sa sté-
va klG€ovou technolégiou v mnohych oblastiach a Glohdch, ktoré, riesia.
Napriklad ide o detekciu objektov v obraze, detekciu rakovinovych buniek,
pripadne rozpozndvanie redi.

Princip deep learningu

Ako sme uz spomenuli, metédy deep learningu vyuZivaji architektoru neu-
rénovych sieti. Tradiéné neurénové siete zvyZajne vyuzivajl iba niekolko
skrytych vrstiev, u deep neural networks s to desiatky. V sG&asnosti najpo-
puldrnejsie deep neural networks st zndme pod pojmom konvoluéné neurd-
nové siete (Convolutional Neural Networks - CNN). Vypoétovy algoritmus
CNN je zaloZeny na konvolicii medzi vstupnymi datami a filtrami, ktoré re-
prezentujd hladané charakteristické &rty. CNN vyuziva dvojrozmerné (2-D)
konvoluéné vrstvy a je teda vhodnd pre spracovanie 2-D ddt, akymi su ty-
picky obrazky.

Data pretekaju naprie¢ neurénovou siefou a dochddza k ich konvolicii
s naugenymi filtrami (koeficienty filtrov s6 naugené vahy neurénovej siete).

Obr. 1 =

Princip fungovania pr =
konvoluénej :
neurénove;j siefe

INFUT

Vystup z konvolicie v jednej vrstve je vstupom do nasledujicej vrstvy. Filtre
mdzu zadinaf ako velmi jednoduché &rty, typu svetlych a tmavych miest
&i hrén, a postupne prechddzaji do zlozZitejsich tvarov v nasledujicich
vrstvéch. Cielom konvolicie je napriklad extrahovaf z obrazovych dat
informécie, na zdklade ktorych mozno objekty na snimkach rozpoznaf.
Konvoluéné vrstvy st Easto doplnené vrstvami RelU a Pooling, ktoré vy-
stupy upravia a zmensia. Za sadou konvoluénych vrstiev byvaji napoje-
né klasifikagné vrstvy, ktoré pracujo s extrahovanymi &rtami zo vstupnych
obrazkov. Vystupom klasifikaénych vrstiev méze byt pravdepodobnos-
tné rozdelenie pre priradenie klasifikaénej triedy (hladaného objektu)
k vstupnym obrazkom.

Ucenie deep learning modelov

Presnosf deep learning modelov zavisi z velkej Easti na mnozstve dat pouzi-
tych na ich uéenie. Z tohto dévodu nebolo mozné az do poslednych rokov
Uspesne pracovaf s tedriou, ktord je zndma uz z osemdesiatych rokov minu-
lého storocia. Najpresnejiie modely vyzaduji velké mnoZstva popisanych
vzoriek. Napriklad autonémne riadenie vozidiel vyZaduje miliény obréz-
kov a tisice hodin videa. Uéenie tohto modelu méZe trvat velmi dlhi dobu.
S prichodom vykonnych grafickych kariet (GPU) s paralelnou architektorou
sa prdca s deep learningom stala efektivnejia. Cas nauéenia siete sa zre-
dukoval z tyzdfiov na hodiny. Naugeny model je mozné nasadif ndsledne
do prevédzky v redlnom Zase.

FEATURE LEARNING
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Deep learning v MATLABe
MATLAB je inZiniersky ndstroj a interaktivne prostredie pre vedecké a tech-
nické vypoéty, analyzu dét, vizualizaciu, vyvoj algoritmov, modelovanie
a simulacie. MATLAB je néstroj ako pre pohodIng interaktivnu précu, tak
i pre vyvoj Sirokého spekira aplikacii. V oblasti deep learningu poskytuje
MATLAB dva zdkladné ndstroje - autoenkodéry a konvoluéné neurénové
siete. V prostredi MATLAB sa s konvoluénymi siefami pracuje velmi pohodl-
ne. Existuju pripravené funkcie pre vytvorenie jednotlivych vrstiev siete, u kto-
rych méze pouzivatel nastavovaf parametre. Ndsledne vrstvy pospdia, sief
natrénuje a vyuzije ku klasifikécii s novymi détami. Na urychlenie trénova-
nia siete mozno vyuzit GPU. Typickd CNN sa méze skladat z vrstvy pre
vstup obrdzkov, jednej alebo niekolko za sebou zapojenych skupin vrstiev
convolution2d + relu + maxPooling2d, za ktorymi nasleduji klasifikagné
vrstvy fullyConnected + softmax + classification.
vrstvy = [imagelnputLayer([28 28 1]);

convolution2dLayer(5,20);

reluLayer();

maxPooling2dLayer (2, "Stride*,2);

fullyConnectedLayer (10);

softmaxLayer();

classificationLayer()];
nastavenie = trainingOptions("sgdm®);
cnn = trainNetwork(trenovaciObr, ...

vrstvy, ...

nastavenie);
vysledok = classify(cnn,novyObr);
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Obr. 2 Rozpozndvanie objektov pomocou CNN v prostredi MATLAB

Ucenie metodou transfer learning

Naucenie celej konvoluénej neurénovej siete z poéiatoéného nastavenia vy-
zaduje ohromné mnozstvo trénovacich dét, pretoze je treba nastavit miliény
véhovych koeficientov. Alternativnym pristupom k u&eniu ,od nuly” je vyuzi-
tie uz predirénovane; siete, ktord vz sama exirahuje charakteristické &rty zo
vstupnych dat. K prispdsobeniu siete konkrétnemu problému postaci doucif
iba niekolko poslednych vrstiev, ktoré len rozlisuj medzi konkrétnymi ob-
jektmi. Tento pristup, oznaovany terminom transfer learning, je pohodlnou
cestou aplikécie deep learningu bez nutnosti vyuzitia rozsiahleho mnozstva
dét a dlhej doby uéenia. MATLAB ponika stiahnutie a vyuZivanie obltbe-
nych predirénovanych sieti ako so AlexNet, VGG-16, VGG-19 a Google-
Net. Napriklad sief AlexNet, je naucend s 1,2 miliénmi obrézkov, mé 23
vrstiev, klasifikuje objekty do 1 000 kategérii. V. MATLABe je tiez mozné
imporfovaf predtrénované siete z Caffe.

Konvolucneé siete a klasicka klasifikacia

Strojové u&enie poskytuje mnozstvo metéd a modelov, ktoré mézete zvolif
v aplikéciach vzhladom na velkost dét a typ problému. Konvoluéné neuréno-
vé siete nemusia byt vzdy vyuZivané, vrétane klasifikaénych vrsfiev. Je mozné
vyuzivat iba konvoluéné vrstvy pre extrakciu charakteristickych &t z dét. Ziska-
né &rty si potom vstupom do klasickych klasifikagnych algoritmov strojového
uéenia, ako su rozhodovacie stromy, support vector machines, k-nearest nei-
ghbors, discriminant analysis a iné metédy, ktoré so v MATLABe k dispozicii.

Vizualizacia konvolucnej siete

Dd sa jednoduchym spdsobom skontrolovat, &i je sief naucend sprévne?
Okrem testovania s datami, u ktorych dopredu pozndme spravny vysledok,
mbzeme vykonaf optickd kontrolu vizualizaénou technikou Deep Dream.
MATLAB poskytuje funkciu deepDreamImage syntetizujicu umely obrdzok,
ktory silne akfivuje vrstvy danej siete pre zvoleni kategériu obrdzkov. Op-
ticky méZeme skontrolovat, & nauéené vlastnosti zodpovedajd hladanému
tvaru. Na obrdzku je vizualizécia siete AlexNet pre kategériu kvetinaca.

Obr. 3 Vizualizécia CNN metédou Deep Dream

Konvolucné siete v pocitacovom videni

Jednou z najéasteijsich Gloh v oblasti po&itacového videnia je detekcia $peci-
fickych objektov v snimanej scéne. Typickym prikladom méze byt rozpoznao-
nie dopravnych znaéiek pri jazde automobilom. Pri detekcii objektov nejde
o zaradenie celej snimky do danej kategérie, ale o rozpoznanie obijektu,
ktory pokryva iba jej East. V ostatnych Eastiach sa potom nachddzajo dalsie
obijekty, ktoré nds nezaujimaiju, a preto nie je mozné klasifikovaf snimku ako
celok. Ako preniest silu a presnost CNN do tejto Glohy?

V MATLABe s¢ k dispozicii algoritmy typu R-CNN (Regions with CNN), kde
ie konvoluénd neurénovd siet aplikovand na klasifikaciu vyrezov v rémci da-
nej snimky. R-CNN detektor spracovava iba vyrezy, kde je vyskyt hladaného
objektu pravdepodobny. To vyznamnou mierou zniZuje vypoctové ndroky.
V MATLABe s¢ k dispozicii detektory R-CNN, Fast RCNN a Faster RCNN.
Vyhodou posledne menovaného detektora (Faster RCNN) je jeho rychlost,
&o ulahéuje jeho nasadenie.

Nasadenie konvolucnej siete

Poslednym krokom pri prdci s konvoluénymi neurénovymi siefami by malo
byt ich nasadenie na koncové (embedded) zariadenie. S prichodom MAT-
LABu R2017b bola mnozina kniznic rozsirend o GPU Coder. GPU Coder
generuje optimalizovany CUDA kéd z programu MATLABU, takZe je rych-
lejsi ako bezne dostupné néstroje. Generovany kéd vyuziva optimalizova-
né NVIDIA CUDA kniznice vratane cuDNN, cuSolver a cuBLAS. Do vdasho
projektu méze byf integrovany ako zdrojovy kéd, statické alebo dynamické
kniznica. Pri nasadeni GPU ako si NVIDIA Tesla alebo NVIDIA Tegra je
vyuzivany na prototypovanie. V spoluprdci s Embedded Coderom umozfiuje
GPU Coder verifikovat sprévanie generovaného kédu pomocou software-in-
the-loop (SIL) testovania.

Preniknite do tajov deep learningu v MATLABe prostrednictvom
nového bezplatmného online kurzu - Deep Learning Onramp
(https://matlabacademy.mathworks.com/)

Kontakt na distribitora softvéru: HUMUSOFT, s.r.o., www.humusoft.sk

£ umusorT 4\ MathWorks

HUMUSOFT, s.r.o.
Cabanova 13/D, 841 02 Bratislava Slovensko
Tel.: +421 905 478 990

info@humusoft.sk www.humusoft.sk
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TRANSFER 2017

Uz 18. medzinarodna vedecka konferencia TRANSFER 2017, ktorej nosnou témou je vyuzivanie
novych poznatkov v strojarskej praxi, sa tento rok uskutocni v termine 23. az 24. novembra 2017

v Trencianskych Tepliciach v hoteli Most Slavy.

Organizdtorom a usporiadatelom konferencie je Fakulta 3pecidl-
nej techniky Tren&ianskej univerzity Alexandra Dub&eka v Trenéine,
Univerzita Obrany v Brne, Slovenskd strojdrska spolo¢nost a Slo-
venskd zvdaraéskd spolognost spolu s takmer dvadsiatkou domdcich
a zahraniénych partnerov z radov vysokych 3kél, inovativnych fi-
riem & profesijnych organizdcii. Medidlnym partnerom podujatia je
ai magazine.

Len recenzované prispevky

Medzi hlavné oblasti zamerania vedeckych a odbornych prispev-
kov, ktoré pocas dvoch dni na konferencii odznejo, patria: kovové
a nekovové materidly, rezné ndstroje, konvenéné a nekonvenéné
strojdrske technoldgie, vyroba $pecidlnej techniky, kvalita strojdrskej
produkcie, kondtrukcie a inovdcie v strojdrstve, prevddzka, ddrzba
a technickd diagnostika a obnovitelné zdroje energie. Prispevky

1! “JRANSFER 2017

213.-24.11.2017

a postery na konferenciu je potrebné pripravit v slovenskom, &es-
kom alebo anglickom jazyku, pricom vietky budd recenzované.
Prispevky z konferencie v anglickom jazyku budd publikované v &a-
sopise UNIVERSITY REVIEW ISSN 1337-6047 a vybrané prispev-
ky v anglickom jazyku budd navrhnuté na uverejnenie v Easopise
Manufacturing Technology, indexovanom v databdze SCOPUS
(po pozitivnom recenznom konani &asopisu). Vietky akceptované
prispevky budg tiez publikované v recenzovanom zborniku z konfe-
rencie vydanom na CD-ROM.

Dalsie informdcie spojené s konanim konferencie, pokynmi pre auto-
rov prispevkov, délezitymi terminmi (podanie online prihlasky, posla-
nie manuscriptu, zaplatenie konferenéného poplatku, atd'..) mozno
nédjsf na webovej strénke konferencie TRANSFER 2017:
www.transfer.tnuni.sk

‘\.‘_i'.it.ru(_
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Cppxa® automotive industry

Inovativni systém ESOT s robotem ADEX

a kabely Lapp

Kdo z nas rad uklizi? A ted si pfedstavte, ze musite vycistit
prazdny ropny tank! Jedna se o obrovskou cisternu o priméru
40 - 80 metr(i pouze s nékolika malymi otvory po obvodu.
Pomoci dfevénych lopat je potfeba kal shrnovat k odsavaci
hadici. Prace je mozna jen v ochranném gumovém obleku
a s dychacim pfistrojem. Pracovat je navic nutné velmi opatr-
ne, protoze povrch tanku je pokryty mastnou vrstvou ropného
kalu a ta je navic silné karcinogenni. JeSté stale se vam zda
vaSe sobotni uklizeni narocne?

Pro opravdu precizni a bezpeéné uklizeni ropnych tankd vyvinula slo-
venskd firma ADROC Tech s.r.o. prvni certifikovany systém s robotem,
ktery mize bezpe&né pracovat i v prostfedi s nejvy3sim nebezpecim
vybuchu, tj. v zéné 0. Systém ESOT tvofi Fidici TVC kabina, kterd je
umisténd v zéné 1 nebo zéné 2, a ddlkové ovlddany robot ADEX,
ktery bezpe&né cerpd kaly v zéné 0.

Robot ADEX v nerezovém provedeni md specidlni patentované pé-
sy, které mu zabezpedi trakéni silu 3 000 N i na kluzkém podkladu.
V piedni ¢asti robota je rameno, na kterém je umisténd odsdvaci hu-
bice. Robot viede do né&drze pies otvor o prdméru 60cm a postupné
hubici narusuje kaly - ndsledné je odsavd, k Eemuz pouziva externi
zafizeni umisténé mimo vybuiné prostiedi.
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Na voziku jsou umisténé kamery se svétlem, pomoci nichz obsluha
fidi vozik v nadrzi béhem odsdvani kali. Kamery jsou pfipojené po-
moci vysoce flexibilnich datovych kabeld UNITRONIC® FD P plus
a UNITRONIC® FD CP (TP) plus, které spolehlivé funguiji i v drs-
nych podminkéch. PUR pld&sf téch- T—

to kabeld ma 100% nepfilnavy ipmpm——
povrch, vysokou odolnost vici —
olejom a odolnost proti plame-

ni (dle IEC 60332-1-2, FT2). }

Systém ESOT nahrazuje t&z
kou manudlni a nebezpe&
nou praci lidi az z 90%
a bezpelné funguije i diky ka-
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Inovacie, technolégie a kvalita rozhoduju

Automobilovy priemysel preSiel za posledné desatrocia markatnymi zmenami. Vyrobcovia zvysili svoju droven
outsourcingu a spoliehaju sa viac na svoj dodavatelsky retazec ako hlavnu konkurencnu vyhodu. Vyber doda-
vatelov, ktorych zahrnu do svojej dodavatelskej siete, sa tak stal kluCovym strategickym rozhodnutim.

Logickym désledkom je, Ze konkurencieschopnost automobilovych vyrobcov
vysoko koreluje s konkurencieschopnostou ich dodévatelov. Pri blizom pohla-
de na faktory, ktoré si v tomto smere rozhodujice, sa viaceri experti zhodujd.
Rébert Simonig, generdlny riaditel” Slovenskej agentiry pre rozvoj investicit
a obchodu hovori: ,Za najdélezitejsie faktory mozno povazovat schopnost
inovovat a neustdle sa prispdsobovat aktudlnym trendom. Patri sem predo-
vietkym kontinudlny technologicky posun vyrobcov, ako zavédzanie procesov
automatizécie, robotizécie & digitalizcie.” Urovefi robotizacie vyrobnych
procesov md nesporn( vyhodu v spolahlivosti a nékladovej Gspore v porov-
nani s [udskou pracovnou silou. Stdle plati, Ze na trhu je nedostatok pracovnej
sily. Spomenul to aj Michal Labaj, manazér pre vyvoj z KIA Motors Slova-
kia: ,Kritickym faktorom automobilového priemyslu je trh s [udmi a schopnosf
firiem ich prilékaf alebo nahradit technolégiami.” Vyhodu doddvatelskych
firiem vidi aj v ich schopnosti a ochote aplikovaf’ nové technolégie do vy-
robnych procesov. ,To je pre nds ukazovatel Grovne doddvatelske; firmy a jej
schopnosti udrzat sa v silnom konkurenénom prostredi vpredu. Takyto partner
je Ziadany a déveryhodny pre kazdého zdkaznika,” konstatuje Labai.

Konkurencieschopnd cena a kvalita dodévanych komponentov si povazo-
vané za samozrejmost. PridruZila sa k nim schopnost flexibilne reagovat
na poziadavky koncového zdkaznika z hladiska objemu vyroby a doddvok.

vyrobné portfélia a procesy podla potrieb klientov. V tomto smere blizkost
k odberatelovi &i stupefi rozvinutosti dodavatelského refazca zohrdvaji ne-
mal§ dlohu.”

Problematickou méze byt oblast kvality, a to z toho dévodu, Ze schopnosf
vystopovaf pripadni chybu je limitovand a ta sa nakoniec objavi u konco-
vého zdkaznika. V prvom rade ide o poziadavky na bezpeénost findlneho
produktu, ktoré sa odrdzajd v nutnosti zaru€enia vysokej kvality dodavanych
vyrobkov. V&&ina doddvanych komponentov musi byt certifikovand a musi
spliiaf vysoké standardy kvality. Rovnako musia byt certifikované aj pouziva-
né vyrobné technolégie a postupy. V cerfifikécii a kvalite thvie jeden z hlav-
nych problémov za&inajicich spoloénosti, ktoré by sa chceli presadif v auto-
priemysle.

Z4ujem o vstup do dodavatelskych refazcov v automobilovom priemysle je
stale velky. Dékazom je aj najvécsie férum automobilovych dodévatelov
v rdmci regiénu krajin V4 - CEE Automotive Supply Chain 2017, ktoré napl-
nilo svoje kapacity v predstihu. Pritomni G&astnici budd diskutovat nielen o kri-
tickych faktoroch prezitia a Gspesnej budicnosti, ale priamo na mieste mézu
nadviazaf obchodné vztahy s novymi partnermi.

14. - 15. NOVEMBER 2017 | HOLIDAY INN - ZILINA

NAJVACSIE STRETNUTIE DODAVATELOV DO AUTOMOTIVE NA SLOVENSKU
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DB Schenker vz 25 rokov spaja Slovensko so svetom

Od zalozZenia zastpenia DB Schenker na Slovensku ubehlo vz 25
rokov. Za ten &as stihla pobogka vyrast z malej kanceldrie zahra-
niénej firmy na jedného z najvyznamneijsich hrdéov na naom lo-
gistickom trhu. Aktudlne firma zamestnéva vyse 200 [udi na piatich
slovenskych pracoviskéch a jej sluzbam déverujo mali podnikatelia,
aj najvécsie firmy z elektrotechnického, automobilového, zdravotnic-
keho priemyslu a dalsich odvetvi. DB Schenker svoje skisenosti klien-
tom ponika nielen v oblasti pozemnej, leteckej a némornej dopravy,
ale dokdze navrhnif a riadif aj komplexné logistické systémy.
Strfstorognicu svojho fungovania v SR oslévila firma 7. septembra
2017 v atraktivnom prostredi vindrstva ELESKO v Modre. Prijemny
sviato&ny veder obohateny o vystpenie SLUK-u a Jany Kirschner pri-
8li s logistickou spolo&nosfou stravif jej zamestnanci, zdkaznici, ob-
chodni partneri i niekolko zastupcov médii. Bolo nédm potesenim, ze
sme mohli byf s ai magazinom pritom.

Zaujimavym faktom je, Ze histéria spolo&nosti DB Schenker siaha
na Slovensku az do roku 1914, kedy bola zriadend prva poboé-
ka DB Schenker na Gzemi Slovenska. Sidlila v bratislavskom hoteli
Carlton. O sedem rokov neskér v roku 1921 bola otvorend dal3ia
pobo&ka DB Schenker v Ziline. Bratislavskej pobogke sa skvele darilo
najmd vdaka rieénej preprave po Dunaiji, ktord sa vyuzivala napri-

klad na transport morskej soli z Egypta alebo export obilia a cuk-
ru. Po ndstupe komunistického rezimu ukonéila spolo&nost Schenker
&innost na Gzemi Slovenska v roku 1948 a opdtovne bola pobocka
zriadend az v roku 1989. Prvého jila 1992 bola do obchodného
registra zapisand spolo&nost Schenker Slovakia spol. s.r.o., preto sa
préve tento rok oslavuje oficidlne 25. vyrocie pésobenia DB Schen-

ker na Slovensku. ()

Innovation Day 2017

;)) Petr STEPANEK, §éfredaktor portalu Prepriemysel.sk, foto: SNOPK

Inovacie, zazitky, emocie a kontakty. Tak mozno Styrmi slovami cha-
rakterizovat septembrové podujatie Slovensko-nemeckej obchodnej
a priemyselnej komory (SNOPK) zamerané na nadviazanie uzsej koo-
perdcie medzi oboma krajinami. Ustrednymi témami Innovation Day
2017 boli startupy a networking. Vhodne zvolené miesto - Vodaren-
ské muzeum v Bratislave - dodalo celému eventu punc az hmatatel-
ného technologického pokroku.

Podujatie bolo rozdelené na tri hlavné tematické bloky. Zatial &o prvé dva
bloky boli zamerané na predstavenie inovdcii v priemysle a vo vyrobe,
zavereny matchmaking vytvoril priestor na kratke 15-mindtové stretnutia
medzi z&stupcami réznych spoloénosti.

Skuseni hraci aj novacikovia
So svojimi prezentaciami na Innovation Day vystipili velké etablované spo-
loénosti aj malé startupy. Startup NavVis napriklad predstavil technolégiu
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digitdlneho mapovania interiéru, prednostne vyrobnych priestorov a kan-
celdrii, zndma slovenskd softvérové spolocnost Anasoft zasa prezentovala
pripadovi 3tddiu inteligentnej tovérne LUNYS. Spoloénost Scheidt&Bach-
mann zaujala hlavne faktom, Ze pocas jej pdsobenia zaregistrovala vz
vy$e 1 050 patentov, a v si&asnosti sa zaoberd primarne identifikaciou
[udi v hromadnej doprave prostrednictvom sofistikovanych inteligentnych
rieseni.

Nepochybne zaujimava bola aj prezentdcia Mateja Basistu, project leadra
spolognosti Volkswagen Slovakia. Predviedol technologickd inovaciu - ru-
kavice pre operdtorov vyroby na skenovanie kédov v jednotlivych sekcidch
vyroby, ktoré vyvinuli v kooperécii s nemeckym startupom Proglove.
St&asfou Inovation Day 2017 bola aj séfaz o najlepdi prezentovany star-
tup. Publikum vyberalo spomedzi startupov: Neuron Software, Photoneo,
Pygmalios, Ridelo a Sensoneo prostrednictvom zndmej slovenskej aplikécie
Sli.do (rovnako od slovenského startupu).

Vitazstvo napokon ziskal tim inovdtorov startupu Ridelo s ich doplnkovym
zariadenim na bicykel, ktoré umozfiuje dobijanie elekirickych zariadeni

pocas jazdy. ()
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Kolajova doprava a jej specifika

» elekirické lokomotivy,

iednosmemd napdjacia sustava

:)) Michal FABIAN, Martin BALKOVSKY

Putovanie dejinami zeleznic nas doviedlo az k elek-
trickej trakcii. V aktualnom clanku si povieme
nieCo 0 napajacich sustavach, trakcnom vedeni
a lokomotivach samotnych. Elektricka lokomotiva
je rusen s elektrickym hnacim Ustrojenstvom.
Z hladiska historie ide o jeden z najmodernejsSich
typov rusnov, ktory - predovsetkym na hlavnych
tratiach - Uplne vytlacil parné a dieselove rusne.
Dovody boli najma ekonomické a ekologickeé,
v nasich krajinach v povojnovych rokoch hrala vy-
znamnu ulohu tiez snaha o ¢o najmensiu zavislost
od ropy. Doba vSak ide dalej a najnovSie rusne
,levituju na magnetickych poduskach®. My vSak
ostaneme pri elektrickych rusnoch jazdiacich
po Kkolajniciach, ktoré v nasSej dopravnej infras-
trukture eSte stale zdaleka nemozu vyuzivat svoje
maximalne prevadzkové moznosti.

V st&asnosti existuje cely rad réznych typov elekirickych rusfiov, ktoré sa
li§ia napdjacou sistavou, typom elekiromotorov, reguléciou pohonu, hmot-
nosfou, vykonom, prevodovym pomerom, prevédzkovymi podmienkami
a podobne.

Napajacia sustava

Elektricky ruden (s vynimkou akumulétorovych rusiiov) potrebuje k svojej
prevadzke stdly privod elekirickej energie, ktory je zabezpe&ovany pomo-
cou napdjacej sistavy. Vzhladom na to, Ze existuje niekolko typov napdija-
cich sustav, existujo aj rézne typy elekirickych rushov, ktoré sa lisia tym, pre
aké napdijacie sistavy st konstruované. Komfortnym riedenim sg viacsysté-
mové rudne na prepravu vlakov po tratiach s réznymi sistavami.

Podla druhu napdjacej sistavy rozlisujeme tieto typy rusfiov:

* jednosmerné (najcastejsie 3 kV alebo 1,5 kV)

e striedavé (25 kV, 50 Hz alebo 15 kV, 16,7 Hz)

* viacsystémové (viac napdjacich sistav, obvykle striedavé aj jednosmerné)
e akumuldtorové (na posun v depdch, vleckdch zévodov a pod.).
Jednosmerny prid sa fazko transformuje, preto jednosmerné napdjacie
sUstavy nemdvajld velmi vysoké napétie a najmd pri stardich rudfioch st
priamo pripojené k trakénému motoru. Striedavy prid je naopak mozné
transformovat velmi [ahko, preto sa na distribiciu pouziva vyssie napdtie,
o znizuje prenosové straty, a preto byva v ru$ni umiestneny transformétor.
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Okrem elektrickych parametrov napdjacej sistavy je tiez délezity spé-
sob odberu trakénej energie. Najéastejim spdsobom je v st&asnosti
odber energie z troleja zaveseného nad trafou (obr. 1) pomocou pan-
tografového alebo polopantografového zberada, alebo napdjanie
pomocou napdjacej kolajnice - najmd pri podzemnych dréhach. [1]

Trakény motor

Elektricky rusefi vyuziva na svoj pohon elekiromotor. Ten byva bud
jednosmerny alebo striedavy - synchrénny alebo asynchrénny elek-
tromotor. Typ motora nemusi zodpovedaf napdjace] sustave, lebo
elektrickd energia méze byt v transformdtore rushia transformovand
do pozadovanej formy. Naijskér sa Easto aj ,striedavé rusne” osadzo-
vali usmerfiovaémi a jednosmernymi motormi. Dnes sa aj v ,jednosmer-
nych rudfioch” pouzivaji asynchrénne motory s frekvenénym riadenim
otaok. [1]

Regulacia vykonu

Délezitym parametrom elekirickych rusiiov je spésob reguldcie ich vy-
konu. Pri jednosmernych ststavach je najstardim spésobom odporova
regulécia. Prod motora je regulovany postupnym vyradovanim roz-
behovych odporov zapojenych do série s motorom tak, aby nedoslo
k prefazeniu motora, pripadne k prekiznutiu dvojkolesia, a to obvykle
az do Gplného vyradenia odporov. Vyhodou je jednoduchost konstruk-
cie, nevyhodou st vysoké energetické straty pri jazde na odporovych
stupfioch, nakolko sa prebyto&nd energia v odporovej kaskade meni
na odpadové teplo. S rozvojom vykonovych polovodi¢ovych sogiastok
sa za&ala pouzivat najma tyristorovd regulécia vykonu, ktord je na roz-
diel od odporovej reguldcie efektivnejSia a ekonomicky vyhodneisia.
Straty vykonu v polovodi¢ovych siéiastkach st totiz nizke. Nevyhodou
je zloZitejsia konstrukcia a nutnosf filtrovania parazitnych vy3sich har-
monickych kmito&tov.

Rudne uréené pre striedavi napdjaciu sistavu mdvajd obvykle regulé-
ciu vykonu realizovani prepinanim odbodiek na transformatore. Tym
sa meni napdtie elekiromotora a ndsledne qj jeho vykon, podobne
ako pri odporovej regulécii vykonu. Tento spdsob reguldcie vykonu je
bezstratovy, jeho nevyhodou je viak obmedzeny podet stupfiov regu-
lacie dany poé&tom odboiek transformétora. Transformdtory rusfia s6
zariadenia vyzadujice pravidelnd 0drzbu a vyrazne zvy3ujo hmotnosf
vozidiel kvéli vysokej hmotnosti ich magnetického obvodu a sprievod-
ného chladiva.

Modemné elektrické ruine pouZivaji asynchrénne motory, ktorych re-
gulécia sa realizuje pomocou polovodicovych frekvenénych menicov
(s pouzitim vykonovych tyristorov alebo tranzistorov). Menice, resp. ich
vstupné filtre, m&zu byf pripojené na jednosmernom systéme priamo
na trolejové napétie alebo cez primarny meni¢ na obvod so znizenym
napétim. Na striedavom systéme si napdjané cez transformétor a ria-
deny usmerfiova& umozfujici aj rekuperdciu. Tento spésob regulacie
je najekonomickeisi. Asynchrénne motory st velmi spolahlivé a majd
lacnejSiu prevddzku, pretoze neobsahujiu komutdtor a kefy (vyrazne
jednoduchsia je aj pravidelnd Gdrzba). Pri modernych rusfioch byvajd
trakéné motory uloZené priamo v réme podvozku. [1]

Schéma trakéného vedenia s popisom je na obr. 1. Popis hlavnych &asti
elekirickej lokomotivy je zobrazeny na obr. 2.
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Obr. 1 Popis elektrického trakéného vedenia [2]

Elektrifikacia trati

V roku 1946 rozhodlo &eskoslovenské Ministerstvo dopravy o elek-
trifikacii Ceskoslovenskych statnych drdh v tej dobe najmoderneijsim
jednosmernym 3 kV systémom. Zdrove potvrdilo, Ze prvym elekiri-
fikovanym Gsekom bude slovensky Gsek Zilina - Spisska Novd Ves
a druhym Usekom, na ktorom sa budi prace vykondvat paralelne, bude
Gsek Praha - Ceskd Trebova. V roku 1949 sa zadalo s elektrifikaciou
hlavnych trati. Takto elektrifikovand bola traf  Décin - Praha - Ceské
Trebovd - Ostrava - Valaiské Mezifici - Zilina - Kosice - Cierna nad
Tisou. Prace na elektrifikdcii tejto trati trvali 15 rokov. [4,5]
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Obr. 2 Schéma elektrickej lokomotivy [3]

V 60+ych rokoch sa v Eurépe zaéala presadzovat striedavd napéfovd
sUstava s parametrami 25 kV, 50 Hz, ktorej ndstup spdsobil uz zmie-
neny rozvoj polovodicovej elektroniky. V roku 1959 prislo rozhodnutie,
Ze tento systém bude zavedeny aj u nds. Vzhladom na dokonéovanie
jednosmerne napdjanej trate z Dé&ina do Kosic (jednosmernd 3 kV)
bola pomyselne rozdelend Ceskoslovenskd republika na severni a juz-
nG &ast a hranicou sa stala prave tdto traf. Uzemie na sever od spo-
minanej hlavnej trate elekirifikovali jednosmernou napéfovou sustavou
3 kV a juznd &ast Gzemia elektrifikovali striedavou ststavou 25 kV,
50 Hz. Pouzivanie réznych napdjacich sistav na 0zemi jedného $tatu
vedie k poziadavkém na finanéne ndkladneisie viacsystémové lokomo-
tivy, ktoré viak v podmienkach CR vychddzali ekonomicky vyhodnejsie
ako zjednotenie zelezni¢nej elekirifikdcie na jeden typ napéfového sys-
tému. Je mozné, ze v buddcnosti k zjednoteniu predsa len déjde, preto-
ze k zjednocovaniu napétovych systémov uz dochddza na Slovensku,
ktoré prechddza na jednotny napéfovy systém 25 kV, 50 Hz. [6]

Obr. 3 Napdfové sustavy na tratiach CR a SR [11, 12]
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Elektrické lokomotivy SKODA pre jednosmernu
napatovu sustavu

Lokomotiva radu 140 (E 499.0)

Prvou elektrickou trafovou lokomotivou sa stal typ Skoda 12E (zna-
enie podla CSD E 499.0, st&asné znagenie rad 140). Vyrébal sa
od roku 1953 do roku 1958 v zdvodoch V.I. Lenina v Plzni (neskér
SKODA Plzefi). Celkovo vyrobili 100 kusov. Od roku 1953 bola
Skoda vyhradnym doddvatelom elekirickych lokomotiv pre CSD (az
do roku 1991). I3lo o univerzalnu elekiricki lokomotivu na jednosmer-
ny prid uréent na fahanie osobnych vlakov, rychlikov aj ndkladnych
vlakov. Bola uréend pre novo elekirifikované trate s napdjacou sista-
vou 3kV. (obr. 4)

Obr. 4 Lokomotiva radu 140 (E 499.0) na modelovom kolajisku SPS
dopravnej v Kosiciach

Konstrukciu lokomotivy tvorila ocelovd skrifia s dvomi koncovymi sta-
novidfami pre strojvodcu. Medzi stanovisfami sa nachddzala strojov-
fia so Siestimi charakteristickymi kruhovymi oknami na kazdej strane.
Pohon zabezpegovali 3tyri trakéné elekiromotory, pre kazdd ndpravu
jeden. Lokomotiva bola napdjand cez dva trolejové zberae na stre-
che. Niektoré komponenty vyrdbali v licencii 3vajciarskych firiem,
ktoré prizvali do spoluprdce na vyvoji. Pozicia tohto stroja ostala ne-
otrasitelnd az do konca osemdesiatych rokov. Potom, od roku 1978,
ich pomaly zacali nahrddzat stroje radu 150, ale edte mnoho rokov
slozili s nimi paralelne. V CR sa vyuzivali tieto rusne az do konca
devétdesiatych rokov, na Slovensku edte asi o desaf rokov dlhsie.
Z technickych parametrov hodno spomenit maximdlny vykon 2 032
kW, maximdlnu faznd silu 212 kN a maximdlnu rychlost 120 km/h.
Lokomotiva mala dizku 15 740 mm a vézila 82 ton. [7]

Lokomotiva radu 141 (E 499.1)

Tato lokomotiva vznikla z radu 140 a stala sa charakteristickou tym,
Ze sa v nej uz nepouzivali licenéné komponenty. Charakteristickym
dizajnovym prvkom bolo nahradenie Siestich kruhovych okien me-

sl - .
Obr. 5 Lokomotiva radu 141 (E 499.1) [8]
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dzi stanovisfami strojvodcu $tyrmi obdiZnikovymi oknami po kazdej
strane strojovne. Lokomotiva sa vyrdbala v rokoch 1957 a 1959 -
1960, celkom vyrobili 61 kusov. Maximdlny vykon ostal nezmeneny
na Grovni 2 032 kW, maximélna faznd sila stipla na 225 kN. Maxi-
mdlna rychlost ostala zachovand na 120 km/h. Dizka stroja nardstla
na 16 140mm a hmotnost na 84 ton. Zopdr rudfiov tohto radu sliZi
dodnes ako zdlozné stroje. (obr. 5) [8]

Lokomotiva radu 181 (E 669.1)

Lokomotiva radu 181 bola uréend pre fazkd ndkladnd dopravu. Ma-
la dva trojndpravové podvozky a pohon zabezpecovalo Sest elek-
tromotorov s celkovym vykonom 2 790 kW. Maximdlna faznd sila
predstavovala 345 kN, celkové hmotnost stroja 124,2 tony a dizka
18 800 mm. Charakterizovalo ju po 3est obdiznikovych okien na kaz-
dej strane strojovne. V rokoch 1961 a 1962 sa z nej vyrobilo 150
kusov (obr. 6). Na jej vyrobu priamo nadviazala lokomotiva radu
182, z ktorej bolo v rokoch 1963 az 1965 vyrobenych 168 kusov.
Lokomotiva sa IiSila len drobnymi konstrukénymi Gpravami podvozku.
Pohonné Ustrojenstvo ostalo identické s radom 181. [10]

-

Obr. 6 Lokomofiva radu 181 (E 669.1) [10]

Lokomotiva radu 150 (E 499.2)

Lokomotiva radu 150 sa vyrdbala v roku 1977 a vyrobili z nej 27 ku-
sov (obr. 7). Mala vykon 4 000 kW a bola uréend na fahanie fazkych
rychlikovych siprav. Dosahovala rychlosf az 140 km/h a maximdlna
faznd sila predstavovala hodnotu 227 kN. Vazila 82,4 tony a mala
dizku 16 740mm. Skrifiu tejto lokomotivy niesli dva dvojnépravové
podvozky. Tvar lokomotivy bol vyrazne hranatejsi oproti predchdadza-
jocim radom a v tom &ase pdsobil modernejsim dojmom. Jej hlavnd
prevédzka sa realizovala na trati Praha - Kosice a zachddzalo sa fiou
az do Copu v zakarpatskej oblasti Ukrajiny. [13]

S i - -:;; _f'. + )
Obr. 7 Modelovd lokomotiva radu 150 (E499.2) na modelovom ko-
[ajisku SPS dopravnej v Kosiciach
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Lokomotiva radu 163 (E499.3)

Lokomotiva radu 163 je univerzdlna trafovd lokomotiva pre jed-
nosmernd napdjaciuv sistavu 3 kV (obr. 8). V rokoch 1984 - 1986
a 1991 - 1992 jej vyprodukovali celkom 147 kusov. V roku 1995
devéf rushov druhej série predali stkromnému dopravcovi do Miléna
v Taliansku. Vykon tejto lokomotivy dosahoval 3 480 kW, maximdlna
faznd sila 285 kN (niektoré verzie az 300 kN) a maximdlna rychlosf
120 km/h. Hmotnosf lokomotivy bola 85 ton a celkové dizka 16,8
metra. Lokomotiva mala $tvorndpravovy podvozok a vybavili ju dvo-
ma polopantografovymi zberaémi elektriny. Podvozok lokomotivy bol
navrhovany na rychlost az 200 km/h. [14]

- i =0
Obr. 8 Lokomotiva radu 163 (E499.3)

Lokomotiva radu 131 (E479.1)

Lokomotiva radu 131 je podla [15] charakterizovand ako dvojdielna
lokomotiva na jednosmerny prid uréend pre fazki ndkladnd dopravu
na tratiach s ndroénym sklonom medzi Ostravskom a vychodnym Slo-
venskom. Ulohou pri jej vyvoji bolo navrhndt tak lokomotivu, ktord
dokdze fahat vlaky s hmotnostou nad 2 000 ton cez ,Strbsko ram-
pu” a na daliich tratiach s podobnymi sklonovymi pomermi. Niekedy
bolo totiz potrebné na tomto Useku nasadzovat dve az tri lokomotivy,
¢o sa stalo ekonomicky nevyhodné. Ruded tvoria dva zhodné diely,
spojené zadnou &astou natrvalo k sebe. Kazdy diel ma pritom svoje
vlastné &islo ako samostatny rusen. Aj ked sa v prevadzke vyskytu-
j0 vyhradne v spojenych dvojiciach, kazdd sekcia rusiia je schopnd
jazdif samostatne. Rusefi md $tyri dvojndpravové podvozky a pohé-
fia ho osem elekiromotorov, kazdd ndpravu jeden. V rokoch 1980
az 1982 vyrobili 50 dvojdielnych lokomotiv. Trvaly vykon lokomotiv
je 4 480 kW (2 x 2 240 kW) a trvald faznd sila 350 kN. Celkovd
hmotnost dvoijiciek je 169 ton a maximdlna rychlost 100 km/h. Tieto
rusne su stale v prevadzke (obr. 9).

Obr. 9 Lokomotiva radu 131 (E479.1) na modelovom kolajisku SPS
dopravnej v Kosiciach



Lokomotiva radu 184

Rad rudfiov 184 (obr. 10) vznikol z radu 163, z ktorého prevzal vée-
3inu komponentov. Lokomotivy mali nahradif starSie 3estndpravové
rady 181 a 182. Vzhladom na to, Ze v rokoch 1994-1998 boli vyro-
bené len 3tyri kusy radu 184, stdle ostavaiji v prevadzke aj starsie stro-
je. Lokomotiva je postavend na troch dvojndpravovych podvozkoch.

Obr. 10 Lokomotiva radu 184 v domovskom depe v Tusimiciach [15]
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Prostredny podvozok je stranovo posuvny. Cielom tohto riedenia je
obmedzenie opotrebovania kolajnic oproti lokomotivam s dvoma
trojndpravovymi podvozkami. Lokomotiva je vybavend mikroproceso-
rovym riadenim, ktoré umoZfiuje manudlny alebo automaticky rezim
reguldcie rychlosti. Tieto lokomotivy fahaji napriklad sdpravy uhlia
v okoli Tudimic. Ich parametre si naozaj zaujimavé. Trvaly vykon je
5 220 kW, maximdlna faznd sila 575 kN. Lokomotiva vézi 120 ton
amé dizku 20 346 mm. Maximdlna rychlosf je 95 km/h. Zaujimavos-
fou je, Ze prevody jednej z lokomotiv boli upravené tak, aby dosiahla
maximdlnu rychlosf 155 km/h. Uskuto&nili sa aj skasky na ZZO Velim.
Nésledne viak jej rychlost upravili spéf na maximélne 95 km/h. [16]

Na zaver

Pévodne sme planovali o elektrickych rusiioch napisat iba jeden &lé-
nok. Pri jeho tvorbe sme viak postupne dospeli k zaveru, Ze vtesnaf
do élanku edte aj stroje pre striedavi napdjaciu sistavu a pripadne
viacsystémové stroje, je nad rdmec jedného ¢&lanku. Preto sme sa
rozhodli, Ze nateraz skoné&me s jednosmernou napdjacou sistavou
a niekedy nabudice sa budeme zaoberat rudfiami napdjanymi strie-
davou napdjacou sistavou. Aj tam s pekné masinky a je sa na &o
tesit.

Clénok bol vypracovany s podporou projektu VEGA 1/0198/15
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Udrzba

v automobilovom priemysle

Druhy roénik odbornej konferencie Spickova Udrzba v automabilovom priemysle usporiadali Slovenska
spolo¢nost udrzby a Zvaz automobilového priemyslu Slovenskej republiky v polovici oktobra v Nitre,

Priblizne 80 Gé&astnikov podujatia si prislo vymenif skisenosti z oblas-
ti asset manazmentu, poZziadaviek $tandardov a ich implementacie
v automobilovom priemysle. Kl'6&ovou témou bol tiez vplyv novej nor-
my SMK ISO 9001:2015 (IATF 16949:2016) na meranie vykonnosti
0drzby a zaujimavé prezentdcie a prispevky v panelovych diskusiach
odzneli aj na tému kldEovych ukazovatelov v Gdrzbe, informagnych
systémov pre Odrzbu, detekovania Uzkych miest v oblasti riadenia
kvality vyroby a prediktivnej ddrzby.

Iba spickova udrzba ma vyznam

Predseda predstavenstva Slovenskej spolocnosti 4drzby Juraj Gren-
&ik, pri otvoreni konferencie ocenil, ze Zvéz automobilového priemys-
lu SR vnima vyznam Gdrzby, a hoci nie je pre vyrobcov automobilov
prvoradou &innostou, chdpe, Ze bez nej by vyrobny proces nemohol
riadne fungovat.

Ako uviedol prezident Zvazu automobilového priemyslu SR Juraj Si-
nay, automobilovy priemysel je typicky velmi 3irokou doddvatelskou
siefou pre vyrobcov automobilov - od TIER 1 az po TIER 3. Uz qj
vzhladom na charakteristiku vyrobnych procesov na jednotlivych
stupfoch je Oplne prirodzené, Ze aj stratégia a taktika Gdrzby v kon-
krétnych firmdach, je odlidnd. In& bude u vyrobcu skrutiek v kategérii
TIER 3 a ind u OEM vyrobcu - automobilky, ktord uz montuje findl-
ny vyrobok, kde s robotické pracoviskd. Tym je prave automobilovy
priemysel zaujimavy pre aplikdciu $pickovych metéd v ramci Gdrzby.
Myslim si, Ze 4drzba ani neméze byt ind ako $pickovd, lebo ak nevy-
kazuje najvyssie znamky kvality a perfekcionizmu, tak vlastne nesplni
to, &o sa od nej olakdva. Musime vychddzat z toho, ze Gdrzba je
s0&asfou modernych technolégii, inteligentného priemyslu a je neod-
delitelnou stcastou vietkych riadiacich procesov v rdmci stratégie
Priemysel 4.0.”
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Narodna cena produktivity za rok 2016

Na jubilejnom 20. Narodnom fére produktivity odovzdali podnikom cenu za produktivitu

D) PhDr. Martina BANDOROV[\, CEIT, a.s.

Vyrobca kovovych konstrukcii sedacich systemov automo-
bilov a vyrobca vytahovych komponentov. Dve priemyselné
spoloCnosti posobiace na Slovensku su ¢erstvymi drzitel-
mi ocenenia Narodna cena produktivity za rok 2016.
Ocenovanie sa uskutocnilo pocas slavnostného vecera
jubilejného rocnika CEIT & Trend konferencie Narodné
forum produktivity, v stredu 11. oktdbra v Ziline.

|

P
Vysledky sifaze pocas sldvnostného vecera vyhldsila generdina riaditelka
Sekcie podnikatelského prostredia a inovécii Ministerstva hospoddrstva SR
Miriam Letdsiovd

Sifaz o Ndrodni cenu produkfivity sa za posledné roky stala neoddelitel-
nou stéasfou konferencie, kazdoroéne ju vyhlasuje Ministerstvo hospodar-
stva SR ako jednu z foriem podpory rastu produktivity na ndrodnej Grovni.
Sofaz md dve kategérie.

Ocenenie v kategorii Maly a stredny podnik

V kategérii Maly a stredny podnik si tento rok cenu odniesla spoloénosf
Wittur s.r.o. so sidlom v Krupine. Z vyrobno-montézneho zavodu vychédza-
j0 délezité vytahové komponenty, rémy kabin a protizavazia, bezpe&nos-
tné systémy & dverové mechanizmy vyfahov, pri¢om celd produkcia zé-
vodu je uréend na export. Wittur je poprednym doddvatelom vyfahovych
komponentov pre najvyznamnejsie spolo&nosti pdsobiace na trhu. Firma sa
rychlo rozvija, neustdle hladé moznosti optimalizacie vyrobnych procesov
a podniké aktivity smerujice k rastu produktivity, ktoré sa redlne odrdzaijo
v dosahovanych ekonomickych ukazovateloch.

v

Ndrodnd cenu produktivity za rok 2016 v kategérii Maly a stredny podnik
preberd Miroslav Pernis, Corporate Industrialization Manager spolocnosti

Wittur
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Ocenenie v kategorii Vel'ky podnik

Ndrodnd cenu produktivity v kategérii Velky podnik ziskala spoloénost Lear

Corporation Seating Slovakia s.r.o., ktord v Presove vyraba kovové konstruk-
cie sedacich systémov automobilov. Zdvod na vychode Slovenska tento
rok oslavuje desat rokov. Pracuje tu priblizne fisic zamestnancov, kfori sa
v rémci korpordcie zapisali ako kompetentny a angaZovany tim odhodlany

&elif aj tym najvéesim vyzvam v podobe ndroénych projektov, uréenych pre
producentov svetovych automobilovych znagiek. Rast produktivity zévodu,
riadenie spolo&nosti v duchu Industry 4.0, déraz na technologicky rozvoj
a zéroveh na rozvoj [udi rozhodli o vifazstve v sifazi o Ndrodni cenu pro-

dukfivity za rok 2016.

Ndrodnd cenu produktivity za rok 2016 v kategérii Velky podnik preberd
Daniela Petrikovd, riaditelka presovského zdvodu spolo¢nosti Lear Corpo-
ration Seating Slovakia

Zlava generdlny riaditel’ CEIT Boris Dula, generdlna riaditelka Sekcie pod-
nikatelského prostredia a inovdcii Ministerstva hospoddrstva SR Miriam

Letdsiovd, riaditelka preSovského zdvodu spolo¢nosti Lear Corporation
Seating Slovakia Daniela Petrikovd, Corporate Industrialization Manager
spolocnosti Wittur Miroslav Pernis

jednou z foriem podpory rastu produ’ffivify
na ndrodnej Grovni. Vyhlasovatelom sifaze [.e Minisfersfv? hf)spo?ovrsfvc;
Slovenskej republiky, organizdtorom sifaze je ‘fe'chno.loglcka fp;) ocnos._
CEIT. Z&merom stfaze je podporit rast produktivity p'riemlyselnyc o?amd
sacif v Slovenskej republike. Udelovanie ocenent je su¢asfou CEIT & rver.?’

konferencie Ndrodné férum produlfﬁvify, ktord sa fenf‘orc.Jz uskui:cmo
v diioch 11. a 12. oktébra 2017 v Ziline. Zislo sa na nej viac ako vesf(?
domdcich a zahraniénych hosti. Zastitu nad konferenciou prevzolbﬁzeﬂ-
dent SR Andrej Kiska a Ministerstvo hospodadrstva Slovenskej republiky-

Ndrodnd cena produktivity je




Casopis o automobilovom priemysle, strojarstve a ekonomike

magazine

automotive industrw.y

Elektronicka verzia - viac informacii, vyssia citanost GE?

EDICNY PLAN 2018

Vydavatelstvo LEADER press, s.r.0. vydava ai magazine zamerany na automobilovy priemysel, strojarstvo a ekonomiku uz jedenasty
rok. Od roku 2015 ai magazine vychadza ako dvojmesacnik: marec, maj, jul, september, november, december. Prispevky su uverejino-
vané v slovencine a ¢estine, resp. anglictine. Sucastou kazdeho vydania je resumé ¢lankov v anglictine, register firiem, zoznam publi-
kujucich a inzerujucich firiem s odkazom na Cislo strany a webovu adresu konkrétnej firmy.

Elektronicka forma ai magazine - k dispozicii pre kazdeho a bezplatne

Ako prvy Casopis na Slovensku vo svojej kategorii je od prvého Cisla ai magazine k dispozicii aj v elektronickej podobe, vSetky dote-
rajSie vydania su spristupnené v archive. V elektronickej verzii ai magazine na www.floowie.com, kde sa prekliknete cez konkrétne
vydanie ai magazine umiestnené na titulnej strane www.aimagazine.sk, st aktivne linky vSetkych firiem, ktoré inzeruju v danom vy-
dani, a tak je mozné ziskat viac informacii o konkrétnej ponuke firmy priamo na jej webstranke. Tiez su tu k dispozicii aktualne tdaje
0 Citanosti. To vSetko na www.aimagazine.sk, www.leaderpress.sk a www.floowie.com.

HLAVNE TEMATICKE CELKY DISTRIBUCIA A CITANOST ai magazine
Vyrobné stroje a zariadenia: PODL'A VNUTROFIREMNEJ STRUKTURY ODBERATELOV
obrabacie stroje, tvarniace a frézovacie stroje, lisy, formy, naradie, nastroje, Obchod, logistika

zariadenia na spracovanie plastov a gumy, spajanie materialov, loziska, hyd- a marketing

raulika, pneumatika, CNC obrabanie. Vrcholovy a stredny \

9 Vyroba
manazment 14% U

Technologie a materialy: firiem
kovoobrabanie, automatizacia, robotizacia, zvaranie a delenie materialov, zlie-
varenstvo, povrchové Upravy, elektronika, informacné technoldgie a digitali-

zacia (CA...technologie, softvér, virtualna realita, modelovanie...), pocitacova
podpora strojarskej vyroby v konstrukcii, technoldgii a vyrobe - CAD, CAM,

PLM systémy, konstrukéné materialy (ocel, hlinik, guma, plasty...), technické
materialy - kovy, plasty, lahké a farebné kovy, spracovanie plechu, inZiniering,
nanotechnoldgie a iné progresivne technoldgie, povrchové Upravy. Logistika,
manipulacna technika, metrologia, skiSobnictvo, triboldgia.

Konstruktéri,
technologia, vyvoj

Automobilky a ich vyroba:

automobilky, dodavatelské a subdodavatelské firmy, dizajn, motory, prevodo-
vé Ustrojenstvo a jeho Casti, karosérie, pohonné systémy, lakovne, montazne
a kompletizac¢né linky, servis, udrzba. Vyvoj jednotlivych komponentov a agre-
gatov automobilov, technoldgia montaze.

PODL'A OBLASTI PODNIKANIA ODBERATELOV

Procesné zazemie
vyroby, iné

Automobilky

Logistika

Rubriky ai magazine

» Dodavatelia ® Materialy, technoldgie, produkty ¢ Obrabacie stroje, naradie, nastro-
je, uchopovacie systémy ¢ Robotika, automatizacia, zvaranie * Plasty * Metroldgia
* Produktivita * Digitalny podnik * Priemysel a dizajn ¢ Veda, vyskum, vzdelavanie

Strojarstvo Softvérové riesenia,

CAD, CAM, PLM
systémy, elektronika,
elektrotechnika

* Konstrukcia, inovécie, vyvoj * Top téma diia * Hospodarske spektrum ¢ Novinky
svetovych vyrobcov e Legislativa z Bruselu ® Environmentalistika  Energeticka efek- ) .
tivnost * Logistika ¢ Svet lidrov - profily firiem a osobnosti ® Success story made in au':g'r:;?;i;a

. . . Vyroba a spracovanie
* Ekonomika a financie robotika

plastov

www.aimagazine.sk www.leaderpress.sk
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Ediny plan na rok 2018 ma ramcovy charakter a kazdé vydanie je aktualizované a tematicky dopiiané s prihliadnutim na aktualne
dianie - veltrhy, konferencie, iné odborné poduijatia.

CiSLO VYDANIA UZAVIERKA DATUM VYDANIA  TEMY VELTRHY, VYSTAVY

ai magazine 1 19. 2. 1. 3. obrabanie, Industry 4.0 | 8. - 18. 3. (Autosaldn, Zeneva)
automatizacia, digitalny | 20. - 23. 3. (AMPER, Brno)
podnik, robotika, 23. - 27. 4. (Hannover Messe, CeMAT, Hannover)
zvaranie, elektronika,
elektrotechnika
ai magazine 2 20. 4. 3.5. veltrhové vydanie 15. - 17. 5. (Veltrh Veda, Vyskum, Inovacie, Brno);
k MSV Nitra, obrabanie, | 14. - 18. 5. (Metalloobrabotka-Technoforum, Moskva);
Industry 4.0, 15. - 18. 5. (FOR INDUSTRY, Praha); 22. - 25. 5. (MSV, ELO SYS Nitra);
automatizacia, robotika | 5. - 7. 6. (LASYS, Stuttgart); 26. - 28. 6. (SENSOR + TEST, Norinberg);
19. - 22. 6. (Automatica, Mnichov)
ai magazine 3 18. 6. 2.7 automatizacia, robotika, | 18. - 22. 9. (AMB, Stuttgart)
zvaranie, obrabanie,
Industry 4.0, digitalny
podnik, logistika
Specialne vydanie I. - Produktivita a inovacie (produktové a technologické novinky v prvom
polroku 2018, profily firiem a osobnosti, analyzy, perspektivy, vyhlady jednotlivych strojarskych
odborov, vaSe nazory, ankety). Plasty a plastikarsky priemysel.
ai magazine 4 31.8. 14.9. veltrhové vydanie 1. - 5. 10. (MSV, IMT, Automation, FOND-EX, WELDING, PROFINTECH,
k MSV Brno, IMT, PLASTEX, Brno)
AUTOMATIZACE, 8. - 11. 10. (MOTEK, Stuttgart)
plasty, Industry 4.0, 23. - 27.10. 2018 EuroBLECH Hanover
automatizacia, obrabanie
ai magazine 5 19. 10. 2. 1. obrabanie, Industry 13. - 16. 11. (ELECTRONICA, Mnichov)
4.0, automatizacia, 27. - 29. 11. (SPS IPC Drives, Norimberg)
tribotechnika, logistika
ai magazine 6 23.11. 3. 12. logistika, zvaranie,
obrabanie, Industry 4.0,
Specialne vydanie II. - Produktivita a inovacie (produktové a technologické novinky v roku
2017, profily firiem a osobnosti, analyzy, perspektivy, vyhlady jednotlivych strojarskych odborov).
Vyvoj, vyskum (vyvojové a technologické centra v SR a CR).

Kazdé vydanie je orientované na inovacie, produktivitu, priemyselna automatizaciu, digitalizaciu, CAD, CAM, PLM systémy, obraba-

nie, iné strojarske technologie ako nosné odborné témy vychadzajuce z obsahovej koncepcie ai magazine.

DISTRIBUCIA

Distribu¢né kanaly vydavatelstva LEADER press, s.r.o. su priame a ad-
resné. Jadro distribucie tvori doruc¢ovanie ai magazine direct mailom
- postou alebo dorucovatelskou sluzbou. Dalsiu ¢ast nakladu tvori
predplatné. Vyznamna cCast distriblcie je expedovana na veltrhoch,
konferenciach, firemnych podujatiach v SR a CR. V plnohodnotne;j
elektronickej forme je ¢asopis bezplatne dostupny pre kazdého zau-
jemcu na www.aimagazine.sk, www.leaderpress.sk alebo v systéme
www.floowie.com/sk.

ADRESATI CASOPISU

Vrcholovy a stredny manazment firiem v autopriemysle, strojarstve
a v dotknutych odvetviach priemyslu, vyrobcovia, subdodavate-
lia, konstruktéri, technolégovia, manazéri, vysokosSkolski a stredo-
Skolski pedagogovia, Studenti a doktorandi vysokych §kél, stredné
a ucnovské odborné Skolstvo, institlcie Statnej spravy, poraden-
ské, vzdelavacie a Skoliace organizacie, zvazy a zdruzenia poso-
biace v sektore priemyslu, obchodné komory, dalSia podnikatelska,
odborné i laicka verejnost.

TECHNICKE PARAMETRE KONTAKTNE UDAJE

Format: 210 x 297 mm

LEADER press, s.r.o. - +421 41 565 2755
Rozsah: 92 - 124 pInofarebnych stran Framborska 58 +421 905 495 177
Priemerny 010 01 Zilina +421 911 209 549
planovany naklad: 7 000ks www.leaderpress.sk : +421 904 209 549
Cena: 4€/120KS www.aimagazine.sk E-mail: leaderpress@leaderpress.sk

Elektronicka verzia - viac informacii, vysSia ¢itanost. Bezplatna dostupnost




Journal about the automotive industry, engineering and economy

EDITORIAL PLAN 2018 934

LEADER press Ltd. Publishing, has already run ai magazine, aimed at automotive and mechanical engineering and economy already for
the 11th year. ai magazine is bimonthly journal. It will be published in March, May, Jul, September, November and December. Contribu-
tions are published in Slovak and Czech or in English. As part of each issue is a résumé of articles in English, register of companies,
a list of publishing companies and advertisers with a reference to the page number and the web address of a specific company.

Electronic Form (E-form) of ai magazine - at disposal for everyone and free of charge

As the first journal in Slovakia in its category ai magazine has already been available in e-form from the first issue for eight years. All
previous issues are available in the archive. In the electronic version of ai magazine on www.floowie.com, where you can click-through
via a particular issue of ai magazine located on the home page www.aimagazine.sk, are the active links of all companies advertising in
a specific issue. Therefore you can get more information about a concrete company offer directly on company’s website. On the home
pages of ai magazine there is also up-to-date information about readability of the ai magazine.

All this on www.aimagazine.sk www.leaderpress.sk and www.floowie.com.

MAIN TOPICS DISTRIBUTION AND READABILITY

Production machinery and equipment: OF THE ai magazine
machine tools, forming and milling machines, presses, moulds; tools,

instruments, equipment for processing plastics and rubber; bonding materials,
bearings, hydraulics, pneumatics, CNC-machining.

According to intra-company structure of the subscribers
Business, logistics

and marketing
Technologies and materials: Top- and middle- ;
metal-working, automation, robotics, welding and cutting of materials, management of the
foundry, finishing; electronics, information technologies and digitisation (CA... companies
technologies, software, virtual reality, computer modelling...), computer sup-
port of mechanical engineering in construction, technology and manufactu-
ring - CAD, CAM and PLM systems, construction materials (steel, aluminium,
rubber, plastics,...), technical materials - metals, plastics, light and non-ferrous
metals; sheet metal processing, engineering, nanotechnologies and other
advanced technologies; surface treatment. Logistics, handling equipment,
metrology, testing and control technology, tribology.

14% Production

Designers,
Technologists,
Development

Automobile factories and their production:
automobile factories, supplier and sub-supplier companies, news from worlds’ According to business area of the subscribers
producers, design, engines, gear system and its parts, auto-bodies, fuel systems, Process Background of  a tormotive
paint shops, assembly and assembly lines, service and maintenance; develop- Production, other  Gompanies

ment of individual components and car aggregates, assembly technology.
Logistics

Columns of the ai magazine

» Suppliers  Materials, Technologies, Products ® Machine tools, tools, Instruments, Mechanical Software solutions

gripping systems * Robotics, Automation, Welding ¢ Plastics * Metrology * Produc- SIS | caD, cam, PLM

tivity e Digital Factory e Industry and Design ¢ Science, Research, Education | Systems, Electronics,
Electrotechnics

Construction, Innovation, Development ¢ Top Day topic ® Economic Spectrum © Inno-
vations of World “s Producers ¢ Legislative from Brussels ® Environmental * Power
supply efficiency ¢ Logistics ® The leaders ~ World - company profiles and profiles of v

celebrities » Success story made in ® Economics and Finances Automation ,
Robotics

Production and
processing of plastics

www.aimagazine.sk www.leaderpress.sk
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Editorial plan for 2018 has a framework character and each edition is updated and thematically adjusted according to the current

events - trade fairs, conferences and other professional events.

ISSUE NUMBER  DEADLINE APPEARANGE THEMS TRADE, FAIRS, EXHIBITIONS
DATE

ai magazine 1 19. 2. 1. 3. machining, Industry 8. - 18. 3. (GENEVA INTERNATIONAL MOTOR SHOW, Geneva)
4.0, automation, 20. - 23. 3. (AMPER, Brno)
digitizing, robotics, 23. - 27. 4. (Hannover Messe, CeMAT, Hannover)
welding, electronics,
electrotechnics

ai magazine 2 20. 4. 3.5. Trade Fair Edition - 15. - 17. 5. (SCIENCE, RESEARCH, INNOVATION, Brno);
MSV Nitra, machining, 14. - 18. 5. (METALLOOBRABOTKA-Technoforum, Moscow);
Industry 4.0, 15. - 18. 5. (FOR INDUSTRY, Prague); 22. - 25. 5. (MSV, ELO SYS
automation, robotics Nitra); 5. - 7. 6. (LASYS, Stuttgart); 26. - 28. 6. (SENSOR + TEST,

Norinberg); 19. - 22. 6. (Automatica, Munich)

ai magazine 3 18. 6. 2. 7. automation, robotics, 18. - 22. 9. (AMB, Stuttgart)
welding, machining,
Industry 4.0, digitizing,
logistics
Special Edition 1st - Productivity and Innovation, Product and technology news in the first half
of 2018 (in year 2018), profiles of firms and celebrities, analysis, perspectives, views of individual
mechanical engineering segments, your opinions - inquiries. Plastics and plastics industry.

ai magazine 4 31. 8. 14.9. Trade Fair Edition 1. - 5.10. (MSV, IMT, Automation, FOND-EX, WELDING, PROFINTECH,
- MSV Brno, IMT, PLASTEX, Brno)
AUTOMATION, plastics, | 8.- 11.10. (MOTEK, Stuttgart)
automation, machining 23. - 27.10. 2018 EuroBLECH Hanover

ai magazine 5 19. 10. 2. 1. machining, automation, | 13. - 16. 11. (ELECTRONICA, Munich)
tribology, logistics 27. - 29. 11. (SPS IPC Drives, Norimberg)

ai magazine 6 23. 11. 3.12. logistics, welding,
machining, Industry 4.0
Special Edition 2nd - Productivity and Innovation, Product and technology news in the first
half of 2018 (in year 2018), profiles of firms and celebrities, analysis, perspectives, views of
individual mechanical engineering segments, your opinions - inquiries. Development, research,
Development and technology centers in Slovakia and Czech Republic

Each issue is aimed predominately at innovations, productivity, industrial automation and digitalisation, CAD, CAM,

PLM systems, machining, other mechanical engineering technologies like the main professional topics resulting from

ai magazine content conception.

DISTRIBUTION

Distribution Channels of the LEADER press publisher are direct and
targeted. The core distribution is the delivery of the ai magazine di-
rectly - by mail or courier to managers, marketers and other employe-
es of companies. Another part is the subscription. A significant part of
the distribution is dispatched on sales at the trade fairs, conferences,
companies’ undertakings in the Slovak Republic, the Czech Republic.
This journal is at disposal for every interested person free of charge
in the full-value electronic form at the web-sites www.aimagazine.sk,
www.leaderpress.sk or in the system www.floowie.com/sk.

TECHNICAL PARAMETERS

Size: 210 x 297 mm

Page range: 92 - 124 full colour pages
Planned circulation: 7 000 pcs.

Price: 4 EURO/120 CZK

TARGET GROUP

Top and middle management of firms in auto-industry, enginee-
ring and related industries, manufacturers, subcontractors, engi-
neers, technologists, managers, academics and school teachers,
students and doctoral students, secondary and vocational training
schools, government institutions, consultancy, educational and training
organizations, unions and associations working in the industry
section, other business, professional and general public.

CONTACT

LEADER press,Ltd.
Framborska 58, 010 01 Zilina
the Slovak Republic
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Vézeni priatelia,

v aktudlnom vydani ai magazine mdme pre vds opdf pripravend krizovku. Ak ju vylustite a poslete ndm jej sprévne znenie, mézete hraf
o naozaj hodnotnd cenu od firmy ISCAR. Skiste, mozno sa $fastie usmeje préve na vds. Napovieme, Ze tajnicka presne charakterizuje
a vystihuje spolocnost ISCAR, ktord v fomto roku oslavuje 65. vyrocie svojho zalozenia a tieZ stvrstoroénicu svojho pésobenia na Slovensku.

Znenie fajnicky poslite (spolu so svojim menom, adresou a telefénnym &islom) na emailovi adresu redakcie: leaderpress@leaderpress.sk
do 20. 11. 2017. Vyhercu budeme telefonicky kontaktovat a jeho meno uverejnime v ai magazine & 6/2017, ktoré vyjde 4. 12. 2017.

Sprdvne znenie tajnicky z minulého vydania je: SCHUNK, jednotka v upinani a uchopovani. Spomedzi sprdvnych lustitelov sme vyZrebovali

Frantiska Hanuliaka z Bratislavy. Blahozeldme a posielame vyhru! Redakcia ai magazine
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EMO Hannover - Investments in Milliards Euros

The German city Hannover was living during the week from
the 18th to the 23rd September with the metalworking
industry ideas. Great exhibitory expositions, worldwide
premieres of the new technologies, hundreds of the press-
conferences and presentations, mix of various languages
and cultures from the whole world as well as the completely
booked flights and hotels. All of it was concentrated during
the six days at the Hannover exhibition area in the form of
intensive business discussions resulting in benefits for the
exhibiting companies expressed in milliards Euros. ~ (p. 10)

MSV 2017 - More Professionals at the Filled Exhibition Area
The total number 1631 of the exhibitors from 32 countries
and more than eighty thousands of visitors. This is a
balance of the 59th International Engineering Fair, which
took place at the exhibition area in Brno from the 9th to the
13th October. The year 2017 confirmed a position of the
MSV as the most important Middle-European engineering
fair, whereas this year it was the record-breaking event
compared to the previous years with regard to many
parameters. (p. 16)
European Union Expects Reform of the VAT

According to the newest study of the European Commission
the losses of the European countries, concerning incomes
from the value added tax (VAT), were about 152 milliards
Euros in the year 2015. This dropout in the VAT represents
the total difference between the expected incomes from the
VAT and the really obtained sum. Therefore it is necessary
to perform a deep reform in order the member countries will
be able fully to utilize gains resulting from the VAT in their
budgets. (p. 18)

ISCAR - Global Supplier of the Cutting Tools During the Last
65 Years
Mr. Stef Wertheimer established the company ISCAR Ltd. in
the year 1952. Nowadays this company is one of four top
worldwide producers of the tools, which are based on the
replaceable carbide cutting tips. On the occasion of the 65th
anniversary of the ISCAR foundation the general director of
the company ISCAR Ltd. and president of the group IMC, Mr.
Jacob Harpaz, offers an interview to the ai magazine.
(www.iscar.sk, p. 20)

New Living Area from the Company Yanfeng Automotive
Interiors

The technological centre in Tren€in, which is one of the
largest technological centres of the automotive industry

in Slovakia, is focused on development of the interiors

for motorcars. It is an integrated part of the global leader
Yanfeng Automotive Interiors (YFAI) and nowadays it is
oriented into the area of autonomous control. The company
Yanfeng Automotive Interiors (YFAI) presented at the
international exhibition of automotive industry (IAA) in the
German city Frankfurt from the 12th to the 24th September
2017 a new concept of the motorcar interior, which is called
XiM18 (eXperience in Motion). This concept with more than
thirty innovations specified for the electric and autonomous
vehicle is a demonstration how the people will be used
interiors of their motorcars. (www.yfai.com, p. 22)

Application of Robots ABB in Small and Medium Enterprises
Clients of the company ABB know that the robotics is applied
not only in the automotive industry. Within the late conference
Robotics in Production Practice of Small and Medium
Entreprises, which was held in Rajecké Teplice on the 11th
May 2017, we presented to the participants a fact that also the
small and medium enterprises are able to apply the robotics,
because it is an accessible and financially efficient solution

for them. The conference offered complete information about
a potential of robotics in the production company, including
question of economic return, proposal of the robotic workplace
as well as case studies from the Slovak and Czech production
companies. It was a common event of two reputable editors

- the HMH, Ltd. (ATP Journal) and the LEADER press, Ltd. (ai
magazine). (www.abb.sk/robotika, p. 26)

Intuitive Guidance of the Robots KUKA
The company Maschinenvertriebs GmbH (VIP), which was
established in the year 1994, is a professional in the area
of special machine engineering. The newest innovation from
the company VIP is a navigator developed for the robots,
which enables to perform an intuitive and easy manual
guidance of the robots KUKA without a deeper knowledge of
this technology. Usually a precise guidance of the industrial
robots, which is controlled by means of the directional
buttons, requires professional knowledge, spatial awareness
as well as certain experiences of the operating staff. The
operator has not only to perceived orientation of the robot
within the given area, but also to know functions of twelve
motional keys placed on the actuator. However, the VIP
Navigator developed for the robots does not require such
previous skills. Another advantage is a possibility to be
installed into the all existing robotic systems KUKA.
(www.kuka.cz, p. 28)

Collaboration of Human and Robot

The actual forms of collaboration between the human

and robot are described in the standard ISO 10218 -
Requirements for Safety of Industrial Robots and in the
related technical specification ISO/TS 15066. These
standards are valid on the present, however the norms DIN
and CEN are being revised with regard to the collaboration
of people with robots. From this reason the products
developed for this purpose should fulfil higher requirements
than are actual. Grippers of the series MRK from the Zimmer
Group are designed according to the requirements of BG/
DGUV. (www.zimmer-group.sk, p. 30)

Hard Metal Shank Cutters Mitsubishi of the Series MS PLUS
The series MS Plus of the hard metal shank cutters offers
eight various types of the milling cutters with a wide range
of the diameters and geometries, namely from the spherical
and radius shaped cutters to the extended cutters of the
LONG NECK type and taper cutters. (www.mcs.sk, p. 32)

DIAEDGE from Mitsubishi Materials

The Hartmetall GmbH, European centre and directorate

of the Japanese group Mitsubishi Materials, Progressive

Materials and Tools, announces introduction of a new

product brand determined for the tools made from sintered

carbides “DIAEDGE” at the European market. The product

brand DIAEDGE was presented as a part of the company’s

re-designed logo and within changed corporative design

in Japan on the 1st April 2017. The new product marking

will be applied for the products from the sintered carbides.
(www.mcs.sk, p. 33)

Novelties from the Company SCHUNK
The company SCHUNK extended its offer of the force-
controlled 5-axle clamps by a new clamping system with
adjustable clamping centre: it is a maintenance-free clamp
SCHUNK KSX-C equipped with two jaws that are moveable
by means of a scale. The hydraulic compensation jaws
from the company SCHUNK, which is a competent leader in
the area of gripping systems and clamping technology, are
setting new standards to the hydraulic compensation jaws
for clamping of work-pieces with low deformation.
(www.schunk.sk, p. 34)

New alliance between machine building and IT for Industrie 4.0
Through the joint venture ADAMOS (ADAptive Manufacturing
Open Solutions), DMG MORI, Diirr, Software AG and ZEISS
as well as ASM PT are establishing a strategic alliance for
the future topics of Industrie 4.0 and the Industrial Internet
of Things (lloT). Germany’s first alliance of well-known
industrial and software companies wants to establish
ADAMOS as global standard for the industry and attract
other machine builders to become partners. ADAMOS is

customized to meet the specific needs of machine and

plant builders and their customers: The open lloT platform

ADAMOS is non-proprietary and brings together the most up-

to-date IT technology and industry knowledge.
(www.dmgmori.com, p. 36)

Lathe Tool Class Resistant to Plastic Deformation
The company Sandvik Coromat, which is a specialist in the
area of machine tools and tool systems, presented the lathe
cutting tips that are especially optimised for machining of
the corrosion-proof steels. These cutting tips offer a higher
productivity, longer durability of the tools and a better
utilization of the machines. It is evident that the GC2220
will becomes a great benefit for the producers of pumps and
valves as well as for the companies acting in the general
engineering area, namely for the suppliers of the aircraft
industry, automotive industry or for production of equipment
used in the oil and gas industry.
(www.sandvik.coromant.com/sk, p. 38)

GibbsCAM - CAD/CAM Software for Productive Machining
The GibbsCAM is CAM software intended for creation of the
NC programmes specified for the CNC machine tools. It is
an easily applicable helper, which also enables a continuous
integration with any CAD system. The interface, which is
developed for the operators, is well arranged with regard
to the maximal productivity during preparing of the NC
programmes. Creation of the NC programs by means of the
GibbsCAM is a flexible, fast and reliable process.
(www.gibbscam.sk, p. 39)

Jewellery in Machining

The company Walter Slovakia Ltd. organized an interesting
training PCD from the 21st to the 22nd September 2017

in a comfortable surrounding in the Tatra mountain region.

It was a meeting of the representatives from several
companies and from the Technical University in Zvolen with
a professional, who is working in the area of non-ferrous
metal machining using diamond tools, namely with Mr.
Massimo Romaniello from Germany. He is a manager for
sale and design PCD of the company Werner Schmitt PKD-
Werkzeug GmbH, which is a part of the group Walter and he
presented the newest trends and development in the given
area. (p. 40)

Machining Centre LEADWELL V-50L

The vertical machining centre LEADWELL V-50L is the right
choice for the demanding users. This model was innovated
during the previous years and now all its components are
perfectly tuned. (www.mikron.sk, p. 41)

DSH 155 - Representative of New DriveSpin Actuator Series
The company SPINEA, Ltd. from PreSov has been
successfully established in the worldwide market during

its existence. It belongs among the top suppliers in such
branches as industrial robotics, automation, production

of machine tools, navigation technology and medical
equipment. Nowadays it is the only European producer of
the high-precise reducers, which is competing with three
Japanese companies in the given technologically demanding
segment. (www.spinea.sk, p. 42)

ISCAR Demonstrates Higher Machining Performance
Reduction of energy consumption is a durable trend in the
world and therefore it is a basic technical requirement also
in the metal cutting area. Development of such processes,
materials and machines that are able to reduce significantly
the consumption of energy in the metal cutting process are
positive consequences resulting from deeper understanding
the environmental protection responsibility and sustainable
development. (www.iscar.sk, p. 44)

First-Class Experience in Cinema...
With the PREMIUM POWER from Murrelektronik - sources
Emparro from Murrelektronik are supplying LED illumination




in Traumpalast. The company Lochmann Filmtheaterbetriebe
in Rudersberg projected its newest cinema so that the
guests will have only the best experiences. There are
installed in this cinema the comfort chairs with a sufficient
large space for legs and in each of the all 10 halls the
movies are presented using the modern 3D technology,
together with an extraordinary acoustic experience.
(www.murrelektronik.sk, p. 46)

Cutting Days 2017 in Sumperk

It is a well-known fact for the professionals that technical
level of the machining process can be evaluated visually
according to the visage of chip. A clear and simple shape of
the chip indicates reliability of the cutting tool and it ensures
high production quality. The company Dormer Pramet,
which has a chip in its company’s logo, presented during
the Cutting Days in September a story of own progressive
development and technologically advanced production.
About two thousands of people visited the company’s plant
situated at the Northern Moravia. (p. 48)

Cimatron - a Way to More Efficient Production in Tool Works
Nowadays there is exerted a very intensive pressure

from the clients of the tool works mostly with regard to
shortening of the times that are necessary for development
and production of the tools. From this reason it is almost

an existential question to be a flexible tool works, however
the above-mentioned tasks are very demanding. The only
possibility is application of the integrated solution within

the whole process, i.e. from the offer, through the design
proposal of the tool, up to the production and installation

of it. The CAD/CAM solution Cimatron, which is utilized by
every third of the German tool works, fulfils all the required
assumptions. (www.cimatron.sk, p. 50)

GF Machining Solutions

The reputable Swiss company again presented at the MSV
Brno 2017 the top-level machines determined for the precise
engineering production: the CUT E350 - is the electro-
erosive wire cutter with an excellent ratio price/performance
and equipped with the control system AC CUT - HMI. The
CUT P550 - it is the electro-erosive cutter with a new fast
generator and with the new control system AC CUT - HMI.
The MIKRON MILL S400 - is the high-speed milling centre
with integrated palletisation. (www.gfms.com/cz, p. 51)

Makino a500Z - Reliable and Efficient Production with
5-Axle Flexibility
The company Makino organizes the International Automotive
Forum from the 28th to the 29th November 2017 in
Bratislava. There will be presented our newest 5-axle
horizontal machining centre a500Z as well as the horizontal
machining centre DA300 equipped with the system Makino
VIP and other machining centres, for example the L2-5AX |
Slim3n | a40 | a81nx | a500Z | J3-5XR |.
(www.makino.eu, p. 52)

Eurazio Centre - the Largest Demonstrating Centre of Lasers
and CNC Machines

Nowadays buying of the industrial machines is unthinkable
without a personal testing of the machines as well

as without detailed knowledge, operational costs and
requirements concerning the considered machinery. The
main motto, which characterizes selling of the lasers and
CNC machines in the company 4ISP, Ltd., sounds: “You will
see and believe.” Every client is motivated first of all to test
his own materials and applications on the same or similar
machines before buying of the considered machine, i.e. to be
sure that the given equipment really fulfils the required tasks
in the right way. (www.4isp.cz, p. 54)

New Clamping Chucks with Side Locking Specified for
Cylindrical Shanks with Clamping Surface HB

The new clamping chuck MAPAL with the side locking is
characterised by stiff gripping, simple manipulation and

significantly reduced eccentric running. Accuracy of the
clamping inlet is up to 10 microns, i.e. its precision level
is much more higher than it was in the case of previous
Versions. (www.mapal.com, p. 56)

From 10 to 700 - Unbelievable Level of Compound
Machining
Lightweight constructions, together with application of
smaller but more powerful motors are influencing selection
of the applied materials. A few years ago many automotive
producers manufactured the upper half of the bearing shell
situated in crankcase from aluminium instead of cast-iron
in order to reduce weight of construction. That is why the
company MAPAL developed the ISO replaceable cutting
tips determined for boring of the cast aluminium. Nowadays
there is applied another progressive step in lightening of the
constructions. The producers are manufacturing the upper
half of the bearing shell from the aluminium and the bottom
half is made from the sintered steel instead of the cast iron
because such steel is stronger than the cast iron. Therefore
this steel is more suitable for higher mechanical loading.
(www.mapal.com, p. 56)

Practical Experiences with Implementation of Predictive
Maintenance into the Business Practice - the 2nd Part

The professionally educated specialists are the key factor
for a successful diagnostic project. The instruments
themselves are never able to solve your problems. Only the
professionally educated and well-experienced specialists are
sufficiently competent in order to diagnose the problems

of machines reliably. If you will not make investments into
a diagnostic professional, so it is necessary to apply the
external diagnostics by means of a specialized diagnostic
company. (www.cmme.cz, p. 60)

New Development Trend in Measuring Technology
Nowadays the term “Industry 4.0” is occurring almost
everywhere. Its practical applications assumes creation
of a fully “digitised system”, which enables to realise a
flexible production within the whole working cycle. The
flexibility requires a fast and precise reaction with regard
to the changing conditions in the working process. One of
the information flows, which offer an effective feedback,
is the fast and precise absolute measuring, together with
sharing of the measured results by means of the modern
technologies. (www.mitutoyo.cz, p. 63)

In the IKEA Components the Autopilots Are Caring for
Component Parts

The plant IKEA Components in the town Malacky is packing
the screws, wooden pins and other components that are
necessary for assembly of furniture and it is distributing
them to the furniture producers - suppliers of IKEA. There
are applied 14 fully automated and unmanned vehicles
Jungheinrich in order to dispatch millions of the various
parts and components. According to the planned schedule
during the next year there will be installed 21 of these
vehicles with the total transport capacity almost four
thousand pallets daily. (www.jungheinrich.sk, p. 64)

RECA SECO optimization of warehouse logistics

Progressive growing companies are always looking for ways
to reduce their own expense. In more than one company

the internal measures in the field of direct production inputs
have already reached the limits, which cannot be moved if
set quality parameters are kept. In the industrial sector there
is the management of C-components the permanently actual
possibility of meaningful savings. (www.reca.sk, p. 66)

Intelligent loads handling

Series Liftronic AIR - The latest generation of industrial
manipulators of the INDEVA series combines the power

of a traditional pneumatic manipulator with intelligence of
INDEVA brand. The lifting force is pneumatic; yet the control
is electronic. The manipulator is suitable for lifting of centred

or very heavy loads. Models are available from 80 to 310

kg and are available for pole mounting, ceiling or overhead

rail. Compared with traditional pneumatically controlled

manipulators, Liftronic Air offers important advantages that

help improve safety, ergonomics and productivity.
(www.cz.toka.de, www.sk.toka.de, p. 68)

Everytime close to the customer
Lowinski Consulting is a service company founded in Nitra,
which provide unique, customized engineering services to
the automotive and mechanical engineering industry. We
execute this autumn the , RoadShow 2017 ,, in Slovak
Republic to introduce our services. The ,, RoadShow 2017 ,,
sessions will be held at our customers premisses. The main
objectives of our RoadShow are to provide the benefits of
engineering consulting services, execution of pilot projects
and develop long-term customer relationships. With our
engineering consulting services we cooperate together with
our future customers to develop together improved products,
processes and engineering expertise. We strive always
for above standard solutions, that work for our customers.
(www.lcsk.eu, p. 70)

Mechanisms with Parallel Kinematic Structures - Actual
Development Trends

The mechanisms with parallel kinematic structures are
devices equipped with several guiding chains arranged
between the basic frame and moveable platform.
Theoretically there is an assumption of a very high stiffness,
precision and excellent dynamic parameters of this system.
However, it is possible to state according to the performed
investigations that not all the assumed properties could

be achieved practically. The main problems are the
geometrical limits, occurrence of the singular positions in the
operational area, friction in the joints and heterogeneity of
characteristics in the operational area. There are presented
in the article new trends that are nowadays enforced in
construction of the mechanisms. (p. 72)

Role of the QMS in Company

If you are producing something what is not at disposal
normally, so the quality of your product is fully up to you.
However, if you are making products intended for the

client's market, it is necessary to keep the rules concerning
protection of the client. And if there are integrated into the
production process more people or the whole departments, it
is necessary to organise the global working process in order
to respect the quality standards, to avoid failures, to eliminate
causes of low-quality etc. (www.minerva-is.eu, p. 77)

Deep Learning Using the MATLAB
Deep learning is one of the most progressive branches in
terms of the computer-based learning systems with ability
to solve such tasks that would be unthinkable even ten
years ago. Application of the deep learning is implemented
into the many areas of the human activities, e.g. in the
computerised vision systems, in the systems of searching,
diagnostic and assistance, in the autonomous vehicles or
in safety. MATLAB is developmental surroundings specified
for the scientific-technical calculations, which offers a lot of
algorithms in the area of the computer-based learning and
deep learning. It simplifies application of these algorithms
during solution of the practical tasks.

(www.humusoft.sk, p. 78)

Railway Transport and Its Specialities - Electric
Locomotives, DC Traction System

Our wandering through the history of railways came up to the
electric traction. There are presented in this article information
about the traction systems, power transmission lines and
electric locomotives. The electric locomotive is such kind

of locomotive, which is equipped with the electric driving
aggregate. These locomotives are the most modern driving
vehicles and they completely replaced - predominantly on the
main routes - the diesel locomotives. (p. 84)
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