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SCHUNK' 'e"°
Superior Clamping and Gripping

Viac ako 500 mozZnych
kombinacii pre Vase
spolahlivé upinanie.

Polohovanie a upinanie v jednom kroku. Nastavenie vyroby
paralelne mimo stroja.
Rychlovymenny paletovy systém VERO-S
ponuka presné rozhranie pre najvacsiu
sadu upinacej techniky.
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OBRABECIi STROJE

OD ROKU 1992!

EDITORIAL

®

Dear readers,

the range of innovative products

and technologies, inspiring events,

conferences, great atmosphere, and more:

all that was this year's International Enginee-
ring Fair in Brno about.

Indeed, we shall not forget the experts and the gene-

ral public. For example, the company TDZ Turn Ltd. was

so busy with the flow of visitors and its booth was literally

“bursting at the seams”. Maybe it was caused by the fact that

TDZ Turn introduced its latest innovation: the vertical lathes of

VSC series. Similar views regarding the success of this year’s Fair
was experienced by other companies as well.

Prior to the Fair in Brno, the organizers had announced that it will be
the biggest event in five years. The number of exhibitors and other fac-
tors only confirmed the expectations. Our experience was similar.

The latest edition of the ai magazine introduces several innovations that
were presented in individual expositions. These include, for example, the
innovative company Universal Robots, who is the leader in the development,
manufacturing and sale of collaborative robots. Industrial robot mobile plat-
form with specially developed software from KUKA Roboter allows for an in-
dependent movement around the workplace, without any cable connections.
A new product, KMR iiwa, opens completely new possibilities in the field of
automation technology. The exhibit received the Gold Medal MSV 2016 as
a validation for its innovative value.

In the upcoming issue of the ai magazine we will provide more coverage and
the photo shoot. There is lots more worth mentioning from the Fair in Brno.

In the current issue, | would like to draw your attention to an interview with
Gustav Kasanicky, the director of the Institute of Forensic Engineering in Zi-
lina. This organization is highly regarded and respected internationally for

their research in the domain of the autonomous driving. Another compa-
ny, Brose Prievidza, a supplier to the automotive industry is looking for
project managers. It might be the right job for you; more information on
pages 18 - 19. Information about a new tool for high speed cleaning
systems from Lasco are available on the page 28.

We cannot cover in this editorial alone all the tips and tricks in
ai magazine. | believe that if you read our latest edition, you'll

find many. L))

All the best, /

Eva Ertlovd
Editor in Chief

| @magazine 5/2016 | www.leaderpress.sk
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AUTOMATIZACIA PRIEMYSELNEHO ZNACENIA

Viézeni éitatelia,

mnozstvo inovativnych produktov

a technoldgii, inspirativnych podujati,

konferencif, skveld atmosféra, aj to bol tohto-

roény medzindrodny strojdrsky veltrh v Brne.
Nesmieme zabudndf na odbornd i laickd verejnost.
Napriklad vo firme TDZ Turn s.r.o. skonstatovali, Ze si
nestacili ,rozebirat ndvstevniky”, stdnok praskal vo $vi-
koch. No, mozno to bolo aj tym, Zze TDZ Turn predstavili top
novinku, a to vertikdlne sdstruhy série VSC. Podobny ndzor
na tohtoroéné podujatie viak mali aj v inych firmdch.

Bt SN

Organizdtori este pred veltrhom avizovali, ze MSV Brno bude
najvécsi za poslednych pdf rokov. Nielen pocet vystavovatelov, ale
aj dalsie parametre im ddvaji za pravdu. Nasa skisenost bola po-

dobnd.

Najnovsie vydanie ai magazine prindsa viaceré novinky, ktoré boli
prezentované v jednotlivych expozicidch. Spomefime napriklad inova-
tivnu firmu Universal Robots, ktore| je pripisované prvenstvo vo vyvoji,
vyrobe a predaiji kolaborativnych robotov. Priemyselny robot na mobilnej
platforme so $pecidlne vyvinutym softvérom od spoloénosti KUKA Roboter
umozAuje samostatny pohyb po pracovisku, bez akéhokolvek prepojenia
kéblom. Novinka s ndzvom KMR iiwa otvdra Uplne nové moznosti vyuzitia
automatizaéne| techniky. Vyznam expondtu potvrdzuje ocenenie Zlatou me-

dailou MSV 2016.

QU
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Za zmienku z Brna viak toho stoji ovela viac, preto sa k podrobnejsim infor- &

mdcidm o veltrhu i k fotoreportdzi vrétime aj v dalsom vydani ai magazine.

V tom aktudlnom by som rada upriamila vasu pozornost na rozhovor
s Gustdvom Kasanickym, riaditelom Ustavu sidneho inzinierstva v Ziline,
organizdcie respektovanej aj v medzindrodnom meradle, napriklad svo-
jim vyskumom autonémnej jazdy. Spoloénost Brose Prievidza, doddvatel
do automobilového priemyslu, hladd projektovych manazérov. Citajte
na strandch 18 - 19, mozno je to prdca prdve pre vds. O novom ndstroji
pre vysokorychlostné ¢istenie od firmy Lascam systems prind$ame infor-
mdcie na strane 28.

Napokon, nemézme spomendf vietky tipy a zaujimavosti z Easopisu.
Verim, Ze ak si preéitate nase najnovsie vydanie, ndjdete ich. @)

SAMOLEPIACE ETIKETY  TERMOTRANSFEROVE TLACIARNE o INKJET o APLIKATORY ETIKIET « TERMOTRANSFEROVE PASKY « ZNACENIA LASEROM o VERIFIKACIA OCR A KODOV ¢ KAMEROVE SYSTEMY

S pozdravom

fon filion)

Eva Ertlovd
séfredaktorka

www.myLT.sk
www.tlacovehlavy.sk
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KUKA Roboter CEE GmbH
organizacni slozka

Sezemicka 2757/2, 193 00 Praha 9
Horni Pogernice, Ceska republika

.. ! o . . & . Tel.: +420 226 212 271
Prodej prumyslovych robotu a periferii y Fax: +420 226 212 270

Servis, Skoleni a programovani ' info@kuka.cz

Vys$né Kamence 11

GO i

tel.: +421 41 507 1101
fax: +421 41 507 1151
www.cobaautomotive.sk

Vyroba vytlacovanych a vstrekovanych
plastovych dielov pre automobilovy priemysel

/ [ o
7~ N RECA | DRZi. POSOBI. NAPREDUJE. | ‘N
B
reCQ | Vag kompetentny partner pre dodavky: .
"' - spojovacieho materialu - vftacieho a brisneho materialu - chemickych prostriedkov - kotviacej techniky - ==
- diamantovej techniky - naradia rucného a elektrického - dielenského vybavenia - pripravkov na idrzbu pre autoservisy e 1
- sluZieb zameranych na optimalizaciu vSetkych logistickych procesov - RFID systémov ¥ 4 F‘

RECA Slovensko s.r.o., Vajnorska 134/B, 831 04 Bratislava, Slovenské republika, tel.: (+421) 2 4445 5916, e-mail: reca@reca.sk, www.reca.sk

‘ ? N
, ' SrausLr
el i
_ Man and Machine Sl SyStems, S, et bl o

www.staubli.cz/robotics

u
ZIMM ER *Manipulaéna technika  +Vyrobna technika
Qroup *Timiaca technika «Nastrojova technika

sLinearna technika *Obrabacia technika

Zimmer Group Slovensko, s.r.o., Centrum 1746/265, 017 01 Povazska Bystrica
tel.: 0911 878 800, 042/4331 788, roman.majersky@zimmer-group.sk, www.zimmer-group.sk

OBJEVTE KOMPLETNi NABIDKU PRO
PRUMYSLOVOU AUTOMATIZACI

e snizujeme naklady
e zvySujeme produktivitu
e spolehlivost 99,99%

FANUC

FANUC CZECH s.r.o.
U Pekarky 1A/484

180 00 Praha 8 - Liben
www.fanuc.cz
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REGISTER

ISCAR SR, K muzeu 3, 010 03 Zilina, tel.: 00421 41 507 43 08, fax: 00421 41 507 43 11, www.iscar.sk .=='.I.I

| Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging @

PREDAJ, SERVIS A TECHNICKA PODPORA PRE: SRS TRE Ll

n / automatizaciu zvarania | zvaracie prislusenstvo
™ WYY | zvaracie zdroje na ru¢né zvaranie / monitorovanie zvaracieho procesu / technologické centrum
e x | zvaracie zdroje na robotizované zvaranie / plazmové rezacie zariadenia

FRONIUS SLOVENSKO 8.R.O., Nitrianska S, 917 01 Trnava, Tel: +421 (0) 33 5907 511, Fax: +421 (0) 33 5907 599, email: sales.slovakia@fronius.com, www.fronius.sk

SANDVIK

sandvik.coromant.com/madeformilling

B.00A e, Jins Botte 4, Bandi Bystrica
AeLi4AZ1-ABATEIANL,  infeve-ak

il i Lo

Robotickeé rieSenia:
¢ paletizacia ¢ pick and place
* FSJ - bodové zvaranie hlinika
« striekanie ¢ obsluha strojov
* zvaranie

PROFIKA

I]mﬁhﬁ'ﬁl@ dodava a servisuje CNC stroje I]"]ﬂhﬁ“ﬁ]i

OBRABECI STROJE jiz od roku 1 992! OBRABACIE STROJE

Kontakt CR: PROFIKA svr.0., Priimyslova 1006, 294 71 Benatky nad Jizerou, tel.: +420 326 909 511 - dstf., profika@profika.cz, www.profika.cz
Kontakt SK: PROFIKA SK s.r.o., Bernolakova 1, P.0.BOX 7, 974 05 Banska Bystrica, tel.: +421 918 653 147, profika@orangemail.sk, www.profika.sk

(mul BRI suehring@guetring.sk (3 () |
PARTNER PRE TIE NAJZLOZITEJSIE ULOHY V OBRABANI
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KENNAMETAL, HEULE,
KRISTEN + GOERMANN, MAHR

TPV - TECHNOLOGY s. r. 0., Dubnica nad Vahom, T: +421 42 442 7239, tpvtechnology@tpvtechnology.sk

PREDAJ, TECHNICKA PODPORA A SERVIS
' I pv pre vyrobky: i

FLEX

Das Original

...jediny original! " s

— L
o POVLAKOVANIE LOZISKOVYCH A CEMENTACNYCH OCELi KLZNYM POVLAKOM DLC- y
o POVLAKOVANIE NASTROJOV UZ DO/ 200 °C '
o UYROBA A OSTRENIE REZNYCH NASTROJOV /

AQUASTYL ®

SLOVAKIA, s.r.o.

1o ; Orlové 277, |
SIS MERACIA TECHNIKA V STROJARSTVE & renev

aquastyl@aquastyl.sk,

» VYROBA * SERVIS * KALIBRACIE i, agquastyl gk

www.plasticportal.eu

Vodna 9, 949 01 Nitra,
tel./fax: +421 911 264 141
e-mail: plasticportal@plasticportal.eu

PlasticPortal.eu”

PlasticPortal.eu®

MasterCut Eco

teraz eSte viac kompaktneJS| a unlverzalneJS|

MicroStep

cDM*
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Programovani UR robotického ramene
je v zasade hracka

(=] pc s [m]
=]
195 |

PRUMERNA
MNAVRATNOSTI

Podivejte se, co pro vas robot miZe udélat:

universal-robots.com/cs

—n,

G

TN WD ru':- CEAT

UNIVERSAL ROBOTS

Universal Robots A/S, Siemensova 2717/4, 15500 Praha 13 — Stoddlky, Czech Republic, www.universal-robots.com/cs



NOVY UNIVERZALNY FREZOVA

Jedine€ny v pomere
CENA AVYKON

guehring@guehring.sk
www.guehring.sk
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Siroka Skala vjkonnjch obrabacich strojov
Vertikalne a horizontalne sustruhy

Obrabacie centra /‘

Multifunkcne stroje
Brusky

Sofistikovany antikolizny systém

MONITORING ¥ REALNOM CASE

Inlumvny dlalog IGF

—— "-r-p"rwd v-"‘ W

At your side.
m

Sirokd ponuka obrabacich strojov
SPEEDIO S1000X1

Najvacsi v segmente s upinacim kuzefom BT30.X = 1 000 mm

SPEEDIO R650X1

Dvojpaletovy stroj, ktory zvySi Vasu produkciu

SPEEDIO M140X1

5-0s0vy extrémne rychly, vhodny na diely vyzadujuce kombindciu sustruzenia a frézovania

VYMENA NASTROJA REZ-REZ 1,4 sec

ZAVITOVANIE 6 000 ot./min. !M =]

CNC Obrabacie stroje a nastroje

Misan s.r.o., Centrum 27/32, Povazska Bystrica, T: 042/426 11 51 www.misan.sk



TOP TEMA DNA

Bezpecnost na cestach

Autonomna

g Milan MATUSINSKY, foto: archiv USI

Ustav sudneho inZinierstva (USI) Zilinskej univer-
zity v Ziline, ktory si pripomina tridsiate vyrocie
svojho vzniku, patri k Spickovym europskym pra-
coviskam. V medzinarodnom povedomi je znamy
najma preciznymi analyzami dopravnych nehdd,
no v stcasnosti sa v oblasti automobilizmu ve-
nuje aj aktualnym svetovym novinkam, napriklad
vyskumu autonomnej jazdy.

Riaditel dstavu, profesor Gustav Kasanicky v rozhovore priblizuje aktivity
US| a hodnoti aktudlnu situdciu v bezpeénosti na cestdch.

Akym najnovsim témam sa vés Ustav venuje v sGéasnosti?

Dovedna sa venujeme jedendstim znaleckym odborom. Rad by som upo-
zornil na cestnd dopravu, osobitne na autonémnu jazdu. Ide v podstate
o jazdu v 3pecidlne upravenom aute, ktoré neovldda vodi¢, ale komplexny
elektronicky systém. Od roku 2018 avizovali niektoré automobilky vyrobu
tychto vozidiel, bude to novinka, ktord obsahuje pét stupfiov vyvoja. Prvy
spodiva v uz zndmom tempomate a posledny v fom, Ze si svoje auto ob-
jedndte na prisludnG adresu a to vas dovezie bez vasho zdsahu. Vozidlo
bez vodi¢a a ovlddacich prvkov pride po vds, déte mu pokyn a odvezie
vas, kde budete chcief. N&3 Ustav sa za&ina zaoberaf autonédmnou jazdou
a zberom dét aj preto, aby v pripade nehody vedeli nasi znalci analyzovat
priciny. V so&asnosti riesime prvky aktivnej bezpeénosti, napriklad sledova-
nie jazdného pruhu, zastavenie vozidla pred prekdzkou, jazdu v koléne,
automatické brzdenie na krizovatkdch &i brzdenie pred chodcami. Niektoré

jazda

iednou z priorif

Gustdv Kasanicky sa narodil 5. 1. 1956
v Liptovskom Mikulési. Je absolventom
$tidia na Katedre cestnej a mestskej
dopravy fakulty PEDaS Vysokej skoly
dopravy a spojov v Ziline a postgra-
dudlneho stidia v oblasti technického
znalectva a analyz dopravnych nehéd
na VUT v Brne. Pracoval ako technik
v zilinskom zdvode Benzinolu, neskér
predndsal predmet Vozidld cestnej dopravy na VSDS a v siéas-
nosti je riaditelom Ustavu sidneho inzinierstva Zilinskej univerzi-
ty v Ziline. Je nositelom titulu profesor a vedeckej hodnosti CSc.
V roku 2007 sa stal prvym podpredsedom Eurépskeho zdruze-
nia pre vyskum a analyzu dopravnych nehéd (EVU), je ¢lenom
skupiny Rady vlddy pre bezpeénost cestnej premdvky a skupiny
Akreditaénej komisie viady SR.

vozidl4 tohto druhu s uZ na svete. Vo vyskume v tejto oblasti sme siéasfou
vyznamného medzindrodného konzorcia. Dalsou oblasfou, Gzko stvisiacou
s autonémnou jazdou, je zber Gdajov z elekironickych jednotiek vozidla
v pripade nehody. Vyuzivame, ako jedini v SR a CR, systém firmy Bosch
CDR/EDR (Crash Data Refriever/Elektronic Data Recorder). V tejto oblasti
sme vykonali aj niekolko Uspednych crash testov.

Zasadnym odborom vasich vyskumnikov, vedcov a znalcov st dopravné
nehody. V akom zmysle?

Pri dopravnych nehoddch poskytujeme znalecké posudky, a to aj v oblasti
vyskumu a vedy, crash testoch, teda ndrazovych skusok chodcov prostred-
nictvom figurin, a samozrejme, aj automobilov a motocyklov. Specializu-
jeme sa na testy vo vysokych rychlostiach do cca 120 km/h. Zaroven sa
snazime vykondvalf testy v o najredlnejsich podmienkach priamo na vozov-
kach a skimame aj dalsie prvky sovisiace s dopravnymi nehodami. Ustay sa
nehoddm venuje uz tridsaf rokov a v tomto odbore sme sa zaradili medzi

$pickové eurdpske pracoviskd.

Ustav sudneho inzinierstva Zilinskej univerzity v Ziline sa vo svojej vyskumne] aj sédnoznaleckej &innosti venuje crash testom automobilov, motocyklov a nd-

razovym skiskam s figurinami chodcov (na fotografidch)
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Ako sa vyvija dopravnd nehodovost na Slovensku v porovnani s minu-
lostou?

Dopravnd nehodovost sa vyvija priaznivo. Pred niekolkymi rokmi zahynu-
lo pri dopravnych nehodéch roéne viac ako 3esfsto ludi, dnes je to menej
ako polovica. Sivisi to okrem iného aj s modernizdciou vozového parku.
Pomohlo aj tzv. 3rotovné, na zdklade ktorého sa vykupovali a vyradovali
vozidlg, ktoré nesplfiali kritérié pasivnej bezpeénosti, a prave v nich zahy-
nulo najviac ludi. Zdrover sa zlepsila kvalita cestnej siete, zvysil sa dozor
a pomohol aj zdkon o premdvke na pozemnych komunikécidch, ktory sa
postupne vyvijal do dnednej podoby.

Vrétme sa eite k technickému stavu vozidiel. Co by sa mohlo zlepsit v tej-
to oblasti?

Nazory odbornikov na to, ako technicky stav dut ovplyviiuje dopravni ne-
hodovost, sa li3ia. Priama porucha na vozidle spdsobi priblizne paf percent
z celkového poctu nehdd, vtedy sa to dé jasne analyzovaf. Hordie je, ak
Ciastogne urobil chybu vodig, ak je nekvaling cesta & zlé pocasie. Potom
e fazké uréit, ako sa na tragédii podpisal aj technicky stav. Ci to spdsobila
nizdia G&innost bfzd, pouzitie nevhodnych pneumatik alebo zI& geometria.
Zvé&ia ide o sthrn tychto efektov.

Spominali ste nase cesty, tvrdite, Ze si kvalitnejSie neZ v minulosti. Mnoho
vodigov sa viak ku kvalite cestnej siete vyjadruje nelichotivo.

Stav komunikécii sa vyrazne zlepsil, pribudli $tvorpruhové rychlostné cesty
a dialnice. Stdle viak existuji problémové Useky so zlym povrchom, po-
zdlznymi, prieénymi a lokdlnymi nerovnosfami. Chyby evidujeme aj pri
opravéch tychto vozoviek, stéva sa, Ze na hraniciach okresov v prudkych
zdkrutdch sa cesty opravuji inym materidlom. Vodi¢ potom nestaéi reago-
vaf na zmenu povrchuy, a teda aj na zmenu trenia medzi vozovkou a pneu-
matikou, a dochddza ku kolizidm.

Teréom vy¢itiek mnohych vodigov, a podla négho nazoru aj opravnene, je
dopravné znagenie. S0 tieto vyhrady namieste?

Zagnem v dobrom. Na novych cestéch alebo rekonstruovanych tsekoch je
dopravné znacenie kvalitné a sprévne umiestnené. Horsie je to na cestach
druhej a fretej triedy, tam s0 znacky Easto edte z péfdesiatych rokov, po-
skodené, hrdzavé a nespravne umiestnené. Casto ich je na jednom mieste
privela a vodi¢ ich nesta&i registrovaf. Pravidlom je, Ze vodi¢ po&as jednej
sekundy vnima maximdlne pét objektov. Zlepsenie méze priniest eurdpska
iniciativa pod ndzvom Indpekcia cestnej siete. Ide o komplexny projekt nie-
len v oblasti dopravného znaéenia, ale aj povrchu vozoviek, adhéznych po-
merov, nerovnosti, ale aj psychologického hladiska. Co sa tyka samotného
Slovenska, idedlny by bol kompletny audit dopravného znaéenia v celej re-
publike. PretoZe jednou z pri&in dopravnych nehdd u nés je prave nesprév-
ne dopravné znaenie.

Ustav sidneho inZinierstva Zilinskej univerzity v Ziline spolupracuje aj
s policiou, autoskolami a justiciou. V akom zmysle?

Na pdde ndsho Ustavu sme vyskolili vietkych dopravnych policaitov, kfori
sa zaoberaji dokumentdciou miesta dopravnej nehody. V tomto zmysle
musim pochvdlit slovenskd policiu, ktord v tejto oblasti patri medzi 3picku
v Eurépe. Pravidelne mavame predndsky na Justiénej akadémii SR, kde so
posluch&&mi sudcovia a prokurétori. Ti nds pozyvajd na vybrané prednésky
samostatne, takisto aj Slovenskd advokatska komora. Stretdvame sa aj s ma-
jitelmi autogkal, poskytujeme im rady v rémci technicko-prévneho rdmca. Pre
ich klientov je to viak, samozrejme, obmedzené poplatkami za samotnd vy-
uébu. Vo vyspelych krajindch je bezné, Ze absolvent autoskoly si okamzite
po skonéeni kurzu kvéli ziskaniu dalSich skisenosti priplati dalsie douéova-
nie. Ten prvy kurz by mal byf iba akousi zakladnou 3kolou.

Ak by ste chceli apelovat, a tyka sa to uz spominanej nehodovosti, na sa-
motnych vodi¢oy, &o by ste im odkézali2

Poviem to jednoducho a mozno aj trochu vulgdrne. Treba si povedat, Ze ten,
¢o jazdi predo mnou a za mnovy, je hlupdk. Vodi¢ musi vzdy predvidat, to
je podla mia najlepsia rada na to, ako sa vyhnif havariém. Najviac ma

TOP TEMA DNA

Bezpecnost na cestach

jlep3i ko sa
daf, to je podla mia najlepsia rada, @

{ Gustav Kasanicky

Vodi¢ musi vzdy predvi

Ry "
vyhnof havariam, hovor

vedia roz&ulif agresivni vodi&i a z nich osobitne vodi¢i dodévkovych vozi-
diel. Teda dut v hmotnosti do tri a pol tony. Je to problém celého kontinentu
a Eurépska Gnia uz v sG&asnosti riedi obmedzenie rychlosti tychto vozidiel
a vysSie ndroky na ziskanie vodi¢ského oprévnenia pre tito kategériu.
Na adresu vodi¢ov ako takych musim povedaf iba jedno: Vietci budme
slusni, tolerantni a stdrzni.

Bolavym miestom, a to zdaleka neplati iba pre Slovensko, je statickd
doprava, presnejsie nedostatok parkovacich miest. Jestvujo nejaké vy-
chodisk&?

Situécia v parkovani sa oproti minulosti vyrazne zmenila. Takmer vietci
sme vyuzivali hromadnd dopravu, nie kazdd rodina mala osobné vozidlo,
a podla toho sa budovali aj mestd &i sidliskd. Pocet dut je niekolkondsobne
vyssi, cesty a ani parkovacie miesta neméZete rozsirif, a preto sa v rdmci
statickej dopravy najmé& v mestskych aglomerdciach vytvéra napétie. Jedi-
nym vychodiskom, a to si skisenosti zo zahranicia, je stavat rychlo zmon-
tovatelné a lacné parkovacie domy. Istym provizériom sa na Slovensku stali
hypermarkety s podzemnym parkovanim, to viak nie je findlne riedenie.
Nehovoriac o tom, Ze tamojsie parkovacie miesta s malé, na hranici no-
parkovaniu nezaéni o najskér venovaf najvyssi predstavitelia, vymkne sa
ndm to z rok, a vo velkych mestdch bude dochddzaf k velkym problémom.

V&3 Gstav je zndmy aj vdaka &ulym medzindrodnym kontaktom. S kym
najcastejsie spolupracujete?

Predovietkym musim uviest, Ze sme spoluzakladajicim ¢lenom Eurépskeho
zdruZenia pre vyskum a analyzu nehdd (EVU), ktorého som podpredsedom.
Spolupracujeme s univerzitami, znaleckymi firmami a justiénymi, poisfovaci-
mi & inymi indtitdciami v Cechéch, Rakisku, Nemecku, Pol'sku, Svaijgiarsku,
Francizsku, Taliansku, Madarsku, Rumunsku a nadvézujeme aj kontakty
v Ruskej federdcii.
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Narodné forum produktivity 2016

Hlavné smery rastu produktivity?

Technoloégie a ludial

3) Vlasta RAFAJOVA, foto: Trend, Milan DAVID

Hovorit o konkurencieschopnosti podnikov, priemyselnych odvetvi Ci jednotlivych krajin, znamena
hovorit o ich produktivite. Tento agregatny ekonomicky ukazovatel je totiz stale zakladnym porovnava-
cim kritériom skutoCnej vykonnosti, bez ktorého by nebolo mozné objektivne merat nielen spominant
konkurencieschopnost, ale ani hospodarsky rast. O tom ako produktivitu ovplyviuju nastupujuce
technologicke trendy, ako sa v nej aktualne meni postavenie ludskej prace a aké su hlavné smery jej
budtceho zvySovania sa hovorilo na 19. rocniku Narodného fora produktivity.

Profesor Milan Gregor

Konferenciu Ndrodné férum produktivity organizuje Stredoeurépsky
technologicky institdt (CEIT) spolu s tyZzdennikom Trend, pricom medidl-
nym partnerom konferencie je aj ai magazine. 19. roénika podujatia sa
v Zilinskom hoteli Holiday Inn 13. oktébra zi&ashili priblizne dve stovky
domdcich aj zahrani¢nych odbornikoy, ktori diskutovali o vychodiskach,
ale aj dosiahnutych skisenostiach z oblasti zvy3ovania produktivity vo
vyrobnych priemyselnych podnikoch aj v nevyrobnej sfére.

Produktivita v SR stupla, ale...

Parcidlna ast celkovej produktivity - produktivita prace - od roku 1990
vyrazne nardstla. ,Ekonomicky Gstav vo Viedni stanovuje ako prahovi
hodnotu produktivity prace, aby bola konkrétna ekonomika vnimand ako
silnd a patriaca do skupiny eurépskych stétov, na 65 az 70 % priemeru
EU. Ked' sme v roku 2000 robili spolu s MH SR analyzu a definovali sme
scendre, ako sa bude dalej vyvijaf ekonomika z pohladu produktivity,
v tom &ase bola Grovefi produktivity prace v SR 40 - 44% priemeru EU.
Ocakévali sme, ze pri 4-percentnom hospoddrskom raste dosiahneme
stanoveny prahovi hodnotu o 33 rokov. Dnes produktivita prace SR do-
sahuje 77 % priemeru EU. Z pohladu produktivity prace sme sa teda uz
dostali na droven silnych krajin velmi rychlo,” objasfuje doterqjsi vyvoj
produktivity jeden zo zakladatelov Ndrodného féra produktivity a &len
dozornej rady CEIT profesor Milan Gregor.
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Doplia, ze aktuélnym negativnym efektom, ktory postihuje produktivitu,
a netyka sa pritom len Slovenska, ale viacerych krajin Eurépy, je vysokd
nezamestnanost mladych [udi - absolventov strednych 3kl aj univerzit, kto-
rych poznaéil nevhodny vzdelavaci systém. ,Podla vlafiajiej $tddie OECD
dopldcaji v niektorych krajindch mladi ludia na zly systém vzdelévania,
kiory znamend bud’ prevzdelanie alebo nedovzdelanie. Na Slovensku
této hodnota predstavuje asi 25 percent zle vzdelanych nezamestnanych
mladych ludi, &o vyjadrené v hrubom domdacom produkte znamené pribliz-
ne 6 percent HDP. Pri siasnej Grovni HDP je to strata asi 5 miliard eur,”
pripomina M. Gregor a doddva, Zze ak nedokdzeme v ekonomike vyuzif
viac potencidlu z ludi, potom hlavnd zlozka, ktord dokdze pohnit ekono-
mikou s0 technolégie.

Digitalizacia, nanotechnologie, robotika

Jedna z rozhodujicich technolégii, ktord je podia M. Gregora hnacou si-
lou rastu produktivity a zag&ina byt aj hlavnou hnacou silou ekonomického
rasty, je digitalizécia - digitélne technolégie. ,Okrem technolégii digitali-
zécie majl najvadsi potencidl na rast produktivity nanotechnolégie, aditiv-
ne technolégie (3D tlag), robotika a umeld inteligencia a tiez adaptivne
systémy, ktoré sa postupne prend3aji do vyroby a montéze.”

Konatel c2i, s.r.o. Patrick Hessel (v strede) prevzal Nérodnd cenu produk-

tivity SR za rok 2015 v kategérii maly a stredny podnik z rik zdstupcov
CEIT a MH SR.



Konatel Nemak Slovakia, s.r.o., Rastislav Gdll, prevzal Ndrodnd cenu
produktivity SR za rok 2015 v kategérii velky podnik

Z pohladu robotiky M. Gregor poukazuje na azijské krajiny, ktoré zazna-
mendvaijo prudky rozmach a ndstup priemyselnych robotov. Dva-ri roky,
sa v Eurdpe zasa déraznejsie presadzuji kooperativne roboty, ktoré do-
kazu velmi vyraznym spésobom zniZovat jednotkové ndklady a enormny
celosvetovy potencidl maju hlavne servisné roboty, ktoré postupne zagi-
najo prenikaf do domdcnosti, nemocnic, priemyslu.

Produktivita nielen vo vyrobe

V porovnani s koncom 90- tych rokov, kedy boli organizované prvé Né-
rodné féra produktivity, je dnes situdcia v jej vyvoji diametrdlne odlina.
.V roku 1998 sme sa snazili hfadat spdsoby, ako zredukovaf pocet ludi
vo vyrobe a zvysit vykonnosf, hladali sme spésoby ako zvySovat produk-
tivitu. Dnes sme sa uz dostali do stavu, Ze pocet ludi na linkéch je mini-
mélny,” hovori M. Gregor.

Dopliia, Ze hoci Slovensko je nespochybnitelne priemyselnou krajinou
a aj napriek tomu, Ze priemysel tvori kostru slovenskej ekonomiky a zak-
lad ndsho vyvozného potencidlu (podiela sa na fiom takmer 80 percen-
tami) nemozno hovorif o produktivite len vo vyrobnej sfére.

,Stéle sa v diskusidch zaoberame vyrobou, vyrobnymi podnikmi, priemys-
lom, ale menej sa uz zaoberdme tym, kde sa tvoria najvéciie hodnoty,
a to je vo vyskume, dizajne, v konstrukcii. Vysoké prirastky st aj v oblasti
predaja, servisu, marketingu. Ukazuje to aj priklad velkych zahrani¢nych
firiem, ktoré majd vyrobné podniky na Slovensku. Tie oblasti podnikania,
kde sa vytvara vysokd pridand hodnota, maijd velké firmy alokované v ich
materskych krajindch. Aktudlne vznikajo nové modely pre vytvéranie pri-
danej hodnoty, ktoré vychddzaji z aplikdcii technolégii a z ich irenia,
kde sa multiplikuje - nésobi ich pridand hodnota. To znameng, Ze pozor-
nost by mala byt aj u nds smerovand najmé do oblasti vyskumu a vyvoja,
konstruovania a tvorivych &innosti,” prizvukuje profesor Gregor.

Budeme roboty riadit zdomu?

Na margo budiceho vzfahu technolégie a Eloveka poznamenéva, ze no-
vé technolégie budd maf vplyv aj na samotnd organizdciu préce.

.V USA sa zagina velmi dynamicky rozvijaf novy pristup, ktory naznacu-
je, ze zmeny v zamestnanosti nebudy napriek niektorym predpokladom
dramatické, ale skér postupné. K plnej automatizécii budg firmy preché-
dzaf postupne, hoci technicky s na fiu pripravené uz dnes. Nedd sa to
viak urobit naraz, aby prudko nevzrastla nezamestnanost a nevznikli
nepokoje. Ameri¢ania preto hovoria: nebudeme stavaf tovérne s inteli-
gentnymi robotmi, ale postavime tovdrne s priemyselnymi - jednoduchsie
automatizovanymi - robotmi a nechdme [udi, aby dohlad nad précou
priemyselnych robotov, ktory dnes robia v kanceldridch, vykonavali z do-
mu. Tento trend sa nazyva telefactoring. Zainaju sa robif projekty pre-
sunu fabrik do zén, ktoré nie si husto obyvané, vytratia sa z aglomerdcii
miest. Ludia budd Zif v mestach, pracovaf z domu a len mal& skupiny
Odrzbdrov &i servisnych pracovnikov bude priamo v tovdrni. Ostatné ¢in-
nosti budi automatizované na dialky,” dodava M. Gregor.
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Narodné forum produktivity 2016

Ocenenie za dlhodoby prinos k zvy$ovaniu produktivity v Slovenskej re-
publike za rok 2015 ziskal Jaroslav Patka zo skupiny Schaeffler

Narodna cena produktivity

St&astou 19. roénika konferencie bolo aj udelenie Ndarodnej ceny pro-
duktivity za rok 2015, ktord vyhlasuje Ministerstvo hospodérstva SR a or-
ganizuje inétitdt CEIT. Cena je uréend pre dve kategérie - velké podniky
a malé a stredné podniky. CEIT zdarovef udelil Najvyssie ocenenie za dI-
hodoby prinos v oblasti zvy3ovania produktivity v SR pre jednotlivca -
osobnost slovenského priemyslu.

V kategérii velky podnik ocenenie ziskala spoloénosf Nemak Slovakia
s.r.0. zo Ziaru nad Hronom, ktord je siasfou mexickej skupiny NEMAK
(najvacsieho doddvatela hldv valcov a blokov motorov pre automobilovy
priemysel na svete). Slovensky z&vod spolocnosti Nemak je pokracova-
telom dlhodobej tradicie kovospracujiceho a hutnickeho priemyslu v re-
giéne. Produktivita tohto zavodu, jeho vyznam v rémci koncernu, kvalita
vyrédbanych produktov, riadenie spolo¢nosti v duchu konceptu Priemysel
4.0 a vyuzivanie modernych néstrojov vyroby i manazmentu boli rozho-
dujicimi faktormi pre udelenie ocenenia.

Ndrodni cenu produktivity SR za rok 2015 v kategérii maly a stredny
podnik ziskala spolo&nost c2i s.r.o. so sidlom v Dunajskej Strede. Spo-
loénost navrhuje a vyrdba komponenty a zostavy z uhlikovych vidken
pre automobilovy a letecky priemysel. Ocenenie ziskala za pouzitie né-
ro&nych technologickych postupov, za skibenie kvality, inovdcii, kreativity
a modernych technolégii pre budicnost.

Ocenenie za dlhodoby prinos k zvy3ovaniu produktivity v Slovenskej re-
publike za rok 2015 ziskal Jaroslav Patka zo skupiny Schaeffler, ktord je
poprednym doddvatelom komponentov pre automobilovy a strojarsky

priemysel, za realizdciu aktivit sovisiacich s vyznamnym rozvojom pod-
nikov Schaeffler Group na Slovensku (Schaeffler SKALICA spol. s r.o.,
Shaeffler Kysuce, spol. s r.o.), za dlhodobd udrzatelnost vysokej miery
zamestnanosti v regiéne ako aj celkovej produktivity prace presadzova-
nim inovativnych ndstrojov riadenia a vyrobnych procesov podniku. L))
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Universal Robots

Kolaborativny robot?

Taky isty néstroj ako vitacka alebo kladivol

Inovativnej danskej spolocnosti Universal Robots je pripisované prvenstvo vo vyvoji, vyrobe a pre-
daji kolaborativnych robotov. V roku 2008 ich uviedla na trh ako prva firma na svete a na tohto-
rocnom veltrhu AUTOMATICA v juni v Mnichove sa pochvalila uz desiatimi tisickami inStalacii, Co
je viac kolaborativnych robotov ako predali vSetci ostatni svetovi vyrobcovia spolu.

;)) Vlasta RAFAJOVA, foto: Universal Robots

O zaujimavej firemnej filozofii, ktorej cielovym segmentom si najmé
malé a stredné podniky, o tom, prec¢o pojem Industry 4.0 tak velmi
zdevalvoval, ale aj o tom, pre¢o sa daji roboty porovnavat s vita-
kami & kladivami, sme sa zhovdrali s riaditelom praZskej pobocky
Universal Robots Slavojom Musilkom.

Pojem kolaborativny robot je dnes vel'mi populdrny a takmer kazdy
vyrobca priemyselnych robotov mé nejakého vo svojom poriféliu.
Pochddza viak takpovediac z vaiej dielne a vy iné ako kolabora-
tivne roboty ani nevyrdbate...

Ked' v roku 2005 spoloénost Universal Robots vznikala, jej zaklada-
telia si dali za ciel zmenif cely pristup k robotike a prisf na trh s ta-
kym robotom, ktory bude lahky, [ahko programovatelny, flexibilny
a bezpeény, aby mohol pracovat ako ndstroj pre ludi a bude spolu-
pracovaf s [udmi. Nechceli tradi¢ného priemyselného robota, ktory
skon&i oddeleny v klietke, chceli robota, ktorého budi mécf [udia vo
vyrobe pouzivaf ako néstroj, presne tak samozrejme a jednoducho
ako klieste, vitaku alebo kladivo. Po troch rokoch vlastného inten-
zivneho vyvoja Universal Robots v roku 2008 uviedol na trh prvého
kolaborativneho robota na svete. Dnes firma zamestndva vy$e 300
[udi zastupujicich 32 ndrodnosti a nadalej vyvija a vyrdba roboty
v Dénsku. Né&§ produktovy rad tvoria kolaborativne robotické ramend
UR3, UR5 a URTO (¢&islo oznaluje nosnost robota v kilogramoch -
pozndmka redakcie) a mézeme povedaf, Ze celosvetovo je viac ako
polovica vietkych kolaborativnych robotov nasadenych vo vyrobe
z nade produkcie.

Plati aj z vésho pohladu, Ze doménou robotiky je automobilovy
priemysel?

Podla 3tatistik az 75 percent celosvetového predaja priemyslovych ro-
botov tvori automobilovy a elektrotechnicky priemysel. Je to teda dané
strukturou priemyslu. A v SR a CR, kde je automobilovy priemysel velmi
silny, jednoznagne dominuje aj v robotike. Robotika a automatizécia
viak bola doneddvna privilégiom najma velkych priemyselnych firiem,
kde uplatnenie nachddzali hlavne $tandardné priemyselné roboty.
Cielovym segmentom pre Universal Robots st viak predovietkym
malé a stredné podniky v celom doddvatelskom refazci pre automo-
bilovy priemysel a, samozrejme, aj pre vietky ostatné segmenty prie-
myslu. Nase riedenia si postavené na malych robotoch, ktoré maijd
velmi rychlu névratnost investicie, si jednoduché s intuitivnym ovlg-
danim, aby si zdkaznici mohli svoje robotické aplikécie naprogramo-
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- riaditelom prazskei poboc\fy Ur}we;z)oslo\voemom
o dno a vychodnd Europu. Je iento®
e iky na CVUT v Prahe, ma za 'se o
?h Ziemysle ako aj v oblasti pnemy.scé :r 6|—
Sbots v ramci strednej @ vychodnej

Slavoj Musilek
s dosahom na c€
odboru technickei ky.l?ern‘
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py vedie od novembra 2015.

vaf sami. Doké&zu tak velmi rychlo nahradif [udskd précu viade tam,
kde to déva zmysel, naprie¢ vetkymi odvetviami priemyslu a naprie¢
vietkymi moZnymi aplikdciami - pick and place, zvéranie, lepenie,
packaging, machine tending, testing, ...

Méte na starosti strednd a vychodnd Eurépu. Je tento regién v po-
rovnani so zvyskom svetového trhu kolaborativnych robotov v nie-
&om 3pecificky?

Napriek tomu, Ze si to asto ludia v Cesku, na Slovensku, v Pol'sku qj
inde myslia, ich problémy nie s0 az také unikatne. Vietkych spéja sna-
ha ako uspiet v konkurencii, ako vyrébat kvalitne, maximélne efektivne,
ako spravne riadit ndklady. Velky spolo&ny problém v rémci strednej
a vychodnej Eurépy je nedostatok pracovne; sily. Je to najvécsia vyzva,
ktorej musi Celif priemysel v strednej a vychodnej Eurépe. Firmy maijd




potencidl novych zdkaziek, maji moznost rastu, eviduji dopyt trhu, ale
nie vzdy si schopné uspokoiji ho, pretoze nedokdzu vyrébat viac a fle-
xibilnejiie, a to najmé, ak ide o malé a stredné firmy.

Preto vidite potencidl robotizacie a automatizécie préve v malych
a strednych podnikoch?

Jednoznaéne. Robotizdcia, alebo ako my hovorime mald automatizé-
cia, je pre malé a stredné podniky kl6éova. Predstavte si firmu, ktord
ziska navysenie zdkazky, mohla by pracovat na tri zmeny namiesto
existujicich dvoch alebo jednej, ale nedokdze tie tri zmeny obsadit.
Jednoducho nedokdze na trhu ndjst novych zamestnancov. To zna-
mend, ze bud’ nezoberie nové zdkazky, o je uz zo strednodobého
hladiska smrtiace, pretoZe strati zdkaznikov, alebo musi automatizo-
vaf. Netreba pritom stavaf celé nové vyrobné linky, mé zmysel auto-
matizovaf aj jednotlivé Easti vyrobného procesu tak, aby to ¢o mézu,
robili stroje, a to, kde mé& &lovek pridant hodnotu, kde dokdze vyu-
Zif svoje schopnosti, zostalo v rukdch ¢loveka. Trh sa zmenil tym, Ze
dochédza k zvySovaniu variability vyroby na strane koncovych pro-
ducentov, ked' je k dispozicii velkd $kdla modelov a personalizdcie
produktu, firmy v rdmci celého doddvatelského refazca musia velmi
rychlo reagovaf na zmeny poziadaviek. Nastdva prechod z velkosé-
riovej vyroby na malé série, ale s velkou variabilitou. A tento trend
bude aj dalej rasf, a preto ma mald automatizécia v takychto podni-
koch nielen zmysel, ale je i jedinou moznostou, ako si udrzaf konku-
rencieschopnost.

O automatizdcii sa hovori ako o nevyhnutnej podmienke Stvrtej
priemyselnej revoldcie...

S pojmom Priemysel 4.0 sa dnes spdja jedno velké riziko. Ak to pre-
zeniem, ked' nemdte este aj kanceldrske svorky s ndpisom Industry
4.0, nie ste moderni. Myslim, Ze je to velkd 3koda, Ze sa koncept
takto sprofanoval a dnes je skér marketingovou znagkou, aby sa deo-
lo &okolvek predat, alebo na nie¢o ziskat dotacie. Hlavnd myslienka
Priemyslu 4.0 pritom nie je o technolégidch samotnych, ale je o kon-
kurencieschopnosti, flexibilite a efektivnosti eurépskeho priemysly,
o tom, aby priemysel vobec prezil. Treba si uvedomif, Ze ekonomi-
ku nefahaju velké firmy, ale predovietkym malé a stredné podniky
a v okamihu, ked' oni nebudi schopné prezif v rémci globdlnej kon-
kurencie, celd eurépska ekonomika bude maf problém.

Verim tomu, Ze pre malé a stredné podniky je prave jednoduchéd do-
stupnost malej automatizacie a robotiky vychodiskom. Do istej miery
rie$i nedostatok pracovnej sily, zvy3uje variabilitu a flexibilitu vyroby.
Mald automatizacia a robotizécia je velmi efektivnym a mozno i jedi-
nym spdsobom ako méZzu firmy v nasom regiéne zostat konkurencie-
schopné a prezif nielen ony, ale aj ekonomika ako celok.

Uvdédzate, Ze vé§ robot mdéZe byf na-
sadeny do prevéddzky uz do polhodiny
od svojho doruéenia a priemernd doba
jeho névratnosti 195 dni...

Ano, a stdle sme pritom verni nasej vizii
robota ako néstroja. Vyvijame a vyrdba-
me roboty tak, aby s nimi zdkaznik nao-
zaj mohol hned' pracovaf. Nie si potrebni
Ziadni drahi roboticki $pecialisti ani vyvo-
jové timy pre uvedenie robota do prevéadz-
ky. Robotické aplikéciu prostrednictvom
tabletu naprogramuije aj &lovek bez vae-
Sich skusenosti s robotikou, & ak to pre-
zenieme, dokonca diefa. Programovacie
prostredie je intuitivne a jednoduché, ne-
treba ovlddat Ziadny programovaci jazyk.
To je opdf mimoriadne délezité pre malé
a stredné podniky, ktoré nemaiji také sil-
né zézemie inZinieringu. Robot prestdva

Universal Robots

byt nie&im zloZitym a unikdtnym, nepotrebujete tim vysokoskoldkoy,
aby ste postavili a spustili robotickd aplikdciu. Za hodinu - dve to
zvladnete vlastnymi silami v kazdej firme. Co sa tyka ndvratnosti in-
vesticie, nehovorime o nej my, ale nasi zékaznici. Udaj o priemernej
dobe ndvratnosti 195 dni vychddza z vz realizovanych nasadeni
nasich robotov v praxi a ide o priemerny ukazovatel, niekde sa nd-
klady vrétia za tri mesiace, inde za rok.

A &o bezpeénost nasadenia robotov?

Je nepochybne hlavnou podmienkou ich vyuzitia. Casto hovorim, e ro-
bot sice méze byf sém o sebe maximdlne bezpeény, ale ak mu vloZzite
do mechanickej ruky napriklad dlhd ostrd ihlicu, s ktorou manipuluje vo
vyske o&i, o bezpednosti uZ nemdze byt re€. Délezité je preto posudzo-
vat nielen samotného robota, ale celd roboticky aplikdciv z pohladu
bezpe&nosti zamestnanca. Doneddvna v tomto smere chybali aj tech-
nické a prévne Upravy. I1SO standardy popisovali len bezpecnostnid
problematiku tradi¢nych priemyselnych robotov, vébec nezohladiovali
problematiku kolaborativnych robotov. Vo februari 2016 sa podarilo
schvdlit novi technickd 3pecifikéciu ISO 15 066, na vyvoii ktorej sme
sa podielali, a ktord sa podrobne zaoberd problematikou analyzy
a riedenia rizik nasadenia kolaborativnych robotov. Té funguje ako né-
vod pre tvorcov aplikdcii, systémovych integrétorov a zdkaznikov, ako
riesif bezpecnosf pri nasadzovani kolaborativnych robotov. Co sa tyka
nasich robotov, zaujimavé je, Ze v priblizne 80 % aplikdcii robotov UR
netreba riesit dodatoéné bezpecnostné opatrenia, nae roboty nepo-
trebuju klietky, zabrany. To md, samozrejme, vplyv na ekonomiku, flexi-
bilitu a Setri to priame i nepriame néklady.

V nasledujicich rokoch sa o&akéva rast segmentu kolaborativnych
robotov. Kde v tomto kontexte vidite budicu poziciu Universal Ro-
bots?

Do tohto roka bol so Statistikami problém, pretoZe statistické ukazova-
tele popisovali len priemyselné roboty vieobecne. Tento rok agentira
MarketsAndMarkets po prvy raz zverejnila $tatistiky aj za samostatnd
kategériu kolaborativnych robotov a prvé &isla predikujo vyznamny
rast. Podla dostupnych ddajov objem predaja kolaborativnych robo-
tov v tomto roku dosiahne Groven asi 120 milidnov dolérov, no v roku
2020 to uz majd byt 3 miliardy dolérov.

Universal Robots je v tomto smere jednoznaénym lidrom, aktudlne
mdéme viac ako 50 percent vietkych intaldcii kolaborativnych robo-
tov na svete, teda viac ako vietci nasi konkurenti spolu. Nasim cielom
je udrzanie si tohto podielu aj v budicnosti. Spoloénost Universal
Robots od roku 2008 kaZdoroéne zdvojndsobuije svoj obrat a zisk
v absoldtnych &islach a predpokladdm, Ze rovnakym tempom bude-
me rdst minimélne do roku 2020.
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Kariéra v Brose

:L Hladame vymka|uach
projektovych manazérov

Brose je z celosvetového pohladu piatym najvacsim subdodavatelom automobiloveho priemysiu
v rodinnom vlastnictve. Spolocnost vyvija a vyraba inovativne mechatronické systémy do dveri
a sedadiel vozidiel, ako aj elektromotory. Viac ako 24 000 zamestnancov v 60 prevadzkach
v 23 krajinach dosahuje obrat 6,1 miliardy eur. Pre novy zavod v Prievidzi hlada projektovych
manazérov s top kvalitami: brose.com/prievidza.

Otdzky na Thomasa Haubolda, vediceho zdkaznickeho timu a projektov
Predo je vynikajici projektovy manazment déleZity pre Brose?

Vyrobcovia automobilov ogakavaji od Brose technicky prvotriedne vyrobky,
ktoré doddme vzdy nadas a v najvysiej kvalite. Aby sme to mohli zabezpecit,
potrebujeme dokonalé projektové planovanie a organizéciu. Lebo iba Uspe$-
ny priebeh projektu zabezpedi kvalitu, efektivnost a bezproblémovy ndbeh
vyroby a je najlepsim odpord&anim pre daliie zakazky.

Co zahffia zékaznicky projekt v Brose?

V zdkaznickom projekte vznikd v Brose vyrobok 3pecificky pre zdkaznika,
napr. zdviha¢ okna alebo dverovy systém a pripravuje sa sériova vyroba. To
zahffia nielen navrhnutie konstrukcie vyrobku podla 3pecifikacii zakaznika
a ndsledné testovanie prototypovych dielov, ale aj cely rad dal3ich dloh. Me-
dzi inym aj navrh vyrobnych zariadeni a logistickych procesov. Ked' st vietky
fazy projektu Gspedne dokon&ené, nasleduje transfér do prisluného vyrobné-
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ho zavodu, kde za&ne sériovd vyroba nového produktu. Pri zakaznickych
projektoch ide &asto o globdlne projekty, kde st koordinované vyrobné
ndbehy na niekolkych miestach po celom svete, ako aj vzdjomnd sthra
niekolkych produktov.

Projektovd préca je teda timovou précou. Kto sa podiela na Gspechu
celého projektu?

Zékladny tim zdkaznickeho projektu tvori zvyéajne 10 zamestnancov.
Okrem vediceho projektu k nim patria napriklad zamestnanci z odde-
lenia vyvoja, predaja, ndkupu, logistiky a pldnovania vyroby. Viac ako
dvakrat tolko zamestnancov prispieva k Gspechu projektu v podpornych
funkciach, ako napriklad vyrobné timy v zédvodoch.

Ak¢ Glohu zohrava projektovy vedici?

Projektovy veduci nesie plni zodpovednosf za projekt. Musi riadit vietky
procesy a postupy, konat predvidavo s orientdciou na rie3enie problémov
a v neposlednom rade zabezpelit cieleny pristup k z&dkaznikom a dodé-
vatelom. Smerom dovnitra timu musi zabezpecit, aby jeho tim spravne
pochopil lohy a zodpovednosti s cielom ndjsf a realizovat najlepsie rie-
Senie pre kazdy problém. Projektovy vedici je podporovany neustdle sa
rozsirujdcim systémom metéd a postupov.

Ako kvalifikdciu by mal mat projektovy veduci?

Ako "podnikatel v podniku" riadi tim zloZeny z technického a obchodné-
ho personélu smerom k cielom projektu, snazi sa o vzdjomné porozume-
nie. Rozhoduje sa rychlo, désledne a pragmaticky. Prideluje dlohy, riadi
ich a déva jasni spdtni véizbu - a to zvycajne bez nutnosti niest discipli-
ndrnu zodpovednost. O to délezitejSie su, okrem technickej a metodickej
odbornosti, osobnostné predpoklady a silné socidlne zruénosti.

Ako si zamestnancom pribliZzené ndroéné dlohy?
Vysokd kvalifikécia vediceho zdkaznickeho projektu je kld¢om k Gspes-
nym projektom. Prefo Brose pontka uceleny vzdelavaci program. Okrem

DODAVATELIA

sprostredkovania 3pecidlnych technickych a metodickych znalosti, je po-
skytované aj 3kolenie pribuznych 3pecifickych tloh, ako je kvalita ¢i logis-
tika. Lebo pre projektového vediceho je rovnako délezitd aj znalosf dloh
ostatnych odbornikov zapojenych do projektu.

Aka je ich typickd profesijna draha?

Svojimi vynikajiocimi vykonmi sa €&lenovia projektového timu kvalifikujo
na prvotné riadenie projektov. Trojstupfiovy koncept postupu zaisfuje, ze
top talenty v projektovom manazmente s0 cielene identifikované a st da-
lej rozvijané v rédmci Eoraz zlozitejSich a globdlnych projektov. Profesio-
ndlna kariéra v oblasti projektového riadenia tak predstavuje zaujimavi
mozZnost rozvoja, tak pre novych zamestnancov Brose, ako aj atraktivnu
kariérnu prilezitost pre skisenych projektovych manazérov.

brose

Technik fur Automobile

Vizionari: pridajte sa do nasho timu

Realizujte svoje napady a rieSenia v Brose! Ako piaty najvac¢si dodavatel automobilového priemyslu v rodinnom
vlastnictve hladame nové rieSenia, ktoré zvySuju komfort, bezpecnost a efektivitu vozidla.

Specialisti a vedtci pracovnici najdu u nas profesiondlne pracovné prostredie s vynimo&nou kariérnou perspektivou
a mimoriadne socialne sluzby.

brose.com
brose.com/prievidza
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optimalizuje CNC proces frézovani

9 KUKA Roboter CEE GmbH
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V disledku vysoké mezindrodni poptavky nebyla spolenost Danno-
ritzer Medizintechnik GmbH iz schopna s vyuZitim stévajici vyrobni
technologie zajidfovat dlouhodobé doddvky v oblasti CNC obrg-
béni. Ve firmé& WBT Automation GmbH & Co. KG, nasla spoleénost
integrdtora specializujictho se na automatizaci obrabécich strojd
a vyrobnich procest, a tak ji vyzvala k implementaci feseni na bézi
primyslovych robotd. Specifikace: nedostatek pracovnich sil, potfeba
v budoucnu nahradit éasové ndroénou praci na smény. Kromé toho,
kvalifikovani zamé&stnanci musi byt uvolnéni z monoténni préce obslu-
hy stroji. Re3eni: ,MobileRobotCell (MRC) flextray” roboticka bufika
vyvinutd firmou WBT s automatickym zakladénim a vyjimdnim vyrob-
ko, které provadi robot KUKA KR 6 R900 z Fady KR AGILUS. Buiika
MRC flextray s flexibilnim zasuvkovym systémem je ve spoleénosti
DANNORITZER Medizintechnik v &innosti od zafi 2015.

,Diky své flexibilité, presnosti, rychlosti a relativné malym nérokm
na prostor je pro nds robot nejlepsim feenim ke zvy3eni produktivi-
ty vyroby. To ndm umozfuje pracovat s CNC strojem v druhé a freti
sméné bez obsluhy,” fikd vyrobni feditel Julian Dannoritzer pfi vysvét-
lovani vyhod Fedeni. Dodatené robotické 3koleni obsluhy stroje a na-
staveni CNC bufiky nebylo nutné diky jednoduchému uzivatelskému
rozhrani.

Ve spole¢nosti DANNORITZER Medizintechnik bylo obrdbéci cen-
trum Haas VF-2SSYT vybaveno pfipravky a ndstroji jesté predtim,
nez byl implementovdn flexibilni MRC flextray. Palety s materidlem
nebo polotovary dild jsou nyni zakladény na vstup robotické buriky.
Promyslovy robot KUKA KR é R900, se specidlnim bilym nétérem,
otevfe zdsuvku obsahuijici palety, vyjme dily a umisti je do upinaciho
pFl’pravku, Jlyto d|'|y jsou pristupné ke kontrole a monitorovani riz-
nych parametrd pro zajisténi spolehlivosti procesu, aniz by bylo nut-
né prerusit automatizaci,” doddvd Julian Dannoritzer. Robot KUKA je
v této aplikaci velmi efektivni, coz dokazuje svou maximélni rychlosti
a také maximalni presnosti. Kompakini robot KRé R900 se vyznaduje
idedlnim vyuZitim pracovniho prostoru diky dosahu 901 mm pfi maxi-
mdlnim uzZitecném zatizeni Sest kilogramd.

,Robotickou bufiku jsme vyvinuli tak, aby dokdzala pracovat az se
tyFmi zdsuvkami, z nichZ kazdé mé dvé palety s dily, coz je velmi
vhodné pro malé a stfedni série vyrobkd,” vysvétluje Joachim Burkert,
generdlni feditel spoleénosti WBT. Jednotlivé rozsifeni buiiky - jako je
operace odstrafiovdni otfepd, testovaci zafizeni, kontrola souédsti ne-
bo méfici zafizeni - Ize snadno pfizpdsobit konkrétnim pozadavkim
zdkaznika. Pouzitim vlastni zaklddaci stanice s integrovanym rozhra-
nim stroje je buiika MRC flextray umisténa bezpeéné a pfesné v poza-
dovaném misté u obrabéciho centra. ,Diky koleckdm s nizkym tfenim
moZe byt mobilni bufika snadno ruéné presunuta na dal3i aplikadi,
zakotvena a uvedena v &innost,” zddrazhuje Burkert. Bufika MRC
flextray pouzivd vnitini kédovani pro detekci odpovidaijiciho obrgbé-
ciho stroje, ke kterému je ukotvena a automaticky provede potfebné
programy, které jsou k dispozici obsluze.

.V zdvislosti na vybaveni a oblasti pouZiti se hodinova sazba za bun-
ku pohybuje mezi 3esti a osmi EUR,” zddraziiuje Burkert. To umoziuje
rychlou ndvratnost investice na jejich ndkup. Spoleénosti Dannoritzer
Medizintechnik se investice vyplatila. Robotickd bufika a frézovaci
centrum pracuji spolehlivé dohromady. Poéet vyrobenych soudsti je
za urtité Easové obdobi vyssi nez dfive a bylo mozné zvysit dobu
provozu frézovaciho centra. ,Vyuziti novych technologii pfi frézovani
ukézalo aplikaci nékterych navazujicich procest jako nadbyteénou

a to nejen zjednodusenim procest, ale také zlepsenim kvality produk-

"

t0,” Fikd Julian Dannoritzer. Spoleénost Dannoritzer Medizintechnik
je schopna eliminovat predchozi chyby vyplyvaijici z ruéniho upindni
a sledovat vyrobni procesy mnohem lépe. ,Jsme s fedenim spokojeni.
V disledku toho budeme v dlouhodobém horizontu automatizovat
dal3i procesy. Vé&fime, ze dalsi robotické bufiky - napfiklad pro mon-
tdz vyrobkd - mohou byt pro nds velmi atraktivni, “uzavird vedouci
vyroby.

KUKA Roboter CEE GmbH

organizaéni slozka

Praiskd 239, (Z-250 66, Zdiby

Tel: (+420) 226 212 277
info.robotics.cz@kuka.com, www.kuka.cz

www.leaderpress.sk I 5/2016 @magazine I 21



ROBOTIKA, AUTOMATIZACIA, ZVARANIE

D KUKA Roboter CEE GmbH

Automatizované opracovani obrobkd
~KUKA roboty ve funkci obrabécich a tvétecich strojl

Ve spolecnosti Wieland Anlagentechnik GmbH provadi
manipulaci a fezani obrobk{ primyslovy robot KUKA
z fady KR QUANTEC. Rozhrani KUKA.mxAutomation
spolecné se fizenim Siemens CNC SINUMERIK 840D sl
a aplikaci Run MyRobot zajiStuje jednoduché ovladani
obsluhy.

Promyslovy robot s vysokou nosnosti provadi fezéani obrobko
Presnost je rozhodujicim faktorem pfi obrdbéni. Ve spolecnosti Wieland
Anlagentechnik GmbH je srdcem automatizovaného systému robot KR 180
R2500 extra F. Tento primyslovy robot zde vykondva viechny procesni kro-
ky pfi obrdbéni obrobkd. Odebird obrobek z odb&rové pozice a v zavislosti
na pozadavcich jej umisti v upinacim pfipravku. Robot pak provédi posun
ve sméru fezného ndstroje.

KR 180 R 2500 extra F z fady KR QUANTEC se vyznaduje univerzdlnosti,
flexibilitou a presnosti. Foundry (F) varianta robotu se pouZivd, protoze je
zde velmi vysoka vlhkost vzduchu v disledku pouZiti chladici kapaliny. Spe-
cidlni Foundry zdpésti robotu se zvySenou odolnosti proti korozi je pracho-
t&sné a vodotésné - tim chrdni robota v podobnych aplikacich.

Rozhrani KUKA.mxAutomation spoleéné s fizenim SINUMERIK
Operate tvofi uzivatelské rozhrani, které umoznuje obsluze
jednoduché ovladani

Pro spoleénost Wieland Anlagentechnik GmbH je jednoduchd obsluha
dilezitd, jejim cilem je umoznit co nejvice operdtordm ovlddat automatizo-
vané pracovisté a tim minimalizovat prostoje. Robot je zaglenén do fidiciho
systému SINUMERIK Operate spolecnosti Siemens a pres rozhrani KUKA.
mxAutomation je ovlddan aplikaci run MyRobot. UzZivatelské rozhrani umoz-
fiuje Siroké vyuZiti, moze fidit Gkoly jako je standardni provoz, uici méd
a nebo diagnostika, to vie bud' z fizeni stroje nebo ruéniho termindlu HT8.

Kromé provadéni manipulace s obrobky, vykondvd promyslovy robot rovnéz
veskeré dalsi kroky vyrobniho procesu.

Aplikace robotu v obrabécich bunkdach maiji velky potencidl
v budoucnosti

,Na3 pfistup spociva v kombinaci flexibility a pfiznivé pracovni obdlky pré-
myslového robota s vysokou pfesnosti a tuhosti obrabéciho stroje. Diky tomu
je mozné na stroji obrabét velké a geometricky ndroéné obrobky a to pFes-
né a efektivné”, fika Tobias Ziesel, ktery m& na starosti prodej a marketing
u spole&nosti Wieland Anlagentechnik GmbH. Wieland Anlagentechnik

v sougasné dobé planuje dal3i robotické obrabéci buriky. o

Vice informaci o robotech KUKA v provedeni Foundry najdete na:
http://www.kuka-robotics.com/czech_republic/cs/products/industrial_ro-
bots/special/foundry_robots/start.htm

Vice informaci o integraci fizeni Siemens a robotd KUKA najdete na videu:
https://youtu.be/5SkFccWiv6U

Novy KR 3 AGILUS:

KR 3 AGILUS se pouzivd pro vyrobni aplika-
ce, kde jsou potfeba velmi kratké vyrobni cykly
a maximdlIni vykon, napfiklad pfi montdzi ma-
lych souééstek, manipulaci, droubovéni, pdjeni,
lepeni, baleni, testovani a kontrole.

vy

LUS umozfivje automatizaci v buikdch s roz-
méry pouhych 600 x 600 mm. Stejné jako vesi
modely v fad& KR AGILUS i KR 3 je charakteri-
zovan impozantni rychlosti a presnosti. Nicméné
je kompaktngj3i a diky tomu je idedlnim Fedenim
pro malé koncepty buné&k, které jsou vyzadové-
ny na trhu 3C (computers, communications and
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aktivnf lehky robot

KUKA predstavuje nejnovéjsiho ¢lena z rodiny malych robot(
KR AGILUS. Extrémné kompaktni KR 3 AGILUS dopliuje fadu

malych robot(.

consumer electronics). Diky jeho inteligetnimu
designu je KR 3 AGILUS ndkladové Gsporny, vy-
Zaduje minimdlni 6drzbu a je vysoce spolehlivy.

S nosnosti 3kg a dosahem 540 mm je idedlni,
aby vyhovoval potfebdm v mnoha odvétvich,
zejména na jednom z nejvétiich a nejrychleji se
rozvijejicim trhu: v elektronickém primyslu.

S kvalitou, spolehlivymi technologiemi a robust-
nimi dily ziskavéd KR3 AGILUS nejvyssi zndm-
ky v kategorii celkovych ndkladd na vlastnictvi

(TCO).
®
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O spolecnosti KUKA Robotics

KUKA Roboter GmbH, jejiz vedeni sidli v Augs-
burgu, je ¢&lenem KUKA akciové spoleénosti
a patfi mezi predni svétové dodavatele primys-
lovych roboté. Klicové kompetence jsou ve vyvoji,
vyrobé a prodeji promyslovych robott, fidicich
systémd a software. Spoleénost mé vedouci po-
staveni na frhu v Némecku a Evropé a je ¢islem
jedna v réznych primyslovych odvétvich na celém
svété. KUKA Roboter GmbH zaméstndvd okolo
4230 lidi na celém svété. V roce 2015 éinily trzby
909,6 milioni EUR, spole¢nost ma 26 dcefinych
zévodi a je pfitomna na hlavnich trzich v Evropg,
Americe a Asii.



#maly #presny #rychly
novy robot
KUKA KR3 R540
z rodiny robotu Agilus

KUKA Roboter CEE GmbH
organizacni slozka
Prazska 239, Zdiby, 250 66

Tel.: +420 226 212 271, www.kuka.cz, info.robotics.cz@kuka.com
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Uspésny strojirensky
veletrh pro Staubli

;)) Michal SCHOLZE, Staubli Systems, s.r.o.

Pro letoSni MSV si spolecnost Staubli prichystala
nekolik novinek, ktere se setkaly s velice kladnym
pfijetim od navstévnik( veletrhu. Hlavni novinkou
byla premiéra nové fady robotll TX2, které se
v Brné predvedly poprvé od Cervnového veletrhu
Automatica v Mnichoveé. Dale se navsStévnici monhli
seznamit se SMED analyzou a jejim prinosem
nejen pro plastikarské firmy - tim spiSe, ze se ze
strany Staubli jedna o bezplatnou sluzbu.

Jeden robot pro vsechny ukoly

S roboty fady TX2 se St&ubli vydalo ke spoluprdci robotu s &lovékem
po rozdilné cesté, nez ostatni vyrobci robotd. Diky fadé novych bez-
pe&nostnich funkei Ize nyni Sestiosé roboty TX2 nasadit v rdznych Grov-
nich spoluprdce tak, aby to pro danou aplikaci bylo vzdy nejvhodné&jsi.
Nové roboty si zachovdvaji skvélou vykonnost a pokud je budeme
instalovat do uzavienych bunék, mohou pracovat v plné rychlosti jako
standardni primyslové roboty.

Zéroveh je diky zmindnym bezpeénostim funkcim miZeme nasadit
ve verzi TX2touch i do pIné kolaborativnich aplikaci v pfimé spolupra-
ci s &lovékem bez jakychkoliv z&bran. Musime ale mit na paméti, ze
v t&chto aplikacich musi byt viechny roboty omezeny rychlosti 250
mm/s, kterd je uréena zdvaznymi normami, a dochdzi tak k vyraznému
snizeni produktivity robotu.

Treti variantou je &dsteénd spoluprdce, kdy sice &lovék vstupuje do pra-
covniho prostoru robotu a napfiklad dopliuje nebo odebird vyrobky,
ale po vétiinu Easu mizZe robot diky daldim bezpeénostnim prvkdm pra-
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covat samostatné a v plné rychlosti - téchto aplikaci pak bude v dnesni
promyslové realité naprostd vétdina a umozuji i zachovat vysokou
produktivitu bufky, kterd je nezbytné nutnd pro zachovéni ndvratnosti
investice do novych technologii.

Zkraceni prostoju pri vymeéné forem

Nad rémec bézné technické podpory pro zdkazniky si Staubli pfipra-
vilo dal3i bezplatnou sluzbu, kterou je provedeni podrobné SMED ana-
lyzy. V rdmci této sluzby dojde ke komplemimu prezkoumani stavajicich
postup¥ pfi vymé&né forem a ndsledné& odbornici Stdubli navrhnou moz-
né zlep3eni, kde by se nasazenim novych technologii dala &ést procesu
automatizovat nebo zefektivnit.

Cil je jasny - zkrétit celkovy &as vymény formy, a tim i neproduktivni
&as stroje, na naprosté minimum. Z dlouhodobych zkugenosti vime, ze
vhodnou kombinaci rychlospojek a multispojek pro napojeni energi,
upinacich systém0, zaklddacich vozikd nebo ptedehfivacich stanic je
mozné udeffit az 60% &asu vymény formy. | diky této Gspofe je investice
do t&chto technologii velmi vyhodnd a jeji ndvratnost se b&Zné pohybu-
je pouze v fadu mésico. o
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Svarovaci robotické systémy

VALK WELDING

Polsky dodavatel zahgjil tspésnou spolupraci se svédskym OEM

L4 ~

D) Valk Welding

Vysoké naklady ve Skandinavii a nizka flexibilita
dodavateld z Ciny nuti $védské vyrobce prehod-
notit lokality vyroby komponent(. Polsko se stalo
atraktivnim regionem pro tuto vyrobu. Naklady
na praci jsou zde nizSi a vzdalenost obou zemi
neni velka.

Al6, nejvétsi svedsky vyrobce prednich nakladadt
pro traktory, poptal Svédsko/polskou spolecnost
PPW Manufacturing AB. V Uzké spolupréci s pol-
skym vyrobcem Progres pak byla uzaviena smlou-
va na dodavku téchto komponentii a podsestav
pro Al6. Pro svatovani téchto dildl pak byly zvoleny
robotickeé systémy Valk Welding.

Jednou z nejdileitéjsich podminek, kterou Alé pozadovalo, byla stéld vyso-
kd kvalita dodavek. Reditel a maiitel firmy Progress Leszek Sawicki: ,Vyrob-
ky vyzaduji vysokou kvalitu svafovéni, diraznym doporuéenim zdékaznika
bylo svafovani dili pomoci robotd od samého zadétku spoluprace. Pouze
robotické svafovani umozni udrzeni konstantniho vysokého standardu svafo-
vani. PouZivali jsme jiz dva svafovaci roboty pro jiné, méné komplikované,
ale velkosériové vyrabéné vyrobky. PPW Manufacturing mélo velmi dobrou
zku3enost se systémy Valk Welding, proto jejich doporuéenti bylo jasné. Nav-

1
Leszek Sawicki: ,U Valk Welding byly objedndny dalsi dva robotické systémy
identické koncepce. Druhy je iz nainstalovdn a tfeti bude doddn koncem roku
2016. V roce 2017 pak ocekdvame ndkup &vrtého robota pro tuto vyrobu.”

Leszek Sawicki: ,Budeme pouZivat vice a vice robott a ocekdvdme taktéz

vice OEM zékazniké.”

stivili jsme také polského vyrobce pfivési/ndvésd Wielton, jako referenci
uved| pravé Valk Welding.” V poloviné roku 2015, Valk Welding nainstalo-
val svafovaciho robota Panasonic TLI800WG3 nainstalovaného v systému
typu H rdm, provéfeném konceptu pro tento typ vyroby. Souéésti dodévky
pak byl rovnéz software pro offline programovéni DTPS. Leszek Sawicki:
,Offline programovani bylo pro nds Gpln& nové, ale ukdzalo se jako velmi
uziteny néstroj.”

Na zéklads Gsp&iné zahdjené spolupréce Als rozsifilo své objednavky
sortimentu i mnoZstvi jednotlivych komponentd. ,V roce 2016 doddme cca
13 000 komponentl a podsestav, v roce 2017 pak ocekdvéme ndrist
vyroby t&chto dild na cca 75 000. Z tohto diivodi byly u Valk Welding
objedndny dalii dva robotické systémy identické koncepce. Druhy je jiz
nainstalovan a tfeti bude doddn koncem roku 2016. V roce 2017 pak oce-
kévéme ndkup &tvrtého robota pro tuto vyrobu. Nérdst objemu obchodu
firmy Progress je velmi rychly, takze novy vyrobni zévod bude vybudovén
spolecné s panem Robertem Mazurkiewiczem, ktery pdsobi jako technicky
feditel celého projektu.”

www.zmprogress.pl, www.valkwelding.cz

[ 3 Original Implements
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IDEC FC6A

Rychlost, vwkonnost, konekdivita

D) REM-Technik s.r.o.

Japonska spolecnost IDEC prfinasi na trh

novinku, ktera uZivatelim poskytne unikatni
vlastnosti a pokrocCilé funkce pro fizeni

narocnych automatizacnich aplikaci.

MicroSmart FC6A je vykonné PLC pro aplikace az do 520 digitdlnich
vstupl/vystupl a 126 analogovych I/O. Vestavény Ethernet port, slot
pro SD kartu a USB nebo vyménitelnd baterie dokazuji, Ze FC6A drzi
krok se sougasnymi technologickymi trendy. Malé rozméry, velky vykon
a nizkd cena jej délaji idedlnim fesenim pro ndroéné aplikace.

Ridici systém FCOA je k dispozici pro ffi typy MicroSmart PLC, kazdé pro
napdjeni 24 V DC nebo 100-240 V AC:

¢ MicroSmart FC6A se 16 1/0

¢ MicroSmart FC6A se 24 1/0O

¢ MicroSmart FC6A se 40 |/O

Typ s 16 1/O mé& 9 vstupd a 7 reléovych nebo tranzistorovych vystupd.
Typ s 24 1/O mé& 14 vstupd a 10 reléovych nebo tranzistorovych vystupd.
Viechny typy téZ obsahuji integrovany analogovy vstup 0-10 V DC.
K typu s 16 a 24 1/O Ize z &elni strany pfipojit 2 analogové karty. Kaz-
dd karta umozfuje pfipojit dva analogové signdly, a to bud' dva vstupy,
nebo dva vystupy.

Bezkonkurenéni vykon a velka pamét

Zpracovani zdkladnich instrukei prob&hne v MicroSmart FC6A za 0,042
mikrosekund a programovaci pamét je 640 kB. MicroSmart FC6A obsa-
huje 1 024 Easovacl a 512 &ita&d, z toho 6 &ita&d je vysokorychlostich
az do frekvence 100 kHz. Tyto vlastnosti jsou kombinovany s rozsahlou

1000 1000ns
B0
700ns
00
400
200
42ns St
o I
T FCBA FCAS Sl = FCas

Doba zpracovéni zékladnich instrukei
24x rychlejsi nez Fidici systém FCAA; 16x rychleji nez fidici systém FC5A;
6x rychlejsi nez Fidici systém FC5A Slim
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161/0 24 1/0

datovou a bitovou paméti, které jsou dvojnasobné oproti béznym mikro
PLC. MicroSmart PLC tak umoziiuje zpracovévat velké programy
s komplexnimi pozadavky na fizeni, jako jsou PID smycky, &itace protoku
nebo receptury.

PFizpUsobi se vasim pozadavkim

Vechny typy maiji vestavény Ethernet port a sériovy port na konektoru.
K PLC je mozno z &elni strany pfipojit dalsi port. Slot pro SD kartu
a mini-B USB port mohou byt pouzity pro zdznam dat, nahrdni/stahnuti
programu, aktualizaci firmwaru nebo pro ukladdani receptur. Ethernetovy
port podporuije protokol Modbus TCP a sériovy port podporuje Modbus
RTU protokol.

Je moZno naprogramovat uZivatelsky orientované webové stranky, které
mohou byt pouZity pro vzddlené monitorovani a ovlddani. Tyto webové
strénky jsou uloZzeny na MicroSmart PLC, které funguje jako webovy
server, jelli jeho vestavény Ethernetovy port nebo HMI Ethernetovy
port pfipojeny k internetu. Na tyto webové stranky je poté mozné se
pfipojovat z libovolného webového prohlizeée, spusténém na libovolném
zafizeni pfipojeném k internetu, jako je napfiklad vzddleny poéitag,
tablet nebo smartphone.

Siroka skala rozsifujicich moduld

K typu s 16 1/O je mozno pfipojit az &tyfi rozsifujici moduly a az
15 rozifujicich moduld moZe byt priddno k typim se 24 a 40 1/O. Tyto
moduly mohou byt jakéhokoli typu bez omezeni jako maximdlni pocty
analogovych ¢&i specidlnich funkénich moduld. To déva MicroSmart PLC
se 40 1/O schopnost zpracovat az 520 vstupd/vystupd s maximdlné
126 analogovymi |/O, coz je mnohem vice nez umozfiuji typickd mikro
PLC. Typy se 40 1/O také zahrnuji podporu pro protokol CAN J1939.
Protokol CAN J1939 se asto pouzivd v aplikacich s naftovymi motory
v riznych typech vozidel a plavidel a pro mobilni generétory. )

@ R

lndusmal and Building Automation

REM-Technik s.r.o.
Kliny 35, 615 00 Brno
tel.: 548 140 000
www.rem-technik.cz



VARNSDORF VODOROVNE VYVRTAVACI

T@E A FREZOVACi STROJE

VODOROVNA OBRABECI CENTRA

Nejen tradice, ale pfedevsim dovednost
a napaditost svych lidi, to je zaklad, na
kterém stavime.

WHR13 (Q)

Vodorovné vyvrtavacky deskové

a stolové, obrabéci centra, specialni
stroje - to vSe umocnéno pestrou
nabidkou sluzeb.

Vice nez 100 let pomahame
tvorit svet kolem Vas.

www.tosvarnsdorf.com

WHtec 130 WH(Q) 105 CNC

QUALITY SINCE 1903

TOS Varnsdorf a.s., Ri¢ni 1774, 407 47 Varnsdorf, Ceska republika
Tel.: +420 412 351 203, Fax: +420 412 351 269, E-mail: info@tosvarnsdorf.cz
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Laseroveé Cistenie

LASER

>Novy nastroj pro vysokorychlostni isténi

D) Karol FLIMEL, Jan RERUCHA, LASCAM systems

Hledani efektivnich Cisticich a preparacnich technologii, ktere umoznuji zvyseni produktivity,
kvality povrchu nebo snizovani vstupnich nakladl na provoz, je jiz dlouho znamym tématem.

v

VSechny stavajici technologie se sice neustale zlepSuji, ale je tady jedna, ktera zavadi na trh
skutecné jiny rozmeér. At uz je to GiSténi forem pro plastikarsky a gumarensky pramysl, isténi po-
lymernich obrobkd, odstranovani oxidi nebo Cisténi necistot ze zdiva. Z hlediska uspory naklad
na provozni energie a spotfebni materidly urcuje laser zcela novy standard. Setf az 90 % nakladd

v porovnani s dostupnymi technologiemi.

Laserové ¢isténi predstavuje vysoce efektivni a ekonomickou alter-
nativu ke konvenénim &isticim technologiim. NevyZzaduje zddnd ab-
raziva ani chemikdlie, se kterymi by bylo nutné patfiéné zachdzet,
skladovat je a ekologicky likvidovat. Laserovy systém je velmi Setrny
k Zivotnimu prostiedi a umoziuije Cistit bez aditiv a 3kodlivych zplo-
din. Viechny laserové jednotky jsou navrzené jako promyslovd,
prakticky bezddrzbovd zafizeni, kterd Ize jednoduie a okamzité
pouzivat nebo integrovat do vyrobni linky. Laserové &isténi je veli-
ce prelomovou technologii, a to hlavné ve smyslu pomé&ru nékladd
a kvality s ovéfenou a prokazatelnou dlouhodobou stabilitou.

Laserem lze efektivné Cistit plasﬁkéfské a gumdrensl(é formy

Detail o¢isténého povrchu
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Laserove cisténi je technologii:

* Velice efektivni a ,zelenou”, ziskala n&kolik vyznamnych environmen-
téInich ocenéni

* Bezkontakini a Setrnou k &isténému materidlu

* Levnou s rychlou ndvratnosti - je nékolikrat prokdzané, Ze technologie
se zaplati za rok na provoznich ndkladech spojenych s &isténim

* Prelomovou - &isti dokonale na jeden prechod povrchy, které se doted’
&istily v n&kolika dlouhych cyklech

* Unikdtni - moznost selektivniho &isténi a variability vykond to jen po-
tvrzuje

* Stabilni - vysoce kvalitni némecké promyslové provedeni zabezpeéuje
dlouhou Zivotnost a spolehlivost.

Pi Cisténi laserem jsou z povrchu odstranéna povrchovd znedisténi &
povrchové vrstvy, kterych se v jinych pfipadech zbavujeme kombinaci
nékolika roznych metod. Pfi interakci laseru je z povrchu odstranéna
i vrstva oxid0, coZ umoziuje vytvafet piimé kovové spoje s dlouhodo-
bou odolnosti. Velmi délezitd vlastnost, kterd u konvenénich metod,
jako je chemické ¢isténi nebo tlakové &isténi vodou, schazi, je neporu-
3eny zdkladni materidl, ktery &istime. Toto je obrovskd vyhoda u &asti
a povrchy, které jsou potfeba neustdle mezi produkei Eistit. Aplikace je
vyuZzivana i jako preparalni krok k technologickym procesim, jako je
piiprava styénych ploch pro lepeni, odpafeni buzirovanych materidld
pfi pdjeni drétd, parcidlni o&isténi povrchové vrstvy, atd.

Touto novou metodou je mozné odstrafiovat necistoty nebo &istit vrstvy
jak lokalng, tak i na velkych plochdch, a to ve vnitfnich i venkovnich
pracovnich podminkdach. Laser je mozné vybavit az 50 m optickym
vléknem, tedy doséhneme i na mista ve vyice. Cisténim se s vysokou
presnosti odstrafuji vrstvy v nékolika hloubkéch. Se spréavnym nastave-
nim laseru je mozné definované odstrafiovat vrstvy, napf. vrchni kryci
vrstvy bez zdsahu do hlubsich struktur, a to jednoduse bez zakryvani
neopracovévanych &&sti materidlu. Jednotlivé vrstvy neéistot, kovovych
nebo jinych ndtérd, na rozdil od podkladového materidlu, dobfe ab-
sorbuji zaostfeny laserovy svazek, &imz dochdzi k jejich zahFati a né-
slednému odpafeni z podkladu. Cely proces ablagniho &isténi je velmi
rychly a mimotadné etrny k podkladovému materiglu. Cisténi pobihd
kontinudlné v jednom kroku a nevyZzaduje z4dné pomocné chemickg,
abrazivni nebo mechanické metody doéisfovdni vrstev.
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Amaortizace

Mvratnost investice pli zmdnd Tech

Laser je mozné efektivné vyuzivat hlavné v t&chto aplikacich:

« Cisténi plastikdiskych a gumarenskych forem

* Odstrafiovani oxid vzniklych z procest v elektropromyslu

e Pfiprava povrchu pro povrchovou Gpravu

e Odmasténi kovd pred vytvdrenim spojl, pdjeni nebo svafovani

e Selektivni odstranéni antikoroznich vrstev jako pfiprava pro svéfeni

* Koneé&nd Gprava svérd - odstranéni zbarveni

e Strukturalizace a modifikace kovového povrchu

e Odstranéni &inidel z plastd a kompozitnich sou&asti jako pfiprava
pro natirdni a spojovani

¢ Odstrafiovdni napafenych vrstev po procesu pokoveni a lakovani

« Cisténi olejovych nanosd v potravindfském promyslu.

Jak to celé funguje?

Laserovy systém generuje ultrakratké laserové pulsy, kterymi odstra-
fiuje necistoty, aniz by porusil nebo tepelné ovlivnil podkladovou
vrstvu. Parametry laserového svazku mohou byt jednoduie pfizp0-
sobeny geometrii opracovévané &ésti, &imz lze odstranit nedistoty
z vybranych &asti bez nutnosti vykryvéni.

Nejb&znéji pouzivané laserové zdroje jsou pulzni vldknové, Nd:Y-
AG nebo TEACO2. TEACO? lasery funguiji na vinové délce 9,6pm
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Laserove Cistenie

az 10.6 pm, zatimco vléknové a Nd:YAG na vinové délce 1 060
- 1 080 nm. Samotny laserovy systém md velké mnoZstvi podob
od ,backpacku”, ktery md podobu vétiiho batohu a je velmi lehce
prenositelny v terénu, pes stolni integrace, kde obsluha pracuje rugné
nebo poloautomaticky s laserem, aZ po robotické 3D integrace, kde
|ze vyuZivat moZnosti robotického ramene pro o&isténi i velmi sloZité-
ho 3D tvaru &i jeho &asti. Velmi &astou podobou jsou také staciondrni
komory nebo vysokovykonové ruéni laserové systémy.

V souéasné dobé& je mozné dosdhnout jiz neuvéfitelnych rychlos-
ti Cidténi pfi vysoké kvalité a perfekini &istotd. Napf. pfi pouziti
1 kW zdroje je pfi ¢isténi Zeleza dosazeno rychlosti 15 000 mm?/s,
rychlost &iténi polakovanych kovi je az 29 000 mm?/s. P¥i této tech-
nologii je také velkou vyhodou, Ze neni nutné chladit kovové materia-
ly nebo formy, a laser &isti i pfi teploté prostiedi 70°C, coz vyznamné
zkracuje Easové prodlevy ve vyrobé.

Laserové ¢idténi md svoje uplatnéni i v &isténi nekovovych materidlo.
Jiz dnes umime pouzivat laser pfi restaurovani uméleckych dél nebo
i pro &isténi velkoplo$nych fasad. Diky extrémné krétké interakci lasero-
vého svazku s &isténym povrchem nedochézi k naruieni podkladové-
ho materidlu ani pfirozen& vytvofenych ochrannych vrstev, ale pouze
k odstranéni oxidl, soli a dalsich negistot z povrchu. Diky jemnému
nastaveni vykonu laseru je mozné od prachu a dalich ndnosi vyistit
i barvené povrchy, a to bez naruieni jejich pdvodniho zbarveni. Apli-
kace je vhodnd na &isténi bronzovych soch, piskovcovych soch, &isténi
uslechtilych kovt, a pfi jemné aplikaci laserového svazku Ize &istit do-
konce i latky a dfevo.

Existuje pomé&rné  Siroké
spektrum laserovych zdroj0
vhodnych pro ¢&isténi, aviak
technologie je pomérné novd
a sofistikovand, proto je vhod-
né pii kazdé potencidlni apli-
kaci provést testovaci vzorky
s optimalizaci nastaveni celé-
ho procesu. Standardné mize
tato evaluace trvat nékolik dni
az tydnd. Pokud uvazujete, ze
by tato technologie byla vhod-
nd pro vd3 proces, rozhodné
se doporucuje kontaktovat od-
borniky, ktefi maiji jiz né&kolik
povedenych aplikaci a testd

jako referenci. ()

Integrace laserového systému pro
rucni cisténi

LASEROVE & KAMEROVE SYSTEMY

Pramysloveé
laserové systémy

High-end
laserove cisténi

e

@ |LASCAMN

Optimalizace
laserovych procesu

Mikroobrabéci
systémy

¢ 3D tisk kovil /
prototyping

Opticka analyza
& identifikace

® A@

www.lascam.cz
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Upinace nastrojov

Inteligentné nastavenie

upinacieho tlaku urychluje
vymenu nastroja

D) SCHUNK Intec s.r.o.

SCHUNK TRIBOS, pevny stacionarny skenovaci sys-
tém, sfubuje vySSiu rychlost a maximalne stabilny
proces pri vymene nastrojov. Inteligentny systém

nastavenia upinacieho tlaku je permanentne
nainstalovany na upinacich zariadeniach
SCHUNK TRIBOS SVP a je pripojeny k riadiace;
jednotke kablovym konektorom.

Pri vymene ndstrojov obsluha kombinuje presné adaptéry s vhodnymi
SCHUNK SRE redukénymi vlozkami tak ako predtym, a vlozi obe do ur-
ceného otvoru upinacieho zariadenia. Tam &itaci systém zachytdva indi-
vidudlne pozadované upinacie tlaky cez DataMatrix kéd na redukénej
vlozke a automaticky ich nastavuje na zariadenie. To znamend, Ze chy-
by pri manudlnom zaddvani vstupnych dét a poskodenie upinaga sd
vylGéené. Navyse, automatizovany proces skracuje vymenu néstroja.
SCHUNK upinacie vlozky sa pouzivaji vyhradne mimo priestoru stroja
a nie sU vystavené abrazivnym trieskam, poskodenie DataMatrix kédu
ie prakficky vyliéené. Inteligentné nastavenie upinacieho tlaku sa méze
pouzif pre série TRIBOS-Mini, TRIBOS-RM a TRIBOS-S. Pontkaji sa ako
moznost pre upinacie zariadenia TRIBOS SVP-2D, SVP-2D/H, SVP-3

SCHUNK polygondlne upinaée ndstrojov su prdve teraz dopytované
v hodindrskom priemysle, vo vyrobe $perkov ako aj v stavebnom, au-
tomobilovom a leteckom priemysle.
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Pevny skenovaci staciondrny

snimaci systém SCHUNK TRIBOS je priamo pripojeny

do upinacieho zariadenia SCHUNK TRIBOS SVP. Systém vdaka
DataMatrix kédu zaznamendva typ upinaca ndstrojov a automatic-
ky limituje pozadovany upinaci tlak na vymenu ndstroja.

a SVP-4. Pre existujice upinacie zariadenia mozno systém rychlo a jed-
noducho dodatoéne namontovat. Vdaka svojim kompakinym rozmerom
je vhodny aj v obmedzenych priestoroch.

Upinanie odolné voci opotrebeniu

s maximalnou presnostou

Polygondlna upinacia technika TRIBOS vyvinutd a patentovand firmou
SCHUNK bola mnoho rokov $tandardom vo vysoko presnom obrabani.
Jej vysokd absolitna presnost a dynamika, vynikajica tuhost a timiace
hodnoty zaistujd optimdlnu povrchovd Gpravu a dlhG Zivotnost ndstro-
ja. S hédzavosfou a opakovanou presnostou <0,003 mm pri neupnu-
tej dizke 2,5 x D a vyrovnévacom stupni G 2,5 pri 25 000 otéekach
za minGtu, dokonca aj $tandardné upinace spliiaji fie najnérognejsie
poziadavky. SG vhodné pre vietky stopky ndstrojov v hé kvalite, a boli
testované az pri 205 000 otéekach za mindtu v zdvislosti od typu. Pre
presnosf v sub-p oblasti SCHUNK ponika aj jemne vyvazené polygondl-
ne drziaky s vyrovnavacim stupfiom G 0,3 pri 60 000 ota¢kach za mind-
tu. Vzhladom na to, Ze upinade nemaju Ziadne pohyblivé diely, ktoré st
mechanicky citlivé, tym zabezpe&uji upnutie takmer bez Gdrzby a bez
opotrebenia. Dokonca aj po niekolkych tisicoch upinacich procesov ne-
vykazuju Ziadne zndmky Gnavy materidlu. S pomocou hydraulickych upi-
nacich zariadeni, ktoré s pontkané ako manudlne alebo automaticky
ovlddané verzie, je vymena néstroja spolahlivo dokon&end v priebehu
niekolkych sekind.
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EXCELLENCE IN MOTION

MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

I(

Reduktory TwinSpin

Moznosti aplikacii
vysokopresnych reduktorov
TwinSpin (2. ¢asf)

3) Mgr. Veronika STASIKOVA, marketingovy $pecialista SPINEA, s.r.o0.

Vdaka prevratnému technickému rieSeniu a vynikajucim vliastnostiam sa stali reduktory TwinSpin,
0 ktorych sme pisali uz v predchadzajucom vydani ai magazine, ziadanym artiklom svetovych lidrov
v kazdej oblasti, kde sa vyzaduje presnost na tisiciny milimetra.

Unikatnost reduktorov TwinSpin prezentuj tieto charakteristiky: pre-

ciznost prevodu, bezvélovy prevod, vysoké prevodové pomery, malé
rozmery, nizka hmotnosf a vysokd Zivotnos.

Aplikacie TwinSpin

Kazdé odvetvie md svoje $pecifika. Reduktory je mozné aplikovaf
v robotoch - 6-0sové roboty, scara roboty, portdlové roboty, v ob-
rébacich strojoch - sustruhy, frézky, brisky, obrébacich centrach,
bezpe&nostnej technike - radary a radarové systémy, medicinske pri-
stroje a mnoho dal3ich aplikécii.

Obrabacie centra

Jeden z mnohych faktorov, ktoré vplyvaji na vyslednd drsnost po-
vrchu obrédbanej siiastky je plynulé natdéanie ndstrojovej hlavy
a schopnost absorbovaf vibracie néstroja. Pri tychto aplikdciéch je
mozné vidief kvalitu, presnost a tuhost reduktorov TwinSpin na kvalite
vysledného obrabaného povrchu. Tieto aplikécie sa vyznaduji tichym
a plynulym chodom a vysokou tuhostou.

Vyhody TwinSpin:

* Vysokd opakovand presnost

¢ Vysoky kritiaci moment

* Nizka hmotnost

¢ Kompaktnost

¢ Jednoduchd implementdcia

* Vysoky klopny a torzny moment

Veterna a sinecna energetika

Pre dosiahnutie ¢o najvys3ej efektivnosti pri \

rieSeni citlive] energetickej otdzky je délezité \
maximalizovaf efektivitu celkového riesenia. Je-

dinecnosf vyuzitia vysokopresnych prevodoviek e
TwinSpin spociva v ich ojedinele;

tuhosti, moznosti presného polo- 1

hovania, ktoré vedi k zvy3enej ‘
Zivotnosti s minimédlnymi ndklad- = T § A

mi na Gdrzbu. - i

/

Vyhody:

* Bezidrzbovosf

* Vysokd Zivotnosf

* Vysokad klopnd i torzné tuhost
* Vysoky rozsah vonkajsich tepldt

Letecka, telekomunikacna, vesmirna technika,
kameroveé systémy

Excelentnd opakovani presnost pri zachovani nizkej hmotnosti je
mozné dosiahnuf aj v ndroénych vonkajiich podmienkach. Vysoko
presné prevodovky TwinSpin si svojimi rozmermi a vynimo&nymi
vlastnosfami preduréené do tychto aplikdcii.

Vyhody:

* Vysok& opakovand presnosf

* Bezidrzbovost

* Vysokd Zivotnosf

* Vysokad klopnd i torzné tuhost

* Nizke vibrécie

* Nizke hmotnosti

* Vysoky rozsah vonkajsich teplét @)

c'. ..I'

L] [ ]

E Twin§ pin
®000”
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Obréabanie

Robo2Go

Automatizace mize byt opravduy

tak jednoduchd

DMG MORI predstavil Robo2Go - mobilni systém automatizace pro soustruznicka
centra s nejjednodussim programovanim pres aplikaci CELOS® APP

Na veletrhu AMB i MSV Brno prezen-
toval DMG MORI modelové nasazeni
automatizovaného procesniho retézce
od internetového obchodu az k hoto-
vemu obrobku. Jadrem integrované
soustruznicke bunky je novy nakladaci
a vykladaci systém Robo2Go. Navrzeny
pro mobilni pouziti az na ¢tyrech sou-
struznickych obrabécich centrech, je
Robo2Go ovladan pomoci specialni apli-
kace CELOS®APP, ve které je zapottebi
jen nékolik zaznamd a Zadna zvlastni
znalost robot(l neni nutna.

Diky vyuziti robotické technologie, investiéni ndklady v ob-
lasti automatizace v poslednich nékolika letech drasticky
klesly a pozornost malych a stiednich podniki se stéle vice
a vice upird k nesporné kvalité a ndkladovym vyhoddm, kte-
ré tato technologie mize nabidnout. Nicméné patrnd byla
v fomto segmentu mira neochoty zdkazniki. A to na jedné
strané Easteéné diky nedostatku know-how v programovaéni;
a na strané druhé pochybdm o tom, Ze by byl robot vyuzit
v plné kapacité. To zpdsobilo, Ze ti, které by to jinak mohlo
zajimat, citi, ze by riziko bylo pfili§ velké. DMG MORI tuto
prekdzku nyni pfekonal v jediném inovativnim skoku diky je-
ho nové vyvinutym Robo2Go.

www.dmgmori.com

Robo2Go je uréen pro mobilni pouziti az
na &tyfech soustruznickych centrech

.

Robo2Go je naprogramovdn pomoci specidlni
aplikace Robo2Go APP

Systém Robo2Go je nepfekonatelny diky svoji flexibilité. Mize byt pre-
mistén zdviznym vozikem a pouzit az na &tyfech soustruznickych obra-
bécich centrech pro maximalizaci vyuZiti investice. Kromé toho |ze systém
nastavit na ovlddacim panelu pouze pomoci nékolika zaddni, coz zdrovefi
minimalizuje &asy na ndstroje, a tudiz optimalizuje miru vyuZiti. Celkem
vzato, Robo2Go poskytuje uZivateldm jasnou konkurenéni vyhodu. ,Co je
na ném tak zvldsini je to, Ze robot neni naprogramovén pfes Fanuc teach
pendant,” vysvétluje Jirgen Gross, vykonny obchodni feditel spoleénosti
DMG MORI Systems. To probihd pomoci specidlni aplikace Robo2Go APP



od grafického Fidictho a operagniho systému DMG MORI CELOS®.
Provozovatel nepotiebuje Zddnou predchozi znalost robotd, protoze
jakmile je nakonfigurovan DMG MORI, robot pracuje ptes CELOS®,
zcela na bdzi parametrd. Jinymi slovy: vie, co operdtor musi udélat,
je zadat rozméry obrobku, skli¢idla a chapadla, poté vybrat jedno
z preddefinovanych uspofédani zasobniku obrobkd a nakonec spustit
automaticky proces. ,Tento inovativni zpdsob programovani robota
umoziuje pfedeviim mensim firmém vstup do pruzné automatizace
bez potieby jakychkoli odbornych znalosti," nam ddle fekl Silvio Kri-
ger, feditel operaci u DMG MORI Systems.

Usporny vstup do automatizace

Ve srovndni s jinymi fedenimi, kterd DMG MORI jiz dlouho nabizi,
Robo2Go umoziivje ndkladové velmi efektivni vstup do automatizace.
Toto technické Fedeni se lidi od standardnich automatizaci zejména
pokud jde o jeho bezbariérové bezpeénostni techniky. PouZiti plos-
ného skeneru znamend, Ze Robo2Go to zvlddne bez ochrannych
ohrazeni. Misto toho se systém zastavi, jakmile pracovnik vstoupi
do definované oblasti. Protoze se nejednd o kolektivni feseni, ve kte-
rém lidskd obsluha pracuje v ak&nim prostoru ve stejnou dobu jako
robot, je pro robota moznd vy3§i pracovni rychlost.

Robo2Go je uréen ke zpracovéni Sirokého sortimentu dild. Proto je
k dispozici robot s nosnostmi 10kg, 20kg a 35kg. Hmotnosti ob-

Obrabanie

HAT M

Ve, co operdtor musi udélat, je zadat rozméry obrobku, sklicidla
a chapadla, poté vybrat jedno z pfeddefinovanych uspordddni zdsob-
niku obrobkd a nakonec spustit automaticky proces.

robkd v pfipadé jednoduchého chapade jsou 5kg, 12kg a 22kg,
pfi¢emz chapagd Ize nastavit bez pouziti ndfadi. Priméry obrobku se
pohybuiji mezi 25 a 125 mm a délky od 50 do 250 mm. Zdsobnik
pro obrobky miZe byt zatizen hmotnosti do 700kg, coz v souétu
znamend maximélni kapacitu az 210 obrobkd v zdvislosti na pro-
méru.

Evoluce CLX / CMX

Jako soucast strategického produktoveho vyvoje v ramci skupiny DMG MORI se ECOLINE
postupné meni od nabidky klasického stroje na zakaznicky orientovanou bazi pro celkové
vyrobni reseni - s vice moznostmi, technologiemi a volbami za atraktivni ceny - a novym
brandingem (znackovanim). Tato fada je rozdélena do CLX rady zékladnich univerzalnich

soustruznickych center, série CMX V zakladnich vertikalnich obrabécich center

\i

¥

DMG MORI Czech s.r.o.

a zakladnich univerzalnich frézek generace CMX U.

Zatimco dfive byvala zdékladnim
kritériem vykonnost stroje kli¢ovou
otdzkou pro investiéni rozhodnuti,
dnes je pro uzivatele dilezité{3i cel-
kovy vykon obrdbéciho feseni. To
plati celosvétové a nezavisle ve ffi-
dé& vykonnosti stroje, nebo pro-
myslovém segmentu zdkaznika. To
je diovod, pro¢ DMG MORI nyni
disledné méni svij zdkladni strojni
program z nabidky vyrobku na na-
bidku fe3eni v evoluénim procesu
- s novym portfoliem technologif,
softwarovych fedeni a aplikaci, kte-
ré v rdmci éasového a vyvojové-
ho harmonogramu budou postupné
roziifeny na komplexni moduldrni
systém stavebnich blokd nabizejici
celou fadu moZnosti.

Kastanové 8, 620 00 Brno, tel.: + 420 545 426 311, czech@dmgmori.com
Brnianska 2, 911 05 Trendin, SK, tel.: +421 32 649 48 24, slovakia@dmgmori.com

www.dmgmori.com
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V disledku toho bude celd fada technologické vykonnosti
DMG MORI oteviena pro uzivatele CLX a CMX stroji. To se vzta-
huje mimo jiné k rozsdhlé volitelné rozmanitosti opci, napfiklad
v oblasti technologie vietena. Evoluéni charakter novych zéklad-
nich strojo je viak také patrny z dal3ich opci jako je: volitelnd osa
Y s rozjezdem 60 mm pro operace frézovani na CLX 450 soustruz-
nickych centrech, volitelny NC otoény stdl pro efektivni obrabéni ze
4 stran v pfipadé CMX V, nebo zrychleny rychloposuv a zasobnik
ndéstroj0 s doslova dvojndsobkem byvalé kapacity v pfipadé CMX U
v novém designu.

A to plati také pro nabidku 3D moznosti ovladddni véetné pfistupu
do vyluénych technologickych cykls DMG MORI, stejné jako dalsi

www.dmgmori.com

revoluéni softwarové moznosti. To déld z DMG MORI jediného
vyrobce na svété, ktery vybavuje své stroje s prednimi 3D fFidi-
cimi systémy od spolecnosti SIEMENS, HEIDENHAIN, FANUC
a MITSUBISHI. Zvl&3té vyznamny je pfinos pro sérii CMX V, kte-
r4 mOze byt od nynéjska vybavena také Fizenim HEIDENHAIN.
Navic je tfeba si uvédomit zcela novy rozmér v automatizadni
schopnosti. Vedle toho budou mit zdkaznici z celého svéta piistup
k rozsahlym tkolenim a pokrocilym vycvikovym programim Aka-
demie DMG MORI.

Diky integraci v celkovém portfoliu bude zakladni sektor vyrazné na-
byvat na vyznamu v rémci globdlni inovaéni strategie DMG MORI.
To samoziejmé nebude znamenat Zddnd omezeni pro predchozi
vzivatele ECOLINE. Naopak: nové programy 3koleni a programy
pokrodilého vycviku Akademie DMG MORI budou platit v poméru
1:1 pro stavaijici stroje ECOLINE, kromé jiz zndmych sluzeb a reno-
mované vysoké kvality a dostupnosti ndhradnich dilo.




MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

UpinacCe nastrojov

Zvonku tenka teplom

zmr$fujica kontura, vo vnutri

inteligentna hydrorozpinacia technika

Q) SCHUNK Intec s.r.o.

S hydrorozpinacim upinacom SCHUNK TENDO Slim 4ax je teraz
mozno kombinovat kompletnd vonkajSiu geometriu tepelnych

upinacov podla DIN 69882-8 s osvedcenymi kvalitami

hydrorozpinacej techniky SCHUNK. Stihle presné vyhotovenie

ho robi idealnym na pouzitie v sériovej vyrobe, obzvlast
v automobilovom priemysle.

Bol navrhnuty najmé na axidlne operécie a svoju silu ukazuje poé&as frézovania v blizkosti
rusivych kontdr, zahlibenia, vystruhovania a frézovania zévitov v péfosovych centréch, pri
vyrobe prototypov na lisovacich néstrojoch. Skiobné série preukazujy, Ze upinale vlas-
tnostami tlmenia vibrdcii hydrorozpinacej technolégie vyrazne zlepsili proces poéas frézo-
vania. Konstrukcia hydrorozpinacieho upinaga zniZuje maximdlnu reznd amplitddu silovej
progresie v smere osi Y, ¢o md za ndsledok mensie vychylenie ndstroja. ZniZzenim zafaze-
nia prieénej frézy a reznej hrany je mozné dosiahnuf podstatne dlhsiu Zivotnosf. Navyse
pouzivatel faZi z vyhody presného rozmeru diery a maximdlnej presnosti na obrobku.

Jednoducha vymena vd'aka Plug & Work

Rovnako ako SCHUNK hydrorozpinaci upinag néstrojov, aj SCHUNK TENDO Slim 4ax mé
stalu vysokd presnosf hadzania, dokonalé timenie vibrécii a rychlu vymenu néstroja imbu-
sovym klG&om. Presne splnené mézu byf dokonca aj najmensie tolerancie polohy, preto sa
nevyzaduji nékladné investicie do periférnych zariadeni. Vzhladom na to, presnost upev-
nenia mézu nahradit konvenéné tepelné upinace Plug & Work, aby bolo nutné preprogra-
movat stroj, pri¢om vyhody mézu byt testované v redlnej aplikdcii.

SCHUNK TENDO Slim 4ax mozno pouzit bez ndkladnych periférnych zariadeni. Je odol-
ny voli znecisteniu a je velmi nendrocny na Gdrzbu. Na rozdiel od tepelnych upinacoy,
ma stdlu vysokd presnost hadzania <0,003 mm pri neupnutej dlzke 2,5 x D a stuped vyvé-
zenia G 2,5 pri 25 000 otéckach za mindtu. SCHUNK TENDO Slim 4ax hladko zapadd
do programu osved&enych hydrorozpinacich upinagov néstroja od firmy SCHUNK.

Najskér budt k dispozicii upina&e pre rozhranie HSK-Aé3 s @ 10 mm/L1 = 120 mm, & 12
mm/LT =90mm, @ 12 mm/L1 = 120mm, & 14 mm/L1 = 90mm, & 14 mm/L1 = 120 mm
a2 20 mm/L1 = 90mm. Dalsie varianty s @ émm do 32mm a L1-rozmerom 90 mm,
120 mm a 160 mm s uz pldnované. L)

Tenky hydrorozpinaci upina@ TENDO Slim 4ax sa osvedéil poéas osového obrdbania

s vysokou presnosfou a excelentnym tlmenim vibrdcii. V automobilovom priemysle mézu

nahradif tepelné upinace bez akejkolvek snahy programovania 1:1.
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Naradie, nastroje

Renault & Mitsubishi materials
> frézovacia hlava FMAX s velkym posuvom

Sest sekdnd zvysuje produktivitu 0 15 %

Pre automobilovy priemysel je dnes klU-
covym faktorom optimalizacia pome-
ru cena - vykon v celom vyrobnom
procese. Renault pouziva frézova-
ciu hlavu FMAX s velkym posuvom
od Mitsubishi Materials, pricom
optimalizaciou parametrov obraba-
nia maximalizuje efektivitu vyroby
olejovych Cerpadiel motorov.

v

Y

Obrébanie komponentov z liateho hlinika, akymi st aj ole-
jové Cerpadld, je mimoriadne ndroné na kvalitu obrobe-
nych povrchov, kedZze pri findlnej montézi musia kovové diely
- kryt qj telo Eerpadla dokonale sadnif. To vyzaduje désledné
planovanie a precizne ndradie. Renault neddvno uviedol ,<er-
padlo s variabilnym prietokom oleja,” novd generdciu olejovych
Cerpadiel, ktoré reguluji prietok oleja podla ot&&ok motora. Re-
dukciou neZelanych zafazZeni sa zvy3uje efektivita motora a znizujd
sa emisie CO,. V pripade olejového cerpadla je zvysenie celkovej
produktivity prostrednictvom zvy3enia produktivity u kazdého kom-
ponentu pri zachovani vysokej kvality umoZnené pouZitim novej
frézovacej hlavy od Mitsubishi, 6-zubového typu FMAX s jemnou
rozteou, vyvinutou $pecidlne na tento Gcel.

>

RENAULT

h-\_..- S

P
';:_"'

Z&vod Renault Cacia bol zalozeny v roku 1981. Zo zaédiatku vy-
rdbal prevodovky a postupne sa vyroba rozrdstla o komponenty
motorov. Vzhladom na vznik aliancie Renault-Nissan v roku 1999
spolo&nost Renault Group investovala do novych vyrobnych liniek.
Tento krok sa uk4zal ako mimoriadne prospeiny. Dnes Renault v z&-
vode Cacia prevadzkuje dve rozsiahle vyrobné zariadenia na ole-

Obrabaci proces: Vysoka presnost a preciznost vysokoposuvove] Mitsubishi Materials FMAX frézy.
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jové Cerpadld a prevodovky. S roénou produkciou 300 000 E&erpadiel
je Cacia jednym z najvyznamneijsich zdvodov Renaultu na Pyrenejskom
polostrove (spolu so $panielskymi zédvodmi Valladolid a Sevilla).

Vdaka strategickému partnerstvu s Nissanom sa optimalizovali procesy vy-
roby zavedenim japonskych metéd manaZzmentu procesov, ako Kanban,
doddvok Justin-Time a Kaizen. Cielom je neustdle zvySovanie vyrobnej
kapacity a maximalizdcia ziskov, ¢o sa dosahuje skratenim trvania cyklov,
pri¢om je dévera vlozend do japonského technologického know-how spo-
lo&nosti Mitsubishi.

Vysoky vykon vd'aka spolahlivej technike

Renault za&al vyrobu olejovych Eerpadiel na novej linke zadiatkom ro-
ka 2015 s pouzitim 3-osovych horizontdlnych obrébacich centier GROB
BZ40C a 4-zubovej frézovacej hlavy s priemerom 40 mm od iného dodé-
vatela. Produkcia bezala niekolko mesiacov po&as $tandardnych 5 zmien,
7 dni v tyzdni. Aj ked' kvalita obrobkov spliiala poziadavky, stéle sa sna-
7ili &as cyklov a Zivotnost ndstroja zlepit. Zivotnost 4-zubového typu bo-
la okolo 8 000 kusov, potom doslo k dosiahnutiu limitu akceptovatelného
opotrebovania reznych doiticiek. Ale so 6-zubovou hlavou FMAX sa dosc-
huje 12 000 kusov bez potreby vymeny nastroja. Co je délezité, toto nové
rieenie uletrilo 6 sekind na cyklus, celkové Easovd Gspora je potom 15 %.
Sest sekind na cyklus (za 1 cyklus sa vyrobia 2 olejové cerpadld) sa nemusi
zdaf vela, no vyndsobenim 300 000 komponentmi to znamend vyznamny
roénu Usporu. T4 je dosahovand najmé vdaka zvyseniu celkového posuvu
z 9 000 VF (mm/min) na 13 000 VF (mm/min) pri hibke rezu (ap) 1mm, pri
st&asnom zachovani vynikajicej kvality obrobeného povrchu s maximom
tolerancie 1,6 Ra.

Dalsim benefitom je jednoduchost pouzivania vzhladom na lahké prednasta-
venie ndstroja. Pre zvysujici sa dopyt zdvod Renault Cacia zdvojnésobil
kapacitu vyrobnej linky olejovych &erpadiel, o vyvolalo potrebu extrémne
presnej, no efektivnej metédy prednastavenia vysky ndstroja pri mimoriadne
ndroénej tolerancii. Nastavovanie sa stalo jednoduchsie a ovela presnejsie
vdaka integrovanym skrutkém pre hrubé a jemné nastavenie, ktorymi dispo-
nuje FMAX. Vygkovd tolerancia vyzaduje nastavenie kazdého zubu do 4 pm,
teraz sa viak [ahko dosahuije presnost hddzania 1 az 2 pm. Okrem zjavnych
vyhod zvysenia produkcie, ktoré tak vysokéd presnost prind3a, jednoduchost
nastavovania $etri znaéné mnoZstvo Easu, kedZe sa obsluhuje sedem strojov
a v buddcnosti sa oéakdva navyienie ich podtu o dalsie tri.

Ako dalsi krok v spolupréci testuje Renault Cacia frézovanie dal3ich kom-
ponentov s FMAX, zatial &o Mitsubishi vyvija CBN, ako aj technické rie-
3enie s karbidovymi dostickami pre rozsirenie moZnosti aplikdcie ndstroja.

Technické a personalne zrucnosti Mitsubishi tvoria
to praveé partnerstvo

Vicent Alcover Gimeno (manazér pre kl'6ovych zdkaznikov) a Javier Ma-
hia Cures (aplika&ny inZinier) z Mitsubishi Materials Spanielsko dohliadali
a pravidelne konzultovali s Renaultom projekt od Oplného zagiatku. Pravi-
delne navitevovali tovdren Cacia s cielom kontroly rezného vykonu FMAX
dohliadanim na kvalitu povrchu obrobkov a doladovania reznych paramet-
rov na optimum. Aj vzhladom na velké vyloZenie néstroja prebiehali testy
hladko a &oskoro sa prislo k z&veru, ze FMAX je pre tito aplikdciu idedlnym
rieSenim.

Pre spolo&nost Mitsubishi Materials je spoloény vyvoj naradia na mieru so
zdkaznikom kl6&ovou &asfou globdlneho obchodu a vyZzaduje odhodlany
tim vyvojdrov a dokonalé néstroje, schopné maximdlne mozne plnit 3peci-
fické poziadavky klienta. V projekte pre zdvod Cacia sa &oskoro zistilo, Ze
konstrukcia FMAX, s radidlne uchytenymi reznymi dostickami s diamanto-
vym pojivom triedy utvdraéa MD2030, umoziuje pouzitie viacerych zubov
- konkrétne 6, v porovnani so 4 uhloprieéne uchytenymi dosti¢kami od kon-
kurenéného vyrobcu, a to dokonca aj pri tak malom priemere (40 mm).

Naradie, nastroje

Priemer @80mm / 14 zubov
@100mm / 18 zubov
: @125mm / 24 zubov
 Dodticka  GOER1408PXFR2 :
' Trieda MD2030 diamantovych dosticiek :

 Presne vyvaZené teleso frézy pre vysoké otadky.
- Pre vysoko kvalitneé povrchove Upravy :
" hiinikovjich zliatin.

Vdaka tomu je zékaznik s vysledkom nadmieru spokojny. Od-
delenie vyskumu a vyvoja spolognosti Mitsubishi uz predtym
pracovalo na dalsom vyvoji FMAX a tento projekt urychlil
zaradenie typu s priemerom 40 mm do 3tandardného portfé-
lia produktov. Vdaka vyvoju rieseni na mieru sa dokdze 3tan-
dardny sortiment vyrobkov rychlo rozdirovaf' a pondkat tak
lepsie riesenia nielen pre Renault, ale pre vietkych zdkaznikov
na celom svete. Telo aj rezné dosticky frézovacej hlavy FMAX
sU vyrabané v Japonsku, starostlivo sa viak napldnoval cely
doddavatelsky refazec a udrZiavanie dostatoénych skladovych
zasob pre kazdy pripad.

Hladkd implementdcia a funk&nost frézovacej hlavy spolu
s vysokou Uroviiou poradenskych sluzieb zmenila pohlad
Renaultu na Mitsubishi Materials. ,VZdy sme povaZovali
Mitsubishi za dobrého doddvatela reznych dodticiek. Po pozi-
tivnej skisenosti s frézovacou hlavou FMAX sme si uvedomili
obrovsky inovaény potencidl spoloénosti Mitsubishi. Ponikaijd
mimoriadne Siroky sortiment ndstrojov pre najréznejsie mate-
rigly a aplikacie a my sa uz tedime na ich pouZitie pri vyrobe
dal3ich komponentov,” hovori Jodo Santos, technicky mana-
zér Renault Cacia.

s miTsusisti (DO e REGHm

NRRADIE
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MCS, s.r.o., Heckova 31,972 01 Bojnice
Tel.: 046 540 20 50, Fax: 046 540 20 48
MCSEMCS Sk, Www.Imcs.sk
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GF Machining Solutions

AgieCharmilles

CUT P 1250

+GF+

Zakladna Specifikacia stroja CUT P 1250
Pracovné pojazdy X, Y, Z mm 1250 x 850 x 100 - 800
Pracovné pojazdy U, V mm 1250 x 850
Max. rozmer obrobku mm 2300 x 1300 x 800
Max. vaha obrobku kg 6 000
Max. uhol rezu uhol°/vySka mm 30°/800
Priemery pouZivanych drotov mm 0,15az 0,33
PouZitel'né Spulky drotu kg 25 - 45
+



MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

Nove dimenzie v oblasti
drdtového EDM rezania

Specifické rozmery stroja CUT P 1250 umoziiuju
obrabat velké a tazké obrobky. Stroj, vdaka
unikatnej mechanickej koncepcii, v kombinacii

s poslednou vyvojovou generaciou digitalneho
generatora a riadiaceho systému, vyznamne
zvySuje produktivitu.

Nové moznosti na trhu

Vdaka mechanickému konceptu Quadrax s pevnym stolom, méze
byt stroj nalozeny velmi fazkymi a velkorozmernymi obrobkami
(6 000kg pri maximdlnom zafazeni). Schopnost tejto drétovej re-
za&ky rezaf strojné si&iastky v zatopenej vani az do vysky 800 mm
s maximdlnym uhlom 30 stupfiov, otvéra zdkaznikom nové moznosti
pre aplikacie.

Ergonomicky design pre l'ahké nakladanie
obrobkov

Nakladanie pomocou Zeriavu alebo vysokozdvizného vozika je moz-
né prostrednictvom zdsuvnej pracovnej vane s trojstrannym pristupom.
Pristup do upinacej oblasti méze byt ulahéeny polohovanim hornej
pracovnej hlavy do rohu pracovnej vane. Vkladanie objemnych ob-
robkov sa stdva jednoduché a bezpeéné a minimalizuje sa moZnost
kolizie s réznymi &asfami stroja.

Optimalizacia prevadzkovej doby

DIhé obrdbacie Easy nie st Ziadny problém, pretoze stroj je vybaveny
Siestimi velkorozmerovymi papierovymi filtraénymi vlozkami a sekag-
kou drétu. UmozZiiuje nainstalovat 3pecidlny nosi¢ velkorozmerovych
45kg $puliek drétu. To zabezpeéuje dlhodobl autonémnu prevadzku
stroja pocas viacerych dni a zvy3ovanie jeho produktivity.

Minimalizacia casu odstavok

a znizenie prevadzkovych nakladov

Po viac ako 25 rokoch skdsenosti s ochranou proti kolizii, GF Machining
Solutions pontka vysoki Groveri zabezpe&enia pre najcitlivejie kom-

6000 kg (5

v
800 mm |

ponenty drétového rezacieho stroja. Integrovany 5-osovy antikoliz-
ny systém je $tandardnou vybavou pre va&sinu strojov z produkcie
GF Machining Solutions.

Nova struktura generatora (IPG-DPS)

Technolégia generdtora pochddzajica priamo z nédsho radu high-
-end drétovych rezaciek zaru€uje dosiahnutie naijlepsieho vykonu
rezania a zaru&enej presnosti vdaka permanentnej kontrole procesu
elektroerozivneho iskrenia v pracovnej vani stroja.

Novy ergonomicky riadiaci systém

19- palcovy touch screen s efektom pinch-and-pull pre vysokd presnost
grafickych detailov, intuitivna logika pre rychle zvladnutie obsluhy
stroja a kontextudlna ndpoveda, robia riadiaci systém AC CUT HMI
rychlym a produktivnym v programovani jednoduchych i zloZitych
pracovnych Gloh.

g
- I

GF Machining Solutions s.r.o.,
Podoli 488, CZ-664 03 Podoli
www.gfms.com/cz
info.gfms.cz@georgfischer.com
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\  MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY
=~ Manipulacné systémy

Najnovsie z ponuky
Zimmer Group

Zimmer Group je jednym z veducich vyrobcov a dodavatelov pneumatickych a elektrickych manipulacnych
komponentov a systémov s viac ako tridsatroCnymi skusenostami. Ma Siroké portfolio produktov a dodava
kompetentné, kompletné a flexibilné rieSenia pre zakaznikov aj na zaklade ich individualnych poziadaviek.
Skupina Zimmer Group zasobuje vSetky odvetvia a ponuka priblizne 3 000 katalogovych produktov v oblasti
uchopovacich a manipulacnych systémov.

GEP5000IL/GED5000IL
prémiové chapadla teraz s 10 linkom

e Utesnené vedenie IP64

* S ochranou proti korézii

* Az 30 miliénov cyklov bez potreby Gdrzby
o Steel Linear Guide

¢ Jednoduchd indtaldcia

* Jednoduché pouzivanie

* Moznost vymeny pocas prevadzky

* Roziirend diagnostika a preventivna Gdrzba

GEHG6000IL

overené chapadla s velkym zdvihom teraz s 10

linkom

* Integrované riadenie cez Advanced Control
Modul

* Predprogramované profily postupu pre naj-
jednoduchsie uvedenie do prevadzky

* Uchopovacie polohy a uchopovacia sila indi-
vidudlne nastavitelné

* Industrie 4.0 ready

¢ Jednoduché intalécia

* Jednoduché pouzivanie

* Moznosf vymeny pocas prevadzky

* Rozsirend diagnostika a preventivna 4drzba

GPP1000

technoldgia a vyhodna cena

* Rovnobezné chdpadld s neprekonatelnym
pomerom ceny a vykonu

* Vrétane sady Eelusti chépadla a upeviova-
cieho materidlu

* Moznost samostatnej konfigurdcie - pruzina
sa mdze otvaraf alebo zatvéraf

o Konstrukénd velkost troch zdvihov 4, 8
a 16 mm na jednu &elusf chdpadla

* Uchopovacia sila 100 N

* Zivotnost az 2 miliény cyklov

R800

chéapadlo na spolupracu personélu a stroja

* Jedno z prvych chédpadiel na spoluprécu
persondlu a stroja na svete

o Skonstruované podla odporicani BG/BGIA

* Ochrana pred pomliazdenim vdaka mecha-
nickému ohrani&eniu uchopovace;j sily

o Skvelé mechanické vlastnosti

Systémove riesenia

manipulacna technika

 Systémové rieSenia pripravené na zapojenie
znizuj némahu pri konstrukeii a projektovani

* Vyvinuté presne na vase pouZzitie

e Testované na 100 %!

e Vrétane podrobnej dokumentdcie

e Skdsenosti z viac ako 6 000 uskutoénenych
systémovych riedeni je zdrukou istoty investi-
cie a funkénosti

¢ Optimdlne rozloZenie komponentov zabez-
peduje nizku manipulaéni hmotnosf, op-
timélne rozloZzenie robotov, a tym krdtke
taktové Easy

Svetova novinka

konstrukcny rad Ibhs upina a brzdi bez pohybli-

vych dielov

¢ Jediny komponent funkcie

e Hydraulicky brzdovy prvok Ozkej a nizkej
konstrukcie

e Pouzitelné pre vietky tvary vozikov

* Velmi vysokd tuhost

* Brzdenie pri poklese tlaku (NC)

¢ Optimalizované FEM

e Pridrziavacie sily pésobia prostrednictvom
napdtia zakladného telesa

UBPS

doba zatvarania v nudzovych situaciach s integ-

rovanym ventilom rychlejSia

* 56% rychlej$ia doba zatvérania brzdového
prvku v porovnani s externym ventilom, zdvis-
& na dizke hadice

¢ Priame odvzdusnenie na prvku

¢ Bezpelnostny prvok: bezpe&né brzdenie pri
vypadku energie

e Funkcia nddzového vypnutia, ventil zatvore-
ny bez pridu

* Zatvoreny bez energie (NC) pruzinovym z&-
sobnikom energie

e Znizend spotreba vzduchu

Pomocnik pri vybere timica

* Rychly vypocet timi€ov ndrazov a ich vyber
e Pohodlny vypocet znamend rychle V)'/sledlx
¢ Prehlad pomocnika vyberu



Manipulacna
technika

Séria chapadiel GPP1000

Vratane supravy
uchopovacich celusti
a spojovacieho materialu

THE KNOW-HOW FACTORY

Zimmer Group Slovensko, s.r.o.

Centrum 1746/265, Povazska Bystrica 017 01
tel.: 0911 878 800, 042/4331 788

e-mail: roman.majersky@zimmer-group.sk
www.zimmer-group.sk
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Naradie, nastroje

ISCAR

v loZiskovom priemysle

9 Peter TAPAJ, ISCAR SR

Loziska st nevyhnutnym konsStrukCnym prvkom pre takmer vSetky mechanicke syste-
my a pre mnoho dalSich systémov s rotacnym pohybom ich ¢asti. Ak sa nieco otaca,
alebo posuva, s najvacsou pravdepodobnostou je opatrené loziskami. V sucasnej dobe
sU najpouzivanejSie jednoradove gulickove loziska. Ale aj radialne valCekové, ihlicko-
vé, kuzelikove a axialne gulickové loziska nasli tiez vSeobecne pouzitie.

Rozsah velkosti loZisk sa pohybuje od velmi malych prieme-
rov 2mm, ako napr. pre elektronické systémy, az do priemeru
6 000 mm, ktoré st pouzivané hlavne pre rotory a otoée gondoli
veternych elektrarni. Linedrne loZiskd a ich loZiskové telesd s tiez
st&astou priemyselnych aplikdcii, aviak s réznymi geometrickymi
vlastnostami a charakteristikami.

Jednym z najndroénejsich priemyselnych aplikdcii vyuzitia lozisk
je dnes automobilovy priemysel. Kazdy automobil mé& v priemere
100 -150 ks lozisk, a napr. motocykel ich m& cca 25 - 30 ks.
S rocnou svetovou vyrobnou produkciou, viac ako 93 miliénov
automobilov a 140 miliénov motocyklov, je dnes dopyt po lozZis-
kach vyssi ako kedykolvek predtym a stdle stipa.

Potreba loZisk rastie aj v inych priemyselnych odvetviach, ako je
vyroba réznych strojov, elektrickych spotrebicov, réznych strojo-
vych zariadeni infradtruktiry, dalej v letectve, energetike a pod.
Aviak spolu s pozoruhodnym ndrastom vyroby loZisk je zdarove
evidentny velky tlak na znizovanie ich vyrobnych nékladov.

Vzhladom na tito poziadavku, niektori z poprednych vyrobcov
lozisk presivaiju svoje vyrobné zavody do krajin s mensimi vyrob-
nymi ndkladmi (vychodnd Eurépa, India, Cina).

Okrem toho, vela vyrobcov lozisk hladé intenzivnejsi vyrobny
cyklus pre zefektivnenie vyrobnych procesov, ktoré im umoziiu-
j0 spliiaf ndroéné poziadavky trhu. SU snahy néjsf moznosti ako
minimalizovaf straty vstupného materidlu optimalizaciou obrdba-
cich metéd, nahradenim klasickych obrdbacich néstrojov, ktoré
uZ nie sO schopné odoldvaf intenzivnemu spésobu obrdbania,
progresivnymi ndstrojmi splfiujicimi poziadavky na dlhd Zivot-
nosf ndstroja.

Vo svete vyroby loZisk je velmi délezité byf dobre pripraveny
s mnozstvom inovativnych néstrojov, lebo konkurencia je agresiv-
na a neefektivne obrdbacie procesy s nemodernymi ndstrojmi,
mézu vyrobcovi loZisk spésobif stratu pozicie na trhu.

Skuseni technici ISCARu sd schopni ponitknuf technolégiu vyro-
by akéhokolvek loziska s progresivnym obrdbanim pre zabez-
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peéenie maximdlneho vykonu, G&innosti a presnosti obrdbania.
Va&sina malych az strednych priemerov loZisk sa vyraba v hromad-
nych vyrobdch na viacvretenovych strojoch, alebo na jednodu-
chych jednotéelovych strojoch, ktoré si schopné na opracovanie
loZiskového krozku, vykondvaf len jednu alebo dve operdcie
a niekolko dal3ich strojov tohto typu potom dokonéi celd stcast.

ISCAR mé& vedomosti a skisenosti s poskytovanim komplexnych
rieSeni pre cely rad tychto aplikdcii, a to s efektivnymi ndstrojmi
pre upichovanie, zapichovanie, trepandcie, profilovanie a sis-
truznicke operdcie.

Mnohé ISCAR vymenitelné rezné dosticky (VRD) s navrhnuté
ako multi-hranné VRD. Napriklad PENTA md, vzhladom na svo-



jich 5 reznych hran, i ekonomické vyhody. Tieto VRD sa najcastej-
3ie pouzivajd na upichovanie, zapichovanie pre tesniace krytky
a vyrobu obeznych drdh zapichovanim, atd.

Jedine&nd konstrukcia PENTA dosticiek umoziivje vybrisenie ne-
obmedzeného poétu réznych tvarov a geometrii s velmi atraktiv-
nymi ndkladmi na jednu reznt hranu, &m dovoluje zdkaznikom
ISCARu znizenie vyrobnych ndkladov, ktoré si predpokladom
bezproblémovej konkurencie na loZiskovom trhu.

Vymenitelné dosticky PENTA je mozné pouZit aj na trepanaéné
operdcie, ktoré si v podstate operdcie axidlneho zapichovania
do kovanych prstencov. Vysledkom sé dva samostatné krozky
(vonkaisi aj vnitorny).

Pre takéto operdacie ISCAR pondka aj dalsie typy VRD, ako si:
BGR a BGMR pre vyrobu $irsich krizkov, ktoré so uréené na hl-
boké trepanaéné operdcie.

Pre loziskovy priemysel ISCAR tiez vyvinul multi-deliace systémy,
ktoré si zostavené do sady upichovacich planziet alebo adap-
térov, navrhnutych pre upichovanie niekolkych krizkov siéasne.

Tieto zostavy si osadené popularnymi VRD systému: TANG-
-GRIP, DO-GRIP o PENTA. Takto koncipované upichovacie
systémy vyrazne skracujo as najéastejSich operdcii pri vyrobe
loZisk.

ISCAR pontka aj unikdtne upichovacie produkty, ako st VRD vel-
mi malych Sirok (0,7 a 1,0 mm), ktoré umozuji vyrobcom vyraz-
ne usetrif vstupny materidl. Takéto Uspory materidlu - ocelovych
rirok, poméhaji zvysit produkciu loZiskovych krizkov az o 15 %.

Divizia sUstruzenia poskytuje velké mnoZstvo najnovsich reznych
geometrii a druhovych sort karbidov, ako st keramické a CBN
dosticky pre vykonanie dokonlovacich operdcii sustruzenia
na kalenych lozZiskovych krizkoch tvrdosti az 64 HRc. ISCAR
dosticky z CBN s utvdragom si pre takéto operdacie adekvatnym
rieSenim a mozno nimi bezproblémovo nahradit drahé operdcie
brisenia.

MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

Naradie, nastroje

Pre operdcie profilovania na viacvretenovych strojoch mé ISCAR
vymenitelné dosticky V-Lock a FTB, ktoré poskytujo riedenie pre
Siroké profily sirok (od10 do 51 mm).

Pre loZiskové krizky velkych priemerov ISCAR vyvinul unikétny vrték
na bdze populdrneho vitacieho systému SUMO-CHAM a jedined-
nej dosticky FCP, ktory poskytuje v tychto fazkych vftacich opera-
ciéch vynikajici vykon a vynikajicu kvalitu vitaného povrchu.

Vé&&sina vyrobcov lozZisk (okrem $pecidlnych loZisk) poZzaduje pre
hromadni vyrobu adekvétnu presnost pre dodrZiavanie vyrobnej
kvality a terminov. ISCAR mé& znalosti a skdsenosti, aby vyrobcom
loZisk poskytol komplexné rie3enie pre cely rad aplikécii a techno-
|6gii obrdbania, ako s6: upichovanie, zapichovanie & profilovanie,
sUstruzenie, vftanie a frézovanie. ()]

Member IMC Group

N
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Malé karusely VSC
piedstaveny na MSV 2016

D) Ing. Petr BACAK, Ing. Luka$ NEZDARIL, TDZ Turn s.r.o.

LetoSni brnénsky strojirensky veletrh byl predem avizovan jako nejvétsi za poslednich
5 let, a aniZ bychom studovali statistiky, Ize dat témto odhad(im za pravdu. Ve Spicce, mezi
9.2 16. hodinou, byl fakticky kazdy den témér problém si navstévniky ,rozebirat®, ato i pres
velmi dobré zazemi a obsluhu stanku. Vyznamny vliv na toto zatizeni méla predevsim oproti
predchozim letlim zvySend navstévnost ze strany odborné verejnosti.
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li na jiz tradiénim
u P. Kromé jiného,’
vedstavena letosn!
kém veletrhu pre -
truhy série vSC. Tyfo/mc;)
ym konkuren&nim vyrob-
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Od 3. do 7. 10 20]?
misté na brnénském vys

o fomto strojirensker
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oprofi obdobn

fOVyCh doddVG

top novinka,
& karusely maii
kom pfedm'ch své

Né&hodné kolemjdouci ndvstévniky ldkaly pravdépodobné pre-
deviim zajimavé a velmi dobfe zpracované modely skute&nych
stroj0. A to jak vertikdlnich soustruhd, tak model horizontdlniho
soustruhu. Tyto zakdzkové unikdty ve zmenseném méfitku ukazuji
skute¢nosti odpovidaijici detaily. Pozvané ndvitévniky mimo jiné
nejspide hodné pfitahovala letodni asi nejvyznamnéjsi novinka
spolecnosti TDZ TURN, a to vertikdIni soustruhy série VSC.

Vertikalni soustruhy série VSC

Ndzev této nadi nové série vychdzi pro snadné zapamatovéni
z podédteénich pismen anglického popisu stroje, a to Vertical
Small CNC controlled. V porovnéni s nadim tradiénim produk-
tem, a to vertikdInimi soustruhy série VLC (Vertical Large CNC
controlled) se skute¢né jednd o malé stroje. Stroje série VSC
jsou nabizeny v provedeni 500, 600 a 800. Nejednd se viak
o oznaéeni indikujici prdmér upinaci desky nebo hydraulického
skli¢idla, vzdyt napfiklad stroj VSC 500 ATC+C md obézny pro-
mér 750 mm, ale o idedlni rozmér ruéni upinaci desky.

Jedinecné oproti konkurenci

Prozkum trhu ukdzal jednak velky zdjem ze strany potencidlnich
zdkaznikd a jednak nedostatek nabidky strojd v téchto velikos-
tech a téchto vlastnosti, jaké mohou stroje série VSC nabidnout.
Stroje série VSC jsou uréeny pro viechny zdkazniky vyrédbéjici
predeviim stfedni a mensi série, a to nékdy i velmi variabilni,
hledaijici velkou univerzdlnost a pfesnost stroje, vyzadujici vy-
sokou spolehlivost a pfipadné nadstandardni feseni problému.
Viechny stroje série VSC jsou vybaveny pevnym smykadlem
na pohyblivém p¥iéniku a 12 nebo 16 polohovym automatickym
zasobnikem pro ndstrojové drzdky, ale také obrobkovou sondu,
brousicim zafizenim, Ghlovou hlavu apod.

Viechny stroje VSC mohou byt doddny bud v soustruznickém
provedeni, nebo v provedeni s plnohodnotné fizenou osou ,C”
a ndhonem rotaénich ndstrojo. V provedeni 500 a 600 ocen/ vy-
brani zékaznici moznost osy ,Y”. V provedeni 800 napfiklad za-
se zdkaznici oceni vybaveni stroje kiizovym loZiskem zaijisfujicim
vétsi presnost, nosnost, jednoduchost Gdrzby, vétsi prostor pro
obrébéni atd. Naprostym standardem spole&nosti, af vz se jedné
o stroje série VSC nebo dal3i vertikdIni a horizontdlni soustruhy
spoleénosti TDZ TURN, je ndstup na servisni zdsah nejpozdéji
do 24 hodin po nahldseni. Spole&nost soucasné poskytuje az
36 mésiéni z&ruku a az 5 letou zé&ruku na vybrané komponenty.

Ridici systém Siemens

Vy3e uvedené technické vlastnosti a také servisni podpora jsou
pro mnohé konkurenéni dodavatele jiz na polétku jedndni ne-
piekonatelné. Navic, stejné jako dal3i produkty TDZ TURN, jsou

Vertikalne a horizontalne sustruhy

stroje série VSC standardné vybaveny plné funk&nim Fidicim sys-
témem a pohony Siemens. Tento nezanedbatelny fakt pFindsi
ve srovndni s konkurenci, kterd Siemens obvykle neumi, dal3i vel-
ké vyhody, napfiklad: vice funkci systému v z&kladnim provedeni,
vice opci, lep3i servisni podpora, jednodu33i obsluha a podpora,
men3i ndroky na kvalifikovanou obsluhu atd.

Kvalita za rozumnou cenu

Struéné feceno, stroje série VSC Ize pro jejich specifické funkce
a vlastnosti jen t&Zce srovndvat s konkurenci, kterou predstavuii
Siroce rozsitené ,centrum-karusely”. Neni nutné ale zékazniky jiz
predem strasit, cenu lze o&ekdvat velmi pfiznivou.

Podékovani a pozvanka k nam

Dékujeme viem nadim zdkaznikdm za pfized. Vazime si ji a bu-
deme bojovat za jeji udrzeni. Pokud se vém doposud nepodafilo
navstivit nds veletrzni stdnek a ani nade zdzemi spoleénosti, jste
zvani.

Kontaktujte nas a domluvte si osobni setkani.

www.tdz-turn.com

TURN

succeed with every turn
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C-diely, manazment zasob

RECA SECO

AR
reCC\\ RECA SLOVENSKO

/ RECA | DRE. POSOBI, NAPREDUJE,

- rieSenie pre kazdy sklao

;)) RECA Slovensko s.r.o.

Progresivne sa rozvijajuce firmy neustale hla-
daju spdsoby, ako znizovat vlastné néaklady.
Interné opatrenia v oblasti priamych vyrob-
nych vstupov v nejednej spolocnosti uz narazili
na limity, ktoré nemozno posunut, ak maju byt
zachované stanovené kvalitativne paramet-
re. Stale otvorenou moznostou zmyslupinych
uspor v priemyselnej sfere je manazment
C-dielov.

Clenenie V\'rrobn\'ych v.s',tupov
A-diely: vstupné suroviny, materidly, tovary
a zabudovanie do vyrobku e

B-diely: stroje, technoldgie, ndstroje,
né na spracovanie vstupnych kompon

uréené na spracovanie

manipulacné technika urce-
entov, technické zariadenia
SN odrz y y nolégii, spo-
C diZly' prostriedky na servis a 0drzbu vyrobnyc}j te;h r?é;";e
. ‘ i id 4 ruéné ndradie a .
i i f material, drobné ruc !
ovaci a upevhovaci bné e : néstole
‘ mocny rezijny materidl a drobné néhradné diely, ocht. F:OS
o .7 . z 7 . v loce _
. vné pomdcky baliaci materidl, dielenské chémia, cis p
co ;

iriedky, kanceldrske potreby;...

Postupnost pri beinom nakupe:

Hoci podiel C-dielov na celkovej hodnote ndkladov vyrobneij firmy predsta-
vuje zvy&ajne do 20 percent, jeho obstardvanie a manazovanie si vzhla-
dom na enormn{ réznorodost poloZiek vyzaduje vyrazne vy3sie naklady,
ako napriklad obstaravanie zakladnych materidlovych surovin.

Spolo¢nost RECA Slovensko md v oblasti dodévok C-dielov bohaté skise-
nosti. V portféliu mé vyse 120 000 produktov a je kompetentnym partnerom
nielen v oblasti dodévok, ale aj v problematike ich riadenia, &i riesenia sklo-
dovacich procesov vieobecne.

RECA SECO

Dlhodobé prakfické skisenosti z riadenia skladovych zé&sob spolognost RE-
CA pretavila do vlastného servisného konceptu RECA SECO, ktory pontka
svojim klientom. RECA SECO je kompletnym rieSenim - komplexnou sluz-
bou, ktord racionalizuje a optimalizuje ndkupné procesy vo firme. Individudl-
ne riedenie zdsobovania a skladového hospodérstva pre klienta predstavuje
nielen optimdlnu mieru predzésobenia, ale aj enormni Gsporu nékladov
a moznost prepojenia skladového procesu klienta s jeho dodévatelom.
Zatial, ¢o bezny spdsob obstardvania znamend niekolko Gkonov (roz-
poznanie potreby - informdcia do skladu - poziadavka na ndkup - do-
pyt k dodévatelovi - realizdcia objednévky - prijem tovaru - kontrola
a uskladnenie - revizia faktor a ich uhradenie), pri vyuziti RECA SECO
klient vstupuje do procesu aZ v predposlednom kroku, pri kontrole a usklad-
neni doddvky a néslednom spracovani fakturdcie.

Optimalizacia skladoveij logistiky v koncepte RECA SECO vychddza z defi-
novania maximdlneho a minimélneho mnozstvo zasob a ich neustélej kon-
troly obchodnym zdastupcom RECA. Nevznikd Ziadna nadmernd zdsoba
ani podzdsoba, potreba viazaného kapitalu na hospodarenie s C-dielmi sa
teda vyrazne znizuje. Plati pritom, Ze koncept RECA SECO nie je viazany
na ziadny regdlovy systém.

Vyhody RECA SECO pre zakaznika

* Poriadok a prehlad - Ziadne zdihavé hladanie, kazda (i té najmensia
polozka) mé svoje miesto v sklade - Uspora casu

* Optimdlne nastavenie minimdl-
nych a maximdlnych mnozstiev -
optimalizécia viazaného kapitdlu

faha do
skl

Podiadavks
e indoupy

Razponanin
pedreby

Doyt k
doslavatebod

Healinbcla Prljem
abpedndvky lEwary

Servis zabezpeduje obchodny zé-
stupca RECA - Uspora persondl-
nych nékladov aj &asu

Kentiola,
uskiad i

Optimalizacia nakupu pri SECO systéme:

RRRK KX

Jasné zameranie sa na potreby
klienta, individudlne riesenie

Garancia vysokej flexibility a pre-
pojenosti logistickych systémov
(Vlastnych, doddvatelskych)

* Spolupréca a partnerstvo - zmluv-
nd dohoda, spolupréca pri audite
a inventire

Kemtiola,
uskladnenie

RECA Slovensko

Spolo&nost RECA Slovensko s.r.o., zalozend v roku 2000 v Bratislave, patri do skupiny Kellner & Kunz. Centrdla skupiny ma sidlo v Rakisku a spolu s malo-
obchodom s vysokokvalitnym naradim a spojovacim materidlom dosiahla vlani obrat 189,3 miliéna eur. RECA Slovensko je s viac ako 120 000 kvalitnymi
produktmi v oblasti spojovacieho materidlu, ndradia a normovanych dielov kompetentnym partnerom v oblasti dodévky C-dielov. Pre segmenty handwerk,
industrie a automotive pontka RECA aj inovativne sluzby na optimalizaciu intralogistickych procesov (vydajné automaty, zapracovanie RFID technolégie, ...).

Reca Slovensko s.r.o0., Vajnorska 134/B, 831 04 Bratislava, tel.: 00421 244 455 916, www.reca.sk
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Vzdelavanie

PRAMETHEUS ve skole
- Projekt Pramet do $kol

D) Pramet Tools, s.r.o.

V roce 2014 se Cesky vyrobce nastroji s vyménitelnymi
bfitovymi destickami ze slinutého karbidu, Sumperska
spolecnost Pramet Tools, propojila se spolecnosti Dormer
Tools, kterd je vyznamnym vyrobcem monolitnich rotac-
nich nastrojli a doposud plsobila pfedevsim na trzich
zapadni Evropy a na americkém trhu. Vznikl tak spolecny
subjekt pdsobici pod obchodni znackou Dormer Pramet.
Novy komplexni sortiment nabizi celou fadu nastrojti pro
vSeobecné strojirenstvi - monolitni nastroje a nastroje
s vymenitelnymi britovymi destiCkami pro soustruzeni,
frézovani, vrtani a zavitovani.

Nyni bychom vdm radi predstavili novy projekt z oblasti vzd&lavani. Na za-
&atku kazdého projektu je myslenka, ta nase se zrodila jiz pred lety, ale
projektu chybél urcity uceleny rémec a predevsim lidské zdroje, které by ho
zastitily. Spoluprace se stfednimi i vysokymi $kolami u nds probihd jiz dlou-
hodobé, tudiz akfivita nadi spolecnosti v této oblasti neni Gplnou novinkou.
Tuto spoluprdci nyni rozsifujeme a zintenziviiujeme, coz vede k zaijisténi pra-
videlnych akei v rédmci tohoto projektu.

Cely projekt nese nazev PRAMETHEUS
A pro€ prévé Prametheus? Prometheus byl stvorfitelem &lovéka, respektive so-
chy z hliny a desfové vody, které Pallas Athéna, bohyné moudrosti, vdechla

Co je cilem projektu?

Pro koho je projekt
uréen?
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Co nabizime?

www.prametheus.cz

Isme Dormer Pramot - dyp#ing desich wrojironak
Firrma, zabawaficl se wjrobou, vivojem a prod

abribécich ndatrojl pe dfiruteho kaebatdu

Cilem progekiu je podporaa usnadnénd vyuly
strogirensioych obanl, rvyleni odbomé Growmd
wyuky propofenim tearse & prakl, replend dance
uplatninl ucharedd na trhi priice, pesideni pijmu
o strojinenskd obory

ducha, a tim i Zivot. Lze fict, Ze i nase spoleénost vdechuje Zivot nezivé hmo-
t&, v nadem pfipadé kovu. Pokud se ndm podafi vdechnout i studentdm chuf
do vzdélavéni a prace ve strojirenském oboru, pak méme z &asti vyhrano
a nase my3lenka dostane konkrémé&;si tvar a podobu. Prometheus vzdy po-
mdhal lidem a nikdy v tom dle mytu nepfestal. N&3 projekt je také predeviim
o lidech a pro lidi. Tak jako Prometheus dones| lidem ohef a zazehl v nich
opét jiskru Zivota, prejeme si i my v Zdcich zaZehnout zdjem o obor.

Hlavnim ddvodem, kvili kterému s timto projektem pfichdzime, je predev-
§im v posledni dobé tolik zmifiovany nedostatek kvalifikované pracovni sily
ve strojirenstvi, ktery také pocifujeme. A& se pomérné asto objevuji podob-
né akfivity jinych spolecnosti, poféd jich neni dostatek a situace se vyrazné
nelepsi. Mnoho spolecnosti své aktivity v této oblasti vyviji pouze lokalng,
my jsme se viak rozhodli jit cestou globdlnéjsi a do projektu zahrnout nejen
skoly z nadeho kraje a okoli, ale z celé Ceské a Slovenské republiky.

Projekt je uréen pro stfedni a vysoké koly strojniho zaméFeni, a to nejen pro
studenty t&chto 3kol, ale také pro jejich pedagogy. Cilem projektu je pod-
pora a usnadnéni vyuky strojirenskych obord a zvy3eni jeji odborné Grovné
propojenim teorie s praxi. Praxi chceme studentim, ale i pedagogdm co nej-
vice pfibliZit a prezentovat ji v redlnych podminkéch. Vé&fime, Ze tim mizeme
zvysit konkurenceschopnost studentd na trhu préce a jejich 3anci na uplat-
néni. Nasim cilem je vzbudit zdjem 24k i jejich rodi&d o strojirenské obory
a jejich studium zatraktivnit.

Co Skolam nabizime

Nase podpora probihd jak v roving teoretické, tak praktické. V rémci teo-
refické ¢dsti se jednd predeviim o poskytovéni pravidelnych informaci
o novinkdch v oboru, 3koleni pro studenty i pedagogy formou seminéfi
a webindil, exkurze v nasi spoleénosti nebo také o pomoc pii zaddvani
témat bakaléiskych a diplomovych praci. Skolém nabizime moznost kon-
zultaci konkrétnich problémd s nasimi odborniky a spoluprdci pfi pFipravé
uéebnich osnov. Stejné jako ugitelé i my citime, Ze je poffeba obsah uéiva
vice pfizpUsobit nejnovéjsim technickym poznatkdm a potfebdm strojirenské
sféry. V rédmci praktické &dsti projektu jde pre-
deviim o brigddy a stéZe v nasi spoleénosti
a o pomoc pfi rozvoji falentd. Déle pocitame
s materialnim vybavenim vyuky formou vyuko-
vych setd a pomicek, vitrin s ndstroji, & zapdj-
&enim néstrojd k demonstraci jejich vlastosti
a funkénosti. Skoly podpofime i pfi pofizovéni
ndstrojového vybaveni, a to prostfednictvim
nadeho zvyhodnéného vybraného sortimentu
pro obrdbéni.

Projekt byl odstartovén 1. z&fi 2016, kdy nds
Prametheus 3el také, stejné jako mnoho jinych
$koldkd, poprvé do 3koly. Prejeme mu tudiz
moudré a osvicené pedagogy a mnoho no-
vych kamaradi a pfiznived. V&Fime, ze se mu
el bude ve 3kole libit a 3kola se stane mistem,

kam se bude rad a pravidelné vracet. L))

www.prametheus.cz
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KOPS vyraba's

e

CAD/CAM

rie$enim GibbsCAM od roku 200/

9 Zuzana DOUSKOVA, technology-support s.r.o.

Od roku 1999 spolocnost KOPS spol. s r.0., presla obdobim vyraznych zmien, kde dominantné
postavenie z obchodnej a konstrukcnej Cinnosti sa preorientovalo na vlastnu strojarsku vyrobu,
zalozenu hlavne na produkcii Sirokej Skaly suciastok a komponentov a ktorej Uroven sa posiliu-
je priebeznym neustalym investovanim do CNC technoldgie, progresivneho naradia a meracej
techniky. Spolocnost pri neustalom zvySovani produkcie v dvoj az trojzmennej prevadzke
zvySovala postupne aj stav zamestnanosti, ktory vzrastol z povodnych piatich zamestnancov
na sucasnych 41,

48
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V roku 2012 spoloé¢nost KOPS po realizécii, na pome-
ry firmy masivnej investicie, otvorila novy moderny vy-
robno-administrativny aredl v priemyselnej zéne Krivan,
ktory umoziuje v budicnosti dalsiv expanziu vyrobnych
kapacit. Momentdlne, uz v novych rozsirenych vyrobnych
priestoroch s vymerou 1 830 m?, firma produkuje vyrobky
spbsobom trieskového obrdbania prevazne na progresiv-
nych CNC sistruhoch a CNC obrdbacich centréch znacky
HYUNDAI a tiez na klasickych obrébacich strojoch, frézach
a vitackéch.

Polas svojej existencie si spolo&nost udrzuje Siroky sief re-
nomovanych domdcich aj zahraniénych obchodnych par-
tnerov, s ktorymi spolupracuje v oblastiach dodévok volnych
Casti hydraulickych a pneumatickych systémov, Casti poho-
nov strojov, &asti manipulaénej techniky, dielov polnohospo-
dérskych strojov, stavebnych strojov, potravindrskych strojov
a lesnej techniky a tiez v oblasti vyroby ruénych zbrani.

Vyroba je takmer vyhradne organizovand podla poziada-
viek odberatela. Vyrobné davky si prevazne objemovo op-
timalizované a vyrdbané v kusovych, resp. v malosériovych

ddvkach.



Oblast CAM technolégie a pripravy NC kédu pre CNC frézovacie
centrd je v spolo¢nosti Kops uz od roku 2007 spojend s CAD/CAM
rieSenim GibbsCAM. Softvér GibbsCAM je pouzivany takmer denne
pri tvorbe cenovej kalkuldcie obrobkov. Hlavne pri tvarovo zloZitych
a rozmerovo velkych st&iastkach je neocenitelnym pomocnikom pri
stanoveni predpokladaného &asu opracovania, a tym pomdha od-
hadnit vyrobné ndklady s minimdlnou odchylkou, ¢o je prinosom
pre vyrobcu, ale aj zdkaznika. Za tyzdefi sa vytvori 5 az 20 progro-
mov. NajéastejSie ndm zdkaznici doddvaji modely vo formate STEP
a IGES. Klesd pouzitie formatu DXF/DWG. Samozrejme, ak model
nie je k dispozicii, je potrebné ho vytvorif a k tomu na 85 % pripadov
postaci modeldr GibbsCAMu.

,Ovlddanie GibbsCAMu, ako aj odladenie postprocesoroy, je caso-
vo néroénd prdca a jednotlivé nedostatky sa vyskytni pri $pecifickych
pripadoch. Ale v spoluprdci s technikmi spoloénosti technology-
-support mdme vzdy nakoniec postprocesor podla svojich predstdv.
RieSenie programovych zdludnosti (samozrejme, zapri€inenych nedo-
konalym poznanim softvéru) je mozné pomocou vzdialenej plochy.
V fazkych” pripadoch poslete program technikovi a on navrhne
vyhovujice riedenie. Doteraz sa vyriesili vSetky vzniknuté problémy,
rychlo a k spokojnosti,” vravi konatel spoloénosti Jozef Kurek.

GibbsCAM je od obrabacov pre obrabacov
Software GibbsCAM, ur&eny pre programovanie CNC obrdbacich
strojov, uZ viac ako tridsaf rokov patri medzi uZivatelsky priaznivé
programovacie CAM systémy. Dodnes je vyhladavanym pomocni-
kom pre svoje jednoduché a intuitivne ovlddanie, aj pre svoje vyuzitie
pri vyrobe stdle zloZitejsich si&iastok.

GibbsCAM je stdle medzi uZivatel/mi vo vyrobnych prevadzkach
s CNC obrébacimi strojmi uzndvany ako lahko pouzitelny pomoc-
nik pre pripravu NC programov. GibbsCAM podporuje pripravu
NC programov pre frézovanie, sistruzenie, sistruznickofrézovacie
operdcie, rotané frézovanie, upinanie a obrdbanie na otoénych
stoloch, drétové rezacky EDM a obrdbanie s viacerymi néstrojovymi

MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

CAD/CAM systémy

hlavami, viacerymi vretenami (mul-
tifunkéné CNC obrdbacie stroje)
aj pre dlhotoéné CNC automaty.
Pontka lahké pouzitie a pritom vel-
mi vykonné a presné riedenia. Jeho
intuitivne grafické uzivatelské roz-
hranie nie je fazké sa nauéif a jeho
pouzivanie je napriek tomu velmi
efektivne. GibbsCAM v Ceskej re-
publike nasiel uplatnenie pri CNC
obrébacoch, ktori maji pozitivny
pristup k remeslu, teda vedia, &o
to je obrdbanie a predovietkym
vedia, Ze nie je mozné sa spolie-
hat na automatické programovanie
na jedno kliknutie.
www.t-support.cz
www.kopsweb.sk

ozme-at am

eEanal=

CAD/CAM software pre produkéné obrébanie, tvarové nastroje, kniznica technologickjch proceso, CNC obrabacie stroje,

sustruznicko-frézovacie operécie, volumil, POStprocesory a ich implementacia, profiler, editor NC programoyv,

sprévca dier, operacné navodky, pratel na teleféne, podpora sustruznickych cyklov,
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D MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY
=~ Obréabanie

XF6300

>~ pafosové vertikdne cenfrum najvy3se] svetove] kvality

XF6300 je centrum, ktoré
umoznuje realizovat Spickovy vy-
kon obrabania foriem v najvysse;
kvalite, vyvinuté v europskom
R&D centre Hyundai Wia.

V pripade zaujmu nas kontaktujte,
radi vam poskytneme viac
informacii.

0rofikid Sk

OBRABACIE STROJE

$t6l 630 mm

Indexovanie stola A/C -30 ~ +120°/360°
Posuvy osi X/Y/Z 650/600/500 mm
Rychloposuvy osi 60/60/60 m/min
Vykon motora vretena 31/25 kW

Monoblok - 3truktira jednoliatych 1631 a stipa v porovnant
stroja so samostatnou konstrukciou mé lepsiu stability,
excelentny vykon vo vysokej kvalite obrabania

a vynikajoce vlastnosti pri pohlcovani vibracii.

— i
=¥

Vreteno - FX6300 pouziva vstavané vreteno

(15 000, 24 000, 40 000 ot/min) &m G
minimalizuje vibrdcie a teplotné rozfaznosti, L

s
dosahuje vynikajice vlastnosti e
pri akcelerdcii a spomaleni. %j‘;

T
=3

Vedenie osi - Prie¢ny nosnik osi X

md 3tvormiestne vedenie, &im zabezpeduje
zlep3end pevnost a minimalizuje

tepelné rozfaznosti.

Profika SK

Strojérska firma Profika Sk s.r.o. vznikla v roku 2006 ako dcérska  Covanie zdruéného a pozdruéného servisu, skoleni a doskolovania
spolocnost Ceskej firmy Profika, vyhradného dovozcu obrdbacich  obsluhy. Neoddelitelnou stcasfou su konzultdcie a poradenstvd,
strojov Hyundai a Hanwha do Ceskej a Slovenskej republiky. Svojim  vypracovdvanie &asovych stidii vrétane vypracovania kompletnej
zdkaznikom ponuka Siroky sortiment CNC strojov s najvyspelejSou  technolégie obrobku podla konkrétnych poziadaviek, dodanie ng-
technikou, zaruéujicich vysokd kvalitu a presnost. Cinnost spolo&  hradnych dielov a iného specidlneho prislusenstva, taktiez predaj
nosti sa viak neobmedzuje len na ziskavanie a realizéciv doddvok  a poradenstvo v oblasti ndradia s tym, Ze prioritou s vzdy potreby
strojov. Samozrejmou siéasfou poskytovania sluZieb je aj zabezpe-  a spokojnost zdkaznikov.
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MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

HANWHA

Obrabanie

~12-0sy, fikandlovy revolverovy soustruznicky systém

D) Jaroslav TRTIK, PROFIKA s.r.o.

[lll]ﬁliﬁlu

OBRABECI STROJE

Precizni stroje HANWHA jihokorejského vyrobce dlouhoto¢nych
automatil jsou strojirenské vefejnosti mnoho let dobfe znamy.
Stroj pod oznacenim STL38H(Y3) - aktualné nejvykonnéjsi trika-
nalovy revolverovy 12-0sy soustruznicky systém.

Bezpochyby se jednd o jeden z nejdokonalejsich a nejvykonnéjsich SWISS TYPE dlouhotoénych
CNC automatd se synchronizovanym vodicim pouzdrem. Tato HANWHA s piehledem zpraco-
véva materidly s maximdlnim obrab&nym primérem materialu 38 mm.

Pehlednost a jednoduchost operaci zajisfuje vykonny systém SIEMENS SINUMERIK 840D
a 15" barevny LCD display s pFispénim pokrogilého dialogového programovéni. Vestavéné mo-
tory pro hlavn{ vieteno i protivieteno o vykonech 23 kW (6 500 ot/min) lehce zvladaijf libovolny
typ materidlu v produkénim fezu. 10-boky revolver, s vicendsobnymi polohami ndstrojovych dr-
74ké, kde Ize volit mezi provedenim starsiho VDI 30 nebo nového BMT45, pficemz podporuje
rozséhlou variabilitu ndstrojového vybaveni a roziifi kapacitu ndstrojového vybaveni stroje az
na 47 néstrojovych pozic.

Z hlediska technologického je variabilita stroje STL38H(Y3) takika neomezend. Poinaje klasic-
kymi soustruznicko-frézovacimi cykly az po polygonni soustruzeni, vifivé frézovdni zavitd, Ghlové
operace atd.

Mnoho potenciondlnich zd&kaznikd, majice v povédomi spie konvenéni CNC stroje, si klade
otdzku, co znamené fitkandlovy dlouhotoény automat. Laicky fedeno, jednd se o systém chodu
3 NC programi v jednom (prekrytém) Ease. Za pfispéni pouzivaného pojmu tzv. ,virtudlnich
os” a zjednoduieném programovani pevnymi a modifikovatelnymi makry, stroj obrébi v jednom
&ase az fremi ndstroji najednou. Tim je dosazena idedlni vyrobni kombinace vysoké produktivity
pfi velké &asové Uspore. V neposledni fadé je treba vyzdvihnout podélnou a pfi¢nou tuhost stroje
STL38H(Y3), nezbytnou piedeviim pro trvalou pfesnost a stabilitu vyrobniho procesu. Dostateénou
tuhost litinového CNC stroje, s velmi malymi zdstavbovymi rozméry, zaijidfuje i jeho hmotnost ne-

uveéfitelnych 4 700kg! L)

Revolver BMT45

Ndstrojovy systém

STL38H(Y3)

e
b i, 95 Revolver VDI30
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IOGREWORK

services for the automotive industry

Kontrola kvality a tridéni dilo Kontrolni a zakdzkové méreni:
Y
* na 2D a 3D méficich strojich
Outsourcing zabezpeceni kvality (dotek, kamera, skenovaci sondal
* méfeni geometrickych velicin
Vl'ceprc'lce a rework (konturograf, drsnomér)

Quality management:

* systémové a procesni audity, sluzby rezidentnich
inzenyrQ

* poradenstvi v oblasti kvality, zavédéni stihlé
vyroby a metrologii

Interaktivni skoleni kvality:

* P - FMEA (analyza pfiéin a jejich ndsledkd)
* zdakladni ndstroje kvality pro fedeni problém{
* metodika 8D

* interni audity v praxi dle VDA 6.3.
(uréeno pro interni auditory)

* zavedeni poZadavkd kvality v praxi

* Skoleni 5S (néstroj 3tihlé vyroby)

* projektovy management Portdlovy CNC CMM se skenovaci sondou SP25M:
* zprdva o prvnich vzorcich * méfici rozsah: 1200 x 1000 x 2500 mm

* pfesnost: 2,2+L/350 (pm)

* max. hmotnost dilu: 3.500 kg

00
o

P TN
SAP  SDRUZENI
§ ~——~) AUTOMOBILOVEHO

Vase kvalita je nas spolecnycil sz =



- Nabidka méficich pristrojt
TIVITechnik dka méicich pistrojd

s vyhodnym financovanim

Kabracn sotby 1. 9. - 31. 12. 2016

7 Soufadnicové méfici stroje
A B E R L| N K g}) vizudlni mé&fici stroje

- méfici software
Innovative Metrology

ABERLINK AXIOM TOO 600 CNC

CNC soufadnicovy méfici stroj

B Rozsah méfeni: X 640 mm, Y 600, Z 500 mm Mésicni
splatka:

Pfesnost stroje: (2,4 + 0,4L/100) um
B Rozliseni odmérovani: 0.5 um

CR: 11 560 K&*
SR: 534 €*

Britsky vyrobce $pickovych
méficich stroju pro a
bezkontaktni méfeni

Baty VuMaster 2D MAN

Manudlini kamerovy méfici systém

Rozsah méreni: X 400, Y 300 mm
Presnost stroje: 7.5 um

RozliSeni odmérovani: 0.001 mm
Zvétseni: 20 - 350 x

Mésicni
spldatka:
CR: 5 073 K¢&*
SR: 202 €*

Némeckd znacka
vyrobni méfici
techniky

KONTUROGRAF MarSurf XC 2

Stroj na méfeni kontury

B Posuvovd jednotka: 1 aZ 120 mm Mésiéni
W Mé&fici zdvih snimaée: +/- 25 mm spldatka:
B Rozliseni snimdni: 0.25 um CR: 18 071 K¢*

SR: 569 €*

* Reprezentativni piiklad financovdni - finanéni leasing s CSOB leasing: akontace 20 %, délka spldceni 60 mésich.
Dovolujeme si vds upozornit, Ze toto neni zdvaznd nabidka na uzavieni smlouvy. Smluvni vztah vznikd az okamzikem
uzavfeni pisemné smlouvy. O moznostech leasingu se informujte u obchodné-technickych zdstupcd TM Technik, s.r.o.,
Kfizikova 70, Brno: Antonin Fric: M +420 603 516 030, e-mail: afric@tm-technik.cz, Tomds Ulrich, DiS: M +420 734 230 607,
e-mail: tulrich@tm-technik.cz

Navstivte nds na www.tm-technik.cz, kde v sekci ,akéni nabidka” najdete dalsi
pfistroje s moznosti vyhodného financovdni, nebo si je pfijdte osobné prohlédnout
a vyzkouset jejich jednoduché ovldddni v naSem showroomu: TM Technik s.r.o.,
Kizikova 2697/70, 612 00 Brno, telefon: +420 541 633 727. tm-technik.cz




MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

Kompresory

ALMiG KOMPRESORY s.r.o.
~novy rad skrutkovych kompresorov

V prvom rade sa chceme podakovat vSetkym, ktori navstivili nas
stanok na tohtorocnom strojarskom veltrhu v Brne. Napriek nepriaz-
nivému pocasiu sme zaznamenali najvysSiu Ucast za poslednych
devat rokov.

Urcite je to aj vdaka nasim novinkdm, ktoré sa stretli so znaénym ohlasom.
Ide hlavne o novy rad skrutkovych kompresorov V-DRIVE s priamym bez-
stratovym pohonom z elekiromotoru na skrutkovy blok, s regulaciou otd&ok,
prevédzkovym zatfazenim 5 az 13 bar a G-DRIVE s pohonom skrutkového
bloku cez prevodovku. Volitelne je mozné kompresory dodat s integrova-
nou sudi¢kou a rekuperagnou jednotkou. Prevedenie V-DRIVE s plynulou re-
guléciou otéok pomocou frekvenéného menic¢a umoziivje znizif spotrebu
elektrickej energie oproti $tandardnym kompresorom s reguléciou $tart/stop
az o 30%. Tato nové generdcia kompresorov prekondva vietky konkuren-
&né znagky v 0&innosti a uZ teraz napliia poziadavky technickych noriem,
ktoré budi v platnosti od roku 2020. Predpokladand Zivotnost nizkooté&-
kového skrutkového bloku je az T00 000 motohodin. O tom, Ze sme si isti
kvalitou a Zivotnosfou, hovori aj fakt plnej 5-roénej zdruky! Napriek tomu je
cenovd hladina na drovni predchddzaijicej generdcie.

KedZe zna&nd &asf zdkaznikov, hlavne z radov mensich vyrobnych podni-
kov a prevadzok, pozaduje &o najnizsiu obstaravaciu cenu, ALMiG uviedol
na trh aj nov znagku kompresorov FirstAir. Ide o vysoko kvalitné skrutkové
rotaéné kompresory za rozumni cenu. Vietky st&asti kompresorov a skrut-

ALIMG

Compressor Systems

ALMiG KOMPRESORY s.r.0., Bratislavskd 3082, 690 02 Breclav
T: +420 539 085 033 (VOIP), +420 723 774 661, |.prodelal@almig.cz, www.almig.cz
SR: T:+421 949 719 119, m.janicek@almig.cz

fustair

et i A

Firma ALMiG KOMPRESORY predstavila na MSV v Brne novy rad skrut-

kovych kompresorov V-DRIVE s priamym bezstratovym pohonom z elektro-

motoru na skrutkovy blok, s reguldciou otdéok, prevédzkovym zafazenim
5 az 13 bar a G-DRIVE s pohonom skrutkového bloku cez prevodovku

kové nizkootackové bloky st znaéne predimenzované. Na tento rad kom-
presorov poskytujeme tiez 5- ro&ng zdruku.
Na zdver sa chceme este raz podakovat za vasu priazef a zdroven pri-
sl0bif, Ze na budicoro&nom strojdrskom veltrhu v Brne urcite nesklameme
a opdt predstavime rad zaujimavych noviniek.

Kolektiv ALMiG KOMPRESORY s.r.o.

firstair

Compressors! No compromises,

tiiHmh-
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Slovenska zvaracéska spolo¢nost
spolu s partnermi
pod zastitou primatora mesta Vysoké Tatry

Vas srdecne pozyvaju na 44. medzinarodnu konferenciu

VARANIE 2016

09. - 11. november 2016
hotel SOREA Uran v Tatranskej Lomnici
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MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

Multifunkcéneé
sustruznicke centrum LTC35

Q) Ing. Peter KOMPAS, MIKRON SLOVAKIA s.r.o.

Vlyrobca predstavuje inovacie, ktoré zlepSuji moznosti a vykon opracovania tohto modelového radu. Uz
kon$trukcia so 45° sklonom 16Zi umoziuje pouZit silnejSiu frému a sticasne lahky pristup k stciastke.
Triesky padaju priamo do dopravnika triesok, ¢im sa predchadza ich hromadeniu vnatri stroja. Dizajn
termalne symetrického vretenika, vratane ochladzovacich rebier, znizuje teplotné deformacie pocas dlhych
pracovnych cyklov. Je modularne pripraveny pre pouzitie roznych velkosti vretien pre tye od 115 mm,
184 mm az po 360 mm. Vykonny pohon 30 W az 45 kW cez ozubeny remef alebo priplatkovu prevodovku,
poskytuje obrabaCom potrebny krutiaci moment. Kratiaci moment v zavislosti od typu pohonu a pouzitia
prevodovky sa meni od 1 499 az po 3 679 Nm.

Standardny revolver GSA
umoznuje najvacsi priemer
obrébania

TR HITY

Ako priplatkovi ndstrojovi hlavu je
mozné vybrat DUPLOMATIC VDI60
s vykonom rotaénych ndstrojov

az 11 Kw.

Konstrukcia y-osi

s BMT75

Zikladné parametre stroja LTC-35Y/LY/XLY/XXLY/VLY ndstrojovym revolverom
Max. priemer nad l6zou (mm) 800
Max. priemer obrabania (mm)
podla typu pouzite] 600/494/430 Tento stroj umoziiuje 3D obrébanie s podporou C osi, &im sa zvysili
néstrojovej hlavy jeho uzivatelské mozZnosti bez toho, aby sa zmensila jeho pracov-
Max. dizka sistruzenia (mm) | 1030/1530/2 030/ 3 006/4 006 | "¢ oblast , ,

—— — Vyrobca vie modifikovaf stroj podla Zelani zdkaznika. Napriklad
Velkost skluCovadia (mm-~ °) 381-15/ 610-24 je mozné maf v stroji dva CNC riadené suporty. Na jednom maf
Kvadrat noza (mm) 25x25/32x32 néstrojovl hlavu a na druhom napriklad drziak antivibraénej vyvf-

. S N tavacej ty¢e na hlboké vftanie. L)
Priemer osovych nastrojov (mm) 50 az 63

Nové uchytenie motora o konstrukciu, s cielom zniZenia vibrdcii,
prinieslo zvy3enie produktivity. Zrychlili sa aj posuvové Grovne x,
z na 15 resp. 20 m/min, a to aj pri zachovani tuhosti klznych ve-
deni. Stroj je velmi vhodny na vyrobu hydraulickych valcov ale-
bo piestnic. Vyrobca pre takéto pouzitia odpordéa tzv. zdvojené
skluéovadlo, ktoré zdroveh upne siciastku v hlavnom vretene a qj
v zadnom sklugovadle vlavo od vretena. Néstrojové hlavy umozZiiu-
j0 spolahlivo a tuho upnit ndstrojové drziaky.

Predaj a servis CNC obrabacich strojov a pasovych pil

MIKRON SLOVAKIA, s.r.o., Svetla 8, 81102 Bratislava - Staré Mesto
hd Prevadzka: Nitrianska 13, 94001 Nové Zamky, tel.: +421 35 6428 648 - 9
2015 www.mikron.sk, mikron@mikron.sk

yopar-

Mikron Group 1995




MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

Environmentalistika

Sklady

S poziarmnou

D Radek ZAJiC, DENIOS s.r.o.

RieSite skladovanie horlavych latok? Potre-
bujete tieto latky umiestnit do vyrobnych
priestorov alebo uz existujucich skladov?

Uz 30 rokov sa spoloénost DENIOS zaoberd vyvojom a vyrobou pros-
triedkov a systémov pre bezpe&ni manipuldciu a skladovanie pohonnych
hmét, olejov, odpadov a réznych nebezpeénych latok. Tento kompletny
vyrobny program predstavuje 3irok $kalu pontkanych riedeni od samot-
nych zachytych vani z ocele alebo plastu réznych z&chytnych objemoy,
podlahovych plosin, regdlov, skladovacich skrifi az po skladovacie kon-
tajnery uréené pre vonkajsie i vnitorné umiestnenie.

Vrcholom ponuky a technickych moznosti so individudlne projekty, v kto-
rych dokdzu nasi projektanti a technici pripravit skladovaci systém presne
podla zadania a potrieb zdkaznika. Pri navrhovani tychto projektov vy-
chadzame z dlhoroénych praktickych skisenosti ziskanych pri realizdcii
zdkazok po celej Eurépe.

Poziarno odolné kontajnery typu BMC a FBM

Skladovanie horlavych latok podlieha zvléstnemu rezimu, pri ktorom musi
byt zohladnenych niekolko z&kladnych podmienok, ako napr. odvetrava-
nie skladovacieho priestoru alebo dodrzanie predpisanych odstupovych
vzdialenosti. K tomuto 3pecidlnemu vyuzitiu vyvinul DENIOS skladovaci
kontajner s poziarnou odolnostou, ktord dosahuje az 90 mindt pri vnitor-
nom i vonkaj$om poZiarnom zafaZeni. Zarukou tejto odolnosti si certifi-

-

Poziarno odolny sklad typ BMC
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EKOLOGIE & BEZPECNOST

odolnosfou

Poziarno odolny sklad typ FBM

kované protipoZiarne panely, $pecidine konstrukcie a protipoZiarne dvere
s antipanikovym zdmkom a poziarnym hlési¢om. Samozrejmou st&astou
konstrukcie je integrovanéd vana prisluného objemu.

Hlavnou vyhodou tychto systémov je moZnosf ich umiestnenia vo vnitri
budovy & na volnom priestranstve, a to bez potreby dodrZiavania inak
nutnych odstupovych vzdialenosti. Cely sklad je vybaveny vetracim zaria-
denim a zdrovefi méze byf tiez vykurovany & klimatizovany. V ponuke st
k dispozicii rézne Standardné velkosti, a to od najmen3ej skrine s rozme-
rom cca 1,5 x 1,5 m az po pochédzny skladovaci kontajner s rozmerom
6 x 2,5 m. Okrem tychto beZnych velkosti je DENIOS schopny navrhnof
3pecidlne rozmerové riedenia az po rozmery 9 x 3 m.

Absoldtnou novinkou v poziarno odolnych skladoch je typ FBM, ktory
umozhuje kapacitne ulozif az 8 IBC nddrzi s objemom 1 000 litrov ale-
bo 12 europaliet. Vdaka svojej konstrukcii regdlového skladu 3etri priestor
nutny pre jeho umiestnenie a zdrovef ulahéuje manipuldciv s velkymi
n&dobami.

Obidva tieto skladovacie systémy ziskali od Technického a skd3obného
Gstavu stavebného v Prahe platni PoZiarnu klasifikaciu pre CR.

Okrem skladovania horlavych latok mézu tieto kontajnery ndjst rézne
iné uplatnenia. S vyuzitim $pecidlneho podlahového rému je mozné ich
pouzit ako poziarno odolny sytém pre umiestnenie réznych technickych
zariadeni, ako sU napr. trafostanice, rozvodné skrine, riadiaca, pocitaco-
vé a telekomunikaéné technika. Samozrejmosfou je opdf moznost vyku-
rovania & klimatizovania vnitorného priestoru.

Pre daliie informdcie, objednanie hlavného katalégu s kompletnym sor-
timentom, &i dohodnutie stretnutia s nadim obchodnym zdstupcom kon-
taktujte nasich odbornikov na bezplatnej linke 0800 118 070, alebo
navitivie nase webové stranky www.denios.sk.



varanie

Poziadavky

na kvalitu vo zvarani podla
medzinarodnych noriem

D) Ing. Pavol RADIC, VUZ - PI SR, Bratislava, ANB CC - Autorizovany narodny organ pre certifikaciu spolo¢nosti podla EN ISO 3834

Normy série EN ISO 3834, zaoberajuce sa poziadavkami na kvalitu pri zvarani, definuju
podmienky pinenia kritérii kladenych na vyrobcov vyuZivajucich zvaranie. Specifické
postavenie zvarania, ako tzv. zvlastneho procesu, je neod$kriepitelné. Specifikacia poZia-
daviek na kvalitu zvaracich procesov je dolezita, pretoze kvalitu tychto procesov nemozno
overit jednoduchym spdsobom. Kvalitu nemozno skontrolovat vo vyrobku, treba ju do neho
zaclenit. Ani najrozsiahlejSie a najdomyselnejSie nedestruktivne skusanie nezvysi kvalitu
vyrobku. Preto treba zabezpecit, aby sa tieto procesy vykonavali o najefektivnejSie a aby
sa pouzilo vhodné riadenie vo vSetkych aspektoch Cinnosti.

Pre bezporuchovi pracu pri zvdrani je nutné zabezpedif riadenie
od fazy navrhovania, cez vyber materidlov, az po vyrobu a nésled-
nd kontrolu. Napriklad v désledku nevhodného navrhovania mézu
vznikndt vazne fazkosti v prevadzke - vyber nevhodného materidlu
mbze zapridinif praskanie zvarovych spojov a podobne. Na zabez-
pecenie bezchybnej a efektivnej vyroby potrebuje vyrobca pochopit
a zhodnotit zdroje potencidlnych problémov a zaviest vhodné po-
stupy kvality.

Stbor noriem EN 1SO 3834 3pecifikuje poziadavky na kvalitu vhod-
né na tavné zvdracie procesy. PoZiadavky, ktoré obsahuji tieto nor-
my, sa mdzu pouzit pri vyrobe akéhokolvek typu zvdraného vyrobku.
Tieto poziadavky sa viak vzfahujd len na tie aspekty kvality vyrobkov,
ktoré mézu byt ovplyvnené procesmi. Predmetné normy spolo¢ne de-
finujo 3pecifické poziadavky na kvalitu, ale nepriradujd tieto pozia-
davky nijakej $pecifickej skupine vyrobkov.

Vyber poziadaviek na kvalitu

Vyrobca by pri vybere vhodnej &asti plnenia poziadaviek na kvalitu
vo zvdrani mal braf do Gvahy stlad s normou vyrobku, 3pecifikdciou
alebo zmluvou. KedZe EN ISO 3834 mozno pouzif v mnohych situg-
cidch a na rézne aplikdcie, nemdzme v tomto prispevku poskytnif
Udaje o Grovni poziadaviek na kvality, ktoré treba prijaf za individudl-
nych okolnosti. Normu EN ISO 3834 mozno pouZit v réznych situg-
ciéch. Vyrobca si zvoli jednu z troch &asti na zéklade nasledovnych
skutoénosti vo vztahu k vyrobkom:

¢ rozsah a vyznam kritickych vyrobkov z hladiska bezpe&nosti

* komplexnost vyroby

¢ rozsah vyrdbanych vyrobkov

¢ rozsah rozliénych pouzivanych materidlov

* mieru, do akej mézu vznikndt metalurgické problémy
* mieru, do akej méZu vyrobné chyby (napr. zIé dosadanie dielcoy,
porusenie, chyby zvarov a iné) vplyvat na funkciu vyrobku.

Norma EN ISO 3834 je vhodné na preukdzanie schopnosti vyrob-
cu vyrobif zvérani konstrukciu, ktord spliia stanovené poziadavky
na kvalitu, ktoré si uvedené v jednej alebo vo viacerych z nasledu-
jucich poZziadaviek:

* technické poZiadavky a 3pecifikacia

* norma na vyrobok

* reguladnd poziadavka.

Ziskanie certifikatu - osvedcenia

podla EN ISO 3834

Norma EN I1SO 3834 nekladie obmedzenia na spdsob, akym je ria-
denie zvdrania organizované. Vyrobca méze volne pridelovat zvé-
radské Olohy a zodpovednosti podla svojich potrieb a preferenci.
Zvaradi (pozri tabulku €. 1) a koordindtori zvarania (v stlade s EN
ISO 14731) viak musia byf, nezdvisle na ustanoveniach EN 1SO
3834, kvalifikovani na vykondvanie pridelenych Gloh a prevzatie
pridelenych zodpovednosti. Persondl zaoberajici sa nedestruktivnym
skozanim musi splfiaf poZiadavky v silade s medzindrodnou normou
EN ISO 9712. Na kontrolu a skd3anie v sivislosti so zvdraéskou
vyrobou su uréené normativne dokumenty v silade s tabulkou &. 2.
Norma EN ISO 3834 vyzaduije $pecifikdciu vietkych opatreni a &in-
nosti, ktoré vyrobca uskutoénil s cielom riadenia kvality zvdracej
vyroby ako 3pecidlneho procesu (pozri tabulku &. 3). Naproti tomu
privéranie svornikov sa realizuje v silade s normou ISO 14555. Te-
pelné spracovanie po zvareni sa riadi predpisom ISO/TR 17663. Pre
mnohych vyrobcov je to pravdepodobne nové poziadavka. Vyrob-
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varanie

covia s primeranymi skdsenosfami vo zvérani viak musia byf, a aj s0
schopni, tito poziadavku splnit bez vaznych fazkosti a za relativne

kratke obdobie. Na druhej strane, technolégia zvérania je ,normali-

zovand” viade vo svete. Mnohi vyrobcovia by pre zvéranie uritého

spoja na urcitom materidli predpisali prakticky rovnaky postup zvéra-

nia. To znamend, Ze ,priemerni vyrobcovia” riadia zvdranie zhruba
rovnako.

Tabulka 1 Zvéragi a operdtori zvarania

Sposob zvarania | Dokumenty ISO

IS0 9606-1; 1SO 9606-2; ISO 9606-3;
IS0 9606-4; 1SO 9606-5; ISO 14732;
IS0 15618-1; 1SO 15618-2

Oblikové zvaranie

Elektronové zvaranie ISO 14732
Laserové zvaranie ISO 14732
Plamenové zvaranie ISO 9606-1

Tabulka 2 Kontrola a skdsanie

Dokumenty ISO

Sposob zvarania Ko'n:(rol.a a . Kontrola a skusanie
skusanie pocas ,
o po zvareni
zvarania
IS0 13916;

ISO/TR 17844;
ISO/TR 17671-2

Oblikové zvaranie
IS0 17635; IS0 17636;

Elektronové zvaranie | ziadne IS0 17637;1S0 17638;
P - IS0 17639; IS0 17640

Laserové zvaranie Ziadne

Plameriové zvaranie | Ziadne

Tabulka 3 Kvalifikdcia postupov zvérania

Dokumenty ISO

Stanovené

postupy
zvarania

Sposob zvarania Schvalenie postupov

zvarania

IS0 15607; 1SO 15610;
ISO 15611; 1SO 15612;

IS0 15613; IS0 15614-1;
IS0 15614-2; 1SO 15614-3;
ISO 15614-4; 1SO 15614-5;
ISO 15614-6; 1SO 15614-7;
ISO 15614-8; 1SO 15614-10

IS0 15607; 1SO 15611;
IS0 15612; 1S0 15613;
ISO 15614-11

IS0 15607; 1SO 15611;
IS0 15612; 1SO 15613;
ISO 15614-11

IS0 15607; 1SO 15610;
IS0 15611; 1SO 15612;
IS0 15613; 1SO 15614-1

Oblukové zvaranie IS0 15609-1

Elektronové zvaranie ISO 15609-3

Laserové zvaranie IS0 15609-4

Plamenové zvaranie IS0 15609-2

Certifikét - Osved&enie o spdsobilosti ,zabezpedif poziadavky
na kvalitu pri zvdra&skej vyrobe” méze vyrobca, na zdklade svojho
rozhodnuti, ziskaf podla niektorej z nasledujicich noriem.
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Vyrobné organizdcie, ktoré zabezpeéuji vyrobu naroénych zvéra-
nych konstrukeii, ziskavaji osvedéenie o spdsobilosti podla EN 1ISO
3834-2. Aby organizdcia splnila kladené kritérid, musi mat nielen
potrebné technické, ale aj persondlne zabezpecenie. Z hladiska per-
sondlneho obsadenia sa pozaduje vysokd kvalifikacia riadiaceho,
zvara&ského a kontrolného persondlu. Vo vyrobnom cykle by mal
byt zastipeny koordindtor zvdrania s kvalifikéciou eurdpsky zvdraé-
sky inzinier, pracovnici NDT kontroly musia splfiaf kvalifikaéné po-
Ziadavky podla EN ISO 9712, zvéraé&i musia maf skisky podla EN
ISO 9606 (EN ISO 14732). Na kalibraciu a overovanie kontrolnych
a skd3obnych pristrojov a zariadeni sovisiacich so zvaranim st urée-
né normativne dokumenty v silade s normou ISO 17662. Stanovené
postupy zvérania (WPS) musia byt pripravené podla niektorej z Easti
EN ISO 15609 a schvdlené (WPQR) podla niektorej z ¢asti EN ISO
15614, atd.

OsvedZenie vyrobcu podla EN 1SO 3834-3 pozaduji organizdcie
realizujice vyrobu délezitych zvarencov, ktoré si vyzaduji dtandard-
nd Groved vedomosti persondlu zabezpeéujiceho vyrobu, kontrolu
a riadenie. Vyrobca na ziskanie spasobilosti by mal spliat kvalifikaé-
nd podmienku koordindtora - eurdpskeho technoléga zvérania, de-
fektoskopicki pracovnici musia maf pozadované vzdelanie podla EN
ISO 9712, vietci zvaradi a zvdradi operdtori musia mat skisku podla
EN ISO 9606 alebo EN ISO 14732. Stanovené postupy zvdrania
musia byt pripravené podla niektorej z Easti EN ISO 15609 a schvé-
lené (WPQR) podla niektorej z casti EN ISO 15614.

Pre vyrobcov beznych zvdranych dielcov je (&elné ziskat osvedée-
nie o spdsobilosti podla EN ISO 3834-4. Od persondlu zabezpe-
¢ujiceho vyrobu sa pozaduje zdkladnd Groveri vedomosti. Vyhodné
ie, ak vyrobca mé technika - zvdraéského 3pecialistu. Vyrobca musi
maf kvalifikovanych zvéraéov a zvéraéov operdatorov podla EN ISO
9606 alebo EN ISO 14732, potrebné technické vybavenie. Pracov-
nici na nedestrukéné skdsanie musia mat osvedéenie podla EN [SO

9712, atd.

Délezitym faktorom pri rozhodovani zostdva skutoénost, &i odberatel
kladie déraz (najéastejsie zmluvnou formou) na zabezpecenie kvality
zvdrania. Prehladné spracovanie rozdielov medzi jednotlivymi &asfa-
mi normy EN ISO 3834 je zobrazené v tabulke 4.

Slovo na zaver

S ustanoveniami siboru noriem EN ISO 3834 by sa mali oboznémif
a riadit nielen vyrobcovia zvaranych konstrukcii (zvaraéské podniky,
firmy, zvaraéské dielne, montdzne pracoviskd, ...), ale tiez pracovni-
ci tdtnych in3titicii (napr.: Technickd indpekcia, ZSR, Dréhovy Grad,
UJD a pod.), ktori pésobia v oblasti strojdrskej vyroby, navrhovatelia
vyroby, konstruktéri a celd technickd verejnost prichddzajica do sty-
ku so zvéranim a pribuznymi procesmi. Nesmieme pritom zabudnif
na odberatelov zvdranych vyrobkov, konstrukeii alebo inych zvdra-
nych dielcov a detailov. Odberatelom ako zdkaznikom, najviac z4-
leZi na kvalitne vyrabanych zvara&skych produktov. Predpokladd sa,
Ze ndroky zainteresovanych strdn na kvalitu vyroby budd obsiahnuté
uz v zmluvdch, ktoré v sebe zahffiaji vietky poziadavky prisluinych
predpisov.

Vyskumny Ustav zvdralsky - Priemyselny institot SR Bratislava,
ako ANB CC - Autorizovany ndrodny orgén pre certifikaciu spo-
loénosti podla EN ISO 3834, ponitka pripadnym zdujemcom
moznost rychleho a efektivneho zavedenia systému riadenia po-
Ziadaviek na kvalitu vo zvérani. Na zdklade nasich praktickych
skisenosti mdze byt firma pripravend na vykon certifikacie pod-
I'a medzindrodnych pravidiel uZ v termine ohrani¢enom radovo
v mesiacoch.



Tabulka 4 Struéné porovnanie noriem EN ISO 3834-2,-3 a -4

varanie

Prvok

EN ISO 3834-2

EN ISO 3834-3

EN ISO 3834-4

Prehlad poziadaviek

Potrebné

Potrebné

Potrebné

Pozaduje sa dokumentacia

Mozno pozadovat dokumentéciu

NepoZaduje sa dokumentacia

Technické
preskdmanie

Potrebné

Potrebné

PoZaduje sa dokumentacia

Mozno pozadovat dokumentéciu

Subdodavky

Riesi sa ako vyrobca $pecifického subkontrahovaného vyrobku, sluzieb a/alebo ¢innosti, avsak koneénd zodpovednost za

kvalitu znasa vyrobca

ZvaraCi a zvaracski operatori

PoZaduje sa spdsobilost

Osoby koordinujtce zvaranie

Pozaduje sa

Nijaka Specificka poziadavka

InSpekény a skasobny personal

Pozaduje sa kvalifikacia

Viyrobné a skisobné zariadenia

Vhodné a dostupné tak, ako pozaduje priprava, vykonanie procesu, skiSanie, doprava, dvihanie v kombindcii

s bezpecnostnymi zariadeniami a ochrannymi odevmi

Udrzba zariadeni

Potrebné, ako plati pre poskytovanie,
(idrzbu a dosahovanie zhody vyrobku

Potrebné, ako plati pre poskytovanie,
(idrzbu a dodrZovanie zhody vyrobku

Treba zabezpecit, aby boli zariadenia
vhodné a dostupné

Pozaduju sa zdokumentované plany a
zaznamy

Zéaznamy sa odpordcaju

Nijaké Specifické poZiadavky na
zaznamy

Zoznam zariadeni

PoZaduje sa

Nijaka Specificka poZiadavka

Planovanie vyroby

PoZaduje sa

PozZaduje sa

Zdokumentované plany a zdznamy sa
pozaduju

Zdokumentované plany a zdznamy sa
odporacaju

Nijaka Specificka poziadavka

Specifikacie zvaracieho postupu

PoZaduje sa

Pozaduje sa vhodna zvaratska
technika

Sposobilost zvaracich postupov

Pozaduje sa

Nijaka Specificka poziadavka

Skasanie Sarze

Ak sa pozaduje

Nijaka 3pecificka poZiadavka

Skladovanie a manipulécia so
zvaracimi materialmi

Pozaduje sa postup podla odpori¢ani dodavatela

Podla odport¢ani dodavatela

Skladovanie zékladného
materialu

PoZaduje sa ochrana proti vplyvu okolitej atmosféry; identifikacia sa musi

uchovavat v priebehu skladovania

Nijaka Specificka poziadavka

Tepelné spracovanie po zvarani

Potvrdenie, Ze poZiadavky podlia normy pre vyrobok alebo Specifikacii si spinené

Pozaduje sa postup, zaznam a spatna
zistitenost zaznamu o vyrobku

PoZaduje sa postup a zaznam

Nijaka Specificka poziadavka

Kontrola a skisanie pred, pocas
a po zvareni

Potrebné

Ak sa pozaduje

Nezhoda a napravné opatrenia

Uplatiiuju sa riadiace opatrenia

Pozaduju sa postupy na opravu a/alebo napravu

Uplatiiuju sa riadiace opatrenia

Kalibracia meracich, kontrolnych
a skasobnych zariadeni

Potrebné

Ak sa pozaduje

Nijaka Specificka poziadavka

Identifikacia v priebehu procesu

Ak sa pozaduje

Nijaka Specificka poZiadavka

Sledovatelnost (spatna
zistitelnost)

Ak sa pozaduje

Nijaka Specificka poZiadavka

Zaznamy o kvalite

Ak sa pozaduje
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Znaceni laserem
bez kontaminace prostred|

D) Leonardo technology s.r.o. velikost  wdechovans tvp i

(6 L mozek
e

dychacl
casty

Co se déje po oznaceni plastoveho dilu laserem? Vznika fo-
tochemicka reakce, jejimz vysledkem je kontrastni znaceni,
které je dané lomem svétla na povrchu plastu.

Velmi koncentrovana energie laserového paprsku na malé bodové plose velmi &asto zp0-
sobi odpafeni materidlu. Vzduch v okoli zna&eni se stava kontaminovany zplodinami a je
potieba zabezpelit jeho vycidténi, aby nedoslo ke zvy3eni rizika prekrogeni Zkodlivych
latek v prostoru. Skodliviny maii vliv na operdtora linky, zdravi obsluhy a Zivotnosti optiky
laseru.

Rizika poskozeni optiky laseru

Pfi znaceni plastového dilu laserem mizZe dochdzet k usazovani zplodin na optiku laseru.
Vykon laserového paprsku by se na téchto usazenych zplodindch spotfebovaval a bodové
prehfival optiku laseru, kterd by se tim poskodila. Nejdfive se poskodi napafend reflexni
vrstiva na optice a po del$im pisobeni tepla z laserového paprsku na usazenych zplodi-
néch i samotnd optika, kterd mize v koneéném disledku vypadat jako vypiskovand.

Znaéeni na polybutylentereftalét s 30 % sklenénych vig-

Zdravotni rizik
dravo @ ken (PBT GF30) je mistrovsky Leonardiv SOLARIS Laser

Z hlediska mozného zdravotniho rizika vzdy doporuéujeme pouzivat odséva-
ci jednotky s HEPA uhlikovym filirem. HEPA je zkratkou z prvnich pismen slov
Jhigh efficiency particulate arrestance” (,zachytavani mikroééstic s vysokou
Ocinnosti”). Tento typ vzduchového filtru je schopen ze vzduchu odstranit &és-
tice o velikosti 300 nanometrd (Edstice této velikosti jsou pro HEPA filtry nejob-
tizngji filtrovatelné) s minimdln& 99,97 % G&innosti.

B Slstic odehis
1P o proiong

Resenim je filtrace el 1111
Dne3ni pracovisté s lasery jsou z t&chto divodi vybavovdny odsdvacimi jed-
notkami s velmi vysokou G&innosti filtrace.

Dulezitou sou&dsti instalace laserového systému je odsavaci jednotka BOFA.
Leonardo technology pouzivé BOFA odsdvaci jednotky se systémy Solaris, kdy
je nespornd vyhoda v propojeni odsdvaci jednotky s Fidici jednotkou laseru
a signalizovani nezapnuti odsévani a tedy i sekundérni ochrana optiky laseru.
Tento maly systém je velmi G&inny pfi filtraci vzduchu kontaminovaného zplodi-
nami. Pfi znacent laserem vznikaiji &éstice az o velikosti 0,01 mikrometru, kte-  Schéma filtracniho procesu v odsdvaci jednotce BOFA
ré je potieba zachytit ve filtragni jednotce. BOFA jednotka zachycuje vedkeré
Eastice o velikosti 0,3 mikrometrd. Efektivita tohoto filtru je 99,997 %. Lze tak
fici, ze laserové pracovidté vybavené BOFA odsdvaci jednotkou je velmi &isté
a nedochdzi ke kontaminaci okoli. BOFA odsavaci jednotky dbaii na zdravi
obsluhy, pracovnikd a chrani jejich respiraéni systém. Pracoviité je tak Cisté,
bezpe&né a zdravotné nezévadné.

100 konstarminosmegch Listic
W AT itk e

Odsévaci jednotky jsme schopni nabidnout na miru potfeb jednotlivym
provozim a aplikacim vzdy v té nejvyhodnéisi konfiguraci.
Kontaktujte nds, vytvofime Vém feeni na miru. \,)

technology

e
AUTOMATIZACIA PRIEMYSELNEHD ZNACENIA

Leonardo technology s.r.o., Valova 16, Piestany 921 01 : Laserové pracovisté vybavené laserem e-SolarMark FL a odsdvaci jed-
T.. +421 911 584 636, e-mail: miklasik@myLT.sk, www.myLT.sk notkou BOFA




Legislativa z Bruselu

Smerom k 5G sieth

D) Z podkladov EK spracovala Vlasta Rafajova

Europska komisia navrhla ambicioznu refor-
mu pravidiel EU v oblasti telekomunikacif,

aby uspokojila rastuce potreby obyvatelov

v oblasti internetoveho prepojenia a posilnila
konkurencieschopnost eurdpskeho priemyslu.
Podporené maju byt najma siete s velmi
vysokou kapacitou a rychlejsi verejny pristup
K Wi-Fi.

Podla komisdra pre digitdlnu ekonomiku a spoloénost Giinthera Oet-
tingera je prepojenie zdkladnou podmienkou eurépskej digitdlnej bu-
ddcnosti. ,Internet veci, digitalizécia priemysly, cloud, velké déta - to
vietko si vyZaduje bezpeéné a viadepritomné prepojenie s najlepdou
rychlosfou a kvalitou. Eurépa mé ambiciu staf sa lidrom v zavadzani
siete 5G.” Na pripravu digitdlnej budicnosti Komisia predlozila tri
strategické ciele tykajice sa prepojenia do roku 2025:

¢ Vietky hlavné socidlno-ekonomické hnacie sily, ako napr. 3koly,
univerzity, vyskumné centrd, dopravné uzly, a vietci poskytovatelia
verejnych sluzieb (nemocnice a sprévne orgdny, podniky vyuZzivajice
digitalne technolégie) by mali maf pristup k extrémne rychlemu, giga-
bitovému prepojeniu (umoziujicemu uZivatelom sfahovanie a odo-
sielanie dét rychlosfou 1 gigabit za sekundu).

* Vietky eurépske domdcnosti, vidiecke &i mestské, by mali mat pristup
k pripojeniu s rychlosfou sfahovania aspoi 100
Mbps, ktoré sa méze zmodernizovat na Gbps.

e Vietky mestské oblasti, ako aj hlavné doprav-
né fahy a Zeleznice by mali matf nepretrzité
pokrytie siefou 5G, piatou generdciou bezdré-
tovych komunika&nych systémov. Predbeznym
cielom je komeréné spristupnenie siete 5G as-
pofi v jednom velkom meste kazdého &lenského
statu EU do roku 2020.

Kodex elektronickej komunikacie
Tieto ciele mozno dosiahnuf len prostrednictvom
obrovskych investicii. Komisia v snahe rieit ten-
to problém navrhuje modernizéciv siéasnych
predpisov EU v oblasti telekomunikdcii, ktoré
sa naposledy aktualizovali v roku 2009. Novy
eurdpsky kédex elektronickej komunikécie bu-
de stimulovaf hospoddrsku sifaz, o podnieti
investicie a posilni vnitorny trh a prava spotre-
bitelov. Investicie podnietené novymi pravidlami
by mohli do roku 2025 zvysit HDP EU o dal3ich
910 miliagrd eur a vytvorit 1,3 miliéna novych
pracovnych miest.

Akcny plan na zavedenie siete 5G

Komisia predstavila aj akény pldn na zavedenie siete 5G, ktorého si-
&asfou je spologny kalendér EU na koordinované spustenie siete 5G
v roku 2020, ako aj spoluprdca s &lenskymi $tatmi a zainteresovany-
mi subjektmi pri identifikécii a pridelovani frekvenénych pdsiem pre
sief 5G, organizdcii celoeurdpskych pokusnych prevédzok siete 5G
od roku 2018, podpore spolo&nych celosvetovych noriem 5G a pod-
pore prijatia vnitrodtdtnych planov zavadzania siete 5G vo vietkych
&lenskych 3tatoch EU.

Poukazkovy systém WiFi4EU

méct eurdpskym spolodenstvdm poskytnif vietkym ob&anom bezplat-
né pristupové body Wi-Fi. Komisia navrhla novd iniciativu s cielom
umoznit vietkym zainteresovanym miestnym orgdnom, aby svojim
ob&anom poskytovali bezplatné pripojenie Wi-Fi, napriklad vo verej-
nych budovéch, zdravotnych strediskdch, parkoch alebo ndmestiach
a v ich okoli. S pociato&nym rozpoctom 120 miliénov eur mdze tento
novy poukdzkovy systém prepoijit tisice verejnych priestranstiev, ¢o
umozni 40 az 50 miliénov bezdrétovych pripojeni za def. Financo-
vanie na zriadenie miestnych bezdrétovych pristupovych bodov by
malo byf k dispozicii ¢oskoro, hned ako tento systém schvdli Eurépsky
parlament a &lenské 3taty. Do roku 2020 by z tohto nového projektu
malo profitovaf najmenej 6 000 az 8 000 miestnych spologenstiev.
Ako sa stanovuje v smernici o elektronickom obchode, miestne orgé-
ny poskytujice tieto sluzby svojim ob&anom by nemali niest zodpo-
vednost za obsah, ktory prendiaji.

V roku 2015 malo pristup k rychlemu pevnému internetovému pripo-
ieniu (s rychlosfou stahovania aspoii 30 Mbps) 71 % eurdpskych
domécnosti, ale len 28 % domdcnosti vo vidieckych oblastiach, a po-
kial ide o pokrytie sluzbami mobilnej komunikacie 4G, priemer EU je
86 %, no vo vidieckych oblastiach len 36 %. To nestali na pokrytie
rasticich potrieb v oblasti rychlosti, kvality a spolahlivosti infragtrukto-
ry potrebnej pre jednotny digitélny trh.
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Elektromobilita

Vyskum a vyvoj
energetického asistenta (EA)
vodica elektromobilu

g Ing. Igor GAJDAC, PhD., Ing. Martin MRUZEK, PhD., Univerzitny vedecky park ZU v Ziline,

prof. Ing. Lubos KUGERA, PhD., Strojnicka fakulta, ZU v Ziline

Ulohy energetického asistenta od zagiatku
jazdy po nabijaciu stanicu

Bezne palubné pocitaCe v automobiloch so
Standardnym pohonom a aj v elektromobiloch
po odmerani natankovaného paliva, Ci elektric-
kej energie pre nabitie akumulatorov, postupne
meraju spotrebovanu energiu v elektrickej
(kWh/100 km), Ci v tekutej (/100 km) forme

a priebezne, po prejdeni urcitej vzdialenosti,
hodnotu aktualizuju a ponukaju vodicovi dalSie
vypocitane hodnoty, napr. predpokladany
dojazd podla mnozstva paliva v nadrzi, alebo
zostavajuceho stavu nabitia v akumulatoroch.

Cielom ndsho vyskumu a vyvoja je energeticky asistent vodi¢a elektro-
mobilu. Moderné komponenty v elektromobile Edison umoZfiuji zber
Sirokého spektra dét, zmenu nastavenych parametrov, sledovanie ich
vplyvu na spotrebu energie a merania na valcovej vykonovej skd3obni
a priamo na ceste overenie zmeny parametrov. Ulohou energetického
asistenta nie je len skondtatovaf hodnotu predpokladaného dojazdu
vypoditani z rozdielu prijatej a spotrebovanej energie. EA asistuje,
kontroluje, riadi, aktualizuje a komunikuje s vodi¢om elektromobilu. Do-
konca predvida ohrozeny dojazd k najblizdej nabijagke, preto vodica
varuje a navrhuje Gsporné opatrenia. EA plni dlohy uZ pred jazdou,
a potom podas celej jazdy az po nabijaciu stanicu.

il gy dojrnd
ﬁ- =
umpoidanie hudnuly aktaaizavanie hodnoty doganths podas jaody - ’
) S W

Obr. 1 Ulohy energetického asistenta od zadiatku jazdy po nabijaciu stanicu
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A. Zrealnit udaj dojazdu pred jazdou

na zaklade:

* klimatickych podmienok

Pri prevadzkovani elektromobi-

lu pri nizkych teplotdch, az pod

bodom mrazu, md nizka teplo-

ta vplyv na zvy3enie spotreby

energie, ¢o sa prejavi skratenim

dojazdu elektromobilu. [ai ma-

gazine 2/2015, str. 78]. ,Samo-

~ : ohriatie” akumuldtorov pri nasom
experimentdlnom elektromobile

Obr. 2 s celkovou uloZenou energiou 24

Zimny test elektromobilu Edison kWh skréfi dojazd o 5 a2 7 km.

EA na zdklade ddajov o teplote akumulétorov prepocéita tdaj o cel-
kovom dojazde elektromobilu a obmedzi rekuperdaciu aj maximélny
vykon motora, kym sa nezvysi teplota akumuldtorov s cielom chranif
podchladené akumuldtory pred vysokymi hodnotami elektrického
pridu.

* zvolenej trasy

! - -1 ._z' e s vyberom zvolenej trasy je spo-

0 Y g ol & jeny profil trasy a prevadzkové

: Y r=C ukazovatele uréené poétom pred-

- i '“Eir,_, pokladanych zastaveni, hustotou
] mestskej premdvky a pod. Hod-

. " ver 'z . v

A ae £ GallEat.  nota vyuzitelného dojazdu méze

' . byt presnejiia, ak s dostupné
Obr. 3 v prestel P

Priklad dostupnej mapy s vyznade- jotc? |3fe||gentneho systému ria-
nim nabijacich stanic énia dopravy.

EA skoriguje hodnotu dojazdu na zéklade databdzy dostupnych di-
gitélnych mép. Stcasne systém umoziuje vykonaf vlastné merania
na obvykle vyuZivanych trasdch.

B. Aktualizovat udaj
dojazdu pocas jazdy
podrla:

* asistencie pri korigovani $ty-
lu jazdy - plachtenie, dobeh,
rekuperdcia, brzdenie

Styl jazdy je Eisto subjektivnym

Obr. 4 vkazovatefom vplyvu vodi¢a
Elektromobil Edison na vykonovej na dojazd vozidla [ai magazi-
valcovej skisobni MAHA ne 3/2014, str90-91]. Z po-



hladu energetickej ndroénosti je najvyhodnejsie, pri spomalovani
napriklad pri viazde do obce, alebo zastavovani na krizovatke, vy-
uZit dobeh vozidla. To znamend nebrzdif, ale v spravnom okamihu
vyuzif kinetickd energiu vozidla, jeho dobeh na znizenie rychlosti,
alebo na Gplné zastavenie, ak si to dopravnd situdcia vyzaduje.

Jazdny profil trasy a dopravnd situdcia, hmotnost a rychlost vo-
zidla, relevantny G&inok rekuperdcie, priebehy dobehovych kriviek,
to je len niekolko hlavnych vstupnych parametrov pre rozhodovaci
proces EA systému, ktory komunikuje s vodi¢om formou vhodnej
obrazovej informdcie, v pripade potreby doplnenej zvukom. Cie-
[om je daf vodi¢ovi informdciu, ako sa md spravat, aby spotreba
elektrickej energie bola &o najmengia.

* asistencie pri korigovani $tylu jazdy - rozbeh a G&innost
elektromotora

Spdsob rozjazdu je dal-
§im subjektivnym uvkazova-
telom 3tylu jazdy vodica.
Je energeticky ndroénejsi
ako dobeh. Pri vhodnej
kombindcii - korigovania
Easu potrebného na pre-
konanie urgitej vzdiale-
nosti a mapy celkovej
O&innosti  elektropohonu
[ai magazine 3/2016,
str. 83] je mozné rozbeh
energeticky optimalizovaf.

Obr. 5 Celkovd d¢innost
elektromobilu Edison

EA podobne, ako pri do-
behu, okrem uvedenych potrebnych parametrov, vyuZiva mapu
celkovej G&innosti elekiropohonu, aby mohol rozhodnif a informo-
vaf vodi&a, &i sa pri rozbehu nachddza v najefektivnejsom rezime
- v rezime najlep3ej G&innosti, o znamend najmenej energeticky
néroény rozbeh.

¢ doterajlieho spdsobu jazdy a spotreby elekiricke| energie

' Aktualizécia a &o naj-
' redlnejdi Udaj zostdva-
i jiceho akéného rédiusu
- dojazdu, je podmie-
neny vzdy aktudlnym
monitoringom  spotreby
elektrickej energie. Mo-
nitoring mad tri zdkladné
ukazovatele: prevadzko-
vé (v akych podmienkach
sa vozidlo pohybuje),
subjektivny vplyv vodi-
éa (akym spésobom ho
vodi¢ riadi) a vyuzitie
daliich spotrebicov (osvetlenie vozidla, vykurovanie), pripadne
vyuzitie zdrojov energie (rekuperdcia pri brzdeni, fotovoltaické
panely a pod.).

oy, kagacis (%] 0%

Obr. 6 Priklad vybijacej charakteristiky
akumuldtorov v elektromobile Edison

EA na zdklade aktudlnej hodnoty zostdvajicej uloZene| energie
v trakénych akumulétoroch (SOC) a monitoringu sp&sobu spotre-
by elektrickej energie spétne, za uréity definovany &as, aktualizuje
hodnotu dojazdu. To edte nie je kone&nd hodnota. Ak EA pracuje
s ddtami o aktudlnej trase pohybu elektromobilu, hodnotu dojazdu
opdf prepoéita. V sé&asnosti nasimi meraniami sledujeme vzfah
medzi vybijacou charakteristikou pouzitych trakénych akumulato-
rov a poklesom kapacity v oblastiach 80 % SOC a 20% SOC, &o
mé& priamy vplyv na dojazd vozidla.

Elektromobilita

C. Kontrola a ochrana elektrokomponentov
Nejde priamo
o asistovanie vodi-
&ovi elektromobilu,
ale o podmienku
fungovania  EA.
Aby bol schopny
EA napriklad asis-
tovaf vodi¢ovi pri
korigovani  Stylu
jazdy a mohol re-
gulovat  premenu
elektrickej energie
na trakénd, musi
mat pod kontrolou
vietky spotrebice vo vozidle vratane moznosti nezdvislého vypi-
nania vybranych systémov. Nepriamo tak kontroluje aj ich stav.
Ochranu elektrokomponentov plni EA napriklad pri nizkej aj vyso-
kej teplote akumuldtorov, elektromotora, meni¢a a pod.

* REKUPERACIA JE OBMEDZENA

« YYKON MOTORA JE OBMEDZENY

Obr. 7 Priklad bezpeénostnej vystrahy EA

Na3ou snahou je, aby cez komunikagny panel EA dostal vodi¢ nie-
len aktualizované déta o dojazde, asistenéné pokyny pocas jazdy,
ale aj vystrahy a ozndmenia o bezpe&nostnych zdsahoch do systé-
mu. Napriklad pri nizkej teplote akumuldtorov.

D. Asistovanie pri krizovom dojazde
Najlepsie pre po-

chopenie asisto-
vania v konkrétnej
krizove]  situdcii

« SPOMAL MAX. S0KM/H

* VYPNI KLIMATIZACIU je_uviest priklad.

AE poznd polohu
najbliziej nabija-
cej stanice na na-
ej trase. Sulasne
na zdklade nésho
doterajSieho spdso-
bu jazdy, na zdk-
lade profilu nadej
trasy a dopravnej
situdcii, porovnd teoreticky mozny dojazd so vzdialenosfou naj-
blizZej nabijace| stanice. Porovnavanie sa robi sice neustdle, ale
nastal &as, kedy je stav kriticky. EA sa rozhodne asistovat a odpo-
ru&i vodicovi Usporné opatrenia.

« ZAVRI BOENE A STRESME OKNA

DOJAZD: 8,5KM HNAB.ST.: BKM

Obr. 8 Priklad asistovania EA v krizovej situdcii

Vyskum a vyvoj energetického asistenta v Univerzitnom vedeckom
parku Zilinskej univerzity v Ziline je so&astou vyskumnej oblasti za-
meranej na vyskum nekonvenénych pohonov a ich komponentoy,
realizovanom aj na skddobnom pracovisku na meranie toku vykonu
elektrickych a hybridnych vozidiel s vykonovou valcovou skisob-
fiou MAHA. Skisobné pracovisko umozZiiuje komplexnd realizéciu
vyskumnych aktivit v oblasti vyuZivania nekonvenénych pohonov
vozidiel. Umoziuje spoluprécu na vyvojovych aktivitdch organi-
z4cii tvoriacich so&ast platformy E-mobility, spoluprdcu na tvorbe
legislativnych zmien a umozZiiuje komplexné testovanie elektromo-
bilov a nekonvenénych vozidiel. L))

Tento prispevok vznikol s podporou projektu:
Univerzitny vedecky park
(ITMS:26220220184) v rémci

OP Vyskum a vyvoj spolufinancovany zo
zdrojov Eurépskeho fondu regiondlneho
rozvoja
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Asistencné systémy

MATLAB zohrava kldcovu
Olohu pri vyvoii ADAS

Q) Michal BLAHO, HUMUSOFT, s.r.o.

Asistencne systémy (ADAS) pomahaju
Soférom minimalizovat chyby na cestach
a zvysSuju tak nasu bezpecnost. Podla
udajov Eurdpskej komisie 95 % vSetkych
havarii na cestach zahrnalo fudsky faktor
av /6 % pripadoch bola chyba vyhradne
na strane vodiCa. Vyvojari a vyrobcovia
ADAS systéemov vyuzivaju priich vyvoji
produkty spolocnosti MathWorks.

Trend vo vyvoji ADAS

Vsetky asistenéné systémy maji spoloéné klG&ové vlastnosti. Systém
musi operoval neustdle, robustne a musi reagovaf na nepredvida-
telné a nebezpelné situdcie. Vzhladom na tieto vlastnosti je pozia-
davka na dokonalé testovanie tychto systémov. Ak by sme chceli
testovat asistenéné systémy priamo na ceste, odrazilo by sa to vo
velmi velkych ndkladoch. Nebezpeé&né situécie, ktoré sa musia tes-
tovat tiez, by mohli viest k véznemu poskodeniu testovacieho zario-
denia alebo prototypu. Preto vznikla potreba simulovania spravania
sa celého systému, este pred samostatnym testovanim na redlnom
zariadeni. Asistenéné systémy predstavujd navyse problém, ktory za-
sahuje do viacerych domén. Tim vyvojdrov typicky spdja odbornikov
z oblasti riadenia, spracovania obrazu alebo radarovych systémov.
Vypodtové prostredie MATLAB a jeho nadstavby poskytuje, ako jed-
no z méla prostredi, vietky potrebné &asti na vytvorenie kompletnej
simuldcie asistenénych systémov.

Obr.1 Struktdra névrhu ADAS systému pomocou vypoctového prostredia
MATLAB
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Klasifikacia a detekcia objektov

s vyuzitim kamier

Kamery paria medzi zdkladnd vybavu asistenénych systémov. S¢
namontované v réznych Eastiach auta, a z tychto kamier ziskavame
obraz na vyhodnocovanie. Podla druhu aplikdcie mézeme vyuzif
viaceré typy, ako si mono, stereo, multifunkéné kamery a mnoho
inych. Kamery sa vyuZzivajo na viacero funkcii, ako je detekcia jaz-
dného pruhu, vnimanie svetla (detekcia dut v noci), rozpoznévanie
dopravnych znagiek, detekcia &ut a chodcov. Zakladnou operdciou
pri tychto Glohdch je spracovanie obrazu, ktoré MATLAB zahffia
v Image Processing Toolboxe. Napriklad pri detekcii jazdného pru-
hu méZeme odstranit nepotrebné &asti scény, detegovaf hrany pre
uréenie typu iar v jazdnom pruhu, pripadne vyuzif morfologické
operécie na zlepsenie vysledkov. S vyuzitim tychto operécii vieme
identifikovat na3u poziciu na ceste a mézeme generovat alarmovy
signdl, ked opuU3fame jazdny pruh. MéZeme vytvorit systém na au-
tomatickd zmenu jazdného pruhu, pripadne systém udrzania sa
na ceste. Na vnimanie objektov v scéne poskytuje MATLAB sadu
algoritmov poéitacového videnia v Computer Vision System Toolbo-
xe. Pri ADAS systémoch sa najéastejiie vyuziva detekcia priznakov,
klasifikacia a sledovanie objektov. Trénovanie klasifikatorov sa rea-
lizuje pomocou metéd strojového uéenia v Statistics and Machine
Learning Toolboxe.

Obr. 2 Detekcia jazdnych pruhov pomocou spracovania obrazu

Vnimanie okolia pomocou radarov

Asistenéné systémy obsahuji casto okrem kamier aj radarové sys-
témy. Radar dokdze vnimat okolie aj v podmienkach, ktoré by to
neumoziiovali kamerdm. Vyhodou radarov je, Ze dokdzu poskytnit
informdcie o vzdialenosti aj rychlosti objektov. Vzhladom na typ ra-
daru existuje niekol'ko aplikdcii radaru v ADAS. Radary pre kratku
a stredn0 vzdialenost sa vyuZzivaji pri mitvom uhle, vnimani okolitej
premavky, ako vystraha pred zadnym nérazom alebo pri nidzovom
brzdeni. Radary na dlhi vzdialenost sa vyuZivaji v automatickom
tempomate alebo pri vyhybani sa koliziém. Oba typy sa lidia spo-
trebou energie a rozlienim radaru. Aplikdcie s nizkou vzdiale-
nosfou musia reagovat rychlo a musia minimalizovat nesprdvne
hlasenia. Phased Array System Toolbox, RF Toolbox a SimRF umoz-
Aujo kompletné simulovanie radarovych systémov. Pomocou tychto
néstrojov mézeme generovat signdl pre radar, modelovaf siéasti
radaru (vysiela€ a prijimag), simulovaf 3irenie signdlu, vizualizovaf
signdly a vytvaraf optimélne algoritmy na detekciu objektov. Na zé-



klade signdlu a jeho odozvy sme schopni uréit zmenu vo frekvencii
a analyzovat vzdialenost a rychlosf viacerych objektov. Pomoc pri
vytvdrani signdlov, analyze radaru a viaceré vizualizdcie poskytuji
interaktivne aplikédcie MATLABu, ako st Sensor Array Analyzer, Ro-
dar Waveform Analyzer a mnohé dal3ie.
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Obr. 3 Prekézka detegovand radarom vo vzdialenosti 7 000 metrov
a s rychlosfou O m/s

Najlepsie vysledky pomocou senzorickej fuzie
Kamera a radar majd dobré aj zIé vlastnosti. Kamera vie zistif typ
objektu, $irku objektu, poziciu v scéne, ale nevie [ahko zistit vzdiale-
nost od objektov a je ndchylnd na optické ilizie. Radar dobre meria
vzdialenost, relativnu rychlosf a vyhyba sa iloziém detekciou tuhych
objektov, ale nevie detegovat tvar objektu a jeho poziciu v scéne.
Ak by malo auto iba jeden systém, napriklad len radar, mohlo by
detegovaf viac dut na radarovom systéme, ale so skreslenou infor-
mdciou. NajbliZ3ie auto nemusi byt v nasom jazdnom pruhu a méze
byf pomalsie. Kritické je to hlavne v zd&krutéch, kde relevantné auto
mbze byf inde, ako ukazuje radar. V spolupréci s kamerou vieme
detegovaf &aru a pruh, v ktorom sa nachddzame a detegovali by
sme iba auto, ktoré je pre nds zaujimavé. Na vytvorenie spolah-
livého systému pouZivame senzoricky fiziu, kde viaceré snimacde
spolupracujd na dosiahnuti spoloéného ciela. Senzorickd fizia je
skér algoritmus, kde kombinujeme informdcie z viacerych senzorov.
Existuje mnoho pristupov a architektdr, ktoré sa vyznaluju viace-
rymi vlastnosfami. S MATLABom a Simulinkom mdme k dispozicii
jednotné prostredie a sprdvne ndstroje na modelovanie réznych
architektdr senzorickej fozie s ndstrojmi, ktoré sme si spomenuli
v predchddzajicich dvoch &astiach.

Too 'iew

Obr. 4 Detekcia objektu pomocou senzorickej fizie

Automatizacia verifikacie a validacie

Overovanie spravnosti algoritmov je pomaly a ndroény proces. Pre
zber informdcii, autd zvy&ajne jazdia tisice kilometrov po cestéch
a nahrdvajd déta z dostupnych senzorov (obraz z videa, radarové

Asistencné systémy

ddata, CAN logy). Najzdihavejsi proces, spracovanie dét, je ma-
nudlne pomenovanie objektov v obraze - ground truth labeling.
Overovatel obrazu ide snimok po snimku a popisuje obraz, teda
vyznaéi &o je auto, znacka alebo chodec. K obrazu si pridelené
metaddta, ktoré s nahraté do databdzy. Metadédta sa dajd vyuzif
na overenie konkrétneho scendra. Napriklad ako algoritmus praco-
val v réznom poéasi, pripadne pri porovnani detekcie chodcov cez
defi a v noci. MATLAB tento proces ulah&uje a zrychluje automatic-
ké popisovanie snimok pomocou Computer Vision System Toolbox,
kde mézeme vyuzit sledovanie oznadeného objektu v oblasti snim-
ky, vstavané detektory chodcov, alebo méZzeme natrénovat vlastné
detektory objektov s vyuzitim strojového uéenia.

Oznadené ddta sa vyuzivaji aj pri resimulécii. Je to proces, kedy
déta prejdé cez produkény asistenény systém a vysledky sa porov-
najd s oznadenymi snimkami. Pomocou 3tatistickych funkcii vieme
vyhodnotit, kolko snimok bolo ozna&enych v danej mnozine ne-
spravne. KedZe je analyza snimok nezdvisld na siboroch, méze-
me proces paralelizovaf pomocou Parallel Computing Toolboxu
a MATLAB Distributed Computing Servera. Vyhodou MATLABu je
aj podporovand spolupréca s databdzami a podpora architekto-
ry rozsiahlych ddat (big data). S nadstavbami, ako je Simulink 3D
Animation, je moznosf vylvorenia vizualizécie a syntetickych dat
na overenie algoritmov aj bez potreby na ziskanie redlnych dét.

Nastroje overené zakaznikmi

MATLAB poskytuje vyvojédrom ADAS systémov komplexné integro-
vané prostredie s velkym mnozZstvom aplikaénych kniznic od spra-
covania obrazu, poéitacového videnia, strojového uéenia az po 3D
simuldciu a testovanie algoritmov na produkénych systémoch.
Okrem ADAS je mozné v MATLABe simulovat dalsie Easti, ako je
névrh riadiacich systémov alebo si&asti automobilov pomocou me-
t6dy Model-based design.

O spokojnosti zdkaznikov hovori aj fakt, Ze dnes uz pomaly nendj-
dete velkého zdstupcu z automobilového priemyslu, ktory by ne-
vyuzival néstroje spolo&nosti MathWorks. Spolo&nost Continental
napriklad vyvinula komplexny systém na rozpozndvanie znadiek.
Spoloénost Scania implementovala vo svojich vozidlach systém
nidzového brzdenia (AEB - Advanced emergency break). Delphi
vylepsila tvorbu algoritmov pre svoje radarové systémy s vyuZitim
generovania kédu. Zdéstupcovia spolo&nosti automobilového prie-
myslu sa pravidelne stretdvaji na MathWorks Automotive Confe-
rence, ktord sa tento rok konala v Stutgarte. Zaujimavé predndsky
ako aj dal3ie informdcie o vyvoji asistenénych systémov so dostupné
na strénkach spolo&nosti MathWorks.

Kontakt na distribGtora softvéru:
HUMUSOFT, s.r.o., www.humusoft.sk

MathWorks

HUMUSOFT, s.r.o.
Cabanova 13/D
841 02 Bratislava Slovensko
Tel.: +421 905 478 990
info@humusoft.sk
www.humusoft.sk
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Chyba

h'lTudi

v skladoch mézu nahradif stroje

Rastuce mzdy skladnikov, Ci ich nedostatok na tr-
hu prace, zaCinaju uz aj firmy na Slovensku riesit
automatizaciou skladov. Pri vytazenych skladoch
ide o investiciu s relativne rychlou navratnostou
a Spickova technika znacky Jungheinrich dokaze
navySe garantovat vysoku spolahlivost a dihu
Zivotnost.

 §
|
o
b
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RieSenim je automatizacia

Napriek relativne vysokej nezamestnanosti na Slovensku zacinajo
firmy trpief nedostatkom [udi na urité pozicie. Néjsf ¢loveka s po-
trebnou praxou do skladu je predovietkym na juhozépade Sloven-
ska problém. Spoloénosti, ktoré rozsiruji svoju vyrobu, a tym aj skla-
dy alebo potrebuji nahradif &loveka, ktory odisiel, tak majo Easto
problém. Riedenim nie je ani ldkanie ludi od konkurencie za lepsi
plat, pretoze ide o zalarovany kruh, ktory v kone¢nom désledku
iba zvy3uje ndklady.

,Coraz viac firiem preto v poslednom &ase uvaZzuje o automatizé-
cii skladového hospoddrstva,” hovori Pavol Ndme3ansky zo spo-
lo&nosti Jungheinrich. Samozrejme - si¢asny nedostatok ludi este
nie je kriticky, ale ide o trend, ktory sa bude v pripade ekonomic-
kého rastu iba prehlbovaf. A tak si firmy zadinaji zisfovaf svoje
moznosti.

V prvom rade sa manazéri zodpovedni za logistiku zaujimajo o né-
vratnost celej investicie. ,Pre nasich klientov vzdy pripravujeme
detailny ndvrh riesenia, ktory okrem pociatoénej investicie zahffia
aj prevadzkové ndklady pocas doby Zivotnosti konkrétnej techni-
ky,” vysvetluje P. Néme3ansky. Ked od nich firmy dostand ndvrh
rieSenia, mézu si ho porovnaf s tym, kolko ich stoji roéne pozicia
skladnika a s tym sdvisiace ostatné ndklady, ako napriklad energia
alebo necakané udalosti. ,Pri velmi orientaénom prepocte sa né-
vratnosf investicie v sklade s trojzmennou prevadzkou pohybuje vz
okolo piatich rokov, ale mali sme aj klienta, ktorému toto ¢islo vy3lo
vyrazne niziie,” hovori tento expert Jungheinrichu o skdsenostiach
konkrétnych firiem.



Moznosti je niekol'ko

Samozrejme, zdlezi na tom, akd technolégiu si klient vyberie, o vz
v sklade md a &i sa takdto investicia robi v sdlade s pldnovanym roz3i-
renim skladu. Jednou z hlavnych vyhod automatickych systémov totiz
je, ze dokdzu pracovaf v ovela uziich priestoroch nez ludia. Sklady
tak mézu mat regdly hustejiie pri sebe, navyse mézu byf vysoké qj
patdesiat metrov. Regdlové automatické zakladace okrem toho, Ze
pracuji bez chyb, a tym aj bez nehéd, dokdzu v spolupraci so skla-
dovym softvérom optimalizovat i poradie nakladky a vykladky, ako
aj rozmiestnenie tovaru v jednotlivych skladovych bunkdéch. Takze
zlachuji a zrychlujd celkovy chod skladu. Okrem automatickych
regdlovych systémov je velkym trendom v automatizdcii aj systém
Auto Pallet Mover (APM), teda bezobsluzny transport paliet zo skla-
du priamo do vyroby alebo k vydaju hotovych vyrobkov. Napriklad
Auto Pallet Mover EKS 210a od Jungheinrichu dokdzZe prevazat tovar
s hmotnostou az 1 500 kilogramov Gplne sém a vdaka reflektorom
a navigaénému systému zaloZzenému na laserovej technike sa vozik
pohybuje po sklade na milimeter presne.

Stroje overené prevadzkou

Velkou vyhodou nemeckej znaéky Jungheinrich je, Ze aj na automa-
tické systémy pouziva ako zdklad voziky, ktoré bezne fungujd v kla-
sickych prevadzkach. ,Automatické systémy si vécsinou jemneisie
a hdklivejdie ako tie na manudlne ovlddanie. KedZe Jungheinrich
pouziva aj v automatickych rieSeniach bezné voziky, ktoré iba doplni
automatikou, tak v podstate maijo tieto voziky velkd odolnosing rezer-
vu, ¢o sa priaznivo prejavuje aj v poruchovosti a Zivotnosti automa-
tickych systémov,” hovori P. Name3ansky. Navy3e $tandardny servis
tychto strojov sa tak robi s pouzitim siciastok, ktoré su bezne na trhu
a md ich k dispozicii kazdy technik. Klasicka ¢drzba aj $tandardné
opravy st teda ekonomicky efektivne a hlavne rychle, ¢o je v dnednej

dobe velmi déleZité. ()

LOGISTIKA

Desat tipov, ako si vybrat" auto_m?tiz'ovami
techniku do skladovych ¢i logistickych
priestorov:

1. Oslovif viacerych renomovanych dodévatelov a odborni-
kov na automatizdciu. o

2. Vytipovaf tie procesy v rami logistického refazca, ktoré dsu

. cyklické a menia sa minimdlne, respektive sa menia pred-

vidatelne. o

3. Stanovif pozadované parametre, ktoré b.y’mcv:llvsys,temksp)-
Aaf (pocitaf s perspektivou minimdlne pdf az Sest rokov).

4. Vylocit procesy, ktoré nie je vhodné automqﬁzovcﬂ (vyklgd-
ka kamiénov, jazda vonku mimo haly, meniace sa rozmies-
tnenie paliet...). -

5. Nechaf si vypracovaf niekolko alternativnych rieseni a ce-
novych pontk. o

6. Dékladne preverif moznosti prepojenia 'nadlacm ain ofr-’

. maénych systémov na strane doddvatela s vlastnymi syste-

mami z hardvérovej aj softvérovej stréinky. '

7. Zaujimaf sa 0 moznosti a podmienky servisu a doddvky nd-
hradnych dielcov potenciglnych doddvatelov.

8. Absolvovaf referencné ndvstevy. . '

9. Navétivif medzindrodné veltrhy so zameranim na infernu
logistiku. , )

10. Pri vybere doddvatela zvézif rézne alternativy s dorcz}om}
" na navratnost investicie, braf do Oval'Ey aj prevédzkové ng-
klady, stabilitu a reputdciu doddvatela.

Vysoko
Inovativny
Pristup

Vdaka pouzitiu najmodernejsich syn-
chrénnych motorov pojazdu a zdvihu, kto-
ré sa doteraz pouzivali v elektromobiloch,
sa vyznacuje nizkou spotrebou energie

a vysokym vykonom. Samozrejmostou je
zabudovana RFID technoldgia. Unikatnou
opciou je funkcia tlmenia vykyvov zdviha-
cej veze vdaka pouzitiu protizavazia.

www.jungheinrich.sk

JUNGHEINRICH

Machines. Ideas. Solutions.
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4 Manipulacna technika

Inteligentna manipulacia
i s bremenami

Séria LIFTRONIC AIR - posledné generacia priemyselnych
manipulatorov z radu INDEVA

Kombinuju silu tradicného pneumatickeho manipulatora
s inteligenciou znaCky INDEVA. Ich zdvihacia sila je pneu-
maticka, je vSak riadena elektronicky. Hodi sa na dvihanie
vyosenych alebo velmi tazkych bremien. Modely st dostup-
né od 80 do 310 kg a dodavaju sa pre montaz na stip, strop
alebo nadzemnu kolajnicu. V porovnani s tradicnymi pneu-
maticky riadenymi manipulatormi ponuka Liftronic Air dole-
Zité vyhody, ktoré pomahaju zlepsit bezpecnost, ergondmiu
a produktivitu.

Balancéry st elekironicky riadené systémy stéleho vyvazovania hmotnosti bremena
do stavu ,beztiaze”. Umoziiuji jednoduchd manipuldciu s bremenom az do hmotnosti
320 kg, pri ktorej je ndmaha redukovand na minimum a bremeno kopiruje pohyb lud-
ského ramena.

Scaglia, zalozend v roku 1939, vyvinula koncom 70-+ych rokov vyvazovag LIFTRONIC,
revoluény systém na manipuléciu so z&fazami. Ako vyrobca manipulagnych zariadeni bo-
la spoloénost jednym z prvych podnikoy, ktoré boli certifikované podla ISO 9001:2000.
Aby sa dalej podporoval rast podniku a aby sa zékaznikom pondkol este kvalitnejsi vyro-
bok a vykonne;si servis, bola v roku 2004 zaloZend Scaglia INDEVA SpA. Dnes sa firma
povazuje za vedicu spoloénost na trhu a za technologického lidra v oblasti kon3trukcie
a vyroby priemyselnych manipulaénych zariadeni. Centrdlne vyrobné stredisko sa naché-
dza v meste Brembilla, vzdialenom 50 km od Mildna.

Inteligentna manipulacia

Firma vyrdba manipulaéné zariadenia nazyvané aj Intelligent Devices for Handling, alebo
jednoducho INDEVA. Okrem pneumatickych manipuldtorov sa 3pecializuje aj na elekironic-
ky ovlddané zariadenia. Pri elekironickych manipuldtoroch bola beznd pneumatickd tech-
nolégia nahradend modernou mikroprocesorovou technolégiou. Tym sa eliminujd niektoré
obmedzenia a dosahuje sa vys3i stuperi efektivnosti. Tieto zariadenia umoZfiuju plynulé,
rychle a presné pohyby bremena a disponujd plnoautomatickym rozpozndvanim zafaze.

Aj v nebezpecnom prostredi
Manipulagné zariadenia série PN si ovlddané pneumaticky. Su to spolahlivé, robusiné
balancéry s pevnym vertikalnym ramenom. Umozfiujd manipulovat so zafazou az 310 kg,
ktord sa uchopi mimo svojho faZiska. Vietky vyvazovaée série PN mézu byf, zodpoveda-
joc smerniciam EU 94/9 a 1999/92, dodané na pouzitie v prostredi ohrozenom vybu-
chom s odstupfiovanim podla noriem ATEX.

Stipové, stropné, kolajnicoveé...

Balancéry sa vyrdbaijd v stlpovom, stropnom, kolajnicovom vyhotoveni. Je mozné ich ukot
vif na pojazdnych Zeriavoch alebo na zdvihacich vozikoch Liftruck. Bremeno sa méze
uchopif magnetickym, mechanickym alebo vékuovym néstrojom podla potrieb a k Gplnej
spokojnosti zékaznika.

aké fazké je bremeno, ktoré my ne-
bremenami a desiatky rokov sa tomu

i, Z sme ani ponafia,
Jedno africké prislovie hovori, z& nemdme ani P :
oje skosenosfi vo vas prospech.

dvihame... Chdpu to najmé pracovnich ktori manipulujl s
vihame...

b i eni vyuZzit sv
of ai nasa firma. Sme priprav
s umief aj nasa
snazi dobre roz



¢ tknutim sa ser-

L iednoduchym do . .

it bremeno s motnosfay 2 32088 T by oy yakom pozadoe
Operdtor moéze zdv.! "UI e afaze samotnej a premies n
vo-ovladacej rukovate ale Jen niekolko gramoVv-

qzilo
bremeno vazl
nym smerom, akoby

Firma Handcké zelezdrny a pérovny, a.s., ¢len skupiny Moravia Steel Trinec, vyrdba za tepla
tvarované listové a vinuté pruziny pre eurépske ndkladné automobily a pre zelezniéné vagény
&i lokomotivy. Svojimi hmotnostami dosahuju tieto vyrobky hodnoty — vinuté pruziny az 120 kg,
jednotlivé listy pruzin az 60 kg a zostavené listy do pruziny az 320 kg. Pre manipuldciu s pru-
Zinami na pracoviskdch, do vyrobnych zariadeni a liniek a pre odkladanie vyrobkov do paliet
sa vyuzivaji manipuldtory od firmy TOKA INDEVA, s ktorymi majié Handcké Zelezdrny a pérov-
ny uz niekol'koroéné skisenosti. Prvé zariadenie, elektronicky balancér Liftronic EASY E125C,
bol zakipeny uz v roku 2006 ako podpora manipuldcie s jednotlivymi listami pruzin. Bolo po-
trebné overif vhodnost nasadenia tohto typu manipulétora v fazke| trojzmennej aj nepretrzi-
tej prevddzke. Po prvom roku uspesného nasadenia bolo rozhodnuté o ndkupe dalsich tychto
zariadeni. Ponuka typov a nosnosti manipuldtoroy firmy TOKA INDEVA v zdsade vyhovuje roz-
manitému vyuzivaniu ako aj prevddzke Handckych zelezdren a péroven. Pri zlozite] manipuld-
cii s jednotlivymi listami aj so zostavenymi pruzinami boli pre dva vybrané projekty pouzité qj
pneumatické manipuldtory typového radu LIFTRONIC AIR, ktoré sa rovnako osvedcili. Priebez-
ne su vybavované aj dalsie pracoviskd manipuldtormi od firmy TOKA INDEVA, aby bola vyrob-
nym operdtorom ulahéend manipuldcia s fazkymi bremenami — pruzinami a zdroven stdle sa
zlepsovala bezpeénost a ochrana zdravia operdtorov vyrobnych zariadeni a liniek.

Ing. Petr Vanék, generdlny riaditel’ a predseda predstavenstva

L)
Zastopenie pre Ceskd republiku: Tn [n

Tomés Kaspar - TOKA

Kirchstrasse 49, 88138 Weissensberg

Telefén:+49 83 89 8512, Mobil: +49 171 455 3650
indeva.cz@toka.de, info@toka.de, www.cz.toka.de

Ji¥i Stdpének - TOKA

Jednosmérnd 1026, 251 68 Kamenice

Mobil: +420 602 688 331, +420 602 304 871
indeva.cz@toka.de, www.cz.toka.de

Zastipenie pre Slovenski republiku:

Ing. Pavol Galének - TOKA
Hapdkova 7, 080 06 Lubotice
Mobil: +421 904 408 861
indeva.sk@toka.de, www.sk.toka.de

Marek Galdnek - TOKA

Ma3a 55/1492, 053 11 Smizany

Telefon: +421 53 44 10 712, Mobil: +421 911 325 580
indeva.sk@toka.de, www.sk.toka.de

INDEA

INTELLIGENT DEVICES FOR HANDLING

Mravec je nednavny a inteligentny
pracovnik, dokdze zdvihndt a l'ahko
prendsaf ndklady, ktoré st ovela vaésie ako
on. Této jednoduchd analégia
predstavuje poslanie spolognosti

Scaglia INDEVA:

Navrhovanie a vyroba
priemyselnych manipulédtorov, ktoré
s0 kompakiné a predsa silné,
jednoduché a predsa inteligentné
a pomdhajo pracujicim ludom
vyhnit sa $kodlivej ndmahe.

Video ukézky manipuldcie s bremenami pomocou balancérov INDEVA:
http://www.indevagroup.com/videosolution.athx
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Novinky z MSV Brno

MSV Brno opéf udalosfou roka

Medzindrodny strojarsky veltrh v Brne sa tradi¢ne te$i Stedrej pozornosti odbornej verejnosti aj médii. Vystavovatelia prave
preto k terminu podujatia smeruju uvedenie svojich novych produktov, trhové premiéry strojov, ¢i oficialne predstavenia
novych sluzieb a projektov. Inak to nebolo ani tento rok. PrindSame informacie o niektorych tohtoro¢nych novinkdch
na MSV a pripominame, Ze k veltrhu sa vrdtime aj v nasledujucom decembrovom vydani
al magazine - podrobnejsimi informdciami aj fotoreportazZou.

Robotika a 3D tisk predmétem dvou velkych

technologickych konferenci

V Ceském, stejné jako ve svétovém promyslu, v poslednich dvou letech siln&
rezonuje téma tzv. &vrté promyslové revoluce. Klicovymi ndstroji iniciativy
Prémysl 4.0 je automatizace vyroby s pomoci tzv. kooperativnich robotd
a rozmach digitdIni vyroby prostiednictvim 3D tisku. Konference ,Robot a ¢lo-
vék v jednom tymu” a ,3D tisk - trendy, zkuSenosti a obchodni prileZitosti”
na Mezindrodnim strojirenském veletrhu v Brné& organizovala spoleénost Vy-
davatelstvi Nové média, s. r. o.

Hned v prvni den MSV, v pondéli 3. fijna, se uskute&nilo Férum promyslové
robotiky 2016, jehoz prvni roénik pod ndzvem ,Robot a &lovék v jednom
tymu”, odhaluje, Ze hlavnim tématem byla spolupréce mezi lidskym perso-
ndlem a tzv. kooperativnimi roboty ve vyrobé. ,AZz doposud nebylo obvyklé
a z bezpeénostnich divodd ani mozné, aby se pracovnici v tovarnach mohli
pohybovat v pfimém kontaktu s primyslovymi roboty. V poslednich letech
viak dochdzi k masivnimu rozvoji kooperativni robotiky, jez do promyslu pii-
ndsi vesmés mensi roboty vybavené technologiemi zaiisfujicimi pfimou spolu-
préci s takovym robotem, ktery se v pfipadé& nepldnovaného stfetu okamzité
sdm zastavi, aby ¢lovéku neublizil,” fikd Ing. Jan Homola z Vydavatelstvi
Novda médig, s. r. 0., které konferenci uspofédalo. Ze se jednd o téma velmi
aktudlni, potvrdil i zdjem ze strany firem a publika. Pofddéni této konference

podpofila vétiina nejvyznamnéjlich dodavateld primyslové robotiky, pdso-
bicich v CR, v &ele se spolecnostmi Universal Robots, ABB, Staubli, Kuka Ro-

boter, Fanuc nebo Siemens.

V Gtery 4. Fijna se na veletrhu uskuteénil jiz tFeti ro&nik konference ,3D tisk -
trendy, zkudenosti a obchodni pfileZitosti”, jeZ se pro neustdle rostouci z&jem
o témata aditivni vyroby pfesunula do nejvétiiho salu brnénského vystavisté
E1 a pofadatelé zaznamenali rekordni G&ast. ,3D tisk je téma, které v pred-
chozich letech vzbudilo obrovsky ohlas a ackoliv jiz tyto technologie prestd-
vaiji vyvoldvat medidlni senzace, redlny zdjem o n& naddle prudce stoupd.
Letos se na konferenci registrovalo vice nez 400 G&astnikd z fad Ceskych fi-
rem, které v aplikacich profesiondlniho 3D fisku vidi pFileZitosti k zefektivnéni
vyvoje vyrobky,” uved! Jan Homola.

Comau predstavil na MSV svou rodinu malych robotd

Jsou to téméF i roky, co italskd spolec¢nost Comau vstoupila na &esky trh.
Béhem této doby se stala silnym partnerem pro své klienty z réznych pri-
myslovych odvétvi. Rok 2016 je rokem zmén a novych produkti a Comau si
nenechal ujit piileZitost prezentovat své novinky i v Ceské republice na MSV.

Globdlné znédmé spoleénost Comau vibec poprvé ukdzala celou rodinu
malych roboti slozenou z modeld Racer3, novych robotd Racer3, které jsou
evoluci zndmého Racer3 a Rebel-S, novych SCARA robotd.

Novy Racer5 rozsifuje rodinu malych robotd pro rychlé aplikace v ome-
zeném prostoru, a to véetné manipulace, montaze, obsluhy a pick&place.
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Dostupny je ve dvou verzich: Racer5 - 0.63 a Racer5 - 0.80. Oba nové
roboty Fidi kontroler R1C, namontovany na 19" li&, kterou |ze integrovat
do fidici jednotky pro obsluhu celé linky. Oba roboty stoji na technologické
platformé Racer3, takze nabizeji rdznd feseni sdilejici s pdvodnim modelem
komponenty a dily v rdmci strategie zaméfené na rozsifeni integrovaného
dosahu robotl. Roboty rozsifuji kapacitu platformy Racer3 z hlediska nos-
nosti a dosahu. Racer5 - 0.63 se vyznacuje dosahem 630 mm a nosnosti
5kg. Racer5 - 0.80 je rovnéz zkonstruovdn pro nosnost 5kg, ale dosah
byl prodlouzen na 809 mm. Viechny ostatni vlastnosti robotu Racer3 jsou
stejné, v&etnd& odvétvi a aplikaci, pro které je vhodny: manipulace, montaz
a pick&place.

RebelS je novy &tyfosy Scara robot, ktery je k dispozici v péti modelech
s nosnosti 6 kg a se tremi dosahy. Jméno t&chto novych robotl odrdZi rozdily
mezi SCARA roboty a ostatnimi roboty v dosavadnim portfoliu spole&nosti
Comau. Lze je povazovat za “rebely” v tom smyslu, Ze nejsou kloubové,
nabizeiji celou Fadu montdzni pozic a pouZivaii se u nich tzv. mezikusy: jed-
noduché, nicméné velmi inovativni feseni, jak rozsifit jejich dosah - akéni
rédius robotu. Diky rozsifovacimu kitu tvofenému mezikusy a kabely dostd-
vame pét zcela zaménitelnych modeld. Pét v jednom: toto nabizi moduldrni
koncepce spole&nosti Comau.

Oba dva nové roboty jsou k dispozici také ve verzi openROBOTICS pro
zabudovéni pfimo do stévajictho automatizovaného stroje/linky fizené
technologii B&R.
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Cinske lasery od 4ISP v novém showroomu EURAZIO

Cesko-némeckd spolecnost 4ISP privitala ve svém samostainém pavilonu Y
na Mezindrodnim strojirenském veletrhu v Brné pres deset tisic zdkazniké. Ti
se nejvice zajimali o viéknové lasery pro déleni materild. Vedle této stdlice
na trhu byly predstaveny i stroje nové, jako ohrariovaci lisy, které &asto tvofi
nezbytny doplnék pro vyuziti vidknovych laserd.

Zdakaznikdm byl predstaven i novy projekt EURAZIO, ktery firma 4ISP vy-
buduje v Modleticich u Prahy na konci pfistiho roku. Jednd se o prodejni
showroom, nékolika ndsobné véti nez jakykoli podobny v Evropé doposud,
s vice nez padesdti typy CNC primyslovych laserd, frézek a dalsich strojo.
EURAZIO se stane centrélnim showroomem s &inskymi lasery pro celou
Evropu. Zakaznikdm v ném nabidne firma 4ISP moZnost vyzkouset si vlastni
materidly na strojich tak, aby vybér vhodného stroje pro potfeby daného
zdkaznika byl co nejpFesnéj3i. ,Jsme radi, Ze jsme jiz mnoha zdkaznikim do-
kdzali, Ze &inské stroje mohou dosahovat vysoké kvality a ve spojeni s es-
kym servisnim zdzemim pfind3eji svym maijiteldm vysokou uzitnou hodnotu,”
uvédi Petr Tima, jednatel spolenosti a vedouci obchodniho oddé&leni CNC
stroj a CCTV systémd. ,Dikazem toho je vice nez 500 spokojenych zdkaz-
nikd v Ceské republice za posledni 3 roky,” dodévd Petr Toma.

Projekt EURAZIO je vyzva, je to dité, které roste, vyviji se a je nutné stdle se
o né&j starat a kazdy den, kazdou hodinu ho spravné vést,” uvadi Dagmar
Smr&inovd, management marketing CNC strojd a CCTV systém0 a strojd
na zakdzku. PrestoZe byla firma 4ISP na brnénském veletrhu relativnim no-
véckem, vystavovala zde teprve potieti, pronajala si letos cely vystavni pavi-
lon Y pouze pro sebe. A to s ohledem na nardstajici zajem o vysoce kvalitni
stroje za pfiznivé ceny.

Firma 4ISP na trhu posobi teprve od roku 2010. Presto slavi obchodni
Uspéchy, diky kterym rozsifuje nejenom svoji vystavni plochu na MSV, ale

na podzim pfistiho roku vznikne i nejvétsi showroom EURAZIO v Evropé. Di-
ky svym showroomdm davd 4ISP kazdému, kdo mé zdjem, moznost stroje
pred zakoupenim vyzkouset. Zdkaznicky servis poskytuje také po ndkupu,
z&pUj¢kami strojd, zdruénim i pozdruénim servisem a 3irokou $kdlou skla-
dovych dils. Diky témto pfednostem se firma zafazuje vysoko v hodnoceni
a oblib& u svych zdkaznikd. Toto vysadni postaveni si &eskd strana vydobyla
nejenom diky narUstajicim prodejim, ale i technickému zdzemi a odbornosti
svych lidi.

V Cin& md firma svoiji vlastni kanceldi a vyskoleny tym technikd. Ti dohlizeji
nad kazdym strojem, aby ode3el v naprostém potadku. Lidé ze spole¢nos-
ti 41SP se podileji rovnéz na inovacich a vyvoji u svych dodavateld. Jsou tak
schopni reagovat na aktudlini potfeby a poptdvku kazdé jednotlivé, i malé
firmy, kterd se zpracovénim kovovych i nekovovych komponent zabyva.

Spolocnost Asseco Solutions predstavila SCS

SCS - Smart Connected Solutions je novy produkt z dielne vyznamného hrg-
&a na poli ERP systémov - spoloénosti Asseco Solutions. Tentoraz viak nejde
o podnikovy informaény systém, ale o softvérové riesenie umozriujice inteli-
gentny servis a prediktivnu udrzbu. Této revoluénd sluzba v zmysle Priemyslu
4.0 bola predstavend odbornej verejnosti na MSV v Brne.

S pomocou SCS mézu firmy v prehladnej podobe prediktivne sledovat cely
svoj proces servisu a Udrzby - poéinajic zberom dét zo zariadeni, cez plé-

novanie 0drzby, az po jej realizdciu a dokumentdciu s vyuzitim mobilnych
zariadeni. Spolo&nosti mézu sledovaf ako zariadenia inteligentné, tak kon-
venéné, ktoré budt osadené vhodnymi snimaémi. Rie3enie SCS je uréené nie-
len pre vyrobcov a servisy, ale aj pre koncového zékaznika. Systém funguje
aj prostrednictvom aplikdcie na mobilnych zariadeniach.

K vytvoreniu tohto produktu nds in3pirovali sami nasi zdkaznici,” hovori Edi-
ta Angyalovd, vykonnd riaditelka Asseco Solutions SR. ,Pri rozhovoroch s ni-
uz pojem Priemysel 4.0 poznd. Aviak vzhladom na nedostatok konkrétnych
riedeni a aplikdcii s6 manazéri velmi opatrni v rozhodovani o implementdcii
tohto trendu do svojej prevadzky. Asseco Solutions viak prichddza na trh
s rieenim, ktoré v praxi umoZzfiuje vyuzit principy Priemyslu 4.0 pre produkty
svojich zékaznikov a posundf ich do novej éry priemyslu.”

Systém SCS kombinuje hlavné funkcie z oblasti riadenia servisu, prediktivne;
0drzby a servisu pre koncovych zdkaznikov v jednom integrovanom systéme
a umoziuje tak plynuld vymenu dét na vietkych Grovniach. Disponuje tromi
z&kladnymi modulmi:

* Modul Inteligentny servis - pokryva vietky prevédzkové Grovne poskyto-
vania servisu.

¢ Modul Priemysel 4.0 (presneisie: podpora pre Priemysel 4.0) - umoziuje
prediktivne planovanie a vykondvanie 4drzby.

* Modul Sikovny servis - umoZiije infegrovat hardvér, softvér a servis

do jedného balika.

Samotnd sluzba SCS bezi v cloude, pricom komunikdcia medzi cloudom
a koncovymi zariadeniami sa uskutoéfuje cez zabezpecené pripojenie. Réz-
nym pouzivatelskym zariadeniam sa SCS prispdsobuje automaticky a tiez
ie schopné sa flexibilne prispdsobif réznym koncovym zariadeniam (stolové
pocitace, tablety & chytré telefény). Délezité je aj jednoduché napojenie
na vietky bezne pouzivané systémy ERP. PouZivatel tak méze nastavit, aby
boli déta ihned posielané do dloh back office, ako je napriklad fakturacia.
Asseco Solutions, a.s. je najvé&im producentom podnikovych informaénych
systémov na slovenskom a &eskom trhu. Softvérové riedenia z jeho produkcie
su distribuované aj na daliich trhoch v rdmci strednej Eurépy.

www.leaderpress.sk | 5/2016 @magazine | 71



HOSPODARSKE SPEKTRUM

Kolajova doprava
a jej Specitikd - Zzelezni¢né stanice

Q Michal FABIAN, Martin BALKOVSKY, foto autori

Kolajova doprava mé stéle svoje ¢aro. Zeleznicni prepravcovia systematicky rozsiruju ponuku svojich sluzieb.
Autovlaky sa stali beznymi v celej Eurdpe a zeleznice si nimi ziskali oblubu aj u motoristickej verejnosti. Preto
sme nabrali odvahu napisat nieCo o zelezniciach aj v Casopise orientovanom na automobilovy priemysel. Pred-
chadzajuca Cast Clanku sa zaoberala problematikou rusnového depa, akd ma funkciu a comu sluzi. V tejto ¢asti
si povieme nieCo 0 Zelezni¢nej stanici. Aj ked kazdy z nas uz vlakom cestoval a zelezniCnu stanicu videl, verime,
Ze aj napriek tomu sa v Clanku dozviete nieco nové a zaujimave.

Zelezni&nd stanica nie je len miestom, kde nastupujd a vystupujd cestujd-
ci a kde im je poskytuty urity servis (informdcie, hygiena, odpocinok,
obé&erstvenie). Je to predovietkym miesto zagiatku a konca ich cesty, res-
pektive miesto, cez ktoré prechddza ich dopravny prostriedok, a kde,
v niektorych pripadoch, treba prestipif. To plati v osobnej doprave. V né-
kladnej doprave ide o dopravu tovaru, ktory smeruje od nds alebo k nédm.

Stanica je viak v prvom rade miesto ,na trati”, kde je postarané nielen

o cestujdcich, ale aj o vlakovi sépravu.

Hlavni nédrazi”

Obr. 2
Kryté néstupistia
stanice ,Praha

x o

Hlavni nédrazi

Zakladné pojmy

Mddra definicia charakterizuje Zelezniént stanicu ako dopraviiu s kolajo-
vym rozvetvenim a stanovenym rozsahom poskytovanych sluzieb (obr. 1,
obr. 2).

Po dopravnej stranke umozZiiuje prechod z jednej kolaje na ind prostrednic-
tvom vyhybiek. Tym sa umozni vyhnutie sa vlaku inému vlaku alebo vozidlu
a takisto aj presun jednotlivych voziov pri posune na rézne kolaje.
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Po prepravnej strénke stanica umoziuje v osobnej doprave zastavenie
vlaku pre nédstup a vystup cestujicich na uréenych, upravenych kolajach
a néstupistiach, naklédku a vykladku batozZiny, zédsobovanie redtauragnych,
bufetovych, 16zkovych a lezadlovych vozfiov, manipuléciv pri postovych
vozioch.

V nékladnej doprave predstavuje stanica miesto na nakladku a vykladku
voziovych zasielok, kusovych zdsielok, zostavovanie nékladnych viakov
a ich rozradovanie, vazenie zdsielok, tarovanie voziov, v uréenych pre-
chodovych staniciach aj colné, 3pediéné a kontrolné vykony spojené so
zé&sielkami.

Obr. 3 Odstavnd kolaj vlakovych siprav modelovej Zeleznice

Rozne delenia zeleznicnych stanic
Zelezniéné stanice rozdelujeme podla réznych hladisk. Napriklad stanice
delime podla polohy v Zelezniénej sieti na:

* vychodzie stanice

* medzilahlé stanice

* pripojné stanice

* odboéné stanice

e krizovatkové stanice

* styéné stanice

* uzlové stanice

* koncové stanice.

Jednotlivé druhy stanic so zndzornené na obr. 4.
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Obr. 4 Delenie stanic podla polohy v Zelezni¢nej sieti

V tomto pripade si popieme vyznam medzilahlej stanice. Medzilahlg sta-

nica lezi medzi dvoma dispozi¢nymi stanicami alebo medzi dispozi¢nou
a koncovou stanicou. Tieto stanice patria k staniciam s mensim rozsahom

préce, a preto aj s mensim technickym vybavenim. S to stanice, kde sa ria-

di sled vlakov na trati. Spdjajd sa tu dopravné tkony, ako je riadenie sledu
vlakov, krizovanie vlakov a taktiez predchadzanie vlakov. Z prepravnych

Ukonov sa na nich realizuje nastupovanie a vystupovanie cestujicich a na-

kladanie a vykladanie zésielok.

Organizécia kolajiska malej medzilahlej jednokolajnej stanice je na
obr. 5. Schéma kolajiska va&iej medzilahlej stanice na jednokolajnej trati

je na obr. 6. Cim viac kolaji na stanici, tym je to zloZitejSie. Schéma ko-

[ajiska Bratislava Hlavnd stanica je na obr. 7.

Prichednd kol'aj
Krizovacia alebo predehideacia kol'aj
Skladkovi kol'aj

Obr. 5 Schéma kolajiska jednoduchej medzilahle; stanice na jednokolaj-
nej trati

Odstavnd kol'aj
Kritovacie alehbo predehideacie Kol'aje
Prejazdng kol'aj
Krifovacia alebo prodehideacia kol'aj
Skhidkova kol'aj

Obr. 6 Schéma kolajiska vécsej medzilahle stanice na jednokolajnej trati

Obr. 7
Schéma kolajiska
Bratislava Hlavnd stanica

(Zdroj: VLAKY.NET)

HOSPODARSKE SPEKTRUM

Obr. 8 Ndstupiste Bratislava Hlavng stanica

Delenie stanic podla usporiadania kolajiska je nasledovné (obr. 9):
* prejazné stanice

¢ hlavové stanice (obr. 12)

* zmie$ané stanice

=YY

prejandnd

Obr. 9 Delenie stanic podla usporiadania kolajista

Obr. 10 Vlakové sipravy éakaijice na vyjazd zo stanice

Bratislava - Hlavna stanica (stav k 30. 8. 2007)
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Prejazdnd stanica je prejazdnd oboma smermi. Je to najroziireneisie rie-
3enie zeleznignych stanic. Hlavovd stanica je takd, z kiorej vlaky mézu
odchddzat len v smere, z kiorého prisli. Hlavovd stanica je tvorend sle-
Masarykovo nédrazi, Budapest-Keleti palyaudvar, Stutigart Hauptbahnhof,
Miinchen Hauptbahnhof, Wien Westbahnhof. Zmiesand forma je takd,
kde je &ast kolaijiska prejazdnd a &ast konéi ako slepd kolaj, napr. Brno
Hlavni nddrazi, Dresden Hauptbahnhof, New York Central Station, Zirich
Hauptbahnhof.

i . :

Obr. 12 Hlavovd stanica Kosickej detskej zeleznicky

Podla G&elu a povahy préce delime stanice na:
¢ osobné (obr. 13)
¢ ndkladné (obr. 14)

* zmie$ané

Medzi najvéésie osobné stanice patri Grand Central Terminal v New Yor-
ku. Mé& 44 néstupidt, pasazierom umoziiuje pristup k 67 tratiam a denne
fiou prejde asi 750 tisic cestujicich. Vzhladom na to, Ze ide o turistickd
atrakciu, roéne ju navitivi aj 21,5 miliéna turistov. Najvacsia zelezniénd
stanica v Eurépe je Berlinska hlavnd stanica. Denne obslizi 300 tisic cestu-
jocich a kazdych 90 sekind z nej odchddza vak.

Obr. 14 Nékladnd stanica modelovej Zeleznice

Sty¢né stanice:

* s vymenou lokomotiv

* s prepinate/nymi Usekmi
* s neutrdlnymi polami

Styéné stanice s také, kde sa meni napr. trakcia. Ak napriklad traf v dal-
Som Useku nie je elektrifikovand, treba v styénej stanici vymenif elektrickd
lokomotivu za dieselovi. Alebo md traf ind elektrickd sistavu. Za styénd
stanicu mdéZeme povazovaf aj stanicu, kedy dochddza k zmene rozchodu
kolajnic, u nds napriklad prekladisko Cierna nad Tisou.

A na zd&ver sa zmienime o néstupidtiach. Ndstupistia so v podstate najdéle-
ZitejSou &asfou stanice. M&Zu byt jednostranné s jednou ndstupnou hranou
alebo ostrovné, ktoré maiji dopravné kolaje z oboch stran. Vonkaijsie néstu-
pistia s umiestnené na vonkajiej strane dopravnej kolaje. Su typické pre
zelezni¢né zastavky na jednokolajnych aj dvojkolajnych tratiach. Ostrovné
lezniénych zéstavkach. Zelezniéné ndstupitia mézu byt kryté v pripade,
ked'ide o velké mestské Zelezniéné stanice (Praha Hlavni nddrazi - obr. 2)
alebo mézu maf pristredky (Bratislava Hlavné stanica - obr. 8).

O staniciach by sa dala napisat kniha alebo uéebny text. Na malom roz-
sahu viak méze ist len o rychly prehlad, anglicky jazyk mé na to vystizny
vyraz ,Quick Overview”, ktorym je aj nés ¢lanok.

Clénok bol vypracovany s podporou projektu VEGA 1/0198/15

Literatira: [1] Zelezniénd stanica, [cit. 19.06.2016], URL: <https://sk.wikipedia.org/wiki/%C5%BDelezni%C4%8Dn%C3%A 1 _stanica>; [2] Zelezniéni stanice, [cit. 19.
06. 2016], URL: <https://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%BDelezni%C4%8Dn%C3%AD_stanice>; [3] Hlavovd stanice, [cit. 19. 06. 2016], URL: <http://www.wikiwand.com/
cs/Hlavov%C3%A 1 _stanice>; [4] Zeleznicne.Info, [cit. 19.06.2016], URL: <http://www.zeleznicne.info/slovnik.php2akce=slovo&id=25>; [5] Doprava info, [cit. 19. 06.
2016], URL: <http://doprava-info.webnode.cz/vyuka/technologicke-postupy-cinnosti-zeleznicnich-stanic/>; [6] Grand Central Termindl: Najvécsia Zelezniénd stanica sveta,
[cit. 19. 06. 2016], URL: <http://miklosova.blog.sme.sk/c/344631/Grand-Central-Terminal-Najvacsia-zeleznicna-stanica-sveta.htm/>

74 | @magazine 5/2016 | www.leaderpress.sk



JRANSFER 2016

17. medzinarodna vedecka konferencia

TRANSFER 2016

;)) Ing. Jozef MAJERIK, PhD., Slovenska strojarska spoloénost - élen ZSVTS

V Trencianskych Tepliciach sa od 11. do 13.
oktobra uskutocnil v poradi uz 17. rocnik medzina-
rodnej vedeckej konferencie s nazvom TRANSFER
- Vlyuzivanie novych poznatkov v strojarskej praxi.
Podujatie usporiadala Fakulta Specialnej techni-
ky TrencCianskej univerzity Alexandra DubCeka
v Trencine, Univerzita obrany v Brne, Slovenska
strojarska spolocnost a Slovenska zvaracska spo-
locnost - Clenovia ZSVTS. Medialnym partnerom
konferencie bol aj tento rok ¢asopis ai magazine.

Konferencia TRANSFER sa tematicky zamerala na novinky v oblasti
strojdrskych technolégii, kovové a nekovové materidly, rezné néstro-
je a rezné materidly na obrdbanie a PYD/CVD povlaky, konstrukcie
a inovdcie v strojarstve, $pecidlnu techniku a jej ddrzbu, obnovitelné
zdroje energie, technickd diagnostiku a kvalitu strojérskej produkcie.
Medzi 6&astikmi boli mnohi odbornici z priemyselnej praxe, vysoko-
3kolski pedagogicki pracovnici a doktorandi technickych 3tudijnych
odborov so zameranim na strojdrstvo. Konferenciu pripravent v spolu-
préci s firemnymi partnermi - spoloénostami Schier Technik Slovakia,
Technodat CAE systémy, Enics Slovakia, Dormer Pramet Slovakia s.r.o.
a tiez so Zvézom strojdrskeho priemyslu SR a Vyskumnym dstavom zvé-
ra&skym umiestnili organizétori do priestorov hotela Most Slévy v Tren-
Cianskych Tepliciach.

Oficidlny program 17. roénika medzindrodnej vedeckej konferencie
TRANSFER - VyuZivanie novych poznatkov strojdarskej praxe sa za&al
12. oktébra sldvnostnym otvorenim konferencie rektorom Trencianskej
univerzity Alexandra Dubéeka - Jozefom Habdnikom, po ktorom vy-
stopil s prvou vyziadanou predndskou Eestny prezident Zvdzu strojar-
skeho priemyslu SR Milan Cagala. Venoval sa v nej aktudlnemu stavu
a vyvoju strojarstva na Slovensku. Pripomenul, Ze v strojarskom prie-
mysle na Slovensku od roku 1990 velmi vyrazne naréstla efektivnost

Pri prilezitosti 25. vyro¢ia vzniku Zvézu slovenskych vedeckotechnic-
kych spoloénosti (ZSVTS) sldvnostne odovzdal ¢len prezidia ZSVTS
a predseda Slovenskej zvdra&skej spoloénosti Pavol Radi¢ pamétni
medailu a plaketu ZSVTS rektorovi TnUAD Jozefovi Habdnikovi.

vyroby aj produktivita préce. Poukdzal tieZ na aktudlne bariéry, ktoré
brénia zvySovaniu konkurencieschopnosti slovenského priemyslu, naj-
m& strojdrstva a automobilového priemyslu.

Nasledovali vyzvané vedecké predndsky Frantiska Jani¢ka (FEI STU
Bratislava) na tému obnovitelné zdroje energie ako riedenie energe-
tickej sebestaénosti, Petra Liptaka (FST TnUAD Tren&in) ako aj Jana
Sladeka a Vladimira Sladeka (tiez z FST TnUAD Trenéin). Po ukon&eni
cyklu vyzvanych prednésok nasledovali prednésatelia z priemyselnej
praxe. Uvodné odborné predndsky zabezpecili spoloénosti Schier
Technik Slovakia (Michal Stekly) a Technodat, CAE - Systémy (Maridn
Jamrich, Jaroslav Ivagka). Cyklus prednésok uzavrel generdlny mana-
zér spoloénosti ENICS Slovakia Nové Dubnica Miroslav Sagan.

Okrem vedeckého a odborného programu bola si&asfou tohto roé-
nika konferencie aj ndviteva 22. roénika medzindrodného veltrhu
ELOSYS, ktory sa v rovnakom obdobi konal v aredli vystaviska EXPO
Center v Treng&ine, na ktorom vystavovala aj Fakulta $pecidlnej techni-
ky TnUAD v Trencine vysledky svojej vedecko-vyskumnej a odbornej
cinnosti.

Okrem odborného programu pre G&astnikov konferencie pripravil
hlavny usporiadatel (Fakulta 3pecidlnej techniky TnUAD v Trenéine)
aj bohaty spolocensky program pozostavajici zo spolocenského ban-
ketu, navitevy tureckych kipelov a poskytnutia lie¢ebnych procedir
pre Gastnikov konferencie. Prave Siroky sortiment prezentovanych ve-
deckych a odbornych prispevkoy, ich kvalita a hodnota poskytutych
informécif sa stretla s pozitivnym ohlasom u vietkych G&astnikov konfe-
rencie TRANSFER 2016. Podujatie bolo prinosom pre potreby odborni-
kov z priemyselnej praxe, aj pre vysokoskolskych pracovnikov v oblasti
vedy a vyskumu a v neposlednom rade pre doktorandov a $tudentov
vysokych 3kél strojarskeho zamerania.
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AMB Stuttgart 2016

;)) Vlasta RAFAJOVA, foto: Messe Stuttgart, autorka

Veltrh obrabania AMB v Stutgarte spolu s veltrhmi EMO v Han-
noveri Ci Milane patri k najvacsim europskym podujatiam svojho
druhu. V polovici septembra sa o tom presvedcilo vyse 90 tisic
navStevnikov Stutgartského vystaviska. Medzi nimi aj skupinka
novindrov z CR a Slovenska, ktori veltrh navétivili na pozvanie
spolo¢nosti DMG MORI, spolu s jej partnermi.

Veltrzny aredl blizko 3tutgartského letiska zaplnilo podujatie AMB do posledného
miesta. V deviatich vystavnych haldch na celkove| ploche viac ako 105 tisic $tvorco-
vych metrov sa predstavilo spolu 1 469 firiem. Medzi vystavovatelmi neabsentoval
Ziadny z vyznamnych vyrobcov obrdbacich strojov. Bohaté zastipenie mali aj vy-
robcovia néstrojov, robotické a automatizaéné spolocnosti, vyrobcovia a dodévate-
lia meracej techniky, softvéru, prvkov priemyselnej automatizdcie.

PIni az po okraj

Podla riaditela vystavnickej spolognosti Messe Stuttgart Ulricha Kromera mozno
aktudlny roénik AMB charakterizovaf jednoduchym: ,Sme plini aZ po okraj.” Aj bez
rozsirovania vystavnej plochy sa tento rok na veltrhu prezentovalo o 8 percent viac
vystavovatelov ako v predchddzajicom roéniku. ,Zaregistrovalo sa viac spoluvy-
stavovatelov v spoloénych stankoch, na sprievodnych podujatiach a réznymi krea-
tivnymi konceptmi sa ndm podarilo vyuZif aj dosial nevyuZity priestor vystaviska,”
vysvetluje U. Kromer.

Celkovo bolo v aredli vystavenych 1 400 obrdbacich strojov vietkych typov, k tomu
bohaté portfélio presnych ndstrojov, meracich a testovacich ndstrojov, softvérovych
rieSeni, komponentov a spotrebného materidlu.

Ako dopliia U. Kromer, vystavujiice spolo&nosfi na AMB prezentovali predovietkym
trendy, ktoré si aktudlne priznaéné pre digitalnu transformdéciu naprie¢ celym vyrob-
nym refazcom, pri¢om mnoho z nich zapadé do konceptu Industry 4.0.

DMG MORI s najvacsou expoziciou

K najvacsim vystavovatelom veltrhu AMB patrila spoloénost DMG MORI. Vo svo-
jom priereze najinovativnejsich technolégii predstavila v Stutgarte 30 expondtov.
Na vystavnej ploche viac ako 2 000 m? lider vo vyrobe obrdbacich strojov umoznil
navstevnikom veltrhu nahliadnut do budicnosti v oblasti sustruZenia, frézovania, ale
aj pokrogilych technolégii aditivnej vyroby.

Kl6éovym prvkom digitalizagnej stratégie orientovanej na zdékaznika je v DMG
MORI systém CELOS®, ktory vyrobca obrdbacich strojov prvykrat predstavil pred
tromi rokmi a odvtedy ho velmi intenzivne vyvija a cielene zdokonaluje. Dnes pouZi-
tie tohto jednotného uZivatelského rozhrania umozfiuje kompletd integrdciu strojov
do informaéného systému firmy, prepojenie strojovych a kanceldrskych pogitagov.
S kazdou novou verziou CELOS-u pritom prichddzajd desiatky novych vylepseni.

Na AMB spoloénost prezentovala aj novy produktovy rad strojov CLX a CMX s roz-
Sirenymi moznostami riadiacich systémov, kforé nahradili obltbené stroje z radu
Ecoline, &i automatizaéné riedenie Robo2Go. Zaujemcom predstavila aj prednosti
prdce s technologickymi celkami (preddefinované postupy pre typické obrabacie
procesy, ktoré vyznamne skracuji ¢as programovania stroja az o 60 percent).

Nasledujici roénik AMB sa uskutoéni v Stutgarte od 18. do 22. septembra 2018.
V tom &ase vz bude v prevadzke aj dnes este rozostavand desiata hala vystaviska
(Paul Horn Hall) a k dispozicii tak bude daldich 15 000 metrov $tvorcovych vystav-
nej plochy.
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HOSPODARSKE SPEKTRUM

ELO SYS vstupuje do novej etapy

svoje| existencie

PredCasom sa uskutoCnil na vystavisku Expo center Trencin 22. rocnik
medzinarodneho veltrhu elektrotechniky, energetiky, elektroniky, auto-
matizacie, osvetlenia a telekomunikacii ELO SYS 2016. V buducom roku
veltrh meni svoje miesto a z Trencina sa prestva do Nitry. Verme, ze tato
zmena prispeje k skvalitneniu podujatia, ktoré sa za dvadsatdva rokov
svojej existencie stalo platformou pre prezentaciu firiem posobiacich
v danej oblasti.

drodného elektrotechnic-

organizétor medzin lek :
. §. p., organizator Medzi-

. . Trencin,
Vystavisko EXPO CENTER a. s. Tren Vistawnictvo Nifa

kého veltrhu ELO SYS @ Agrokomplex -

p pSG”l n memord Ida o po’ p I
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e k Ve“l u, , Uklac

(0] ‘eb uar 20 '6 a IQS,ed”e \' ”G” 20]6 podplSOl 1 ZIY ,UVY na eO'ZCle” P OJeNU -
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Spoloéné podujatie, organizované s odbornou garanciou Slovenského elekirotechnického
zvdizu a Zvézu strojdrskeho priemyslu SR, mé za ciel zvysif Groveh prezentdcie strojdrstva
a elektrotechniky na Slovensku vo&i zahraniciu. Spoluprdca dvoch veltrznych sprdv, ktoré
sU inak konkurentmi na slovenskom vystavnickom trhu, v koordindcii s prisludnymi profesijny-
mi zvéizmi vytvéra predpoklad synergie. Zroveh ma vytvorit zaujimavd platformu pre nérast
poctu vystavovatelov ako aj odbornej ndvstevnosti oboch veltrhov. Tento projekt mé plni pod-
poru Ministerstva hospoddrstva SR.

.MH SR povaZuje spojenie prezentdcie dvoch nosnych odvetvi priemyselnej vyroby na Slo-
vensku, strojdrskeho a elekirotechnického priemyslu do jedného prestizneho podujatia - re-
prezentativneho priemyselného veltrhu, za vyborny ndpad. Takejto aktivite vyjadrujeme plnd
podporu a budeme s organizdtormi spolupracovat pri organizovani spoloéného veltrhu MSV
a ELO SYS,” uviedol 3tatny tajomnik MH SR Rastislav Chovanec.

Sthlasné stanoviskd vyjadrili aj profesijné zvézy. Ako uviedol Milan Cagala, Eestny prezident
Zvizu strojarskeho priemyslu: ,ZSR vita a podporuje my3lienku spojenia veltrhov, aby sa vy-
tvorilo odborné podujatie s v&csim po&tom vystavovatelov i ndvstevnikov.”

Prva spoloéna prezentdcia veltrhov MSV a ELO SYS sa bude konaft
v termine 23. - 26. 5. 2017 na vystavisku v Nitre.

ABB - 100 rokov inovacii

Svédske vyskumné centrum spolo&nosti ABB vo Vasteras oslavilo 100. vyrodie svojej existencie za
Oéasti krala Karola XVI. Gustéva, generdlneho riaditela ABB - Ulricha Spiesshofera, védskeho mi-
nistra energetiky - Ibrahima Baylana a dalSich narodnych a miestnych predstavitelov.

Mnohé z prevratnych inovdcii centra nastartovali nov modernd éru v priemysle a energetike. Vyvinuli
tu napriklad prvy priemyselny robot riadeny mikroprocesormi, &i prvy vysokonapéfovy jednosmer-
ny vykonovy vypinaé. Ten sa stal zlomovym pre spolupracu dvoch platforiem - striedavého a jed-
nosmerného pridu bez straty ich vyhod. Technologicky otvéra cestu budovaniu a vyuzivaniu velkych
a vzdialenych alternativnych zdrojov energie, napriklad aj tej zo Sahary. Sté vyrogie vyskumného
centra ABB bolo tiez prileZitosfou pre otvorenie $pecializovaného inkubdtora Synerleap, ktoré umoz-
ni malym technologickym spoloénostiam rast a expanziu na svetovom trhu v troch oblastiach: priemy-
selnej automatizdcii, robotike a energetike. Motivom vytvorenia jedineéného inovaéného ekosystému
Synerleap je silie o dosiahnutie kratsich inova&nych cyklov, zrychlenie Easu uvedenia na trh a posil-
nenie konkurencieschopnosti.
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Priaznivcov automobilovych veterdnov najviac zaujima Ford T /1908/, zvany Plechovd Liza. Predstavuje prvy automobil na svete vyrdbany na montdznej linke.

Kolesa ovplyvnujo
Va4 Ve 1_

nNas ZIvo

g) Text a foto Milan MATUSINSKY

Kolesa, automobily, motorky, vozidla
vSakovakych druhov a zariadenia, Ci
stroje suvisiace s kolesami. To vSetko
mozete vidiet v Muzeu kolies v Trencine,
ktoré je vynimocné z viacerych hladisk.
Zachytava totiz vyvoj kolesa od dob naj-
starSich az po sucasnost, a tak dozaista
oslovi vSetky vekoveé generacie. V tren-
s cianskom Muzeu kolies si, jednoducho,
motooyig pridu na svoje mladi aj seniori.
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Listujeme v historii

T
Pozoruhodnymi expondtmi si automobilové kolesd s drevenymi
rdfikmi

V $pecializovanom mizeu technického typu si na ploche 200

$tvorcovych metrov mézete pozriet takmer dvestopéfdesiat

expondtov, medzi ktorymi nechybaji ani publikdcie, obrazy

a hesld. St&asfou expozicie so napriklad kamenné kolesé  Cast drevorezby majstra Jozefa Pekaru z Rajeckych Teplic pod ndzvom
(3 500 rokov p.n.l.), drevené koles& z rozhrania 19. a 20.  Koleso histérie
storolia alebo kolesd dut a bicyklov spred vojny a po nej.

Ndvitevnici neobidu repliku kolesa z bojového voza, ktory sa

nasiel v hrobke kréla Tutanchaména, rekonstrukciu dreveného

vozika z &ias doby kamennej, no najmé staré motocykle a au-

tomobilové veterdny. Medzi nimi sa nesporne vynima Ford T,

nazyvany aj Plechové Liza.

Doslova ozdobou vystavnych exponétov v tren¢ianskom M-
zeu kolies je pozoruhodnd drevorezba pod ndzvom Koleso
histérie. Jej autorom je Jozef Pekara z Rajeckych Teplic a jeho
dielo symbolicky zobrazuje spdjanie koldrov s inymi cechmi.
Do kolies totiz zabtdli aj tokdri, stoléri a kovagi. Nespomenuli
sme edte snehové Zelezné, gumenné a plastové refaze, bez-
pecnostné systémy, origindlnu dielfiu na vyrobu kolies alebo
hlinikové a plechové disky.

Ponuka miézea i napriek nevelkému priestoru je skuto&ne rozma-
nitd. Okrem iného dokazuje, ze s kolesom (odhliadnuc od dut,
motoriek a bicyklov) sivisela aj stavba pyramid, lietadld, in-
validné voziky, detské kociky, ale napriklad aj vyroba fajok.
O tké&skych stavoch, kolovratoch, veternych a vodnych mly-
noch & dokonca o lémani na muéiacich kolesdch nehovoriac.
To v3etko potvrdzuje, Ze kolesd ovplyviuji nés Zivot.
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V mizeu si mdZete pozriet kolesé z kameria, plechu, ocele i dreva

\s

. | .




Yanfeng Automotive Interiors v Brne

Najnoviie zo 3pickovych inovdcii automobilovych interiérov pred-
stavila na tohtoroé¢nom medzindrodnom strojarskom veltrhu v Brne
(MSV) spolognost Yanfeng Automotive Interiors (YFAI). YFAI je po-
predny svetovy doddvatel pristrojovych panelov a kokpitovych sys-
témov, dvernych panelov, podlahovych konzol a stropnych konzol.
Spoloénost si uz vybudovala silné zastipenie v strednej a vychodnej
Eurépe a rozsiruje kapacity v Ceskej republike.

,Na veltrhu chceme prezentovaf nasu viziu "Better Life on Board",
teda lep3ieho z&zitku vo vozidle, vdaka vynikajicemu riedeniu interig-
ru,” povedal Juraj Lovas, Manager Central Staffing Human Resources
v spolocnosti YFAI

Tito viziu ilustrovali vystavené produkty: pristrojové doska vozidla
Mercedes-Benz triedy B, podlahové konzoly vozidla Opel Zafira
a dverny panel luxusného Maserati Levante, ktory je dékazom 3pié-
kovych schopnosti firmy v oblasti potahovania pravou kozou. YFAI
tiez predstavi novi podlahovi konzolu StowSmart, ktord umoziiu-
je individudlny organizaény systém s priehradkami réznej velkosti.
Uéast YFAI na MSV znovu dokazuje, ze spolo¢nost mé v Ceskej
republike a vieobecne v strednej a vychodnej Eurépe velké plany.
Spolo&nost prevadzkuje vyrobné zévody v Zatci (Ceska republikal),
v Ndmestove a v Pdpe (Madarsko), a taktiez Automotive Business
Center v Bratislave a Technical Center v Trencine.

Medzindrodny poskytovatel logistickych sluzieb Dachser Slo-
vakia zaviedol bezpapierovy interny tok dokumentov. V silade
s principmi trvalo udrzatelného rozvoja st odteraz interné ma-
teridly, fakturécia s centrdlou a dalsie dokumenty a podklady
zasielané v elekironickej podobe. Spolo¢nost tak nadviazala
na zavedenie elektronickej fakturécie s externymi dodévatelmi,
ktord implementovala v minulom roku, a urobila dalsi krok k bez-
papierovej logistike.

Medzindrodné skdsenosti logistického providera Dachser doka-
zujl, Ze svetovym trendom v dobe internetu a takmer neobme-
dzenych moznosti elektronickej komunikdcie a prenosu dat si
bezpapierové externé aj interné ddatové toky. Takzvand Dachser

Dachser - cesta k trvalej udrzate

nosti

bezpapierovd logistika umozZiiuje zredukovat spotrebu papiera
na najnutnejSie minimum, & so sebou nesie nielen vyznamny
ekologicky aspekt, ale siéasne Setri aj ndklady na administrativu
a tla¢ a v neposlednom rade tiez vyznamne zrychluje komunikaé-
né procesy. Vyhodou je aj Uspora priestoru, pretoze vietky doku-
menty s0 uchovavané v elektronickom archive. ,Digitalizdcia toku
internych materidlov je logickym pokradovanim nasej stratégie
smerujicej k bezpapierovej logistike, ktori sme zaéali uZ v minu-
lom roku vo forme elektronickej fakturécie s nasimi dodévatelmi.
Tato vyrazne prispela k zrychleniu a véé&se| transparentnosti G&-
tovnych procesov a znizila ndklady na administrativu, tlaéoviny qj
postovné,” vysvetluje Roman Stoliény, managing director a &len
predstavenstva Dachser Slovakia.

Minerva v turnovskom zavode

Minerva Ceskd republika oznamuje Gspe3né dokon&enie implemen-
tacie QAD Enterprise Edition (QAD EE) vo firme CoorsTek v Turno-
ve. V rdmci medzindrodnej implementdcie spolognosti CoorsTek
Minerva Ceskd republika poskytla miestne jazykové prostriedky
na implementéciu podnikového jadra ERP pre CoorsTek a podpo-
rovala celd implementdciu 3kolenim uZivatelov. ERP QAD v &es-
kom CoorsTek bol spusteny v aprili 2016. CoorsTek je poprednym
vyrobcom 3pecidlnej keramiky, s viac ako 50 vyrobnymi z&vodmi
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a 6 000 zamestnancami po celom svete. Zavod v Turnove vyrdba
Sirokd 3kalu zdkazkovych keramickych komponentov vrétane ko-
hdtika RIPS a ventilov, nepriestrelnych prvkov, vysoko spolahlivych
tesneni a komponentov pre automobilovy priemysel.

Cast pévodnej firmy DIAS Turov bola zalozend v péatdesiatych
rokoch, stéasfou CoorsTek sa stala v roku 2011, kedy spoloénost
ziskala Saint-Gobain Advanced Ceramics.
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Elektronicka verzia - viac informacii, vyssia citanost
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Vydavatelstvo LEADER press, s.r.0. vydava ai magazine zamerany na automobilovy priemysel, strojarstvo a ekonomiku uz desiaty rok.
Od roku 2015 ai magazine vychadza ako dvojmesacnik: marec, maj, jun, september, oktdber, december. Prispevky su uverejiiované

v slovencine a CeStine, resp. anglictine. St¢astou kazdého vydania je resumé Clankov v anglictine, register firiem, zoznam publikujdcich
a inzerujucich firiem s odkazom na Cislo strany a webovy adresu konkrétnej firmy.

Elektronicka forma ai magazine - k dispozicii pre kazdého a bezplatne

Ako prvy ¢asopis na Slovensku vo svojej kategorii je od prvého Cisla ai magazine k dispozicii aj v elektronickej podobe, vSetky dote-
rajSie vydania su spristupnené v archive. V elektronickej verzii ai magazine na www.floowie.com, kde sa prekliknete cez konkrétne
vydanie ai magazine umiestnené na titulnej strane www.aimagazine.sk, su aktivne linky vSetkych firiem, ktoré inzeruju v danom vy-
dani, a tak je mozné ziskat viac informacii o konkrétnej ponuke firmy priamo na jej webstranke. Tiez st tu k dispozicii aktualne udaje
0 Citanosti. To vSetko na www.aimagazine.sk, www.leaderpress.sk 2 www.floowie.com.

HLAVNE TEMATICKE CELKY DISTRIBUCIA A CITANOST ai magazine
Vyrobné stroje a zariadenia: PODI'A VNUTROFIREMNEJ STRUKTURY ODBERATELOV
obrabacie stroje, tvarniace a frézovacie stroje, lisy, formy, naradie, nastroje, Obchod, logistika

zariadenia na spracovanie plastov a gumy, spajanie materialov, loziska, hyd- a marketing

raulika, pneumatika, CNC obrabanie. Vrcholowy a stredny
manazment

Technologie a materialy: firiem
kovoobrabanie, automatizacia, robotizacia, zvaranie a delenie materialov, zlie-
varenstvo, povrchové Upravy, elektronika, informacné technologie a digitali-

zacia (CA..technologie, softvér, virtualna realita, modelovanie...), pocitaGova
podpora strojarskej vyroby v konstrukcii, technologii a vyrobe - CAD, CAM,

PLM systémy, konstrukéné materialy (ocel, hlinik, guma, plasty...), technické
materialy - kovy, plasty, lahké a farebné kovy, spracovanie plechu, inZiniering,
nanotechnoldgie a iné progresivne technoldgie, povrchové Upravy. Logistika,
manipulacna technika, metrologia, skisobnictvo, tribologia.

14 % Vyroba

Konstruktéri,
technologia, wvoj

Automobilky a ich vyroba:

automobilky, dodavatelské a subdodavatelské firmy, dizajn, motory, prevodo-
vé Ustrojenstvo a jeho Casti, karosérie, pohonné systémy, lakovne, montazne
a kompletizacné linky, servis, udrzba. Vyvoj jednotlivych komponentov a agre-
gatov automobilov, technoldgia montaze.

PODLA OBLASTI PODNIKANIA ODBERATELOV

Procesné zazemie
vyroby, iné

Automobilky

Rubriky ai magazine S
» Dodavatelia * Materialy, technol6gie, produkty ¢ Obrabacie stroje, naradie, nastro-
je, uchopovacie systémy e Robotika, automatizacia, zvaranie * Plasty ¢ Metroldgia
* Produktivita ¢ Digitalny podnik * Priemysel a dizajn ¢ Veda, vyskum, vzdelavanie

I Softvérové riesenia,
i CAD, CAM, PLM

f systémy, elektronika,
elektrotechnika

* Konstrukcia, inovécie, vyvoj * Top téma diia * Hospodarske spektrum e Novinky
svetovych vyrobcov © Legislativa z Bruselu ® Environmentalistika  Energeticka efek- o -
tivnost » Logistika ¢ Svet lidrov - profily firiem a osobnosti ® Success story made in aut(:'r:;i/;i;a

. ) . Vyroba a
¢ Ekonomika a financie robotika

spracovanie plastov
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Ediény plan na rok 2017 méa ramcovy charakter a kazdé vydanie je aktualizované a tematicky dopiané s prihliadnutim na aktuéine
dianie - veltrhy, konferencie, iné odborné poduijatia.

CiSLO VYDANIA UZAVIERKA  DATUM VYDANIA  TEMY VELTRHY, VYSTAVY

ai magazine 1 20. 2. 3.3. obrabanie, Industry 4.0 | 7. - 10. 3. (INTEC, Lipsko)
automatizacia, digitalny | 21. - 24. 3. (AMPER, Brno)
podnik, robotika, 24. - 28. 4. (HANNOVER MESSE, Hannover)
zvaranie, elektronika,
elektrotechnika

ai magazine 2 24. 4. 4.5. veltrhové vydanie 9. - 12. 5. (FOR INDUSTRY, FOR WELD, FOR SURFACE, FOR LOGISTIC,
k MSV Nitra, obrabanie, | FOR INFOSYS , Praha); 17. - 18. 5. (STAINLESS, Brno); 23. - 26. 5.
Industry 4.0, (MEDZINARODNY STROJARSKY VELTRH, NITRA); 23.- 26. 5. (ELO SYS,
automatizacia, robotika | NITRA); 30. 5. - 1. 6. (SENSOR+TEST, Norimberg); 31. 5. - 2. 6. (IDET,

PYROS, ISET Brno)

ai magazine 3 16. 6. 1.7. automatizacia, robotika, | 18.9. - 23. 9. (EMO - The World of Metalworking, Hannover)
zvaranie, obrabanie,
Industry 4.0, digitalny
podnik, logistika
Specialne vydanie I. - Produktivita a inovacie (produktové a technologické novinky v prvom
polroku 2017, profily firiem a osobnosti, analyzy, perspektivy, vyhlady jednotlivych strojarskych
odborov, vase nazory, ankety).

ai magazine 4 4.9. 14.9. veltrhové vydanie 5. - 8. 10. (AUTOSALON - AUTOSHOW, NITRA);
k MSV Brno, IMT, 9. - 13. 10. (MEZINARODNI STROJIRENSKY VELETRH, TRANSPORT A
AUTOMATIZACE, LOGISTIKA, AUTOMATIZACE, Brno); 9. - 12. 10. (MOTEK, Stuttgart);
plasty, Industry 4.0, 7. - 21.10. (FAKUMA, Friedrichshafen)
automatizacia, obrabanie

ai magazine 5 26. 10. 3. 11. obrabanie, Industry 7.-10. 11. (BLECHEXPO, Stuttgart)
4.0, automatizacia, 28. - 30. 11. (SPS IPC Drives, Norimberg)
tribotechnika, logistika

ai magazine 6 24. 11. 4.12. logistika, zvaranie,
obrabanie,Industry 4.0,
Specialne vydanie II. - Produktivita a inovacie (produktové a technologické novinky v roku
2017, profily firiem a osobnosti, analyzy, perspektivy, vyhlady jednotlivych strojarskych odborov).
Vyvoj, vyskum (vyvojové a technologické centra v SR a CR).

Kazdé vydanie je orientované na inovacie, produktivitu, priemyselna automatizaciu, digitalizaciu, CAD, CAM, PLM systémy, obraba-

nie, iné strojarske technologie ako nosné odborné témy vychadzajuce z obsahovej koncepcie ai magazine.

ADRESATI CASOPISU

Vrcholovy a stredny manazment firiem v autopriemysle, strojarstve
a v dotknutych odvetviach priemyslu, vyrobcovia, subdodavatelia,
konstruktéri, technoldgovia, manazéri, vysokoskolski a stredoskolski
pedagdgovia, Studenti a doktorandi vysokych $kol, stredné a uc¢nov-
ské odborné skolstvo, institlcie Statnej spravy, poradenské, vzdela-
vacie a Skoliace organizéacie, zvazy a zdruzenia posobiace v sektore
priemyslu, dalSia podnikatelska, odborna i laicka verejnost.

TECHNICKE PARAMETRE

Format: 210 x 297 mm

Rozsah: 92 - 124 plnofarebnych stran
Priemerny

planovany naklad: 7 000 ks

Cena: 4 €/120 K¢

DISTRIBUCIA

Distribu¢née kanaly vydavatelstva LEADER press, s.r.o. su priame a ad-
resné. Jadro distriblcie tvori dorucovanie ai magazine direct mailom
- postou alebo dorucovatelskou sluzbou. Dalsiu ast nakladu tvori
predplatné a volny predaj v novinovych stankoch. Vyznamna cast dis-
tribucie je expedovana na veltrhoch, konferenciach, firemnych podu-
jatiach v SR a CR. V plnohodnotnej elektronickej forme je dasopis
bezplatne dostupny pre kazdého zaujemcu na www.aimagazine.sk,
www.leaderpress.sk alebo v systéme www.floowie.com/sk.

KONTAKTNE UDAJE

LEADER pryess, S.r.o. Tel.: +421 41 565 2755
Framborvs.k.a 58 +421 905 495 177
010 01 Zilina +421 911 209 549

www.leaderpress.sk

www.aimagazine.sk E-mail: leaderpress@leaderpress.sk

Elektronicka verzia - viac informacii, vyssia ¢itanost. Bezplatna dostupnost
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Electronic Version - More information, More Readability
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LEADER press Ltd. Publishing, has already run ai magazine, aimed at automotive and mechanical engineering and economy already for
the 10th year. ai magazine is bimonthly journal. It will be published in March, May, Jun, September, October and December. Contributions
are published in Slovak and Czech or in English. As part of each issue is a résumé of articles in English, register of companies, a list
of publishing companies and advertisers with a reference to the page number and the web address of a specific company.
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25. mezindrodni veletrh elektrotechniky, elektroniky, automatizace,
komunikace, osvétleni a zabezpeceni

AMPER

future technologies

... Slavi 25 let!

21. - 24. 3. 2017 | BRNO

WWW.amper.cz
¥ Facebook: veletrhAMPER

K Ocasti a navstévé Vas zve TERINVEST

Pripravy na jubilejny 25. rocnik veltrhu AMPER 2017 v plnom prude

Jedno miesto, desiatky odbornych prednésok a konferencii, stovky vystavovatelov a expozicii, tisice technologickych objavov,
desattisice ndvstevnikov a stofisic obchodnych prilezitosti. | to bude AMPER 2017.

Nepremeskaijte svoju prilezitost a starite sa i vy si¢asfou najvécsej odbornej udalosti roka v strednej Eurdpe. Pridte ukdzat svetu nové technoldgie
a najnovsie trendy z odboru elektrotechniky, elektroniky, automatizdcie, komunikdcie, osvetlenia a zabezpeéenia.

Ako kazdy rok si manazéri zo spolo¢nosti Terinvest ddvaji zdlezaf, okrem iného, i na bohatom sprievodnom programe.
Tradi¢ne nebude chybaf' sufaz o najprinosnejsi expondt veltrhu ZLATY AMPER alebo velmi populdrna prehliadka elektromobilov
a najmodernejich zariadeni pre e-mobilitu s ndzvom AMPER MOTION. Po minuloroénom dspesnom debute sa opdf mézete tesif na sprievodny
program zamerany na podporu zaé&inajicich podnikatelov AMPER Start Up, kde osem odvdznych podnikatelov predstavi svoje projekty,
s ktorymi chce zmenif svet. Ndvstevnikov i vystavovatelov éakd mnoho dalsich inovativnych podujati.

Jubilejny 25. roénik medzinarodného veltrhu AMPER 2017 sa uskutoéni v diioch 21. - 24, 3. 2017 na brnenskom vystavisku.
Aktudlne informaécie o pripravach veltrhu sledujte na webovych strankach www.amper.cz.
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Autonomous driving is a priority

The Institute of Forensic Engineering of the University

of Zilina, nowadays with the thirty-years anniversary of

its foundation, belongs among the top-level European

workplaces. This institute is internationally well known

thanks to the precisely performed analyses of the

transport accidents especially, but on the present it

is also oriented on the actual world novelties in the

automotive area, for example on research of autonomous

drive. Director of the Institute, professor Gustav

Kasanicky, is speaking about activities of this institution

and analysing present situation in the area of road safety.
(p- 12)

The main directions of productivity growth? Technology
and people!

To talk about the competitiveness of enterprises,
industries, or countries, it means to speak about their
productivity. This aggregate economic indicator is still

the essential benchmark of actual performance, without
which it would not be objectively measured not only

the mentioned competitiveness, but also the economic
growth. About this how productivity affects emerging
technological trends, how is changing in its current status
of human work and what are the main directions of its
future increase, it was discussed at the 19th annual
Conference of National Productivity Forum. (p. 14)

Collaborative robot? The same tool as a drill or a hammer!
The innovative Danish company Universal Robots is
attributed the leadership in development, production and
sale of collaborative robots. In year 2008 it launched as
the first Company in the world and this year “s trade fair
AUTOMATICA in June in Munich it has praised more than
ten thousand installations, what is more collaborative
robots than sold all other international producers together.
(www.univerzal-robots.com/cs, p. 16)

Carrier in Brose - We are looking for the excellent project
managers

Brose is from the worldwide view the fifth largest supplier
of automobile industry in family ownership. The Company
develops and produces of innovative mechatronic
systems for doors and seats of automobiles, as well

as electric motors. More than 24 000 employees in 60
plants in 23 countries, has achieved the turnover of 6,

1 billion Euros. For a new plant in Prievidza is looking

for the project managers with top qualities: brose.com/
Prievidza. (www.brose.com/prievidza, p. 18)

Flexible Robotic Cell Optimises the CNC Milling Process
The company DANNORITZER Medizintechnik GmbH
& Co. KG in a German small town Tuttlingen is one of
the leading producers of spare parts for the medicine
tools. This company was established in the year 1975
and it is exporting more than 60% of own products,
mainly to the EU-countries, USA, Australia and New
Zealand. Endoscopy is the main specialisation area
of the company DANNORITZER Medizintechnik.
The company offers a large solution portfolio to the
clients - for example repairs of the current machines,
production of complex new endoscopic tools as well as
manufacturing of the tailored products.
(www.kuka-robotics.com, p. 20)

Automated Working of Workpieces - KUKA Robots Are

Applied as Machine Tools and Shaping Machines

The industrial robot KUKA from the set KR

QUANTEC, which is installed in the company Wieland

Anlagentechnik GmbH, performs manipulation and

cutting of the workpieces. The interface KUKA.

mxAutomation, together with the control system Siemens

CNC SINUMERIK 840D sl and with the application Run

MyRobot, enables a simple operating.
(www.kuka-robotics.com, p. 22)

New KR 3 AGILUS: Active Light Robot

KUKA presents the newest member of the small robot

family KR AGILUS. The extremely compact KR 3

AGILUS complements the set of small robots.
(www.kuka-robotics.com, p. 22)

The Engineering Trade Fair Was Successful for Staubli
The company Stéubli prepared several novelties for this
year's MSV that were accepted very positively by the
visitors of the engineering trade fair. The main novelty
was a premiere of the new robot set TX2, which was
presented for the first time after the June trade fair
Automatica in Munich. There was also presented the
SMED analysis, which means a contribution not only
for the plastics companies - especially more that the
company Stdubli offers it gratis.
(www.staubli.cz/robotics, p. 24)

Welding Robotic Systems Valk Welding
High costs in Scandinavia and low flexibility of
the suppliers from China are forcing the Swedish
producers to re-evaluate localities for the production of
components. Poland has become an attractive region
for such production. The working costs are lower here
and the distance between both countries is not long.
The company Alb, the largest Swedish producer
of the frontal loaders for tractors, contacted the
Swedish/Poland company PPW Manufacturing AB.
Consequently, in a close cooperation with the Polish
producer Progres, it was made a contract concerning
delivery of the given components and subassemblies
for the Al6. There were chosen the robotic systems
Valk Welding for welding of these parts.
(www.valkwelding.cz, p. 25)

IDEC FCBA - speed, performance, connectivity
The Japanese company IDEC brings to market a
new product, which is providing for users the unique
features and advanced functions for management of
demanding automation applications. MicroSmart FC6A
is powerful PLC for applications up to 520 digital
inputs/outputs and 126 analogue |/0. Build-in Ethernet
port, SD card slot and USB or removable batteries
prove that FC6A is keeping up with current technology
trends. Small sizes, high performance and low cost
make it ideal solution for demanding applications.
(www.rem-technik.cz, p. 26)

LASER - New Tool for High-Speed Cleaning
Looking for the efficient cleaning and preparation
technologies, which are able to increase the
productivity, surface quality or to reduce the initial
operational costs, is a long-time and well- known
theme. All the existing technologies are improving
continuously themselves, but there is one of them,
which introduces a really new dimension to the
market. The new technology is developed for cleaning
of moulds in the plastic and rubber industry, for
removing of oxides or for cleaning of walling. The
laser technology defines a completely new standard
with regard to the saves of costs for energy and for
consumption material. It saves up to 90% of the costs
in comparison with the other accessible technologies.
(www.lascam.cz, p. 28)

Smart Set Up of Clamping Pressure Accelerates
Replacement of Tool
The SCHUNK TRIBOS is a solid stationary scanning
system, which offers a higher speed and maximally
stabile process during replacement of tools. The smart
system, which was developed for set up of clamping
pressure, is permanently installed on the clamping
equipment SCHUNK TRIBOS SVP and it is connected to
the control unit by means of a cable connector.
(www.schunk.com, p. 30)

Application Possibilities of the High-Precise Reducers
TwinSpin (2nd part)

Thanks to the unique technical solution and excellent
characteristics the reducers TwinSpin, which were already
described in the previous issue of the “ai magazine”,

are the desired articles for worldwide leaders in every
area where it is required the precision level up to one
thousandth of millimetre. The TwinSpin reducers are
unique with regard to their typical characteristics:
precision and zero-clearance of transmission, high values
of speed ratio, small dimensions, low weight and long
durability. (www.spinea.sk, p. 31)

Can Automation Really Be So Simple?

The company DMG MORI presented the Robo2Go -

a mobile system for automation of turning centres with
the simplest programming by means of the application
CELOS® APP. (www.dmgmori.com, p. 32)

Evolution CLX / CMX

The ECOLINE, which is a part of strategic product
development within the group DMG MORI, is
transforming gradually from offer of a classic machine
to the customer-oriented base determined for the

global production solutions - with more possibilities,
technologies and choices as well as with attractive
prices - and with a new branding. This set consists of
the CLX group of the basic universal turning centres, the
CMX V series of the basic vertical machining centres
and the CMX U generation of the basic universal milling
machines. (www.dmgmori.com, p. 33)

Outside a Slim Heat Shrinking Contour, Inside a Clever
Hydraulic Expansion Technology

With the SCHUNK TENDO Slim 4ax hydraulic expansion
toolholder it is now possible to combine the complete
outside geometry of heat shrinking mountings according
to the DIN 69882-8 with the proven qualities of the
SCHUNK hydraulic expansion technology. The slim
precision mounting makes it ideal for use in series
production, especially in the automotive industry. It was
mainly designed for axial operations and it shows its
strength during milling close to interfering contours and
countersinking, as well as during reaming and milling

of threads in 5-axis centres and in the die and mould
industry. (www.schunk.com, p. 35)

Renault & Mitsubishi Materials - Milling Head FMAX with
Long Shift

Nowadays optimisation of the ratio “price-performance”

in the whole production process is a key factor in the
automotive industry. The company Renault applies

the milling head FMAX with a long shift made by

the Mitsubishi Materials, whereas optimisation of the
machining parameters maximises efficiency in production
of the oil pumps for engines. (www.mcs.sk, p. 36)

New Dimensions in the Area of Wire EDM Cutting

The specific dimensions of the machine CUT P 1250
enable machining of large and heavy work-pieces. This
machine significantly increases productivity thanks to
unique mechanical conception, which is combined with
the newest development generation of a digital generator
and control system. (www.gfms.com/cz, p. 39)

Latest from the Zimmer Group Offer

Zimmer is one of the leading producers and suppliers

of the pneumatic and electric manipulation components

and systems with more than thirty years of experiences.
(www.zimmer-group.sk, p. 40)

ISCAR in the Bearing Industry

Bearings are very important machine design components,
which are unavoidable in almost all mechanical systems
and in many other systems with rotational movement
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of their parts. If something is rotating or shifting, most
probably it is equipped with the bearings. Nowadays the
most often applied are the single-row ball bearings, but
there are also widely used the roller bearings, needle
bearings, tapered roller bearings and thrust ball bearings.
(www.iscar.sk, p. 42)

Small Vertical Lathes VSC Presented at the MSV 2016
We presented our products at the traditional place of

the exhibition area in Brno, pavilion P, from the 3rd to

the 7th October 2016. We also introduced this year's

top news, namely the vertical lathes of the series VSC.
These small vertical lathes dispose of many advantages
in comparison with the similar competitive products made
by the worldwide producers.  (www.tdz-turn.com, p. 44)

RECA SECO - solution for every storage

Progressive growing companies are always looking for
ways to reduce their own expense. In more than one
company the internal measures in the field of direct
production inputs have already reached the limits,

which cannot be moved if set quality parameters are
kept. In the industrial sector there is the management

of C-components the permanently actual possibility of
meaningful savings. (www.reca.sk, p. 46)

PRAMETHEUS at school - Project Pramet into schools
In year 2014 the Czech producer of tools with replaceable
cutting blades from sintered carbide, Sumperk company
Pramet Tools, is affiliated with the Company Dormer
Tools, which is an important producer of monolithic
rotary tools and up to now worked mainly on the markets
of Western Europe and the American market. Then a
common entity under the brand Dormer Pramet has
arisen. The new complex assortment offers the whole
range of tools for Mechanical engineering - monolithic
instruments and tools with replaceable cutting blades for
turning, milling, drilling and tapping. And now we would
like to present a new project in the field of education.
(www.dormerpramet.com, p. 47)

KOPS Is Producing with the CAD/CAM Solution
GibbsCAM since 2007

The company KOPS Ltd. has to undergone the significant
changes since 1999 because it reoriented itself from the
activities performed in the area of business and machine
design towards the own engineering production, which is
based above all on manufacturing of a wide range of the
machine parts and components. The technological level
of this company is being improved thanks to a continuous
investment into the CNC technologies, progressive tools
and measuring equipment. (www.t-support.cz, p. 48)

XF6300 - Five-Axis Vertical Centre of the Highest
Worldwide Quality

XF6300 is a machining centre, which enables to realise
the top-performance machining of moulds with the highest
quality. It was developed in the European R&D centre
Hyundai Wia. We are usually accustomed to consider that
the best 5-axis machining centres are produced in Japan,
Germany and Swiss. However, the machine XF6300
equals them in quality, at least. In the case of your interest
do not hesitate to contact us and we would like to provide
you more information. (www.profika.sk, p. 50)

HANWHA - 12-Axle, Three-Channel Turret Lathe System
The precise machines HANWHA from a South-Korea
producer of long turning automats is well known in the
engineering area already for many years. The machine
STL38H(Y3) is presently the most powerful three-channel
turret 12-axle lathe system. (www.profika.cz, p. 51)

ALMiG COMPRESSORS, Ltd. - New Set of Screw
Compressors
Firstly we would like to say thanks to all visitors of our

exhibition stand at this year's engineering fair in Brno. In
spite of unfavourable weather we recorded the highest
participation during the last nine years. Our company
presented at the MSV in Brno a new set of the screw
compressors V-DRIVE with a direct zero-less drive from
the electric motor to the screw block (equipped with the
speed regulation and designed for the operational loading
from 5 to 13 bar) and the G-DRIVE with a drive of the
screw block through the gearbox.  (www.almig.cz, p. 54)

Multifunctional turning centre LTC35

This machine enables the 3D machining with the support
of C axis, thus it increased its user options without having
to reduce the working area. The producer can modify

the machine according to the customer “s requests. For
example, it is possible to have in machine the two CNC
controlled supports. At one have the tool head and on the
second for example the mount of anti-vibration boring bar
for deep drilling. (www.mikron.sk, p. 55)

Storages with Fire Endurance

Do you need to store the flammable materials? Do you
want to place these materials into the production areas

or in the already existing storages? Already for 30 years
the company DENIOS has been developing and producing
equipment and systems for a safe manipulation and
storage of the fuels, oils, waste materials and various
dangerous matters. (www.denios.sk, p. 56)

Requirements on quality in welding according to
international standards

Standards of series EN I1SO 3834, dealing with the quality
requirements for welding, define the conditions for the
fulfilment of the criteria on producers using welding.
Specific position of welding as so called a special process
is indisputable. The specification of requirements for

the quality of welding processes is important, because
the quality of these processes cannot be easily verified.
The quality cannot be check in the product, it must be
incorporated into it. (www.szs@centrum.sk, p. 57)

Laser marking without contamination of the environment
What happens after marking the plastic part by laser?
There is a photochemical reaction that result is a contrast
marking, which is given by refraction of light at the
surface of plastic. Very concentrated energy of the laser
beam to a small spot area very often causes the material
evaporation. The air in the marking area becomes
contaminated by fumes and it is necessary to ensure of
its cleaning in order to not increase the risk of harmful
substances in the space. The pollutants affect the line
operator, the health service and the life of optics laser.
(www.tlacovehlavy.sk, p. 60)

Towards to 5G network

The European Commission has proposed an ambitious
reform of the EU rules in telecommunications sector in
order to meet the growing needs of people in the Internet
connection and reinforce the competitiveness of European
industry. It should be supported mainly networks with a
very high capacity and faster public access to Wi-Fi. (p. 61)

Research and Development of Energetic Assistant for
Electromobile Driver

The main task of our research and development is

an energetic assistant determined for a driver of
electromobile. The modern components installed in

the electromobile Edison enable collection of a wide

data spectrum, monitoring of their influence on fuel
consumption and measuring, which is performed on the
power-output testing stand as well as directly on the road
in order to verify the changes of parameters. (p. 62)

MATLAB Plays a Key Task in Development of ADAS
The advance driver assistance systems (ADAS) are

helpful for drivers in order to minimise failures on roads
and in this way they are increasing our safety. According
to the data obtained from the European Comission it is
possible to say that in 95% of the all car accidents it was
included the human factor and in 76% of the cases failed
the driver fully. The developers and producers of the
ADAS systems are using the products from the company
MathWorks in their work. (www.humusoft.sk, p. 64)

People Missing in Storages Can Be Supplied by Machines
Already the companies in Slovakia are implementing
automation into the storages due to an increasing level of
the store-man salaries or due to a lack of the store-men.
Return of this investment is relatively fast in the case of
fully engaged storages and, in addition, the top machine
equipment made by the company Jungheinrich is able to
guarantee a high reliability and long durability.
(www.jungheinrich.sk, p. 66)

Intelligent loads handling

Series Liftronic AIR - The latest generation of industrial

manipulators of the INDEVA series combines the power

of a traditional pneumatic manipulator with intelligence

of INDEVA brand. The lifting force is pneumatic; yet

the control is electronic. The manipulator is suitable

for lifting of centred or very heavy loads. Models are

available from 80 to 310 kg and are available for

pole mounting, ceiling or overhead rail. Compared

with traditional pneumatically controlled manipulators,

Liftronic Air offers important advantages that help

improve safety, ergonomics and productivity.
(www.cz.toka.de, www.sk.toka.de, p. 68)

MSV Brno again the event of the year

The international Engineering trade fair in Brno has
traditionally enjoyed a generous attention of the
professional community and the media. That is why

the exhibitors to the date of the event are directed

to launch their new products, market premieres of
machines or official presentation of new services

and projects. Otherwise it was not even this year. We
provide information about some this year’'s news on
MSV and recall that will return to the trade fair in the
upcoming December issue of ai magazine - with detailed
information and photo-reportage. (p. 70)

AMB Stuttgart 2016

Trade fair of machining AMB in Stuttgart together with
trade fair EMO in Hanover and Milan belong to the

largest European event of its kind. In mid September
were convicted more than 90 000 visitors of Stuttgart s
Exhibition Centre. Among them were also the group of
journalists from the Czech Republic and Slovakia, who
visited the trade fair at the invitation of the Company
DMG MORI and together with its partners. (p. 76)

ELO SYS Is Entering a New Phase of Its Existence

The exhibition area EXPO CENTER Trencin, which is
organiser of the international trade fair for electrical
engineering ELO SYS and the Agrokomplex - Exhibition
Centre Nitra, i.e. organizer of the International Engineering
Fair, undersigned in February 2016 a memorandum

about the cooperation and in May 2016 they made a
contract concerning realisation of the project - common
presentation of both fairs in the exhibition area in Nitra,
starting with the year 2017. (p. 77)

Preparations for the Jubilee 25th Year of the Trade Fair

AMPER 2017 Are Underway

One place, tens of the professional lectures and

conferences, hundreds of the exhibitors and expositions,

thousands of the technological discoveries, ten

thousands of visitors and hundred thousands of business

opportunities, it will be the AMPER 2017, too.
(www.amper.cz, p.85)
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Kompletni robotické reseni

- < pro svarovani s funkénim
off-line programovanim

e |

Valk Welding je dodavatelem robotickych reseni pro
obloukové svarovani. Nékolik stovek spokojenych
uZivateld z Ceské republiky a taky celé Evropy tato

feSeni pouziva pro efektivni a flexibilni vyrobu.

@ jsme odbornici na robotizaci svarovani Valk Welding CZ s.r.o.
Podnikatelsky areal 323

@ doddvame vse od jednoho vyrobce .
742 51 Mosnov

@ podpora, servis a nahradni dily vidy na dosah

@ nenechdme Vas na holickdch, pomGZeme s rozbéhem i vyrobou Tel: +420 556 7.30 954
info@valkwelding.cz

® jeden stroj pro MIG/MAG i TIG www.robotizace.cz

@ offline programovani specialné pro svarovani

Sledujte nas na youtube: C_\
www.youtube.com/valkwelding S UJQ|d|n9

The strong connection




