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zarucujucich rychlost, preciznost a zvySenie produkcie.

FANUC Robotics R-2000iB - Specialista pre automobilovy priemysel.

Nosnost od 100 do 250 kg
Dosah od 1 429 mm do 3 500 mm

Zvyste tempo Vasej automatizacie prave teraz!
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POCITACOVE VIDENI
IHNED PO VYBALEN|

SKUTECNA VELIKOST

Stadi jen vytahnout z krabice a rovnou umistit na vasi vyrobni linku
CDGNEX s minimalnimi naroky na ¢as, penize a Usili - pfesné to nabizi novy
8 . systém pocitacového vidéni In-Sight® 7010:
VI S I O n * Jednoduché nastaveni - integrované automatické
zaostrovani, optika a osvétleni

ET E * Robustni kryt - kompaktni a odolné pouzdro s krytim IP67

Fl;. * Snadna konfigurace - s aplika¢nim softwarem EasyBuilder
E  Flexibilita - komunikuje s jakymkoli automatiza¢nim zafizenim

= pomoci sady Cognex Connect®

www.outoftheboxvision.com In-Sight 7010 otevira pro vyrobce Siroké pole novych aplikaci,
navic v okamziku, kdy je pocitacové vidéni cenové velmi vyhodné.



PENTAIQGRIP

ISCAR predstavuje subor nastrojov PENTAIQGRIP Tieto nové vlastnosti prinasaju zlepSenie rovinnosti

pre operacie upichovania a zapichovania s 5 reznymi hranami, a drsnosti upichovanej plochy. Systém upnutia dosticky

pre vaésie hiby zaberu az do hibky 20 mm. je jednoduchy, pevny a umoznuje rychlu vymenu dosti¢ky
priamo na stroji. Na trh budu dodavané 3 velkosti

PENTAIQGRIP ma inovativny systém upinania doéticky pre upichovanie priemerov 20, 30 a 40 mm.

v 16Zku z rybinovym vedenim a lepSim ¢elnym kontaktom.

Nastroj sa tak stava tuhsi, lepsie znasa bo&né rezné PENTAIQGRIP je produktivna dosticka s 5 reznymi

sily a umozfiuje pouzite vaésich reznych parametrov hranami pre presné upichovanie, zapichovanie

pri sustruzeni do boku. a sustruzenie do boku.

Member IMC Group
——
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www.iscar.sk



ai magazine v roku 2013 oslavi uz Sieste narodeniny / ai magazine in year 2016 will celebrate 6th birthday

Journal about the automotive industry, mechanical engineering and economics

Dakujeme Vdm — nasi partneri, &itatelia a priaznivei
ai magazine za podporu a spolupracu v roku 2012.
Bude ndm ctou, ak nam svoju priazer zachovate
aj v roku 2013!

Zeldme Vam pokojné vianoéné sviatky
v kruhu svojich blizkych!

Kolektiv ai magazine

IS Thank you — our partners, readers and favourers
ai magazine for support and cooperation in year 2012.
It will be our honour, if you remain your favour
in year 2013!

We wish you peaceful Christmas

to you and your relatives!

Team ai magazine

Press sro.

vydavatelstvo odbornych ¢asopisov



EDITORIAL @

Dear friends,

We have prepared for you the latest edition of ai magazine of this year
and, at the same time, in its five years history. Is it too little, or is it too
much? Philosopher would say that all is relative. From one viewpoint it is
rather little, but at the same time enough fo allege that ai magazine

is vital and has a bright future ahead. Leader press publishing
house is already intensely working on further improvements sin-

ce it can relay on a solid base built over the years. We trust
that the upcoming improvements will take you immediately
by surprise in the next year’s first edition.

Today we will talk about numbers, or rather anniversa-
ries. The latter is somewhat old as an age number,
however from the society evolution viewpoint, also
very young. January 1st, 2013 will mark the 20th
anniversary of independency of Slovak republic
and Czech republic. Twenty years of indepen-
dence; twenty years of independent economy.
Successes and falls, positives and negatives
- let's leave the judgment up to professio-
nals. from a global perspective past years
have been positive: opening to the world,
integration of both societies into European
structures, evolution of both economies, but
also improvement of standard of living or
national and social selfawareness. We
trust that those future trends will be rather
positive than negative and in particular in

the terms of economics, either you agree or

not, which is the moving force of the future
development in all areas. We believe that
present stagnation time, as professionals re-

fer to it, that we expect to continue in 2013

as well, will not lead to a recession as it was
in 2008 - 2009, but it will vanish along with
difficult global financial crisis and Europe will
again move one step forward.

The last date and number we mention is year

2013.

Dear friends, we wish you all the best in your own
world: in world of your families and your companies,
in your own micro-world, that is so important to each of
us. We wish you that the year 2013 will bring info your
hearts more positive things, lots of love, understanding and
optimistic look at the things that surround us.

This and much more from the bottom of our hearts wishes the te-
am of Leader Press Publishing House and ai magazine.

Have a wonderful holiday and happy New Year.
All the best

Yours
Eva Ertlovd, Editor-in-Chief of ai magazine

www.leaderpress.sk
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® KNOTT spol. sr.o.
KNOTT ))) * brzdené a nebrzdené napravy Dolna 142

Brzdy « Napravy a najazdové brzdy pre privesy 900 01 Modra

Tel.: +421(0)33 690 25 11

Fax: +421(0)33 690 25 55

e priemyselné brzdy knott@knott.sk
www.knott.sk

e prislusenstvo k privesom

Matador Industries, a. s.

A Ma ta do .'Jt Tovarenska 1, P.0.Box 80, SK - 018 41 Dubnica nad Vahom

tel.: +42142 38 10 200 - 201, fax: +421 42 42 62 660
INDUSTRIES direct@matador-industries.sk, www.matador-industries.sk

 vyroba lisovacich nastrojov * vyroba zvarovacich liniek a pripravkov ¢ automatizdcia a robotizacia vyrobnych procesov
= vSeobecné strojarstvo - vyroba podla vykresovej dokumentdcie zakaznika

KUKA Roboter CEE GmbH

organizacni slozka
y, W Sezemickd 2757/2, 193 00 Praha 9
A N Horni Pocernice, Ceska republika

GSM +420 724 162 863,

. A o . 4 Tel.: +420 226 212 271
Prodej prumyslovych robotu a periferii : Fax: +420 226 212 270

Servis, Skoleni a programovani info@kuka.cz

robotec s.r.o.
Hlavna 3

* robotizované pracoviské OTC, Fanuc, Nachi  B™ R 4 038 52 Suc¢any
* manipuldcia, zvaranie, brisenie, rezanie ' ' Tel.: 043/400 34 80
« zvaracia technika OTC . - ALE www.robotec.sk
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(’ Riadenie AC pohonov Wwy a N
N Riadenie servo pohonov froj -tecm
EMERSON - ay

Riadenie DC pohon

?Eg’;ﬁ%ws Fotovoltika

/ Systémy nabijania akumulatorov / Zvaracia technika / Solarna elektronika @

L POSUVAME HRANICE
PREDAJ, SERVIS A TECHNICKA PODPORA PRE: [ automatizaciu zvarania
/ zvéracie zdroje na rucné zvaranie / monitorovanie zvaracieho procesu / zvéracie prislusenstvo
/ zvéracie zdroje na robotizované zvaranie / plazmové rezacie zariadenia / technologické centrum

FRONIUS SLOVENSKO S.R.O, Nitrianska 5, 917 01 Trnava, Tel: +421 (0)33 5907 511, Fax: +421 (0)33 5907 599, email: sales.slovakia@fronius.com, www.fronius.sk

© SPINEA

Viyroba a predaj vysoko presnych bezvélovych prevodoviek TwinSpin a aktuatorov DriveSpin
SPINEA vyuziva originalne Slovenské rieSenie chranené viacerymi svetovymi patentmi
Typické oblasti aplikacie: obrabacie stroje, automatizécia a robotika

ﬂg %‘%‘E Permanentny monitoring sieti PROFIBUS co --I-E

e v¢asné upozornenie na zmeny v komunikacii na sieti

I :DN I RD L ¢ on-line diagnostika az 4 roznych sieti sucasne
SYSTEM * modularny systém repeaterov
¢ integrovany PROFIBUS analyzator ProfiTrace 2

www.controlsystem.sk

CORL

Vyroba vytlacovanych a vstrekovanych
plastovych dielov pre automobilovy priemysel

Vy$né Kamence 11
013 06 Terchova
Slovakia

tel.: +421 41 507 1101
fax: +421 41 507 1151
www.cobaautomotive.sk

B2B portal pre kovopriemysel
a strojarstvo

INDUSTRY"

Business Network

www.industry-business-network.com
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CoroPak 12.2 - .
Nové produkty k dispozicii Novy vrtak CoroDrill®870
od 01. oktobra 2012

tel: +421 258 318 323, +421 258 318 324 SK
e-mail: slovakia.coromant@sandvik.com Y -

Nie je iba odlisny, je vynimocny.

FANUC OBJEVTE SIROKE SPEKTRUM

-] L k-]
ROBOTIGS EUROPE PRUMYSLOVYCH ROBOTU
FANLUC ROBOTICS CZECH s.r.0, = snizujeme naklady
U Pakafhy 141484 = zvySujeme produktivitu
Cosia republis - spolehlivost 99,99%
wew fanussrobatics. o2 = feseni v primyslové automatizaci a robotice

PROFIKA

A A
I][ “ﬁhﬂﬁl@ dodava a servisuje CNC stroje I]mﬁhﬂ ﬁh

OBRABECI STROJE jli od roku 1992! OBRABACIE STROJE

Kontakt CR: PROFIKA, s.r.0., Primyslova 1006, 294 71 Benatky nad Jizerou, tel.: +420 326 909 511 - dstf., profika@profika.cz, www.profika.cz
Kontakt SK: PROFIKA SK s.r.0., Bernolakova 1, P.0.BOX 7, 974 05 Banska Bystrica, tel.: +421 918 653 147, profika@orangemail.sk, www.profika.sk

aném ob okovém svarovani

C ll: @ @ S dnoho dodavatele CLOOS
chnologii svarovani

Weld your way. alni provoz QINEO

Videnskd 352, Vestec, 252 42 Jesenice u Prahy, Tel: +420 244 910 355, Telefax: +420 244 913 029, cloos@cloos.cz

- > Prvy casopis o automobilovom priemysle
(. Illl; E:III ' na Slovensku
L~ .
” > Uz piaty rok na trhu
LEADER press, s.r.o., vydavatel'stvo odbornych ¢asopisov,
Framborska 58, 010 01 Zilina, Tel.: 041/56 52 755, Tel./fax: 041/56 53 240, e-mail: leaderpress@leaderpress.sk, www.leaderpress.sk

KL A LE Rs\<o
p 5 n
24padné SIovE Automobilovy klaster - zdpadné Slovensko

Hlavnd 5, Trnava, Slovensko, Tel.: +421 33 32 36 730, Fax: +421 33 32 36 731, autoklaster@autoklaster.sk, www.autoklaster.sk.
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. Vazeny obchodny partner.
~. Dakujeme vam za prejavent déveru v uplynulom roku 2012.
Do nastavajuceho roku 2013

rajeme vel'a zdravia, Stastia,
ych aj pracovnych tspechov.

ACOVANE PVC, ABS, PP, LDPE PR
: VYSEKAVANE V LI
.f > NAHRADA EPDM TESNENi ZA TPE necvmw

> NAHRADA KOVOVYCH ODLIATKOV
> VSTREKOVANIE PLASTOV

HIGH (LI

MACHINING INTELLIBENTLY

COBA automotive, s.r.o.
Vysné Kamence 11, 013 06 Terchova, Slovakia
tel.: +421 41 507 1101, fax: +421 41 507 1151
www.cobaautomotive.sk

Vesele Viroce
a stagtng novy rok

Merry Chrirtmast and fml,r‘r_,l"ﬁy New Year
Frofe Weikmachtes and eie softdnes wewer Jakr
Joigeax Noel et bonme annee
Eclkés kardcsonyt é ?50.@95? df évet
Wesoflych Swigt ¢ szezesliwego Nowego Roku
Buon Natale e felice areno nucve
Feliz Navidad y prespero afio nwevo

www dmgmaoriseiki.com
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BrousSeni Erodovani Laser

Méreni Software Servis

Tesime se na dalsi spolupraci

Walter s.r.o.

Obchodni zéstupce: Karel Drazka

Tel: +420 724 511 081 ’ﬂ'i
Fax: +420 541 426 686

Blanenska 1289, 664 34 Kufim
Ceska republika ‘

info.wcz@walter-machines.de

www.walter-machines.com KORBER
WWW.ewag.com SCHLEIFRING




& WALTER

v roce 2013

Prejeme naSim soucasnym i budoucim
zdkaznikam krdasné a pokojné Vanoce,

do nového roku hodné zdravi, Stésti

a uspéchd v pracovnim i soukromém Zivoteé.

‘- EWA G

KORBER
SCHLEIFRING

Creating Tool Performance.



Obrabanie

Nejlépe prodavany
soustruZnicky stroj s novym designem

Vv

Nova generace soustruhtl z nejnovejsi

7

typove rady ECOLINE pro zacinajici uzivatele
CNC techniky nabizi atraktivni obrabéci reSeni
pro narocné zakazniky, hledajici cenove
vyhodné stroje. CTX 310 ecoline

7

a CTX 510 ecoline, majici stejné dobrou cenu
jako jejich predchidci, nabizeji bezkonkurenc-
ni vykonovy baliCek pro jeste vetsi pracovni
schopnosti a lepSi ergonomii.

Novy design upoutd, aviak pfitazlivy zjev skryva mnohem vic. Prvné
v historii vyroby obrébécich strojd byl do télesa stroje integrovan tzv.
vizualizaéni fddek PROGRESSline, ktery je mozné lehce é&ist, kde
operdtor mize vidét, jak dlouho bude obrabéni obrobku jesté trvat,
a jaké mnozstvi obrobkd je v pfedmétné zakdzce jesté potiebné vy-
robit, dale pak zelen& osvétleny vzhledovy prvek LIGHTIine s cha-
rakteristickym tvarem nasi korporace jedté vice zdirazhuje, Ze tato
novd generace strojo patfi k nadi znaéce. Navic, nové tvary stroje
zvyraziuji novatorsky charakter nové generace. Vétsi bezpeénostni

12 | @magazine 4/2012 | www.leaderpress.sk
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. 10 ecoline budi
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tabule zajisfuji navic i jasny pohled na &innosti probihaijici v pra-
covnim prostoru, ktery je dokonale osvétleny osvétlenim budo-
ucnosti PLANONIight s energeticky Gspornou LED technologii.

Uplné poprvé byl v segmentu strojt pro zacinajici uzivatele CNC
techniky pouzit high-end fidici systém Siemens 840D solutionline,
poskytujici vypoctovy vykon CNC, jakoZ i integrované uzivatelské
rozhrani Operate. V spojeni s ergonomickym, otoén& namontova-
nym panelem SLIMline®, s povrchem odolnym vi¢&i poskrabani,
byl dosazen maximélIni komfort uZivatele, co se ty&e ovldddni stro-
je, manipulace s fizenim, jakoZ i samotného programovdni.

Uzivatelské rozhrani Operate fidiciho systému Siemens 840D
solutionline je navrzeno s ohledem na budoucnost, a md plnou
funk&nost programovaciho systému ShopTurn. Navic, Siemens
Operate poskytuije jest& intuitivnéj3i pristup ke viem funkcim stro-
je, souvisejicimi s obrdb&nim (v&etn& sprdvy ndstroj0, graficky
podporovaného rezimu nastaveni stroje a komplexni diagnos-



tickou funk&nosti), a to je ddlezity rozlidujici znak predevsim v seg-
mentu soustruznickych a frézovacich stroji pro zainaijici uzivatele

CNC techniky.

Program ECOLINE, koncipovan tak, aby zdkaznikim pfinesl| stro-
je svétové tfidy, poskytuje moZnost osazeni i variantnich high-end
fidicich systémd, bud od fy Heidenhain véetn& panelu SLIMline®
(CNC Pilot 620), anebo systému MAPPS IV od naseho kooperaé-
niho partnera MORI SEIKI. ,S high-tech Fidicimi systémy Siemens,
Heidenhain a MORI SEIKI, nabizime jedineénou a variantni fadu
fizeni pro za&inajici uzivatele, coZz ndm umoziuje tim nejlepsim
zpUsobem reagovat na individudIni pozadavky viech uzivateld”,
fika Ralph Christnacht, Generdlni feditel DMG ECOLINE GmbH

k tomuto aspektu stroji nové generace.

Konstrukéné jsou stroje CTX ECOLINE zéstupci jiz dobfe zndmé
$pickové drovné némecké kultury vyroby strojo. Pfikladem toho
je pouziti high-tech digitalnich pohond a vysoce stabilnich linedr-
nich véleekovych vedeni ve viech osach pro dosazeni optimélni
rychlosti a dynamiky, jakoZ i vysoce pfesnych vysledkd pfi obrd-
béni, dokonce i u komplexnéjsich Gloh.

Posileni vykonu je mozné zdokumentovat konkrétné na pf¥ikladu
12pozi¢niho servo revolveru VDI 30 anebo VDI 40 (podle veli-
kosti stroje) a az Sesti hncm)'/mi stanicemi. Tento revolver Vynikd
dobou trvéni zmény stanice, kterd se zkrdtila o 100 procent jen
na 0,4 vtefiny (mezi dvéma ndstrojovymi stanicemi pootodenymi
navzdjem o 60°), a nejvyssi stabilitou pfi hydraulickém ztuZeni,
a nésledné tou nejlepsi kvalitou povrchu.

Viechny zmin&né vykonové charakteristické znaky plati bez ome-
zeni pro oba modely CTX ecoline, které se li3i jen co do velikosti.
Takze obézny primér CTX 310 ecoline je ted 330 mm, a 680 mm
u CTX 510 ecoline. Primér tyce prichozi pfes vieteno je maxi-
malné 51 resp. 76 mm, volitelng 65 resp. 90 mm. Co se tyée pro-
méru soustruzeni, men3i stroj CTX ecoline soustruzi do priméru
200 mm, zatimco vétsi CTX 510 ecoline az do proméru 465 mm.

STE 310 DOOLME ’

www.dmgmoriseiki.com

Obrabanie

Co se tyce velikosti drah posuvd os, CTX 310 ecoline dokdze
160 mm v ose X resp. 450 mm v ose Z, zatimco vétsi stroj 300 mm
resp. 1,050 mm, pfi¢emz ndbéh na zadanou soufadnici je u obou
model0 této nové generace dnes vysoce presny pfi rychlejsich
rychloposuvech az 30 m/min. Navic, vysokd produktivita béhem
procesu obrdbéni je zaji§ténd vysoce momentovymi pohony s di-
gitalni technologii pfi maximdlni rychlosti 5,000 a 3,250 min”,
s vykonem az 16,5kW (33 kW) a znaénymi krouticimi momenty
az 166,5 Nm u velikosti 310 anebo 630 Nm u velikosti 510. Auto-
maticky prestavitelny konik taky neni bé&zny v segmentu stroji pro
zadinajici uzivatele, a zvy3uje stuped univerzalnosti.

Charakteristické znaky
CTX 310 ecoline / CTX 510 ecoline

Novy design s

¢ vizualizaénim fddkem PROGRESSIine, ukazujicim &as a pocet kusd
do dokonéeni zakazky

* vzhledovym prvkem LIGHTline, zddrazfiujicim charakter znacky

* vé&t3imi bezpe&nostnimi sklenénymi panely

* osvétlenim PLANONIight v pracovnim prostoru

* novymi tvary stroje

* ergonomicky otoé¢né namontovanym panelem SLIMIine.

> Servo revolver VDI 30/VDI 40 s 12ndstrojovymi stanicemi, z toho
az Sest hnanych.

> Automaticky pojizdny konik pro maximdlni pruznost obrébéni.

> DigitdIni pohony a linedrni vedeni viech os pro vysokou dynamiku
a nejvyssi presnost.

> Vysoce dynamicky pohon vietene s plynule regulovatelnou rychlosti
ofdceni.

> Duté upinaci vélce s prichozim otvorem pro obrdbéni ty&i do pro-
méru g51/76mm (voliteln& 65/90 mm) a hydraulické 3&elisfové
sklicidlo.

> 3D CNC fizeni Siemens 840D solutionline,
Heidenhain CNC Pilot 620 anebo MAPPS IV od MORI SEIKI.

> Maximdlné jednoduché programovani s 3D simulaci, rozsahla spré-
va ndstrojd s grafickym displejem.

Technické adaje CTX 310 ecoline | CTX 510 ecoline
Max. obézny primer mm 330 680

Max. priimér soustruzeni mm 200 465
Rozsahy posuvi (X / Z) mm 160/ 450 300/ 1050
Pvrumevr tyCe prichodné i 51(65) 76 (90)
pres vieteno

Primér sklicidla mm 210 250

Vlykon pohonu

(40% / 100% DC) KW 16,5/ 11 33/ 22
Max. kroutici moment

(40% / 100% ED) Nm 166,5/ 112 630/ 420
Max. rychlost min’! 5000 3250
PocCet néstrojovych stanic

(z toho hnanych) 12 (e 12 (e
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Nejmodernéjsi
za atfrakfivni cenu

Comc [ mom seur

i g presnost pro fré
imalni Kiivita a nejvy$si presnos . i
MGX‘"“")‘R/‘\E"C}%“S {/ ecoline s GpIné novy™ det5|\g(;ance:r‘2l (s: s
and {dé fré &inajici uzivate
& frézek pro zac
standardy ve ffidé

Konkurencni vyhoda v prdmyslu obrabéni kovd zavisi ve znacné mite

sovén svislym viete"
ovuje nove

CNC technologie

na vykonu a pruznosti pouzité CNC technologie. Nejmodernéjsi obrabéci stroje rady

ECOLINE jsou pokladané za to nejlepsi reSeni pro uzivatele hledajici sofistikovane zarizeni za
pfiznivou cenu. DMC 635 V ecoline od DMG / MORI SEIKI je hitem na trhu stroji pro zacinajici
uzivatele CNC techniky jiz mnoho let - svislé frézovaci centrum, které stanovilo standardy, a ted
definuje nove v pIné prekonstruované verzi. Soucasti noveho designu jsou i rychloposuvy

az 30 m/min, a vodou chlazené motorové vieteno s rychlosti 12 000 min’.

DMC 635 V ecoline s novym vzhledem se prezentuje jako stroj, ktery
hned upoutd vzhledem, pisobivou funkénosti a optimdlnim vykonem.
Stroj ihned zaujme svym novym vné&j§im designem: hightech povrchy,
odolné vi&i poskrébdni, nendroéné na Gdrzbu, chrdni stroj trvale proti
opotfebeni, nepraskaiji, a ddvaji mu charakter vysoké kvality, stejné jo-
ko Lightline - specificky svételny prvek, zvyraziivjici znacku vyrobce.
S novym designem se zlepsila i ergonomie: plocha bezpe&nostnich
prohlednych tabuli se zvésila o 35 % s cilem poskytnout co nejlepsi
prehled celého pracovniho prostoru. Pracovni prostor stroje je osvétlen
energeticky Uspornou LED technologii PLANONLight (svétlo budouc-
nosti).

Dal3i absolutni hodnotou je PROGRESSline. Vizualizaéni prvek integ-
rovany do plésté stroje, ze kterého je mozné si lehce predist ddaje
o zUstdvajicim &asu a mnozstvi kust do Gplného dokonéeni procesu
obrdbéni.

Stejné tak jako vnéjsi design stroje, ktery pfedstavuje skutecnou pfi-
danou hodnotu svym vzhledem a funkcemi, tak i technické vykonové
charakteristiky DMC 635 V ecoline jsou plné orientované na dosazeni
maximdlni produktivity.

Technickymi vykonovymi charakteristikami jsou posuvové pohony pro
rychloposuvy 30 m/min ve viech osdch a sestava vietena, kterd je unikat-
ni v této tfidé stroji. Kromé standardn& montovaného vietena s rychlosti
8 000 o/min (13 kW / 83 Nm), je jako opce nabizené i vodou chla-
zené motorové vieteno s rychlosti 12 000 min' (8.4 kW / 57 Nm).

DMG MORI SEIKI Czech s.r.o.,

Je uréené hlavné pro vrtaci operace malymi néstroji, kde plné dokdze
uplatnit svou silu, a diky vysokym rychlostem obrdbéni zaruéuje opti-
mdlni vysledky, co se ty&e kvality obrobeného povrchu.

DMC 635 V ecoline se vyznaduje flexibilitou, kterd hraje hlavni roli pfi
dosahovdni vysoké vyrobnosti. Jiz v standardnim vyhotoveni md ndéstro-
jovy zdsobnik 20 néstrojovych mist, voliteln& jich mdZze mit 30. Také
obrdbéci schopnost stroje je velika.

Dréhy jednotlivych os jsou dostateén& dlouhé: 635 mm osa X, 510 mm
osa Y, a 460 mm osa Z. Nosnost stolu je 600 kg. Vétsi verze DMC
1035 V ecoline nabizi vétsi obrabéci prostor 1 035 x 560 x 510 mm
a vy$3i nosnost 1 000 kg.

Vysokd Grovefi vykonu DMC 635 V ecoline je také dana nabizenymi al-
ternativami fizeni. U strojd fady ECOLINE je nabizené fizeni SIEMENS
840D solutionline se softwarem ShopMill, jakoz i Fizeni HEIDENHAIN
TNC 620 s ¢isté textovym dialogem. Tato fizeni jsou uloZené v ergono-
micky tvarovaném panelu DMG SLIMIline® s 15" TFT displejem, takze je
dosazen fen nejvy3si pracovni komfort. Kromé t&chto dvou fizeni, stroj
DMC 635 V ecoline mize byt dodany i s Fizenim MAPPS IV od MORI
SEIKI, které také uleh&uje ovldddni a programovdni stroje s podporou
tvorby programd a jejich ndslednou simulaci. Intuitivni vedeni uZivatele
u t&chto modernich Fidicich systém0, umoziuje jednoduché a efektivni
programovéni pfimo u stroje v provozu. Cely proces obsluhy dopliuje
mnozstvi vyrobcem definovanych obrdbé&cich cykld.

Kastanovéd 8, 620 00 Brno, tel.: + 420 545 426 311, fax.: + 420 545 426 310
czech@dmgmoriseiki.com, slovakia@dmgmoriseiki.com, service.dmgcz@dmgmoriseiki.com



VARNSDORF

TOS VARNSDORF a.s., Ri¢ni 1774, 407 47 Varnsdorf, Czech Republic
Tel.: +420 412 351 203, Fax: +420 412 351 269

E-mail: info@tosvarnsdorf.cz, www.tosvarnsdorf.cz, www.tosvarnsdorf.eu
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ové elektroerozivni stroje

z GF AgieCharmilles

V nynéjsi dobé sluCovani vyrobnich programd vyrobcli obrabécich stroji ma v této
cinnosti Svycarska skupina GF AgieCharmilles nékolikalety naskok. SlouCenim aktivit
firem Agie, Charmilles a Mikron pod jednu celosvétové plsobici spolecnost, zacala

s budovanim spole¢ného vyrobniho programu jiz v roce 2008. Jednim z nové
vyvinutych strojl je zékladni fada hloubicek FORM 20 a FORM 30.

EDM hloubicka FORM 20

Nové hloubicka byla navrzena tak, aby nabidla to nejlepsi

z technologii, vyvinutych tymy, které EDM technologii pfed S
60 |e1y Zaved|y dO prﬁmys|u a dodnes prFI' na vrcho| to- Koncept stroje Kfizovy stil, ram stabilizovan litina KFizovy stdl, ram stabilizovana litina
hoto oboru. Prestoze jde o zékladni model, dostala nové Rozméry stroje mm 1000 1731 x 2858 1600x2700x 2858
FORM 20 stejny digitéIni generdtor IPG, jaky maiji $pickové Vana stroje boz diolekirka kg 1730 4400
. . v . , . Podlazni plocha stroje mm 1420 x 1731 2020 x 2700
stroje FORM 2000, ktery zaruéuje vybornou kvalitu povr- 4 )
. , , , } 0sy XYZ
chu obrobku a oproti pfedchozimu zékladnimu modelu je
A o .. Pojezdy XYZ mm 350 % 250 x 250 600 % 400 x 400
stroj nyni 2x rychlejsi. K tomu FORM 20 dostavé prepraco- — .
L, . , . . e, .. Rychlost pojezd os XY m/min 4 4
vany uzivatelsky software, vzhledové pokradujici v tradici : :
. , I , . . ., , Rychlost pojezdu osy Z m/min 6 6
predchddzejiciho systému DPC, aviak nové uspofddany, T——
; . k' b ) d .. F k N D'k RozliSeni polohovani pm 01 01
vice ergonomicky a vybaveny mc.) ernimitun Ceml'. Iy Typ odméfovani Linearni pravitka Linearni pravitka
zkusenym konstruktérim se podafilo vyrazné zmensit po- e—
dlahovou plochu stroje - napf. profi némecké konkurenci Rozmér pracovn vany mm 955 X540 x 350 1200 x 800 x 500
0O,
o cca 60 %. Rozmér pracovniho stolu mm 630x 400 800 x 600
Hloubi¢ka FORM 20 e Vybdvend k- Vzdalenost stolu od podiahy mm 900 900
Zovym stolem s rozjezdem 350 x 250 Min/Max vzdalenost pinoly od stolu mm 480/230 650/250
. - mm a velikosti stolu 400 x 630 mm, Obrobek a elekiroda
- I~ linedrnim zésobnikem elektrod a upi- Max. véha elekirody (na pinole) kg 50 100
[ naci hlavou System 3R (Macro) nebo Max. véina obrobku kg 200 1000
~ EROWA (ITS 50). Stroj je Vybqven Max. rozmér obrobku mm 800 x 500 x 265 1000 x 700 x 400
odmé&rovacimi provftky pro dosaZeni Vyska pracovni hladiny dielektrika mm 140-310 150-450
vysoké presnosti. FORM 20 pfindsi uZivateldm vysokou spo- il e
lehlivost, konstrukéni feeni s malou podlahovou plochou, Obiem dielekirika ! 210 750
ergonomické ovladani, perfekini kvalitu povrchu a vynikaijici Pocetilrd ks 2 6
rychlost obrébéni. To vie ve $vycarské kvalité. 2 R
Typové oznaceni generatoru ISPG ISPG
- Max.pracovni proud generatoru (opce) A 80 80(140)
Novy software AC FORM HMI - ~
, . , e . . Nejlepsi drsnost obrabéné plochy pm Ra 0.1 Ra 0.1
Spolu s vyvojem novych stroji se GF AgieCharmilles rozho- S p—
dlovpro Slednocem .I'IdICICh Sy'g?r:nU erObenYFh Sh’O|U. PEYn'I Standardni zapojeni ‘ ‘3x380 /400 V+10%, 50/60 Hz (50Hz standard)
vlastovkou tohoto sjednocovani je uZivatelsky software fidi- T
ciho systému, ktery se pod ndzvem AC FORM HMI pied- Oneratni systém NG izend WINDOWS™
SfOVU|e prave na Sh'O|' FORM 20. H|0an prednosh |€ navaz- Vstup dat 15" LCD dotekova obrazovka, mys, kldvesnice a ruéni dalkovy ovlada¢
nost na dosud pouZivany zpdsob ovlddani stroje a diraz Typ uzivatelského rozhrani AC FORM HMI
na maximdlni prehlednost a snadnost pouzivéni stroje. Er- Expertni systém TECFORM
gonomii nového systému podirhuje minimalizace zaddvéni Moduly
vstupnich 0dajl, snizeni poctu ruénich operaci pfi ovladéni Linearni wiménik 4 elekirody 6 elekirod
stroje, jednotné ovladani v celém soft- GammaTEX (lestén s grafitowym aditivern) opce opce
ware a moznost pﬁzpﬁsobeni budou- 1Q modul (snizeni opalu elektrod Cu/Gr) opce opce
cim pozadavkim. Vysledkem je uziva- Standartni C-osa
telské rozhronl’, které umoiﬁu]e rych|é Max. vaha elektrody na upinaci elektrod kg 25 25
dosazeni cile, je zaméFené na provadé- Ryhiost rotace Ymin ___|1100 1100
nou llehU a snadno se ov|c'1dc'1 Max. moment setrvacnosti (inerce) kg cm? 2000 2000
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+GF+ AgieCharmilles

Elekiroerozivni siroje - HSC frézovaci stroje - Laserové texturovani povrchi - Automatizace - Upinaci systémy - Spotfebni material

Technologie

GF AgieCharmilles

pro nejpresnéjsi
strojirenskou vyrobu

Achieve T

Soubézne s modelem FORM 20 je k dispozici | v85i stroj FORM 30 s nosnosti obrobku do 1 000 kg o pojezdy XYZ - 600 x 400 x 400 mm.
Koncepce a ovlddani strojd jsou stejnd a jsou uréend pro Siroky okruh zdkazniki, od malych vyrobol nastroji az pe vyrobce velkorozmérovych
soufdsti v oblastech joko jsou Auvtomotive a Aerospace. Oba stroje disponuji mimofddne silnymi generdtory s vystupnim vykonem BOA a 1404
o zabudovanym |Q modulem pro obrabéni s grafitovymi elektrodomi s minimdlnim opalem. Skfine generdtora je klimatizovana a tak zaruduje
stabilni podminky pro nejmodernéjii elekironiku. Stroje jsou doddwany k ckamZitému naosozeni v zdkoznika, konfigurace standaringé obsahuje
precizni C-osu, linedrni wyménik, ruéni ovldddni, pfimé odméfovéni pracovnich os, hasici zafizenl, chladici kompresorovy agregdl. Proséd vie,
co je nutné k rychlému nasazeni siroje k produkei v zakaznika,

AgieCharmilles s.r.0. * areal CT Park * Dornych 54/47 Brno
+ tel: 00420 / 511 120 200 + fax: 00420 / 511 120 201 * email: info@cz.gfac.com * www.gfac.com/cz
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... majte VasSe peniaze pod 100%-tnou kontrolou ...

redukcia ndkladov prostrednictvom online pripojenia —
redukcia viazaného kapitdlu a skladovych zdsob \\\“‘

redukcia mzdovych ndkladov spojenych s objednavanim ndastrojov

redukcia prestojov vo vyrobe v dosledku permanentnej dostupnosti nastrojov

GUHRING SLOVAKIA, S.R.O., M.R.STEFANIKA 161, SK -017 01 PovaZskA BYSTRICA
WWW.GUEHRING.SK, GUEHRING@GUEHRING.SK, TEL: +421(0)42 4262 144, Fax: +421(0)42 4330 891



Misan Sk s.r.o., Centrum 27/32, 017 01 Povazska Bystrica, tel.: +421 42 4261 151, www.misan.sk
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daRujeme za spoluprdacu v uplynulom roRu

a do nového roku 2013 Zeldme
vela osobnych i pracovnych uspechov
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MAS MACHINE MONITOR

- nastroj ke zvyien! produktivity vaseho provozul

;)) KOVOSVIT MAS

V dobé vysokych narokl odbératell, nutnosti
vysokych vykond ve vyrobé a pfitom spinéné
presnosti je monitoring vyrobnich kapacit a mére-
ni produktivity zadouci a poptavané reseni.
Existuje velkd fada nastaveb informacnich sys-
tém, riznych modull a drahych feSeni, ktera
poskytuji mnohdy mnoho funkci, které uzivatel
stredné velké a malé spoleCnosti nema Sanci
vyuzit. Uzivatel tak plati nemalé penize za néco,
co nevyuzije. KOVOSVIT MAS prichazi na trh

s produktem MAS MACHINE MONITOR, ktery
poskytuje lidové receno za méalo penéz hodné
muziky.

MAS MACHINE MONITOR je softwarovy produkt, ktery zdkaznikovi
umozfivje sledovat &asové vyuziti stroje b&hem smény online, nebo umoz-
fivje nahlédnout do historie provoznich stavd a tak nésledn& délat opatfeni
ve vyrobé a logistice. To vie je mozné ve vizualiza&nim programu, ktery
je nainstalovan v PC zékaznika. Dal3i funkei je GSM monitoring - monito-
rovani zvolenych stavy stroje prostiednictvim sité mobilniho operdtora na
vybrand telefonni &isla formou SMS zpravy. Pracovnik tak mdZze ihned re-
agovat na uddlost, i kdyz neni zrovna pfitomen u stroje. Priklady uddlosti
jsou - ,stroj b&zi v cyklu”, ,stroj je zapnut a nepracuje”, ,stroj je v chybg&”
nebo ,stroj je vypnut”. Tyto Gdaje zpracovdavd externi modul a vysild mo-
bilni zpravy odpovédnym osobém za provoz stroje. Stejné tak miZe od-
povédnd osoba poslat SMS, kterd se transformuje jako pfikaz do stroje.
Napfiklad ,préce skonéena - vypnout stroj”.

Zakladni funkce

MAS MACHINE MONITORU:
Sledovani vyuziti libovolného poétu stroji, moznost zafa-
zovdni stroji do skupin (pracovisf)

e Zobrazeni stavu stroji online nebo prochdzeni vyuziti

(typicky 1sec) zjisfuje stav kazdého stroje a pfi detekci zmény ukladé Easo-
vou znagku a kéd stavu do zvoleného souboru pfisluiného stroje.

Pro zobrazeni stavu strojd je pouzit klientsky program, ktery nacitd soubory
serveru a zobrazuje je. Klientsky program miZe bézet na jiném PC v rém-
ci LAN a pro pfistup k soubordm pak vyuZiva sdileny adreséf. Klientskych
programi mize v rdmci LAN béZet samoziejmé vice.

Klientsky program ma tyto vlastnosti:

* Zobrazeni aktudiniho stavu stroje v nastaveném rozlideni éasu, zobrazeni
procentudiniho vytiZeni v daném intervalu.

* Prochdzeni historie vyuZiti stroje, opét se zobrazenim procentudlniho vy-
tizeni v daném infervalu.

* Prohlizeni statistiky vyuziti, grafické zobrazeni - kold&ovy graf.

* Export dat a tisk.

GSM monitoring

Prostfednictvim dotykového panelu Ize definovat az 5 tel. ¢isel, kterd Ize vy-
uzivat pro sledovéni a fizeni stroje. U kazdého tel. &isla |ze nastavit zasilani
zprdv pii zméné stroje: Zasilani SMS vypnuto, Zasiléni SMS zapnuto pfi
kazdé zméné, Zasilani SMS zapnuto pfi kazdé zméné po uplynuti nasta-
veného Easového intervalu, Zasilani SMS pouze pfi poruse stroje, nebo pfi
prijeti uZivatelského M-kédu.

Na aktudlni stav stroje se |ze také dotdzat zaslanim SMS zprévy ve tvaru
+STAV”. V technologickém programu moéze byt pfi splnéni uréité podmin-
ky (napf. vyrobeni ur&itého poctu ks apod.) volén uzivatelsky M-kéd, ktery
zpUsobi odeslani SMS ,Prijata uzivatelska M-funkce”. SMS je odesldna na
viechna aktivovand fel. &isla. Prostfednictvim SMS z nékterého preddefi-
novaného &isla mohou byt oviadany az 2 uzivatelské signdly. Tyto signdly
vstupuji prostfednictvim PLC stroje do technologického programu, kde mo-
hou byt vyuzity k nejriznéjsim akcim. Takto Ize ovladat chovéni stroje na
ddlku (napfiklad zastaveni stroje po dokonéeni aktudlniho dilce, zména
vyroby na jiny typ dilce apod.).

PIné vyuziti funkci MAS MACHINE MONITOR je mozné samoziejmé apli-
kaci na strojich z produkce KOVOSVIT MAS. Mozné je ale i fedeni aplika-
ce na stroje jiné produkce, tuto moznost je tfeba konzultovat s obchodnim
zdstupcem a servisnim oddé&lenim MAS.

@
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vych obvodd - opatfeni k Uspofe elekirické energie
e Souhrnné statistiky pro jednotlivé stroje
* Dolezité informace pro management firmy a fizeni vyro-

by

Report, statistika vyuZiti stroje a sledovdni online prostred-

rul palimion® ol

nictvim sité

Z&kladem je serverovy program, ktery monitoruje stav az
5 stroj0 v jedné skupiné (dilng). Jednotlivé stroje jsou pfipoje-

ny k serveru prostfednictvim sité ethernet. Server periodicky
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KOVOSVIT MAS, a.s.
NGEE Svet obrabécich stroju

JD| ﬂ:]ﬁqb /asS| budoucCnosS]

MULTICUT Line
500i / 630

Multifunkéni
soustruznicko-frézovaci centra

= Maximalni délka obrabéni:
1600, 3100, 4 600, 6 100 mm

= Vykon vietena 59/74 / 41/78 kW

WWW.KOVOSVIT.CZ

Youlllli http://www.youtube.com/kovosvit

http://www.facebook.com/kovosvit.mas
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Rychlejsie obrabanie
s Makino U3

»>novy elekiroerozivny obrabacf sfroj U3
ore rezanie drétom

U3 elektroerozivna
drétovéd rezacka

Rychlost je rozhodujuci faktor pri drotovom elektro-
erozivnom obrabani. Nova drotova rezacka Makino U3
dosiahne kvalitu dokonCeného povrchu uz po

3 rezoch, pricom konkurencné stroje na to potrebuju
4 rezy. U3 je zaroven aj velmi ekonomické

zariadenie, vzhladom na jeho nizku spotrebu

a prevadzkoveé naklady. Velkou prednostou su jeho
kompaktné rozmery, ktoré stroj robia idealnym
rieSenim pre malé nastrojarne, kde hra priestor rozho-
dujucu ulohu. Aj preto Makino uviedlo U3 na europsky
trh po prvykrat na jesennych veltrhoch MSV (Brno),

AMB (Stuttgart) a BIMU (Milano).

DVETVIA:

lektronika, nastrojd

I A—

PR\EMYSELNE o)
lekarsky, letecky, €

KATEGORIE:

presné obrabanie

me, formy, zapustky

. H moh"( e
str \\()VOCle !
kOVOVl Vy !

Jednoduchd ddrzba

U3 je preduréené na vyrobu raznikov a matric, vyrobu foriem aj presnych
strojnych komponentov. Technoldgia “HyperCut” skracuje vyrobné Zasy,
znizuje spotrebu drétu, energie a predlZuje Zivotnosf jednotlivych Easti
stroja, a taktiez deionizaénej ndplne. Pri optimélnej prevadzke generd-
tora sa dosahuje drsnosf tromi rezmi Ra 0,4 pm pri obrdbani néstrojovej
ocele o hribke 100 mm, taktiez je zachovand vynikajica rovinnost vz
pri hrubovacom reze. Dve nezdvisle ovlddané &erpadld zaistujo stabilné
vyplachovanie hornou a dolnou hlavou, a to aj v situdciach, ak st obe
hlavy vzdialené od obrobku.

Novéd antikorézna jednotka fungujica na elekironickej baze zabrafuje
neziaducej korézii obrobkov v pracovnom priestore. Diely vysoko citlivé
na koréziu mdZu zostat v pracovnom priestore niekolko dni bez skoro-
dovania, pripadne zmien kvality povrchu. Této prednost je neocenitelnd
u &asovo ndroénych komponentov.
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Novy systém delenia drétu fungujici na principe nahriatia a nasledného pretrhnu-
tia zaruéuje spolahlivé navliekanie drétu aj do najmensich otvorov.

Navliekanie samotné je sprevadzané pri vysokom tlaku vody, ktord undda a vedie
odvijajici sa drét. Vdaka tymto zmendm sa podarilo zniZif mnozstvo pohyblivych
Casti, &o v koneénom désledku minimalizuje €as na &istenie a Gdrzbu.

U3 je doddvany s geometricky symetrickou konstrukciou, kde priamosti a kol-
mosti pri rezani si priamym désledkom vysoko presného obrobenia liatinovych
loZi. Stroj ma pevnd zékladiiu a upinaci stdl je vyrobeny z tvrdenej nerezovej
ocele. Velkoplo$né linedrne vedenia a priame riadenie dudlne ukotvenych gu-
lickovych skrutiek zaruéuji presné polohovanie poéas mnohych rokov. Vdaka
pevnym stolom je polohovanie vzdy rovnaké a nezdvislé od hmotnosti obrobku.
Riadenie pohybu je mozné optimdlne prispdsobit. Pri stlaéeni tlagidla sa auto-
matické dvere presuni na 100 mm pod Urovef stola pre zabezpe&enie dobrej
dostupnosti. To znamend, Ze obsluha stoji priamo pred obrobkom a ma pristup
k spodnej hlave aj v pripade, ked' velky obrobok zabrafiuje pristupu zhora. U3
sa ovldda pomocou uzivatel'sky prijemného dotykového displeja a pravidelnd
Udrzba stroja zaberie asi len jednu hodinu na 100 hodin prevadzky. Pocet die-
lov podliehajicich opotrebeniu sa radikdlne znizil prostrednictvom viacnésob-
ného pouzitia rovnakych komponentov.

SPECIFIKACIA: MAKINO U3

Pojazdy (X, Y, Z osi) 370 x 270 x 220 mm
Pojazdy (U, V osi) +50 x £ 50 mm

Rozmery pracovného stola 630 x 460 mm

Max. rozmery obrobku 770 x 590 x 220 mm

Max. véha obrobku: 600 kg

Priemer drétu: 0,1;0,15; 0,2; 0,25; 0.3 mm
Sirka a dlzka stroja: 1981 x2 523 mm

Vyska stroja: 2 116 mm

Véha stroja: 3200 kg

O SPOLOCNOSTI MAKINO

Spoloénosf Makino je uzndvand ako jedna z poprednych spoloénosti zaobe-
rajica sa technolégiami a poskytovanim sluzieb v odbore obrdbacich a elek-
troerozivnych strojov. Spolo&nosf je vedend na Tokijskej burze a zamestnéva
takmer 4 000 ludi v Amerike, Eurépe a Azii. Jej prijmy za fiskalny rok kongiaci
31. marca 2012 dosiahli takmer 1,4 mld. USD. Makino vyrdba Zirokid 3kdlu
prvotriednych obrdbacich centier pre vyrobu réznych komponentov, vyrobu
foriem a zdpustiek v Sirokej 3kale aplikdcii pre letecky, automobilovy priemy-
sel, priemyselné komponenty a mikro-technologicky priemysel. Makino Europe
Group mé technologické centrd v Hamburgu, Stuttgarte (Kirchheim/Teck),
Mildne a v Bratislave so zameranim na marketing, predaj, aplikacie a sluzby

zdkaznikom. ()

Pre dalsie informdcie, prosim, kontaktuite:

Makino s.r.o.

Tuhovska 31, 831 06 Bratislava, Slovensko

Tel.: +421 2 49 612 100, Fax: +421 2 49 612 400
makino@makino.eu

www.makino.eu

o MAKINO P ﬂ

Obrabanie —

- ‘-’ifff}'jffl'lf?'.{-_W

|

i
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Mikrotechnologie: vysoky vykon pfi nizkych nakladech

Nastroje MAPAL

vv/

Oro NeVysSsi

piesnost obrabént

miniaturnich soucasti

g MAPAL C&S s.r.o.

Miniaturizace neni vysadou elektroniky

- neustale se zvySuje dllezitost mechanic-
kych produkt(, komponent a dili se stale
mensimi rozméry. Néktera odveétvi, jako

je vyroba automobild, zdravotnictvi,
komunikace, vyroba pfistroji, hodinarstvi
a klenotnictvi nebo technologie pro ochra-
nu zivotniho prostredi hned v pocCatku
pochopila mozné vyhody miniaturnich
soucasti. Malé rozméry, nizka hmotnost,
mala energeticka narocnost a z toho
vyplyvajici nizke naklady prispivaji
k rychlému rlistu poptavky po velmi
malych soucastech.

Néstup mikrotechnologii znamend nové vyzvy pro technologie
obrdbéni. Jednd se predevdim o vrténi, vystruZzovéni a frézovani
velmi malych rozmérd. Toto tvrzeni plati stejné pro obrdbéni vstfi-
kovacich trysek vozidel a napfiklad vyrobu forem pro miniaturni
sou&dsti vyrdbéné vstfikovanim. Polet odvétvi, ve kterych se vyrdbi
malé souédsti a vyrobky, neustdle roste a roste také mnoZstvi vyra-
bénych produkto.

Vysoké& presnost, vysoké ndroky na Gsporu nékladd a pozadavek
na dlouhou Zivotnost ndstrojd jsou hlavnimi vyzvami pro néstroje
pouzivané pro obrdbéni velmi malych obrobkad.

Z téchto divody spoleénost MAPAL rozsifila svou Fadu produktd
v této oblasti. Spoleénost ozndmila, Ze uvadi nové vrtdky a frézy
ze slinutych karbidd pro obrdbéni oceli, nerezové oceli a hliniku,
mikro-routery pro obrdbéni CFRP, specidlni néstroje s bfity z PKD
a CBN pro obrabéni malych promérd v litiné a kalenych materig-

24 | @magazine 4/2012 | www.leaderpress.sk

Sprdvny ndstroj pro jakykoliv pozadavek na mikroobrdbéni

lech. Specidlni program pfesnych upina&d pro mikro ndstroje o upi-
nacich promérech 0,2 aZz 3,4 mm s minimdlnim omezeni ndstroje
a riznymi kuzely doplfiuji program pro mikroobrabéni.

Spoleénost MAPAL nabizi vykonné a z hlediska nédkladd vyhodné
fedeni pro veskeré vrtani, vystruZovani a frézovéni velmi malych
obrobkd. Spoleénost dodévé ‘z jednoho’ mista Gplny rozsah pro-
duktd pro obrébéni miniaturnich obrobkd. L)
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Mikrotechnologie: vysoky vykon pfi nizkych nakladech

MAPAL Micro-DrillChuck

Novy presny upinac pro nastroje pro
obrabéni miniaturnich soucasti

Rostouci pozadavky automobilového
primyslu, zdravotnictvi, komunikaci,
hodinarstvi a Sperkarstvi na stale
mensi, presneji obrobené soucasti
vyzaduji nastroje

S neustale rostoucim
vykonem pro mikroob-
rabént.

Z tohoto divodu je pro vyrobce di-
[0 velmi dilezité presné a spolehli-
vé uchyceni miniaturnich ndstrojd.
Pro splnéni téchto pozadavkd byl
proto vyvinut pfesny upina¢ MA-
PAL Micro-DrillChuck.

Miniaturni néstroje se pred tim
bé&zné upinaly do klestin s prevled-
nou matici, kterd svym velkym vnéj-
$im primérem omezovala pohyb
ndstrojb pFi obrdbéni. Pouziti klesti-
novych upina&d pro miniaturni né-
stroje je omezené a vyzaduje vét3i
sily pfi upnuti.

MAPAL  upinacd

P}ednosﬁ &

. DrillChuck {soy
Micro-Drill y spolu se snac-

a velkym roz
topky nastrolV
A mm.

vnajsi rozmer )
nou manipulaci
sahem P"c‘méru 9
od 0,2 mm po 3,

Spolehlivé upnuti ndstroje umoz-
fiuje pouzit otdcky vietena az
60 000 ot/min, radidlni hazeni
mensi nez 0,01 mm a rovnhomérné
rozloZeni upinaci sily.

Program MAPAL Micro-DrillChuck

zahrnuje typy kuzeld HSK, SK TN TUC TR N eey
i vdlcové stopky. L) R N RS RN

oy

LAY

f

420 326 397 797

AL ALBA NN UGN

www leaderpresssk | 4/2012 @magazine |

MAPAL Micro-DrillChuck s malym omezenim
ndstroje a velkym rozsahem Gchytu
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Novy rad nastrojov
na efektivne frézovanie drdZzok

;)) Ing. Miroslav VAVRUS, TaeguTec Slovakia, s.r.o.

Koniec roka sa pre spolocnost
TaeguTec nesie v znameni
predstavovania viacerych
noviniek. Z velkeho mnozstva
prinasame detailnejSie informa-
cie 0 novom rade nastrojov na
efektivne frézovanie drazok.

< osf TaeguTec
ivitu, S oloénosf :
':I'%J;kltx:\lljl SFEOT, ktory poskny|e

. _anichoV-
r6z 0 novy 9 gzok ako al zap!
la

. poziadavky
) -+ ogle rastuce P 1% WrC
S cielom Pln.“ sta i " TOP SLOT k(?h{co\iz - ob
2l ",rotel'ovi komplexné riese”
iva

roZgllI'ilo .
koncoVémU vz

1. mostikovy tvar 16zka zvysuje tuhost telesa frézy

2. vyénelok v oblasti otvoru pre skrutku zaisfuje maximélny pocet
Novy rad mini kotd&ovych fréz zahffia stopkové aj modularne typy zdvitoy umoziivjici presné, tuhé a stabilné upnutie

telies navrhnutych na frézovanie drazok Sirky 3 az 6 mm. Rozsireny

rozsah priemerov fréz (25 az 63 mm) pokryva velké mnozstvo apli- 1
kdacii. Nové tangencidlne upnuté dosticky disponujd Styrmi reznymi
hranami s pozitivnym tvarovacom triesok. Vyhodou je privod chla-
(vzl'iccei k\{opolin.y telesom priamo do zény rezu, ¢o prind3a zvy3end e i vyroba
zivotnost rezne| hrany. . : .
telies na objedndvku
. TR 3pecidlne priemer
Vlastnosti reznej dosticky: (5 e
a $pecidlne sirky rezu)

1. Robustnd tangencidlne upnutd reznd dosticka so 4 reznymi hrana-

mi (2 pravé/2 lavé)
Spditné cirkuldrne frézovanie Spétné odihlovanie

2. Reznd dosticka je brisend, ¢o ulahéuje dosiahnutie poZadovanej
presnosti
L
v L Cirkuldrne frézovanie zdpichu Cirkulérne frézovanie vnitorného

Priklady aplikacii:

ru dosadacej plésky
4. Rybinovy tvar reznej hrany dovoluje vysokovykonné obrdbanie

3. Silné a presné upnutie dosticky vdaka jedine¢nému konkdvnemu tva-
zdpichu

Viastnosti frézy: A
* Gplny rad kotGcovych fréz: stopkové, ndstréné aj moduldrne preve- 3
denie
* Standardizdcia: Sirka 3 az 6 mm odstupfiované po 1 mm Frézovanie drdzok Frézovanie T - drézok
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» Robust insert design for tangenﬂgslotting by 4 corner cutting edges (2 right / 2 left)
* Ground insert for precision cutting
» Strong clamping credit to insert bottom face’s unique concave shape
* Dovetail shape of insert’s cutting edges designed for
strong machining power
¢ Adapt coolant hole for various material and
better chip evacuation

TaeguTec Slovakia, s.r.o.

Bytcicka cesta 2/44,010 01 Zilina, SLOVAKIA, 1 I I
tel.: +421(0)41 700 0056, e-mail: info@taegutec.sk h ' aEQu ec

www.taegutec.sk Member IMC Group
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=~/ Novinky firmy Mitsubishi

MC6025

>Mitsubishi najnovsia fechnolégio
ore vwkonné sustruzenie oceli

Stale vysSie naroky na vykony

a zivotnost reznych nastrojov su
otvorenou vyzvou pre vyvojoveé timy

- hladat komplexné technické rieSenia
a kombinovat ich tak, aby dosiahli maxi-
malny efekt zlepSovania.

Spojenim najnovsich technologii
povlakovania s karbidovym substratom
a inovativnym procesom spekania vy-
tvoril Research&Development team
Mitsubishi novy rezny platok pre
vysokovykonné sustruzenie ocel; -
MC6025.

LP utvarac

na dokoncovanie

MP utvarac

na stredné obrabanie

RP utvarac B |
na hrubovacie operacie /|

28 | @magazine 4/2012 | www.leaderpress.sk

“2 v 1 technolégia” kombinuje 2 typy CVD povlakov a jej vykony pri obrdbani
plne zodpovedajé modernym vyrobnym poziadavkém. Ulira jemnd a hladké
vrchnd vrstva, CVD nano+textira povlaku pozostdva z TiICN, ktorého vlastnosti
boli signifikantne zlep3ené procesom riadenej krystalizacie. Tdto technolégia
umoZiiuje aj vytvorenie homogénnejiej a pravidelnejiej struktiry vrstvy ALO,,
ktord zabezpeduije vynikajicu odolnosf vo&i opotrebeniu a hizevnatost - odol-
nost vodi lomu. To znamend - predizenie Zivotnosti néstroja pri vysokych rez-
nych rychlostiach, pouzivanych pri ststruzeni oceli platkami P20.

Boc¢né plochy platku majo “Black super-even coating” - &ierny super hladky
povlak. Této vrstva hlavne svojim extrémne hladkym povrchom stabilizuje pro-
ces opotrebovévania po&as obrdbania vdaka znizenému treniu a prispieva tak
k vy3sej dimenziondlnej presnosti obrobku. Navyse - zniZzené trenie zamedzuje
vznik ndrastkov a s nimi stvisiacich neoéakdvanych lomov reznej hrany - teda
umoziuije stabilné obrdbanie vysokymi rychlosfami a s vé&sou Zivotnosfou.

Karbidovy substrét a jeho vlastnosti boli takisto vyvijané a optimalizované
tak, aby v kombindcii s uvedenymi povlakmi dosahoval vysokd Zivotnosf.
Substrat mé idedlne vnitorné zloZenie a rozdelenie tvrdosti a hizevnatosti
tak, ze pondka extrémnu odolnost vodi plastickej deformécii pri povrchu, ale
tiez poskytuje hdzevnatosf vyzadovani v jadre plétku, aby sa zabrdnilo jeho
poskodeniu pri vysokom zafazZeni.

Vynimoéné vlastnosti MC6025 este umociiuje trojica novych utvéracov tries-
ky: LP (Light cutting) pre dokon&ovacie operdacie, MP (Medium cutting) pre
stredné obrabanie a RP (Rough cutting) utvéraé triesky pre hrubovacie operd-
cie. Novy RP utvdraé je idedlny pre fazsie obrdbanie a vyznaduje sa extrém-
nou odolnosfou voéi vylomeniu reznej hrany. Jeho geometria zabezpeduje
vyborné formovanie a lom triesky a jej bezproblémovy odvod.

Dokonalé siginnost. Kombindcia karbidového substrétu a $pecidine navrhnu-
té vrstvy povlakov s optimalnym vyberom utvaragov triesky uréujo MC6025
ako prvi volbu pre produktivne sistruzenie kon3trukénych, uhlikovych a lego-
vanych oceli reznymi rychlostami okolo 300 m/min.

MC6025 je k dispozicii v Sirokej skdle negativnych geometrii od CNMG po
WNMG a sériu doplfiaji pozitivne geometrie - 5°, 7° a 11° rezné plétky. @)



Najnovsi PVD povlakovany cermet na sustruznicke
dokoncovacie operacie MP3025 bol vyvinuty

s pouzitim najmodernejSich metod v technoldgi
povlakovania a v priprave samotného substratu
platku. Tymto spdsobom boli dosiahnuté
vlastnosti platku, ktore vysoko presahuju

predosle typy cermetov. Nové technologie
spekania umoznuju dosahovat extrémne kvalitné
povrchy, ktoré zvySuju adhéziu povlaku a tym aj
zivotnost reznej hrany.

Konvenéné cermety, chdpané ako ndstroje na dokonéovacie operdcie,
boli v porovnani s platkami zo spekanych karbidov vnimané ako kreh-
kejSie a s nizsou odolnostou vo&i terméinym $okom. MP3025 je ale vy-
vinuty s vybornou odolnostou voéi teplotnym zmendm a méze byf nasa-
deny bez chladenia aj s chladenim, pri¢om vykazuje vyborné paramet-
re v trvanlivosti reznej hrany. Takisto, extrémne hladky povrch povlaku
MP3025 velkou mierou prispieva k vybornej kvalite opracovévaného
povrchu a to aj pri zmendch reznych rychlosti, resp. pri obrdbani nizky-
mi reznymi parametrami (malé priemery, obrdbanie na automatoch...).

Mitsubishi novy - LP utvdrag triesky edte viac umochiuje Sirokd oblast
uplatnenia platkov MP3025.

Cermety sU tradi¢ne pouzivané na dokonéovacie obrdbanie s vysokymi
ndrokmi na kvalitu povrchu, preto bol LP - utvdraé triesky 3pecidlne op-
timalizovany pre dokonéovacie sistruzenie oceli a je velmi efektivny pre

LP UTVARAC
pre dokongéovacie operacie

Rezna hrana
Zosilnena pre kopirovanie

Kontrola triesky
Motylikovy tvar umoziuje
dobri kontrolu triesky

pri malych hibkach zaberu

Vysokorychlostné obrabanie
Efektivna kontrola triesky
pri vysokych rychlostiach

MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY
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Novinky firmy Mitsubishi

sracom tries-
akovany cermef s LP utvaracom

sivotnosfou a per

- |
Novy, PVD technolégiou POV oceli s vybornou z

ky pre dokon&ovacie operact
fekinou kvalitou opracovanid:

malé hibky rezu. Préave této kombindcia LP utvéraca triesky a no-
vého povlaku MP3025 zaruduje dosahovanie perfekinej kvality
sUstruzenych povrchov, 3pecidlne pri nizkej reznej rychlosti. Takis-
to - meniaca sa reznd rychlost - napr. pri sistruzeni cela obrob-
ku star§im typom cermetu prind3ala problém zhordovania kvality
opracovania povrchu s meniacim sa priemerom pri sistruzeni k osi
obrobku. MP3025 nasadeny pri takomto type obrdbania, ale do-
sahuje vynikajice vysledky a opracovanie povrchu.

Siroky vyber typov reznych plétkov
MP3025 - od negativnych geomet-
rii - od CNMG az po WNMG typy
a takisto pozitivne - 5, 7 a 11 stupfio-
vé geometrie robi z MP3025 naozaj
plétok prvej volby pre dokon&ovacie
a kopirovacie operdcie s perfektnou
Zivotnostou a zaruéenou kvalitou ob-

rabaného povrchu. L))

MITSUBISHI

MCS, s.r.o.

Rezné naradie
MITSUBISHI CARBIDE
Hecékova 31, 972 01 Bojnice

Tel.: +421 46 540 20 50

Fax: +421 46 540 20 48
mes@mes.sk, www.mcs.sk
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Obrabajme inteligentne

;)) ISCAR SR, s.r.o.

ISCAR pokracuje v expanzii jestvujucich produktov, ktoré vytvorili Standard vo svete
trieskového obrabania. Nova kampan 1Q predstavuje viacero novych nastrojovych
systémov. Nastrojove systémy novej kampane HIGHQLINE zvySuju ziskovost

vyuzitim najmodernejSich konstrukcnych rieseni.

Pod novym kampanovym mottom ,Obrabajme inteligentne”,
tieto nove ISCAR nastroje umoznuju svojim pouzivatelom aj nadalej
zvySovat efektivitu obrabania pomocou modernych obrabacich stratégii.

Novy pohlad na ustavenie a raciondlne upnutie reznej dosti¢ky preduréu-
je tieto ndstroje pre stabilneji proces obrdbania.

Inovovanim reznych dostigiek, ako aj ich drziakov ISCAR reaguje na no-
vé poziadavky trhu vychddzajice z trendov vysokorychlostného obréba-
nia a pri vyuzZiti vysokovykonnych sistruznicko-frézarskych CNC centier.
Toto md& za nésledok skracovanie celkovych vyrobnych &asov.

V dneinej zloZitej ekonomickej situdcii s obmedzenymi zdrojmi, vyrob-
ISCAR sa snazi Ozko spolupracovat so zdkaznikmi, a to nielen pri vyvoji
novych technolégii, ale aj maximalizovat hodnotu investicii v modernom
obrébani zvy3ovanim 3tandardizécie a optimalizovanim vykonu. Nové
ndstroje HIGHQLINE s uréené pre novi generdciu obrébacich centier,
pre obrdbanie s vysokymi hodnotami posuvov a reznych rychlosti, t.j. pre
vysoko produktivne obrdbanie.

Nova HIGHQLINE kampai je odpovedou ISCARu na poziadavky
globdlneho trhu. ISCAR bol vzdy stredobodom v trieskovom obrdbani
a v tomto trende bude pokradovat aj v dalich budicich obdobiach. No-
vé ndstroje su si&asfou zdvazku firmy ISCAR vodi svojim zdkaznikom.

Tak ako sa vyrobcovia snazia splnit zvy3ujice sa poZiadavky trhu, ISCAR
bude v automatizovanych a pokrogilych technolégidch trieskového obra-
bania vyuzivaf svoju kampai HIGHQLINE a pod mottom “Obrédbajme
inteligentne”, sa chce zdrovef podielaf na zvysovani technologickej Grov-
ne v oblasti trieskového obrabania.

Niektoré z najlepsich patentovanych ISCAR riedeni st vyslednicou prieni-
ku mozgového trustu vyvojovych inZinierov a konkrétnych potrieb zdkaz-
nikov v redInom svete obrdbania kovov.

Takto vznikli nové nastrojove systémy, ako napr.:
DOVE 1Q TURN - inovativne klinové 16zko kombinované s packovym
upinanim, pontka vel'mi presné a tuhé upnutie pri vykonnom hrubovacom
sUstruzeni.

DOVE IQ GRIP - novy ndstrojovy systém md unikatny upinaci mecha-
nizmus konstruovany pre hlboké a fazké operdcie zapichovania a s bez-
problémovym odvodom triesky.
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DO-GRIP I1Q - obojstranné dosticky pre operdcie zapichovania
a upichovania st v 16zku upnuté vys3imi silami s vyslednou vy3sou
Zivotnostou a presnosfou.

PENTA |Q GRIP - pozoruhodnd konstrukcia malej 5 uholnikovej
dosticky s 5 reznymi hranami je uréend pre hlbsie a presnejsie
operdcie zapichovania a upichovania.

HELI IQ MILL 390 - frézovacie dosticky s troma reznymi hrana-
mi a progresivnou reznou geometriou ndsledne s niz$imi reznymi
silami a vyslednou nizSou spotrebou energie.

DOVE IQ MILL - frézovacie dosticky s unikdtnou konstrukciou
a 8 reznymi hranami pre 3iroky rozsah aplikécii Eelného 45° fré-
zovania, hrubovacich, alebo dokonéovacich operdcii pre Siroky
rozsah obrdbanych materidlov.

HOLD 1Q LOCK - nové konstrukcia kliedtiny so silnym a opako-
vatelnym upnutim zabrafuje, pri fazkych aplikaciach, vytiahnutiv
ndstroja z upinaca.

Pre posilnenie podpory zdkaznika, ISCAR pokraduje vo vyvoiji
unikatneho softvéru ITA (ISCAR Tool Advisor), ktory posiva pa-
rametrické vyhladdvanie do Uplne inej roviny. V on-line verzii je
dostupnd aplikécia pre operacné systémy Apple iOS a Google
Android. Dostupné je taktiez off-line verzia v 26 jazykoch.

ITA sa tak stal standardom pre optimalizovanie vyberu ndstroja
a reznych podmienok.

V programe ITA si tiez zahrnuté nové ndstroje z kampane
HIGHQLINE.

Tento rok si ISCAR pripomina 60 rokov od svojho vzniku a je
zdroven okrdhlym 20+tym vyroéim vzniku ISCAR SR s.r.o. -
jednej z jej po&etnych svetovych zastipeni tu na Slovensku.
Sme radi, Ze v rémci oboch vyznamnych vyroéi, mézeme
vam - nadim zdkaznikom, opét predstavif kampan, ktorej
obsahovou népliiou si, v svojich aplikdciach - FMR (Fast
Metal Removal), MQL (Minimum Quantity Liquid), JHP (Jet
High Preasure) a dal3ie, najmoderneijsie ndstroje pre triesko-

vé obrébanie. )

Member IMC Group ISCAR SR, s.r.o.
FY P Y K mizeu 3
.--'.. 010 03, Zilina

SLOVAKIA
info@iscar.sk
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Upinacie technologie/Stacionarne upinanie

Rychlo-vymenny paletovy
systém daldej generdcie

9 Ing. FrantiSek JANTOSKA, SCHUNK Intec s.r.o.

SCHUNK, kompetentny lider v upinacich technologiach a uchopovacich systémoch vyvinul rychlo-vy-
menny paletovy systém dalSej generacie. Novy “zabijak” pripravnych casov sa vola VERO-S a nahradil
SCHUNK UNILOCK modul. VERO-S je plne kompatibilny s predchodcom a ponuka enormny balik
vykonovych charakteristik za rovnaku cenu. Jednou z mnozstva vyhod je vtahovacia sila nového mo-
dulu o velkosti do 40 000 N. Zakaznik dostane VERO-S modul v antikoroznom prevedeni ako
Standard, pretoze vSetky funkCné komponenty su vyrobené z tvrdenej nehrdzavejucej ocele.

Pouzitim VERO-S je mozné zredukovaf prestavovacie casy az
0 90 %. Takto rodinnd firma SCHUNK dlazdi cestu k vy33ej presnosti,
efektivite, procesnej spolahlivosti a k skracovaniu prestavovani v ob-
lasti obrdbania kovov.

Patentovany rychly a upinaci zdvih

Vdaka patentovanej aktivécii dudlnym zdvihom mda VERO-S viahovy
silu do 9 000 N. Td sa méze zvysit az na 40 000 N pouzitim integro-
vanej turbo funkcie. Tuhost celého upinacieho riesenia profituje z tejto
vysokej sily. S VERO-S je mozné dosiahnut znaéne vyssie rezné para-
metre. Uzamknutie nového rychlo-vymenného paletového systému je
realizované mechanicky pomocou pruzin. Je samosvorné a upina tva-
rovym stykom. Dosahuje sa hodnota upinacich sil az do 75 000 N.
Na otvorenie modulu je vhodny stlageny vzduch 6 barov.

Len jedna vel'kost upinacieho kolika je vhodna
do vsetkych modulov od velkosti 90 po 176
VERO:-S upina obrobky, palety, upinacie stanice a veze s jednym ale-
bo viacerymi upinacimi kolikmi. Radidlne uloZené upinacie Smykadld
rychlo-vymenného paletového systému vfahujd upinaci kolik a upnd
ho. Zafixovanie alebo presné zapolohovanie je vykonané kratkym
kuzelom. Toto zaisti opakovand presnost menej ako 0,005 mm. Ne-
zéleZi na tom &iide o novy, alebo stary systém, vietky upinacie koliky
s0 vhodné vdaka jednotnej velkosti na vietky typy rychlo-vymennych
paletovych systémov od firmy SCHUNK. Obrobky mézu byt premiest-
flované zo stroja na stroj priebezne s presnosfou a bezproblémovo.

Bezudrzbovy a upine utesneny

S cielom zvy3enia Zivotnosti, procesnej spolahlivosti a zniZenia potreby
servisu s0 vietky funkéné komponenty VERO-S ako telo, upinaci kolik
a upinacie $mykadlo vyrobené z tvrdenej nehrdzavejicej ocele. Viac-
menej bezidrzbovy modul je plne utesneny a chréneny pred vniknu-
tim $pén, nedistdt a chladiacej emulzie. Standardne je do SCHUNK
modulu infegrované pripojenie vzduchu na Eistenie otvoru pre kolik
a takfieZ je tu moZnost monitorovat zdvih upinacich $mykadiel pneuma-
ticky. Kazdy modul je mozné vyuZit pri automatickom nakladani. Ked-
Ze je modul osadeny spodnymi a boénymi privodmi vzduchu, je jeho
zabudovanie Gplne flexibilné. Dodatoéne je mozné osadit VERO-S so
$pecidlnymi tesneniami pre pouzitie s nemazanym vzduchom.
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. VERO:-S prierez
Bezddrzbovy standardny modul VERO-S od firmy SCHUNK je vyrobeny

z nehrdzavejicej ocele a je Uplne utesneny

Zapolohovanie

Tvarové upnutie

Vycentrovanie a upnutie: Vfahové sily do 40 kN, upinacie sily do 75
kN a tvarové upnutie so samosvornym mechanizmom rychlo-vymenného
paletového systému VERO-S od firmy SCHUNK uddvaji standard v sta-
ciondrnom upinani L))

SCHUNK Intec s.r.o.
Mostnd 62, SK - 949 01 Nitra,
Tel.: +421-37-3260610, Fax: +421-37-6421906,
info@sk.schunk.com, www.schunk.com



NajdlhSia mozna vzialenost
jednym smerom: 40000 km

Najvyssia pritazna sila
az do 40000 N

VERO-S, rychlovymenny paletovy systém od firmy SCHUNK

Superior Clamping
and Gripping

VSade tam, kde sa jedna o upinacie a uchopovacie
systémy, sme prvotriedny dodavatel. SCHUNK, rodinna
firma, je No. 1 dodavatel do high-tech produkcii.

0d najmensieho uchopovaca az po najvacsi program
Celusti pre skluc¢ovadld. Radi Vas informujeme.

SCHUNK"O,@)
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Vysokovykonﬁe frezy pre frézovanie

~Fréza TURBO 10

D) Ing. Kamil CECH, SECO TOOLS SK, s.r.o.

Velmi Siroky sortiment fréz radu TURBO ponuka
rieSenia vSetkych poziadaviek, od najjednoduchsich
az po komplexné obrabanie. Dosiahnete vyborné
vysledky pri obrabani ocele, antikoru, liatiny, titanu
a Specialnych zliatin aj vdaka Sirokému sortimentu
diZok, priemerov a roznych upinacich stopiek

v kombinacii s naozaj Sirokou ponukou
vymenitelnych britovych dosticiek.

DURATOMIC
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Frézy radu TURBO maji kalené teleso s povrchovou tvrdostou 700
HV, a tiez povlak z niklu. Vysledkom je ndstroj s vysokou presnostou,
oteruvzdornostfou a odolnosfou voéi korézii, a tiez s malym sklonom
k nalepovaniu triesok na teleso frézy v fazkych podmienkach.

TURBO10

TURBO10 je novy vysokovykonny ndstroj, ktory nahrédza typ TURBO
Micro. Vyznaduje sa predlZzenou Zivotnostou a zvysenou presnosfou
nédstroja. Toto dosiahneme pomocou optimalizovanych reznych vlast-
nosti, ktoré zniZuju vznik tepla a reznej sily. Novd geometria reznej
dogticky umoziivje frézovaf s presnym uhlom 90°. Ndstroj TURBO 10
hrubovania a dokonéovania drézok, tvarového frézovania, interpold-
cie a postupného zafrézovania. Frézy z radu TURBO pokryvaiji cely
rozsah frézovania do rohu, vietky velkosti a aplikécie.

Hlavneé vyhody

*  Vhodné pre vietky spésoby frézovania

*  Vhodné na vietky druhy materidlov

*  Vysoké spolahlivosf

*  Kaleny a povlakovany povrch frézy

*  Uhol nastavenia 90°

+  Siroky sortiment rozmerov od 16 mm do 100 mm.

Fréza TURBO

- nie je iba na frézovanie do rohu

Frézy TURBO maijl v3estranné pouzitie pri frézovani drazok, kontiro-
vani, zahlbovani, frézovani otvorov, frézovani pod uhlom, rovinnom
frézovani. Vyhodou je zniZenie poétu potrebnych néstrojov a z toho
plynice Uspory v ndkupe a Uspory &asu pri vymendch ndstrojov.

Vymenitelné britoveé dosticky TURBO 10

= vysoka produktivita

UZ na prvy pohlad st zrejmé hlavné &rty vymenitelnych britovych
dogticiek: masivna silng dosticka, velmi pozitivna geometria a do de-
tailov prepracovand geometria reznej hrany.

HRUBOVANIE
Cial Schopnost obrobit’ 40 kusov (3min 308 [ ks)
Matarial CA45 (materialova skupina Seco & 4)
Fréza R217.68-1616.3-10-2A
Rexnd
dosticka XOMX10TI0BTR-MOE, FA0M
Ve 200 m /' min
fz 0,125 mm / ol
Roznd ap 3,5 mm
podmieniy Bg 16.0 mm
v 1 000 rmm § min
n 200 m f min
s sladok Po 40 kusoch iba mieme :: E F‘_h.._'
Vre opolrebovanie T{I—\ *“"‘}']'-
£ F
i - -—_— .I. I - : .,
\J

Seco Tools SK, s.r.o.
Jeruzalemska 15, 917 01 Trnava,
E-mail: info.sk@secotools.com, www.secotools.com/sk

MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

Frézovanie

Rezné materidly s povlakom PVD, CVD a nepovlakované materidly
umoziuju komplexné obrdbanie vietkych typov materidlov.

Pre malé zdbery je to hlavne typ spekaného karbidu F40M a rad
DURATOMIC s vys3ou tuhostou a tepelnou odolnostou pre vécsie
zdbery.

V kombindcii s povlakmi novej generacie DURATOMIC je to néstroj
poskytujici zvy3enie produktivity a zniZzenie vyrobnych nékladov. Po-
vlaky DURATOMIC poskytuji novd droved odolnosti reznej dosticky
vodi opotrebeniu, umoZfiuji pouzivat vyslie rezné rychlosti, a tiez
trvanlivost je dlh3ia.

<lef -

DOKONCOVANIE OBRABANIA
Cial Priorita je skrétenie £asu obrébania
bz zvyiania nakladov na reznd hranu
Material ST12T
Friza R217 58-2020.3-10-34
Razna
dodticha XOMX10TI0ETR-MEDOT, F40M
Ve 280 m [ min
1z 0,10 mm / of
Rozng ap 0,8 mm
podmianky s 0.0 mm
i 1 320 mm { min
n 4 400 of. | min
Vybiia produktivita pradizenim
iwotnosti nistroja z 20 ak na
Vysledok 35 mindt
Poznamka: bola poudita
olejova hmia

SECO =
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Naradie, nastroje

Némecké rychloviaky
iezdi diky ceskym ndsfrojom

D) Pramet Tools, s.r.o.

Pramet je tradicnim tuzemskym strojirenskym
vyrobcem feznych nastrojd, jeho plsobnost

vSak neni zdaleka soustredéna jen na cesky trh.
V poslednich letech velmi uspésné operuje i za
hranicemi. Jeho klicovym segmentem v zahranic-
nim obchodé jsou zeleznice. Spolecnost je

v soucasne dobg tretim nejvyznamnéjsim
dodavatelem nastroji pro obrabéni v Rusku.
Vyznamny post si udrzuje i na némeckem trhu.

Firma doddvé sortiment pro obrdbéni Zeleznignich kol, kolejnic, podklad-
nic, a vyhybek. Zaijifuje i specidlni ndstroje pro inovaci sprahel, kterymi
se spojuji jednotlivé vagény. ,Neustdle objevujeme hloubku podnikani
v tomto segmentu, sou¢asné moZeme i sledovat jeho dynamicky rozvoj.
Zeleznice na celém svété prechdzi k pouzivéni 3pickovych a vysoce nd-
roénych technologii. Zajimavym trendem je i fakt, Zze dochdzi k presou-
véni technologii z tovaren na koleje. Sou&astky se tak napfiklad opravuii
pfimo na vagénech bez nutnosti ndroénych demontdzi, podobné probi-
hé i frézovani koleji”, popisuije situaci v odvétvi Ing. Petr Benes, generdlni
feditel Prametu.

Vyznamnou inovaci, se kterou v tomto odvétvi pfisel pravé Pramet, je
konstrukce vyspélého ndstroje na frézovéni kolejnic. Ten kombinuje vy-
uZiti v po&ateéni i dokonéovaci operaci - dfive bylo nutné mit dva rizné
néstroje. Soucasné se da snadnou vyménou jediného dilu adaptovat na
aktudlni profil kolejnice, profily jsou totiz v roznych statech odlisné. Toto
fedeni je skute€né unikatni. Jeho pfinos pozitivné hodnoti také odbératelg,
kterym umoZzfiuje snizovat aktudlni skladové zdsoby.

V Némecku roziifuje Pramet své pUsobeni jak pFes distributorskou sif, tak
i pfimé prodeje. ,Vyrazné se zaméfujeme pfedeviim na oblast frézovani
kolejnic, kde spolupracujeme nejen se spolecnostmi zabyvaijicimi se fré-
zovdnim, ale i s vyrobci technologii. Némecky trh je velmi specificky, jed-
nd se o nejvétsi evropsky trh v tomto oboru, jako takovy oviem vykazuje
i silnou konkurenci. Vibec nejtéz3im tkolem bylo pfesvédiit o kvalité své
vyroby a jeji srovnatelnosti s ostatnimi z&padnimi vyrobci. Mezi vyznam-
né zékazniky patii napfiklad spoleénost Strabag pUsobici v drzbé Zelez-
nic”, komentuje némecky trh generdlni feditel, Ing. Petr Benes, MBA.

Spojeni s némeckymi drédhami, které jsou synonymem spolehlivosti a se-
ri6znosti, a ruskymi, které maiji nejdel3i Zelezniéni traf, jsou nezpochybni-
telnymi referencemi. Pramet je v tomto oboru velmi Gsp&3ny a konkuruje
svétovym 3pickdm. V roce 2011 vykdzal rist o 36 %, coz je vyrazné vic
ve srovndni s ristem svétového trhu.
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Ruské Zeleznice jsou nejvétsim zdkaznikem spoleénosti Pramet, kterd zde
pUsobi vice nez 10 let. Ve srovndni s némeckou Zeleznici mé men3i po-
Cet vysokorychlostnich trafi a celkové je na niZ3i Grovni. Pfesto jsou poza-
davky, které musi Pramet jako dodavatel splnit, velmi vysoké. Pro ruskou
zeleznici dodéva priblizné 90 % viech ndstroji uréenych pro obrabéni
zelezni¢nich dvojkoli. Primérnim partnerem na mistnim Zelezniénim seg-
mentu jsou distributofi, ktefi teritoriéIné pokryvaji téméF celé Gzemi stdtu.

V sou&asné dobé& Pramet pronikd do tohoto odvétvi i v Polsku. Postupem
asu chce zasdhnout do dalsich zemi, v nichz jsou umistény stdvaijici po-
bocky. Velmi dynamicky trh mé v této oblasti Cina - délka mistni vysoko-
rychlostni Zeleznice je 10 000 km a do budoucna by se méla ztrojndso-
bit. Perspektivnim trhem je i Brazilie. ()

Klic k uspéchu Prametu

Mezi hlavni pfednosti paffi konstantné rozvijend a zvy3ovand kvalita
viech vyrobkd i vlastni technicky rozvoj spoleénosti. Dalsim benefitem
ie vysokd Groven vyroby a jejiho Fizeni. Treti ddleZity faktor predstavuje
schopnost realizovat v&asné doddvky. B&2zné jsou vyfizovany ze skladu
do druhého dne, zékaznici ale mohou vyuZivat také automatizovany
systém, ktery sleduje skladové zdsoby a podle potieby je dopliiuje.
Délezitou konkurenéni veli¢inou je dodévéni specidlnich Feseni i celych
technologii na kli¢. Z&kaznici také ocefuji schopnost rychlé reakce na

,Neméné podstatnou podminkou Uspé&chu jsou neustalé investice do
vyzkumu a vyvoje. Ty probihaiji pfedeviim ve spoluprdci s matefskou
spoleénosti a dochdzi k jejich vzdjemné vyméné. Roéné je do této ob-
lasti investovdana &astka v priblizné hodnoté 25 miliénd K&. Pokroku
napomdhd i &eskd vldda, kterd v rdmci podpirného programu pokryje
zhruba jednu pétinu z této &dstky”, dodévd Ing. Petr Benes MBA, gene-
rélni feditel spolecnosti Pramet. ()
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Nova generacia fréz Walter

Blaxx™ je spolahlivy systém, ktory okuzli absolutnou presnostou

a vynika najvyssou produktivitou. Zakladom rohovych fréz Blaxx™ F5041
a F5141 je novo vyvinuté, neuveritelne robustné telo nastroja, ktoré je
osadené najvykonnejSimi vymenitelnymi reznymi platnickami Walter:
powered by Tiger-tec® silver.

Zoznamte sa s neuveritelnym spojenim Blaxx™ a Tiger-tec® Silver:
www.walter-tools.com

Walter Slowakei (WSK), o.z.
DIha 118

949 01 Nitra, Slovakia

Tel.: +421 6531 611

Fax: +421 6531 613

Podivat se
na trailer

Blaxx™

powered by Tigertec = Silver
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Vylepseny nizky vykvet a nizky zapach sekundovych lepidiel od spolocnosti Henkel

Inovativne sekundove
lepidld Loctite pondkajd nové

oblasti pouzitia

D) Henkel Slovensko, spol. s r.o.

Loctite 403, 408 a 460 su tri vylepSene
sekundové lepidla od spolo¢nosti
Henkel, ktoré mozu byt pouzité na
lepenie prakticky kazdého materialu.
Tieto produkty teraz okrem prvenstva
na trhu v oblasti ochrany zdravia

a bezpecnosti pri praci ponukaju
este lepsSi vykon.

- ot 20 G,
( . vo flagiach velkosfi
3 g Loctite 460 sU dostupné vo o o o

Loctite 40 jite 408 je dostupny Vo fl

50 ga 500 g- Loc

Tieto tri sekundové lepidld znacky Loctite s0 vhodné na lepenie
takmer v3etkych materidlov, od plastov cez kovy a gumu. Vdaka
svojmu 3pecidlnemu zloZeniu nedrézdia pokozku a ich karty bezpeé-
nostnych Udajov neobsahuji Ziadne symboly nebezpe&enstva alebo
chemické latky, ktoré predstavuji ohrozenie pre zdravie. Uvedenim
tychto novych produktov na trh, spoloénost Henkel posilfivje svo-
ie portfélio inovativnych riedeni s prihliadnutim na ochranu zdravia
a bezpeénost pri praci. Vylepsené zloZzenie mé vyssiu toleranciu vodi
vlhkosti a prind$a dlhsie trvajici lepeny spoi.

Nizky zapach a nizky vykvet

Ako ich predchodcovia, majo qj tieto tri nové produkty obzvl&sf
nizky zdpach, &o ich pouzitie robi o poznanie prijemnejim pre
pouzivatelov. Toto inovativne trio je idedlne aplikovaf napriklad
v slabo vetranych priestoroch. Nizky vykvet je dalsim délezitym
atribdtom: vz Ziadne biele okraje, ktoré by poskodzovali koneé&ny
vzhlad vyrobku. To znamend, Ze tieto tri nové sekundové lepidlé
Loctite mézu byf pouzité kedykolvek tam, kde sa kladie déraz na
esteticky stranku.
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Tri vylep$ené produkty Loctite - Loctite 403, 408 a 460 s
poprednymi sekundovymi lepidlami v oblasti ochrany
zdravia a bezpeénosti pri prdci.

Jednoduché pouzitie a rozna viskozita

Vsetky tri produkty sd vhodné na rychlu fixdciv a permanentné spo-
jenie takmer vietkych materidlov vrétane plastov, kovov a gumy. Na
fazko lepitelné materidly sa vyZaduje pouZitie primeru Loctite. Nové
zloZenia s taktiez idedlne na lepenie poréznych materidlov, ako je
drevo, papier, koZa, korok a tkanina. Si schopné odoldvat teplotdm
v rozmedzi - 40 az + 80 °C. Transparentnosf je dal3ou vyznaénou
vlastnosfou tychto produktov.

Primdrnym rozdielom medzi tymito tromi inovaciami je ich viskozita.
Kym Loctite 403 md pri 1 200 mPa-s vel'mi vysokd viskozitu, Loctite
460 ponika nizku viskozitu (40 mPa-s) a Loctite 408 velmi nizku vis-
kozitu (5 mPa-s). Nové sekundové lepidld majo jednoduché pouzitie.
Pretoze velkost balenia sa nezmenila, zédkaznici mézu pouzZivaf tieto
produkty a pri tom nadalej vyuZivat svoje st&asné aplikaéné zaria-
denia a systémy bez potreby konverznych opatreni.



LOCTITE.

Najnovsie inovacie v oblasti sekundovych lepidiel

Objavte nase nove produkty

Sortiment naSich sekundovych lepidiel presiel fazou inovacie. Konkrétne sa to tyka Siestich produktov, ktoré maju zlepSené vlastnosti.

PRODUKTY SU NAVRHNUTE TAK, ABY ODOLAVALI VYSOKYM TEPLOTAM

LOCTITE 401 - univerzalne sekundové lepidlo
Vlastnosti:
* Bezfarebné e Nizka viskozita
Hlavné ddaje o produkte
« Vlysoka tepelna odolnost az do 120 °C
* Na lepenie kovov, plastov a gumy, ako aj na porézne povrchy, ako su
drevo, papier, koza, korok a tkanina
* Na kyslé povrchy, akymi st pochrémované alebo pozinkované povrchy
» Schvalené pre styk s potravinami: P1 NSF Reg. ¢.: 123011

LOCTITE 406 - guma a plasty
Vlastnosti:
* Bezfarebné ¢ Nizka viskozita
Hlavné (daje o produkte
« Vlysoka tepelna odolnost az do 120 °C
* Rychle lepenie plastov, gim vratane EPDM a elastomérov
« Tiez vhodny na polyolefiny v kombinacii s primerom Loctite® 770
alebo 7239

LOCTITE 454 - univerzalne
Vlastnosti:
* Bezfarebné e« Vysoko viskdzny gél
Hlavné udaje o produkte
« \lysoka tepelna odolnost az do 120 °C
» Na lepenie kovov, plastov a gumy, ako aj na porézne povrchy, ako su
drevo, papier, koza, korok a tkanina
* Na kyslé povrchy, akymi st pochrémované alebo pozinkované povrchy
» Schvalené pre styk s potravinami: P1 NSF Reg. ¢.: 123009

JEDNOTKA V OBLASTI BEZPEGNOSTI A OCHRANY ZDRAVIA
LOCTITE 403 - nizky zapach, nizky vykvet
Vlastnosti:

* Bezfarebné * Vysoka viskozita

LOCTITE 408 - nizky zapach, nizky vykvet
Vlastnosti:
* Bezfarebné ¢ Velmi nizka viskozita

LOCTITE 460 - nizky zapach, nizky vykvet
Vlastnosti:
* Bezfarebné ¢ Nizka viskozita
Hlavné (daje o produktoch
* Produkty pre zvySenie bezpecnosti a komfortu prace
* Klasifikované ako nedrazdivé
* VlylepSené vlastnosti produktu
* Nizky zapach, nizky vykvet: pre aplikacie, kde st dolezité kozmetické
aspekty
* Na porézne podklady, ako je drevo, papier, koza, korok a tkanina

—s B | LOCTITE manmr™ s
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LOCTITE 3090 - stalica v nasom sortimente

vypiiia malé aj velké medzery, priom zabezpeduje vysokii pevnost a rychle
vytvrdnutie bez ohladu na podmienky prostredia, gélova konzistencia umoz-
nuje nanasanie v zvislej polohe a nad hlavou vdaka statickému mixéru je
vzdy dosiahnuty spravny zmieSavaci pomer. OdoIné voci beznym priemysel-
nym kvapalinam, okrem alkalickych kvapalin a kyselin

Uyhody LOCTITE® 3090
* inovativna dvojzlozkova technolégia na jednoduché nanasanie:
aktivator zaistuje jednoznacny priebeh vytvrdenia bez ohladu na
podmienky okolia (teplota, vihkost atd")
* presné a Cisté nanaSanie pomocou statického mixéru
e vzdy spravny zmieSavaci pomer

UZitogné informacie
* vyplnenie medzery: az do 5 mm
e rychle vytvrdenie

Vzhlad:
e Ciry gél s vysokou viskozitou
* nerozteka sa
e takmer bez zapachu

Vhodny na rézne druhy povrchov:

* kovy

* vécSina plastov
(napr. PVC, ABS, PC, PBT)

e kaucuk, guma

* porézne a absorpéné materialy
(napr. drevo, papier, lepenka,
koZa, tkanina)

Balenie:
e dvojstriekacka 10 g

www.loctite-instantadhesives.com

Excellence is our Passion
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OVITELNE ALEBo Fositn
ENERGIE: PRE VSETKYCH STAVITECOY

ELEKTRARN SU NASE ZVARACE sYsTéNt
0U 0DPOVEDOU.

J Prave pri vystavbe elekirarmi sa vyskytuj

aviiracie rechnicke vwavy, kroré je pri kom-
plikevanych projektoch potrebné avlidour,
Zindané st individudlne avirce resema
pre manuilne, mechanizované a aunoeman-
povang powfitia. Nase wvdnacie svstémy st
perfekme prispOsobené Vadim  podiaday-
kdm pri wistavbe elekerirni - individudlne,
flexibilng pre pouzitic a robusmé. Zarucuju
kontrolované, na 100% reprodukovatelné

Ve spoje.

Viac podrobnost o wom? S adostou:

www. fronius.sk

Spolecnost Fronius sazi na
energetickou efekfivitu

D) Text a foto: Fronius International GmbH

Na podzim 2012 otevre spolecnost Fronius International GmbH ve Welsu
(Horni Rakousko) véz Active Energy Tower. Tento reprezentativni architekto-
nicky projekt je diky energeticky aktivnimu stylu, fotovoltaice (FV)

a geotermalni energii vytapén a chlazen zcela CO, neutraing. Divize Solarni
elektronika, kterd v letoSnim roce slavi 20. vyroci svého zalozeni, se koncem
zari prestéhovala do svého nového, kreativniho pracovniho prostredi.

V&zi Active Energy Tower spoleénost Fronius
ukazuje, ze kromé vyrobki a sluzeb sazi také
na energetickou efektivitu,” vysvétluje Martin
Hackl, vedouci divize Soldrni elektronika Fro-
nius. Pdsobiva fasdda energetické véze slouzi
zéroven k zastinéni a tepelné izolaci budovy,
a Seffi tak energii na chlazeni a vytapéni.

V nové &dsti budovy, kterd je plynule zaglené-
na do stévajiciho komplexu budov, byly zfizeny
moderni kanceldfské prostory. Prételskou atmo-
sféru v prizemi zajituje zelend vertikdlni zahra-
da francouzského botanika a zahradniho ar-
chitekta Patricka Blanca. ,V soucasné dobé
je$t& pracujeme na realizaci vystavniho prosto-
ru, ktery névatévnikdm pfiblizi konkrétni pouziti
nasich vyrobkd,” prozrazuje Martin Hackl.

Fasada s ochranou proti klimatickym vlivim za-
jisfuje zastinéni a zdroven vyrabi energii, kterd
se pouzije také ve vézi. Vyraznym zdobnym
prvkem je sklenénd fasdda s krystalickymi ¢lén-
ky. Tato specidlni zakazka, kterou tvofi 146
paneld od spolecnosti ertex solar, ma vykon
38,3 kW. Fotovoltaicky stfesni systém se sklada
ze 60 paneli Kioto. Jednd se o polykrystalické
panely (cSi) s vykonem 12,6 kW. Hlavni &ést
obou systém0 predstavuii ffi stfidace Fronius
IG Plus 150V a jeden stfida¢ Fronius IG Plus
100V. Tyto stfidage zqijidfuji v Active Energy
Tower maximdlni vynos.

Obhleduplnost vi&i Zivotnimu prostiedi jako
podnikové hodnota

Ohleduplnost vii&i Zivotnimu prostiedi je pro
nés velmi dolezitd. Hlavni zdsady ,Nase
vnouéata budou hrdd na nase rozhodnuti,
profoze jsme se zavdzali Zivotimu prostiedi
a spolegnosti. Nasimi vyvojovymi novinkami
prispivéme k ochrané zdrojo ve sv&t&,” ovliv-
Auji kazdodenni rozhodovdni pracovniki spo-
lenosti Fronius.

Postupnou a energeticky Uspornou revitalizaci
byvalé promyslové zény ve Welsu podnik za-

hdiil jiz v roce 2006. Tato zéna se dnes vyuzi-
va jako globdlni odbytové stredisko a diky vézi
Active Energy Tower predstavuje také hodnot-
nou architekturu. ,Jsme hrdi, Ze v zdvodech Fro-
nius pracujeme s maximdlni energetickou efek-
tivitou. Ohleduplnost vii¢i Zivotnimu prostedi je
ve spolecnosti Fronius jasné definovanou pod-
nikovou hodnotou,” fikd Martin Hackl.

Energeticka efektivita v Rakousku

V Rakousku, domoviné spoleénosti Fronius
International GmbH, je vyrobni a logisticky
zéavod v Sattledtu podporovén 615 kW foto-
voltaickym systémem. Vytopna na biomasu
pokryvd 80 procent spotieby tepla a ve tiech
rakouskych lokalitdch se nachézi geotermic-
ké elekirdrna. Také uvniti zdvodu se dbé na
udrZitelné vyuZivéni a ukldddani energie, napf-
pomoci vnitropodnikovych logistickych fe3eni
s pohonem na palivové &lanky. ()

V&zi Active Energy Tower spolecnost Fronius
ukazuje, ze kromé& vyrobki a sluzeb sdzi také
na energetickou efektivitu.
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Koncepce prostoroveé
Usporného Edrame

Stéle vetsi ¢ast robotizovanych svafovacich systémd
spolecnosti Valk Welding se dodava v nékolika
provedenich zalozenych na samonosné beztorzni
ramoveé konstrukci. Vyhodou je, Ze cely robotizacni
systém m(iZze zakaznik pouZzit pfimo jako cely sys-
tém bez nutnosti dalsi montaze. Tuto vyhodu Ize vy-
uzit také v pripadech, kdy pozdéji vyvstane nutnost
system premistit. E-frame je oblibena alternativa
koncepce H-frame, kterou spolecnost Valk Welding
uvedla na trh pred deseti lety, a nyni ji ve vyrobé
Uspésné pouziva vice nez 300 zakaznikil z celé
Evropy. Obé koncepce ramu Ize dodavat v nékolika
provedenich na zakladé specifikace zakaznika.

D) Valk Welding CZ s.r.o.

E-frame je samonosnd, stabilni ocelovd konstrukce se dvéma a vi-
ce stanicemi umisténymi vedle sebe, které svafovaci robot pouzi-
vé na zabudované vodici listé.

V porovndni se zndmym otoénym stolem je zapotfebi o cca 30 %
méné podlahové plochy. PouZitim vodici listy se optimalizoval
pfistup ke stanicim, coz zdroved umoznilo zkrdceni doby otéée-
ni. Dilezitym hlediskem je skute¢nost, Ze podélny pohyb umoz-
fvje vzdy naprogramovat svafovaciho robota v té nejlepsi pozi-
ci ve vztahu k obrédbé&nému dilu, ¢&imz Ize doséhnout optimélni
kvality svaru.

Vyhody koncepce E-frame:

* 0 30 % mensi podlahova plochy

* méné programovdni a kalibrace

o krétky Eas spusténi

* Uspory v logistice

* moznost pfemisténi jako celku v&etné svafovacich robotd a pfi-
pravkd

* moznost (opétovného) uvedeni do provozu bez nutnosti Gpra-
vy programu

* zdkaznické Opravy standardniho provedeni

* nepferuieni vyroby pfi vyméné pfipravkd na jedné stanici.

Priklady spokojenych uZivateld koncepce Eframe: MMO, Stork
Marel, OTS, dHollandis, IPSO. @

www.robotizace.cz
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Perspektivy vyvoja elektrickych pohonov

Rychlejsie,

jednoduchsie,

;)) Text a foto FESTO

Kam sa ubera automatizacia elektrickymi po-
honmi? V najbliz8ej buducnosti sa v tejto oblasti
crtaju 3 trendy: rychlejSia disponibilita vyrobkov,
zjednodusSenie riadiacej techniky a manipulacie

a bezpecnost zariadeni. Ako daleko pokroCil vyvoj
v tejto oblasti?

Nielen spotrebitelia dnes ocakdvaiji technické vyrobky, ktoré umoZiiuju intui-
tivny spdsob obsluhy, s0 bezpeiné a rychlo k dispozicii. Aj konstruktéri a vy-
vojdri strojov a zariadeni o&akdavajl, Ze ich systémovi partneri im poskytnd
komplexni podporu - a to predovietkym v obdobiach zvyseného dopyty,
kedy sG sami pod enormnym tlakom a na vlastny vyvoj a experimentovanie
im nezostdva &as. Viedy od systémovych partnerov o&akdvaijo, ze ich vyrob-
ky sa budi vyznagovat rychlou disponibilitou, stéle jednoduchsou riadiacou
technikou a manipuldciou a komplexnd podporu si Zelajo aj v oblasti bezpeé-
nosti zariadeni.

Rychla disponibilita vyrobkov

Od &oho zavisi rychlejsia disponibilita vyrobkove Fredrik Stal, vedici vyrob-
ny manazér sekcie elekirické pohony v spoloénosti Festo k tomu hovori: ,Pri
elektrickych pohonoch je potrebné zabezpecit jednoduchost v dimenzovani,
objedndvani a montazi.”

Pre zjednodusenie dimenzovania existuje mnozstvo preddefinovanych a tes-
tovanych kombindcii, ktoré si vratane vietkych potrebnych ddajov uvedené
v katalégu. Pre jednoduchsie objednévanie mé kazdé kompletné riesenie

A Buducnosf elektrickych pohonov: Je potrebné
zabezpedif jednoduchost v dimenzovani, objedndvani
a montézi - presne ako ,Optimised Motion Series”.
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Technoldgia web-prehliadaéa: V buddcnosti sa fiou zjednodusi ria-
diaca technika a manipuldcia elektrickych pohonov.

pohonu - pozostavajice z mechaniky, motora a kontrolného
mechanizmu motora - len jediné ¢islo. Zjednodugend montéz
zabezpeduje dodavka motora a mechaniky vz v jednom cel-
ku. Toto presadenie poziadaviek pouzivatelov nazyva Festo
,Optimised Motion Series”.

Jednoduche riadenie a manipulacia
Roziirenim web-prehliadagovych technolégii sa bude riadiaca
technika a manipuldcia v buddcnosti zjednodu3ovaf. ,Pouziva-
telov potesi, ak budd méct nové elekirické pohony jednoducho
uvadzat do prevédzky, jednoducho riadif a jednoducho udrzo-
vat”, vysvetluje Fredrik Stal.

Jednoduché uvedenie do prevadzky sa uskutoliivie webovou
konfigurdciou pomocou parametra cloud. Lahké riadenie je za-
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Bezpeénost zariadeni braf vézne:

Celkovy koncept bezpeénosti, ktory

umozfuje kontrolu osovej mechaniky

a bezpecnostné spomalenie,

resp. blokovanie ako pri bezpeénostnej osi EGC.

loZzené na jednoduchych principoch pneumatickej ventilaénej techniky.
Diagnostické funkcie prostrednictvom Standardného web-prehliadaca
umoziujl zjednodusent ddrzbu.

Bezpecnost zariadeni brat vazne

.Aj ked téma bezpe&nosti zariadeni nie je novq, strojdrstvu a vystavbe
investinych celkov bude aj nadalej dominovaf”, hovori Stal. ,Stvisi
to s tym, Ze trh je poznadeny velkymi neistotami a komplexnd zmenu
mébzu mnohi pouzivatelia presadif len s podporou svojich systémovych
partnerov.”

Tam, kde aplikdcie nie si chrdnené bezpeénostnymi mriezkami, ale
[udia prichddzaji do priameho kontaktu s jednotlivymi komponentmi
zariadeni, musia byt vietky elekiromechanické systémy vybavené integ-
rovanymi bezpeénostnymi funkciami a musia poskytovaf dostatond
minimalizéciu rizik.

.Tu plati, poskytovat pouZivatelom celkovy koncept bezpeénosti, ktory
umoziiuje kontrolu osovej mechaniky a bezpeénostné blokovanie, resp.
brzdenie”, hovori Stal. PouZivatelia by sa Easto uspokoijili s dodatoéne
zavedenym konceptom bezpeénosti. Mnohi by pouzili akékolvek bez-
pecnostné spinacie zariadenie a prepoijili by ho s funkciou STO. Doda-
toéne by vymenili servomotor za iny s blokaciou. ,Mnohi strojdrenski
vyrobcovia si myslia, Ze je to dostadujice”, tolko Stal.

Ale takymto konanim nie st zohladnené vietky mozné chyby, pretoze
montdzna chyba v spojke alebo trhlina v ozubenom remeni vodiacej
jednotky méze spdsobif nedcinnost brzdenia. Ndésledkom toho méze
prist k zriteniu vozika s ndkladom, éo méze zapricinit fazké zranenia.
Rovnako méze po havdrii neodhalené poskodenie loZiska spdsobif

Fredrik Stal, veduici vyrobny manazér sekcie elektrické pohony v spolo¢-
nosti Festo

Perspektivy vyvoja elektrickych pohonov

Bezpecnost viade:

% Tieto bezpeénostné funkcie
vzfahujice sa na pohony mézu byf
kontrolované certifikovanymi bezpe&nostnymi
systémami CMGA pre motorové kontrolery.

natiahnutie ozubeného remefia, alebo poskodenie obezného gulécko-
vého vedenia méZe posunif os o niekol'ko milimetrov. Ndsledky: vozik
méze spdsobit pomliazdeniny.

Kompaktny pristup

.Kompakiny pristup umoziiuje kontrolu osovej mechaniky a bezpe&
nostné blokovanie, resp. brzdenie”, vysvetluje expert na pohony. Ako
to napriklad umoziuje bezpeénostnd elekirickd linedrna os EGC od
spoloénosti Festo s dvojkandlovym meracim systémom a aretovacimi
jednotkami. Mechaniku je mozné kontrolovat motorovym kéderom
(prvy kandl) a linedrnym meracim systémom (druhy kandl), (EGC-M).
Jedno- alebo dvojkandlové aretovacie jednotky EGC-HPN na udrza-
nie pozicie, zabezpelenie proti posunu a s moZnostou zabrzdenia
v pripade potreby, umoziuji bezpeénostné opatrenia napriklad pri
vertikdlnych osiach.

Tieto bezpe&nostné funkcie vztahujice sa na pohony mézu byt kon-
trolované certifikovanymi bezpeénostnymi systémami CMGA pre mo-
torové kontrolery. Bezné prikazné bezpeénostné zariadenia ako tladi-
dlo nddzového zastaveniq, tla¢idlo ochrannych dveri, svetelnd clona
a laserovy skener st k nim pripojitelné. lhned ako tieto vyvolaji bez-
pe&nostnl potrebu, prostrednictvom bezpeé&nostného systému CMGA
ie vyvolany bezpecnostny Stop ako SS1 alebo SS2, alebo sa nastavi
rychlost, ktoré je z hladiska bezpeénosti prijatelnd. Aby bolo pouZiva-
nie este jednoduchsie, st pre mnohé zariadenia prednastavené pou-
Zivatelské programy, ktoré redukujd komplexnost programovatelného
bezpeénostného systému na jednoduchost bezpe&nostného relé.

.Systémovi partneri v strojdrstve a vyrobe investiénych zariadeni mu-
sia poznaf a osvojif si oéakdvania zdkaznikov a pouzivatelov. Musia
chdpaf ich problémy ako svoje vlastng, az potom sa im podari vyvindf
rychlejsie, jednoduchsie a bezpeénejsie elekirické systémy pohonu”,
doplia Fredrik Stal.

FEST

Festo spol. s r.o.
Gavlovi¢ova 1, SK-831 03 Bratislava
www.festo.sk
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hleda pro realizaci zakazky ve VW Bratislava zameéstnance
se znalosti nemeckého jazyka na pozici:

KOORDINATOR PRO UVADENI DO PROVOZU

Napln prace:
— technicka a organizacni podpora pro uvedeni 1 600 robotu do provozu
— koordinace servisnich praci
— evidence zhoZi, vyrizovani reklamaci
— spoluprace s pobockou v Praze

Pozadavky:

— VS/SS vzdslani elektrotechnického sméru

— vyborne organizacni a komunikacni schopnosti

~ dobra znalost némciny podminkou

— zkuSenost s vedenim kolektivu

— praxe min. 3 roky v automobilovém prumyslu

— znalosti programovani robotu/PLC Siemens vyhodou
— dobra znalost MS Office

— peclivost, prijemné jednani

Nabizime:
— Stabilni zazemi mezinarodni spolecnosti
— [Laskoleni v materske spolecnosti v Nemecku
— Velmi dobre platové ohodnoceni
— 5 tydnu dovolené

Misto pracoviste: Bratislava

Pracovni vztah: plny dvazek

Nastup: ihned, pripadné dle dohody

Pokud vas tato nabidka zaujala, zaslete své CV na e-mail vanous@kuka.cz

KUKA Roboter CEE GmbH ]

Organizaéni slofka Sezemicka 275772, 193 00 Praha 9 - Horni Pocernice

tel.: +4200226 212371, wwwkuka oz
- |

W "
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KUKA

potvrzuje pozici C. 1
na Slovenskul!

Ziskali jsme zakazku na 1600;__

KUKA Roboter CEE GmbH

organizacni slozka

Sezemicka 2757/2, 193 00 Praha 9 - Horni Pocernice
Tel.: +420 226 212 271, www.kuka.cz




ROBOTIKA, AUTOMATIZACIA, ZVARANIE

Laserove svarovani

. it a-
onym vedenlm P

robot RV60-26-FT s integrov
n laserv

Novy \cserovy'f ¢
prsku pro VySsi e

Reis Robotics zapocal s integraci vedeni laseroveho
paprsku v rameni robota jiz v 90. letech, nebot tento
systém ma radu vyhod. Novy Sestiosy laserovy robot
typu RV60-26-FT (fiber transfer) nyni na této bazi
uvolni cestu pro vyssi vykon laseru (aktualné az

20 kW), vetsi dosah, vySSi manipulacni hmotnost pro
rozdilné svarovaci optiky a vykonny systém vedeni
paprsku a optiky, a to prostrednictvim kompletné
nove vyvinuté rucni osy. V prdmyslu obecné existuje
rostouci poptavka po vyuziti vyssiho vykonu laseru
specialné v oblasti kolejnicového dopravniku, jerabo-
vé konstrukce, stroje a produkce vétsich dili nebo
dild se silngjsi sténou. Tento trend je podporovan
pfedevsim vy$Simi naroky na kvalitu komponent,
nizSimi investicnimi a provoznimi naklady na laserovy
zdroj, preciznim predbéznym opracovanim dild, jakoz
i dostupnosti novych zarizeni a technologii pro zpra-
covani laseroveho materialu.
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v nové dimenzi

;)) Reis Robotics CR-strojirenstvi spol. s r.o.

Laser jiz opustil své davné misto zafazeni. Stdle popularnéjsim
je kromé& v automobilovém primyslu také ve vieobecném vyrob-
nim promyslu, protoze vyhody, jakymi jsou cilend energetickd
jednotka a tim snizené prodleni, stejné jako rychlost opraco-
véni a snizeni dodateénych praci, znamenaiji pro laserovy sys-
tém jasné prednosti. Vyhody laserového hybridniho svafovani
v dnesni dobé totiz objevuije stdle vice zdkaznikd. Kombinace
svafovaciho procesu oblouku laserem a metodou MSG umoz-
fuje jedté vyssi svafovaci rychlost spojenou s vy3si navafovaci
hloubkou, vétii moznosti pfidavku elekirody do spoji s velkym
odstupem a snizenim povlakovani. Nékolik zdkaznikd se jiz
o vyhodéch opracovani laserem presvédcilo.

Pro moZnost vyuZiti vysokych vykon0 v sou€asnosti dostupnych
vldknovych, diskovych a diodovych laserd u obrobkd bez jo-
kychkoliv ztrét se konstruktéfi u spoleénosti Reis Robotics a Reis
Lasertec rozhodli, Ze budou naddle inovovat iz osvéd&ené in-
tegrované vedeni paprsku pro zvy$enou energetickou Grovef.
Ve spole¢ném projektu byla vyuZita fada zkusenosti ziskanych
v praxi. Vysledkem je velmi stabilni nové osa ruky na RV60-26-FT,
v niz je mozné laserovy paprsek optimalizovat a nasmérovat,
i véetn& dalsich moznosti sefizovdni. Viechny optické kompo-
nenty v nové ose ruky jsou prib&zné chlazeny vodou, &mz jsou
pfipraveny pro vy3si vykon a del$i dobu zapnuti. U integrova-
ného vedeni paprsku instalovala spoleénost Reis Robotics optic-
ké vldkno s co nejlepsi ochranou do struktury ramena robota.
Vyznamnou prednost pfitom predstavuje skutec¢nost, Ze pfivod
vlékna nevytvaii Zaddné rusivé kontury, které by omezovaly pro-
covni prostor robota. Diky 3esté ose robota Ize otd&et okolo la-
serového bodu pfidavny drdt, €idla a procesni plyny.

Obr. 4 Laserovy portdlovy robot Reis ke svafovéni velkoobjemo-
vych dild pfi souéasné vyssi preciznosti.



Obr. 2 Laserovd svarovaci optika

MWO Reis Lasertec

Obr. 3 Laserové svarovdni

pomoci laserového robota

g do pro-
ych provedenich zpracovano a )

0zn |
200 Reis robotd.

\ soucasné dobé eV !
vozu uvedeno vice nez

Vysledkem je vylep3end pfistupnost k souéésti a obrdbéni komplexnich
kontur, které b&Znymi roboty asto provddét nelze. Vyhody podtrhuiji
vlastnosti, jako je velkd dynamika, vysokd presnost opakovdni a zvétie-
nd manipulaéni hmotnost pro upevnéni nejriznéjsich obrabécich optik.

Vedeni laserového paprsku infegrované v rameni robota tak nabird
skére nejen oproti konvenénim systémdm s externim vedenim paprsku,
nybrZ i oproti staciondrnim laserovym systémdm, u nichZ se obrdbé&nd
sou&dst pohybuje. Robot, ktery je zcela voln& pohyblivy v Sirokych
rozsazich, mdze pomoci svého kompaktniho kloubového modulu ruky
obrdabét dokonce velmi komplexni, trojrozmérné tvarované sou&dsti se
zadnimi zdfezy. Reis navic nyni dopliivje jiz dlouhd léta osvédcené
komfortni obrabéni o novy ReisPAD, ktery ve formé& intuitivniho rozhra-
ni Elovék-stroj zkracuje déle doby programovéni a zvysuje jesté vice
komfort obsluhy o celou fadu inovaci.

Optimalni integrace nové optiky Reis Lasertec

Pro optimdlIni vyuziti pfednosti integrovaného vedeni paprsku vyvinul
Reis Lasertec ve vyvojovém projektu specidlné pro nového robota také
novou svafovaci optiku MWO (Modular Welding Optics). Zde jsou
intfegrovana viechna zafizeni pro chlazeni vodou, ochranny plyn, tlo-
kovy vzduch (pro provoz Crossjets), jakoZ i kontrolu pro zaostfovaci
&ocku. Kamery a senzory kontroly procesu Ize rovnéz adaptovat pro
koaxidIni pozorovdni nebo programovani a externi vedeni drétu. Pred-
nost této kompakini jednotky spoéiva vedle minimdlni vahy také v tom,
Ze ani prostfednictvim viech jmenovanych dodate¢nych moduld nevzni-
kaji dodate&né rudivé kontury, které by omezovaly pracovni prostor,
z0stavaly by zavé3eny na pfipravcich & by diky pohybim podléhaly

zvysenému opotiebovavdni.

Motorové prestaveni ohniska jako dalSi osa
robota

Dalsi vyhoda nového laserového robota Reis se ukdze teprve za pro-
vozu. Jednd se o motorové prestaveni ohniska - nebo jinak feceno
o plynule posuvnou &ocku v drdze paprsku. S touto prestavbou bude
mozné zménit hustotu energie a promér paprsku na dilci tak, aby tim
byl pozitivné ovlivnén vysledek obrdbéni. Diky nepovinnému pfizpUso-
bovéani délky néstroje pfi tomto postupu zde existuje dal3i vyhoda, spo-
Civajici v tom, Ze se jiz nyni nemusi manudlné upravovat pfidavny drét

ROBOTIKA, AUTOMATIZACIA, ZVARANIE

a bezpeénostni tryska plynu. Diky integraci dodateénych rychlych os
v fizeni robota ROBOTstar se nyni stdvd obsluha a flexibilita pfi obré-
béni dild s rozdilnou ndrazovou geometrii a tloustkou stény pro uZiva-
tele jednoduchou. UzZivatel pociti velmi rychle a pozitivné Usporu ¢asu
a flexibilitu pfi svafovéni v piipadé vétitho mnozstvi dilcd.

Laserové rameno robota
- soucasti také v novém laserovém portalu

Pfi zpracovavéni velmi velkych dild pomoci laserového svafovaciho
systému narazi klasicky 6-osy robot se sklopnym ramenem na pre-
kazku v oblasti pracovniho prostoru a eventudlni pfistupnosti. Mimoto
z0stane na zemi bez robota vice mista v pracovni oblasti pro dily a pfi-
pravky a pohyblivy systém polohovani. U urcitych aplikaci mize viak
robot se sklopnym ramenem tentokrdt narazit na vase hranice ohledné
presnosti. Za Gelem piekondni téchto omezeni vyviji Reis v souéasné
dobé& novy inovaéni laserovy portdl RLP60-26FT. Profituje predeviim
z nového ,spodniho ramene” s integrovanym vedenim paprsku struk-
turou robota a ruénimi osami 4 - 6. Portdl oviem umozfuje obrovskou
pracovni plochu az na délku 30 m. Laserové portdly Reis se kromé
velké pracovni oblasti vyznaéu-
ii vysokou dynamikou, zvysenou
presnosti, lepsi dostupnosti a ne-
obycejnou flexibilitou. Pod por-
tdlem je celkovd pracovni oblast
volné pfistupnd a je k dispozici
pro pripravky a polohovaci sys-
tém, jelikoz robot pracuje pouze
shora. Diky tomu mdze byt mnoz-
stvi dild obrobeno z péti stran
v upnuti bez dodateéného otdéeni
nebo nakldpéni.

Obr. 5 Novy obsluzny
panel ReisPAD s intuitivnim
konceptem obsluhy.

Vysledek

Dle min&ni zdstupcd spoleénosti Reis Robotics jsou pozadavky z&-
kaznika stejné tak rozmanité jako produkty samotné. Vyzvu tedy
predstavuje vyvoj individudlniho, optimdlné pfizpisobeného feseni
v 0zké spoluprdci se zdkaznikem. Novy laserovy robot RV60-26
- FT a jeho modifikované vyuziti v laserovém portalu RLP60-26-FT
nyni umoziiuje jesté presndjsi pfizpdsobeni potiebdm zdkaznika ne-
bo aktudlnim nutnostem projektu. Diky rozsifenému produktovému
spekiru je dosavadni laserovy robot RVI6LFT, jakoZ i jiz zavede-
ny laserovy portal RLP16-FT stejné tak dostupny jako novy model
RV60-26-FT. Novy velky portdl RLP60-26-FT bude dodatecné k dis-
pozici az v prvni poloviné roku 2013. Reis Robotics nalezne vzdy
presné odpovidajici feseni pro rozné pozadavky zdkazniky, a to
v kombinaci se Sirokou 3kdlou zpracovani optiky a bezpe&nostni
techniky Reis Lasertec. ()

[

Reis Robotics CR- strojirenstvi spol. s r. o.
Cernovice 173, 430 01 Chomutov,

+420 474 63 85 11

info@reisrobotics.cz,

www.reisrobotics.de

REIS ROBOTICS
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AQUASTYL SLOVAKIA

Novy projekt
'y Proj

»servis, generdine opravy a modemizécie
rovinnych brisok

D) Ing. Ivan Briestensky, foto AQUASTYL SLOVAKIA s.r.o.

Meno firmy AQUASTYL SLOVAKIA s.r.0. nie je na
trhu v Ceskej a Slovenskej republike neznamy pojem.
Vacsina zakaznikov si toto meno okamzite spoji s viac
ako dvadsatrocnymi sluzbami v oblasti vyroby, servisu
a kalibracii meracej techniky v odboroch geometrické

tvary, tvrdosti materialov a vibrodiagnostika lozisk.
Portfolio aktivit spoloCnosti sa za posledné obdobie

s\edko n S (]h S UAS[Y‘. SLOVAK\A \ QV"ICl nove-

Vy y N y N y

se| kon(:ep(:le rovinn (e b’ USOk BR\ | 20 a BR‘ l 40 a zd oven bUde
v Y ]

kO C pOVOHU Oko I lode ||y NC stroy.

po\oénosti AQ

Rovinné brisky sa vyrdbali v minulosti najskér v Povazskych strojériiach
a neskér v spolognosti VOJUS as. V krizovych rokoch 2009 sa spolognost
VOJUS dostala do konkurzu a skondila s ich vyrobou. Maijitel” spolo&nosti
AQUASTYL SLOVAKIA, s.r.o. Pefer Harvének po rokovaniach s byvalymi
pracovnikmi servisného oddelenia VOJUS vytvoril podmienky pre budova-
nie nového oddelenia brisok v rémci spoloénosti AQUASTYL. A tak sa v &a-
se vrcholiacej krizy, ked' vacSina ostatnych firiem prepistala, vybrali vo firme
AQUASTYL opaénym smerom. Prijali novych ludi a rozbehli novy projekt.

Ciel - kvalitné sluzby

Cielom ,briskarov” je poskytovaf vlastnikom brosok radu BPH a BRH (ale
aj tych noviich LINEATEC a SURFTEC) kvalitné sluzby v oblasti servisu
modernizdcii jednotlivych uzlov stroja - & uz ide o elekirickd vyzbroj, hyd-
raulicky agregdt a rozvody, alebo aj niektoré mechanické podskupiny. Pri
generdlnych opravéch sa vo firme AQUASTYL snazia, aby vysledkom ich
&Ginnosti bola briska, kioré po stranke geometrickej presnosti splfia para-
metre, ktoré sG predpisané pre novy stroj, ale aj o to, aby z&kaznik dostal
brisku, ktord je z hladiska funkénosti a ovléddania dokonalejsia ako p&vod-
ne vyrdband. Aj tymto chce firma uspief v konkurenénom prostredi, ktoré
je v tejto oblasti znaéné. Svojim zdkaznikom rué&i za to, Ze vysledkom ich
&innosti je kvalita vlasind spoloénosti AQUASTYL.

Modernizacie brusok

Samostatnou kapitolou st modernizacie brisok. V oblasti modernizacii pri-
strojov majd ostatné oddelenia firmy dlhodobi a Uspe3nd tradiciu. Bolo sa
teda &im in$pirovaf a odkial Eerpaf skisenosti. Zakladné pougenie? Dob-
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rozrastlo. Pribudol aj servis, generalne opravy
a modernizacie rovinnych brusok.

réd modernizdcia - fo je beh na dlhé trate. Je
to dlhodoby proces, s ktorym briskari zacali
hned’ po vzniku svojho oddelenia. Zvolili ces-
tu postupnych krokov. Vysledkom ich snahy by
mala byf broska, kiord v sebe skibi vietky po-
zitiva doterajSej koncepcie rovinnych brisok
BRH 20 a BRH 40, a zdrover bude koncipo-
vand ako moderny NC stroj. Niektoré dielcie
rieSenia uz boli vyskisané a zdkaznici ich vy-
uzivajl na doteraz modernizovanych strojoch

radu BRH 20AQ o BRH 20.02.

V zévere roku 2012 spoloénost AQUASTYL
SLOVAKIA zaéina s komplexnou moderni-
zdciou stroja BRH 40. Vysledkom tejto ak-
tivity bude briska, ktoré splni ndroéné po-
Ziadavky dne$ného zdkaznika na presnost
a vykonnost, zéroven bude lahko ovlddatel-
né a nendroénd na Gdrzbu.



SLOVAKIA, s.r.o.

mrasa; taehm pm strmaratuo

Manufacture, service, calibrations, trainings and sale
of measurement technique for machine industryeme
Produktion, Service, Kalibrierung, Schulung =
und Verkauf der Messtechnik

fur den Maschinenbau

AQUASTYL - SLOVAKIA, s.r.o.
Orlové 277,017 01 Povazska Bystrica
Tel.: +421 42 43299 01, Tel/fax: + 421 42 432 61 06, e-mail: aquastyl@aquastyl.sk, www.aquastyl.sk




Mesing, spol. s r.o.

Prvni automat
na kontrolu koncovych mérek
~ Zlatd medaile na MSV Brno

3) Mesing, spol. s r.o., jan.kur@mesing.cz, michal.chamrad@mesing.cz

Automatizace kontrolnich a méricich operaci je ve vyrobnich
podminkach dlouhodobé samozfejmosti, nove se ale zacina
prosazovat i v laboratornich podminkach. Prvni automat

na kontrolu koncovych mérek byl predstaven na letoSnim
brnénskem MSV v expozici MESING a ziskal zlatou medaili.
Brnénska specializovana pracoviste MESING, spol. sr. o.

a UPT AV CR na jeho vyvoji pracovala téméf 6 let.
V expozici MESING byly dale prezentovany
nové typy snimacd, zakazkova mefici

a automatizacni zarizeni, ktera jsou hlavni
naplni firmy a take stavebni prvky

pro nano- a mikrometrologi.

Zlatd medaile

Automatické bezkontaktni meéridlo

na koncové merky

Mé&Feni koncovych mérek patfi vieobecné k nejndro&néjsim kontrol-
nim operacim ve strojirenské vyrobé a tato &innost je svéfovana jen
velmi zruénym a zodpovédnym pracovnikom. Vétsina pracovisf v CR
dosud pouziva kontakini méfidlo MKM 3 firmy MESING, vybavené
dvéma protilehle uspofddanymi snimadi s vakuovym odstavovdnim
méficich dotekl. Mé&fend koncové mérka je porovnavéna s etalono-
vou koncovou mérkou v 5 bodech. Proméfeni velkych sad mérek trvd
i zruénému kontrolorovi cca den, navic dochdzi i k opotfebeni funké-
nich ploch mérek. Pfi mé&Feni se standardné pracuje s citlivosti v Fadu
0,01 pm.

Produktivita méfeni, t8sné svdzand s cenou, a snaha o co nejvyssi
presnost dnes stale vice hraji hlavni roli, a proto se MESING a UPT
rozhodly vyvinout zafizeni UpIné& nové generace, které bude bezkon-
taktni, bude i absoluti (nebude vyZzadovat etalonové mérky), navic
musi vyrazné zrychlit m&Feni a tim eliminovat i vlivy kolisani teploty
a po zalozeni mérek do zdsobniku musi pracovat automaticky bez
pritomnosti obsluhy. Obr. 1 Automatické bezkontaktni méfidlo na koncové mérky
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Vyvinuty piistroj, ktery pfirozené spliiuje pozadavky evropské normy
EN ISO 3650, vyuziva kombinaci interferometrie nizké koherence
s laserovou interferometrii a umozni hodnotit mérku obé&ma zdklad-
nimi metodami - ,nasdtim” na referenéni plochu a interferengnim
odmé&fovdnim vzddlenosti referenéni plochy od volného &ela mérky,
nebo Zastéji mé&fenim délky kalibrované mérky v 5 bodech. Mé&fici
svazek je tvofen nejen svétlem ze standardniho jednofrekven&niho
laseru, ale obsahuje i svétlo z pulzniho femtosekundového laseru s ti-
sici laserovymi vlnami s Sirokym rozsahem vinovych délek (tzv. bilé
superkontinuum).

Absolutni pfesnost méfeni se pohybuje okolo 20 nm a zméfeni nej-
vétsi sady 126 mérek trvé cca 90 minut. UPT fesil optiku, MESING
mechaniku. V souéasné dobé neni zndmé z&dné obdobné zafizeni.
Prvnim realizatorem vysledkd vyvoje bude CMI, pfi¢ems tento institut
také participoval na vyvoji.

Nova sada specialnich
indukénostnich
snimacu

Nové snimace jsou urceny zej-
ména pro zakdzkovd méfici za-
fizeni MESING. V prezentované
sadé byly jak snimace pro lo-
boratorni G&ely, tak hlavné pro
nasazeni v tvrdych provoznich
podminkéch na riznych vice-
snima&ovych stanicich a kontrol-
nich automatech. Snahou bylo
vyvinout nové typy snimaci se
standardni citlivosti 0,01 pm, ale
s vétsi teplotni stabilitou a nizsi-
mi vyrobnimi ndklady. Toho bylo
dosazeno nejen novym pojetim
indukénostniho systému, ale tre-
ba i Sirokym uplatnénim uhliko-
vych kompozitd s 5 - 7 x mensi
tepelnou roztaznosti.

Zakazkova provozni
meérici a automatizac-
ni zarizeni

Ta tvofi zdklad produkce ME-
SING a byla pfirozen& roznymi
formami na MSV také prezen-
tovdna. K technicky zajimavym
patfi napf. odpichy pro kon-
trolu ve|k)'/ch rozmérd, hlavné Obr. 2 Sada novych indukénost-
vnitfnich i vn&jSich primé&rd az  nich snimacs

do & 3 000 mm. Tato zafizeni

jsou koncipovéna na bdazi mdlo roztaznych uhlikovych kompozito.
Hmotnost nejvétsiho méfidla je cca 8 kg a obsluznost takto koncipo-
vanych méfidel je v porovnéni s kovovymi nesrovnatelnd. Vystaveno
bylo i zafizeni na bezkontakini méfeni Gchylek kruhovitosti, drsnosti,
povrchovych defektd a nejnovéji i popdlenych mist, feené ve spolu-
prdci s némeckou firmou OptoSurf. Nechybél ani pfiklad automatické
kontrolni stanice.

Stavebni prvky pro nano- i mikrometrologii

Vyvoj riznych stold a vieten pro vysoce presnd méfeni patfi k dalsi
no'p|ni MESING a UPT, pricemz vybrané vzorky téchto zafizeni si
mohli zdjemci v expozici MESING také prohlédnout. Rada z nich
neni uréena jen pro laboratorni Géely, ale bude pracovat v tvrdych
provoznich podminkdach jako souéést G&elové Fedenych méficich a au-
tomatiza&nich zafizeni MESING.

Mesing, spol. s r.o.

Obr. 3 Cdst expozice s prezentaci snima&d, kompozitnich méfidel vel-
kych délek, kalibragnich méfidel, méfidel ichylek geometrického tvaru
a stavebnich prvkd

Obr. 4 MéFici misto automatické stanice
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Obr.1 Graficky panel systému

efekfivni provoz a fizent
nakladnich automobils

Spolecnost Scania, predni svétovy vy-
robce tézkych nakladnich automobild,
autobust a primyslovych i lodnich
motord, vyvinula novy podplrny
systém zamereny na usporu paliva.
Systém je postaven na navadeni ridice
nakladniho automobilu k co nejefek-
tivnéjsi technice jizdy. Systém byl
navrzen s vyuzitim nastrojl pro

Model-Based Design firmy MathWorks.
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Neefektivni technika Fizeni automobilu mizZe zvysit emise oxidu uhligi-
tého a spotfebu paliva az o 10 %. Z toho divodu navrhla spolenost
Scania analyticky systém Scania Driver Support pracuijici v redlném &a-
se, ktery poskytuje fidi¢dm ndkladnich automobild okamzZitou zpétnou
vazbu posuzujici techniku jejich jizdy (obr. 1). Systém pomdha fidi¢om
automobilt Scania od svého zavedeni v z4Fi 2009, pfispiva k vyssi bez-
pecnosti jizdy, men3imu opotiebeni brzd a dal3ich &asti a v neposledni
fadé k dosaZeni niz3i spotfeby paliva.

Model Based Design
PFi vyvoji systému byla aplikovana metoda Model-Based Design vyuziva-
jici néstroje MATLAB® a Simulink® firmy MathWorks (obr. 2).

Stfedem ndvrhového procesu metody Model-Based Design je model
systému v prostedi Simulink. Ten je vyuZivan od definice pozadavki na
findIni zafizeni, pfes ndvrh dynamického systému, az po jeho implemen-
taci na cilovou platformu a testovani prototypu. Model systému je b&hem
vyvoje probézné zpfesfiovan a jeho kvalita je testovéna pfi simulacich.
Paklize aplikace vyzaduje implementaci na software/hardware platfor-



Obr. 2
Vyvo| metodou
Model-Based Design

mu, MBD nabizi automatické generovéni kédu z modelu v Simulinku
a to v&etné kédu pro systémy pracujici v pevné fadové Edrce nebo
realtime systémy (obr. 3). Automatické generovéni kédu nejen zé-
sadné zkracuje vyvojovy cyklus, ale také odstrafiuje obvyklé a &asté
chyby vznikajici pfi manudlnim psani programd.

Od modelu systému k vysledné aplikaci

Vyvojdfi spolegnosti Scania vyuzili ndvrhovou metodu MBD v né-
kolika krocich. Nejprve byly vytvoreny modely systémd v grafickém
prostiedi Simulink, véetn& prototypu uZivatelského rozhrani. Simula-
ce pfipravenych modeld pomohly vyvojaFdm rychle vyzkou3et nové
né&pady, vizualizovat jejich dopad a umoznily verifikaci navrhova-
nych algoritml iz v éasnych etapdch vyvojového cyklu. Také byly
vyhodnoceny rizné névrhy na podobu grafického panelu fidice.

Ndsledné byly nasazeny generdtory kédu, které automaticky pfe-
vé&dé&ji modely v Simulinku do zdrojového kédu v jazyce C. Kéd
byl nasazen na embedded prototyp a v pozdé&jsich etapdch vyvoje
i na zvolenou vyrobni platformu. Po vygenerovéni kédu ze Simu-
linkovych modeld a provedeni prvnich testd ve vozidle byly prove-
deny dal3i simulace, na jejichz zakladé doslo k Gpravé prisluinych
névrhi. Kéd byl pak znovu vygenerovan a mohla probéhnout dalsi
iterace. Systém byl takto postupné zdokonalen az do vysledné po-

Generovany kod

doby. Ve srovndni s ruénim programovdnim umoznilo automatické
generovani kédu vénovat mnohem vice &asu ndvrhu algoritmd na
systémové Grovni.

V souéasné dobé je systém nasazen na ndkladni automobily Scania
fady R, kde zajidfuje nepfetrzité aktivni hodnocenti jizdy. Zprévy pro
fidi¢e se zobrazuji po pfichodu pfisluiné uddlosti a zmizi po néko-
lika sekunddch od jejich uplynuti.

Zaver
* Metoda Model-Based Design umoznila dokonéeni projektu o Sest
mésicd dfive. Simulace pomohly sniZit podet redlnych testl i testo-
vacich prototipd, coz mélo nezanedbatelny dopad na vysledné
ndklady.

e Systém vestavény v ndkladnich vozidlech Scania jako prvni
na svété nabidl fidi¢dm zpétnou kontrolu v redlném &ase. Systém
pruzné reaguje na nejroznéjsi aktudini jizdni scéndre, pocinaje brz-
dénim a kon&e volbou prevodovych stupid.

2010 ocenéni \nternoﬁono\

dpory Tidi¢d jako
kontinudlni a pro-
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Obr. 3

Generovdni zdrojového
kédu z modelu

v prostfedi Simulink

Implementace
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zalozené no zpracovani obrazu piinds

rychlou a bezchybnou identifikaci kédu

D) Autor: Petr POHORSKY je publicista vénuijici se pfevazné tématu pramyslové automatizace, po@industrymedia.eu

Spolecnost Continental ve Frankfurtu se rozho-
dla k vyznamnému kroku vpred. Ve spolupraci

s firmou Stemmer Imaging bylo pdvodni ru¢ni
zadavani ¢arovych kodi jednotlivych prepravek
automatizovano pomoci inteligentniho systému
pocitacového vidéni s vysokym rozliSenim spolec-
nosti Cognex. Systém pocitacového vidéni pomo-
ci nejvyssiho rozliSeni 5 megapixelll rozpoznava
a Cte kady na vysokych stozich tvofenych rdznym
poCtem prepravek behem nékolika milisekund.

SloZitd vyrobné distribuéni a dodavatelskd sif v automobilovém promyslu
vyzaduije precizni fizeni a spolehlivou kontrolu. Dodavatel musi mit pfesné
informace o tom, kde se komponent nachdzi, kdy se dostane na misto urée-
ni, kdy byl pfijat a zda vie probé&hlo podle planu.

Koncepce ,sledovatelnosti” je v odvétvi doddvek automobilového pri-
myslu jiZ proto pevné zakofenénd. Pfikladem je spoleénost Continental,
mezindrodni dodavatel pisobici v automobilovém primyslu, ktery vétsinu
svych komponent piemistuje v prepravkéch. Standardizované prepravky,
které tvofi z&klad interni logistiky, urazi za svij Zivot enormni vzddlenosti.
Mit prehled o stovkach tisict prepravek, které hraiji klicovou roli v internim
prepravnim systému zdvodu spoleénosti Continental, sidlicim v némeckém
Frankfurtu uZ vyZaduje sofistikovany identifika&ni systém.
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Mnohé systémy dodnes pouzivaji rucni skenery
Prepravky ziskavaji zpravidla unikéni identitu pfidélenim &arového kédu
nebo 2D maticového kédu. Pro zaijisténi zabezpedené logistiky je nezbyt
né, aby byly 3arze jednotlivych dild v kazdém okamziku sledovatelné.
Dosazeni tohoto cile vyzaduje rozmistit inspekéni jednotky v pravidelnych
intervalech a na mistech kritickych rozhrani. Déle konstatuje, Ze mnohé sys-
témy dodnes stdle vyuzivaji zaméstnance, ktefi pracn& snimaiji kédy ruénimi
skenery. Tim aktualizuji umisténi prepravky, v disledku Eehoz jsou dily vyza-
dované ve vyrobnim procesu aktualizovdny v logistickém systému.

Spole¢nost Continental se ve svém vyrobnim z&vodé ve Frankfurtu roz-
hodla tento tradiéni model opustit. Ve spolupréci s firmou Stemmer
Imaging, specializujici se na technologii zpracovéni obrazu, bylo pivod-




ni ruéni zaddvdni Edrovych kédo jednotlivych prepravek zautomatizové-
no. Nové feseni In-Sight 5605 od spolegnosti Cognex vyuzivéa techno-
logii inteligentniho systému poéitadového vidéni s vysokym rozligenim.
Systém poditaového vidéni pomoci nejvy33iho rozlideni 5 megapixeld
rozpozndavé a &e kédy na vysokych stozich sestavenych s rozného poé-
tu prepravek. Proces identifikace prepravek prob&hne b&hem pouhych
n&kolika milisekund. ,Systém pocitacového vidéni nejprve identifikuje
umisténi az jedendcti kédd na stohu, poté rozlisi jejich typ, tj. zda se jed-
né o &drové kédy nebo 2D maticové kédy a ndsledné nadte informace
do logistického systému,” vysvétluje proces snimani kédd Marc Wilhelm,
projektovy manaZer spoleénosti Continental, ktery se svym vyvojdFskym
tymem podilel na implementaci nového feseni a doddvé: ,Nejspodnéjsi
kéd ve stohu prepravek slouzi jako hlavni kéd, podle néhoz mize byt
cely stoh identifikovéan. V ndsledném inspekénim misté pak neni nutné &ist
viechny jednotlivé kédy znovu, stadi naéist jen ten nejspodnéjii kod.”

Meéreni vysky stohu vylucuje pranik ¢ernych
pasazéru

Kromé& zapséni kédu se rovndz zméfi vyska stohu. Ta slouzi pro dal3i
ovéfeni vysledku &teni. ,Pokud by napfiklad systém pocitacového vidéni
detekoval pouze jeden kéd, existovalo by riziko, Ze by mohly projit i dal3i
nekédované prepravky jako Eerni pasazéfi,” fikad Marc Wilhelm. A prévé
mé&Feni vysky podle né&j spolehlivé vyluéuje toto nepravdépodobné, ale
v teoretické roving zranitelné misto zabezpeleni. Ve srovnani s dfivéjsim
manudlnim skenovénim md novy systém mnoho vyhod. Proces je vyrazné
rychlej3i a odstrafiuje potencidl vzniku chyb pfi ruénim skenovani. Dupli-
citni nebo nenaskenované kédy iz proto patfi ve spolecnosti Continental
do historie.

Pfi implementaci nového feseni se dodavatel inteligentnich systémd na
zpracovdni obrazu musel umét vypofddat s roznymi ndstrahami. Jedna
z prekdzek spocivala v tom, Ze zény okolo pfedniho a zadniho okraje
&arovych kédi byly Easto prilis malé. A pravé tyto okrajové zény byly
pro identifikaci kédu pred jeho nactenim dilezité. Pro vyfeseni tohoto
Ukolu firma Stemmer Imaging vyuzila technologii PatMax opét od spo-
le¢nosti Cognex. ,Technologie PatMax vyuzivd vyspély algoritmus pro
porovndvdani geometrickych struktur za G&elem spolehlivé a pfesné loka-
lizace dilo i za téch nejndro&néjsich podminek,” vysvétluje Christian Berg
z oddéleni prodeje fedeni zpracovéni obrazu, ktery ved| projekt pro spo-
le¢nost Stemmer Imaging. Technologie PatMax zachycuje geometrii ké-
du pomoci n&kolika okrajovych kivek, které nejsou navazany na zéddnou
pixelovou sif, a pak hledd podobné tvary ve snimku, aniz by vyuzivala
specifické hodnoty 3kaly 3edé. Vysledkem je znacné zlepseni lokalizaéni
schopnosti a presnosti, a to i pfi roznych Ghlech, velikostech a zastinéni.

Nova technologie umoznuje zretelné cist

i drive necitelné kody

Redeni od spolecnosti Stemmer Imaging dokdzalo pomoci zminéné tech-
nologie zieteln& &ist i dfive necitelné kédy. ,S vyuzitim stejn& inovativni
a ovéfené technologie In-Sight 5605 spole¢nosti Cognex, algoritmu
PatMax a s podporou odbornikd na zpracovani obrazu z firmy Stemmer
Imaging je pilotni projekt ve frankfurtském zdvodé& spoleénosti Continen-
tal prokopnikem zabezpeceného a rychle béziciho logistického Fetézce,
ktery mize byt brzy podobné& implementovdn i v dal3ich logistickych apli-
kacich ve frankfurtském z&vodg,” hodnoti projekt Marc Wilhelm a dodé-
vé: ,Pofizovani viech potfebnych komponent z jednoho zdroje a moznost
vyuzivat komplexni rozsah sluzeb od jednoho partnera bylo pro projekt
velmi pfinosné.”

V testovaci fazi pomohla moznost vyuzit
laborator

Na zéavér se Marc Wilhelm vraci k pribéhu spoluprace se spolecnosti
Stemmer Imaging, kterd byla schopna poskytout kvalitni sluzby jiz pfi
procesu pldnovéni a implementace systému. B&hem faze navrhovéni po-
doby nového feseni mohla spole&nost Continental vyuZivat laboratof firmy

Informacné technoldgie

Stemmer Imaging. ,V laboratornich podminkach jsme provadéli predbézné
testy na potencidlnich komponentech systému zpracovéni obrazu a ve
znaéné mite jsme je jiz zde dokdzali vybrat.” Koneénd specifikace systému
byla uskute&néna pfimo na misté instalace na vypljéeném zafizeni.

Testovanim v laboratornich podminkach vzdjemnd spolupréce zdaleka
neskonila. Spoleénost Stemmer Imaging poskytla dodavateli komponentd
v automotive rovnéZ podporu pfi vyvoii softwaru. Kromé toho ke konci pro-
jektu umoznila pracovnikiim spolecnosti Continental absolvovat skolici kurz,
ktery jesté vice prohloubil znalosti o zpracovani obrazu.

Prednosti snimacu kodu zalozenych na
zpracovani obrazu:

e rychlost &teni

e dlouhodobd spolehlivost

*  viesmérové &eni kédu

e ¢&teni 2D kédu

e nékolikandsobné zachyceni kédd a moznost vydani

e archivace obrazu Gsp&3ného nebo nelspé&iného zachyceni
e jednoduché sefizeni, obsluha a aktualizace

e feedback o kvalité Earovych kédd

e zobrazeni a komunikace

*  bezpeénd investice do budoucna.

Spolecnost Cognex

Spoleénost Cognex Corporation navrhuje, vyviji, vyrébi a uvddi na trh
systémy pocitacového vidéni a primyslové systémy snimdni ID kédd ne-
boli zafizeni, které dokdzou ,vidét”. Spole¢nost Cognex je svétovym
lidrem v oblasti po¢itaéového vidéni a primyslového snimdni ID kédo.
Jeji systémy pocitacového vidéni a snimdni ID kéd se vyuzivaji po ce-
lém svét&, a to v celé fadé inspekénich, identifikaénich a navédécich
aplikaci v rémci vyrobniho a distribuéniho procesu. Kli¢ovymi trhy jsou
automobilovy prémysl, vyroba potravin a ndpojd, farmaceuticky pro-
mysl, logistika a vyrobci OEM. Spoleénost Cognex md sidlo ve stgté
Massachusetts (USA) a regiondini zastoupeni a distributory po celé
Severni Americe, Evropé, Asii, Japonsku ¢i v Latinské Americe. Také ve
vychodni Evropé rozsifuje spoleénost Cognex svou lokdlni pfitomnost
a nyni nabizi technickou podporu a skoleni v uéebndch svych zastou-
peni v polské Vratislavi (Wroctav) a madarské Budapesti.

Dal3i podrobnosti naleznete na webové strdnce spoleénosti Cognex
www.cognex.com.

Kontakt na prodejce:
Pavel Sejéek, Sales Engineer Czech Republic, info.cz@cognex.com
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Simuléacia

Vyuzitie modernych
technoldgii pri projektovani
vyrobnych systémov

;)) Ing. FrantiSek KALL, Ing. Slavomir DILSKY, Katedra priemyselného inzinierstva (KP1), SjF, Zilinska univerzita v Ziline

Projektovanie vyrobnych systemov preslo v po-
slednom desatroCi najprudsim vyvojom v historii.
Vdaka vyspelej vypoctovej technike vznikli

nove technologie, ktoré projektantom urychlili

a ulahCili pracu. Vdaka nastrojom ako virtualna
realita, rozSirena realita alebo simulacia je mozné
otestovat navrh vo virtualnom prostredi a odstra-
nit jeho Uzke miesta. Vo virtualnom prostredi tiez
dokazeme velmi rychlo porovnat viacero varian-
tov rieSenia a nasledne obhdjit svoje rozhodnutia
pred vedenim na zaklade realizovanych analyz.

Projektovanie je zloZitd a tvorivd Einnost, ktord vyzaduje vysokokvalifiko-
vanu timovi précu rozdelend podla Grovne projektovania. Kazdy objekt,
resp. Uroven projektovania vyzaduje odlidny pristup. Vhodnym riesenim pre
urychlenie projektovania a zistenia moznych koliznych stavov edte pred
spustenim vyroby je pouzZitie ndstrojov digitdlneho podniku. Postup projek-
tovania musi byt systematicky a mal by prechadzat jednotlivymi vyvojovymi
etapami od hrubého k detailnému.

Jednotlivé etapy musia byt navrhnuté podla logického sledu. Kazdd pro-
jektovd etapa mé svoj zagiatok a koniec. V kazdej etape je mozné vyuzif
rézne ndstroje pre podporu projektovania. Niektoré moznosti predstavime
v fomfo &ld&nku.

Rozsirena realita

Rozirend realita (AR) je kombindciou redlneho sveta s virtudlnym prostre-
dim. Virtuélna realita vyuZiva Oplné nahradenie redineho sveta virtuélnym,
a tym vytrhdva uZivatela z redlneho prostredia. Dd sa povedaf, ze AR je
istym druhom virtudlnej reality. Hlavny rozdiel je v tom, Ze AR nevyuziva
Gplné nahradenie redineho sveta virtuélnym, ale doplfia alebo pozmefiuje
vnimanie redlneho sveta. Technolégia AR umozZiiuje osobe pohybuijicei sa
v redlnom prostredi vnimat objekty zhotovené v digitdlnom svete. Z toho
dévodu sa této technolégia dostdva velmi rychlo do réznych oblasti vyuZi-
tia. V koncepénom projektovani je mozné vyuZif roziirend realitu pre rych-
lu tvorbu variantov v rieitelskom time. Na obrazovke dotykového displeja
pohybujeme s 2D maketami strojov v softvéri pre rozbor a analyzu mate-
ridlovych tokov. Maketdm s v softvéri na rozsirend realitu priradené 3D
modely, ktoré sa ném zobrazuji na monitore alebo v okuliaroch s poloprie-
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Obr. 1 VisTable v kombindcii s Metaio na KPI

Obr. 2 Nase testovacie pracovisko doplnené o prvky virtudlneho
sveta v pomere 1:1

pustnym displejom. Vdaka zobrazovanym 3D modelom ziskavame lepsiu
predstavivosf o priestorovom usporiadani jednotlivych prvkov pracoviska.

Ak plénujeme dopliiaf prvky pracoviska, pomocou roziirenej reality si
mézeme zobrazit virtudlny névrh v redlnom prostredi v pomere 1:1, a tak
ziskat lepsiu predstavu, ako bude realizovany projekt vyzeraf. Pre zobra-
zenie mdZeme vyuzZif rézne mobilné zariadenia ako mobilné telefény ale-
bo tablety.

Pomocou technolégie 3D tracking rozpozndva softvér roziirenej reality
iednotlivé predmety na pracovisku a na zéklade ich polohy doplfia obraz
o virtudlne modely alebo popisky, na zdklade ktorych operédtor vykonéva
pracovné cinnosti.



Obr. 3

Ukdzka realizovanej
analyzy

- hodnotenie
zorného pola
operdtora

Tecnomatix Jack

Po koncep&nom projektovani nasleduje faza detailného projektovania,

v ktorej sa vytvara detailny ndvrh pracoviska. Definuji sa mnozstva, typy
a presné usporiadanie komponentov pracoviska. Uréuje sa vyska pracov-
nej roviny, pracovné Ukony a ¢asové normy, za ktoré je potrebné jednot-
livé Gkony realizovat. V tejto faze mézeme vyuZif ergonomické softvéry,
vdaka ktorym si dokaZeme overit spravnosf névrhu z pohladu zdfaze na
operdtora. Optimalizovanym ndvrhom z pohladu ergonémie zniZime prav-
depodobnost vzniku choréb z povolania a z toho vyplyvajicu fluktudciu
zamestnancov. Na druhej strane zabezpe&ime pohodlie a vhodné pracov-
né prostredie na pracovisku. Medzi najkvalitnejie ergonomické softvéry
mézeme zaradit Delmiu V5 Human a Tecnomatix Jack, oba tieto softvéry
mdame dostupné na KPI. V softvéri TX Jack je mozné realizovat nasledovné
cinnosti:
* usporiadanie komponentov na pracovisku
¢ hodnotenie zorného pola operdtora
¢ hodnotenie dosahovych zén
e detekcia vzniku kolizif
* statické a dynamické overenie pracovnych poléh s vyuZitim
ergonomickych metéd OWAS, RULA, NIOSH, MTM, atd.
* ur&enie nato&enia jednotlivych kibov v konkrénej pracovnej
polohe atd’.

Softvér sme testovali na redlnych ukazkach z praxe a vysledky sme porov-
nali s konvenéne vytvorenymi analyzami zéfaZe operdtora pocas pracov-
ného vykonu. Vysledky si porovnatelné a oproti konvenénym vysledkom
pondkaju aj zaujimavé grafické vystupy, ktoré je mozné vyuzif na prezen-
tdciu u z&kaznika alebo pred vedenim firmy. Taktiez je mozné vytvarat ani-
mécie pohybov, a tak analyzovaf zéfaz operdtora spojito poéas celého
pracovného Gkonu. Pohyby je mozné vytvéraf ruéne v animaénom alebo
simulaénom méde. Najpresnejsie pohyby viak ziskame pri zbere ddajov
vyuZitim technolégie Motion Capture.

Simulacia

Simulécia patri medzi Statistické experimentdlne metédy. Pracuje na rovna-
kom teoretickom zdklade ako metédy odhadu v matematickej statistike. Jej
zdkladny princip spociva v zjednodusenej reprezentdcii redlneho systému
jeho simulaénym modelom. Simulaény model popisuje len tie vlastnosti re-
dlneho systému, ktoré zaujimaji experimentdtora z hladiska jeho stidie.
Po overeni logickej spravnosti a validity simulagného modelu realizuje ex-
perimentdtor stbor simulaénych experimentov. V rémci tychto simulagnych
experimentov navrhuje rézne zlepsenia modelovaného systému a overuje
vplyv na modelovany systém. Vysledky tychto experimentov si spéitne apli-
kované na redlny systém s cielom zlep3enia jeho vlastosti.

Simulacia

Pred rieSenim simulaénej 3tddie je dolezité definovaf typ modelu, ktory bu-
de pri riedeni pouzity. MéZeme vytvorit jednoduchy 2D model, ktory obsa-
huie ikony, ktoré si vopred definované v simulagnom softvéri. Dalsou moz-
nostou je pouZif 2D model, v ktorom preddefinované ikony zmenime tak,
aby model zohladfoval layout zévodu a priblizoval sa skuto&nému stavu.
Poslednou moznosfou je vyuzit 3D simulagny model.

V zdvislosti od typu modelu sa odvija précnost vytvorenia modelu. V pri-
pade Uprav prednastaveného 2D zobrazenia na také, kioré lep3ie odzr-
kadlujo skutoény stav, nie je zmena tak Easovo néroénd ako pri tvorbe 3D
simulagného modelu. Pri tvorbe 3D simulaéného modelu sa pracuje vz
s vytvorenymi 3D modelmi strojov, aviak pre jednotlivé modely je potrebné
urcit jednotlivé pozicie anima&nych bodov ruéne, &o vyrazne zvysuje as
potrebny na tvorbu modelu. Oproti &asu potrebnému na tvorbu modelu
stoji vypovednd hodnota modelu, ktord prindsa schopnost ndjst v modeli
chyby a opravi ich a taktiez ulah&uje vysvetlenie fungovania modelu pre
¢loveka, kfory nepoznd principy simuldcie ako takej.

Obr. 4
Porovnanie 2D a 3D
simulaéného modelu

e ponrebey ma Tenrbu o P

s potrebery ra odbalenie chyby v modeli (%)

Las potrebay na odhalenis chyby %)

Cas potrebry na bvorbu modelu [%)

Likladay 20 vimulang Upraveny 20 siomuladny 50 shemalsd o mocde|

model madel

Obr. 5 Porovnanie &asu potrebného na tvorbu modelu a &asu po-
trebného na odhalenie chyby pre odlisné typy simulaénych modelov

Literatura: GABAJ, I, MIRANDOVA, G. 2011. Use of augmented reality in storing and picking components from warehouse. 2011. - ISBN 978-83-62292-57-8; MIRAN-
DOVA, G., KRAJCOVIC, M. 2011Rozsirend realita v montazi. In: MOPP 2011. [elektronicky zdroj] Modelovéni a optimalizace podnikvych procesd. 13. Rocnik mezi-
ndrodniho semindre. 24.-25.11 2011, Zdpadoceskd univerzita, Plzes, 2011, ISBN 978-80-261-0060-7; FURMANNOVA, B. - KALL, F. 2011 Projektovanie montdznych
pracovisk podla ergonomickych zdsad. In: Ergondmia 2011. Trendy ergondmie v automobilovom priemysle. Zbornik prednésok a recenzovanych publikovanych prispevkov

z vedeckej konferencie (e-book), SES, Zilina, 2011, s. 13-20, ISBN 978-80-970974-0-0; DILSKY,S.2011 Trendy v pocitacovej simuldcii v spojent s projektovanim vyrobnych

systémov. 2071
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ahraniéné vz
univerzity a v rokoch 2000 a2 2002 prezidentom Slovenskej

Prof. Ing. Milan DADO, PhD.

Od roku 1993 je narodnym koordindtorom me COST telekomunikaéné
kého vyboru COST telekomunikaéné a informaéné tec
cie. Od roku 1990 do roku 1996 vykonaval funkciu prorektora pre rozvoj a Z

(dnes Zilinské univerzita). Od jina 1996 do j0la 2002 bol rekforom Zilinskej

rektorskej konferencie.

EIT, a.s. Ako absolvent Slovenskej technickej
iverzity zacal rozvijaf oblasf pocita-
entra produktivity sa podielal na pri-
a aktivne podielal na rieseni
ahraniéi. Absolvoval

Prof. Ing. Milan GREGOR, PhD.
Je &lenom komisie technologickej pl

univerzity v Bratislave pdsobil v oblasti
Zovej simuldcie a inteligentnych vyrobnych systémov. Ako jeden zo spo|uzok|odate|’ov Slovenského ¢

prave Ndrodného programu zvysovania produkfivity na Slovensku. V ramci Slovenského centra produktivity s
projektov zvySovania produktivity a simuldcie vyrobnych a logistickych systémov v mnohych firméach na Slovensku a v z
viaceré pobyty v Nemecku, Svaiciarsky, Rakusku, Japonsku, USA, vo Velkej Britanii a v dalsich krajindch.

len Dozornej rady C

atformy ManuFuture na Slovensky, ¢
Neskar na pdde Zilinskej un

technologického projekfovania.

ovakia, s.r.o. vstopil v roku
oku 2001. V tom case od-
ledne sa stal Elenom timu
vyroby rok pracoval ako
benia zaznamenal z&vod

Ing. Eduard HORBAL

Eduard Horbal je absolvent odboru strojarstvo na Technickej univerzite v Kogiciach, do spolo¢nosti Whirlpool Sl
1996. Posobil ako inzinier vyrobného procesu, vedici oddelenia vyrobného procesu a vyrobny manazér azdor
i%iel pracovaf do europs ici nazéra planovania viceprezidenta divizie vyroby pragok. Nas
Iskom Vroclave. Po nabehu

zodpovedného za vybudovanie adiek riadu v po
Od roku 2006 je generdlnym riaditelom zavodu Whirlpool Slovakia, s.r.0-- Po&as jeho pdso

manazér zavodu.
duktivity a dosiahol radikdlne zvysenie konkurencieschopnosti.

vyznamny ndrast pro
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Doc. Ing. Stefan LEDNAR, PhD.

Od roku 1959 aktivne posobil v priemyselnej sfére, neskdr v roku 1969 zaZal pdsobif v statnej sfére. V rokoch 1996 - 1999 pracoval

ako generdlny riaditel Sekcie hospodarskej stratégie na Ministerstve hospodérstva SR. Svoje bohaté manazérske a odborné znalosti

z0roéil ako poradca generdlneho riaditela Skloplast Trnava a neskar v rokoch 1999 a2 2011 ako generdlny sekretdr Zvézu priemyslu
Slovenska. Po&as svoiej Gspesnej kariéry posobil na viacerych univerzitdch v SR a CR. Bol &lenom vedecko-vyskumnych rdd na pra-
coviskéch v tuzemsku i zahraniéi. V celom obdobi svojej praxe sa aktivne zo&asthoval na priprave a reqlizécii hospodarskej politiky
byvalej ¢SSR a sucasnej SR.

Isao MATSUDA

Hlavnym odbornym sameranim |. Matsudu je zvysovanie produktivity a kvality. Japonské vlada ho celkovo trikrat vyslala na Slovensko

ako experta v oblasfi néstrojov zvy$ovania produkivity. Na Slovensku pdsobil v rokoch 2000 - 2004. Pocas tohto obdobia v spolupré-

ci so Slovenskym centrom produkfivity realizoval mnozstvo projektov zvysovania produktivity v slovenskych podnikoch. Aktualne pdsobi
v Agenture pre medzinarodny spolupracu v Japonsku.

Ing. Peter MAGVASI, CSc., host. Prof.

Byvaly minister hospoddrstva a minister préce, sociglnych veci a rodiny pdsobi v s6Zasnosti okrem iného aj ako pedagogicky pracovnik

na Katedre priemyselného inzinierstva na Zilinskej univerzite. Je &lenom komisie HLG Nérodnej technologickej platformy ManuFuture-SK,

kiora sa stala rozhodujicou platformou pre formuldciv narodnych priorit a z&ujmov Slovenskej republiky v oblasti konkurencieschopnei
vyroby v kontexte slovenského a eurépskeho hospodarskeho priestoru. V minulosti posobil ako technicky riaditel v GR ZVL, Povazska Bys-
trica, ako finanény riaditel’ ZTS, a.s. Martin, riaditel pre stratégiv Chirana Stard Turd.

Prof. Ing. Branislav MICIETA, PhD.

Branislav Migieta sa zaoberd hlavne problematikou manazmentu vyrobnych a montdznych systémov. Bol spoluiniciatorom zalozenia Slo-

venského centra produkiivity. Odbornd stéz zamerand na problematiku manazmentu vyroby absolvoval na IH Mittweida (1993). Od roku

1992 pésobi ako vykonny riaditel’ vyrobnych a obchodnych spoloénosti. Nové pristupy k riadeniu vyrobnych podnikov studoval hlavne
v SRN (1995). Na TU Wien (1998) skomal smery rozvoja vyrobnych organizécii. V roku 2001 bol menovany za profesora v odbore in-
Finierstvo riadenia priemyslu. V Pol'sku bol menovany za riadneho profesora na ATH Bielsko-Biata. Publikoval okolo 200 odbornych a ve-
deckych &lankov doma a v zahrani&i s témou produktivity a inovécit. Je vedicim Katedry priemyselného inzinierstva ZU v Ziline.
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Ing. Géza MIHALY, CSc.

Ing. Géza Mihdly, CSc. je absolventom Vysokej 3koly ekonomickej v Bratislave, vedecko kvalifikéciu ziskal v odbore tedria riadenia. Pre Vy-

skumny Ustav nérodohospoddrsky, Vypo&tové siredisko OSN, MPSVR SR, MO SR a Urad vlady zabezpecoval komplexné analyzy socidlno-e-
konomickej Grovne regionov, vyvoja vzdelanostnej a kvalifikaénej $truktory obyvatelstva SR. Od roku 1992 vo vyskumno-tatistickej a poraden-
sko-konzultaénej spolocnosti TREXIMA Bratislava ako generdlny riaditel, vyvija a koordinuje zavedenie a vyuZivanie efektivnych metéd v oblasti
modernych 3tatistickych zisfovani miezd, zamestnanosti, riadenia [udskych zdrojov a komplexne produktivity. Bohaté znalosti uplatnil pri budo-
vani a zavédzani Informagného systému o cene préce, Informaéného systému o pracovnych podmienkach a Eurépskeho indexu ceny prace.

Dr.h.c. Ing. Jozef UHRIK, CSc.

Zaéinal ako technicky projektant, neskdr bol vedicim vyroby a technickym némestnikom v ZTS Dubnica nad Véhom. Od roku 1973 presiel do

2druzenia ZTS v Martine, pricom v rokoch 1986 - 1989 riadil spoloénost z pozicie generdlneho riaditela. V rokoch 1989 - 1990 posobil
ako prvy némestnik federdlneho ministra hutnictva, strojdrstva a elekirotechniky. Nasledujice dva roky bol splnomocnencom vlady SR pre roz-
voj automobilového priemyslu a konverziu Zbrojarskeho priemyslu. Po prichode Volkswagenu na Slovensko bol hovorcom jeho predstavenstva
a zérovef obchodno-ekonomickym riaditelom. Predstavenstvo spolonosfi Volkswagen Slovakia viedol od konca novembra 2002 do konca
aprila 2005. Bol prezidentom ZdruZenia automobilového priemyslu SR a Zvézu priemyslu SR, viceprezidentom Republikovej Gnie zamestna-
vatelov a &lenom Predstavenstva SOPK.

Ing. Peter ONDREJKA

V rokoch 1980 az 1989 pracoval pre Inzinierske stavitelstvo na odbore energetiky s népliiou plénovania a zabezpedovania paliv a ener-

gii pre vyrobné stavebné podniky s federdlnou pbsobnosfou s viac ako 55 fisic pracovnikmi. Od roku 1990 pracuje na Ministerstve hos-
poddrstva SR. Ako riaditel odboru stratégie a hospodarskej politiky a neskér generdlny riaditel sekcie stratégie v rokoch 2000 az 2004
bol vedici Negociagnej skupiny ¢. 15 Priemyselna politika, ktord bola pod jeho vedenim aj Gspesne uzatvorend. Koncepéne zastre3oval
vypracovanie délezitych strategickych materidlov, ktoré boli schvélené vladou SR, ako napr. ,Rozpracovanie priemyselnej politiky EU na
podmienky SR”, materidly z oblasti tvorby podnikatelského prostredia, MSP, vyskumu a tiez Narodna stratégia podpory investicii”.

Ing. Jaroslav PATKA

Jaroslav Patka vystudoval priemyselny manazment na Materiglovotechnologickei fakulte Slovenskej technickej univerzity v Trnave. Pre skupi-

nu Schaeffler za&al pracovaf v roku 1996 a pdsobil v réznych funkcidch. V roku 2003 presiel ako riaditel’ do zadvodu FAG vo Wuppertali
patriaci do skupiny Schaeffler. Po navrate v roku 2007 prevzal zodpovednost za savod INA v Skalici ako podnikovy riaditel’ a konatel.
Od roku 2009 pésobi ako predseda predstavenstva a riaditel’ aj v zavode INA Kysuce, a.s. v Kysuckom Novom Meste. Oba zdavody sa
$pecializujl na produkciu a predai valivych a ihlovych lozisk, ako aj zariadeni a materidlov na ich vyrobu.

Ing. Anton VATALA

Po absolvovan $tidia na Technologickej fakulte, VUT Brno (1988) pracoval v Barum Otrokovice, kde postupne zastaval rézne technické funkcie

vo vyrobnej oblasti. Poslednych 10 rokov pdsobil ako vyrobny riadite!’ PLT, Barumu Continental, priamo sa podielal na budovani novych kapacit
pre vyrobu HighTech plégtov. Od novembra 2007 bol materskym koncernom menovany konatelom Continental Matador Rubber s.r.o. a riadite-
fom Vyrobného zévodu PLT v Pochove. Jeho hlavnou dlohou je integrovanie zévodu do rodiny Confinental a zé&sadnd expanzia vyroby.

Ing. Michal LACH

Cely svoj akfivny Zivot po skonceni vysokej skoly pdsobil v podniku Chemosvit, ktory bol zalozeny ete v roku 1934 velkopodnikatefom Ba-

fom. Podnik, dnes akciovi spolocnost, vedie ako generdlny riaditel aj po jej privatizdcii v roku 1994. Spoloénost Chemosvit Svit, a.s. pod jeho
vedenim sostavne investuje do modernizécie vyroby a postupne sa stala $pickovym vyrobcom vo svetovom meradle hlavne v oblasi vyroby
flexibilnych folii pre elekirotechnicky priemysel a potravindrsky priemysel. Michal Lach je jeden z mdla G&astnikov privatizdcie, ktory dokézal
pre nasledujicu generdciu nielen zachovaf, ale zvy3it pocet pracovnych prileZitosfi a doviest podnik k 3pickovej vyrobe vo svetovom meradle.
Posobil iez ako prezident Asociacie samestnévatelskych zvézov a zdruZeni SR.

Dipl. Ing. Peter DOLL

Je predsedom predstavenstva 7F Sachs Slovakia, a.s. Od roku 1982 az do roku 1995 posobil vo firme Fichtel und Sachs A.G., Nemecko

Sachs automotive of America - Detroit vo viacerych poziciach (od vyvojového pracovnika az po riaditela). Vyznamnou mierou sa zasl0Zil
o rozvoj podniku ZF Sachs Slovakia, a.s., ktory za jeho pdsobenia zaznamenal zvy3enie poctu pracovnikov z 200 pracovnikov na 1 450
pracovnikov a zvysenie objemu vyroby z 10 mil. eur na 165 mil. eur. Jeho 2asluhou bol v r. 2000 zaloZeny sestersky podnik ZF Boge
Elastmetall, a. s. Trnava, ktory dnes zamestndva 700 pracovnikov. Zaslozil sa o vybudovanie nového podniku ZF Levice, s.r.o, taktiez o vy-
budovanie zévodu ZF Sachs Slovakia v Géni, ako aj v byvalom Levitexe. Tieto aktivity uz vytvorili v Leviciach viac ako 1 000 pracovnych
miest s objemom vyroby 110 mil. eur.

Dipl. Ing. Peter ENGER

Absolvoval Ztidium na Technickej univerzite v Drasdanoch. Mé dlhoroéné sksenosti s pracou v automobilovom priemysle. Od roku 1982 pro-

coval v oblasti 0zitkovych vozidiel, v rokoch 1992 - 2006 na oddelent Priemyselného inZinierstva vo Volkswagen Sachsen v meste Zwickau,
od roku 2000 bol vedicim oddelenia Priemyselného inZinierstva. V rokoch 2006 - 2007 pracoval na projekte, tykajiceho sa vyvoja automo-
bilu Golf VI vo Wolfsburgu. Bol zodpovedny za dodrZiavanie poziadaviek na produktivitu. Od roku 2007 je vedicim oddelenia Priemyselné-
ho inzinierstva vo Volkswagen Slovakia s dérazom na riadenie produktivity, neustdle zlepsovanie a zavedenie novej organizdcie prace.
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Ekonomika a financie

Hospodarstvo Slovenska
na konci 20. a zaciatku 21. storocia

g Ing. Peter MAGVASI, CSc.

Prvého januara 2013 si pripomenieme dvadsat rokov samostatnej Slovenskej republiky

Dvadsat rokov hospodarstva Slovenskej republiky nie je mozné dostato¢ne vnimat bez
poznania, ako sa formovalo hospodarstvo na dnesnom tzemi Slovenska v minulych storociach.
Tento vyvoj nam plasticky poukazuje na elasticitu, ktorou slovenska spolocnost prechadzala

a formovala sa. Bez poznania temer 500 rocnej historie Slovenska v roznych jeho spoloCensko-
politickych formaciach sa neda spravne pochopit dnesne hospodarstvo Slovenskej republiky.

Hospodarsky vyvoj Slovenska za poslednych péfsto rokov je mozné rozdelif
na devét samostatnych etdp. Kazdd etapa znamenala nové podmienky, nové
prvky, s ktorymi sa slovenskd spoloénost musela vyrovnaf a na ich podklade
sa rozvijaf. Etapy hospoddrskeho vyvoja Slovenska boli ovplyvnené rozpa-
dom stredovekého uhorského 3tatu po mohdéskej pordzke Osmanmi a jeho
zadlenenie do habsburskej monarchie (1526 - 1711), ndstupom manufaktir-
neho podnikania (1711 - 1790), prechodom od feudalizmu ku kapitalizmu
(1790 - 1848), vyvojom v &ase uhorskej industrializacie v dudlnej Rakisko-
uhorskej monarchii (1849 - 1918), technickou modernizéciou v obdobi Ces-
koslovenskej republiky (1918 - 1939), vojnovym obdobim samostatného
Slovenského $tatu (1939 - 1945), modernizdciou slovenského hospoddrstva
socialistickou industrializaciou (1945 - 1989), Eesko-slovenskou transformd-
ciou na trhovi ekonomiku (1990 - 1992) a vytvorenim Slovenskej republiky
ako subjektu medzindrodného prava (1993 - doteraz). Vietky tieto dejinné
etapy formovali charakter a potencidl hospoddrstva, ktory bol aj vychodiskom
jednej zo zlomovych zmien na jeho pétstorocnej trajektdrii.

Postkomunistickd transformécia a vstup do globdlneho svetového hos-
podarstva (1990 doteraz)

Rozpad bipolédrneho sveta koncom osemdesiatych rokoch minulého storogia,
prevratové zmeny v politickom systéme v Sovietskom zvéze a v ostatnych 3t¢-
toch tzv. socialistického tébora sa odzrkadlili na radikdlnych zmendch v struk-
trach a fungovani hospoddrstva na Slovensku. Zmena hospoddrskych mecha-
nizmov v spolo&nosti bola jednou z kl6&ovych zmien, ktoré urychlovali politic-
ké procesy, a robila ich nezvratnymi. Zmena sa uskutoénila v dvoch fazach.
Ato v prvej, ktord sa uskuto&iiovala v spoloénej Cesko-slovenskej federativnej
republike ako cesko-slovenskd transformdcia na trhovi ekonomiku (1990 -
1992) a v druhej, kedy transformdcia centrélne plénovej autarknej hospodar-
skej politiky na liberdlnu - trhovy, prebiehala v samostatnej Slovenskej repub-
like ako subjektu medzindrodného prava az do jej vstupu do Eurépskej Unie
(1993 - 2004). Po roku 2004 sa stalo slovenské hospodarstvo plne otvorené
svety, riadi sa frhovymi principmi a jej vyvoj je vyrazne ovplyviiovany zmenami
v globdlnom prostredi svetového hospodérstva (2004 - doteraz).

llozie a realita prechodu na trhové hospodarstvo (1990 - 1992)

Prevratové zmeny z konca roka 1989, za mohutnej podpory obyvatelstva
Ceskoslovenska, vytvérali ilézie o lahkom prechode na vykonnejsie hospodar-
stvo, a tym prudkého zvysenia Zivotnej Grovne ob&anov CSSR. Pred spolo&
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nosfou, politikmi, ekonémami stéla neprebddand cesta transformécie
z redIneho totalitného socializmu na liberdlnu a demokratick spoloé-
nosf. Bola nastipend cesta, ktorou udskd spolocnost edte nepresla.
Vseobecné ekonomické poucky bolo potrebné pretavif do systému
zmien, ktoré slepo nedestruuji spolo&nost. Hned na zagiatku sa stretli
dva pristupy k uskutoéneniu tohto ojedinelého historického manévru.
Bol to gradualisticky pristup a radikdlny. Prvy bol zaloZeny na postup-
nom vytvérani intituciondlneho rdmca pre trhové hospoddrstvo, naj-
mé& postupnym vytvéranim a rozvojom stkromného sektoru, a druhy
bol zalozeny na odstdtneni podnikovej sféry, na rychlej hromadnej
privatizacii, liberalizécii zahraniéného obchodu, liberalizacii cien.
Druhy pristup, kory bol v CSFR prijaty za oficidlnu 3tanu liniv, bol
navrhnuty vtedaj$ou federdlnou vlddou. Gradudlny pristup chcela
zvolif eskd nérodnd vldda. Na Slovensku vifazil koncept postupného
pretvérania spolo¢nosti a jej hospoddrskych vzfahov s poziadavkou
politického riedenia vzfahov medzi dvoma nérodnymi republikami -
Ceskou a Slovenskou. V marci 1990 bol zverejneny dokument Névrh
koncepcie cesko-slovenskej federdcie v podmienkach trhového me-
chanizmu, ktory spracovalo vzniknuté Nezdvislé zdruZenie ekonémov
Slovenska. Vychddzal z origindlnej zvrchovanosti ndrodnych republik
a nie zo zvrchovanosti federdcie. Na Grovni federdcie mali zostat iba
zéleZitosti obrany, zahraniénych veci a monetarnej politiky. Dokument
v mnohom vychddzal z nedoriesenych zé&sad ekonomickej reformy
z druhej polovice 3estdesiatych rokov.

Od janudra 1991 sa zadal realizovat scendr radikdlnej ekonomickej
reformy federdlnej viady CSFR. Uvolnenie cien spojenych s vyraznou
devalvéciou Eeskoslovenskej meny daleko nepriaznivejsie zasiahlo slo-
venské hospoddrsivo ako &eské. K tejto dramatickej zmene sa pridal
aj problém rozpadu Rady vzdjomnej hospoddrskej pomoci ako regu-
l&tora dovtedaiSich hospoddrskych vzfahov so Sovietskym zvézom
a ostatymi socialistickymi $tatmi. Zaporny vplyv na hospodérstvo CSFR
malo aj zjednotenie Nemecka. To predstavovalo medzi rokmi 1989
az 1993 pokles v slovenskom zahraniénom obchode o 40 % (USD).
Pretoze produkcia slovenskych podnikov bola predovietkym oriento-
vand na tieto trhy, dosah vonkajsich zmien mal vyraznejsi vplyv na
hospoddrsku a socidlnu situéciv na Slovensku. K vonkajsim zmendm sa
pripojil aj radikélny pokles exportu zbrojérskej vyroby, ako vysledok



rozpadu svetového bipoldrneho systému. Nedostatok kapitdlovej vybave-
nosti slovenskych podnikov, nefungujici finanény trh, nevytvaral dostatok
moznosti na urychlend konverziu tohto klééového odvetvia slovenského
hospoddrstva. To vyvolalo nielen hospoddrske problémy na Slovensku, ale
skokovite sa zvysila nezamestnanosf, spojend s Upadkom Zivotnej Grovne
a dovtedaisich socidlnych istét obéanov Slovenska. Transformaéné néklady
na takito reformu boli vy3sie na Slovensku ako v Cechdch. Pokles hrubého
domdceho produktu v stélych cenéch oproti roku 1989 v roku 1990 bol
2,5 %, v roku 1991 bol 16,7 %, v roku 1992 bol 22,1 %. Infl4cia v roku
1991 dosiahla hodnoty 61,2 % a nezamestnanost, dovtedy nepoznang,
vzréstla v roku 1991 na droven 11,8 %. Délezitym prvkom v hospoddrstve
CSFR, ktory mal nésledne efekt v samostatnych 3tdtoch, bolo koncom ro-
ku 1991 uzatvorenie asociaénej dohody s Eurépskym spoloéenstvom, tzv.
Eurépska dohoda.

Vo februéri 1991 za&ala malé privatizécia a do jej ukonéenia v roku 1994
bolo vydrazenych 9 500 podnikatelskych jednotiek v G&tovnej hodnote
privatizacia, zaloZend v podstate na bezodplatnom rozdeleni 3tatneho
maijetku jednoduchou metédou umiestiiovania kupdnov v privatizaénych
koldch. Na kupénovej metéde privatizacie sa zi&astnilo 2,6 miliéna slo-
venskych obéanov, pri¢om v 503 akciovych spoloénostiach bol predany
maijetok v v bilanénej hodnote 2,4 mld. USD. Do kupénovej privatizdcie na
Slovensku bolo vloZenych viacej majetku, ako bol redlny majetkovy pomer
medzi Cechmi a Slovenskom, pri¢om slovenské akciové spolo&nosti neboli
na rozdiel od Eeskych oddIZené. Na Slovensku, pri prevode majetku touto
technikou, zohrali v&é&siu dlohu investiéné privatizagné fondy. Tieto v ndsled-
nom obdobi podniky nerozvijali, zneuZili rozptylené vlastnictvo a réznymi
spdsobmi ich potencidl ruinovali az do likvidacie. Kupénova privatizacia,
najmé vplyvom 3pekulativneho pdsobenia investiénych fondov ako désled-
ku nedostatoénej legislativnej zabezpecenosti privatizdcie, nepriniesla na
Slovensku Ziaden efektivny progres do modernizécie hospoddrstva. Ob-
rétene, prehibila transformaénd depresiu. V roku 1992 bol predany 3tatny
majetok v hodnote 66 mil. USD desiatim zahraniénym kupcom, medzi nimi
aj Volkswagenu.

Nielen rozdielne pohlady na proces transformdcie socialistického hospo-
ddrstva na trhové hospoddrstvo bol v prvych troch rokoch po prevratovych
udalostiach pricinou vnitropoliického napétia medzi Cechmi a Slovak-
mi. Bola to hibka poklesu hospodarstva Slovenska, spojend s poklesom
Zivotnej Urovne a socidlnych istdt obéanov Slovenska. Na druhej strane
v Cechdch previdda euféria novych moznosti, ktoré poskytuje demokracia
a liberalizécia. To vytvdralo tizbu dosiahnuf tento stav &im skér. Slovensko
sa niektorym &eskym politikom, ale aj ob&anom, javilo ako brzda k rychle-
mu dosiahnutiu tohto vysneného ciela. A tak sa po volbdch v roku 1992,
vitazne politické reprezentécie v Cechdch a na Slovensku rozhodli usku-
toénit zénik federativneho Cesko-slovenska a vytvorif dva samostatné sub-
jekty medzindrodného prdva. Bola snaha zachovaf spoloény hospoddrsky
priestor vytvorenim colnej a menovej Gnie. Tak po 74 rokoch, s vynimkou
6 vojnovych rokov, zanikol &eskoslovensky 3tat. Prvym janudrovym diiom
v roku 1993 vznikla samostatnd, demokratickd Slovenské republika, ktord
dala nové podmienky pre formovanie sa slovenského hospodarstva na je-
ho tisicroénej ceste v eurépskom priestore.

Obavy zo schopnosti zvlddnut transforméciu hospoddrstva a potvr-
denie schopnosti byt si¢asfou moderného eurépskeho hospodar-
stva (1993 - doteraz)

Nadsenie a ovdcie o polnoci konéiaceho sa roku 1992 spojené s koncom
spolo&ného 3tdtu Cechov a Slovékov a zaginajiceho sa roka 1993 vystrie-
dalo vytriezvenie. Jedny este viacej lamentovali nad neistou budicnostou
samostatého slovenského hospodérstva, druhym sa objavilo mnozZstvo
Gloh, ktoré pre fungovanie samostatného hospoddrstva bolo potrebné vy-
konat. | ked s Ceskou republikou bola vytvorend colnd a menova dnia,

Ekonomika a financie
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od 1. janudra 1993 sa uskutoénila dafiovd reforma, pripravend edte vo
federdlnom téte, nebolo jasné, ako sa ona prejavi v naplfiani verejnych
rozpoctov, ako bude vplyvaf na infléciu. Bolo potrebné sfunkénit' instito-
cie, ktoré v ndrodnej republike jestvovali, ale nevystupovali navonok ako
subjekt medzindrodného préva. Nadalej platili zékony z federativnej
republiky. Zaciatkom februdra bola vypovedand z &eskej strany meno-
va Onia, a tak 8. februdra 1993 mala Slovenskd republika svoju vlastnd
menu ,slovenskd korunu” s vlastnou menovou politikou. V tom okamihu
zacalo Slovensko svoju vlastnd pit v globdlnom svetovom hospodadrstve.
Dvadsatroéné obdobie od vzniku samostatnej Slovenskej republiky sa
z hladiska hospodérstva dé rozdelit do dvoch obdobi. Od roku 1993
do roku 2004 transformécia slovenského hospoddrstva na trhové hos-
poddrstvo. Druhé obdobie je obdobim, kedy Slovenskd republika sa po-
stupne stala &lenom OECD, ¢lenom NATO, 1. 5. 2004 bola prijaté do
Eurépskej Onie, a trva doteraz. Je to obdobie konvergencie slovenského
hospoddrstva v eurépskom a svetovom hospoddrstve.

(druhd &ast' si preéitajte v ai magazine 1/2013)

Literatira: K. Morvay a kol.: TRANSFORMACIA EKONOMIKY: SKUSENOSTI SLOVENSKA, Ustav slovenskej a svetovej ekonomiky SAV, Bratislava, 2005; L. Zidek:
TRANSFORMACE CESKE EKONOMIKY 1989-2004, C.H.BECH, Praha, 2006; V. Bystricky, D. Kovd¢, J. Pesek a kol.: KLUCOVE PROBLEMY MODERNYCH SLOVEN-

SKYCH DEJIN 1948 - 1992, VEDA, Bratislava, 2012



.\ PRODUKTIVITA
—/  Softvérové ERP riesenie

HELIOS Spin

»fradicia a stabilita moderného
informacného sysfému

HELIOS Spin je teda overeny systém so 3irokou funkcionalitou. Ako rea-
guje na ndpor konkurencie a modernizdcie IT rieSeni?

Vysledkom vyznamnych investicii v poslednom obdobi je nova generdcia
Spin-u - HELIOS Spin?, ktor( teraz prind$ame na trh a dovolim si tvrdif, Ze
v nej ndjdu zdkaznici stovky vylep3eni v oblasti ergonémie, designu, vylep3e-
nych funk&nosti a rozsirujicich funk&nosti s vyznamnou pridanou hodnotou.
Dékazom st napriklad aj Gplne nové moduly ako automatizovand spréva po-
hladavok a zdvédzkov alebo komplexnd agenda pre spravu podnikovej pos-
ty, pripravované vylep3enia v oblasti controllingu, ale aj business intelligence
ndstroje pre manazérov, ktoré pomdhaji podporit kvalitné rozhodovanie.

V poslednom obdobi je modernym spojenim ,cloudové riesenie”, kiorym
sa mysli dostupnost softvérovych rieseni prostrednicivom webu. Ako je
na tom HELIOS Spin2

Reagujeme aj na tento fakt, a preto sme sa rozhodli, Ze po niekolkoroénych
pozitivnych skdsenostiach s tymto typom produktov v oblasti verejnej spravy
ho spristupnime aj pre komerénych klientov. Nazvali sme ho HELIOS iSpin
a ide o moderni webovi aplikéciu, ktord umoziuje pracovaf s ERP systémom
z prostredia internetu a teda aj z mobilnych zariadeni (napriklad z tabletu).
Obrovskou vyhodou je to pre firmy, ktoré maji pobocky alebo maji svojich
obchodnikov napriklad v teréne a ti takto mézu pracovaf s ERP systémom
odkialkolvek, kde majd moznost pristupu k internetu. Vedia takto pohodine
a prakticky okamzite zistif stav objednavky, stav produktu na sklade, vystavif
objedndvku &i iné aktivity. Nemenej zaujimavé funkénosti prind$a iSpin aj pre
manazérov spoloénosti.

Ing. Eduard Bartko, vedici oddelenia riadenia produktu

V dielni Asseco Solutions je uz dlhdie etablovany ndzov
HELIOS Spin. Aky je to produki?

HELIOS Spin je na slovenskom trhu Gspedne etablované
komplexné softvérové ERP riedenie, ktoré pomdha stredne
velkym a velkym firmam rdst a rozvijaf sa. Okrem modulov
pre spravu G&tovnej, ekonomickej a dafiovej agendy ponu- -
ka sériv mnohych dalsich modulov a funkénosti pre komplet-

né riadenie procesov kazdej firmy.

HELIOS iSpin: Uvodnd obrazovka - prihlésenie do systému
Aké s6 hlavné benefity tohto produktu?
Komplexnost, stabilita a skdsenosti zo stoviek implemen- Referencie:
tcii s0 iba niektoré, ktoré si spojené s tradiciou nds,
ako vyrobcu Asseco Solutions (vyse 20 rokov znédmy ako DEKONA e

° 0

Datalock). Za zmienku stoji ale aj vysokd variabilita systé- NYA
mu, ktord umoziiuje prispdsobenie systému pre rézne odvet-
via, &i priamo 3pecifické funkénosti pre jednotlivych zdkaz-

nikov z réznej ,brandZe”, vratane plnej podpory procesov W luvaklual | I‘ﬂq DI“]U

vyrobnych spoloénosti. od roku 1990

INCHEBA

oknid a dwvere
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VEDA, VYSKUM, VZDELAVANIE

Projekty
pXy
Agentura -...s..-”“
Ministerstva Ekolstva, vedy, wyskumu a fportu SR P e =r
. pre Strukturalne fondy EU ‘-&""m%
Eurdpska Onia ¥ %
: -r

Strojnicka fakulta Zilinskej univerzity v Ziline si pine uvedomuje, Z& dostatoéné a dobre rozvinuté ludské zdroje s zakladnymi Kkamenmi technologic-
kého pokroku, ktoré posilfiujd kvalitu zivota, zabezpedtuju blahobyt obganov SR a prispievaju ku konkurencieschopnosti Slovenska v ramci Eurdpy.

7 toho dovodu sa pracovisko uspesne uchadzalo o projekt v ramci operatného programu Vzdelavanie SO zameranim na podporu zlepsenia kvality
vysokych 8kol a rozvoja vedomostnej spolocnosti. gcastou projektu pod nazvom

Zvysenie konkurencieschopnosti technickych tudijnych programov reflektujuc
aktualne potreby podnikatel'skej praxe
Kad projektu: ITMS 26110230052

Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spolocnost / Projekt je spoluﬁnancovany 70 zdrojov EU

polo i zabezpedenie prieskumu otakavanych profilov absolventov technickych odborov nielen zo strany podnikatel’skych subjektov, ale i samotnych
absolventov.

Na zaklade vysledkov ziskanych z prieskumu z0 strany
podnikaterskych subjektov mozeme konstatovat, ze vel-
ka vyhodu pri pracovnych pohovoroch ziskavaju ucha-
dzagi, ktori vykazujl kvalifikované praktické skasenosti,
i ked' ide priamo 0 absolventov.

Mld-mwmvbﬂlpmﬂt Inzerovarnych v obdobl 18612102002
podla pobiadavicy na prakticke shodsenosti

Pracovna pozicia
nevhodna pre absolventa

Praktické skusenosti je vSak mozné do istej miery ziska-
vat i poas Studia. Takto by nasi absolventi mohli na po-
hovoroch ziskat uréitd konkurenénd vyhodu. Preto sme
prijali rozhodnutie klast este vacsi doraz na spolupracu

S praxou a jgj prepojenie SO vzdelavacim procesom.

Pracovna pozicia
vhodna pre absolventa

Poget inzerovanych prac. pondk
#

Spravnost tohto rozhodnutia podgiarkol aj fakt, ze
prieskum medzi absolventmi preukazal existenciu po-
siadavky na zvysenie miery zapojenia sa externych sub-
jektov @ odbornikov z priemyslu do procesu vzdelavania
budtcich technickych kadrov. Medzi uvedené formy
zapojenia patrili predovéetk\’/m absolvovanie povinnej
praxe a viacerych prinosnych exkurzii, praktické pred-
nagky a seminare zabezpecené osobnostami nielen z0
strojarskych podnikov.

Odpowede rﬂp-nndmlwmnu:kul Povabomliby ste 1a ohohacu)ice, keby sa podiefali
externi odbormic 1 prass na wuthe vo vidis) e

Skor nie I 1

« Pocet
respondentov

Urtite nie 0

Neviem to . 4
posudit

Strojnicka fakulta Zilinskej univerzity v Ziline ma zaujem 0 neustale skvalithovanie

WA UNIp svojich sluzieb a lepSie naplhanie predstav a potrieb vSetkych svojich absolventov
> = a ich potencialnych samestnavatefov. Preto vas, vazeni samestnavatelia, chceme
poziadat: STROJMICKA

FAKULTA A
. . ZILINSKEJ
Participujte na profilacii nasich absolveptov a vasich umugnm
buducich zamestnancov tak, aby spinali prave

vase predstavy o spravnom a kvalithom strojarovi.

VY TVORITE NAS, MY TVORIME VAS.

V pripade, Z€ by ste mali zaujem 0 spolupracu v akejkol'vek podobe, nevahajte a kontaktujte nas.
Kontaktna osoba: prof. Ing. Eva Tillova, PhD., Tel.: 041/513 6007 (2613), E-mail: eva.tiHova@fstro].uniza.sk
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Studium na Strojnickej fakulte

Zilinskej univerzity v Ziline

D) Strojnicka fakulta Zilinskej univerzity

Strojnicka fakulta (SjF) Zilinskej univerzity (ZU) poskytuje na zaklade
svojej vedecko-vyskumnej Cinnosti a Sirokej odbornej komunity

STROJNICKA
FAKULTA

ZILINSKEJ

UNIVERZITY

s domacou a zahranicnou technickou praxou univerzitné technické vzdelavanie.
Vzdelava bakalarov, inzinierov a doktorandov, ktori st schopni riesSit narocneé technické ulohy.
Hlavnym cielom fakulty je vyskum, rozvoj vedeckého poznania a vzdelavania, ktoré su orientované

na oblast strojarstva a techniky vo vSeobecnosti.

Nosné odbory

Orientdciu vedy a vzdelévania SjF ZU mozno rozdelif do niekolkych nos-
nych oblasti, ktorymi s0: aplikovand mechanika, materidlové inZinierstvo,
technologické inZinierstvo, konstrukcia strojov, energetické stroje a zariade-
nia, dopravnd a manipulaéné technika, automobilové technika, priemysel-
né inZinierstvo, automatizdcia riadenia technologickych procesov, obnova
strojov a zariadeni. Strojnicka fakulta si udrZiava svoju takmer 60-roéni
tradiciu vyskumu a pedagogiky v dopravnej technike, predovietkym vo vy-
skume parametrov konétrukcie, prevadzky a Gdrzby dopravnych prostried-
kov. V sG&asnosti dominuje aj orientdcia na automobilovy priemysel doma
a v zahraniéi.

Na Strojnickej fakulte ZU v Ziline $tuduje v so&asnosti okolo 1 500 $tuden-
tov vo vietkych troch stupfioch vysokoskolského stidia v 5 bakaldrskych,
10 inzinierskych a 9 doktorandskych 3tudijnych programoch (Tab. 1).

Studijné prostredie fakulty

Cinnosti a chod Strojnickej fakulty zabezpe&uje v sicasnosti 208 zamest-
nancov, z toho 92 uéitelov a 72 vyskumnych pracovnikov. Fakultu tvori
11 odbornych katedier, ktoré v spoluprdci s ostatnymi pracoviskami fakulty
a univerzity zabezpeluji pedagogicky proces a vedecko-vyskumng &in-
nost na fakulte.

Strojnicka fakulta prostrednictvom univerzitnych pracovisk zabezpeéuije
$tudentom vietky sluzby potrebné pre bezproblémovy chod stidia. Po-
skytuje ubytovanie (Ubytovacie zariadenie Velky Diel) pre $tudentov den-
ného vysokoskolského 3tddia vietkych troch stupfov, stravovacie sluzby

(Vysokoskolskéd menza Velky Diel), vypoziéné, reeriné a reprografické
sluzby (Univerzitnd kniznica), zabezpeéuje rézne 3kolské aj mimoskolské
$portové a pohybové aktivity (Ustav telesnej vychovy). Samozrejmostou je
vyu&ovanie v modernych priestoroch vybavenych potrebnou didaktickou
technikou.

Projekty medzinarodnej spoluprace

Fakulta sa aktivne zapdja do riesenia projektov medzindrodnej spoluprace,
ako s0 napr. projekty LPP/Erasmus, Leonardo, Ceepus, Marie Curie, 6. a 7.
rémcovy program EU. Tieto projekty umozfiujd $tudentom vietkych stupiiov
vysokoskolského stidia absolvovaf East studia alebo riesit svoju diplomovy,
prip. dizertaéni pracu na zahraniénej univerzite.

V rémci programu LLP/Erasmus md Strojnicka fakulta v stéasnosti podpi-
sanych 41 bilaterdlnych zmldv s univerzitami v celej Eurépe (10 Polsko,
5 Nemecko, 8 Ceskd republika, 2 Taliansko, 3 épqnielsko, 3 Rumunsko,
2 Portugalsko, 2 Francizsko, 1 Finsko, 1 Svédsko, 1 Rakisko, 1 Turecko,
1 Bulharsko, 1 irsko). V akademickom roku 2011/12 vycestovalo v rdmci
programu LLP/Erasmus 20 Studentov SjF na zahrani&né univerzity a 19 3tu-
dentov zo zahraniéia absolvovalo studijny pobyt na Strojnickej fakulte.

Strojnicka fakulta ZU v Ziline je hodnotend ako jedna z najlepsich tech-
nickych fakilt na Slovensku, o potvrdzuje hodnotenie fakilt slovenskych
vysokych 3kél Akademickou rankingovou a ratingovou agentirou (ARRA),
kde sa fakulta v roku 2011 umiestnila na druhom mieste medzi technickymi
fakultami a na prvom mieste medzi strojnickymi fakultami na Slovensku. Za

Tab. 1
Prehlad akreditovanych

DOKTORANDSKE $TUDIUM studijnych programov na SjF

BAKALARSKE STUDIUM INZINIERSKE STUDIUM

* Dopravné stroje a zariadenia * Aplikovana mechanika

* Vozidla a motory « Udrzba dopravnych prostriedkov

¢ Technika prostredia » Konstrukcia strojov a zariadeni

* Strojarske technoldgie » Kolajové vozidla

* Priemyselné inZinierstvo » Spalovacie motory, letecké motory

Technika prostredia

Materialové inzinierstvo
Strojarske technoldgie
Automatizované vyrobné systémy
Priemyselné inZinierstvo

* Aplikovana mechanika

* Automatizované vyrobné systémy
o (Casti a mechanizmy strojov

* Energetickeé stroje a zariadenia

* Kolajové vozidla

* Materialy

e Medzné stavy materialov

* Priemyselné inZinierstvo
 Strojarske technoldgie a materialy
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Tab. 2

Fakulta Ukazovatele Predchadzajuce .
umiestnenie Umiestnenie Strojnickej fakulty ZU
v rebricku hodnotenia fakult vysokych
skél v roku 2011
= E - (zdroj: http://www.arra.sk/ranking-2011)
@ 2 = 35
= © & = 2
= > 3+ =
% |lsz|ssg|gs|5s
g 3 I £ |E7|Ss|E8 |8 o |2 |x
= = SO [E- |[EY |5 —|l= |2 |2
kS 5% |8z |22|52|E2|ER|R |R |8
1. Fakulta chem. a potr. technoldgie STU | 97 65 100 |84 58 80,7 |1. 1. |1
2. Strojnicka fakulta ZU 80 72 1 54 77 58,8 2. |4. |3.
3. Fakulta elektr. a informatiky STU 74 53 39 51 4 51,5 |3. [3. |2
4, Hutnicka fakulta TUKE 91 54 25 53 14 475 |4, |5 |7
5 Elektrotechnickd fakulta ZU 65 54 14 52 37 446 |7. |13. [17.

toto umiestnenie v rebri¢ku vda&i SiF ZU predovietkym kvalite uéitelov a tudentov,
atraktivite $tidia a svojej vedecko-vyskumnej Cinnosti (Tab. 2).

Fakulta disponuje v si&asnosti priblizne 70 laboratériami, od fazkych laboratérit
zameranych predovietkym na vyskum strojdrskych technolégii (laboratérium zlie-
vania, tepelného spracovania, laboratérium obrdbania, mechanické dielne), cez
laboratérid vykondvajice 3pecializované merania a skdsky (laboratérium techniky
prostredia, laboratérium strojdrskej metrolégie, laboratérium svetelnej metalografic-
kej mikroskopie) az po laboratérid vybavené modernymi digitdlnymi technolégiami
(laboratérium CAD systémoyv, laboratérium digitdlneho podniku, virtudlnej reality,
laboratérium pre reverse engineering). Laboratérid vybavené najmodernejiou pri-
strojovou a laboratérnou technikou a 3pecializované pocitacové uéebne vytvérajo
vhodné podmienky pre aktivne zapdjanie sa Studentov do vedecko-vyskumnej &in-
nosti na fakulte. O tom svedéi aj fakt, Ze od $kolského roku 2008/2009 kazdorogne
prideluje fakulta vybranym 3tudentom 1. a 2. stupiia vysokoskolského $tidia motivaé-
né Stipendium - ako pomocnym vedeckym a pedagogickym silém, p&sobiacim na
jednotlivych pracoviskdch fakulty.

Vyvoj poctu studentov na fakulte

Statistika prijimacieho konania na bakaldrske, inZinierske aj doktorandské stodium
potvrdzuje trvaly zdujem uchddzadov o 3tudijné programy fakulty. V bakaldrskom
stupni 3tddia v dennej forme sa zvysil poet prihlésok na akademicky rok 2011/12,
oproti minulému akademickému roku priblizne o 20,7 % (601 prihlésok). Na inzi-
nierskom stupni $t0dia sa uz niekolko rokov udrzuje stabilny poget prijatych a zapisa-
nych uchadza&ov do 1. ro&nika. V akademickom roku 2011/12 bolo zapisanych do
1. roénika inZinierskeho 3tddia v dennej forme 199 Studentov. K 31. 10. 2011 bolo
v jednotlivych formach 3tddia zapisanych celkom 1 504 3tudentov.

Tab. 3 Vyvoj poctu studentov Strojnickej fakulty ZU v jednotlivych formdach studia
(stav k 31.10.)

2007/08 | 2008/09 | 2009/10 | 2010/11 |2011/12

Denné bakalarske tidium 700 643 716 737 750
Denné inZinierske Stadium 301 350 354 374 374
Denné doktorandskeé Studium 84 87 128 129 129
Externé bakalarske Stadium 154 171 138 190 115
Externé inZinierske Stadium 119 72 83 73 62
Externé doktorandské Stidium 156 132 87 91 74
Celkom 1514 1455 1506 1594 1504

Spolupraca s praxou

Strojnicka fakulta ZU Gzko spolupracuje s priemyselnymi podnikmi v odvetvi au-
tomobilového, strojdrskeho, elekirotechnického, gumarenského priemyslu, ale qj
v daldich priemyselnych odvetviach. KaZzdoroéne riesi viac ako 100 projektov
v priemyselnej praxi. K najrozvinutej$im patri spoluprdca s Volkswagen Slovakia,
a.s., SPP a.s,, MATADOR Pichov, a.s., SCP, a.s. Ruzomberok, Whirlpool Slovakia,

a.s. Poprad, PSL, a.s. Povazskd Bystrica, SEZ, a.s. Dolny Kubin,
KIA Motors Slovakia Zilina, ZSSK a.s., Kinex, a.s. Bytca, INA
Kysuca, a.s., PPA Zilina, Slovenské elekirarne, Slovnaft Brati-
slava, INSEKO Zilina. Vyrazne sa podiela na technologickych
a energetickych auditoch velkych firiem, organizuje viacero
workshopov, projektov rekvalifikécie a celoZivotného vzdeldva-
nia 3pickovych firiem SR (PSA, KIA, US Steel, MATADOR, SPP,
Slovnaft, Duslo Sala, ZSSK, atd.).

V rémci vzdeldvania sa uvedeni partneri z priemyselnej praxe
podielaji na rozvoji dlhodobej spolupréce v nasledujicich
kl'6&ovych oblastiach: témy zdavereénych prac, exkurzie, dlho-
dobé a kratkodobé staze 3tudentov, odborné praxe, aktuali-
zdcia 3tudijnych programov a obsahovej néplne odbornych
predmetov, spoluprdca v oblasti vyskumu a vyvoja, G¢ast od-
bornikov z praxe na vyu€ovacom procese, 3tdtnych zavereé-
nych skdskach, a pod.

Dlhodobym cielom Strojnickej fakulty je systematické zapdja-
nie priemyselnej praxe do ndvrhu a Upravy profilov absolven-
tov jednotlivych 3tudijnych programov, ako aj uZ3ie prepojenie
tudentov s priemyselnou praxou uz poéas vysokoskolského
3todia. Dlhodobd spoluprdca s priemyselnou praxou pomdha
zlepSovat uplatitelnost absolventov SiF na trhu préce. O tom
svedZi aj statistika agentiry ARRA, podla ktorej bol podiel ne-
zamestnanych absolventov Strojnickej fakulty Zilinskej univerzi-
ty z roku 2010 len 2,9 % z celkového poctu absolventov.

Strojnicka fakulta Zilinskej univerzity v Ziline svojou dlhodobou
tradiciou, ale aj sd&asnou vedecko-vyskumnou, pedagogickou
&innosfou a medzindrodnou spoluprécou, patri medzi 3pi¢ku
technickych fakilt na Slovensku. Zarover vzdelava absolventoy
v technickych odboroch, ktoré si pre st&asni priemyselnd prax
velmi atraktivne. Infrastruktira a technické vybavenie jednotli-
vych pracovisk fakulty, vdaka efektivnemu Eerpaniu prostried-
kov zo Strukturdlnych fondov EU a z ostatnych grantovych
programov, v si¢asnosti reprezentuje technologickd $picku nie-
len medzi slovenskymi technickymi univerzitami a fakultami.
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Eliminacna mreza pre usporiadanie

a sfabilizaciu vonkajsSieho pridového po

g) Nagib DANESHJO, Michal GILAK, Peter KORBA, Lucia ILASCiK

Mreza sliZi na vyrovndvanie virivého pridenia, ktoré vzniké pouZitim
turbovrtulovej jednotky M601 a vriule V 508D. Vrtulové jednotka vy-
tvara aj zlozky pridenia, ktoré s pre priebeh skisky neziaduce. Kon-
trahuje a $pirdlovo zatdéa zvézky pridovych trubic vzduchu - podobné
ako mézeme vidiet na obr. 1. Pre spravny priebeh skisky je nutné toto
pridenie za turbovrtulovou jednotkou “vyrovnat”, t.. eliminovaf uvede-
né neziaduce zlozky.
Vrtula déva fah v smere
¥ou¥ letu zrychlovanim vzdu-
chu, ktory prechddza jej
diskom (jej rovinou). Ten-
to vzduch tvori pridovid
trubicu, jej prierez sa me-
ni v zdvislosti na rychlosti
pridiaceho vzduchu.
Vrtulovy pohon spdsobu-
je skrutkovicové stéZanie vrtulového produ, o

Obr. 1 Pridové trubica [1]

vyvoldva nesymetriu, ktoré mdze negativne
ovplyvnit priebeh a reguldrmost skdsky. Pri nd-
vrhu lietadiel sa so sté&anim prddu musi poditat.
V tomto névrhu sa musi tento jav eliminovat.

Ulohou eliminaénej mree je v maximdlnej mie-
re usporiadat profil pridenia, aby bol &o naj
paralelnej$i. KedZe zariadenie mda simulovaf
prodenie vzduchu pri urcitej rychlosti, nie je po-
trebné dosiahnut Gplné ,vyrovnanie” pridenia.
Nerovnosti nepovazujeme za chybu metédy,
lebo aj pridenie okolo kolajového vozidla nie
je idedlne. Pri konstrukcii modelu vyrovnévacej
mree sa vychadzalo z pravidiel pri kontrukcii potrubi. Hibka mreze pred-
stavuje 5 x d, kde d je rozmer $tvorcového profilu mreze.

Obr. 2 Skrutkovicové
stécanie pri vriulovom
motore [1]
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Obr. 4 Modelové riesenie
eliminaénej mreze

pohlad z boku

Obr. 5 Modelové
riesenie eliminacnej mreze
v axonometrii
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A (4. cas)

Meranie rychlosti

Na meranie rychlosti pridenia vzduchu sa pouzije Pitotova trubica.
Pouzijeme ju ako osved&eni a preukdzani metédu preto, lebo tlak sa
meria jednoduchsie ako rychlost. Pitotova trubica alebo Pitotova rirka
je snimacia ¢ast meracieho zariadenia, ktorym sa snima rychlosf pride-
nia tekutin - kvapalin a plynov na principe pomeru statického a dyna-
mického tlaku meranej tekutiny. Princip &innosti vychddza z Bernoulliho
rovnice. Toto zariadenie sa prakticky vyuziva hlavne pri merani rych-
losti lietadiel, na meranie rychlosti pridenia tekutin v rirkach a pod.
Pitotova trubica pozostdva z riry z dvoch systémov otvorov. Otvoreny
koniec namiereny proti smeru toku tekutiny sl0Zi na snimanie dynamické-
ho tlaku a otvory na plésti sliZia pre snimanie statického tlaku. Tekutina
sa v redlnom prostredi nachddza pri uréitom statickom tlaku. Zaroven
viak pri jej pohybe je vytvoreny dynamicky tlak dany kinetickou ener-
giou toku tekutin. Z Bernoulliho rovnice vyplyva, Ze,

celkovy tlak p = staticky tlak p, + dynamicky tlak p,,

inak povedang, tlak na vstupe otvorenej rurky je sdétom statického tlaku
prostredia a dynamického (kinetického) tlaku pohybujicich sa molekdl
kvapaliny (plynu) o

=3 th (11)

z &oho dynamicky tlak je rozdiel medzi celkovym a statickym tlakom.
Dynamicky tlak sa uréuje pomocou membrdny v uzatvorenej nadrzke.
Ak tlak z jednej strany membrdny je ustdleny na staticky tlak, potom
je deformdcia membrany Gmernd dynamickému tlaku, tento sa prepo-
&ita (alebo mechanicky prevedie) na ukazovatel rychlosti (vychylka
membrény je elektronicky alebo mechanicky prenesend na ukazovatel
rychlosti). Namiesto statickych portov méze byt pouzitd Pitotova static-
k& trubica (tiez zndma ako Prandtlova trubica). Tadto mdé druhd trubicu
na rovnakej osi ako je Pitotova, s dierami po strandch, smerom von od
priameho toku vzduchu pre meranie statického tlaku.

™

1

|

Obr. 6 Schéma Pitotovej trubice [2]
modrd: meranie celkového tlaku; Servend: meranie statického Haku; zele-
nd: diferenény (pomerovy) tlakomer

V priemysle sa touto metédou
merajl rychlosti toku tekutiny

m.f;;.'\'l‘\ﬂ v plynovodoch a rirkach, kde

| nie je mozné pouzif anemome-

| C ter. Pitotova trubica umoziuje

? ‘ i _‘]_ priebezné meranie bez nutnosti

| | menif tlak v rozvode. Rozdiel

| — o A, tlakov spésobi rozdielnu vy3ku

stlpca kontrastnej kvapaliny, &o

je priamo Umerné rychlosti pro-

Obr. 7 Princip Pitotovej trubice [3] denia média v rirke.



Meranie rychlosti pridiacej kvapaliny (Pitotova trubica):
. . 1
Bernoulliho rovnica: P, = P, +—pv?
2 (12)
pr=hpg+p, a P2=hpg+p, (13)

po dosadeni: v, =~/2g(h, -h,) (14)
umiestnenie meracich
zarigden]

Obr. 8 Umiestnenie meracich zariadeni

Sprchova skuska

Ide o klasickd sprchu danych rozmerov. Na konstrukeii je umiestnenych
niekolko sprchovych hlavic. Pre skisobné zariadenie by bolo vhodné,
aby sa dalo regulovat mnozstvo vody, ktord simuluje dazd. V st&asnosti
sa dajo pouzif hlavice, pomocou ktorych sa méze nastavovaf aj velkost
kvapiek. Urgité riziko vytvérania umelého dazda v tomto systéme je, ze
voda sa nestihne v pradniciach rovnomerne rozptylit. Preto je pridand qj
spodnd rampa s vystrekom vody smerom hore. Touto problematikou sa
nezaoberdme podrobne, lebo aZ prvotné experimenty ukazu ako néstre-
kovy systém usporiadat, resp. modifikovat, aby vysledky kore3pondovali
s realitou.

1-1_1;‘%‘:

—t

Obr. 10 Néért

mozného tvaru sprchy

Obr. 9 Model

ndvrhu sprchovej skusky

Experimentovanim sa daji pouzif rézne tvary konstrukcie sprchy pre do-
siahnutie o najrealistickej3ej simulacie dazda napr. obr. 10. Pre presnej-
$iu simuldciu je mozné pouzif aj niekolko spfch siéasne. Pre sprévny prie-
beh skisky s dyzy umiestnené aj v spodnej Easti sprchy, aby sa dosiahla
o najrealistickejSia simuldcia dazda v podmienkach vysokej rychlosti.
V désledku silného prodenia spdsobeného turbovrtulovou pohonnou
jednotkou by mohlo ddjst k strhavaniu kvapiek a ich odné3aniu skér, ako
dopadnd do oblasti merania.

Pohonna jednotka prudenia

Na simuldciv prodenia vzduchu sa pouZije letecky turbovrtulovy motor
M 601 a vrtule V 508D. Kvéli ekonomike sa v koncepte uvaZuje o pouziti
“vylietanej” pohonnej jednotky z lietadla L 410, t.. jednotky s ukonéenym
technickym rezurzom - v stave na konci Zivotnosti. V praxi je dokazané,
Ze pri znizeni tepelnych prevédzkovych parametrov méze jednotka edte
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uspokojivo pracovaf. Na lietadlach Z 37T ,turboémelak” boli po istych
Opravéch takéto jednotky pouzité pri znizenych parametroch teploty na
turbine. Na G&ely skizky nie je rozhodujica letova spésobilost uvazova-
nej turbovrtulovej jednotky. Vysadenie jednotky nemé fatélne désledky.
Treba pamétat hlavne na palivovt intaldciu a jej protipoZiarnu bezpeé-
nost. Samotnd jednotka md indtalovany vlastny protipoZiarny systém, na
ktorého funkénost treba v prevadzke dozerat.

Obr. 11a
Schematicky 3D
model pohonnej

jednotky a nosnej
konstrukcie

Pri skidke budeme simulovaf rézne environmentdlne prostredie a produ-
kovat hluk. Treba starostlivo zvolit miesto, kde si mézeme dovolit:

e fokanie viriaceho prachu

*hluk

e striekaf vodu

* pouzit snezné delo (za mrazu).

prudenie veduchu
baténovy val

Obr. 11b

Naért odklonenia
pridenia pomocou
valu

Obr. 12

Val pre

motorové skusky
lietadiel v Trencine

Idedlnym miestom skisky je nefrekventované letisko. Je délezité, aby
miesto skisky vyhovovalo z bezpe&nostného a ekologického hladiska.
Tieto poziadavky splfajd valy pre motorové skisky lietadiel, kde sa testu-
j0 motory lietadiel s nizkou frekvenciou vyuZzivania. Preto by bolo najopti-
malnejsie, keby sa skiska realizovala na vyhovujdcom mieste. Pri navrhu
sa predpokladd, Ze tento druh testovania mrezi sa uskutoéni pri motoro-
vom vale na letisku v Trencine.
Val pre motorové skisky lietadiel sléZi na odklonenie vzduchu, ktory vzni-
ka pri skoskach motorov lietadiel. Je to vlastne plocha, ktord je na takéto
G&ely vyhradend a splfia bezpe&nostné a ekologické poziadavky. Val je
vyhodnym miestom pre ob&asnd skisku. ()
(predchddzajice tri Easti sme uverejnili v ai magazine 1, 4/2011 a 1/2012)

Literatéra: [1] Emil Spisék, Michal Fabian: Strojdrske technolégie s CAx podporou. 1. vyd. - Kosice: Elfa, 2010. - 379 s.- (Edicia vedeckej a odbornej
literatdry: Edicia vedeckej a odbornej literatiry). - ISBN 978-80-8086-136-0; [2] Kopas, M. - Paulikovd, A.: Specifics of belt conveyor as part of chec-
kout counters and their impacts on operational staff, In: Zdvihaci zafizeni v teorii a praxi. No. 2 (2009), p. 41-45.I1SSN 1802-2812.; [3] Hluberiovs,
Jana - Liska, Ondrej Hluberi, Daniel: Metodika vyberu simulaéného programu. 2009. 1 elektronicky opticky disk(CD-ROM); [4] http://www.rcmodely.
com/teorie.htm; [5] http://rcmodely.cevaro.sk/index.php2id=41; [6] http://web.svi.stuba.sk/kat/FYZ/fyzika_ta_vola/skripta/fyzika1/kap6.pdf
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D)

Navrh meracieho
stfendu viacvystupovych
prevodovych mechanizmov

D) Ing. Marian SEMANCIK, Ing. Taiia LAZORIKOVA, Ing. Jan GOBAN, Ing. Michal MOCHNAL, Ing. Stefan KONECNY,
Fakulta vyrobnych technolégii so sidlom v PreSove, Katedra navrhovania technologickych zariadeni

Princip ozubenych prevodov je ludstvu znamy

od dob antiky. Prve ozubené kolesa boli vyreza-
vane z tvrdeho dreva a vyuzivali sa predovsetkym
na zdvihanie tazkych bremien. Drevené kolesa
boli postupom Casu nahradzované odlievanymi
kolesami a v sucasnosti sa vyrabaju obrabanim.
S rozvojom roznych odborov prenikali prevodove
mechanizmy do stale vacsieho poCtu vyrobnych
odvetvi a znacne ulahcovali Cloveku pracu.
Mnohé prevodove mechanizmy, napr. ako sucast
technologickych zariadeni, osobnych alebo
nakladnych automobilov a pod., predstavuju
vrcholné diela v strojarstve. Dnes si zivot bez
prevodovych mechanizmov nedokazeme pred-
stavit, pretoze takmer pri vSetkych strojoch

a pristrojoch zalozenych na mechanickom
pohybe sa stretavame s prevodovymi
mechanizmami, a to bud’ jednovystupovymi
(obr. 1), alebo viacvystupovymi (obr. 2).

V konstrukcii viacvystupovych ozubenych prevodoviek dochddza

v siéasnej dobe k vyznamnému posunu v oblasti ndvrhu tvaru boé-

nej krivky zubu s ohladom na minimalizaciu hluénosti a vibrdcii pri
si&asnom zvydeni G&innosti a Zivotnosti ozubenia. Déraz sa kladie
na kvalitativne ukazovatele ozubenia, skimaji sa materidlové vlast-
nosti a tepelné spracovanie s ohladom na dosiahnutie &o najvéc-
Sieho vnitorného timenia. Overuje sa vhodnd volba uloZenia hrio-
delov a velkost boénej véle. Velky vyznam md aj tvar prevodovej
skrine, jej tuhosf, umiestnenie hriadelov a lozZisk.

V stasnosti sa vyuZiva mnozstvo réznych prevodovych mechaniz-
mov a ich pocet sa neustdle zvy3uje so si¢asnym ndrastom pozia-
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Obr. 2 Viacvystupovy prevodovy
mechanizmus

Obr. 1 Prevodovy mechanizmus
s jednym vystupom

daviek na presnost rozmerov ozubeni, na ich hmotnost, velkost
a zivotnost pri zachovani alebo dokonca znizeni nékladov na ich
vyrobu a prevadzku.

Skdmanie technického stavu je zékladnym predpokladom prevadz-
ky strojov a zariadeni podla skutoéného stavu. Poznanie skutoé-
ného stavu umozZiiuje pri dodrZzani pévodnej hladiny bezpeé&nosti:
presnejie definovaf rozsah potrebnych oprév, vylicif nepotrebné
revizie, a tym usporif nemalé finanéné prostriedky vynakladané
priamo na vykonanie revizii alebo na prostriedky spotrebovdavané
zébehom zariadeni, predizit technicky Zivot prevodovych mecha-
nizmov. Skimanie (meranie) prevodovych mechanizmov je zamera-
né najmd na meranie a vyhodnocovanie vibrdcii loZisk, telesa skri-
ne, hluku, teploty, oleja a teploty v jednotlivych Eastiach prevodovky
vzhladom na kvalitu oleja a dobu chodu prevodovky.

Délezitymi parametrami si: vykon, prevodovy pomer a kritiaci
moment na vystupe (resp. vstupe) a 0O&innosf. Uréenie tychto pa-
rametrov md poskytndf moZnost determindcie vhodnosti pouzitia
viacvystupovych prevodov ako pohonnych uzlov technologickych
zariadeni, pripadne strojov vyrobnej techniky.



VIACVYSTUPOVY
PREVOD

1 = wstupny hriadel;
0 W, IV - vystupnéhriadele;

Navrh meracieho stendu viacvystupovych
prevodovych mechanizmov

Na zdklade zndmych rieSeni dvojstupiiovych a viacvystupovych
prevodovych mechanizmov st vhodné dve zékladné riedena:

Ndvrh nového skidobného zariadenia (stendu) pre skdsanie pre-
vodového mechanizmu pri zafaze-
ni kazdého vystupného hriadela

VEDA, VYSKUM, VZDELAVANIE

Obr. 3 Principidina schéma meracieho stendu
so separdtnym zafazenim hnanych (vystupnych)
hriadelov

delov dvoch navzdjom spojenych prevodov. Takéto
rieSenie meracieho stendu je mozné povaZovaf za
velmi vyhodné najmé z dévodu, Ze pri plnom zafo-
Zeni ozubenia je potrebny iba vykon na pokrytie strat
v prislusnom mechanizme prevodu. Priklad principidl-
nej schémy viacokruhového stendu na tzv. Niemano-
vom principe je na obr. 4.

Za vyhodnejsiu je mozné povaZovat alternativu €. 2,
teda meraci stend prevodovych mechanizmov zalo-
zeny na tzv. Niemanovom principe. Funkéné modely
budi overované pri statickom zafazeni pri jedno-
smernom otécani sa hriadelov. Ako najvyznamneiiie
aktivum je mozné konstatovat, Ze pri plnom zafaze-
ni ozubenia je potrebny iba vykon na pokrytie strat v prisludnom
mechanizme prevodu. K daldim vyhoddm je mozné uviesf, Ze na
skdSobnom stende bude takto mozné skisat vietky tri okruhy prevo-
dov spojenych navzdjom cez prisluiné vystupné hriadele (II-, II-Il1,
I111), a to bud samostatne, alebo aj vietky naraz. Tento princip
skd$ania 3etri energiu potrebnd na vykondvanie skisok a zérovefi
vyluéuje potrebu zvlditnych mechanizmov potrebnych na vyvode-
nie zdfaze. ()

zvl4sf, alebo uréenych dvoch vy-
stupnych hriadelov, resp. pri za-
fazeni vietkych vystupnych hria-
delov.

Tento ndvrh predstavuje realizdciu Varianka
nového meracieho zariadenia riese- P
ného tak, ze kazdy vystupny hriadel -
bude zafazeny (zabrzdeny) samo-
statne. Meranie prevodu bude pri-

ELEKTROMOTOR Varianta

G

tom vykondvané bud' jednotlivo na
kazdom vystupnom hriadeli, resp.
spolu s inym vystupnym hriadelom,
alebo vietkymi hriadelmi spolu. Pri-
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klad principu tohto viacokruhového
riedenia je uvedeny na obr. 3.

Ndvrh nového skisobného viaco-
kruhového zariadenia (ski3obného

-
i

==
|
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stendu) s vyuzZitim tzv. Niemanovho
principu.

Princip tohto meracieho stendu pre-
vodovych mechanizmov je zaloZe-
ny na tzv. Niemanovom principe,

kde zataZenie jednotlivych prevo- - 3, Skifobny

dov (ozubeni) bude vyvolané vzé-
jomnym predpétim hnanych hrio-

1. SkiZobny okruh

2. SkiSobn§ okruh s wyuZitim 1 skiSobného olkruhu

Obr. 4 Principidlna schéma
viacokruhového skusobného stendu

Literatéra: [1] S. Pavlenko, J. Halko, J. Mas&enik, M. Novdkovd: Casti strojov s podporou PC I., Presov: FVT, Vydavatelstvo Michala Vaska, 2009,
177 5., ISBN 978-80-553-0200-3; [2] J. Maséenik., S. Gaspdr: CA technolégie ako efektivny ndstroj v procese vyroby. 2011. In: ai magazine. Ro¢.
4, & 2 (2011), s. 86-87, ISSN 1337-7612; [3] Dvojstupriovy viacvystupovy harmonicky prevod - Uzitkovy vzor (tzv. maly patent) zaregistrovany
Uradom priemyselného vlastnictva SR pod ¢ 3937 dia 11. 8. 2004. Autori: Ing. Jozef Halko a prof. Ing. Vladimir Klimo, CSc.; [4] J. Homisin,
R. Grega, F. Kardos, J. Vojtkovd, S. Medveckd-Beriovd, P. Kassay: Zdklady konstruovania v strojdrstve, 1. vydanie, Kosice: C-PRESS, 2009, 432 s.,
ISBN 978-80-970264-2-4.; [5] J. Liteckd, S. Pavlenko: CA technoldgie tvod do 3D modelovania v programe Autodesk Inventor, 1. vyd., Kosice:
TU, 2012, 97 s., ISBN 978-80-553-0861-6.; [6] ASHOKA [on-line]. [cit. 2012-09-19]. Dostupné na internete: <http://www.ashoka.cc/>.
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Portugalsko

Univerzitné vzdelavanie
technického zameranio

Prispevok autorov predstavuje severny
region Portugalska (Norte) s metropolou
Porto a oblastami Braganca a jeho hlav-
nym mestom s rovnakym nazvom (Seve-
rovychod Portugalska) spolu s regionom

pozdi? rieky Douro s centrom Peso da
Régua. Autori sa zameriavaju hlavne na

oblast univerzitného vzdelavania v krajine,
ktoré je neodmyslitelnou sucastou
historie, kultury, priemyslu a hospodarstva
Portugalska. Prispevok vznikol na zaklade
cyklu vyziadanych prednasok oboch
autorov na technickej univerzite

Instituto Politécnico de Braganca
(Portugal), School (Faculty) of Technology
and Management (Escola Superior de
Tecnologia e Gestao, ESTIiG).

72 | @magazine 4/2012 | www.leaderpress.sk

v Portugalsku

D) Text a foto Ing. Jozef MAJERIK, PhD., Ing. Jaroslav JAMBOR, PhD.

Portugalsko - histdria a sucasnost

Portugalsko (presny ndzov Repuiblica Portuguesa) sa nachddza v zépadnej
&asti Iberského polostrova pozdiz pobrezia Atlantického ocednu. Dejiny Por-
tugalska si bohaté na moreplavectvo a zamorské objavy (Vasco da Gama,
Bartolomeo Diaz, Pedro Alvarez Cabral). Minulost krajiny je Gzko spétd
s mnohymi vyznamnymi civiliz&ciami. Svoj kultdrny vplyv tu zanechali fenic-
kd, grécka, kartaginskd, keltskd, rimska a arabské civilizécia. V architektire
a umen/ prevléddajd maurské a orientdlne vplyvy. Medzi najstarsie univerzity
v Eurépe patri aj Universidade de Coimbra, ktord bola zaloZzend uz v roku
1290. Historicky ndzov krajiny je odvodeny z pévodného rimskeho oznace-
nia Portus Cale, ktoré ozna&ovalo pristav v Gsti rieky Douro (v preklade z por-
tugalé&iny ,Zlatd rieka”). Uzemie okolia rieky ziskala priblizne v roku 200
pred n. |. Rimska republika od Kartdga pocas druhej pinskej vojny. V rannom
stredoveku Vizigéti upravili ndzov krajiny na Portucale, z ktorého sa neskér
vyvinul ndzov Portugale. V 9. storo&i ndzov Portugalsko ohrani¢oval Gzemie
dnednej severnej &asti krajiny. Z ndzvu Portugalska bolo jeho skratenim odvo-
dené aj meno v dnednej dobe druhého najvagsieho mesta nachddzajiceho
sa na mieste pévodnej osady Cale, dnes nazyvanej Porto.

Portugalsko je zo samospravneho hladiska rozdelené na vy3e 300 Gzem-
nych celkov a tie sa dalej &lenia na priblizne 4 200 okrskov. Existujd aj

Obr. 1 Zlava Jozef Maijerik, Jaroslav Jambor, Escola Superior de Tecnolo-
gia e Gestdo de Braganca-ESTIG



Obr. 2 Pohlad na most nesici ndzov Ponte Luiz I. nad riekou Douro spd-
jajuci mestd Porto a Vila Nova de Gaia - vyznamné centrd hospoddrstva
a priemyslu severného Portugalska

a 2 ostrovné autondmne regiény Azores a Madeira. Portugalsko md
vy3e 10,5 miliénov obyvatelov. Druhé najvéésie mesto republiky Por-
to mé spolu aj s prilahlymi aglomerdciami takmer 1,3 miliéna oby-
vatelov. V krajindch zdpadnej Eurépy v siéasnosti Zije z pracovnych
dévodov asi nie€o vy3e 1,1 miliéna obyvatelov (hlavne v Nemecku,
Luxembursku). Priemernd hustota zaludnenia je priblizne 105 oby-
vatelov na kilometer 3tvorcovy. Uradnym jazykom je portugaléina.
Portugal&ina ma slovni zdsobu asi z 80 % latinského pévodu. Patri
k svetovym jazykom, hovori fiou priblizne 250 miliénov ludi (z toho
najviac v Brazilii). Portugalsko je prevazne ndrodnostne jednotné -
99 % tvoria Portugalci. Clenom Eurépskej tnie je od roku 1986. Z&-
rovef je aj ¢lenom Severoatlantickej aliancie, Rady Eurépy a dalsich
svetovych a eurdpskych organizécii. Hospoddrsky vyznamné stredis-
k& s na morskom pobreZi, pretoze takmer cely zahraniény obchod
krajiny je realizovany ndmornou cestou. Svetozndme si tiez portugal-
ské - ato hlavne portské vina, pestované mnohymi producentmi v ob-
lasti rieky Douro. Hlavnym centrom svetozndmeho vinneho regiénu je
mesto Peso da Régua (v ktorom sa nachddzaj aj mizeum produkcie
portského vina), spojené s Portom nielen kvalithou cestnou, ale aj Ze-
lezni&nou a rieénou dopravou.

V Portugalsku sa vyznamne rozvija hlavne strojdrsky, elekirotechnicky
a chemicky priemysel. Vyznamnym a tradiénym odvetvim je priemy-
sel spracujici morské ryby. Kazdy regién mé vlastné tradi¢né jedlé
z réznych druhov mésa (napr. francesinha je typ portugalského sen-
dvica typického prave pre Porto) a plodov mora. Krajina je $pecidlne
zndma nespocetne mnohymi spésobmi pripravy tresky (medzi naj-
zndmejiie patri $pecialita z morskej tresky - bacalhau). Portugalsko
je vyznamnym producentom viac ako polovice svetovej produkcie
korku, vyrébaného z kéry korkového duba. Délezitym a vyznamnym
zdrojom prijmov Portugalska je aj cestovny ruch (Madeira, Azorské
ostrovy, juzné Portugalsko - najmé stredisko Algarve).

VEDA, VYSKUM, VZDELAVANIE

Portugalsko

Obr. 3 Centrum druhého najvécsieho mesta Portugalska Porto a ocelo-
vd konstrukcia mostu Ponte Luiz I. sléZiaceho pre metro, rovnako aj pre
cestnd dopravu

Vyucba zamerana na priemyselni prax

Vysokoskolské $tidium v Portugalsku poskytujd 3tatne a stkromné uni-
verzity a polytechniky, ktoré s zamerané na technické vzdelanie.
Univerzitné a polytechnické, $tétne a sikromné vzdeldvanie je kontro-
lované a riadené ministerstvom 3kolstva. Pocet prijimanych 3tudentov
v jednotlivych 3tudijnych odboroch sa podla potreby vopred uréuje
a schvaluje ho ministerstvo 3kolstva. Vyu&ovacim jazykom je portugal-
&ina, resp. angli¢tina pre medzindrodnych 3tudentov. Polytechnické vy-
sokoskolské vzdeldvanie (Ensino Politécnica) sa zameriava na vyuébu
odbornych technickych predmetov so zameranim na priemyselni prax.
Pontkaijo ho typy vysokych $kél ako napriklad Escolas a Institutos Supe-
riores, &o sU v preklade polytechnické insfitdty v odboroch pedagogika,
vzdeldvanie uéitelov, vytvarné umenie, aplikované vedy, o3etrovatel-
stvo, obchod a manaZment, polnohospodérstvo a lesné hospoddrstvo,
strojdrstvo a technoldgie, G&tovnictvo a iné. Uvedené typy vysokych
$kdl so opravnené udelovaf akademické tituly ako Bacharel, Diploma
de Estudos Supetiores Especializados (DESE, t.j. diplom osvedujici
dosiahnuté vysokoskolské odborné vzdelanie) a Licenciatura, t.j. aka-
demicky titul opraviujici absolventov 3tidia vykondvat pedagogickd
&innost. Naijéastejou formou $tidia na polytechnikdch je tzv. Cursos
Bietdpicos de Licenciatur. Ide o dvojstupfiové stidium. Prvé Eas 3todia
trvd 6 semestrov a konéi titulom Bacharel a druhé od dvoch do $tyroch
semestrov, a kon¢i udelenim titulu Licenciado. Univerzitné vzdeldvanie
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je Stvorstupfiové: Bacharel/Licenciado, Mestre, Doutor a Agregacao.
Student ziskava titul Bacharel po 3 rokoch tidia a Licenciado po 3ty-
roch rokoch §tddia, ale niektoré odbory sa $tuduju aj 5 az 6 rokov. Vaé-
$ina $tudijnych odborov Licenciatura funguje na kreditnom systéme.

Vysokogkolské 3tddium, ktoré vedie k ziskaniu akademického fitulu Mes-
tre, trvé Styri semestre (2 roky) a konéi Uspednou obhajobu zdverednej
prace. Akademicky titul Doutor je udeleny Studentom, ktori Uspesne
vykonali doktorandski skosku a obhdiili dizertaéni précu. Dizka dok-
torandského 3tidia nie je vymedzend. Kazdy uchddza& o doktorand-
ské $tidium musi mat titul Mestre alebo Licenciado. Titul Agregacao je
v Portugalsku najvysdou vedeckou hodnosfou, ktord méze ziskat drzitel
titulu Doutor.

Escola Superior de Tecnologia e Gestao

de Braganca - ESTIG

The School of Technology and Management of Braganca - dalej len
ESTiG (jedna z fakdlt Instituto Politécnico de Braganca - IPB), bola za-
loZend v roku 1990 a poskytuje $tudijné programy technického a eko-
nomického zamerania. ESTIiG sa tiez zameriava na vedu a vyskum
v oblasti strojarstva a technickych vied. Na zabezpeéenie vyucby $tu-
dentov a moznosti vyskumu v laboratérnych podmienkach vybudovala
IPB moderny campus s ndzvom Santa Apolénia s rozlohou 14 000 m?.
Komp|ex budov ESTiG zahfiia 112 kanceldri pre univerzitn)'/ch lektorov,
1 auditérium, 2 auly, 25 uéebni, 5 po&itacovych laboratérii, 1 fakuling
kniZnicu a 20 $pecializovanych laboratérii. ESTIG zahffia celkovd roz-
lohu vy3e 3 000 3tvorcovych metrov, a to vrétane technickej a adminis-
trativnej podpory. ESTIG zamestndva 120 vysokoskolskych lektorov na
plny pracovny pomer (66 z nich je drzitelom vedecko-akademického
titulu a PhD.), 39 externych lektorov na ¢iasto&ny Gvézok a 36 pracov-
nikov administrativy (21 z nich je vysokoskolsky vzdelanych). Tym sa
ESTiG stal jednou z najvédsich technickych fakilt technického a ekono-
mického zamerania v Portugalsku. V akademickom roku 2011/2012,
na fakulte ESTIiG 3tudovalo 2 200 studentov vietkych drovni a typov
$tidia z takmer vietkych Statov Eurépy, Afriky a Latinskej Ameriky.

Na fakulte ESTIG sa neustdle zvy3uje Urover procesu vyucby vo
vietkych stupfioch 3tidia. Rastica Groved je vysledkom prace a zvy3o-
vania kvalifikécie akademickych pracovnikov fakulty, &o sa odzrkadlilo
v profesiondlnom Uspechu viac ako 4 000 absolventov, ktori vystudo-

Obr. 4 Regidn severného Portugalska - NORTE, oblast rieky Douro
(Alto Douro Region) znédma svojou produkciou niekolko mnohych
svetovych znaciek portského vina

vali ESTiG v rokoch 1994 az 2011. V désledku neustdlych investicii do
dalsieho odborného vzdeldvania svojich akademickych pracovnikov
(v st&asnosti 55 % uéitelov je drzitelom doktordtu a oéakdava sa zvyse-
nie ich po&tu na 70 % v nasledujicich 2 rokoch). ESTIG zvysila svoje
rovand vo vyskumnych centrach FCT (portugalskej nadécie pre vedu
a technoldgiu). ESTIG je zapojend do niekolkych medzinarodnych vy-
skumnych projektov, udrZiava kontakty na béze nérodnych a medzing-
rodnych partnerstiev. TieZ poskytuje vysoki Uroven sluZieb pre verejné
i stkromné subjekty v rémci spoluprdce s priemyselnou praxou.

Autori vykonali v mesiaci mdj 2012 na fakulte ESTIG stbor vyZiado-
nych prednésok na témy CAE systémov v procese vyroby, programova-
nie CNC obrdbacich strojov v riadiacich systémoch FANUC 30i a HEI-
DENHAIN iTNC530, systém manazérstva kvality podla ISO 9001,
auditovanie systému manazérstva kvality predajno-servisnych miest au-
tomobilov. Oficidlnym jazykom cyklu prednésok bola anglictina. Pred-
nasky mali pozitivny ohlas medzi pracovnikmi fakulty a $tudentmi.

Autori &lanku vykonali prednéskovy cyklus v rozsahu 10 hodin pre $tu-
dentov denného 3tidia strojdrskeho zamerania a manazérstva kvality.
Cielom prednésok bola medzindrodnd spoluprdca univerzit v rdmci
projektu Erasmus-Teacher mobility. Predndskovy pobyt bol zabezpege-
ny prostrednictvom daného projektu, v obdobi tzv. Erasmus week. Ide
o akademicky tyzden, v ktorom $tudentom na IPB Braganca predndsali
univerzitni lektori v rdmci partnerskych univerzit z EU. Predndsky boli
naplénované na cely tyzdeh podla vopred stanoveného rozvrhu, ne-
menej déleZité bolo aj rozdelenie lektorov podla tudijnych programov
univerzity IPB. Hlavnymi cielmi medzindrodného Erasmus tyzdiia bolo
skvalitnenie procesu vyu&by portugalskych $tudentov jednotlivych tech-
nicko-manazérskych odoborov o témy, ktoré boli &asto prepojenim ted-
rie s praxou. Vyhodou bola okrem odbornej strénky aj jazykovd, kedze
predndiajicimi jazykmi bola okrem domdcej portugal&iny aj angli¢tina
a $paniel&ina. Podla ndzorov autorov je proces vyucby a $tidium tech-
nickych a manazérskych 3tudijnych odborov v Portugalsku na pozado-
vanej kvalitativnej Grovni, pozitivne sa javi neustdla snaha o medzing-
rodnd spoluprdcu v rémci vedecko-vyskumnych projektov, spolupréce
s priemyselnou praxou, a s neustdle sa zvy3ujicim po&tom 3tudijnych
pobytov Studentov vietkych stupfiov $tidia na univerzitdch v zahranidi,
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Zalistujme v historii

Historia elekiromobilov

(dokon&enie z ai magazinu 3,/2012)

D Ing. Igor GAJDAGC, Ing. Miroslav MIKITA, doc. Ing. Lubo$ KUCERA, PhD., Strojnicka fakulta, ZU v Ziline

Prvy hybrid

* 1898 - Dr. Ferdinand Porsche vo veku 23 rokov postavil svoj
prvy automobil Lohner s vtedy revoluénym pohonom prednej
népravy. Druhé vozidlo s pohonom vietkych 3tyroch kolies malo
hybridny pohon. Spalovaci motor pohdfial generdtor. Elektromo-
tory boli umiestnené v nabojoch kolies. Cisto na energiu z akumu-
latorov preslo vozidlo takmer 40 km.

* 1900 - Belgicky vyrobca automobilov, Pieper, predstavil vo-
zidlo s menom “Voiturette”, ktoré malo vykon 2,6 kW. Maly
benzinovy motor umiestneny pod sedadlom bol kombinovany
s elektrickym motorom.

Obr. 9 Lohner mixte skonstruova-
ny Ferdinandom Porsche

. Obr. 10 Hybridny automobil
Belgi¢ana Piepra

Obr. 11 Americky hybrid Krieger

* 1903 - Firma Krieger predstavila hybridné vozidlo, ktoré vyuzi-
valo benzinovy motor na dobijanie akumuldtora.

* 1910 - Hybridny automobil spolognosti Commercial vyuzival
$tvorvalcovy plynovy motor na pohon generdtora. Akumulétor
nebol potrebny.

* 1916 - Hybridné vozidlo firmy Woods z Chicaga dosiahlo rych-
lost 56 km/h pri spotrebe 4,9 litra na 100 kilometrov. Woods
Dual Power bol drahii a menej vykonny ako benzinové konku-
rencia, éo ovplyvnilo jeho predajnost.

Odchod elektromobilov zo scény

Napriek nizkej 0&innosti spalovacich motorov, umoziovali auto-
mobily rychle dotankovanie paliva a akény rédius aj mimo miest,
¢o parné a elekirické vozidlé v tej dobe neumoZziovali. Expandu-
jéci vyskum a vyvoj v oblasti pohonov so spalovacimi motormi po-
stupne prekond vyhody oboch konkurentov. Prelomovymi medznik-
mi sU vyndlez elektrického $tartéra Charlesom Ketteringom z roku
1912 a spustenie sériovej vyroby modelu Ford T Henry Fordom
v roku 1908. Henry Ford tak prekonal vyzvy, ktoré predstavovali
benzinom pohdfiané vozidlg, hluk, vibrécie a zédpach a odstarto-
val sériovd vyrobu automobilu pohéfianého spalovacim motorom
za velmi priaznivi cenu. V roku 1919 mala vaésina jeho modelov
elektricky $tartér. Nemaly podiel na stupe elektromobilov mé qj
stagnujici vyvoj trakénych akumuldtorov. Elektromobil v konku-
renénom boiji prehral a na niekolko rokov upadol do zabudnutia.
V USA v roku 1924 na automobilovych vystavdch nebol vystavo-
vany ziadny elektromobil.

Elektromobily v obdobi 1924 -1973

Vyrie3enie zdkladnych nevyhod spalovacich motorov a néstup

hromadnej vyroby umoznil rozsirovanie motorizdacie v celosveto-

vom meradle, ale bez elektromobilov. Uplatnili sa len ako prie-
myselné voziky a vozidla mestskej hromadnej dopravy. Az vdzne
znedistenie velkych miest exhaldtmi a spolitizovanie ropy otvara-
j0 dvere alternativnym konstrukénym rieSeniam v automobilovom
svete. Vyskum trakénych akumuldtorov bol zamerany hlavne na
pouzitie v armdde, napr. projekt mesaného vozidla Lunar Rover

pre misiu Apolo 15 v roku 1971.

* 1966 - Na kongrese v USA bola prezentovand 3tidia, ktord
odporiéala pouzivanie elektrickych vozidiel ako prostriedok
na znizenie znedistenia ovzdusia.

* 1968 az 1971 - Dr. Baruch Berman, Dr. George H. Gelb
a Dr. Neal A. Richardson predviedli a patentovali systém
oznaleny ako elektromechanicky prenos energie. Vytvorili
prakticky hybridny pohon. Tento systém obsahoval elektricky
motor, ktory bol spojeny s mensim spalovacim motorom. Vela
technickych rie3eni sicasti systému sa pouziva aj v dnednych
hybridoch.

* 1969 - GM 512, velmi lahky experimentalny hybridny au-
tomobil, jazdil na elekirickd energiv do rychlosti 16 km/h.
Od 16 do 25 km/h sa pridal dvojvalcovy motor. Dalej pra-
coval s benzinovym motorom. Maximélnu rychlost dosahoval

64 km/h.

Obr. 12 Lundrne vozidlo Rover

Obr. 13 Experimentdlny
hybrid GM 512

Ropneé krizy 1973 a 1979

Najmé ropné krizy v rokoch 1973 a 1979 uz so vieobecnym

povedomim zatriasli a prindtili automobilky a vyskumno-vyvojové

timy postupne sa vrdtit k préci na elektromobiloch hoci len na
rovni testovacich vozidiel.

* 1973 - Prvé ropnd kriza; organizdcia krajin vyvazajicich ro-
pu (OPEC) mala na zadiatku 70. rokov dvojtretinovy podiel
na svetovej produkcii. Vo vojne arabskych krajin s Izraelom
vyhlésila embargo na vyvoz ropy do krajin sympatizujicich so
zidovskym 3tdtom a drasticky zvysila po&as 14 mesiacov cenu
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ropy péfkrét. Ropny $ok spésobil celosvetovi hospodarsku rece-
siv a nérast inflacie.

* 1979 - Druhd ropnd kriza; v désledku udalosti v Irdne, kde
bola nastolend vldda moslimskych duchovnych a zaéiatok dI-
hotrvajicej vojny s Irakom, klesla produkcia ropy a cena ropy
vzréstla dvojnésobne. Nasledovala globdlna recesia a zvyse-
nie fazby v USA a v Severnom mori.

O tom, Ze nedostatky v zdsobovani ropou mali celosvetové né-
sledky, svedé&i aj &innost Ceskoslovenska, ktoré dostalo za Glohu
vyvindt pre krajiny RVHP malé rodinné elektrické auto. V roku
1971 bola vo Vyskumnom Gstave elektrickych strojov tocivych v Br-
ne vyrobend prvé funkéné vzorka dvojmiestneho mestského autié-
ka Ema a v roku 1994 bol predstaveny prvy slovensky elekiromo-
bil Microeko, ktory vyvinula spolonost VAB Sipox a.s.

* 1973 - Zvy3uje sa zdujem o vyvoj novych elektrickych vozidiel.
US Department of Energy zaéina testovaf elektrické a hybridné
vozidld réznych vyrobcov.

* 1974 - Vznikol Federdlny programu ,Clean car” na podporu
vyroby elektromobilov. Pri tejto prileZitosti inZinieri Victor Wouk
a Charlie Rosen vytvorili prototyp hybridného plynovo-elektric-
kého vozidla Buick Skylark.

e 1975 - AM General, divizia American Motors, zaéal doddvku
352 elekirickych vozidiel pre US Postal Service na testovanie
a ndsledné schvdlenie do cestnej premdvky.

* 1976 - Americky kongres prijal zdkon na podporu vyskumu
a vyvoja elektrickych a hybridnych vozidiel s cielom vylepsif
akumulétory, motory, reguldtory a ostatné komponenty hybrid-
nych pohonov.

Mnoho eurépskych projektov sa v tomto obdobi nedostalo do hro-
madnej vyroby, no vyvoj v tejto oblasti uZ nebol ignorovany. Roz-
hodujicim impulzom k ndvratu k elektromobilite boli obavy zo z4-
vislosti na dovoze ropy a zo zneistenia vyfukovymi splodinami.

Elektromobily v obdobi 1990 - 2011

Je paradoxné, Ze prdve ropa - jej cena, politicky rozmer, ekolo-
gické havérie pri jej fazbe, distribicii a spracovani, zne&istenie
ovzdusia exhalatmi pri spalovani jej produktov s hybnou silou
elektromobility. Aj obdobie od roku 1990 je pod vplyvom prud-
kych pohybov cien ropy:

* 1990 az 1993 - Po vpdde Iraku do Kuvaijtu nasleduje prudky
ndrast ceny ropy. Operdcia Postna birka umozni rast produkcie
v Kuvaite, ¢o opdf cenu ropy znizi.

* 1993 az 1998 - Rast ekonomiky v Azii si vyzaduje zvysend pro-
dukciu ropy, €o cenu ropy znizuje. Nasleduje zastavenie rastu
a kriza v Azii. OPEC &eli nadprodukcii, &o zniZuje cenu ropy. Po
znizeni produkénych kvét, cena ropy rastie.

* 2001 - Oslabend ekonomika USA a tazba mimo OPEC cenu
ropy znizujo.

* 2002 az 2005 - Uplatiovanie produkénych kvét u vetkych
producentov cenu ropy opéf zvysuje.

* 2003 - Po zalati vojny v Iraku cena ropy postupne klesd, aby
v zdvere roka opéf stipla.

* 2008 - Cena ropy od janudra rastie vdaka 3pekulantom a na-
pdtiu vo svete (irédnsky jadrovy program, nestabilita v Iraku a Ni-
gérii), v lete prekond cena rekord, aby ku koncu roka ekonomic-
kd recesia znizila cenu ropy.

* 2011 - Ropny trh reaguje na zaéiatok nepokojov v Libyi a cena
opét je rekordne vysokd.

Oblast okolo Los Angeles je jedno z najzneéistenejsich Gzemi
v USA. Na zagiatku 90. rokov sa 3tétna Kalifornské rada pre
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vzduiné zdroje (CARB) rozhodla motivovat automobilky k pro-
dukcii elektromobilov a v roku 1990 prijala z&kon o vozidlach
s nulovymi emisiami ZEV (Zero emmissions vehicle). Vychd-
dzala pri tom z tladovej informdcie, v ktorej GM oznamovalo
vlastnictvo technolégie umoziiujicej vyrobu vysoko vykonnych
elektromobilov. Napriek tomu, Ze medzi CARB a GM nedoslo
k blizZej analyze vychodisk, zdkon stanovil povinnost pre firmy
preddvajice automobily na kalifornskom trhu zaviest od roku
1996 do svojho portfélia aspoh jeden model bezemisného vo-
zidla. Zakon bol tvrdy a tak automobilky mali dve moznosti:
sohlasif so zdkonom alebo proti nemu bojovat. Lobing ropnych
spolo&nosti, odpor vyrobcov, kde spalovaci motor je zdkladny
kamefi, nendvratnosf investicii do vyskumu a vyvoja pokroko-
vého elektromobilu si argumenty, ktoré pochovali elektromobil
GM EV1. Od roku 2000 do 2003 GM stiahla vozidlé z trhu
a od ndjomcoy, zosrotovala ich a v roku 2003 program EV1
ukongéila.

Medzi dal3ie najpoéetnejsie elektromobily patrili Toyota RAV4
EV, Ford Ranger EV, Honda EV Plus alebo Ford Think City. V Eu-
répe v rozmedzi rokov 1997 - 2003 vyrobila francizska auto-
mobilka PSA doposial najvéésiu sériv osobnych elekiromobilov
na svete - Peugeot 106 Electrique a Citroén Saxo Electrique.

Po vlastnom géle v kauze GM EV1 za&ina rdst v USA obluba
japonskych hybridov. Na najpopuldrnejsi z nich, Toyotu Prius,
vznikli v Amerike bezne nevidané poradovniky. Cast technikov,
ktord v GM pracovala na projekte EV1, dnes pokracuje Gspeine
v automobilke Tesla Motors.

* 1991 - USABC The United States Advanced Battery Consor-
tium odstartovalo projekt na vyrobu ,super” nikel hybridného
(NiMH) akumuldtora pre nastupujice elekiromobily s cie-
[om strojndsobif poé&et nabijacich cyklov a zvy3if odolnosf
v chladnom poéasi.

1997 - Toyota Motor Corporation predstavuje na japonskom
trhu Toyotu Prius. Prvy rok predaja znamené takmer 18 000 ks.
1997 - Audi je prvym vyrobcom v Eurépe, ktory spista do
sériovej vyroby prvé vozidlo s hybridnym pohonom. Audi Duo
je postavené na zdklade A4 Avant. Vozidlo bolo pohdfiané
70 kW motorom 1.9 TDI a 21 kW elektromotorom. Oba na-
pdjacie zdroje riadili predné kolesd. Zdrojom energie boli
olovo-gélové akumuldtory uloZené v zadnej éasti. Duo nemal
obchodny Uspech, a preto bol projekt zastaveny. Audi smeru-
je dalej investicie do vyskumu a vyvoja naftovych motorov.
1999 - Honda uviedla na americky trh hybridny model Insi-
ght, ktory ziskal rad oceneni.

2000 - Toyota zadala v USA predavat model Prius. Bol to
prvy hybridny 3tvordverovy sedan na americkom trhu.

2002 - Honda predstavila Civic Hybrid, druhy komeréne
dostupny hybridny automobil. Karoséria je totoznd so zéklad-
nym modelom.

2003 - Tesla Motors zaé&ina vyvoj vozu Tesla Roadster.
2004 - Toyota Prius Il ziskala ocenenie auto roka od &asopi-
su Motor Trend a na severoamerickom autosaléne. Cakacia
doba na vozidlo je Sest mesiacov.

2004 - Ford pontka Escape Hybrid. Ide o prvy moderny
americky SUV Hybrid.

2005 -Toshiba vyrobila mobilnd dobijaciu stanicu, ktord doka-
Ze nabit 80 % akumuldtora v priebehu 60 sekind. Problémom
sU ale vysoké ndroky na energiu a zahrievanie pristroja.

2007 - Daimler v Londyne testuje malé elekirické Smart ED.
2009 - Ndklady na li-ion batérie st podla Deutsche Bank
650 doldrov za kWh. V Japonsku zaéina predaij elektromibilu
Mitsubishi iMiEV pre fleetovych zdkaznikov.
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Nazov Rok produkcie Nazov | Rok produkcie
Elektromobil GM EV 1 1996 - 1999 Elekiromobil Smart ED 2007
Honda EV Plus 1997 - 1999 Tazzari Zero 2009
Ford Ranger EV 1998 - 2002 Tesla Roadster 2007
— i
Ford Think City 1999 - 2003 Mitsubishi iMiEV 2009
Toyota RAV4 EV 1997 - 2003 Hybrid Nissan leaf 2010
Citroen Saxo Electrique 1996 - 2003 Chevrolet Volt 2011
Peugeot 106 Elefrique 1995 - 2003 Opel Ampera 2011
Hybrid Toyota Prius 1997
? ¢ 2010 - Ndklady na li-ion akumulétory st podla Deutsche Bank
1 450 doldrov za kWh. Na trh je uvedeny Nisan Leaf a Chevy
Volt. Niektoré energetické spolo¢nosti v Cechéch a na Sloven-
sku zaali testovat elektromobily Peugeot iOn
Audi Duo 1989 - 1997
o . Historické mil'niky vyvoja elektromobilov naznalujd, Ze po-
honom budicnosti je elektromotor, & vz sam, alebo v kom-
bindcii s pokrokovym spalovacim motorom. Otézkou je skér,
aky zdroj energie bude elektromotor napéjaf. Vyzvou s
Honda Insight 1999 _ 2006 lacné, lahké a variabilné velkokapacitné moduldrne akumu-
latory.
Ani dokonalé technika nepoméze elekiromobilu presadit sa
na automobilovom trhu, ak siasne s jeho vyvojom nebude
prebiehat rozvoj energetickej a informaénej infrastruktiry,
Ford Escape 2005 - 2007 kompetentni nebudi podporovaf projekty ziskavania éistej

energie, neumoznia dynamizovat trh elektromobilov a v legis-
lativnej oblasti nebudd hl'adat vzdjomny konsenzus automo-
biliek v oblasti kompatibility nabijacich systémov, konektivity
vozidlo - nabijagka a pod. )
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KonStrukcia vyrobku - skuSobnictvo

Skusky komponentov
kolajovych vozidie

D) doc. Ing. Rébert KOHAR, PhD., Ing. Miroslav MIKITA, Ing. Peter SCERBA, PhD.

Zavadzanie inovacii vo vsetkych podniko-
vych cinnostiach je v sucasnosti mottom
pre vSetky moderné podniky, ktoré chcu
prezit a rozvijat sa v podmienkach trhovej
konkurencie. Tento trend sa nevyhol ani
procesu vyvoja vyrobkov. V strojarskom
priemysle je vyznamnou ¢astou tohto
procesu konstrukcia vyrobku, kde patri aj
oblast skuSobnictva.

V oblasti konstruovania vyrobkov prebieha neustély pokrok, ktoré-
ho vysledkom je:
* skracovanie doby potrebnej pre konstrukciu
* zvy3ovanie kvality ndvrhu v oblasti dizajnu, funkénosti, spolah-
livosti a Zivotnosti
* znizovanie materidlovej ndroénosti vyrobkov
* znizovanie nékladov na vyrobu.

Tento pokrok je dosiahnuty aj zvy3ovanim rozsahu pouZitia a kva-
lity softvérovych ndstrojov podporenych zvyovanim parametrov
hardvéru.

Pred niekolkymi rokmi bolo masivne vyuZitie vypoétov metédou ko-
neénych prvkov (MKP alebo FEM analyzy) zavedené len v niekto-
rych spoloénostiach, dnes je ,povinnou” vybavou takmer kazdej
konstrukénej kanceldrie. Zlepsenie kvality vypoctov zvysilo schop-
nost konstruktérov dosiahnut pozadovani Groven funkénosti, spo-
[ahlivosti a Zivotnosti do takej miery, Ze pri niektorych kategéridch
vyrobkov je mozné ,preskoéit” etapu skddok prototypov.

Stdle viak ostéva velkéd skupina vyrobkov, kde skdky st nevyhnut-
nou stéastfou procesu vyvoja vyrobku. Do tejto skupiny patria kom-
ponenty a zariadenia, pri prevddzke ktorych méze neolakdvand
strata funkcie ohrozif bezpeénost a zdravie ludi, pripadne zapriéi-
nit velké hospoddrske 3kody. Typickymi predstavitelmi tejto skupiny
s0 komponenty dopravnych prostriedkov.

Komponenty a zariadenia pre zeleznién dopravu st pred zavede-

nim do pouzivania podrobené prisnemu schvalovaciemu procesu,
kde skdsanie vyrobkov nie je v kompetencii vyrobcov, ale skisky re-
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alizujd nezdvislé institicie a podmienky a vyhodnocovanie skisok so
definované normou alebo inym zdvéznym dokumentom.

Cielom ski%ok v etape vyvoja vyrobkov je overenie kvality névrhu

konstrukcie, kde sa skima dosiahnutie planovanych parametroy,

funk&nosf, spolahlivost a Zivotnost. Skisky sa realizuj0 najéastejsie

dvomi spésobmi:

¢ skdsky na 3pecidlnom skisobnom zariadeni, ktoré sa robia pri de-
finovanych podmienkach a st opakovatelné

* prevddzkové skisky, ktoré sa realizujo v redlnej prevéadzke.

Niekedy sa pri jednom vyrobku vyuzivajo obidva druhy skd3ok.

Strojnicka fakulta Zilinskej univerzity v Ziline sa vo svojich vyskumnych
a vzdeldvacich aktivitdch zameriava okrem iného aj na rozvoj mo-
dernych metéd a postupov na hodnotenie parametrov strojov a za-
riadent.

Do tejto oblasti patri aj skiobnictvo strojnych komponentov a zaria-

deni. V skiSobnych laboratériach fakulty medzi najvyznamneisie sko-

Sobné zariadenia komponentov patria:

¢ pohonny refazec s dynamometrom pre ski3anie prevodovych sys-
témov

¢ skoSobny stav pre skisky trvanlivosti velkorozmerovych lozZisk

e brzdovy stav na komplexné skidanie mechanickych &asti brzdo-
vych sistav kolajovych vozidiel a ich kolies.

Projekt ProHiSpeB - prototyp napravoveho
telematického loziska pre vysoké rychlosti
Vyznamnym vystupom projektu je skd3obné zariadenie pre skisky
ndpravovych skriit podfa normy STN EN 12082. Koncepciu a kon-
Strukciu navrhli a stavbu zariadenia realizovali pracovnici Strojnickej
fakulty spolu so subdoddvatelmi niektorych komponentov.

Zariadenie simuluje prevadzkovy cyklus ndpravovych skrifi s loZis-
kami, ktoré si zafazené konstantnou radidlnou silou a premenlivou
axidlnou silou. Po&as skisky sa zaznamendvajl rézne prevddzkové
veliciny, najmé teplota a hodnoty sil. Dizka jednej skosky méze byf
podlatypu 5 az 9 mesiacov v 24-hodinovej prevadzke. Zariadenie je
plne autonémne, polas skisky nie je potrebnd pritomnost obsluhy.



Obr. 1 Skigsobné zariadenie - 3D model

Zd&kladnd koncepcia zariadenia vychddza z poZziadaviek normy STN
EN 12082, ktord predpisuje simuldciu prevédzky ndpravovych skrif
s loZiskami na hriadeli, ich zafaZenie konstantnou radidlnou silou
a premenlivou axidlnou silou, pricom otécky a smer otdéania hric-
dela sa menia podla predpisaného cyklu. Chladenie nédpravovych
skrifi je simuldciou prédenia vzduchu pri jazde pomocou ventilatorov.
Skuska trvd v zavislosti od poziadavky na kilometrovy nabeh niekol-
ko mesiacov. Polas skisky sa zaznamendvaji prevadzkové veliciny
pre ndsledné vyhodnotenie.

Obr. 2
Népravovd skrifia
s loziskom - 3D model

Riesitel'sky tim mal pri navrhu konstrukéného riedenia a pri stavbe za-

riadenia vytycené ciele:

* splnif vietky poziadavky normy STN EN 12082 na skisobné za-
riadenie

* navrhnif dostatoéne flexibilnd konstrukciu pre realizaciu skddok
a merani podla vlastnych metodik

e pri konstrukcii pouzif komponenty zodpovedajice najnovsiemu
stavu techniky
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* vyuzif moderné ndstroje a postupy v oblasti konstruovania
a analyz (CAD/CAE systémy)
* dodrzaf stanoveny termin a rozpo&et projektu.

Vysledkom zohladnenia uvedenych kritérii je kondtrukéné rieenie,
ktoré sa svojou koncepciou a moznostami odliSuje od podobnych
zariadeni vo svete. Vyhodou tejto koncepcie je lepsi pristup obsluhy
pri montdZi a demontdzi ndpravovych loZisk a skrifi.

Dalsou odlignostou je uchytenie hydraulickych valcov pre vyvode-
nie axidlneho zafazenia na konzoldch, ktoré st spojené s nosnou
doskou. Tieto valce si prestavitelné v rovine kolmej na os hriadelq,
a tym umoziuji menif pdsobisko axidlnej sily vodi osi hriadela. Tato
vlastnost bude vyuZivand najmé pri experimentoch podla vlastnych
skisobnych metodik.

Mechanickd &ast skisobného zariadenia bola optimalizovand po-
mocou analyz s vyuzitim metédy koneénych prvkov pre minimalizg-
ciu deformdcii pri zatazeni skd3obnymi silami. Tieto sily méZu nado-
budnif hodnoty az 186 kN v radidlnom smere a 30 kN v axidlnom
smere na jednu skrifu.

Hydraulickd &ast zariadenia slozi na vyvodenie zafazujicich sil. Po-
uzité boli vysokokvalitné riadiace a akéné prvky, kedze axidlna sila
je premenlivd, s predpisanym priebehom a s nepretrZitym monitoro-
vanim velkosti prostrednictvom tenzometrickych snimagov.

Hydraulickd &ast md vlastny riadiaci systém a riadenie celého ski-
$obného zariadenia je zabezpeéené PLC automatom SIEMENS.

Vsetky merané veliciny na skiSobnom zariadeni si zachytévané
v dataloggeri a odosielané do archivaéného PC. Datalogger bol
3pecidlne navrhnuty pre toto zariadenie.

Softwarové vybavenie archivaéného PC je zaloZzené na dvoch na
sebe nezdvislych programoch:

* podporny program pre nastavenie dataloggeru

* webovy server s uzivatelskym rozhranim.

Webovy server s databdzovymi funkciami ukladd ziskané déta do
uzivatelsky definovanej databézy. Pri vzniku poruchy alebo vystra-
hy méze byt uZivatel okamzite informovany prostrednictvom e-mailu
alebo SMS. Webové rozhranie je pristupné z ktoréhokolvek miesta
na svete s pripojenim na internet, ¢o umoZzfiuje sledovat priebeh me-
rania bez pritomnosti obsluhy pri skdobnom zariadeni.
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Tento ¢lanok bol vytvoreny realizéciou projektu
,ProHiSpeB - prototyp ndpravového telematického
loZiska pre vysoké rychlosti’, na zéklade podpory
opera¢ného programu Vyskum a vyvoj, financovaného

z Eurépskeho fondu regiondlneho rozvoja. Furdpake duia

Agentuara 'r-ﬂl.l ® I|:
Ministerstva Ekolstva, vedy, vyskumi a Eportu SR 3 L-!-:-I.-I-- L
pre Strukturalne fondy EU L P

% =

www.leaderpress.sk I 4/2012 @magazine I 79



HOSPODARSKE SPEKTRUM

PRAMET TOOLS

PRAMET expanduje do Kazachsfanu

Strojirensky podnik Pramet perspektivné pokracuje v pInéni svych ambicioz-
nich strategickych pland. Ve spolupraci se Svazem strojirenské technologie
rozviji svou pozici na kazasskem trhu. V fijnu 2012 pfi pfilezitosti oficialni
navStévy Nursultana Nazarbajeva, prezidenta Republiky Kazachstanu, po-
depsalo dvanact prednich Ceskych firem memorandum o spolupraci, ob-
chodni dohody a investicni smlouvy za 155 miliond eur.

Zajmové sdruZeni Svaz strojirenské technologie (SST) piisobi v Ceské republice od
roku 1990 a sdruzuje kolem 40 vyznaé&nych vyrobnich a dodavatelskych organi-
zaci. Jednim z vyznamnych &lend je i strojirensky vyrobce Pramet. Spolu s dal3imi
eskymi producenty se nyni podili na spole¢ném projektu Kazassko-geského tech-
nologického centra (KCTC) v Astané. Pramet v rémci této obchodni akfivity zaijisfuje

kompletni dodavky néstrojd a névrhy technologi.

Bezproblémovy provoz Centra je pfedpokladem zajisténi dalsich odbéri ceskych
strojd do kazasskych strojirenskych podnikd. Participujici spolecnosti tak dostdvaiji
moznost efektivné predstavit své stroje a ndsledné proniknout i na mistni frh. Samot-
ny Pramet pdsobi v Kazachsténu aktivné jiZ tetim rokem a mezi nejvyznamnéisi z&-
kazniky patfi firmy Kazzincmash & Armaturniy Zavod. Podnikéni v Kazachstanu mé
svd specifika, zahraniénim investorim nenahravd zejména neijisté pravni prostiedi.
Tento projekt md ale viadni podporu, coz svou dvoudenni navitévou v Cesku de-
klaroval i Nursultan Nazarbajev.

,Cilem kazasské vlady je podporovat mistni promysl a modernizovat vyrobni z&-
kladnu, k tomu mé viechny potfebné zdroje. Kazachstén tedy pro nds predstavuje
zajimavé exportni teritorium”, popisuje Ing. Petr Bene3, MBA, generdlni feditel spo-
le&nosti Pramet. ,Zapojeni do KCTC predstavuje z nasi strany urdity investiéni pro-
jekt, ktery nédm otevie cestu na dalsi velky trh. Jednd se o vzorovy a velmi detailné
propracovany program, ktery éeskym firmam umoznuje zasahnout trh pfimo v prvni

linii s velmi podstatnym dopadem”, uzavird Ing. Benes, MBA.

Podnik podporuijici zdravi

spole¢nostmi T - Mobile Czech republic, Nestlé Cesko, Johnson Con-
trols automobilové soucastky a Alpiq Generation mezi pét nejvyse
ocenénych podnikdi.

Vsechny ocenéné podniky se vyznaduji vysokou Grovni péée o zdravi
zaméstnancy a zaméfenim na preventivni aktivity v oblasti podpory
zdravi. Pramet Tools dosahl v kategorii Velké podniky ceny 3. stupné,
coz je nejvy33i dosazitelny stupefi. Pied tfemi lety ziskal toto ocenéni
2. stupné.

Ocenéni byly pfedény z rukou Feditelky Stétniho zdravotniho Ustavu
Ing. Jitky Sosnové a ndméstka ministra zdravotnictvi a zdroved nové
zvoleného hlavniho hygienika CR Vladimira Valenty. ,Jsem rad, ze
i diky tomuto ocenéni panuje mezi podniky stoupaijici odbornd Gro-
veh péée o zdravi a bezpe&nost prace a vsichni ocenéni jsou velmi
dobrym pfikladem pro ostatni,” uved| Valenta. Za spolegnost Pra-
met Tools pfevzal trofej generdlni feditel spoleénosti Ing. Petr Benes,
MBA. ,Zaméstnanci jsou pro nds to nejcennési, co mame. Je tudiz
logické, Ze o né a jejich zdravi peéujeme. Tato cena nds bude moti-

Statni zdravotni Ustav v Praze pod zastitou Ministerstva zdravot: ~ ¥oYor do dalSich let. Klicovou roli v uplynulé dekéds, kdy se vyroba
zvysila &rndctkrdt, hrdli prévé nadi zaméstnanci, kterym jsme vytvofi-

nictvi CR udelil dne 23. fijna v Kaiserstejskem palaci, jiz po osme, li motivaéni, stabilni a bezpeéné prostiedi,” uved| Ing. Petr Benes,
titul Podnik podporujici zdravi. Pramet Tools se tak fadi spoleCné se ~ MBA., generdini feditel spolecnosti Pramet.

®

Generdlni reditel Pramet Tools Ing. Petr Benes, MBA
s hlavnim hygienikem CR ViadimiigmiValentoy,

\ {
I&‘:"
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Spolocnost Cognex Corporation

Snimace carového kodu DATAMAN 100/200
nyni vyuZivaii technologie 2DMAX+

Spoleénost Cognex Corporation (NASDAQ: CGNX), globdlni do-
davatel systém0 primyslového sniméni ID kédo, zaglenila vyspélou
softwarovou technologii &teni Earového kédu 2DMax+™ do kompakt-
nich napevno montovanych snima&d &arového kédu DataMan® 100
a 200. S technologii 2DMax+ nyni &tecky dokdzi identifikovat a deké-
dovat silng poskozené nebo nedokonale oznagené 2D maticové kédy.
Nejvyznamngjsi zménou viak je, Ze snimace &drového kédu jiz nyni
nejsou ovliviiovény variacemi osvétleni, zplsobu ozna&ovdni, kvality
kédu nebo povrchové Upravy. ,Technologie 2DMax+ je prokazatel-
nym prilomem v oblasti 2-D dekédovéni a vychdzi z nadeho paten-
tovaného softwaru, ktery je 3pi¢kou v nadem oboru,” fiké Carl Gerst,
viceprezident spoleénosti a feditel obchodni jednotky identifika&nich
produktd. ,Po Gsp&3ném nasazeni technologie 2DMax+ do vys3i Fady
napevno montovanych snima&d Edrového kédu DataMan 300 a 500
ji nyni pfindsime i tém kone&nym uZivatelim, ktefi potfebuji mensi roz-
mérovy formét.” (www.cognex.com/200)

Z&kladni systém pocitacového vidéni s automatickym zaostiovéanim
a infegrovanym osvétlenim — cognex In-Sight

Spole&nost Cognex Corporation (NASDAQ: CGNX), predni svétovy dodavatel systémd pogitaZového vi-
déni, predstavila systém pocitalového vidéni zakladni Grovné In-Sight® 7010, ktery byl vyvinut specidlné
pro inspekéni Ukoly, kdy jsou obrazové snimage pfilis omezené a standardni systémy pocitalového vidéni
mohou byt pfili§ drahé.

Kazdy aspekt systému In-Sight 7010 byl navrzen s ohledem na snadnéj3i zavddéni systému poéitaového
vidéni nez kdykoli dfive. Jde o zcela sobéstaény systém pocita¢ového vidéni obsahujici optiku s automatic-
kym zaostfovanim a integrované osvétleni v kompaktnim promyslovém pouzdru s krytim IP67. Aplikace Ize
velmi rychle konfigurovat pomoci intuitivniho uZivatelského rozhrani EasyBuilder®. Knihovna poéitagového
vidéni zafizeni In-Sight 7010 byla zjednodu3ena a soustfedi se na ndstroje, které jsou nejcastéji pouzivané
v pfimoéarych aplikacich pocita¢ového vidéni. (www.cognex.com/1S7000)

Novy mobilni po¢ita¢ COGNEX DATAMAN

Spole&nost Cognex Corporation (NASDAQ: CGNX) ozndmila do-
stupnost jeji $pickové technologie DataMan® pro &teni kédd DPM na
mobilnim poéita&i. Mobilni pogita primyslové tfidy DataMan 9500
je idedlni pro &teni obtiznych kédd DPM (pfimo ozna&ovanych na
dilech) v aplikacich, kde operdtofi potfebuiji prohlizet data kédu na
infegrovaném ruénim zafizeni. DataMan 9500 poskytuje bezkonku-
renéni vykon pfi &teni kédu DPM, pfimou konektivitu k sitim z&vodu
prostfednictvim Wi-Fi a integrované grafického uZivatelského rozhra-
ni. ,V aplikacich, jako jsou pfedéldvky montéznich podskupin, opra-
vy nebo 0drzba, fizeni skladovych zdsob nebo sledovani procesu, je
pro operdtora na zdkladni vyrobni Grovni nezbytnd schopnost &ist 2D
kédy a ziskdvat zpétnou vazbu v redlném &ase,” uved!| Carl Gerst, fe-
ditel obchodni jednotky identifikaénich produktl. ,Nyni, se zafizenim
DataMan 9500, Ize &ist i ty nejobtiznéj3i kédy DPM a pfendset je do
sité zavodu prostfednictvim Wi-Fi a zajistit tak sbér dat v redIném &ase.
DataMan 9500 rozsifuje rozsah aplikaci, v nichZ Ize &ist a prohlizet
kédy 2D DPM.”

Mobilni pocita¢ DataMan 9500 byl specidlné navrzen pro zdkladni
vyrobn{ Urovef. Je tak maly a lehky, Ze se pohodln& vejde do ruky
a md snadno pouzitelné ergonomické ovlddaci prvky.
(www.cognex.com/9500)
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elektrotechniky, elekironiky, automatizace a komunikace

19.-22. 3. 2013
VYSTAVISTE BRNO

PORADA TERINVEST

future technologies

Veltrh AMPER - jednotka v oblasti elektrotechniky

Medzinarodny veltrh AMPER je najvyznamnejSim elektrotechnickym
veltrhom nielen v Ceskej republike a na Slovenku, ale svojim rozme-
rom, tradiciou a prestizou sa radi medzi jeden z najuznavanejSich
priemyslovych veltrhov v strednej a vychodnej Europe. Pravidelne
sa ho zuc€astiuje viac nez 600 vystavovatelov a 40 000 navstev-
nikov. Zahrani¢nu ucast tvori viac ako 20 % prezentujucich firiem
a 9 % navstevnikov. Profesnu Struktaru navStevnosti tvoria odborni-
ci z radov technikov a elektrotechnikov, projektantov, konstruktérov,
obchodnikov a viac nez 25 % navstevnici s rozhodovacimi pravomo-
cami z managementu firmy.

Pripravy 21. rocnika naberaju tempo

Organizdtor veltrhu - spoloénost Terinvest, uz naplno odstartovala pripra-
vy 21. roénika veltrhu. Tento kazdoroény sviatok vietkych elekirotechnikov
sa bude konat v termine 19. - 22. 3. 2013 na brnenskom vystavisku, ktoré
vystavovatelom uZ po treti raz pontka kvalitny veltrzny servis na eurdpskej
rovni a zdzemie najmodernejsich hdl P, Fa V.

Hlavnymi oblastami veltrhu si elekirotechnika, elektronika, automatizécia
a komunikécia s dalsimi pribuznymi odbormi. Okrem tychto tradi¢nych
a klocovych priemyselnych oblasti veltrhu bolo v spolupréci s renomova-
nymi odbornikmi rozsirené odborové rozloZenie veltrhu napriklad o sekcie
prenosu elekirickej energie (smart grid), napdjacich sustav, elektrickych
pohonov vozidiel, organickej a tlagenej elekironiky, $pecidlnych elekiro-
tepelnych zariadeni, identifikaénych a kamerovych systémov v priemysle
alebo okruh sluzieb v oblasti osvetlovanie (vypocty, navrhy, revizie, zber
a recykldcial).

Pilotny projekt sifaze ELEKTROMOBIL ROKA, v ktorej odbornd komisia
hodnotila a testovala autd vyhradne s elekirickym pohonom, zaznamenal
u laickej i odbornej verejnosti znaény Uspech. Preto bude t€me e-mobility
na veltrhu AMPER 2013 venovand opéf 3pecidlna pozornosf. V rdmci

veltrhu AMPER sa uskutoéni tradi€énd sifaz o najprinosnejii expondt veltrhu
ZLATY AMPER 2013.

Ucast na veltrhu uz potvrdili najvacsi lidri
Aktudlne je na veltrhu AMPER 2013 prihlasenych viac ako 400 vystavo-
vatelov. Svoju 0&ast potvrdila napriklad celosvetovo pésobiaca spolognost
WAGO Elekiro. Svoj inovativny sortiment elekirotechniky pre priemysel
bude prezentovat aj spolo&nost PHOENIX CONTACT a tento rok nebu-
de chybaf ani expozicia spolo¢nosti OBO BETTERMANN. Tradiéne ne-
prehliadnutelnym vystavovatelom veltrhu AMPER bude spolognosf LAPP
KABEL, v sekcii vodic¢ov a kdblov taktiez spolo&nosti NKT CABLES a KA-
BELOVNA KABEX. Priemyselnd automatizacia bude zastipend zvuénymi
menami, ako s6 spolo&nosti PANASONIC ELECTRIC WORKS EUROPE AG
alebo spolognost TURCK, BALLUFF CZ, DYGER, AUTOCONT CONTROL
SYSTEMS, BLUMENBECKER a SICK. V oblasti elektroenergetiky sa bude
prezentovaf spolognost ELCOM, ENSTO Czech, GHV Trading, Koéi - Va-
l&sek, LABARA, Synflex Elekiro & Power - Energo.

0z jhlasit!
zete prihlast
e roéniku veltrhu AMPER 2013
st zaslaf prihlasku .
ej udalosfi-

Stale sa
mcovia o oZasf na 21.
- eite stale moZno
maju este s : : P
staf sa tak suéastou tejto vyznam
: www.amper.cz

Vietci zavie
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S FESTOM

v zeleziarmach Volklinger

Q) Eva ERTLOVA, foto Martin KARBOVANEC, ATP Journal

Ti zainteresovani sa mozu spytat - ide to vobec dokopy? Co ma spolocné FESTO
- svetovy lider v oblasti priemyselnej a procesnej automatizacie s vySe storocnymi,
navySe dnes uz nefunkCnymi zeleziarnami Volklinger, aj ked su v zozname

svetoveho kulturneho dedicstva UNESCO. V naSom pripade minimalne
tri veci. Po prvé, obidve spolocnosti spaja skutocnost, Zze sa nachadzaju
v spolkovej republike Sarsko na juhu Nemecka, ktoreho hlavnym

a najvacsim sidlom je Saarbrucken s priblizne s 200-tisic obyvatelmi.
Po druhé, ide o spolocCnosti, ktoré jedna v minulosti a druha v sucasnosti
vyrazne ovplyvnili a ovpyvnuju priemyselny rozvoj nielen v Nemecku,
ale v ovela SirSich dimenziach. A po tretie, prave zasluhou firmy FESTO,
sme mali moznost ako U¢astnici medzinarodnej konferencie v juni
tohto roka pozriet si globalne vyrobné centrum firmy FESTO a v ramci
sprievodného programu i zeleziarne Volklinger spojené s priemyselnou
minulostou Nemecka. Podme teda do minulosti prostrednictvom
zaujimavych informacii a najma vyrecného fotografického materialu.

Volklingerskeé zeleziarne

SU vizitkou obdobia ocele a velmi fazkej préce v dvoch predchddzajicich storociach. Zalo-
Zil ich v roku 1873 kolinsky strojny inZinier Julius Buch, ale aZ pod vedenim Karla Réchlinga
sa stali najva&sim nemeckym vyrobcom ocelovych nosnikov. Vo svojej zlatej ére zamesing-
vali a2 20 000 robotnikov, ktorf tavili rudu dovézang z francizskeho Lotrinska a zo Svéd-
ska. DIhé roky bola vo svojej dobe Vélklingerska huta najmodernejsou tovdriiou v Eurépe.
V roku 1986 Zeleziarne zatvorili a v roku 1994 ich zaradili do zoznamu UNESCO. S ich
najvé&sou slévou, so zavadzanim modernych technolégii, vyuZitim yysokopecného plynu

pre pohon motorov a inych technoldgii, kforé mali obrovsky vyznam pre rozvoj oceliarskeho
priemyslu, je neoddelitelne spétd rodlna-chhhng Osudy jej c|enoy boli znagne ovplyvnené -
dobou, v ktorej Zili, najmé v 20. st o&i na a druhou svetovou voj ?:" roku 200 : e
sa rodina Uplne vzdala podnlkar]rm akeif.v oﬂ
patri vyznamnd pOZICIG vo stére vyroby plas i y vrdif .' auto

lového priemyslu. Jednoducho, tak ako v n i no s i

A Ul *‘4

ocelia Jrﬁ P emyslu a v sicasnostilje

ERENE
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Vysoké (spalovacie) pece

Jednokolajné voziky jazdili cez najvys3iv plosinu (rampu), 27 metrov nad

zemou a zdsobovali $est vysokych peci surovym materiglom. Vyhliadkové
plodina vo vyske 45 metrov vedie az k vylevni Zeleza, kde bolo roztavené
surové zelezo sté&ané z vysokych peci.

Koksovna

V koksovni, pri teplote 1 300 stupfiov C, sa premiefialo uhlie na koks. Bo-
lo to jedno z najndroénejlich miest v Zeleziarfiach, najmé kvéli 6zasnému
teplu a stiplavému dymu. Prvé pece na koks boli zavedené do vyroby

v roku 1897.

mesto Vélklinger a v si&asnosti funkéné oceliarne. Postupne sa dostéva-
me az k vysokym peciam na plosinu vo vyske 27 metrov - odkial suro-
vy materidl sypali do vysokych peci. Léka viak aj vyhliadkova plosina
vo vyske 45 metrov priamo na vrchole vysokych peci. Pre navitevnikov
ie spristupnend v dizke 200 metrov. Vylet v &ase 6 000 metrov dlhej
okruznej cesty prechddza cez spekacie zariadenie s obrovskymi ven-
tildtormi a spekacimi strojmi. Zo spekacieho procesu boli recyklované
zvysky z produkcie Zeleza vhanané spét do systému vysokych peci.

Nakladisko

V srdci zeleziarni - v ndkladisku dokdzali uskladnif az 12 000 ton suro-
vého Zeleza. Na vy3som podlazi Zelezniéné vagény priviezli surovy mo-
teridl, na nizSom podlazi voziky na jednokolajnej visutej drahe posivali
materidl do vysokych peci. Nékladisko - jedna z prvych spevnenych be-
ténovych budov svojho druhu, bolo postavené v roku 1913 a v stéasnej
dobe sluZi ako priestor pre realizdciu vystav a inych kultdrnych a spolo-
enskych podujati.

Kompresorovina

V kompresorovni obrovské dichadlé vytvérali enormnd mo-
su stlageného vzduchu pre vysoké pece. Stroje boli pohdnia-
né plynom z vysokych peci. Tieto dichadld si v siéasnosti
jedine&nym skvostom minulosti.
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Dny otevrenych dveri

DMG / MORI SEIKI u
spolecnosti DECKEL MAHO
Pfronten

www.dmgmoriseiki.com

& k avievych presiér

3 gk s gevmry o

pemiu Vazené damy,

® Vice mel T wrajl na

300 v wyskaerd plachy véieni pénové’

HAUSAUSSTELLUNG seznamte se hned zadatkem
PFRONTEN| roku 2013 s perspektivni
inovadni silou spolegnosti
DMG / MORI SEIKI

a informuijte se na dnech
otevienych dvefi

u spoleénosti

DECKEL MAHO Pfronten

o nejnovéjsich trendech

a inovacich.

Na 4.300 m? Vam
predstavime vice nez 70
hightech strojd, z toho

8 svétovych premiér,

3 evropské premiéry fady
NLX a 7 inovaci, a k nim
nové technologie a sluzby
LifeCycle. Jako zvl&stni
highlight k #ématu
automatizace Vés &ekd
samostatny vystavni prostor
680 m? s 12 systémovymi
feSenimi pro maximdlni
produktivitu.

m MOR! SEIKI

Nové horaky svarovacich robotu

Specialné pro pouziti na svarovacich robotech vy-
vinula spolec¢nost Valk Welding radu VWP-R, ktera
obsahuje nékolik hofakd pro svarovani MIG/MAG
a horak pro svarovani TIG se zabudovanym
systémem pneumatické brzdy, rychloupinacim
hrdlem, patentovanym mechanismem pfichyceni
dratu a optimalni ochranou hadic.

Nové hofdky na svafovaci roboty maiji velkou schopnost chlazeni,
diky &emuz jsou vhodné pro nepfetrzity provoz. Lze je pouzit také
v uzavienych prostorach bez rizika prehiati.

Systém pneumatické brzdy odstavi svafovaci robot v pfipadé ztré-

ty tlaku pfi kolizi. Diky vysoké rychlosti spinéni v kombinaci s roz-
$ifenou spojovaci cestou jsou korekce programovéni jiz minulosti.

V probéhu robotizovaného svafovaciho procesu dochdzi k mini-

mdlnim prostojim.
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Hotdk pro TIG svafovéni vyrdbi Translas exkluzivné pro Valk Wel-
ding v jednom provedeni vhodném pro rizné proméry wolframovych
elektrod, hofdk pro svafovani MIG/MAG je k dostdni ve tfech vodou
chlazenych provedenich (300, 400 a 500 A, ve na 100 %).
www.robotizace.cz



FOR INDUSTRY

12. MEZINARODNI VELETRH STROJIRENSKYCH TECHNOLOGII

FOR SURFACE

7. MEZINARODNI VELETRH POVRCHOVYCH UPRAV
A FINALNICH TECHNOLOGII

VYUZIJTE JARNI TERMIN K PREZENTACI TECHNOLOGICKYCH NOVINEK.

e

FHEA 93. -25. 4. 2013

PLM Forum 2012

Dynamika doby nam ani na chvilku nedovoluje stratit pozornost z toho, kam sa svet ubera.
Neustale sa zvySuje tlak na terminy, znizovanie nakladov, zvySovanie konkurencieschopnosti vyrobkov, ktoré
produkujete. Hladanie prilezitosti na zlepSenie sa tak stava doslova kazdodennym chlebikom vacsiny z nas.

PLM Férum sa stalo tradiénym jesennym stretnutim odborni-
kov podporujicich a pouzivajicich néstroje uréené pre zvy-
Sovanie efektivnosti ndvrhu vyrobkov pomocou néstrojov od
Siemens PLM. Tento rok sa uskutoénilo v diioch 13. a 14. 11.
2012 v hoteli Partizén na Téloch.

Uéastnici dvojdiiového podujatia si vypoluli prednésky

a diskutovali:

* O komunikdcii a vymene dét vo vnitri timu i z externého
prostredia

* O tom, ako mézete efektivnejie vyuZivat svoje konstruké-
né a vyvojové ndstroje

* O mnozstve noviniek z portfélia ponuky Siemens PLM a jej
partnerov

* O kompletnom portféliu Siemensu pre vyvojovy tim, od
tvorby konceptu, cez konstruovanie, analyzy a simulécie
az po obrdbanie

* O tom, ako kon3trukéné riedenie o najefektivneisie zaviest
do vyroby

* O skisenostiach vés, uzivateloy, ludi z praxe

* O mnozstve dalsich in$pirativnych informdcii

Podujatie zorganizovala spoloénost Sova Digital a.s.
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Negativni zpravy o vyvoji ekonomiky zlstaly za branami brnénského vystavisté. Pocet vystavujicich firem
meziroCné vzrostl o 17 procent na 1886, coz je nejlepsi vysledek od roku 2008. Firmy prijely ze 32 zemi

a podil zahranicnich ucastnik(i poprvé v historii prekrocil 50 procent. Mimoradna byla u¢ast ze zemi s rychle
rostouci ekonomikou, tzv. skupiny BRIC. Ve srovnani s loniskem se obsazena vystavni plocha zvysila

0 8 procent a priblizné kazda druha expozice prezentovala technologické inovace, Casto SpiCkove svétove
urovné. Odbornych navstévniki se zaregistrovalo 75 849.

Mezindrodni strojirensky veletrh stél v ele celého komplexu specia-
lizovanych veletrhd strojirenského a technologického zaméreni, ktery
zahrnuje Mezindrodni veletrh obrdbécich a tvdrecich strojd IMT, Me-
zindrodni slévdrensky veletrh FOND-EX, Mezindrodni veletrh svafovaci
techniky WELDING, Mezindrodni veletrh plastd, pryze a kompozitl
PLASTEX a Mezindrodni veletrh technologii pro povrchové Gpravy
PROFINTECH. Zvyraznénym tématem byl biendlni projekt AUTOMA-
TIZACE - méfici, Fidici, automatizagni a regulaéni technika a nabidku
dopliioval Mezindrodni veletrh bezpeénosti a ochrany zdravi pfi préci

INTERPROTEC.

Nejlepsi expondty se uchdzely o prestizni Zlaté medaile MSV. Od-
borné hodnotitelska komise udélila pét hlavnich cen, které ziskaly spo-
lenosti Mesing, Vitkovice Power Engineering, Carl Weiss, Kuli¢kové
$rouby Kufim a Olympus. Cestnd uznéni patfi vystavovateldm Blumen-
becker Prag, Vitkovice Mechanika, VUTS, LAC, Arburg, Siemens, Taj-
mac-ZPS a AGI.

Partnerskou zemi MSV 2012 byla vyhldsena Indie, kterou na veletrhu
zastupovalo 135 firem z riznych strojirenskych a primyslovych obord.
Vyznam projektu India Show podtrhla névitéva indické delegace ve-
dené ministrem obchodu a primyslu Anandem Sharmou. V prib&hu
veletrhu bylo podepsdno nékolik memorand o vzdjemné spolupraci,
probéhla celd fada oficidlnich i neformélnich jedndni a jejich d&astnici
se shodli, Ze India Show na strojirenském veletrhu vyznamné pfispéla
k rozvoji obchodnich kontaktd mezi obéma zemémi.
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Cestnym hostem letosniho roéniku bylo Rusko s G&asti 90 firem. Veletrh
navitivila fada VIP hostl v Eele s prezidentem i premiérem Ceské re-
publiky, ministrem indické vlady, ndméstky ministra obchodu a primyslu
USA, Ruska a Béloruska a dal$imi. Zahraniéni delegace pficestovaly
z Ruska, Ciny, Brazilie, USA, Rakouska, Svédska, Svycarska, B&loruska
a dal3ich zemi. Mezindrodni rozmér veletrhu potvrdilo také patnact ofi-
ciélnich expozic zahraniénich zemi.

Mimofddné obsdahly byl doprovodny program - béhem péti dni se
uskuteénilo vice nez padesdt mezindrodnich konferenci, seminéfd
a workshopi. Ke kli¢ovym tématdm patfily moznosti energetickych
Uspor, promyslové automatizace a spoluprdce v oblasti védy a vyzku-
mu. Akce na podporu zahraniéniho obchodu se nové zaméfily také na
vzddlenéi3i teritoria jako Filipiny, Malaisii nebo Libyi. Sou&dsti letodniho
roéniku byl jednodenni veletrh pracovnich pfileZitosti JobFair MSV, kte-
rého se z0&astnilo dvacet vyznamnych zamé&stavateld.

V Press centru se béhem prvnich &yf dnd akreditovalo 415 z&stupcd

médii z osmi zemi. Zahraniénich novindfd pfijelo 68, a to z ltdlie, Ma-
darska, N&mecka, Polska, Rakouska, Ruska a Slovenska.

~11.10.2013

o0 2013 se bude konat 7.

MSV Brn www.bvv.cz



Novinky svetovych vyrobcov

Hyundai dvokrét bodoval

Modelovy rad Hyundai i30 novej generécie za-
nechal hlboky dojem na &lenoch poroty $kétskeho
automobilu roka (2012 Scottish Car of the Year).
Hatchback i30 bol oceneny ako Naijlepsi rodinny
automobil a Hyundai i30 kombi ziskal fitul Najlep-
Sie kombi. Sldvnostné odovzddvanie cien sa usku-
toénilo 12. oktébra 2012 v Glasgowe.

Hyundai i30 novej generdcie ziskal dva tituly
2012 Scottish Car of the Year Awards.

Obidve verzie boli ocenené pre ich dizajn, 6zitko-
vé vlastnosti, komfort a G&innosf. Hyundai i40 bol
nominovany v kategérii Najlepsi rodinny automo-
bil, Hyundai i30 1.6 CRDi Blue Drive s vykonom
81 kW (110 k) bol nominovany v kategéridch Best
Eco a Best Diesel Car.

Novy Peugeot 301

Novy Peugeot 301 je uréeny na trhy so sfazenymi jazdnymi pod-
mienkami a pre klientelu, ktord povaZuje vnitornd priestrannosf
za velmi délezitd. Prave tieto dva aspekty sprevadzali tvorcov po-
&as celého projektu, vysledkom &oho sa stal model 301 referen-
ciou v segmente, v ktorom vlddne priestrannost a Zivotnost.

Citroen CFLYSEF

Model Citroén C-Elysée vyuziva vietky technické a dizajnové skisenos-
ti a schopnosti znagky Citroén. Do predaja sa dostane na konci roka
2012 a je zamerany na potreby klientely, ktord vyhladdava pritazlivo vy-
zerajici, no zdrovei cenovo dostupny sedan. Vyuziva vietky schopnosti
a skisenosti znacky v oblastiach konstrukcie podvozku, kvality a techno-
l6gie, ako je napriklad novy motor VTi 72, v ktorom sa spéja vykon, niz-
ka spotreba a dlhéd Zivotnost. Model Citroén C-Elysée vznikol s hlavnym
zdmerom uspief na medzindrodnych trhoch.

Volvo stdle na cele
VO VYVOji airbagov

Prvé vozidlo znacky Volvo vybavené airbagom opustilo montéznu lin-
ku v roku 1987. Odvtedy dosiahla spoloénosf pri zdokonalovani tejto
technoldgie niekolko svetovych prvenstiev.

Volvo bolo prvou automobilkou, ktord vo svojich vozidlach pouzila
boé&ny airbag namontovany v sedadle i hlavovy airbag (IC). A pré-
ve v roku 2012 osldvila 25. vyrocie tejto technolégie zavedenim re-
voluéného airbagu pre chodcoy, ktorym vybavila svoj najnovii model
Volvo V40.
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Casopis o automobilovom priemysle, strojarstve a ekonomike

magazine

a utomotiyv induwust¢try

Prvy Casopis o automobilovom priemysle na Slovensku

EDTGNYAPDAN

Vydavatelstvo LEADER press, s.r.0. vydava
ai magazine, zamerany na automobilovy
priemysel a strojarstvo, so Stvrtrocnou
periodicitou uz Siesty rok. V roku 2013

ai magazine uvadza na trh v marci, maji,
septembri a novembri. Prispevky su
uverejnované v slovencine a cestine, resp.
anglictine. Sucastou kazdého vydania

je resumé Clankov v anglictine a zoznam
publikujucich a inzerujucich firiem

s odkazom na Cislo strany a prislusné web
adresy. Sucastou kazdého vydania

ai magazine je register automotive.

Elektronicka forma ai magazine

Ako prvy Casopis na Slovensku vo svojej
kategorii je od prveho Cisla, uz Siesty rok,
ai magazine k dispozicii aj v elektronickej
podobe, pricom vSetky doterajSie vydania
su spristupnené v archive. Umoznuje
reklamu a uverejnovanie informacii tiez

v elektronickej podobe. To vSetko na
www.aimagazine.sk,

www.leaderpress.sk.

2018

Hlavné tematickeé celky

Automobilky a ich vyroba:

automobilky, dodavatel'ské a subdodavatelské firmy, novinky sveto-
vych vyrobcov, dizajn, motory, prevodové Ustrojenstvo a jeho Gasti,
karosérie, pohonné systémy, lakovne, montazne a kompletizacné
linky, servis, udrzba. Vyvoj jednotlivych komponentov a agregatov
automobilov, predna naprava, zadna naprava, brzdy a riadenie, tech-
nolégia montaze.

Vyrobné stroje a zariadenia:

obrabacie stroje, tvarniace a frézovacie stroje, lisy, formy, naradie,
nastroje, zariadenia na spracovanie plastov a gumy, spajanie mate-
rialov, loziska, hydraulika, pneumatika, CNC obrabanie.

Technoldgie a materialy:

automatizacia, robotizacia, zvaranie a delenie materialov, zlievaren-
stvo, povrchové Upravy, elektronika, informacné technoldgie a digi-
talizacia (CA...technoldgie, softvér, virtualna realita, modelovanie...),
poditacova podpora strojarskej vyroby v konstrukcii, technolégii
a vyrobe - CAD, CAM, PLM systémy, konstrukéné materialy (ocel,
hlinik, guma, plasty...), technické materialy - kovy, plasty, lahké a fa-
rebné kovy, spracovanie plechu, inziniering, nanotechnologie a iné
progresivne technoldgie, povrchové Upravy.

Procesné zazemie vyroby:

logistika, manipula¢na a skladova technika, medzioperacna dopra-
va, sluzby, riadenie, kontrola kvality vyrobkov a vyroby, metroldgia,
skusobnictvo, regulacna technika.

Ekonomika, legislativa:

kvalifikovana pracovna sila, priemysel a Skolstvo, vzdelavanie, veda,
vyskum, wvoj, projekty, zakony, normy SR, CR, EU, iné medzinarod-
né normy, produktivita a inovéacie, personalny manazment, poraden-
stvo v podnikani, aktuality zo sveta firiem, lizing, poistenie, proex-
portné sluzby, ludské zdroje, firma a zamestnanci, socialne otazky,
bezpecnost prace, ergonomia.

Trvalo udrzatel'ny rozvoj:

tribologia, tribotechnika, likvidacia nebezpecnych odpadov, ekolo-
gia vo vyrobe, Srotovanie, recyklacia, ekologia v prevadzke, alterna-
tivne paliva, alternativne pohony, hybridy, znizovanie emisii automo-
bilov na klasické paliva pri znizeni objemu, downsizing, bezpecnost
automobilovej prevadzky, aktivna, pasivna, crash testy.

OBSAHOM VSETKYCH STYROCH VYDANi SU INFORMACIE Z UVEDENYCH TEMATICKYCH CELKOV TAK,

ABY KAZDE VYDANIE POSKYTOVALO UCELENY OBRAZ O VYVOJI ODVETVIA.
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¢islo vydania uzavierka/distribucia
ai magazine 1 25.2./5.3. (Amper Brno 19.-22. 3,,
For Industry Praha, 23. - 25. 4.,
Edi¢ny plan na rok 2013 Hannover Messe, 8. - 12. 4.)
ma ramcovy charakter a kazdé vydanie
je aktualizované a tematicky doplfiané ai magazine 2 30.4./10. 5. (MSV Nitra, 21. - 24. 5.)
s prihliadnutim na aktualne dianie - veltrhy,
konferencie, iné odborné podujatia. ai magazine 3 30.8./10.9. (EMO Hannover, 16.-21. 9.,
MSV Brno, 7. - 11. 10,
ELO SYS Trenéin 15. - 18. 10.)
ai magazine 4 15. 1./ 25. -11. (Ddsseldorf, Stuttgart, Norimberg)
Kazdé vydanie je orientované najma na inovacie, produktivitu, priemyselnu
automatizaciu a digitalizaciu, CAD, CAM, PLM systémy ako nosné odborné
témy vychadzajlce z obsahovej koncepcie ai magazine.

Adresati casopisu

Vrcholovy a stredny manazment firiem v autopriemysle, strojar-
stve a dotknutych odvetviach priemyslu, vyrobcovia, subdo-
davatelia, konstruktéri, technolégovia, manazéri, vysokoskolski
a stredoSkolski pedagogovia, Studenti a doktorandi vysokych
Skol, stredné a ucnovské odborné Skolstvo, institlcie Statnej
spravy, poradenské, vzdelavacie a skoliace organizacie, zvazy
a zdruzenia podsobiace v sektore priemyslu, dalSia podnikatel-
ska, odborna i laicka verejnost.

Technické parametre

L] L] L L]
Distribucia
Distribu¢neé kanaly vydavatelstva LEADER press, s.r.o. su pria-
me a adresné. Jadro distriblcie tvori doru¢ovanie ai magazine
direct mailom - postou alebo dorucovatelskou sluzbou. DalSiu
¢ast nakladu tvori predplatné a volny predaj v novinovych stan-

koch. Vyznamna Cast distriblcie je expedicia na veltrhoch, kon-
ferenciach, firemnych podujatiach v SR a CR.

Kontaktné udaje

LEADER Dr’es& S.r.o. Tel.: +421 41 565 2755
Frambor§ka 58 +421 905 495 177
010 01 Zilina

+421 911 495 177
Tel./fax: +421 41 565 3240

E-mail: leaderpress@leaderpress.sk

www.leaderpress.sk
www.aimagazine.sk

Distribucia a ¢itanost ai magazine

Format: 210 x 297 mm
Rozsah: 92 - 124 pInofarebnych stran
Planovany naklad: 10 000 ks
Cena: 4 €/120 K¢

Obchod, logistika
Manazment 10 % Konétruktéri,
fiiem

technolodgia, vyvoj

Vyroba

Procesné zazemie
vyroby

Automobilky

Elektronika,
elektrotechnika

Strojarstvo
CAD, CAM,
¥ PLM systémy

Plasty

Priemyselna
automatizacia




Journal about the automotive industry, mechanical engineering and economics

magazine

a utomotiyv i ndwus¢try

First magazine about the automotive industry in Slovakia

LEADER Press Publishing, Ltd. has been
already publishing a specialized ai magazine
quarterly for last six years. In 2013

ai magazine will be launched in March, May,
September and November. Articles are
published in Slovak and Czech language or
in English respectively. At the back of each
issue is a brief summary of a current issue
in English language, list of publishing
companies and advertisers with reference to
the relevant page number and web address.
Part of each ai magazine issue is an
automotive register.

Electronic version of ai magazine

As the first Slovak magazine in its category
ai magazine is already available during six
years in its electronic version as from the
first issue. All issues which were published
are available in an archive. As well it makes
enable an advertisement and publishes
information in an electronic version.
Anything on the web pages:
www.aimagazine.sk,

www.leaderpress.sk.

EDITORIARPIAN -')Ju\“vgéﬁ"

3/"{{34(

Main thematic units

Automobile factories and their production:

automobile factories, supplier and sub-supplier companies, news from
worlds’ producers, design, engines, gear system and its parts, auto-
bodies,fuel systems, paint shops, assembly and assembly lines,
service and maintenance; development of individual components and
car aggregates, front axle, rear axle, brakes and steering, assembly
technology.

Production machinery and equipment:

machine tools, forming and milling machines, presses, moulds; tools,
instruments, equipment for processing plastics and rubber; bonding
materials, bearings, hydraulics, pneumatics, CNC-machining.

Technologies and materials:

automation, robotics, welding and cutting of materials, foundry,
finishing; electronics, information technologies and digitisation (CA...
technologies, software, virtual reality, computer modelling...), computer
support of mechanical engineering in construction, technology and
manufacturing - CAD, CAM and PLM systems, construction materials
(steel, aluminium, rubber, plastics,...), technical materials - metals,
plastics, light and non-ferrous metals; sheet metal processing,
engineering, nanotechnologies and other advanced technologies;
surface treatment.

Processional background of production:

logistics, handling and storage equipment, intertransport, services,
management, quality control and product manufacturing, metrology,
testing and control technology.

Economics, Legislation:

A qualified workforce, industry and educational system, education,
science,research, development, projects, laws, norms of the Slovak
republic, the Czech republic, the European Union, other international
standards, productivity and innovation, personnel management,
business advice, news from the world of business, leasing, insurance,
pro-export services; human resources, company and employees,
social issues, occupational safety, ergonomics.

Sustainable development:

tribology, tribotechnology, disposal of hazardous waste, production
ecology, shredding, recycling, ecology in operation, alternative fuels,
alternative propulsion, hybrids; reducing car emissions to classic
fuels while reducing volume, downsizing, safety car service, assets and
debts, crash tests.

THE SCOPE OF ALL FOUR ISSUES IS INFORMATION FROM MENTIONED THEMATIC UNITS, SO THAT EVERY ISSUE

PROVIDES A COMPLETE PICTURE OF INDUSTRY DEVELOPMENTS.
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Editorial plan for 2013 has . I
a framework character and each Issue number Deadline / Distribution
edition is updated and thematically adjusted ai magazine 1 25.2./5.3. (Amper Brno 19.-22. 3.,
according to the current events - trade fairs, For Industry Praha, 23. - 25. 4.,
conferences and other professional events. Hannover Messe, 8. - 12. 4.)
ai magazine 2 30.4./10. 5. (MSV Nitra, 21. - 24. 5.)
ai magazine 3 30.8./10.9. (EMO Hannover, 16.-21. 9.,
MSV Brno, 7. - 11. 10,
ELO SYS Trenéin 15. - 18. 10.)
ai magazine 4 15. 1./ 25. -11. (Ddsseldorf, Stuttgart, Norimberg)
Each issue is aimed predominately at innovations, productivity, industrial
automation and digitalisation, CAD, CAM, PLM systems like the main
professional topics resulting from ai magazine content conception.

Target Group

top and middle management of firms in auto-industry, engineering
and related industries, manufacturers, subcontractors, engineers,
technologists,managers,academicsandschoolteachers, students
and doctoral students, secondary and vocational training schools,
government institutions, consultancy, educational and training
organizations, unions and associations working in the industry
section, other business, professional and general public.

Technical Parameters
Size: 210 x 297 mm
Page range: 92 - 124 full colour pages

Planned circulation: 10 000 pcs.

Distribution

Distribution Channels ofthe LEADER press publisher are directand
targeted. The core distribution is the delivery of ai magazine directly
- by mail or courier to managers, marketers and other employees
of companies. Another part is the subscription and general sale in
newsstands. A significant part of the distribution is focused on
salesatthetradefairs, conferences, companies’ undertakingsinthe
Slovak Republic, the Czech Republic.

Contact

LEADER press,Ltd.
Framborska 58, 010 01 Zilina
the Slovak Republic

Tel.: +421 41 565 2755
+421 905 495 177
+421 911 495 177

Tel./fax: +421 41 565 3240
E-mail: leaderpress@leaderpress.sk

www.leaderpress.sk
www.aimagazine.sk

Distribution and Readability of ai magazine

Price: 4 EURO/120 CZK
Companies
Business, Logistics
Companies’ _
Management 10 % Designers,
Technologists,

Development

Production

Producers, Suppliers, Subsuppliers

Process Background
of Production

Automotive
Companies

Electronics,
Electrotechnics

Mechanical
Engineering CAD, CAM,

Ol PLM Systems

Plastics

Industrial
Automation




The best sold turning machine with new design
Universal turning machines CTX Ecoline and 510Ecoline
inspire with new design, practical functionality, impressive
level of performance and the highest quality variable
technology. The new turning machine generation arising
from the newest Ecoline intended for the commencing users
of CNC technique offers impressive turning solution for
demanding customers looking for affordable machines. CTX
310 Ecoline and CTX 510 Ecoline, both as well priced as
their ancestors, offer incomparable package for even higher
working performance and better ergonomics.
(www.dmgmoriseiki.com, p. 12)

The most modern CNC technology with attractive price
Maximum productivity and the highest precision for the
milling with vertical spindle - DMC 635 V Ecoline with
completely new design sets new standards in the area of
milling machines for new users of CNC technique.
(www.dmgmoriseiki.com, p. 14)

New electro-erosive machines from GF AgieCharmilles

In today’s era of the production programs merging the Swiss
group GF AgieCharmilles is a few years ahead. By merging
activities of companies Agie, Charmilles and Mikron under
one world-functioning company, the group has started with
joint production program development back in 2008. One

of the new developed machines is a new line FORM 20 and
FORM 30. (www.gfac.com/cz, p. 16)

MAS MACHINE MONITOR - tool to improve productivity of
your business!
In times of high customers’ demands, necessity of high
manufacturing performance and at the same time executed
accuracy, is the monitoring of production capacities and
productivity measurement needed and expected solution.
There are many different information system extensions,
different modules, and expensive solutions offering
repeatedly functions that medium and small companies do
not use. Thus the customer pays for something he will never
use. KOVOSVIT MAS is coming with product MAS MACHINE
MONITOR that provides a great value for a little money.
(www.kovosvit.cz, p. 20)

Faster machining work with Makino U3

Speed is the most crucial factor as it comes to wire electro-
erosion machining. New wire cutter Makino U3 reaches the
quality of the finished surface already after three cuts, while
competitive machines needs four cuts. At the same time, the
U3 is very economic device, considering its low consumption
and operating costs. Compact size is an advantage, as it
makes the machine ideal for small tool shops, where the
space is limited. Therefore Makino introduced the U3 on the
European Market for the first time on the autumn fair MSV
(Brno), AMB (Stuttgart) and BIMU ~ (www.makino.eu, p. 22).

MAPAL tools for highest accuracy for tooling of miniature
elements
The company has announced the introduction new drills and
cutters made of solid carbides for steel, stainless steel, and
aluminium tooling. It has also introduced micro-routers for
CFRP tooling, special tools with guide pads from PCD and
CBN for tooling of small diameters in cast and hardened
materials as well as a special program of clamping systems
for micro-tools with clamping diameter of 0.2 - 3.4 mm
with minimum tool limitation, and different cones that
complement the micro-tooling program.

(www.mapal.cz, www.mapal.sk, p. 24)

New accurate clamp for miniature elements tooling
The advantages of MAPAL clamps Micro-Drill Chuck are
small inner dimensions along with simple manipulation
and large range of the shank from 0.2 - 3.4 mm. Reliable
gripping enables using the spindle speed up to 60,000 rpm,
radial run-out less than 0.01mm and uniform distribution of
chucking power. MAPAL Micro-Drill Chuck includes cylinders
HSK, SK and cylindrical shanks.

(www.mapal.cz, www.mapal.sk, p. 25)

New line of machines for effective slot milling

In order to meet constantly increasing requirements for

new applications and productivity, the company Taegutec
has expanded its TOP SLOT slotting cutters family and
introduced a new TOP MINI SLOT line. This line provides the
end-customers with comprehensive solution in the area of
slot and inserts milling. (www.taegutec.sk, p. 26)

MC 6025 - The latest technology for high performance
turning

Constantly growing demand on performance and durability
of cutting tools represents an open challenge for all
development teams - finding complex solutions and merge
them so to achieve maximum effect of improvement. By
combining the latest coating technologies with carbide
substrate and innovative process of caking, the R&D
Mitsubishi team has developed a new cutting chip for a high-
performance steel turning - MC6025.  (www.mcs.sk, p. 28)

New MP3025 grade

New, by PVD technology coated cermet with LP chip
breaker is used for finish cutting operations for steel with
great durability and excellent treatment quality. The latest
PVD coated cermet grade for finishing turning operations,
MP3025, was developed using the latest coating technology
methods and preparation of the grade substrate. In this
manner were attained grade properties that outreached

the previous cermet types. New caking technology makes
possible to achieve surfaces of extreme quality that increase
surface adhesion and therefore improve the life of a cutting
edge. (www.mcs.sk, p. 29)

Let’s tool intelligently
ISCAR continues in expansion of already existing products
that have set standard in the world of cutting. New
campaign 1Q introduces several new tool systems. Those
tool systems of a HIGHQLINE campaign improve profitability
by using the most modern construction solutions. Under
the new campaign motto “Let’s tool intelligently” these new
ISCAR tools enable users to continue augmenting cutting
efficiency by the help of modern cutting strategies.
(www.iscar.sk, p. 30)

New generation quick-change pallet system

SCHUNK, a competitive leader in clamp technologies and
systems has developed a new generation quick-change
pallet system. The new “killer” of setup times is called
VERO-S and has fully replaced SCHUNK UNILOCK module.
VERO-S is completely compatible with its predecessor

and it offers for the same price an enormous package of
performance characteristics. One of many advantages is
the pull-down force of a new module of 40,000N. Customer
will enjoy VERO-S module in stainless steel as a standard,
because all functional components are made of hardened
stainless steel. (www.schunk.com, p. 32)

High-performance cutter for the corner milling - TURBO 10
cutter
Wide selection of TURBO line cutters provides solutions for
all requirements, from the simplest ones all the way to the
complex machining. Great tooling results (for steel, stainless
steel, cast iron, titan, and specialty alloys) are achieved
through the wide assortment of lengths, calibres and divers
shanks in combination with wide range of replaceable saw
tips. The TURBO line cutters have hardened body with
surface hardness of 700 HV and also nickel coating. The
result is a tool with high accuracy, wear resistance, and rust
resistance. It is also less likely to attract splinters on the
cutter body in challenging conditions.
(www.secotools.com/sk, p. 34)

German high-speed trains ride thanks to Czech tools
Company Pramet is a traditional local manufacturer of the
cutting tools; however, its activity is not limited to Czech
market only. In recent times, it operates very successfully
beyond the borders too. Its key sector on the foreign
market is railroad. Presently, the company is the third most

significant supplier of the machine tools in Russia. Pramet
holds important position on the German market as well.
(www.pramet.com, p. 36)

Innovative instant adhesives Loctite offer new areas of
applications

Loctite 403, 408 and 460 are three improved instant
adhesives from Henkel that can be used for bonding
virtually any materials. In addition to its domination on the
market of occupational health and safety, these adhesives
offer also better performance. (www.loctite.sk, p. 38)

Company Fronius stakes on energy saving

In fall 2012, Fronius International GmbH will open the
Active Energy Tower at its Wels site in Upper Austria.

Its active energy design, use of photovoltaics (PV) and
geothermal energy sources mean that the architectural
showpiece is heated and cooled without generating any
€02 emissions. The Solar Electronics Division, which is
celebrating its 20th anniversary this year, moved into

its new, creative working environment at the end of
September. (www.fronius.sk, p. 40)

Concept of space-saving E-frame
Continually growing part of computerized welding
systems of company Valk Welding is supplied in several
variants based on self -supporting torsion- free frame.
The advantage is that customer can use the system
as is, without any other assembly. This benefit is also
useful when there is a need to relocate the whole system.
E-frame is a popular alternative to the H-frame concept
that was introduced by Valk Welding 10 years ago, and
now more than 300 customers from all over Europe use
it. Both frame concepts are available in several variants
based on customers’ specifications

(www.robotizace. p. 41).

Faster, simpler, more reliable

Where does the automation with electric propulsion go?
Near future offers three trends: faster product availability,
controlling technique and manipulation reduction, and
safety. What is the progress in this area? Even designers
and machines and appliances constructors expect complex
support from their system partners - especially in times of
higher demand when they find themselves under enormous
pressure and there is not much time left for their own
development and experiments. At that time they expect
from their system partners fast product availability, simpler
control technique and manipulation, and at the same time
they expect complex support in the area of equipment
safety. (www.festo.sk, p. 42)

Laser welding in a new dimension
Reis Robotics started integration of laser beam guidance
systems into the robot arm in the 1990s as this design
offers a lot of advantages. Based on the same design, the
new six-axis laser robot type RV60-26-FT (Fiber Transfer)
will allow for highest laser capacity (presently up to 20
kW), longer reach, higher handling weights for different
welding optics and more powerful beam guidance and
optic systems due to the whole new developed hand axis.
(www.reisrobotics.de, p. 46)

New project - service, maintenance and modernization of
flat-surface grinder machines

The portfolio of AQUASTYL SLOVAKIA has expanded

over the past and added service, general maintenance

and modernization of flat surface grinder machines. The
result of this effort in terms of a new project will be a new
grinder machine encompassing the advantages of already
existing design of flat surface grinder machines BRH 20
and BRH 40, but at the same time it will be conceived as
a modern CNC tool. (www.aquastyl.sk, p. 48)

First automat to control the end gauges
The automation of the control and measuring operations
is widely common in the manufacturing; however, recently
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it has begun to spread also in laboratory conditions. The
first automat to control the end gauges was introduced at
the MSV Brno in the MESING exposition and received the
golden medal. MESING, the specialized workplace and UPT
AV Czech republic has been working on its development
for over 6 years. Moreover, in the MESING exposition have
been presented new sensor types, customized measuring
and automation equipment, that are the core of the
company production line, as well as building elements for
nano- and micro- metrology. (www.mesing.cz, p. 50)

System development for effective service and management

of commercial vehicles

Scania, a leading global manufacturer of heavy trucks,

buses, and industrial and marine engines, has developed

a new fuel-saving driver support system. System is based

on the guidance of the driver to perform the most effective

driving technique. System was designed with the use of

Model - Based Design tools of the company MathWorks.
(www.humusoft.cz, p. 52)

Vision systems based on the picture processing brings fast
and flawless code identification
Continental in Frankfurt has now gone an important
step further. In collaboration with the image-processing
specialist Stemmer Imaging, the formerly manual entry of
individual tray barcodes has been automated using high-
resolution intelligent vision systems from Cognex. Thanks
to the highest resolution of 5 mega pixels, the vision
system recognizes and reads the codes on tall stacks with
different numbers of trays within a few milliseconds.
(www.cognex.com, p. 54)

Application of Modern Technologies in Design of
Production Systems

In the last decade the designing of production systems
has overcome incredible progress in their history. The
new technologies have been created, due to advanced
computer technology, to expedite and facilitate the
designers’ work. By means of tools such as a virtual
reality, an augmented reality or a simulation the design in
a virtual environment can be tested and their bottlenecks
can be eliminated. In the virtual environment there is
also possible to quickly compare several variants of

the solution and then to defend own decisions against
the executive management on the base of the realized
analyzes. (p. 56)

Recognition of important personalities for their contribution
to the productivity growth

The uniqueness of the 15th National Productivity Forum,
that took place on October 3, 2012 in Zilina, was
underlined by the recognition of important personalities
that, thanks to their activities, considerably contributed to
the productivity development initiative in Slovak Republic.
They proved that the road to success is not an easy

one, and only persistency and long-lasting commitment

is crowned by the victory. It is the result of myriad of
activities, projects, business negotiations and meetings
that in the long run notably contributed to the productivity
development and the competitiveness growth of Slovak
republic on a global market. (www.slcp.sk, p. 58)

Slovak economy at the turn of the 21st century

January 1st, 2013 marks the 20th anniversary of
independency of Slovak republic. It is impossible to
understand the twenty years of development of Slovak
economy without looking back at previous centuries.

This development reflects rather flexible changes that

the society underwent and formed under. It is impossible
to understand present economy without knowing almost
500 years old history of Slovakia in its different socio-
political forms. Slovak economic development of last 500
years can be divided into nine individual phases. Each
phase signified new conditions and new elements that the
society had to deal with and based on them its further
development. (p. 62)

Helios Spin - tradition and stability of modern information
system

In Asseco Solutions the name of HELIOS Spin is already
well established. What about this product? Heliso Spin is
on the Slovak market well established complex software
ERP solution that helps medium and large companies to
grow and develop. Besides administration modules for
accounting, economy and taxes it offers also many other
modules and functionalities for complex management of
each company. (www.helios.eu, p. 64)

Study at the Faculty of Mechanical Engineering of the
University of Zilina

Faculty of Mechanical Engineering of the University of
Zilina offers academic technical education that is based on
its research and development activities as well as on the
broad scientific community with national and international
technology experience. The faculty educates bachelors,
engineers and doctoral candidates that are able to resolve
challenging technological tasks. The objective of the
faculty is research, scientific knowledge development

and education that is oriented in general engineering and
technology. (www.fstroj.uniza.sk, p. 66)

Elimination grid for adjustment and stabilization of an outer
current field, part IV

The grid serves for stabilizing sinuous flow as a result of
use of turbo-propelled unit M601 and propeller V 508D.
The propeller unit also creates flow elements that are
redundant for the experiment. It contracts and spirally
twists air stream tubes - similarly as we can see it on the
pic.1. For the correct experiment run it is necessary to
“balance” the air stream behind the turbo-propeller unit,
and thus to eliminate already mentioned redundant flow
elements. (p. 68)

Design of measurement stand of multi-projection gear
mechanisms

Gear mechanism principle is well known since ancient
times. First gearwheel was carved from hardwood and was
primarily used for lifting heavy loads. Wooden wheels were
gradually replaces by cast wheels and nowadays they are
manufactured by tooling. With the development of different
disciplines the gearing mechanisms entered growing
number of manufacturing industries and significantly
facilitated human work. Many of the gearing mechanisms
(ex. as a part of technological system, automobiles or
trucks), represent the best of the engineering industry.
Since nearly every machine and instrument based on
mechanical movement contains gear mechanisms we
cannot imagine today’s world without them. (p. 70)

University Education for Technical Specialization in
Portugal

Authors’ article presents the northern region of Portugal
(Norte) with the metropolis Porto and the regions

of Braganca and its capital city with the same name
(northeast Portugal) together with the region along the
Douro river in the centre of Peso da Régua. The authors
focus mainly on the area of university education in the
country, which is an essential part of history, culture,
industry and economy in Portugal. The contribution

was based on the series of requested lectures by both
authors at the Technical University Instituto Politécnica de
Braganca (Portugal), School (Faculty) of Technology and
Management (Escola Superior de Tecnologia e Gestéo,
ESTIG). (p. 72)

History of Electromobiles

The car history as the most complex technological product
is inextricably linked with the research and development

in the drives as well as energy sources for the vehicle
movement. One of the technology directions is an
electromobile. Despite the benefits of an electromobile, in
compare with a vehicles which have got a combustion
engine (better performance parameters, several times
higher energy efficiency, design simplicity, no fumes and
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noise), it has its disadvantages, what is the price, the
weight of accumulators, their durability and capacity, lack
of range and lack of infrastructure. The limits are but a

tax on the discontinuous development as compared to
cars with combustion engines. An electromobile still has

a long and winding road to a massive expansion of the
automotive market. (p. 75)

Examination of the locomotive car components

In an effort to create optimal conditions to support the
research and development, the Faculty of Mechanical
Engineering of the University of Zilina supports another
infrastructure expansion. In accordance with the capacities
and competencies development plan - intended for the
realization of the development and examinations in the
areas of driving and gearing mechanisms and bearings -
the Faculty is presently working on the project ProHiSpeB:
the prototype of the high speed telematic bearing. (p. 78)

AMPER Fair Trade - leader in electrical engineering
International fair trade AMPER is the most important electro-
engineering fair trade not only in Czech Republic and
Slovakia, but given its size, tradition and status it belongs
to one of the most reputable industrial fair trades in Central
and East Europe. It is regularly attended by more than

600 exhibitors and 40 000 visitors. Trade administrator -
company Terinvest has already fully engaged in preparation
of 21st year of exhibition. This annual feast of all electro
engineers will take place March 19-23, 2013 at the Brno
exhibition place. (www.amper.cz, p. 83)

With FESTO in Volklinger Ironworks

The interested ones may ask - it is possible to combine
those two? What has the company FESTO and Volklinger
Ironworks in common? FESTO is the world leader in

the area of industry and process automation, while
Volklinger, although being on the list of UNESCO World
Cultural Heritage, is over hundred years old and doesn’t
manufacture anymore. Well, in this case, they have at
least three things in common. Firstly, both of them are
located in Saarland, south Germany with Saarbrucken
being the largest city with approximately 200 thousand
people. Secondly, they both, one in the past and the other
in the present, significantly influenced and influencing
until now, the industry development not only in Germany,
but also in broader dimensions. And finally, exactly
thanks to company FESTO, we had the opportunity, as
the participant of an international conference, to see the
FESTO global manufacturing centre and as a part of the
programme to see also Volklinger Ironworks connected
with history of German industry. (p. 84)

New torches for welding robots

Especially for welding robots the company Valk Welding
has developed a VWP-R line, which contains several MIG/
MAG torches and TIG torch with integrated pneumatic

air brake system, quick clamp connection, patented
mechanism of wire fastening, and optimal tube safety.
New torches for welding robots have great cooling ability
due to which they are suitable for continuous use. They
can be also used in confined spaces without any risk of
overheating. (www.robotizace.cz, p. 86)

International Engineering Fair (MSV) 2012 was the largest
and most successful in a several years

Negative news about the economic development remained
outside the gates of the Brno Exhibition Centre. The number
of exhibiting companies increased by 17 percent, i.e. to
1886, which is the best result since 2008. Companies

came from 32 countries and, for the first time, the share

of foreign participants exceeded 50 percent. Participation
from countries with rapidly growing economies in the

BRIC group was quite extraordinary. Compared with last
year, the occupied exhibition area increased by 8 percent
and approximately every second exhibition presented
technological innovations, often on world-class level. The fair
has registered 75 849 professionals.  (www.bvv.cz, p. 88)
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NEDOKAZU MYSLET...

...ALE VIM, JAK NA TO

Panasonic G3 Weld Navigation, Valk Welding nabizi
perfektni feSeni automatického nalezeni nejlepSich
parametr( pro robotické svafovani.

G3 Weld Navigation se Vas zepta na typ spoje, ktery
chcete svatovat (koutovy svar, pfeplatovany spoj,
tupy svar), typ materialu a tloustku.

G3 Weld Navigation Vam automaticky spravné nastavi
proud, napéti a rychlost svafovani.

Software také poskytuje rady o spravném Ghlu a
pozici hotfaku k dosazenf optimalni kvality svaru.

® Programovani je rychlejsi a jednodussi, nez dfive
® Vhodné jak pro méné zkuSené, tak i odborniky

Valk Welding vi, jak urychlit vaSe
svarecské prace. Zavolejte nam!
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Valk Welding CZ s.r.o0.,
Podnikatelsky areal 323
742 51 Mo3nov

Tel: +420 556 730 954
info@valkwelding.cz
www.robotizace.cz

MAKES IT HAPPEN




MITSUBISHI

DOKONALOST V SUSTRUZENI

Nové sistruznicke platky s povlakom MC6025
Siroky vyber platkov s novym CVD poviakom
s excelentnou Zivotnostou a parametrami v
sustruzeni.

Najpokrokovejsi multi-layer povlak s technolégiou 2 v 1.

Black super even coating - vrstva povlaku so super hladkym povrchom na znizenie trenia.
Extrémne hdzevnaty karbidovy substrat platku na zvysenie zivotnosti.

Jednoduchy, ale velmi efektivny systém utvaracov triesky - LP na dokoncovanie,

MP na stredné obrdbanie a RP na hrubovacie operacie.

MCS’S.I".O. _ Heckova 31, 972 01 Bojnice
Rezné naradie Tel +421 46 540 20 50 Fax +421 46 540 20 48
MITSUBISHI CARBIDE Email mcs@mcs.sk www.mcs.sk





