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EDITORIAL
C

Dear readers, dear friends!

At present, perhaps every other editorial in various media is deo/mg with

crisis and recession. We will not do so, why should we? There are things

that we will not influence, f/’n'ngs that are in hands of the powerfu/ of

this world. Therefore, with even greater pleasure we will pay atten-

tion to the reality of your companies, which have one common

denominator: we work, produce, and sell - and this is the es- VS Eitatelia,
sential. Another common denominator which was discove- mili priateh’a.’

red, and we are very pleased, is the desire to manufactu-

re more sophisticated or custom made products. Surely V sicasnosii sa hddam kazdy druhy editorial

we can agree in this respect with Mr. Martin Kele, the v réznych médidch, zaoberd krizou ¢i recesiou.

director of the company Matador, or with Mr. Dusan My tak nebudeme robif, pre¢o aje Su veci, kforé ne-

Spanik who is the CEO of company Knott. Both of ovplyvnime, patria do rik mocnym tohto sveta, a tak sa
them set this direction for their companies. In this s o fo v&&sim potesenim budeme venovaf realite vo vasich fir-
issue of ai magazine we offer you their views méch, kforé maju jedného spolocného menovatela: pracujeme,
and other interesting information from both vyrdbame, preddvame - a fo je podstainé.

companies. Dalsim spolocnym menovatelom, ktory sa objavil, a to nds mimo-
Autumn is the time for the world’s largest ma- riadne tesf, je snaha robif sofistikovanejsie produkty, &i robif vlastné
chine tool fair EMO Hannover. In this issue produkty. Iste méZeme sdhlasif v tomto smere s riaditelom firmy Mata-
you can read presentations of many different dor Industries Martinom Kelem, &i s generdlnym riaditelom firmy Knott Du-
companies that presented their novelties at sanom Spdnikom, ktori si tento smer vo svojich firméch wytycili. Ich nézory
the EMO. ai magazine devoles ifs place i dalsie zaujimavé informdcie z oboch firiem vém pondkame v tomto vydanf

to the virtual reality since its first number ai magazine.

in the year 2008. This fime, among other Jeseri sa niesla v znamenf najvécsieho svetového velirhu obrébacich strojov

things, you can read about virtual proces- EMO Hannover. Co priniesol, docitate sa v prezentécidch plejady firiem, ktoré

sesdm iord mo@ Ourom_o}:lvi comp/@y na EMO predstavili svoje novinky. Virtudlnej realite sa ai magazine venuje od
F’”fh mf /z o?qu;mfonce VZJ” ﬁ: © no/ve.f!es svojho prvého &isla v roku 2008. Tentoraz si okrem iného mézZete preditaf o virtudl-
in the field of software and other solutions . . .
o the feld of inf con techmoloaies of nych procesoch v automobilke Ford motor company a zozndmit sa s novinkami
in the field of information technologies o
, s About th 9“, A v oblasti softvérov a inych riesenf v oblasti informa&nych technoldgif viacerych fi
various companies. About the novelties in
the Volks ogen Slovakia and Kia Motors riem. Aké novoty maju Volkswagen Slovakia a Kia Motors Slovakia, ¢itajte v rub-
wi vaki /

, ‘ ‘ rike Novinky svetovych vyrobcov. ,Ako boh vetra” je ndzov &ldnku z dielne SKF,
Slovakia you can read in the section The Ciors inf ‘ V e 1 osidren G2
news of the world’s manufacturers. “As the tor)f Informuje o supersp?rfovom vozt‘ e Huayra s ?le ami .

God of the wind” is the name of the arficle S mikrovanom SPLASH, ¢&i elektromobilom Urban cruiser alebo formulou FE 10

from SKF that informs about super sport ve- sa zozndmite v nasej rubrike Priemysel a dizajn v ¢lédnku Nérodnd cena za

hicle Huayra with SKF bearings. dizajn 2011. Dozviete sa viak ovela viac najmé o vysledkoch tvorivosti a ino-

You can learn more about micro - van vativnych rieeniach pretavenych do novych vyrobkov. Velmi potesujice su

SPLASH, electro-mobile Urban cruiser or the i skutocnosti, Ze viacero firiem si stéle silnejsie poddva ruku s priemyselnou
formula FE 10 in the section Industry and the automatizéciou, to znamend, Ze ide po ceste vacsej efektivnosti a vysse;
Design in the article National Prize for Design produktivity vyroby, aj o tom informujeme na strdnkach posledného
2011. Moreover, you will learn more about tohtoroéného vydania ai magazine.

the results of creativity and innovative solutions Vézenf priatelia, verime, Ze takmer sto strén informdcif vo $tvrtom
transformed into new products. We are very ple- tohtoro¢nom ¢isle ai magazine vds zaujme. Ndm nezostéva ni¢
ased to noticed that a number of companies use iné, len zaZelaf vam Uspesny zéver roka 2011, podakovaf sa
the industrial automation, which means that they are za déveru, ktory ste ai magazine doteraz prejavovali a fe-
on the way to greater efficiency and higher production 3if sa na spoluprdcu v roku 2012, ked' si ai magazine
productivity. This is also a part of this year’s last edition pripomenie uZ piate vyrogie svojho vzniku. ()

of ai magazine.

Dear friends, we believe that about one hundred pages of in- S pozdravom

. , . ) . g Eva Ertlovd
)(Ormofloﬂ n fh(s yeOfS {OU/’H’) issue OI( al magazme W(H ImpreSS

you. There’s nothing more fo say, but to wish you a successful end of $éfredaktorka ai magazine

the year 2011 and thank you for your confidence that you have shown /
to ai magazine so far. We are looking forward to the cooperation in Mﬂ" 7
2012, when the ai magazine will celebrate its already fifth anniversary. @) s

Best regards,

Eva Ertlové, Editor-in-Chief of ai magazine
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L» buducnost v sofistikovanejsich produktoch

Firma KNOTT spol. s r.0. S0 sidlom

v Modre si v oktobri pripomenula dvadsat
rokov od svojho vzniku. Hlavnou ¢innostou
firmy je vyroba brzdenych a nebrzdenych
naprav, najazdovych brzd pre privesy,
vyroba prislusenstva k privesom,
priemyselnych brzd pre stavebné a polno-
hospodarske stroje, ako aj vysokozdvizné
voziky a Specialne vozidla.

0 najdolezitejSich medznikoch firmy

a dalSich perspektivach sme sa
porozpravali s Ing. Dusanom Spanikom,
generalnym riaditelom a spoluzakladate-
fom firmy Knott na Slovensku.

4 | @magazine 4/2011 | www.leaderpress.sk

D) Eva ERTLOVA, foto Knott spol. s r. o.

Etablovanie sa firmy Knott v Modre mé zaujimavd histériu a je neod-
delitelne zviazané s vadim menom. Kde boli zagiatky?

Pracoval som ako konstruktér v Bratislavskych automobilovych zévo-
doch (BAZ) na vyvoji néprav. Vyrdbali sme zadné népravy pre Sko-
du Favorit. Z tejto produkcie vznikol velky odpad. Z istych dévodov
jednoducho neboli ndpravy pouzitelné na pévodny el a tak vznikla
pracovnd Uloha vyuzif ich na stavbu privesu. Po nastudovani legisla-
tivy sme zistili, Ze je mozné na tychto ndpravéch postavit nebrzdeny
aj brzdeny prives, ktory viak mal maf civaciv automatiku. V byvalom
Ceskoslovensku nebola dovtedy civacia automatika na brzdenych
privesoch kategérie O, realizovand, preto sa pri ich stavbe udelovali
zakazdym vynimky. ISiel som preto do Viedne na jednu automobilovy
vystavu zbierat skdsenosti. Ziskal som od viacerych vystavovatelov
rozporuplné informécie, a tak som si neskér podla prospektu vyhla-
dal kontakty na nemeckd firmu Knott. Potom uz udalosti mali relativ-
ne rychly spdd. Zozndmil som sa a zalal spolupracovat s Karlom
Kunzom, vedicim predaja privesovej techniky firmy Knott, ktorého
z&ujmom, samozrejme, bolo predaf ndm celé ndpravy. To sme viak
my mali, chybala ndm len civacia automatika. Nemci viak boli velmi
Ustretovi a ochotni. Netrvalo dlho a mali sme moznost navstivif firmu
Knott v Nemecku, ziskali sme mnozZstvo informdcii a poznatkov. Prijal
ma i maijitel spolo¢nosti Valentin Knott. Boli velmi otvoreni a nemali
problém poskytndf ndm potrebné informdcie. Vznikla spoluprdca a jej
vysledkom bola realizécia kombinécie ndpravy z BAZ a brzdovej si-
stavy firmy Knott, ale tiez 6&ast firmy Knott na vystave Autotec v Brne.



SVET LiDROV
Knott spol. s r.o.

Ing. Dusan SPANIK atislavskych automo

konétruktér v Br . i
Do roku 1991 prohc ovg\o?ikdoe\eni vyvoja naprav- V tom isfom roku
,n

$ loénosf
bilovyeh ZGEOdc;cmeckm firmy Knott, aby zastupoval spolo
ponuku N

kym
+ i enoluzakladal s nemec

. lovenska. Vzapati spo ladal s netes
o (F;e:\to:(noﬂ spol. s ro- v Modre. ﬁ\\ z;:cs]:roméné -
P o '\‘:o postupne prisli do Modry c:io snePongth, e frey
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. . . P V’
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; 4 technika, a kde nasio PT " 4vnostnom p
pnvesvovd :e::quudw pripome“‘" a ocen“‘ “U.:]\Z‘orkc mesta Ing.
SkU*\O(CZ“SS ‘)"ro(:iu firmy Knoft spol. s 1.0 \°<’“ l;"' ie provdePOdObne
jati Y lubocka. Zasluhou firmy Knoft, |€ f iedné-
ockd. 4cia privesov nNa |
arch. Hana Hlu - . exi o koncentracia P ° \
e . e na vacsia kU e OkO o
v sucosnosf;' N Ngi;pe rLEne sa ich v Modre vyprodukuyj
hO obyyqte av i

30 az 35 fisic.

regdly, zaskladnif tovar, maximélne mi pomdhali a podporovali ma.
Do firmy nastdpil méj brat a manzelka. Robili sme colnych deklaran-
tov, fakturantov, 3oférov vysokozdviznych vozikov, vietko, &o bolo tre-
ba. Sklad sme postupne rozsirili na 400 m2. Vietko fungovalo, chodil
som za zdkaznikmi, zo zadiatku s Karlom Kunzom, neskér sém. Na
zdklade preddvania Knott ndprav s civacou automatikou sa prestali
v Ceskoslovensku udelovat vynimky pre brzdené privesy bez civacei
automatiky (od 1. 1. 1992 na Slovensku a od 1. 1. 1993 v Cesku),
a tak sme sa stali od roku 1992 monopolnym doddvatelom priveso-
vych brzdovych systémov. Po kratkom &ase viak prislo dal3ie délezité
rozhodnutie - za&nime s vlastnou vyrobou. Bolo to v linii s filozofiou
majitela firmy Knott Valentina Knotta, ktory mé zdujem, aby firma bo-
la €o najblizsie k zdkaznikom, myslel a mysli prezieravo. V tom &ase
bol vychodoeurépsky trh perspektivny a my sme vtedy nastipili do
spravneho vlaku. Prenajali, zmodernizovali a inovovali sme priestory
v polnohospodarskom druzstve v Castej. Nemci ndm poskytli prvé
stroje, montdzne a zvdracie pripravky, opéf ndm vo vietkom pomé-
hali. Prijali sme dalsich ludi, zacali intenzivne pracovat a 21. oktébra
1992 sme vyrobili nadu prvd ndpravu. Odvtedy sa rozsiroval sorti-

pri]o\

Podarilo sa mi zabezpecit, Ze tam uz vystavovali traja vyrobcovia pri-
vesov, vybavenych cévacou automatikou Knott, dvaja &eski a jeden
slovensky. Na vystave bolo daliich 17 vyrobcov privesov. Zujem
o privesovy techniku rdstol a ja som dostal ponuku od maijitela firmy

Knott, & nechcem robif pre nich zastpenie. Mal som tyzdef na roz-
myslenie. Ponuku som prijal.

Zadali ste ako sprostredkovatel” predaja vyrobkov firmy Knott na
&eskoslovenskom teritériu, ale 21. oktébra 1992 slovensky Knott uz
vyrobil prvi nebrzdent népravu. Rok od zalozenia firmy Knott na
Slovensku, ste za&ali s vlastnou vyrobou. Co vietko ste viak dovte-
dy zrealizovali?
Firma Knott s. r.o. Modra vznikla mesiac potom ako som dostal po-
nuku pracovat pre nemeck( spolo&nosf, presne 27. augusta 1991.
Podielnikom bol maijitel nemeckej firmy Valentin Knott a ja. Jeho filo-
zofiou bolo, Ze kazdd jeho firmu v hociktorom $tdte musia riadit do-
mdci manazéri. To je jeho zdsada. Tak to bolo aj v mojom pripade,
dostal som déveru, volnost, ale aj velkd zodpovednost. Po zaloZeni
firmy som sprostredkovéval predaj vyrobkov firmy Knott, bral som
objedndvky, konzultoval technické riesenia a vietko ostatné uz z&-
kaznici vybavovali v Nemecku. Zdujemcovia na &s. trhu viak pribo-

ment, pocty i teritérium. V roku 1993 sme dostali moZnost priameho
obchodovania s prvym zahraniénym zdékaznikom v Nemecku a po-

dali a vznikla nutnost otvorit predajny sklad. Prenajal som 200 m?2
v Strednej odbornej vindrsko-ovocindrskej skole v Modre a prijal pr-
vého zamestnanca. Kolegovia z Nemecka mi prisli poméct postavif

stupne priamych zdkaznikov pribddalo. Priame obchodovanie bolo
vyhodné ako pre nds tak aj pre zdkaznika, kedZe fakturécie tovaru
nemuseli prechddzaf cez matersky firmu. Tymto spdsobom sme mohli

zvysif zisk na Slovensku a pritom pontknuf zdkaznikovi vyhodneisiu
cenu. Maijitel firmy Knott vnima vietky svoje spoloénosti ako rovno-
cenné subjekty, ktoré si samé hladaji zdkaznikov, novych subdodava-
telov, pri¢om sa v3etky tieto aktivity a nové informdcie vo vnitri firmy
Knott vyhodnocuji a spoloénymi silami hladajd najoptimélinejsie rie-
3enia pre cely holding (strategicky ndkup, strategicky marketing, ...
Je to aj o tom, Ze takymto spésobom sa zabezpeéuje zdravé vnitor-
né konkurencia a je na zdkaznikovi, s ktorou spoloénostou Knott sa

rozhodne prioritne spolupracovat. My robime v3etko pre to, aby sme
si zdkaznikov udrzali a ziskali novych. Na3ou viziou bolo, aby sme

boli minimdlne taki dobri ako Nemci a v kitiku duse sme si povedali:
chceme byt lepdi.

Vlastnou vyrobou sa viak rozvoj firmy Knott, spol. s r.o. nezastavil,
ktoré dalsie projekty nasledovali2

Narastanim sortimentu a samostatnosti sme sa dostali do situdcie, ked'
bolo potrebné zriadif oddelenie nékupu, oddelenie kontroly, oddele-
nie vyroby, pripravy vyroby. Ked  som prisiel s ideou vlastného vyvojq,
tiez sme dostali zelend. Dovtedy bol vyvoj a konstrukcia sdstredend
iba v nemeckom Eggstdtte. Podobne to bolo s vystavbou vlastnych

www.leaderpress.sk |4/2011 @magazine I 5



priestorov pre firmu. Vietko sme si viak zabezpelovali, vrétane fi-
nancovania, sami. Presne 3. janudra 2001 sme zaéali s vyrobou vo
vlastnych priestoroch na Dolnej ulici v Modre. Najprv sme mali len
jednu halu, do roka pribudol sklad s regdalovym zakladagom, nakupili
sme novU technolégiu, zvdracie roboty, laserovd vypalovacky, ohra-
flovacie lisy a obrdbacie centrd, samozrejme, s CNC riadenim. Prijali
sme [udi, vytvorili sme im podmienky, aby sa im dobre pracovalo,
a postupne sa firma rozsirovala az do siéasnej podoby. Mdme cca
20 tisic m?, postavili sme tri a zrekonstruovali dalSiv halu. V oblasti
vyvoja sme si spravili vyvoj pripravkov a jednotcelovych strojov, kto-
ré sme potrebovali, lebo na3a vyroba je 3pecifickd. Mdme 3ikovnych
a schopnych ludi, ktori vymysleli, postavili tieto jednotéelové stroje
a pripravky. Vyvijame a vyrédbame ich aj pre daliie zdvody v sku-
pine Knott, pretoze Knott je, obrazne povedané - krajcir na mieru.
Navrhneme, vyrobime, odskisame presne podla potrieb zakaznikov.
Po rozdeleni Ceskoslovenska v roku 1993 sme zalozili samostatng
spolocnost Knott CZ, ktord teraz sidli v meste Hustopede. Mdme tam
predajny sklad, servis a malG vyrobu.

Nasou daldou pychou je akreditované pevnostné laboratérium s ce-
loeurépskou platnostou. Kipili sme skisobné zariadenie, ktoré bolo
vyhovujice pre zabezpeéenie vietkych nasich potrieb. Osemdesiat
percent ski3ok realizujeme interne pre nds, overujeme nové konstruk-
cie, aby sme na trh pondkli iba kvalitu. V spoluprdci so Slovdekrou
dokézeme vyddvaf eurépske certifikaty pre eurépsku normu v oblas-
ti faznych zariadeni vozidiel (94/20/ES a ECE R55-01). VyuZivaji
to nasi zdkaznici z Nemecka, Holandska, Anglicka. V oblasti vyvo-
ja intenzivne spolupracujeme so Slovenskou technickou univerzitou
v Bratislave - Strojnickou fakultou, kazdoroéne vypisujeme niekolko
tém diplomovych prac, umoZiiujeme 3tudentom exkurzie v nasej spo-
loénosti. Této spoluprdca mé velky osoh pre obe strany. Podielame
sa na vyrobe komponentov pre $tudentské formuly. Dalsia vyznamnd
spoluprdca je s Vyskumnym Ustavom zvdraéskym v Bratislave.

Rozbehnutd vyrobu, Gspechy, ktoré ste mali na trhu, na isty &as
ovplyvnila finanénd kriza. Ako ste situdciv zvladali?

Ano, kriza nés zasiahla. My sme v sortimente produktov, pretoze vy-
rébame komponenty pre privesy, velmi zdvisli od sezénnosti, takze
nasa krivka obratu je nerovnomernd. Privesy sa vécsinou kupujd od
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jari do jesene a potom je pokles. Snazili sme sa preto uZ v roku 2000
dostat’ do trosku iného sortimentu, ktory nebol zévisly na tychto vy-
kyvoch, a to si mobilné kompresory, pouzivané napriklad pri oprave
ciest. Stali sme sa doddvatelom podvozkov pre viaceré spolo&nosti.
Zacali sme robif pre stavebnictvo. Préve tymito aktivitami sme chceli
vyrovnat sezénnost v oblasti privesov. LenZe stavebnictvo sa v krize
Oplne polozilo a to ndm velmi uskodilo. Tretinu né&sho obratu tvorili
ndpravy na karavany, robili sme v troch zmendch, a zrazu objednédv-
ky nechodili. Setrili sme, kde sa dalo. Znizili sme stav motorovych
vozidiel, stiahli sme vietku kooperdciu, ale ani to ndm nenaplnilo
nase vyrobné kapacity, podarilo sa ndm predaf nevyuZziti technolé-
giu. Vy&erpali sme vietky moznosti a museli sme pristipit aj k nepo-
puldrnemu zniZovaniu poétu zamestnancov. V roku 2009 isiel obrat
o 40 percent dole. Vznikol viak paradox. Ked sme pred krizou z né-
valu préce nestthali terminy, mysleli sme si, Ze ked' je menej objedné-
vok, budeme stihat bez problémov. Opak bol pravdou.

Zé&kaznici tlaéili na skracovanie dodacich terminov, aby neprisli o ob-
jedndvku. Museli sme dodévat do dvoch tyzdiov. Toto zostalo z krizy
dodnes. Dodacie terminy sa skréfili a uz sa nepredizili. Po krize sme
opdf ludi prijimali spé&f. V roku 2009 sme boli v strate, ale vietko sme
nachystali tak, aby rok 2010 bol plusovy aj pri znizenych obratoch.
Podarilo sa ndm znizit hodnotu skladov o 2 mil. eur, €o ndm dost po-
mohlo, pretoZze sme mohli naim dodévatelom platit vo vel'mi kratkych
terminoch, &im sme dosiahli dalsiv zlavu z poZzadovanej sumy (skon-
to). Ti to radi vyuzili, pretoZe tiez potrebovali peniaze. Rok 2011 je
lepsi ako rok 2010 o viac ako 10 percent. Pre porovnanie, kym pred
krizou sme dosiahli obrat 30 miliénov eur, teraz je to asi 20 miliénov.
V budicnosti by sme radi vyrabali sofistikovaneijsie produkty, s vy$3ou
pridanou hodnotou, za ktoré dostaneme viac zaplatené. Vyroba na-
Sich produktov je totiz vel'mi zdvisld od vstupnych materidlov, ktorych
cena je vysokd a velmi kolige.

Takze, aké bude smerovanie firmy Knott spol. s r.o. v najblizsich
rokoch?

Ndpravy, ndjazdové brzdy, brzdové Eeluste, fazné tyce, ktoré robi-
me pre celd skupinu Knott. Percentudlne najviac robime ndpravy cca
40 tisic roéne, ndjazdové brzdy cca 20 fisic roéne, brzdové obloze-
nia na brzdové &eluste od 1,5 az do 2 mil. kusov roéne. Montujeme



celé podvozky, robime ramy, kooperdciu pre niektorych z&kaznikov,
rozsirili sme aj program plechovej vyroby. Nasou viziou, a to chcem
zdéraznif, st jednoznaéne sofistikovaneisie komplikovanejsie produk-
ty, aby podiel hodnoty materidlu na predajnej cene produktu bol ¢o
najniz$i. Nase kratkodobé aj dlhodobé ciele si zloZitejie produkty.
Som presvedZeny, Ze nada konstrukcia na to md, vie vymysliet dobré
nové veci, skiSobAu mame tiez dobre vybavend, a verim, Ze aj nasa
vyroba zvlddne komplikovaneijsie produkty. To je nd3 ciel. Uz sme
niektoré veci vyvinuli, za&ali sme napriklad robit ndpravy s pohonom
pre polnohospoddrsku techniku, riadené népravy pre cestné vléciky,
podvozky pre fazké kompresory, nové vyskovostavitelné oje a mno-
ho dal3ich novych produktov.

Firma Knott spol. s r.o.

Bola zalozend v auguste 1991 v Modre, momentdlne zamestndva
185 pracovnikov. Je sicastou nemeckej skupiny KNOTT-Holding
GmbH so sidlom v Eggstitte, ktorého dalsie vyrobné zdvody su
v Nemecku, Taliansku, Velkej Britdnii, USA, Polsku, Madarsku
a Rumunsku. Okrem toho m4 firma zastipenie po celej Eurdpe,
Severnej Amerike, Azii a Afrike.

Firma KNOTT spol. s r.0. je povazovand za ,,vyrobcu na mieru®.
Stratégia firmy ponika okrem poradenskych sluzieb aj spolu-
pracu so zdkaznikom uz od vyvojového $tddia nového vyrobku,
ktorého neoddelitelnou sucastou je vyuzivanie akreditovanej
firemnej skusobne s celoeurépskou platnostou. Osobny a kompe-

tentny pristup, poradenstvo ako aj vynikajica kvalita vyrobkov su
charakteristické pre vsetky podniky skupiny. Logistiku doddvok
komponentov, ndhradnych dielov a servis uskutoc¢tiuje po celom

SVET LiDROV

Knott spol. s r.o.

Vzhladom na to, ze pre celd skupinu Knott lepime brzdové obloze-
nia na &eluste, tito vyrobu sme zdedili z Nemecka, nasim druhym
cielom je byf najmodernejSou fabrikou na lepenie brzdovych &elusti
v Eurépe. S tym sOvisi aj automatizdcia a modernizécia nadej vyroby.
Postupne aplikujeme nové technolégie, ktoré odstrdnia fazkd précu,
udetria energiu, urychlia vyrobu. Jednoducho musime este viac zefek-
tivioval a optimalizovaf nadu vyrobu. Chceme predstavif nd3mu ne-
meckému partnerovi vyuzitie takej technolégie, aby cely proces lepe-
nia brzdovych obloZeni na &eluste zveril nam. V obdobi krizy som
si povedal, Ze nebudem 3etrit na vyvoji, lebo to je nasa budicnosf.
Méme na to, vieme aplikovat nové technolégie, a v tom vidim aj bu-
dice fungovanie nasej firmy. ()]

svete spolahlivo a na najvysSej trovni. Trhom pre firmu Knott su
vyrobcovia privesov. Sortiment predstavuji nebrzdené a brzdené
ndpravy pre privesy kategérie O, O, (do 3 500 kg), $pecidlne
ndpravy pre kategériu O, (do 10 000 kg), podvozkové kompo-
nenty a ndjazdové systémy. Modransky Knott vlastni certifikdciu
kvality ISO 9001/2000. Firma tizko spolupracuje so svojimi sester-
skymi firmami v Anglicku, Taliansku, Madarsku, Polsku a najmi
v Nemecku. Je jednou z troch najdolezitejsich firiem skupiny Knott
spolu s Knott Nemecko a Autéflex-Knott Madarsko. Exportuje do
Nemecka, Anglicka, Franctizska, Madarska, Polska, Holandska,
USA, do krajin Skandinavie, Rumunska i do Ceskej republiky, kde
Knott Slovensko zalozil samostatni spolo¢nost Knott-CZ, ktord
sidli v meste Hustopece. V oblasti vyvoja je jednym z jej vyraznych
uspechov i ocenenie za najleps$i priemyselny dizajn na Slovensku
z roku 2005 za nové vyskovo-nastavitelné oje.




KNOTT spol. s r.o.

Dolné 142

900 01 Modra

Tel.: +421(0)33 690 25 11
Fax: +421(0)33 690 25 55
knott@knott.sk
www.knott.sk

* brzdené a nebrzdené napravy
a najazdové brzdy pre privesy

KNOTT))’

Brzdy « Napravy
e prislusenstvo k privesom

e priemyselné brzdy

Matador Industries, a. s.

Tovarenska 1, P.0.Box 80, SK - 018 41 Dubnica nad Vahom
tel.: +42142 3810 200 - 201, fax: +421 42 42 62 660
direct@matador-industries.sk, www.matador-industries.sk

A Matador

INDUSTRIES

= vyroba lisovacich nastrojov * vyroba zvarovacich liniek a pripravkov ¢ automatizacia a robotizacia vyrobnych procesov
= vieobecné strojdrstvo - vyroba podla vykresovej dokumentacie zakaznika

KUKA

Prodej priimyslovych robotii a periferii
Servis, Skoleni a programovani

KUKA Roboter CEE GmbH
organizaéni slozka

Sezemické 2757/2, 193 00 Praha 9
Horni Pogernice, Ceska republika

GSM +420 724 162 863,
Tel.: +420 226 212 271
Fax: +420 226 212 270

info@kuka.cz

e vyroba lisovacich nastrojov

vyroba lisovanych dielov

SVECa SPOL .

vyroba zvaranych dielov

ultrazvukoveé cistiace linky

SVECaSPOLs.r.0.
Stani¢na 502

SK-952 01 Vrable

Tel.: +421 37 783 5241
Fax: +42137 783 3137
svec@svecaspol.sk
www.svecaspol.sk

* robotizované pracoviska
* manipuldcia, zvaranie, obrabanie, rezanie
e zvaracia technika OTC

robotec s.r.o.
Hlavna 3

038 52 Sucany
Tel.: 043/400 34 80
www.robotec.sk

» Zakazkové povlakovanie a ostrenie nastrojov
> Super tvrdé oteruvzdorné povlaky
> Zberna sluzba

STATON, s.r.o.
Sadova 1 148

038 53 Turany

Tel.: +421 43 4292 638
+421 43 4292 362

Fax: +421 43 4292 585
E-mail: staton@staton.sk
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Gl CcCC.0O fova 35 Sloeisks B
BérdoSova 2, 831 01 Bratislava 37, Slovenskd republika
Tel.: +4212206 77 111, Fax: +4212 206 77 103

[ )
S @ lut I O n S E-mail.: info@assecosol.sk, www.AssecoSolutions.eu

- vyznamny dodavatel ERP - producent komplexnych rieSeni v oblasti IT pre sikromny a verejny sektor
- doddvky a podpora podnikovych informacnych systémov, vratane vyroby - rieSeni na zakdzku, Specializovanych rieseni

\ R -
[’ Riadenie AC pohonov
L . .
Riadenie servo pohonov
EMERSON. 2% 4
Riadenie DC pohon
CONTROL

TECHNIQUES Fotovoltika

- obstrekovanie automobilovych skiel

- vjvoj a vyroba okennych modulov, panoramatickych stresnych okien

pre automobilovy priemysel

RF, spol.sr. o.
Tovérenska 15, 901 14 Malacky, Slovensko
Tel.: +421(0)34 7961 100, Fax: +421(0)34 7961 198, www.fritz.sk

PREDAJ, SERVIS A TECHNICKA PODPORA PRE: e monitorovanie zvaracieho procesu

e zvaracie zdroje na ruéné zvaranie ® plazmové rezacie zariadenia
e zvaracie zdroje na robotizované zvaranie e zvaracie prislusenstvo
e automatizaciu zvarania e technologické centrum

FRONIUS SLOVENSKO S.R.O,
Nitrianska 5, 917 01 Trnava, Tel: +421 (0)33 5907 511, Fax: +421 (0)33 5907 599,

KVALITA ZVARANIA email: sales.slovakia@fronius.com, www.fronius.sk

Komplexny dodavatel vysoko kvalitnych reznych nastrojov a spotrebného materialu

- trapézové cepele - hakové cepele - odlamovacie nozZe - trimovacie cepele

i - skalpely - priemyselné ¢epele - otocné noze - kotucové noze
TechDinde

- vysekavacie nozZe - noze do strojov - odporové noze - bezpecnostné noze

TechniTrades.r. 0., Bezrucova 160/13, CZ - 250 91 Zelenec
TEL.: +420 602 550 832, FAX: +420 281 923 381, sales@techni-trade.com, www.techni-trade.com

B2B portal pre kovopriemysel
a strojarstvo

[T

INDUSTRY"

Business Metwork

www.industry-business-network.com
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CoroPak 11.2: Noveé produkty k dispozicii od 01. oktobra 2011

CoroMill®176

Nasa nova odvalovacia fréza tel: +421 258 318 323, +421 258 318 324 SANDVIK
s plnym profilom umoznuje e-mail: slovakia.coromant@sandvik.com
skratenie ¢asu v reze az 0 50% web: www.sandvik.coromant.com/sk

Your success in focus

GPS MONITOROVANIE VOZIDIEL

02/54 65 1881'I Ema|I andls Sk l “

waw andis.sk WwWw? automonltor sk \:

FANUC OBJEVTE SIROKE SPEKTRUM _
FOROTION EURGER PRUMYSLOVYCH ROBOTU _ ar ﬂ
FANUC ROBOTICS CZECH s.r.0, = snizujeme naklady = Wi,

b al it P = zvySujeme produktivitu
Doreibinhalal « spolehlivast 99,99%
whcfanucobotics.cz = feseni v primyslové automatizaci a robotice N

Vys$né Kamence 11
013 06 Terchova
Slovakia

I
Vyroba vytlacovanych a vstrekovanych
plastovych dielov pre automobilovy priemysel

tel.: +421 41 507 1101
fax: +421 41 507 1151
www.cobaautomotive.sk

= H e vyvoj a vyroba brdeV)Zgh a SW
[ragekov brzdovich systémoy.dopraynych prostriedkov

. d ta
Fragokov - export, v. d., ORLALONANILA W akumentacie
Budovatelské 67, 080 O1 Pre3oy, . chh a lisovacich foriem

Tel.: +421 51 7462 365, Fax: +421 51 7462 321, P e il B kil
fragokov@fragokov.sk, www.fragokov.sk '~ Vyvoj a vyroba p astovych vyliskov

5
SIMPLAN = Digitalny podnik
\\\“ LY ="k “

SimPlan Optimizations, Hlavné 5, 917 01 Trnava, Slovakia, Tel./fax: +421 33 5332 - 618, www.simplan.sk
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REGISTER

W i%‘gg Permanentny monitoring sieti PROFIBUS C

e véasné upozornenie na zmeny v komunikacii na sieti

| :DN I RD L * on-line diagnostika az 4 réznych sieti stic¢asne
SYSTEM * modularny systém repeaterov
* integrovany PROFIBUS analyzator ProfiTrace 2

www.controlsystem.sk

Seco Tools SK, s.r.o.
Jeruzalemska 15
917 01 Trnava

tel.: 033/5513 537
fax: 033/5513 538
e-mail: info.sk@secotools.com - komplexny sortiment reznych nastrojov - technicka podpora - ukazky nastrojov
www.secotools.com/sk - technické poradenstvo - nové napady - praktické skiisenosti

Vylepsujeme vasu produktivitu a konkurencieschopnost'v trieskovom obrabani

www.formengineering.sk

PROFIKA

R
I]mrhﬂ HA dodava a servisuje CNC stroje I]"]miﬂ ﬁh

OBRABECI STROJE jiz od roku 1992! OBRABACIE STROJE

Kontakt CR: PROFIKA, s.r.0., Primyslova 1006, 294 71 Benatky nad Jizerou, tel.: +420 326 909 511 - dstf., profika@profika.cz, www.profika.cz
Kontakt SK: PROFIKA SK s.r.o., Bernolakova 1, P.0.BOX 7, 974 05 Banska Bystrica, tel.: +421 918 653 147, profika@orangemail.sk, www.profika.sk

© SPINEA

Viyroba a predaj vysoko presnych bezvélovych prevodoviek TwinSpin a aktuatorov DriveSpin
SPINEA vyuZziva originalne Slovenské rieSenie chranené viacerymi svetovymi patentmi
Typické oblasti aplikacie: obrabacie stroje, automatizacia a robotika

KONTAKT: Tel.: +421 51 7700 156 Fax: +421 51 7482 080 Email: info@spinea.sk Web: www.spinea.sk )

Odborny informacny portal pre plasty a gumu

Piaristicka 2, 949 01 Nitra, tel./fax: +421 37 654 23 09
e-mail: plasticportal@plasticportal.eu, www.plasticportal.eu
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DODAVATELIA

ZAP SR

Databaza dodavatelov
automobilového priemyslu

;)) Martin CERVENANSKY, ZAP SR

Mili ¢itatelia,

sme radi, Ze vém prostrednictvom ai magazine mdzeme predsta-
vit findlnu verziv databdzy doddvatelov automobilového prie-
myslu, ktord je zdroveri vyhladdvacom s jednoducho definovatel-
nymi parametrami, na zdklade ktorych mézeme uz na zaciatku
odhadnif vhodnosf, pripadne nevhodnost doddvatela. Patria
tam parametre: 1 - typ doddvatela (Tier 1, 2, 3), 2 - produktové
zameranie doddvatela, 3 - trzby pre automobilovy priemysel,
4 - pocet zamestnancov, 5 - poloha podla vyssich tzemnych
celkov. Databdza je skombinovand, respektive participuje s por-
télom automobilového priemyslu IPDAP a nezanedbatelnou sluz-
bou GoogleMaps, ktord navyse ponika presné GPS sdradnice,
no najmd ilustruje ich presnu lokdciu na mape.

V pripade vyfiltrovania vhodnych partnerov, je v dalsom kroku
mozné komunikovat formou e-mailu s vybranymi doddvatelmi
priamo v prostredi vyhladdvaéa. Okrem vyrobnych prevddzok
bola databdza doplnend o tzv. Gcelové organizdcie, ktoré po-
nikaji podporu doddvatelom formou sluzieb IT technoldgii, op-
timalizdcie vyroby, certifikécie a iné. Dalej zhromazduje obchod-
né komory $tétov EU, ktoré pravidelne uverejfiuju program plé-
novanych obchodnych misii. Nezaostdvaji ani dalsie agentiry,
zaoberajice sa rozvojom obchodu a prilezitosti na spoluprécu,
ako je SOPK, Trnavsky automobilovy klaster, Plastikdrsky klaster
atd. Vyhladdvaé je mozné pouzit aj pre potreby potencidlnych
investorov v spoluprdci so SARIO, MH SR. Vsetko, samozrejme,
funguje dvojjazyéne v slovenskom jazyku a anglickom jazyku.
Databdza okrem iného disponuje ¢lenskou zdkladiiou ZAP SR,
ktord v sicasnosti mézeme oznacif ako najaktivnejsieho &lena
tejto databdzy. Pontka najpresnejsie informdcie a kontakty na
konkrétne oddelenia a ich zéstupcov, ako su napr. nékup, pre-
daj, marketing, vyroba, logistika a iné. Nasleduju ¢lenovia, ktori
sU zaradeni v zozname a poskytli déta ako aj kontakiné udaje
o sebe, prijimaji informdcie o inzercii, o diani na slovenskom
a zahraniénom trhu v odvetvi, o novinkdch v legislative, o za-
vadzani réznych noriem. Zdroveri maji moznost prelinkovaf
sa s profesiondlnou siefou LinkedIn, a precitat si tak zaujimavé
diskusie sdvisiace s automobilovym priemyslom. V databdze je
mozné vyhladat alebo zadaf dopyt po réznych vyrobkoch alebo
sluzbdch, zistif moznosti spoluprdce s vyvojovymi centrami, ndjst
prispevky tykajice sa zamestnanosti, ktoré sprostredkovdvaju or-
ganizdcie, ako je RUZ, zo svetovych organizdcii ANFAC, ACEA,
OICA, VDA, J.D Power a Eurofer. Nesmieme zabudaf ani na
archiv uskuto&riovanych sprievodnych akii, kde su pristupné na
nahliadnutie prezentdcie zdstupcov z komunity automobilového
priemyslu s prilozenymi zvukovymi zdzna-
mami vo formdte MP3. V zdujme dosiah-
nutia spokojnosti a celistvosti sluzieb, je
v ponuke aj databdza zmluvnych hotelov
v pripade viacdennych ndvitev u dodg-
vatela, ktoré maji v mnohych pripadoch
zmluvné zlavy.
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Ak Vés tdto informdcia zaujala, navstivte, prosim, stranku www.zapsr.sk
alebo www.ipdap.sk, kde ndjdete link na testovaciu verziu vyhladdvaéa.
Pripadne sa mézete informovat e-mailom: mcervenansky@zapsr.sk
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skolenia a predaj
meracej techniky pre strojarstvo
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of measurement technique for machine industry
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\  DODAVATELIA
~  Loziska

D Text: KATIA GIRINI, Foto: PAGANI
Clénok je publikovany s povolenim Evolution, obchodného a technického magazinu SKF

Ako boh vetra

Nové super$portové vozidlo Huayra z dielne

. kondtruktér Paga-
47zov Huayra st KO Pog
Niczc:)iiéc\ z jozyka \uhoamenclf:}}\\z
?nd\ioénskeho kmeha Quechuad ct \to
legiend o bozstve vefra Huayra-tata.

argentinskeho konstrukiéra Horacia Paganiho je ¢istou
esenciou fechnického pokroku a 3tylu.

Plnych sedem rokov taliansky konstruktér Horacio Pagani zo spoloénosti Pagani Automo-
bili usilovne pracoval, nez vdychol Zivot svojmu najnovsiemu vytvoru, ,superSportaku”
Huayra. Projekt, realizovany v roku 2003, bol in3pirovany supervozidlami Bugatti Vey-
ron, Porsche GT, Mercedes SLR Mclaren a Ferrari Enzo.

Pagani sa pri svojej prdci indpiroval vzduchom vo vietkych podobéch, a vetrom predo-
vietkym.

Tvarom automobil pripomina kridlo. Paganimu sa pritom podarilo zachovat vpredu i vzadu
charakteristické elipsoidné tvary, podla ktorych ludia jeho znagku na prvy pohlad rozozna-
j0. Vyvoj sa sustredil predovietkym na aktivnu aerodynamiku. Vdaka vyspelym vypo&tom
a aerodynamickym skiskam je vozidlo vybavené styrmi klapkami, ktoré spolo&ne s aktiv-
nym odpruZenim prednej ndpravy zabezpedujd optimdlnu rovnovdhu medzi stcinitelom
odporu vzduchu a pritlakom.

Paganiho ateliér sa nachddza v srdci Talianska, nedaleko meste¢ka Maranella, kde ma
svoju tovdren Ferrari. Huayra - ndstupca modelu Zonda R - dosahuje pri maximélnej rych-
losti 370 km/h.

Huayra taktiez vzddva hold krase a sile lietadiel. Lahky dvandstvalcovy motor od Mercedes
AMG zaruéuje maximdlnu G&innost a Gsporu v oblasti emisii CO, i spotreby paliva, a toci-
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vy moment 1 100 Nm navodzuje pocit surovej sily, aki vnimame pri
vzlete. V snahe predist nehoddm, ktoré maji pri silnych autdch s mo-
torom vzadu tragické ndsledky, venoval Pagani pozornost kazdému
detailu a postaral sa, aby automobil splfial najprisnejsie bezpecnost-
né normy a poziadavky na dynamiku.

K spoluprdci na vyvoji a dokonalom zladeni priblizne Styroch fisic
su&asti Pagani prizval tych najschopnejsich doddavatelov. SKF spoloé-
nosti Pagani Automobili, ako jej kl'6€ovy partner uz niekolko rokov

DODAVATELIA

Loziska

zabezpeduje technickd podporu a nepretrzitd doddvku 3pecidlnych
kolesovych jednotiek, bez ktorych by sa ndroény proces vyvoja ne-
obisiel. Specidlne loziska SKF pre zadni népravu tohto vykonného
vozidla vyznamne zvy3ujo robustnost konstrukcie.

Struéne povedané, spolo&nost SKF pontkla Paganimu svoje znalosti
a najvyspelejsie rieSenie lozisk a tesneni pre kolesové aplikacie a ne-
malou mierou tak prispela k optimalizacii celkovej dynamiky pésobi-
vého automobilu. o

Novinky a zaujimavosti z dielne SKF

Vyvoi
KERS bol p&vodne vyvinuty pre pretekarske vozidla formuly 1.
VOLVO CAR CORPORATION ziskala od $védskej Agentiry pre
energiu grant vo vyske 715 000 eur na vyvoj novej generdcie
technolégie pre rekuperdciu kinetickej energie (KERS). Do projek-
tu sa ako partneri zapoja spoloénosti Volvo Powertrain a SKF. SKF

vyuzije svoje know-how v oblasti konstrukcie k adaptdcii systému
uréenému pbvodne pre pretekdrske vozidlad Formuly 1 na cenovo

Odl'ahéend kolesovd

systému KERS v spolupréci s Volvo Cars

vyhodni kon3trukciu pre velkovyrobu. Technolégia KERS zalozend
na mechanickom zotrva&niku dokdze z&sadnym spésobom prispief
k zniZeniu spotreby paliva, a tym i emisii CO,,.

Systém KERS pre vozy Volvo vyuZiva zotrvaénik s priemerom
20 centimetrov vyrobeny z uhlikového vldkna. Zotrvadnik sa oté-
&a vo vdkuu a sloZi na zniZenie trenia pri vysokych otd¢kach (az

60 000 ot/min).

oZiskovd jednotka

SKF predstavila novinku: lahki loZiskovi jednotku s prirubami. Zasluhou konstrukéného rieSenia sa podarilo vyrazne znizif hmotnost,
a taktiez spotrebu paliva a objem emisii CO,. Kombindciou valivého loZiska z ocele, ktord zaru€uje ocakavany vykon, s hlinikovymi
prirubami mozno celkovi hmotnost oproti $tandardnej jednotke znizit az o 30 percent.

Pri vozidléach vy3sej triedy vdaka lahkym kolesovym jednotkdam SKF klesne hmotnosf

o kilogram na népravu a objem emisii CO, priblizne 0 0,1 g na kilometer.

,Dodavatel roka” od GM

Automobilka General Motors ocenila SKF Sealing Solutions Korea Co. Ltd
titulom ,doddvatel roka 2010”. ,Vé&§ podnik vyznamnym spésobom prispel

k nd3mu Usiliu navrhovat, vyrdbat a predévat najlepsi automobil na svete,”
zdéraznil viceprezident ndkupu Bob Socia z General Motors pri vyhlasovani
vysledkov. SKF &inskej a kérejskej GM od roku 2009 doddva navulkanizované

tesnenia hydraulickych piestov do prevodovky GF6.

Aplikacia pre Apple

iTunes Application Store mé& v ponuke prvé aplikécie SKF pre Apple. Je zhodnd

s oblUbenym programom pre konstruktérov remefiovych pohonov pre PC

a umozriuje kontrolu remefiovych pohonov v teréne pomocou smartphonu. Uzivatel
si méze zvolif medzi anglickou, $panielskou, portugalskou, ruskou, éeskou
a gréckou verziou. V budicnosti bude aplikdcia rozsirend o dalsie moduly.
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redukcia ndkladov prostrednictvom online pripojenia —
redukcia viazaného kapitdlu a skladovych zasob \\\\ﬁ'
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Priemyselna automatizacia

Matador Industries

-5 cerfifik&tom systémového
integratora firmy KUKA

D) Eva ERTLOVA, foto: Matador Industries

Firma Matador Industries mala pred tromi
rokmi, v obdobi krizy, tak ako vacsina
slovenskych strojarskych firiem, dost
problémov. Vtedy eSte pod nazvom Matador
Automotive bola prioritne nadviazana na
vyrobu strojov pre gumarensky priemysel.
Novou stratégiou, diverzifikaciou vyroby

a najma zodpovednou a cielavedomou
pracou manazmentu je od 1. 1. 2011 uz

s obchodnym nazvom Matador Industries,
a.s. opat v plusovych Cislach s velmi
dobrymi hospodarskymi vysledkami.
Potvrdenim kvality v oblasti priemyselne;
automatizacie, jedneho z troch prioritnych
vyrobnych segmentov, je udelenie certifi-
katu oficialneho systémového partnera od
nemeckej firmy KUKA, jedného z najvacsich
vyrobcov priemyselnych robotov pre
strojarsky priemysel. Na slavnostnom
zhromazdeni 3. novembra 2011 v priesto-
roch firmy Matador Industries, za ucasti
zastupcov oboch firiem, prezidenta
Matador Holding, a.s., Stefana Rosinu

a dalSich zainteresovanych, prevzal certifi-
kat z ruk Wolfganga Schillera, riaditela
KUKA Roboter GmbH pre Eurdpu riaditel
Matador Industries Martin Kele.
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Certifikét oficidlneho systémového integrdtora prevzal z rik Wolfganga
Schillera (vpravo), riaditela KUKA Roboter GmbH pre Eurépu Martin
Kele (vlavo), riaditel Matador Industries (v strede JindFich Various,
riaditel KUKA Roboter CEE GmbH v Prahe)

Matador Industries
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Spolo&nost Matador Industries &len Skupiny Matador Holding, a.s. po-
tvrdzuje aj ziskanim certifikdtu od spoloénosti KUKA svoje stabilné miesto
medzi podnikmi slovenského vieobecného strojarskeho priemyslu. Dalsim
krokom pri naplfiani svojho strategického smerovania medzi 3picku strojr-
skych spoloénosti je vytvaranie priestoru pre vlastné vyvojové a konstruké-
né aktivity. Firma md v Gmysle v najblizsich dvoch - troch rokoch vyvinif
vlastny produkt.

Vyznamny partner pre priemyselnu automatizaciu
Udelenie certifikatu firmou KUKA opréviiuje spoloénost Matador Indus-
tries projektoval’ automatizované priemyselné zvdracie a manipulaéné lin-
ky s vyuzitim robotov tohto vyrobcu. Matador Industries tak moZno pova-
Zovat za vyznamného partnera na trhu priemyselnej automatizdcie, ¢oho
dékazom je uz dnes mnoZstvo Uspedne zrealizovanych projektov roboti-
zdcie, & uZ zvdrania alebo manipuldcie s vyuzZitim prdve robotov KUKA.
Spoloénost Matador Industries pontka svojim zdkaznikom v oblasti prie-
myselnej automatizdcie komplexné rieSenia uz viac ako 6 rokov a svoje
aktivity po ziskani tohto cerfifikdtu planuje rozsirit aj mimo Slovenska na
trhy okolitych $tétov, pripadne zdujmovych trhov partnerov predovietkym
automobilového priemyslu.
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Prioritny trh pre Matador Industries - Rusko
.Toto ocenenie ndm ddva prévo hrdif sa tym, Ze sme strategicky part-
ner spoloénosti KUKA a zérovet ndm otvéra dvere do dalsich novych
podnikov, pretoze na &eskom a slovenskom trhu sme prvd spolognost,
ktord takyto certifikdt dostala. Je to potvrdenie kvality v oblasti integré-
cie pre spoloénost KUKA, ktord sa venuje predaju robotov a my sme
ti, ktorf tito integrdciu ponukaji. Vieme roboty KUKA naprogramovat,
dokdzeme ich ozivit, servisovaf, a zvladnut vietky ostatné &innosti, kto-
ré s tym sivisia. Takze jednoznaéne ndm tento certifikét otvéra dvere
do biznisov, ktoré pre nds boli zatvorené. KUKA tym, Ze ndm certifikdt
udelila garantuje, Ze sme partner, ktory vie pontknuf kvality,” uviedol
pre ai magazine Martin Kele, riaditel Matador Industries.

Integrovali uz vySe 120 robotov

Vo svojom prihovore pri preberani certifikdtu tiez informoval, Ze celé
know-how v oblasti priemyselnej automatizdcie vytvérali celych 3est ro-
kov vlastnymi silami, aplikéciami najmé v sesterskej spolonosti Mata-
dor Automotive vo Vrébloch. Integrovali cca 120 robotov a momentdl-
ne je Matador Industries vo féze naplnenia dalsieho strategického cie-
[a - realizovat prepracované know-how nielen mimo skupiny Matador,
ale aj slovenského a &eského teritéria. Prioritnym zdujmovym trhom sa
v najblizich mesiacoch stdva Rusko. ,Chceme rozvijaf spoluprécu ako
systémovy integrétor s ruskym zastipenim firmy KUKA. UZ sme mali
niekolko rokovani a vidime obrovsky priestor rozvoja automatizécie
a robotizécie na ruskom teritériv,” dopliia informacie Martin Kele.

Ponukaju kompletné roboticke riesSenia

Firma KUKA Roboter GmbH md obchodné zastopenie v Ceskej re-
publike a podporuje aktivity aj v Slovenskej republike. Obchodné
kanceldria sidli v hlavnom meste Praha - Horné Po&ernice a riaditel
KUKA Roboter CEE GmbH v Prahe Jindfich Various, kvalitni a Gspe3nd
spoluprdcu s Matadrom Industries zhodnotil slovami: ,S Matadorom
Industries spolupracujeme velmi Gzko a Uspesne od roku 2005. KUKA
strategicky pracuje s integrétormi, pretoze sama nedoddva kompletné
rieSenie celej robotickej bunky, ale len roboty a periférie k robotom.
N&3 partner Matador Industries ponika kompletné rieSenie. Mozno te-
da povedat, ze KUKA spolo¢ne s Matadorom Industries zabezpeuji
komplemné robotické riedenia. Systémovy integrdtor je najvysdie ozna-
Eenie pre nasho partnera, je to certifikdt, ktory mu zdroveri umoziuje
pristup do nasich dét v oblasti marketingu s nasgimi zékaznikmi. Vzé-
jomnd spoluprdca oboch firiem v oblasti integrdcie robotov je kvalitng
a Uspednd. Za poslednych Sest rokov sme s Matadorom zintegrovali
vy3e sto robotov, a budeme sa snazit, aby dal3ie roky boli este Uspes-
nejsie. Perspektiva tu je, pretoZe aj na éeskom a slovenskom trhu je vela
priemyslu automotive, a tym aj potencidlnych zdkaznikov.”

Ucastnici slavnostného odovzddvania certifikdtu na prehliadke vyro-
by v Matador Industries v sprievode riaditela firmy Martina Keleho
(druhy sprava)

ROBOTIKA, AUTOMATIZACIA, ZVARANIE
Priemyselna automatizacia

Zlava Wolfgang Schiller a Stefan Rosina, prezident Matador Holding, a.s.

Riesenia Matador Industries v priemyselnej
automatizacii

+Ako pri kazdom novom vyrobku aj v nasej firme platilo, Ze prvotné
rieSenia boli jednoduchsie, pouZili sme minimdlny pocet robotov v jed-
nej aplikdcii. Postupne, s pribidajicimi skisenostami, sme boli schopni
najkomplexneisie riedenie, ktoré sme dodali zdkaznikovi, obsahova-
lo dopravnikové systémy a 8 robotov a zabezpecovalo robotizdciu
lisovne - manipulécia s pristrihmi a vyliskami vo firme, ktord je dodé-
vatelom lisovanych dielov pre automobilovy priemysel. St&asfou tohto
riedenia bola aplikdcia od firmy Kuka - RobPressCirl (Robot Press
Control), ktord umoziiuje synchronizovat pohyby robotov s otvdranim
a zatvdranim lisov s cielom maximdlneho skrétenia cyklovych casov
a vysledne vys3ej kapacity lisovne. Zrealizovali sme dalie vyznamné
projekty,” ozrejmuje vysledky a spésob prdce v oblasti priemyselnej
automatizdcie Martin Kele.
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V Matador Industries viak okrem aplikécii, zabezpeduju tiez 3kolenia
a servis robotov Kuka. V priestoroch firmy maiji vybudované skoliace
centrum, kde pravidelne $kolia zdujemcov, pripadne zd&kaznikov na
zdkladné, respektive pokrogilé programovanie robotov alebo ich servis
a 0drzbu. V ostatnom obdobi Matador Industries participuje na projek-
toch pre znagku SKODA, dle i dalsie automobilky, napr. AUDI, OPEL.

(Podrobnejsie sme o firme Matador Industries, jej zémeroch a &innosti
informovali aj v ai magazine 1,2/2011)

A Matador

INDUSTRIES

Matador Industries, a.s.

Tovarenska 1, P.0.Box 80

018 41 Dubnica nad Vahom, Slovak Republic

Tel.: +421 42 38 10 200, 201, Fax: +421 42 42 62 660
direct@matador-industries.sk, www.matador-industries.sk
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ROBOTIKA, A

BOST SK a.s.
expanzia a inovacie
v oblasti automatizacie

Zasebhnik polotovarov RLVZ-03, pohlad zo zadu *
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Q Ing. Lukas REPKA, BOST SK a.s.

V oblasti automatizacie zaznamenala spolocnost
BOST SK a.s. v obdobi posledného roka zo strany
zakaznikov vyrazny dopyt. ZvySeny zaujem po
automatizovanych technoldgiach a robotizacii

Vo vSetkych oblastiach strojarskej vyroby evido-
val BOST SK a.s. najméa po tohtorocnej ucasti na
MSV Brno 2011. Z rozhovorov s potencialnymi
zakaznikmi bolo jasné, ze obavy z druhej viny
hospodarskej krizy a neistota, ktora viadne na
trhu v poslednych mesiacoch zvysuje dopyt po
technologiach, ktorych cielom je minimalizacia
vstupnych a prevadzkovych nékladov so sucasne
rychlou navratnostou vynalozenych investicii.



Kvéli uspokojeniu zvy3eného dopytu trhu po automatizovanych
a robotizovanych pracoviskdch roziirila spoloénost BOST SK a.s.
rad svojich zamestnancov o dalsich odbornikov zo segmentu au-
tomatizécie, a to najmd v oblasti elekirokonstrukcie a PLC progra-
movania.

Rozsirenie timu odbornikov umoznilo spoloénosti flexibilnejsie rea-
govaf na poziadavky viacerych zdkaznikov a divizii Automatizé-
cia, poskytlo moznost pracovaf na viacerych projektoch sdéasne.
Vysledkom tychto krokov je navysenie poétu zdkaziek, a to najmé
od spolo&nosti, ktoré si priamym doddvatelom komponentov pre
nadndrodné automobilové koncerny. Divizia automatizacie pondka
navrhnutie, vytvorenie a instaldciv automatizaénych/robotickych
komponentov a pracovisk presne podla zadanych pozZiadaviek,
pripadne zdkaznik méze vyuzif oraz 3irdie portfélio série automa-
tizovanych zariadeni riadenych PLC systémami, ktoré s vyvijané
v spoluprdci s diviziou Vedy a vyskumu spoloénosti BOST SK a.s.
Ide o zariadenia, ktoré si vdaka svojej koncepcii a flexibilite apli-
ka&ne vyuziteIné pre viac druhov automatizovanych pracovisk.

Najnovsie zariadenia pre automatizaciu

vyvinutymi pre potreby automatizdcie

inoviimi zariadeniami
Najnovsimi zaria RVZ.03 o 2akladaz na vyrobky 1S.3.

je zésobnik polotovarov

Obidve zariadenia si uréené na manipuldciv a zakladanie stcias-
tok kruhového a polkruhového tvaru. Pre siciastky tvaru valca, hro-
nola, pripadne inych tvarov (tvarovo ndroéné siciastky) je uréeny
kombinovany zdsobnik polotovarov so zakladagom na vyrobky RPC
5025 a séria linedrnych paletovych posuvnych stolov. Kontrukéné
a vyvojovd divizia sa taktiez zaoberd kondtruovanim vietkych typov
uchopova&ov pre priemy-
selné roboty. V prevaznej
miere ide o uchopovade
pneumatické, vakuové, roz-
pinacie a magnetické.

Zdsobnik polotovarov RLVZ-03

Robotizované
pracovisko

ROBOTIKA, AUTOMATIZACIA, ZVARANIE
Priemyselna automatizacia

Robotizované zvaracie aplikacie

Spolupréca s uzndvanymi a kvalifikovanymi spoloénosfami dlhoroé-
ne pdsobiacimi v oblasti technoldgii zvérania, umoziuje spolognosti
BOST SK a.s. vytvdrat robotizované zvdracie aplikdcie, Ziadané naj-
mé pri velkosériovych zvéracich procesoch. Zaruka uvedenej spolu-
préce zaruéuje odladeny, vysokoefektivny a optimdlne koncepéne
usporiadany robotizovany zvdraci systém, uréeny pre vacsinu dnes
vz dostupnych zvdracich metéd. Samozrejmostou je kontrola vytvéra-
nych zvarovych spojov v redlnom &ase alebo po ukonéeni samotného
robotizovaného procesu zvdrania.

Aplikacie robotického obrabania

Divizia Veda a vyskum sa dlhodobo zaoberd zefektivnenim a moz-
nosfou 3irSej aplikdcie robotického obrdbania, kde robot v kom-
binécii s polohovadlom dosahuje mimoriadnu flexibilitu a pristup
k vSetkym Castiam obrobku. Samostatni kategériu vyskumu tvori vyvoj
univerzdlnej horizontdlne-vertikélnej frézovacej hlavice upevnenej na
Siestej osi priemyselného robota. Uvedend technolégia mé podstatnd
vyhodu v aplikécidch, v ktorych predstavuje adekvatnu alternativu
na obrébaniu kovov na tradiénych obrébacich centrdch. Ziskané po-
znatky vyvoja a vyskumu technolégie robotického obrdbania je moz-
né priamo nasadzovat v aplikécidch trieskového obrabania, najma
v oblasti odihlovania odliatkov, ledtenia, brisenia, rezania laserom,
rezania vodnym |6&om, ako aj v trieskovom obrdbani kovov, peny,
plastov, dreva a hlinika.

Prikladmi Uspedne realizovanych robotickych a automatizovanych
aplikdcii s6 navrhnuté, intalované a odladené referenéné pracoviské
na celom Gzemi Slovenskej republiky a Ceskej republiky, uréené pre
rézne odvetvia nielen strojarskeho priemyslu. ()

www.bost.sk
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Dreveny luxus d

T ks e

o aut

vznikd v Cechdch

D) Andrea CEJNAROVA, foto Daniel HAVLICEK

Plastovy interiér v drahém voze je sice prak-
ticky, ale mlze plisobit neesteticky a laciné.
Zakaznici luxusnich znacek, jako je Audi,
Mercedes nebo BMW, proto casto voli
provedeni ve dreve, které si mohou vybrat

z obsahlych katalogu. Kazdy viz této tidy
tedy v podstaté mlze byt original. AZ sem
tato informace zfejmé nebude pro vétsinu

z vas nova. Co ale mozna nevite je, ze tyto
exklusivni interierove sady se vyrabgji u nas,
v Ceské pobocce némeckeého zavodu NOVEM
v Mésté Touskove u Plzne.
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Historie spolenosti NOVEM se zalala psdt jiz v roce 1947, kdy
Ernst Pelz zalozZil v némeckém mésté¢ Gerestried firmu na vyrobu
dild pro automobilovy primysl. Od za&dtku se viak spoleénost
specializovala na zpracovani a tvarovéni dyhy a brzy, za&ala pfiji-
mat specializované objedndvky. Prvni dfevéné komponenty do aut
zaaly opoustét brany zavodu jiz v roce 1953. Prelomovy byl pro
firmu rok 1998, kdy doslo k jeji vyrazné restrukturalizaci, prejmeno-
vala se na NOVEM Car Interiér Design a stala se de facto kli¢ovym
partnerem pro oblast automobilového interiéru.

Jak samotna vyroba probiha

Zd&kladni surovinou je dfevénd dyha, kterd do zdvodu pfichdzi
v r0zné velkych platech, na které se ru¢né rozkresluji jednotlivé di-
ly podle plexisklovych Zablon. Kazdy kus dyhy je jiny, proto zdlezi
na citu a zkuSenosti kresli¢e, aby vybral spravné misto s nejlepsi
kresbou, pfipadné kazy situoval tam, kde se bude dyha vyfezavat,
a mél co nejmensi odpad. Potfebné tvary se vystFihuji tradiéné noz-
kami, postupné je viak nahradi laser. Dyha s jednotlivymi kompo-
nenty se tvaruje v lisech pomoci lisovacich tvarovych ndstrojd za
tepla. Vytvofi se polotovar (zdlisek), ktery se poté obstikne plas-
tem ve vstfikovacim stroji. U procesu vstfikovdni se pouzivd apli-



kace s robotem FANUC, o kterém budeme ddle je3té hovofit. Ve
vstfikolisu od vyrobce Engel si robot zdlisek najde pomoci kamer,
zaloZi jej do vsttikovaciho stroje a odebere dil obstiiknuty plastem.
Vysttiknuty dil se zakytuje, obrousi a posle na barveni s litim PUR
(polyuretan = lak). Takto pfipraveny polotovar (dil) se ndasledné
obrdbi na dvoumotorovych frézkéch, brousi - nejdfive nahrubo,
pak najemno s néslednym strojnim a ruénim dolesténim. Vylesténé
dily se pripadné ddéle kompletuji s dalimi komponenty. Hotové dily
se dle knihy barev sesortyruji a zabali do externich prepravek tak,
aby se viechny dily uréené pro jedno auto expedovaly jako celek.
Napfiklad Mercedes E obsahuje 17-19 dfevénych dilo, Audi A8
24-32 dfevénych dilo.

Robotizace Setri ¢cas i penize

V Eeském zdvodé NOVEM v soucasnosti pracuji dva modely vsffi-
kovacich stroji ENGEL duo - 800 a 1100. V nedavné dobé byla
vyroba na vétiim z t&chto stroji plné zautomatizovdna pfipojenim
robotické jednotky FANUC ARC Mate 120 iC; ENGEL duo 800
zatim funguje v poloautomatickém rezimu a robotické aplikace
se dockd v z4ri.

Moderni svafovaci robot od nejvétsiho svétového vyrobce primyslo-
vych robotd FANUC dodal do zdvodu NOVEM &esky systémovy in-
tegrator ARC - H, a.s., ktery m& mnohaleté zku3enosti s automatizaci
promyslovych pracoviét doma i ve svété.

Analyza takto automatizovaného provozu ukazuje, Ze s robotem
se usetii prace jednoho &lovéka pFi sougasném 20 % navydeni vy-
robni kapacity a 15 % celkovych Gsporéch vyéislenych v K&. Tato
konkrétni aplikace je navic zajimavd ze dvou dalsich divodd. Di-
ky flexibilit&, kterou maiji roboty FANUC jako jednu ze zdkladnich

vlastnosti, zde bylo moZné umistit robota ,hlavou dold”, &mz se
vyrazné uspofilo misto a zvétiil se pracovni prostor v kleci. Velmi
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ROBOTIKA, AUTOMATIZACIA, ZVARANIE

zajimavd je také kombinace s infra kamerou, kterd ve spojeni se
softwarem iRVision, ktery je pIn& integrovany ve FANUC kontroleru
R-30iA, dovoluje, aby dily pfijizdély na pése libovoln& natolené.
Neni tedy potfeba z&dny dalii pracovnik, ktery by je rovnal - ro-
bot si je vzdy sém najde a sprévné podé do stroje.

Robot FANUC ARC Mate 120 iC je vybaven fidicim systémem
FANUC R-30iA Mate a specidlnim, vysoce vykonnym aplika&nim
softwarem FANUC Arc-Tool, ktery obsahuje pokrocilé funkce opti-
malizace procesu. Pracovidté je koncipovéno jako plné automatizo-
vany robotovy systém. Robot je umistén v optimélni vzddlenosti od
vstupniho dopravniku, vystupniho dopravniku, zaklddaciho mista
lisu @ mezioperaéniho pfipravku. Pracovisté je v ruénim fizeni ovla-
ddno pomoci ovladade s dotykovou obrazovkou (iPendantu) robo-
ta. V automatickém rezimu se pracoviité ovladd pomoci ovlddacich
paneld, popf. pomoci grafického nastavovaciho rozhrani instalova-
ného na iPendantu robota.

Grafické rozhrani slouzi ke snadné zméné parametrd procesu
a zobrazeni ddleZitych informaci. Ovléddni Ize provddét pomoci
interaktivnich prvkd prostfednictvim dotykového LCD displeje na
klavesnici ovladage.

Zadna PLC nejsou nutna

Veskeré periferie pracovidté, tj. vstupni dopravnik s Vision systémem
FANUC a dvéma kamerami, mezioperani pfipravek, ostfik vyliso-
vanych dili, lis a vystupni dopravnik jsou ovldddny pfimo z fidictho
systému robota pomoci digitdInich I/O a funkce Background Logic.
Background Logic je systém programovéni logického kontroléru na
pozadi robota (az 10 samostatnych programd) ve dvou moznych
rezimech smy&ek - FAST (8 ms) a AUTO (smyeka dle délky progra-
mu). Takto béZici programy je mozné pFimo propojit s aplikaénim
pohybovym programem robota a lze je editovat pfimo v ovldda-
cim panelu robota. Nepotiebnost externiho PLC u robota vyrazné
zefektiviiuje a zleviiuje celé pracovisté. Zabezpeleni pracoviité je
provedeno pomoci bezpeénostnich moduli a koncovych spinacd
SICK. Pfistup do pracovniho prostoru je chrénén bezpeénostnim
dvefnim spinaem s blokovanim. V pfipadé vniknuti do pracovniho
prostoru b&hem &innosti robota v automatickém rezimu se robot au-
tomaticky zastavi. Jaké vysledky pfinese robotizace také druhého
vstfikovaciho lisu2 D& se viak piedpokladat, Ze se celkové L'JSPOFJ
ddle vyrazné zvysi.

(Uverejnené v Technickém tydenniku ¢islo 15/2011,
prebraté so sGhlasom redakcie)
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POSUVAME HRANICE

Swstidmy nabijania akumuldtoroy
Eviaracia technika

Soldrna elekironika

5.R.0.

i prejave

s GLOVENSKO,

FRONIU
st hokiny I

STUDENY« ZVARACI PROCES
BOL DLHO POVAZOVANY ZA
ABSOLUTNE NEMOZNY. ALE MY
SME TO CHCELI ZMENIT.

f Neustile prekvapujeme odborny svet reve
lucnymi ndpadml. Ako napr, aviracim pire
cesom Cold Metal Transfer (CMT), ktory je v
porovoan 5 konvenénym svaranim MIG/
MAG skutodne studeny. A zaraduje stalsilng
elektricky oblok ake aj presnd regulicio pro
cest, CMT umodiuje evarovie spoje hlinika s
ocefon a evitranie tenkych plechov od 0,3 mm
[alie vohody: minimdlng tvorba roestreku,
najlepsie premostenie medeery, stopercentng
reprodukovatelnost visledkoy

Viae podrobmosti o tom? 5 radosiou

www. froninssk
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Trening
vo virtudlnom priesfore

Setrné zaobchadzanie so zdrojmi poéas vyuky zvaraéov

Zadiatoénici, ale aj ludia so skisenostami, ktori sa chct vrétit k povolaniu zvéraéa, si musia osvo-
jif ruént pracu s hordkom poéas mnozstva hodin praktickej vyuéby. Kym dosiahnu pozadovani
kvalitu vyslednych zvarov, spotrebuji zna&né mnozsivo elekirického pridu, ochrannych plynov,
zdkladnych a pridavnych materidlov a inych prevadzkovo hospodarskych zdrojov.

Spolo&nost Fronius chdpe naliehavost efektivnych Gspornych vyuébovych metéd, a preto vyvinula
vlastni alternativnu cestu vyuéby tzv. Virtual Welding. Vyu&bové pracovisko teraz pozostdva z horé-
ka a zvarenca, ktoré vyzeraji ako skutoéné, a dalej z poéitaca s monitorom. Virtudlny je tak obluk,
ako aj tvoriaca sa zvarovd hisenica, ktorej vznik je sprevédzany realistickym zvukom. Vdaka tomu
sa podstatne skracuje doba vyucby na beznom skutoénom zvéracom zariadeni, ktoré je naroéné na
spotrebu energie a materidl. Produkt je na trhu k dispozicii od marca 2010.

Magneticky monitorovaci systém prenda pohyby ruky do virtudlneho prostredia, ktoré sa zobrazuje
na monitore, resp. v 3D okuliaroch. Na zvéra&skej kukle sa nachddza dal3i snimaé, ktory umoziuje
redlny pohlad na miesto zvérania. V zavislosti na nastavitelnych parametroch zvérania si presvedéi-
vo simulované rozdielne zvarové 3vy. Skolend osoba zdrovefi v redlnom &ase pocuje charakteristicky
zvuk zvérania. Reaguje rukou a vytvdra si tak potrebny cit pre zvéracie napétie a prid. Po ukon&eni
kurzu, ktory je v rozsahu 60 hodin s programom Virtual Welding, dosahuje za&inajici zvéra vynika-
joce vysledky. Spotreba materidlov sa v porovnani s beznou vyuebou znizuje o celd $tvrtinu. Okrem
toho sa, predovsetkym pri mladych uchddzacoch o povolanie zvéraca, podstatne zlepsil imidz tohto
odvetvia. MozZnost zapojenia produktov do siete roz3iruje ,uéebny priestor” prakticky na vietky mies-
ta, kde je k dispozicii Internet. Variabilné timové podmienky medzi &lenmi skupiny pripojenych k sie-
ti a vzdy objektivne hodnotenie podporuji motivaciu
a odhodlanie podavat vzdy lepsie a lepsie vykony. In-
Struktor priné3a virtudlnu ,dielfu”, ktord je nezavisld na
odvetvi & znacke, bud v mobilnom kufri na kolieskach,
alebo pracuije s termindlom, ktory vyzaduje menej nez
1 m? priestoru.

Didaktickd koncepcia zahffia tréningové a simulaéné
sekvencie. V tréningovej sekvencii zadiatoénik cvici
rychlost vedenia hordka. Nasledujice kroky obsahujd
cvi¢enie optimdlneho odstupu a rovnako tak spravne-
ho uhla medzi hordkom a zvarencom. Vdaka modulom
a nastaveniu parametrov simuluje Virtual Welding rézne
procesné podmienky. Pokrok v uéeni mozno individudl-
ne dokumentovaf' a vyhodnocovaf. V pripade potreby
ziska uZivatel tieZ roz3irvjice moduly a zakaznicky 3pe-
cifické prispdsobenia.




R-2000iB - univerzalny robot
pre automobilovy priemysel

Vitajte v .. Zltom svete”

S robotmi FANUC zvysSite vyrobu a zabezpecite bezproblémovy chod Vasej linky. Vdaka viac nez 240 000 celosvetovo predanych
robotov FANUC mame dostatok skisenosti a know-how pre zaistenie vsetkého, ¢o potrebujete. FANUC Robotics ponuka

FANUC Robotics R-2000iB - specialista pre automobilovy priemysel.

Nosnost od 100 do 250 kg
Dosah od 1 429 mm do 3 500 mm

Zvyste tempo Vasej automatizacie prave teraz!

FANUC Robotics Czech FA N U ‘
Tel.: +420 23 40 72 900

www.fanucrobotics.cz ROBOTICS EUROPE




D MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY
=~ Tryskanie suchym ladom

Vyuziti suchého
ledu v segmentu
svarovani, lisovani, lakovani -

D) Josef JANDEK, Linde Gas a.s., www.linde-gas.cz

Technologie tryskani suchym ledem nacha-
zi uplatnéni v celé radé segmentd. V mi-
nulych letech sméroval prodej tryskacich
stroju prevazné do odvetvi vyroby plastd,
gumarenstvi a liti hliniku. V letech 2008

a 2009 se tato technologie zacala ve vetsi
mire vyuzivat v oblasti svarovani, lisovani,
lakovani a to predevsim formou poskyto-
vani sluzby. Nastup financni a ekonomické
Krize zapricinil snizeni poptavky po prova-
déni Cisteni sluzbou a spolecnosti zacCa-

ly hledat ekonomicky usporngjsi a pritom
stejne efektivni reseni za vyuziti stavajici
technologie. Ze srovnani nakladd na sluzbu
tryskani suchym ledem a nakladd na pofi-
Obr. 1 ' zeni tryskaciho stroje se jako idealni reseni
Obr. 2 Specidini tryska s piepindnim intenzity Cisténi pro vetsi spolecnosti ukazal prechod
: k nakupu vlastniho zarizeni.

Investici do ndkupu vlastniho stroje SDI-5 od firmy Cold Jet
realizovala némeckd firma Brose Kopfivnice na konci roku
2009.

Tento stroj vyuzivd technologii tryskdni z blokd i pelet. Blokova
technologie je idedlni pro &isténi velkych svafecich stolic lase-
rového svafeni, peletovd technologie nachdzi vyuZiti pfi ¢isténi
zdavésnych vozikd z lakovny a technologickych celkd v provozu

(obr. 1).
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Obr. 3 Automatizovand linka jejiz souldsti je tryskaci

zarfizeni Microclean od Cold Jet

Obr. 4 Robot Jetty

Seznam aplikact frysk
Linde Gas Vv sekai ,suc

Tym suchého

ledu ochotné zpracy

ani suchym ledem nal
hy led" nebo na s
je véechny vasd

Pro obdobné feseni se na za-
éatku roku 2010 rozhodla firma
Hyundai No3ovice.

Za OG&elem cisténi svarfeci lin-
ky byl na halu svafovny doddn
tryskaci stroj Aero 40 se specidl-
ni prepinatelnou defragmentaéni
tryskou (obr. 2). Tato tryska tvofi
plynuly prechod mezi peleto-
vym a blokovym typem ¢&isténi,
nebof je schopnd odstranit jak
hrubé ndnosy okuiji (svafencd),
tak nedistoty z elektroinstalad-
nich prvko.

Ddle je tryskaci zafizeni vyu-
Zivdno na provoze lisovny pro
odstrafiovéni otlakd a mastno-
ty z forem, &idt&ni zaklddacich
stolic, technologickych &asti list
(ovléddaci prvky, elektroinstala-
ce atd.).

V roce 2010 a 2011 tuto tech-
nologii za&ali vyuzivat dal3i sub-
dodavatelé z oblasti svafovani,
lisovani, vypéhovani, obrabéni
&i montovdni.

V poloviné roku 2011 jsme spus-
tili prvni automatizovanou lin-
ku na protryskévani pretokd na
vyliscich. Jednd se o za&isténi
otvord a okraje na vylisku od
piebyteéného materidlu, &imz je
nahrazeno mechanické zabruo-
véni a ofezdvdani daného vylisku

(obr. 3).

Déle nabizime zdakaznikdm, ktefi
se potykaji se znelidténim ne-
bo zandsenim vzduchotechniky
moznost Cidténi robotem Jetty,
ktery vyhrdl zlatou medaili na

MSV v Brné (obr. 4). )

eznete N webowych strénkéch
irénkach spo\eénosﬂ Cold Jet..
e podnéty ohledné moznostl

vyuZf metody fryskant suchym ledem.

www.linde-gas.cz

THE LINDE GROUP

Pramyslové cisténi
suchym ledem

Tryskanf suchym ledem je podobné jako
tryskani piskem, plastovymi broky nebo
hydrouhlicitanem sodnym, pfi kterém jsou
¢astecky tryskaciho média urychlovany
proudem stlaceného vzduchu a dopadaji

na cistény povrch. Namisto pouziti tvrdého
abrazivniho média k obrouseni

(a tudiz i castecnému poskozeni) povrchu,

se pfi tryskani suchym ledem pouZivaji mékké
¢astecky suchého ledu urychlené

az do nadzvukové rychlosti.

Suchy led po dopadu okamZzité sublimuje,
takze vsechny necistoty jsou odstranény,
aniz by zanechaly néjaké abrazivni zbytky,
jako je znecisténd voda nebo pisek.

Diky své flexibilité, moznosti requlace
citlivosti, ekologi¢nosti a vykonnosti

ma technologie tryskani suchym ledem velmi
siroké moznosti vyuZiti v celé fadé odvétvi.
Tryskanim suchym ledem se daji Cistit
nejriznéjsi vyrobni technologie

bez demontdZe rovnou na misté.

Oblasti pouziti

- automobilovy pramysl a letectvi
- ¢isténi licich a lisovacich forem
- ¢isténi dopravnikd
- slévdrenstvi - ¢isténi forem a ostatnich
technologif
- plastikarsky a gumarensky pramys|
- tiskafsky pramysl
— potravinarstvi
- elektronika
- Cisténi fasad budov a historickych objektd
- Cisténf odtahu

Linde Gas ma k dispozici vsechny typy tryskacich
zafizeni, kompletni vybér trysek a skolené
pracovniky s dlouholetou praxi. Nabizime optimalni
feseni s vysokou efektivitou a pridanou hodnotou.

OXYS

Linde Gas a.s.

U Technoplynu 1324, 198 00 Praha 9

Tel.: +420 481 320 656, info@cz.linde-gas.com
www.linde-gas.cz



AN¢
brousenl erodovam laserovani a mereni
a vymenitelnych deshcek

Walter s.r.o.
Obchodni zéstupce: Karel Drazka
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rotacné symetrickych nastroju

Prejeme naSim soucasnym i budoucim
zakaznikiim krasné a pokojné Vanoce,

do nového roku hodné zdravi, Stésti

a uspéchd v pracovnim i soukromém Zivote.
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KORBER
SCHLEIFRING

Creating Tool Performance.




MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY
Naradie, nastroje

Staciondarne upinanie

*Nainizsi pneumaticky rychlovymenny palefovy systém na svete

3 FrantiSek JANTOSKA, SCHUNK Intec s.r.o.

SCHUNK opravneny lider v oblasti upinacich
technoldgii a uchopovacich systémoy,
pokraCuje v rozSireni programu rychlovymen-
ného paletového systému VERO-S, ktory bol
predstaveny na vystave EMO 2011. VySkou
20 mm je modul VERO-S NSE mini od firmy
SCHUNK najnizsim pneumatickym rychlovy-
mennym paletovym systémom na svete. Tento
fakt poskytuje idealne podmienky na prispo-
sobenie prostredia existujucich strojov, pinym
vyuzitim pracovného priestoru a umoznenim
upinania malych obrobkov.

Patentovany upinaci systém pozostdva z rychleho a upinacieho zdvi-
hu a zaisfuje tak, Ze kompakiny modul inovativneho rodinného pod-
niku m& dostato&ny vykon. Modul priemeru 90 mm spolu s upinacimi
Eapmi priemeru 20 mm a zabudovanou funkciou Turbo dosahuje upi-
nacie sily az do 1500 N. Upinaci ¢ap je centrovany vdaka kuzelové-
mu ndbehu a je upevneny pomocou 3 upinacich piestov. Mechanické
upnutie sa dosiahne p&sobenim sily pruzin. Upnutie zaruéi aj kombi-
nécia dosadacieho a samouzamykacieho systému. Velkd kontakind
plocha medzi piestom a kolikom zaruéi nizky povrchovy tlak, éo zni-
Zuje opotrebenie a pred|Zuje Zivotnost celého systému.

Pretoze minimdlna vzdialenost medzi upinacimi &apmi je 100 mm,
systém NSE mini m& obzvldsf malé a variabilné rozmery pre upina-

MSE mini

SCHUNK predstavil na veltrhu E

MSE mini
Direct Clamping

nie obrobkov a paliet réznych rozmerov. Poskytuje flexibilitu v odbore
upinania nulového bodu, ktord este nikdy nebola dosiahnutd. Takisto
aj malé obrobky mézu byf priamo upnuté a kompletne opracované
z piatich strédn bez obmedzujiceho pristupu sklucovadla alebo &elus-
ti. S cielom upnutia obrobku sa upinacie ¢apy priamo vskrutkuji do
upinaného obrobku. Komponenty sa dajd rychlo vymenit v pracov-
nom priestore obrdbacieho stroja a si zérover polohované a upnuté
v rychlovymennom paletovom systéme s presnostou menej ako 0,005
mm. S cielom optimalizacie pristupu sa upinacia vyska obrobkov d4
nastavif pouZitim vyskovo rozsirujicich modulov, vdaka ktorym bude
maf vreteno stroja dosah z piatich strdn bez nutnosti pouzitia $pe-
cidlnych néstrojov.

Standardnd vybava modulov NSE mini a vietkych VERO-S modulov
zaistuje maximalizdciu Zivotnosti a spolahlivosti. Vietky funk&né kom-
ponenty, telo, upinaci ap a upinacie piesty s vyrobené z tvrdenej
antikoréznej ocele. Bezidrzbovosf upinacich modulov zvy3uje aj fakt,
ze s0 kompletne hermeticky uzavreté a utesnené, a tym aj chrénené
proti necistotdm a chladiacej kvapaline. Aby sa predislo zandsaniu
modulov nedistotami pri ich vymene, dodatoéne sa dajd vybavit zé-
kladné platne s priechodzim privodom vzduchu na ofuk. Pri automa-
tizovanom nakladani paliet sa moduly daji vybavit aj monitoringom
polohy poistnych piestov.

Takisto ako v3etky rychlovymenné paletové systémy inovativneho
rodinného podniku, aj VERO-S NSE mini je zaéleneny do svetovo
najvéciieho moduldrneho upinacieho systému zaisfujiceho vysokd
efektivitu upinania v kombindcii so 3irokou varietou upinacich paliet,
upinacich zariadeni a upinacich stanic. Pouzitim rychlovymennych
modulov sa dé dosiahnuf az 90 % Gspora montézneho &asu. @)

MO Hannover A0 novych produktov.




KARCHER

makes a difference

Cistenie a zachovanie hodndt
v priemysle

Firma KARCHER je celosvetovym lidrom v oblasti ¢istiacich systémov pre profesionalov a priemysel.
Svojimi produktmi a projektmi potvrdzuje Karcher svoje kompetencie na celom svete.

Poskytujeme komplexné rieSenia pre roznorodé procesy cistenia.
Nezavazne vam ponukame odbornu konzultaciu a predvedenie Cistiacich strojov priamo vo vasej prevadzke s dérazom

na vase poziadavky a podmienky.

Vysokotlakové cistice

www.karcher.de/sk/Produkty/Priemysel_a_podnikanie/
Viysokotlakov_cistice.htm

> studenovodné, s ohrevom vody do 155 °C
> odmastnovanie

> fosfatovanie

> pieskovanie

Podlahové automaty

www.karcher.de/sk/Produkty/Priemysel_a_podnikanie/
Umyvacie_automaty.htm

> umyvanie s predzametanim
> oSetrovanie podlahy
> ochranna vrstva

> preplachovanie potrubi
> penoveé Cistenie
> Cistenie nadrzi

Priemyselné vysavace
www.karcher.de/sk/Produkty/Priemysel_a_podnikanie/
Priemysel_cistiace_systemy/Priemyseln_vysavace.htm
> mokro-suché vysavanie

> yysavanie Spon

> vysavanie olejovych necistot

> stroje pre trvall 24 h prevadzku

> pre nebezpecéné triedy prachov

Cisti¢e dielov
www.karcher.de/sk/Produkty/Priemysel_a_podnikanie/
Priemysel_cistiace_systemy/Cistenie_dielcov.htm

> biologické samoobsluzné Cistice

> automatické Cistice

Cistenie suchym l'adom

www.karcher.de/sk/Produkty/Priemysel_a_podnikanie/
Priemysel_cistiace_systemy/Cistenie_suchym_ladom.htm

> neabrazivne Cistenie

> Ziadny odpad

> odpada Cas na demontaz technoldgie
> ekologickeé Cistenie

Zametacie stroje

www.karcher.de/sk/Produkty/Priemysel_a_podnikanie/
Zametacie_stroje_a_zametacie_stroje_s_odsavanim.htm

> bezprasné zametanie skladov a hél
> zvySenie bezpelnosti
> nulové naklady na Cistiace prostriedky

Centrala: Karcher pobocky:
KARCHER Slovakia, s.r.0.
Bratislavska 25

949 01 Nitra

Karcher Center KOSICE
Dopravna 4

040 13 Kosice

Tel.: 00421 55 3211 300
E-mail: predajna_ke@karcher.sk

Karcher Center NITRA
Bratislavska 25

949 01 Nitra

Tel.: 00421 37 6425 720
E-mail:predajna_ni@karcher.sk

Profesional & Industrial
Radoslav Palo

Mob: 00421 911 788 851
Tel.: 00421 37 6555 798

E-mail: radoslav.palo@karcher.sk www.karcher.sk
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Obrabanie

LASERTEC 65 Shape

Flexibilni integrace technologie rozsirujici

L4

designové moznosti pri vyrobé forem 1

DIMG

Czech

DMG a SAUER LASERTEC uvadgji
LASERTEC 65 Shape ve svétove premiére
jako technologickou inovaci cilenou na
odvetvi vyroby forem, umoznujici laserem
vytvorit geometricky definované struktury
povrchu forem pro viditelné uzitkové plochy
dild interiéru vozidel, jako jsou palubni
desky, kryty volantd, kryty motoru anebo
taky pro elektronické vyrobky pro prislu-
Senstvi PC, télesa kamer anebo mobilnich
telefond. Na rozdil od environmentalné
Skodlivé leptaci techniky, flexibilni integrace
laserové technologie high-tech 5-0sé frézky
prostrednictvim HSK rozhrani umoznuje
taky vyrobu 3D-povrchovych struktur

na plochach libovolnych prostorovych tvard
s tou nejvyssi opakovatelnosti.
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LASERTEG €
AP

kombinované na jednom stroji s losz
ch struktur pro vyrobu forem pro o
C 65 Shape stanovuie nové

ni 5-0sé frézovani

bénim povrchovy
stiikovanim: LASERTE

bé forem.

Kompakt
rovym obrd
|évani plastd v
standardy ve vyro

LASERTEC 65

- nejmladsi model typové rady Shape

LASERTEC 65, jako nejmladsi model typové fady Shape, v sobé spo-
juie osvéd&enou technologii 5-osého frézovani na bdzi vysoce kom-
paktniho, vysoce vykonného stroje DMU 65 monoBLOCK® s moz-
nostmi 5-osého laserového pFesného obrdbéni. Produktivita a pres-
nost zad&inaji jiz pfi frézovéni dild formy. Kompakini litinovy stojan
konstrukce monoBLOCK® poskytuje absolutni stabilitu a tuhost, coz
trvale zaru&uje nejvy$3i konstantni pfesnost. Stroj je navrzen tak, aby
zabiral co nejmensi prostor - ptdorys &ini pouhych 7,5 m? - a na-
bizi optimdlni pfistupnost do velikého pracovniho prostoru, ktery md
rozméry 650%650x560 mm, a svétlost dvefi pracovniho prostoru
1 430 mm umoziiuje kdykoliv vkladat a odebirat obrobky jefdbem.
Proto je u 5-osych verzi stroje s integrovanym NC naklépécim otoé-
nym stolem mozné bez jakychkoliv problémd naklddat formy pro
vsifikovaci odlévéni s primérem az 840 mm a vyskou az 500 mm
a hmotnosti az 1 000 kg do pracovniho prostoru. 3-0s4 verze stroje
umozfuje dokonce obrdbét dily s maximdlni hmotnosti 1 800 kg.



Srdcem stroje LASERTEC 65 Shape je
skenovaci hlava

Srdcem stroje LASERTEC 65 Shape je skenovaci hlava vldknového
laseru, kterou je mozné flexibiln& integrovat do stroje prostrednictvim
HSK-rozhrani, takZe i ty tvarové velice slozité &asti formy je mozné po
ofrézovani obrdbét laserem pfi témze upnuti, a tak vytvdfet na jejich
povrchu pfedem definované struktury. Implementace HSK laserové
hlavy se provadi prostfednictvim specidlniho, ruéné ovladaného mé-
ni¢e, umistnéného vedle stroje, umoziujiciho prestavbu z frézovaciho
na laserovy rezim béhem 10 minut.

Pruznd integrace LASERTEC technologie je moznd do viech frézek
monoBLOCK® jakoz i duoBLOCK® od DMG / MORI SEKI. Ten-
to vysoce novdtorsky zplsob obrdbé&ni povrchu forem pro odlévéni
plastd vstfikovénim zna&né prevysuje doposud pouzivanou leptaci
metodu. V porovndni s environmentéiné $kodlivou leptaci technikou je
mozné pomoci laserového obrdbéni povrchovych struktur bez problé-
mu zhotovovat i vysoce slozité, geometricky definované 3D-povrcho-
vé struktury na plochdéch libovolnych tvari s vysokou opakovatelnosti.
Diky tomu je mozné zhotovovat formy pro odlitky s téméf viemi povr-
chovymi strukturami, jaké si fantazie zdkaznika & konstruktéra doké-
Ze jen predstavit, poéinajic od jednoduchého vzhledu kiZe na mobi-
lech, pfes komplexni 3D-3upinové struktury na podrazkéch bot az po
geometricky definovanou pyramidovou strukturu v krytu volantu.

Udaije popisujici povrchovou strukturu, potfebné pro laserovou techno-
logii, jsou vytvofené na zdkladé bitovych map odstind 3edé, a pomo-
ci specidlniho softveru pfidané do digitalnich 3D4tvari metodou tzv.
mappingu. Inteligentni softverovd funkce LASERSOFT-3D-TEXTURE
pak realizuje na zdkladé téchto Gdaji o struktufe vlastni obrdbéni,
generuje CNC program obrébéni, simuluje pfedem obrabéni v 3D,
a umisti obrobek tak, aby laserovy paprsek dopadal na povrch vzdy
pod pokud mozno idedlnim uhlem 90°. UZivatel je pfitom podpo-
rovan vykonnym CNC fFidicim systémem Siemens 840D solutionline
s ovlddacim panelem DMG ERGOline® a 19“-TFT-obrazovkou.

http://cz.dmg.com

Aplikace
Automobilovy priimysl

komponenty interiéru
(napf. kryt volantu, palubni deska),
kryty motoru

Bilé technika (pfistroje pro domacnost)
Mobilni telefony
Elektronika (napf. PC periférie, télesa kamer, TV-skfing)

Vjroba forem (napt. formy pro vyfukovani PET lahvi, podrazky,

formy pro odlévani plastd vstfikovanim)

Vyznacné znaky stroje LASERTEC 65 Shape

» 5-08€ frézovani dili forem, resp. tvarovych dilii a obrabéni jejich
povrchovych struktur laserem na jedno upnuti na jednom stroji

» obrabéni geometricky definovanych povrchovych struktur laserem
na libovolnych 3D-plochach

» environmentalné Setrné, s tou nejvyssi opakovatelnosti na rozdil
od leptaci techniky

» flexibilni integrace laserové skenovaci hlavy prosttednictvim
DIN-HSK-rozhrani

» maximalné kompaktni, inherentné tuhy monoBLOCK® stojan
s optimalni pfistupnosti (svétlost dvefi 1 430 mm)

» neomezené nakladani a odebirani obrobki jefabem shora
pro obrobky s @ 840 mm a hmotnosti az 1 800 kg

» vykonny CNC fidici systém Siemens 840D solutionline a procesné
komplexni funkce LASERSOFT-3D-TEXTURE (z bitové mapy az po hotovou
formu pro odlévani plastd vstfikovanim)

» specialni softverova funkce LASERSOFT-3D-Texture pro
automatizované generovani programu

» neomezené designové moznosti pro geometricky definované 3D povrchové
struktury na plochach libovolnych tvard

» maximalni opakovatelnost
» plné digitalizovany procesni fetézec.

www.leaderpress.sk | 4/2011 @magazine | 35
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Obréabanie

Vice flexibility pri
obrabéni velkych promérd

D MAPAL C&S s.r.o.

PFi obrabéni otvord velkych obrobkl se vétSinou pouzivaji nastroje s jednim nebo dvéma
brity a vymeénitelnou vrtaci tyCi. Tyto systémy se pouzivaji pro hrubovanii pro jemné obra-
béni. Vyhodou téchto systém je, Ze diky modularni konstrukci se nastroje mizou nasta-
vovat na riizné prdmeéry obrabénych otvor(. Protoze se velké obrobky zpravidla vyrabéji

Si Cas vymeény nastroje a de

v relativné malych poctech, je de

Velké skiiné prevodovek, turbin, generdtord nebo motorl se vétinou
vyrébéii ze $edé litiny, kde pfidavky pro obrdbéni predlitych otvord jsou
15 az 20 mm na sténu. Vzhledem k pfesnym tolerancim jsou pfi obr&-
béni s pouzitim tradinich vyvrtdvacich ndstroji nezbytné dva az ffi kro-
ky obrébéni nahrubo i nadisto, z &ehoz vyplyva ndroénd vyména né-
strojo. Ndstroje pak byvaii Easto ve stroji vyméhovdny ruéné, samotnd
montdz, sefizeni a vyména tak vyzaduje hodné Easu. Navic u vyvrtava-
cich ty&ovych ndstrojd s dvéma bfity Ize pouzit pouze pomalé posuvy.
Vyroba vétiich sérii, napfiklad vyroba prevodovek vétrnych elekirdren,
vyzaduje nové vyrobni postupy. Pro hrubovaci operace i pro jemné ob-
rdbéni takovych souddsti vyvinula spoleénost MAPAL vyrobni postupy,
které vyznamné zvysuji produktivitu.

Valcova spiralova fréza MAPAL

Jako alternativu k vyvrtdvacim ty&m nabizi spolecnost MAPAL novou
vdlcovou spirdlovou frézu. Pfi takovém frézovani je bézny rotaéni po-
hyb frézy doprovézen sougasnym osovym pohybem do materidlu. Aby
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Si Cas obrabeéni prijatelny.

Spirdlovd vdlcové fréza
pouzita pro hrubovdni
pét riznych otvord s pro-
mérem 200 - 700 mm.

bylo takové frézovani mozné, néstroj je vybaven tangencidlnimi vymé-
nitelnymi bfitovymi desti¢kami na obvodu &ela. Diky bfitdm na vnitini
stran& ndstroje je mozné pouZit strm&jsi z&bér do fezu, protoZe néstroj
se vzdy ,profizne ven”. Spolu s pozitivnim jemnym Fezem tangencidl-
nich bfitovych desticek MAPAL je mozné vyhrubovat velké otvory v jed-
nom kroku. V pfipadé 3edé litiny pak neni problém zdabér i hloubka
fezu 20 mm. Spirdlovd fréza MAPAL proto dokdze odebrat aZz 0 40 %
materidlu vice neZ tradiéni cirkulaéni frézy. Optimalizované rozlozeni
fezu rovnéz zaijidfuje specifické rozloZeni opotfebeni mezi feznymi des-
tickami a maximalizuje tak Zivotnost ndstroje.

Vysokou flexibilitu tohoto zpisobu frézovani je mozné ukdzat na pii-
kladu. V minulosti bylo pro obrobeni péti roznych otvord s proméry od
230 do 700 mm potieba dvandct vyvrtdvacich operaci pro obrabé-
ni nahrubo. Pro viechny tyto operace musely byt vyménény a nasta-
veny vyvrtdvaci tyéové ndstroje. Nyni pouZivand vdlcovd spirdlové
fréza MAPAL mé& primér 140 mm a diky vy3e popsanému vykonu
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Obrabanie -

Flexibilni jemné obrdbéni velkych otvoré pomoci pficnych hlav Pfieng hlava TOOLTRONIC® s hmotnosti 1,2 tuny je vklddéna do
ovlddanych technologii TOOLTRONIC®. stroje pomoci portdlového jefdbu.

a specidlnimu postupu frézovéni Ize viech
pét otvord obrobit v jednom kroku timtéz
ndstrojem. Zatimco dfive trvalo obrabéni
viech otvord dohromady 2,5 hodiny, nyni
je stejnd cinnost provedena za pdl hodiny.
Produktivita stroje se tak zvysila odpovida-
jicim zpdsobem, naproti tomu potiebny vy-
kon v pribéhu spirdlového obrabéni je niz3i
nez pfi dfive pouzivaném postupu. Tim také
dochdzi ke snizeni zatizeni vietena a nizsi
spotiebé energie.

Pricna hlava TOOLTRONIC®

Pro ndsledujici jemné obrabéni je také nut-
nd velkd flexibilita a presnost. Tento kol
byl splnén s pouzitim know-how odborniki
na fizené a mechatronické ndéstroje spoled-
nosti MAPAL. Vyvinuli fadu pohdnénych né-
strojd s pfi¢nymi sanémi navrzené specidlné
pro obrabéni velkych otvord. V tomto pfi-
padé jsou pfiéné sané pohdnény jednotkou
TOOLTRONIC®. Stejnym zpisobem jako
v piipadé malych néstrojo TOOLTRONIC®
je pohyb zajistén malym elektiromotorem
vestavénym do pfiéné hlavy. Motor je na-
pdjen a prebird data ze stroje. Pfi pouZiti
t&chto mechatronicky ovléddanych pfi¢nych
hlav je mozné nejen nastavit rozné proméry
pomoci NC programu, ale také vytvaret
kontury, jako jsou sraZeni, oblouky, vybréni
a ploché povrchy. Pro pokryti rozsahu pro-
mérd 230 az 700 mm jsou nutné pouze ffi

pricné hlavy. Nejvétii pFicné hlavy jsou do (I N, '

stroje vkladany portdlovym jefdbem. Pro TR | ! | rll

upevnéni pii¢né hlavy ke stroji slouzi &tyfi Wi ; L %) ll

pfipojovaci body. Pohon z vfetene stroje je E LI R L, : .

zprosttedkovan spojenim pfes HSK 100. | | I 1 ’ '
(1T i~

Kombinace vélcové spirdlové frézy a pricné it
hlavy pfindsi novy, mimoradné ekonomicky
zpUsob obrdbéni velkych otvord. Z pohledu
zvétiujicich se vyrobnich sérii velkych souéds-
ti se jednd o spravny predpoklad flexibilni,
nékladové vyhodné vyroby.
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Naradie, nastroje

ALBRECHT upinace od MCS

Téma zvySovania zivotnosti nastrojov a stupajuce naroky na trvanlivost reznych hran pri Coraz
vySSich reznych parametroch rezonuje medzi technologmi asi v kazdej firme. Paradoxne -
medziclanok medzi nastrojom a strojom - upinaci drziak - akoby nehral az taku dolezitd dlohu
a firmy ¢asto rutinne pouZivaju staré upinace, ktoré davno nespinaju zakladné parametre pre
bezpecné a tuhe upnutie obrabacieho nastroja. Pritom ale moderny upinaci drziak,

s dostatocne tuhym a presnym upnutim, navrhovany tak, aby zaroven

timil vibracie, je nezanedbatelnym faktorom,
prispievajucim k vyssej zivotnosti

rezného nastroja.

ECHT

Jednoducha vymena nastroja

- nastroj vsunieme do kliesting Jednym z vyrobcoy, ktory vyvija
- nastroj s kiiestinou naskrutkujeme do lelesa upinacie naradie pod heslom:
- upneme G-hrannym kliiéom . P i o P o
WViac preciznosti, viac bezpecnosh,

Snekove koleso ma pre lepdiu stabiliiu == maximdlna etektivnost a flexibilita vam

lo¢iska na oboch strandch s { —F prinesie viac vykonu a menej

ndkladov”, je firma ALBRECHT.

Upinacie néradie Albrecht je

i i neustdle vyvijané a zdokonalovang,

S —— Snek. prevod s vnitormym 6-hranom aby pri maximdlnej jednoduchosti

. prinieslo aj maximalny efekt pre

pouzivatela. Patentovany mechanicky

— : upinaci systém prendsa cez

> o Aty doTRE pwd aaskivanis et Privod chladiace| jednoduchy F;revod)c; mcsl'F\)/nu kliestinu
- vyloZenia naslruja) kvapaliny cez teleso

) / | velk upinaciu silu na néstroj.
/ Kan. masivna kliesting 5 upinacim zavitom |

/

Presnost do 3 mikro m

nadike25xD

l f — Upcnéuk;rpmu nefistotam

Tepelny upinaé Hydroupinaé Albrecht APC

Albrecht telesd typu APC s kondtruované tak, aby pri maximdlnej upinacej
sile vykazovali aj flmiaci efekt, ktory vyrazne prispieva k stabilite obrdbania,
resp. k zvyseniu Zivotnosti néstroja. Nasledujica tabulka ilustruje moznosf
pouzitia APC telesa pre frézovanie az do trojndsobnej hibky v porovnani

s inymi typmi upinania:

Materidl:  Ck 45

Néstroj:  D=10mm, z=3

Parametre: n = 5412.min’
fz=0,06 mm
vf = 974 mm.min’!
ae =100 %
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Vysokd upinacia sila vdaka mechanickej samosvornej prevodovke
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Priemer wpinacej stopky nastroja [mmj)
Patentovany upinaci systém Albrecht dosahuje v porovnani s hydro-
alebo tepelnymi upinaémi ovela vécsie upinacie sily, o v kombindcii
s vysokou presnostou a schopnosfou tlmenia vibrdcii vyrazne rozsiruje
ieho pole pouzitia. Albrecht APC verzie =

Efektivita a flexibilita telies APC nie je len v Sirokom zdbere typov
upinacov, ale napr. aj v moznosti volby kliestin Standard - pri kiorej
chladiaca kvapalina pridi cez kliedtinu a G&inne oplachuje priestor
obrdbania, alebo kliedtin typu T - utesnenych, aby chladiaca
kvapalina prodila cez néstroj do miesta rezu. Okrem toho, k telesdm
APC Albrecht pontka rézne typy predizeni AMC (Albrecht Micro
chuck) pre obrdbanie v zlozitych, &lenitych obrobkoch. Telesd¢ AMC
napr. D =14 x 100 / 150 mm dlhé s vybavené preciznym
mikro-upinacim systémom pre D = 0,2 mm - do D = 6 mm.

Jesenné novinky Mitsubishi Materials

Tvrdokovové stopkové frézy s vndtornym vyplachom COOLSTAR

Zapnit vnitorné chladenie a ... $tart !

Vyvodmi chladiacich kandlikov v drézkach frézy zagina pridit silny, v osi drazky
centrovany prid chladiacej kvapaliny. Vysoko G&inné najmé pri obrabani Ti

a inych tepelne odolnych zliatin.

Unikétny tvar drézky ulahé&uje odvod triesky, ¢omu vyrazne napomdhait silné pridy
chladiacej kvapaliny z vyvodov. Povlak Impact miracle déva fréze excelentnd

tepelny odolnosf a zvy3uje jej Zivotnost.

NEW - séria rozsirend o D=10 mm a D = 12 mm, az do D = 20 mm.

TRI - COOL

Novy, maximdlne efekiivny privod

chladiacej kvapaliny cez néstroj!
MMS a MCS tvrdokovové vrtdky.

MMS pre vysokoefektivne vitanie nerezul

MCS vrtdk s diamantovym povlakom pre nezelezné kovy a aluminium.

Inovativne otvory chladiacej kvapaliny s trojuholnikovym prierezom
pre ultra efektivny prid chladenia.

Novd, zaoblend reznd hrana pre efektivneisie tvarovanie triesky.

Optimalizované drazky na bezproblémovy odvod triesky a chladiva.

MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY
Naradie, nastroje

APC 14,5 AFC 3k APC 20-A
Kritko provedenie ?:‘ﬂ:’“‘ Standard
(@ ~1a : b By-w

APC 14
Dihé prevedenie
-1

MITSUBISHI

AMITSUBISHI MATERIALS
MCS, s.r.o.

Rezné naradie
MITSUBISHI CARBIDE

Heckova 31, 972 01 Bojnice

Tel.: +421 46 540 20 50
Fax: +421 46 540 20 48
mcs@mcs.sk, www.mcs.sk
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AgieCharmilles

Expertne-riesenia
pre hromadnu vyrob
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AgleCharmilles CUT 1000 £
Typ obrabania Drotové rezanie pod hladinou dielektrika
Rozmery stroja mm 1400x1900x 197
Vaha zariadenia kg 2700

_V X, Y, Z pojazd mm 220 % 160 x 100
5 . U,V pojazd mm  +40

_ = Dostupné priemery rezacich drétov mm  0.02/0.03/0.05/0.07/010/015/0.20/0.25/0.30/0.33

Systém odmeriavania Lineérne sklené pravitka
Dosiahnutelna presnost obrobku um +1
Dosiahnutelna drsnost obrobku Ra/pum  0.05 vodné dielektrikum / 0.03 olejové dielektrikum




Komplexnd znalost problematiky vyroby mikroproduktov

Nasa odbornd znalost tejto oblasti sa zakladé na Gzkej spoluprdci so zdkaznikmi.

GF AgieCharmilles je partner mnohych industridlnych lidrov, stojac v jednom rade s nimi vodi
vyzvam komplexnych vyrobnych procesov. Nasa ochota nadivaf ich potrebém, n&s zavézok
inovovaf, pohdiat a konstruovat spolahlivé riesenia s rovnako délezité pre nés vyvojovy
proces ako aj ich samotné aplikacia. Nase riesenia berd do Gvahy nielen presni technickd
$pecifikdciu vasich aplikécii v mikroobrébani, ale aj vase skutoéné potreby pri prekonavani
globdlnej konkurencie vo svete. Znamend to byt rychle;si, byt viac presny, zvysit vyrobné
objemy a dodévat vynimoénd kvalitu - to je jadrom schopnosti GF AgieCharmilles, jej

technolégii, produktov a sluzieb.

Riesenia prispdsobené poziadavkdm mikroaplikdcii

Vyroba mikrodielov v masovom meradle vyZzaduje bezchybni homogenitu pléch, re3pektovanie
detailov, presné rozostupy poldh, stabilnd geometriu stroja a dokonald presnost obrabacich
ndstrojov pocas vyroby ndstrojov a foriem s mnohonésobne opakujicimi sa otvormi. Miniatdrne
konektory a montézne ramy vystrihované z plechov, drobné dutiny foriem sléZiace na masovd
vyrobu tvarovych vyliskov, respektive drziakov s miniatdrnymi mechanizmami z réznych

materidlov, vyZadujd extrémne presny vyrobny proces.

Prvotriedna produktivita pre mikroprodukty

V globalizovanom konkurenénom prostredi samotnd
ambicia nie je dostatoénou zdrukou Uspechu. Maximalny
Uspech vold po vy33ej produktivite, vynimo&nej presnosti,
vysokej rychlosti a flexibilite vyrobného procesu.

Nase ,Swissmade” integrované frézovacie a elektro-
erozivne obrdbacie centrd st pre vas spolahlivym riesenim.
HSM 400 LP zaru&i vyrobu mnohondsobnych otvorov

s extrémnou presnostou rozostupov, pri¢om integrovand
automatizécia zvy3uje vasu flexibilitu a produktivitu. Nase
EDM mikroobrébacie centrd CUT1000 a Form 200 mS
vdm zaruéia technologicky néskok.

Odbornost vo frézovani a EDM

Mdéme 150-roénd histériu poskytovania vysokokonkurené-
nych sluZieb nasim zdkaznikom. Nasimi &rtami s¢ kvalita,
spolahlivosf, presnost, rychlost. Pondkame vém Ziroké
spektrum obrdbacich technolégit: frézovanie, EDM, laser,
upinacie a automatizaéné systémy. Kontinudlne zaisfujeme
tiez podporné sluzby pre vas stdly Gspech. Umoziujeme
vam dosiahnut viac ako vasi konkurenti.

Preto GF AgieCharmilles je preferovany partner pre
zdkaznikov s vyrobou néstrojov a foriem a pre vyrobcov
presnych a vysokohodnotnych dielov. Sme vytrvali v nasom
prislube pomdhat vém dosiahnut viac a agilni v nasej
odpovedi na vase novovznikajice potreby.

MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

GF AgieCharmilles

MIKROMN HSM 400U LP Precision

‘0.1 m

MIKRON HSM 400(U) LP Precision - vysokorychlostné HSC frézovacie centrum s linedrnymi pohonmi

Typ obrébania 3,4 (5) 0sové vysokoprecizne frézovacie centrum s linearnymi pohonmi
Rozmery stroja mm  3200x2670x2 620 s integrovanym paletovym vymennikom

Vaha zariadenia kg 7 500 s integrovanym paletovym vymennikom

X, Y, Z pojazd mm  400x450 x 350

B, C pojazd ° +110/-110 sklopna B-0s, n x 360 rotacna C-0s

Otacky vretena 1/ min 30 000/42 000/54 000

Vdha obrobku kg 120 - 3-0sovy model / 25 - 5-0sovy model

Systém odmeriavania Lineérne sklené pravitka

Dosiahnutelna presnost obrobku pm +1
Dosiahnutelnd drsnost obrobku ~ Ra/ pm  0.025 rovinné 2D plochy / 0.05 tvarové 3D plochy

Profesiondlna a 3pecializované aplikaéné podpora

Nase riedenia nekondia indtaldciou stroja. Nase dékladné znalosti procesov v oblasti
vyroby mikrodielov, umoZfiuji poskytovat vém stdlu a jedinend aplikadnd podporu.
Na druhej strane, vasa spolognosf zne plody vo forme vys3ej produktivity, efektivnosti
a nérastu celkového profitu.

Riesenie problémov je jednym z nasich kompetencii a ako preferovany partner sme
plne zapojeni do snahy o va3u excelentnost. To znamené pracovat s vami na
dosiahnuti vynimoénych vysledkov vasich GF AgieCharmilles zariadeni.

FORM 200 mS - CNC vysokoprecizny elekiroerozivny hibiaci stroj

Typ obréabania Vysokoprecizne elektroerozivne hibenie v olejovom dielektriku
Rozmery stroja mm 1900 x 1690 x 2 550

Vaha zariadenia kg 2 600 bez dielektrika

X, Y, Z pojazdy mm 350 x 250 x 300

C-os ° nx 360 x0,0001

Dosiahnutelna drsnost obrabanej plochy  Ra/pm 0,05

Systém odmeriavania Lineérne sklené pravitka

RozliSenie odmeriavania pm 0.05
Max. vaha obrobku kg 500
Vymennik nastrojov ks 4-160

+GF+

AgieCharmilles

Agie Charmilles s.r.o., Dornych 54/47, CZ - 617 00 Brno, Tel.: +42 (0) 511 120 200, Fax: +42 (0) 511 120 201, www.gfac.com/cz



TAYMAC-Z PS*spnedst-awe‘
dlouhotocny CNC aufomat
MANURHIN K’MX SWING 1026

3) Ing. Tomas DEDERLE, vedouci Projektu MANURHIN, www.tajmac-zps.cz

Jednim z Uspésnych produkti tradicniho ¢eského vyrobce obrabécich stroji ze Zlina, firmy
TAJMAC-ZPS, a.s., jsou dlouhotocné CNC automaty MANURHIN. Po akvizici 75 % francouzske firmy
MANURHIN K'MX z Mulhouse v roce 2004, byla pfevedena vyroba a dalsi vyvoj téchto stroji do
vyrobniho zavodu v Ceské republice ve Zling, Malenovicich. V roce 2006 odkoupil TAUIMAC-ZPS
zbyvajicich 25 % a stal se tak 100 % vlastnikem své nové dcefinné spolecnosti. V roce 2006 opustily
brany zavodu v Malenovicich prvni dlouhoto¢né automaty MANURHIN, vyrobené v CR. Nejzajimavéj-
Sim a nejslozitéjSim strojem z této fady je MANURHIN K'MX SWING 1026.

Tento ndzev oznaduije stroj, ktery mé ve standardu deset linedrnich numeric-
ky fizenych os a dv& dalsi rotaéni osy jako volitelné. Stroj m& ve standardu
dvé vfetena uréend pro obrdbéni dilcl a az pét daldich volitelnych samo-
statné fizenych vieten pro pohon néstroji. Standardni pocet ndstrojovych
pozic je dvacet ffi, z toho &trnéct mize byt pohdnénych. Stroj je diky této
konfiguraci schopen obrdabét velmi slozité dilce, ve vysoké pFesnosti a velmi
produktivng, jelikoz miZe obrdbét dilec nezavisle az 4 néstroji soucasné.
Umist&ni ndstrojd na ndstrojovych deskdch umozfuje daleko rychlejsi vy-
ménu néstroje neZ revolverovd hlava, kterd kromé pojezdu do nekolizniho
prostoru musi jesté indexovat do nové pozice a polohu disku nédstrojové
hlavy odemykat a zamykat. Cas vymény ndstroje ffiskafiska je tak u stroje
s ndstrojovou deskou o minimdIné 0,5 sec rychlejsi pro kazdou operaci,
nez u revolveru, pokud je potfeba provést indexaci néstrojové hlavy.

Vysokd produktivita plynouci z vice ndstrojl v Fezu a rychlé vymény né-
strojU je umocnéna pouZitim rotaéniho vodiciho pouzdra, které v kombinaci
s posuvnym vietenikem se zdvihem 250 mm umozZiiuje obrobit konturu dilce
na jednu ffisku. Prévé vodici pouzdro umoziivje obrébét ndstrojem pouze
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u &ela klestiny. Mizeme tak odebrat najednou i nékoli-
ka milimetrovou ffisku bez obav, Zze by ndm materidl uh-
nul nebo vibroval. U stroji bez vodiciho pouzdra je nut-
né konturu obrabét na nékolik tfisek pravé z obavy pred
uhnutim & vibraci materidlu. Zdvih vieteniku v kombina-
ci s vodicim pouzdrem navic umoZivje obrdbét nékolik
kusG na jedno upnuti. Proto neexistuje rychlejsi zpisob
obrdbéni tyEového materidlu nez obrdbéni na dlouho-
to&ném automatu s vodicim pouzdrem. A SWING se
svymi deseti osami nabizi jedno z nejrychlejlich obra-
béni mezi dlouhotoénymi automaty.

Vysokou pFesnost i stabilitu procesu obrébéni zajisti voli-
telnd kompenzace tepelné roztaznosti stroje.
Prekvapivé snadné je i programovdni stroje, nebof
SWING je jiz v zdkladu vybaven softwarem K'MX PLUS
na bézi na miru 3itého CAD/CAM, ve kterém se stroj ne-
jen programuie, ale i ovlddd. Coz znamend, Ze na roz-
dil od b&znych CAD/CAM systému je u stroje mozné
pouzit transfer programu nejen z pocitage do stroje, ale
i ze stroje do poditace, pfi¢emz viechny parametry, od-
ladéné na stroji v programu zdstévaiji. MizZete tak dilec
kdykoli pozdsii vizudIné upravit v poéitagi a zména se
projevi v novém programu pfi zachovdni viech pivod-
nich feznych podminek, které jsme iz na stroji odladili.
To Seffi nezanedbatelnym zpisobem &as sefizeni a spo-
trebu ndstroj pfi sefizovani.

K'MX PLUS umoziuje programovani v ISO kédu, pfi-
¢emz vyzaduje pfi desefi osdch zaddvat pouze osy
X, Z a eventudlné Y. Programuie se totiz kazdy ndstroj
zvl&st a zaddnim polohy néstroje si K'MX PLUS skute¢-
né fidicim systémem kalkulované osy dopoéitd sém. Po

TAJMAC-ZPS a.s., Trida 3.kvétna 1180, 764 87 Zlin, Malenovice, CR, www.tajmac-zps.cz, email: inf

Obrabanie

naprogramovani dréhy kazdého jednotlivého néstroje
K'MX PLUS zkompiluje viechny jednotlivé programy
dohromady do jednoho velkého programu tak, ze se
snazi spustit viechny ndstroje naréz, pokud je to mozné
a nehrozi kolize.

Programované drahy pro jednotlivé néstroje i celkovy
program lze kdykoli graficky zndzornit. Pfi samotném
sefizeni Ize jednoduchym kliknutim & vykliknutim poli¢-
ka (K'MX PLUS pracuje pod MS Windows, které je so-
uéasti doddvky stroje a je instalovano na stroji) kdykoli
aktivovat & deaktivovat kazdy jednotlivy néstroj zvlast,
libovolnou skupinu ndstroji ¢i celou ndstrojovou desku.
Programdtor tedy nemusi odlepovat a pfilepovat &as-
ti programd. Jednoduchym klikem na okynko néstroj
z programu zmizi nebo se do n&j vréti. Tato funkce Setit
nejen &as, ale eliminuje i pfipadné chyby.

K'MX PLUS zkalkuluje a graficky zobrazi vyrobni éas
i Eas, po ktery je kazdy jednotlivy ndstroj v fezu, coz je
vyznamny prvek, umoZiiujici ndslednou prdci s ndstroji
s cilem zlep3it ekonomiku obrébéni cestou dalsi Uspory
cyklového Easu obrdbéni dilce.

Stlo K MX SW[NG l026 le vy Gbel v [AJMAC‘Z‘ S
|

% q ieho nejcastéisi i koncovymi uiivc’re\;\s\c::—
as. Ve Z,f\!‘jekz \E:my z troj byl z toho:]one.wét
automatars . o

ovan i letos na poczl annovery 1 o0
cviu VYS:ZV ském veletrhu vyrobcd obrobec'l*cahﬁsp é\gné o
Smc‘J:\Ve bF;/l v mésici fijnu jednim z evxpo:c;: .

; tujicich vyrobni program spolecnos
zen

Horizontalni obrabéci centra

Portalova obrabéci centra

Multiprofesni viceosa obrabéci
centra

Dlouhotocné CNC automaty

Vicevretenove soustruznicke
automaty

ajmac-zps.cz
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DURATOMIC

Zvysenie produktivity
ori sustruzeni liatiny

Dva nové druhy spekanych karbidov s povilakom Duratomic®
zvysuju produktivitu pri sustruzeni liatiny

Q) Ing. Kamil CECH, SECO TOOLS SK, s.r.o.

Odbornici na obrabanie z firmy Seco Tools Nahradzuji rezné dosticky zo spekaného karbidu TK1000 a TK2000,
S . nové druhy pokryvaiju Siroky rozsah materidlov 3edej liatiny, tvarnej lia-
po celom svete a vyvojove oddelenie finy, liatiny CGI (GGV) a ADI.
- v, .Novd generécia spekanych karbidov s povlakom Duratomic® vy-
materSkeJ f|rmy VO Fagerste Vo Svedsku konovo prevysuje predo3lé,” hovori produktovy manazér Mikael
r : 3z P Lindholm. Aj ked" odporid&ania pre rezné rychlosti ostavaji rovnaké,
nepretrzr[e Zb|eraJU poznatky Pre vyvo| TK1001 a TK2001 pontka zvy3end produktivitu vo vécsine aplikdcii
. 2 g na $edej liatine a ako je vidiet na grafe, aj oblast pouzitia je znaéne
nOVyCh naStrOJOV TK1001 a TK2001’ Sirokd a pokryva oblast KO5 az K20.
dva’nove drUhy Spe,ka,nyCh karbldov pre . Znizuje to potrebu udrzovat 3iroky sortiment reznych dosticiek, zjedno-
obrabanie liatiny su vysledkom uplatnenia dusuje logistiku a zvySuje produkiivitu.
, . L, Novinky TK1001 a TK2001 majé aj iny vyznamny faktor vedici
tychto poznatkov v praxi a posuvaju k vysiej produkfivite - predvidavost.
obrabanie ||at|ny 0 Krok d’aleJ Lindholm hovori: ,Nasi zékaznici ocakdvaji uréitd roveri predvidavos-

ti trvanlivosti. Této vlastnost je obzvldst délezitd vo vyrobe s vysokym
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Naradie, nastroje

stupiom automatizdcie. Neo&akdvand vymena reznej dosticky v tomto
type vyroby md vyrazny vplyv na néklady a kvalitu.”

‘e(h \()\()gl(l p() k() anid DUlO"O"IlC@ \e uzZ lleko\ko ro-
\0 V
vV

s sstruzenie a fré-
° 4 ore dogficky na sus % droh
. . , . . kov Uspesne Zoveden.ﬂ ° likovand na vyrazne Wr,dﬂ dﬂ\i,
Tieto dva nové druhy spekanych karbidov s povlakom Duratomic® sa vanie ocele. Teraz (e QpIROVES liatiny ie typickd vysokd
|igia v ich idedlnej oblasti pouzitia. TK1001 je viac vhodny pre 3edg lia- Zoekoného karbidu. Pre obrdbanie ficl
tinu a navrhnuty na maximdlnu produktivitu v stabilnych podmienkach, P

o gich spekcm"ch
- duie pouiivanie tvrdsic

a : VyZOdU\e po
P L e ;. , e brazivnost, ktora
ktoré vyzaduji vy3siu odolnost vo&i oteru. Valce a brzdové koti&e si N

karbidov, a fieZ hrubgie poviaky na re
typickym prikladom. i

OleZUeH\eg|U0peV OStp
A 50k\||Ub$|O V(StV \ I
\'

Duratomic® sa podarilo dosiahnuf lep-
e

, Sitim technologi
O nie&o hiZevnatej$i TK2001 je dobrd volba na vieobecné obrdbanie, vziim

. ori hrubsom
siadaviek a aj pri pri hrY
o obidvoch poziadaviek & 4 \ysledkom
1ieco huzevnc 1 |e dobr ' >cne obr ° %iu vyvazenosf (?bldV' P evnost velmi dobra. Vysledkom
so $pi¢kovym vykonom v tvdrnej liatine. Poskytuje spolahlivost a moz- ovlaku je jeho integrita a pevn© Znej hrany v porovnani
nost pouzitia vy33ich reznych rychlosti pri obrébani s prerusovanym re- Pe vjrazné Zlepsenie trvanlivosti ré
zom. M& dlhd, predvidatelnd trvanlivost pri nestabilnych podmienkach. |

s konkure&nymi vyrobkami.
V porovnani s predchadzajicou generdciou, rezné dosticky majd hrubsi
povlak TiICN a Al,O,, ktory zvy3uje vykonnost.
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Prakticky priklad TK1001

adsraba ot Sarpadla

Fradieidl EM-GR-250

[ by

Praikiusrdy

opaniciac ninanderas promon) a Gein, S preniovay el

dnat TR va konkumncis K05

iy codsdiy: CHMATI 2 m

Fosané podimieniky o TP0500
saard rjchiost: 450 rimin 4

oy 0,25 menicl o

ks e 3men i TH1500

chiadnnia: oo i

enthirey £ obedhaniy. T3 seivobrbok :

:
THADG ik ~ 175, el Bvoinost' v porcyran 5 . |
nbumineion HOS T e TVRDOST
+ - +
150 Ko

B0 K10 S0 K20

Seco Tools SK, s.r.o.
Jeruzalemska 15, 917 01 Trnava,
E-mail: info.sk@secotools.com, www.secotools.com/sk

KONTAKTUJTE NAS'E

LW
._'_—Ii— .

L
WA

o

leadeyfpressClie

—_— -



MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY
Obrabanie

Pétiosé vertikalni obrabeéci
centrum MCU 630V-5X

- aplikace v tézebnim promyslu

D) Kovosvit MAS, a.s.

MCU 630V-5X je léty a desitkami spokoje-
nych zékazniku provereny souvisle fizeny
petiosy frézovaci stroj pro presné a produk-
tivni obrabéni, ktery si svoji pozici na trhu
vydobyl nikoli mnozstvim, ale kvalitou

a individualnim pristupem. Stroj vynika
bezkonkurencni robustni nosnou

konstrukci, ktera skrze tuhost prinasi stabilitu
a dlouhodobé stalou kvalitu obrabénych
rovinnych i obecnych tvarovych ploch. Pro oko
technika je dostatecné vypovidajici pohled na
obrazek na skelet stroje s patrnou koncepci
horni gantry a oto¢né sklopny stll.

Hlavnimi vyhodami v porovndni s konkuren&nimi produkty jsou ddle-
zité detaily a to hlavné konstrukéni. Jednd se o uloZeni vertikéIniho
smykadla v sanich. Mimo jiné i dvou-osy stdl je vybaven nejmodernéj-
$imi technologiemi. Témi jsou ffi torque motory s pritokovym chlo-
zenim a hydraulickou indexaci v libovolné poloze. Stroj si nadel své
zdkazniky zejména v oborech, jako jsou vyrobci forem a ndstrojd,
presného strojirenstvi a v neposledni fadé i v primyslu energetickém,
automobilovém a t&Zebnim. Potencial ma pro oblasti zdravotnickych
pomicek.

Pravé v subdoddvkdch pro t&zebni primysl se jiz pfed par lety reali-
zoval prodej stroje pfi aplikaci vyroby vrtaci hlavice t&Zebniho stroje
a ddle stroji pro razbu metra. Stroje byly doddny do teritoria SNS.

Inovace stroje MCU

Na zdkladé velmi dobrych zkusenosti se KOVOSVIT MAS, a.s. roz-
hodl realizovat nabizejici se inovaci stroje MCU. Pro doplnéni port-
folia o stroj, ktery bude kompletn& obrdbét slozité souédsti pFirubo-
vého charakteru, bylo nutné stroj vybavit vysokymi ota¢ky na stole
a vzamykatelnym vietenem. Tim vyrobce a hlavné jeho potencidlni
zdkaznici ziskali vyrobni ndstroj vhodny pro frézovdni, vyvrtavéni,
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vystruzovdni a predev$im soustruzeni, které pfindsi jesté vétsi ge-
ometrickou kvalitu a pFesnost na rotaénich plochdch s obrabénym
promérem, az 1 000 mm pfi otéckéch az 500 ot/min. JelikoZ stroj
vychézi z pfedchozich, byl i pro multi-profesni centrum zvolen CNC
systém Sinumerik 840D. ()
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Vzduchoveé filtre

Manazment
Cistého vzduchu sa oplati
zverit odbornikom

;)) Robert SUCHY, sales manager Camfil Farr s.r.o.

Manazment Cistého vzduchu je dolezitou sucas-
tfou priemyselnej vyroby, napriek tomu sa nan nie
vzdy sustredi dostatoCna pozornost. Dobra
Specifikacia si vyzaduje dokladnu pripravu,
pricom je niekedy jednoduchsie ziskat ju

z jedného zdroja - od firmy s celosvetovymi
skusenostami a lokalnou znalostou, akou je
Svedsky vyrobca filtracnych systémov a rieseni
Camfil Farr. Dodava kompletny sortiment vzdu-
chovych filtrov pre vzduchotechnické jednotky

a ventilacné systémy vo vSetkych priemyselnych
odvetviach, ktoré maju velké naroky na Cistotu
vzduchu pri vyrobe.

Manazment filtrdcie v automobilovom priemysle zahffia velky rozsah
aktivit v celom procese vyroby vozidiel - montéz, lakovanie, sudiaci

tunel aj vystupnd kontrola - zavisi len od vés, &i si vyberiete z manudl-
nych &innosti, technického know-how, zo zabezpe&enia kvality, slu-

Zieb s pridanou hodnotou alebo z logistiky. Z ponuky sluzieb Camfil

Farr si zostavite mozaiku, ktord vyhovuje vasim poziadavkam. Navy-

$e od zadiatku viete, za &o platite a neprekroéite uréené néklady.

Spravny filter Setri

Len mdlo priemyselnych aplikécif si vyZaduje tak velmi &isté pracov-

né prostredie ako zariadenia na striekanie laku a ndsledné susenie

z dévodu zabezpedenia kvality produkcie, hygieny a tiez z bezpeé-

nostnych dévodov.

Produktové portfélio Camfil Farr plne pokryva
vietky oblasti priemyslu

Top produkt pre lakovne v automobilovom priemysle - Airopac HT

Vyberom spravneho filira mézete dosiahnut vyrazné Uspory energie
a vyhodou, ktori méZete ziskaf, je navyse aj zdravé ovzdusie vo vni-
tornom prostredi. Prax dokazuje, Ze prostrednictvom filtrov, a s tym
stvisiacich sluZieb, energie, istenia, vzduchovej hygieny, Cistenia
lakovacieho systému, likviddcie, logistiky a Gdrzby, mozno dosiahnuf
podstatné znizenie ndkladov a mézete sa ststredif na skutoéné in-
vesticie - také, ktoré dostany vase podnikanie na vy3siu Groven.

Celosvetové skusenosti

K programu manazmentu ¢istého vzduchu sa zaviazalo 22 vyrobnych
zariadeni Camfil Farr na celom svete, pri¢om testovacie zariadenia
spliaji normy EN 13779, EN 779:2002 aj EN 1822. Obchodnou vi-
ziou $védskej spoloénosti je prindsat [udom zdravé a pohodIné interié-
ry, chrénit ich a Zivotné prostredie pred nebezpe&enstvom zo vzduchu
a v neposlednom rade zvy3ovaf efektivnost prevédzky priemyselnych
spolo&nosti. Svédska rodinnd firma zalozila v roku 2006 vyrobny zé-
vod Camlfil Farr s.r.o. aj na Slovensku. ,Spickové vzduchové filire Cam-
fil Farr boli instalované v priemyselnom prostredi, na pésti, na pobrezi,
na vidieku, ako aj v arktickej oblasti,” hovori vykonny riaditel Camfil
Farr s.r.o. Imrich Mészdros. V oblasti priemyslu je Camfil Farr dodéva-
teflom systémov, ktoré pontkaji bezpeénost, inovaciu a pridand hod-
notu vo vietkych, aj dnednych turbulentnych ¢asoch. )

Viac informdcii néjdete na stranke www.camfilfarr.sk

~camtil
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Tiger-tec®Silver - Tak sa vola novy
vykonny zazrak od firmy Walter pre
frézovanie ocele a liatiny. Extrémne
huzevnaty, extrémne tvrdy a odolny.
Pri nasadeni prindsa navysenie
vykonnosti az do vySky 100%.

Tiger-tec™=

Obrabanie bolo véera,
dnes je tu Tiger.
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prinasa pri
testoch:

2100 %o
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High-tech produkty od spolocnosti Henkel

:)) Henkel Slovensko, spol. s r.o.

Konstrukéné lepenie hré kldéovid vlohu v moderne] technoldgii spéjania

Technologia
spdjania budicnosti

Vyvoj novych materialov, ktore prinasaju Sirokospektralny potencial pre pouzitie, predstavuje
hlavnu vyzvu pre modernu technoldgiu lepenia. Pri vyrobe umoznuju lepiace technologie
optimalne vyuzitie Specifickych vlastnosti materialu a implementaciu novych konstrukcnych
metod, akymi su napriklad lahké konstrukcie. Pouzitie konstrukcnych lepidiel sa taktiez
stalo zasadné pre rozSirené zmiesané konstrukcné metody, ako aj pri pouziti na vsetkych
druhoch kovov, syntetickych materialoch a materialoch zlozenych z viakien.

iacich prostriedkov
. znackami Loctite
becné pouzitie pre

y iacich a tesn
tovy vyrobca lepiacich & 1°7
?;/lz;nglsf Henkel so svojm! sﬂnvyﬁ
ber kongtrukénych \ve.p'idle\ na vse
yselnych pouziti.

Ako veduci

pOSkY‘Uie SR
a Teroson VyPer
vietky druhy priem

V poslednych rokoch sa pouZitie modernych lepiacich technolégii sta-
va v priemysle stdle délezZitejsim. Je na to dobry dévod, pretoze vysoko
vykonné lepidld poskytuji pocetné vyhody pre konstruktérov, ako aj pre
pouzivatelov. Vlastnosti rychleho a bezpe&ného lepenia vietkych druhov
materidlov so jednym z hlavnych dévodov, prego so lepidlé dnes povazo-
vané za délezitd sicast mnohych vyrobnych procesov. Takmer vetky typy
kovov - konvenénd 3tandardnd ocel, ako aj nehrdzavejica ocel &i hlinik
- aj syntetické a vldknité kompozitné materidly, sklo ¢i keramika, mézu byt
skombinované a spojené prostrednictvom lepidla s profesiondlnym pouzi-
tim. V tomto smere mézu byt $pecifické vlastnosti materidlov optimélne vy-
uZité na spdjanie komponentov vo vyrobnom procese.

,Konstrukéné lepenie sa dnes stalo zékladnou montéZnou metédou vo
vietkych priemyselnych sektoroch, hlavne tam, kde maijd byt spdjané rézne
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materidly”, hovori Gerd Dietz, manazér technického zdkaznickeho servisu.
Vyroba domécich spotrebicov, fasédd budoy, filtrov a vodnych turbin - exis-
tuje mnoho prikladov 3irokého radu priemyselného vyuZitia konstrukénych
lepidiel. Pri vyrobe nékladnych automobilov s dnes takmer vietky kon-
Strukcie karosérie zdroven lepené a utesiované. Sendvi¢ovy dizajn Easti
modernych stien a stropov umozAuje pouzitie lahkych Struktir, ktoré mézu
byt upevnené prostrednictvom lepenia. Spoloénost Henkel so svojimi le-
pidlami znagiek Loctite a Teroson poskytuje to sprévne riesenie pre vacsinu
konstrukénych pouziti.

Konstrukcné lepidla v porovnani s inymi mon-
taznymi metodami

Okrem ich v3estrannej univerzdlnosti existujo aj iné faktory Eoraz vy-
znamneiiej Olohy lepidiel v obchode a priemysle. Pri spdjani podobnych
materidlov maji tradiéné spdjacie technolégie podobné nevyhody. Me-
chanické procesy ako nitovanie alebo vybiehanie, umozfiujo transfer sily
len v ur&itych bodoch. Prenos sily vedie k vrcholovému zafaZeniu v diere
alebo v mieste hrany, ktory zvysuje riziko lomu zapri¢ineného Gnavou,
a tym nepriaznivo ovplyviivje dynamiku a statiku vézby. V porovnani s tym,
ked'je lepenie spojov vykonané spravne, prenos zafaZenia je rozmiestneny
rovnomernejie po celom lepenom povrchu. V porovnani s tradiénymi mon-
taznymi metédami s spoje pri dynamickom zafaZeni lepsie. Okrem toho
nie sU Casti uréené na lepenie oslabené navitavanim dier.



V porovnani so zvaranim alebo spéjkovanim vyniké pouZitie lepidiel naj-
m& svojou pruznostou. Materidly citlivé na teplo, akymi si napriklad hlinik
alebo plasty, ako aj velmi tenké sicasti, mdzu byt preto bezpeéne zlepe-
né. Nie je tu negativny vplyv na pevnost materidlov. Nizke zahrievanie je
inym délezitym kritériom pri spracovani montaznych dielcov, ktoré uz so
povrchovo upravené, ako je napriklad pochromovanéd ocel. Ako nevodivy

materidl maji vytvrdnuté lepidlé izolaény efekt, vdaka Eomu predchddzaijo
vzniku kontakinej korézie.

Prehlad technologii

V zavislosti na oblasti pouZitia st pre konstrukéné lepenie dostupné rézne
lepiace technolégie so 3pecifickymi produktovymi vlastnostami. Tie zahffia-
j0 najmé 1- alebo 2- zloZkové reaktivne lepid|d, ktoré vytvrdzujd pri izbovej
teplote alebo pri zahriati. Spoloénost Henkel pokryva celé spektrum lepia-
cich technolégii. To zahffia epoxidy, akrylaty a polyuretdnové lepidld, ako
aj sildnom modifikované polyméry a produkty zalozené na silikéne. Pre vy-
ber najvhodneisieho lepidla je velmi délezitd expertind rada od vyrobcu.

Jednym rozlisovacim kritériom je rozdiel medzi tuhym a pruznym spojom,
pricom oba maju svoje rozdielne vyhody. Konvenéné tuhé spoje su vae
Sinou pouzivané pri vysoko mechanickych prenosoch sily a v tomto pri-
pade nahrédzajd tradiéné montézne metédy. Zabezpelujd tuhé lepenie
povrchov a splfiajd vietky praktické poziadavky v zmysle poZiadaviek na
tuhosf, ako je demonstrované poéetnymi prikladmi v leteckom a automo-
bilovom priemysle. Oproti tomu pruzné lepidld si ¢oraz viac pouZivané
v pritomnosti vysoko dynamického zafazZenia, vyplyvajiceho z teplotnych
rozdielov alebo pohybov &asti.

Praktické pouzitie v priemysle

Lepiace technolégie mézu byt prakticky integrované do existujiceho vy-
robného procesu vo vetkych priemyselnych sektoroch. V zdvislosti od apli-
kécie je nater aplikovany ruéne, poloautomaticky alebo plne automaticky
robotom. Na tento G&el poskytuje spoloénosf Henkel kompletny rad dév-
kovacich systémov, ktoré zabezpeduji bezpe&ni a konstantni produkciu.
Podla mnozstva a typu pouzitého lepidla je niekedy potrebné odsavacie
zariadenie - persondl by mal v kazdom pripade pouZivat ochranné oble-
&enie a zariadenia. Hlavnym faktorom pri kvalite spoja je kvalita povrchu
montovanych ¢asti. Napriklad nedostadujice oéistenie od olejov na lepe-

High-tech produkty od spolo¢nosti

Henkel

- —

—

J

nych povrchoch je Eastou prig¢inou chyb pri praktickom pouziti. Inou zaklad-
nou podmienkou je sprévna aplikdcia lepidla persondlom. Efektivita lepe-
nia Struktdr je do velkej miery zdvisld na vyrobnych podmienkach. Tieto za-
hffiaju pripravu lepenych Easti, sprévne zmieanie v pripade 2-zlozkovych
lepidiel a ich aplikéciu ako aj upevnenie a dodrZiavanie doby vytvrdenia.
Preto vyrobcovia lepidiel, akym je aj spoloénosf Henkel, organizuji semi-
ndre a workshopy na 3kolenie 3pecializovanych pracovnikov.

Kto ma z toho prospech?

Rozsah, do ktorého sa pouZitie konstruk&nych lepidiel vo firmach spracu-
jocich kovy vyplaca, musi byt ohodnoteny od pripadu k pripadu. Pri dizaj-
ne a vyrobe kompozitnych materidlov poskytuje metéda montédze znaéni
slobodu dizajnu a moznosf integrécie mnohych funkcii do jedného kom-
ponentu, ale taktiez umoZiivje viac rentabilny dizajn. Okrem toho mozné
zvy3enie rychlosti procesu v porovnani s mnohymi mechanickymi spdjacimi
technolégiami poskytuje tiez komeréné vyhody. Z hladiska vizuélnych as-
pektov je jednou vyhodou prevencia jamkovej korézie povrchu pri spojoch
bodového zvérania.

Pred priemyselnym pouzitim konstrukénych lepidiel odporicajo $pecialisti
spolo&nosti Henkel vykonat testy pri redlnych podmienkach pred tym, ako
sa produkt pouZije v sériovej vyrobe.
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Meérici technika
poro automobilovy promys|

Expozice MESING byla na MSV Brno 2011 zaméfena hlavné na méfici techniku pro automobilovy promysl

MESING patfi k vyraznym propagatorim
nejnoveéjSich trendl v metrologii

pro automobilovy primysl, prosazujicich
dnes v maximalni mife 100 % kontrolu di-
0 pfimo v procesu vyroby, a to pfi zajisténi
standardni presnosti pro dané tolerance.
Nova provozni méfici technika musi byt
minimalné stejné rychla jako vyrobni proces
a jeji presnost se musi mnohdy blizit
laboratornim pfistrojdm. O téchto souvise-
jicich otazkach jsme diskutovali v expozici
MESING s jednatelem této spolecnosti,
Ing. Janem Kirem (na snimku).
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D) Eva ERTLOVA, ai magazine

Vasim hlavnim expondtem je letos viceparametrickd poloautoma-
ticka stanice pro méFeni rozméry, radidlniho a axidlniho hézeni,
Uchylek tvaru, ale i torzni charakteristiky spojkového télesa. Od-
povidd tém nejnovéjsim trendom?

Pfirozen& ano, proto ji tu také vystavujeme jako typického predsta-
vitele stanic s ruénim vkladdnim a vyjiménim kontrolované soucdsti
nebo konstrukéniho uzlu.

Tato stanice se na MSV Brno 2011 ddajné 1&3i vysokému uznéni
u odborné vefejnosti; mizZete ji nasim étendrim kratce priblizit?

Délkové parametry jsou mé&feny 20 pneumaticky ovlddanymi dife-
rencidlnimi induk&nostnimi snimagi. Torzni charakteristika je odmé&fo-
vdna momentovym snimacem a rota&nim inkrementdlnim snimacem.
Udaje ze snima&b jsou zpracovdny v G&elové koncipované elektro-
nické vyhodnocovaci jednotce, pfi¢emz délkové miry jsou zobraze-
ny v rozlifeni 0,1 pm a Ghlové natoceni v 0,02 °. Délkové parametry
jsou vztahovdny k exakiné proméienému etalonu, jehoZ rozméry

Obr. 1 Viceparametrickd stanice




Obr. 2 Grafika vysledks méfeni viceparametrickou stanici prvkd, a to hlavné takovych, které nejsou bézné na trhu. K nim
patfi prévé zminénd zafizeni. Uved| jsem, Ze ve vystavené stanici
je napf. 20 induk&nostnich délkovych snima&d; vétsina z nich je
nadi produkce. Snimace také exportujeme. V oblasti vyvoje speci-
dlnich prvkd jsme velmi aktivni, vyrazné ndm pomdhaiji zejména
zkracovat dodaci |hity. Podotykdm, Ze piesnostné jsou nékteré
tyto prvky na drovni ekvivalentd uréenych pro laboratorni G&ely.
Rada z nich je uréena do tvrdych provoznich podminek a jsou
podle toho koncipovand.

Je o vés zndmo, Ze vybrand zafizeni a prvky vyvijite ve spolu-
prdci s pracovisti akademii v&d, zejména s Ustavem pfistrojové
techniky AV CR. Jak tato spolupréce probih4?

Spoluprdce je to velmi plodnd. Neddvno jsme ve spolupréci
s UPT vyfeiili problém mé&feni rozmérd zhavych vykovkd. Tradiéné
fesi UPT otdzky optiky a vyhodnoceni, MESING zase mechanic-
kou &&st. Mé&feni pfi vysokych teplotdch bylo doneddvna velky
problém. Problematikou se zabyvalo v posledni dobé& né&kolik
zahraniénich firem; myslim, Ze ale mdme zatim slusny ndskok.
Kontrola vykovk( v horkém procesu je stdle vic aktudlni. Uspory
se m. |. hledaji ve zkrdceni ndslednych vyrobnich operaci zuZo-
vénim vyrobnich toleranci vykovkd. Zmin&né zafizeni vystavil ve
své expozici UPT.

Obr. 3 Cenové minimalizované méfidlo na cejchovdni Gchylkoméri s vysoce
pfesnym provoznim méfidlem promérd, ovality a kuzelovitosti pisti a cepd

Doplitkovym programem MESING byvala také kalibraéni méfi-
dla. Resite rozvoj této techniky?

Pfirozen& ano. Letos jsme vystavili cenové minimalizované méfidlo
na cejchovéni Gchylkomérd. V souéasné dobé pracujeme na polo-
automatické verzi kontaktnich i bezkontaktnich méfidel na kontrolu
koncovych mérek. Bezkontaktni mé&Fidlo, které vyuZivd interferenci
bilého svétla, fedime opét v t&sné vazbé na UPT AV CR. ()
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jsou uloZeny v paméti vyhodnocovaci jednotky. Vlastni kalibrace probi-
h& automaticky po vloZeni etalonu do méficiho mista a pfepnuti jednot-
ky do specidlniho rezimu pro tuto operaci. Doba kalibrace a vlastniho
méfeni jsou identické. P¥i vyskytu vadného parametru je na tuto skuteé-
nost obsluha upozorn&na zménou barvy pole pro &iselny 4daj.

V expozici MESING jsem zahlédla m. j. rotaéni a pfimovodné jednot-
ky a také rizné nestandardni snimaée. Pro jaké jsou Géely?

Pokud chce MESING doddvat zdkaznikim moderni vysoce ndroénou
méfici techniku, musi disponovat Sirokou 3kdlou roznych stavebnich

Pozndmka redakce
Vyvoj prvkd a zafizeni probihd v MESING za Gé&inné podpory: A
«’ grantové politiky MPO CR: FR TI1/ 241, 2A ~1TP1/ 127, FT - TA3/ 133 a FR TI2/ 705 TESING

* voucheru Jihomoravského kraje
P OPeRACNIPROGRAM  PODPORUIEME
Ef — - ﬁ LIDSKE ZDROJE vASI BUDOUCNDST
-

e AZAMESTNANDST  www.esfcrez

el w £ IeTPEGA A

Spole¢nost MESING, spol. s r.o. je pfijemcem dotace z prostfedkd 3
ESF prostfednictvim Operaéniho programu Lidské zdroje a zaméstnanost a stdtniho rozpoc¢tu CR na projekt ,Specifické vzdélavani MESING
reg.¢. CZ.1.04/1.1.04/60.00183"
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Synchronna technologia
zniZuje pofrebu viacerych
CAD systémov vo firme

D) Ing. Martin MORHAC, SOVA Digital a.s. Vymiehate si konStrukcné data so SVOjimi odberatelmi
a dodavatelmi? Pouzivate vo firme viac CAD systémov?
Pouzivali ste CAD systém a potom ste presli na iny?
/iskavate data z kniznic pouzivajucich iny format, ako
je vas Standard? Ak ano, tak nie ste v tom vobec vyni-
mocni. Podla Studie vyskumnej spolocnosti Aberdeen
Group s nazvom ,Pracujete s Multi-CAD? Prekonajte
uzke miesto v inzinieringu.“, uviedlo 82 % responden-
tov, ze v suCasnosti pouzivaju tri alebo viac CAD
formatov v procese navrhu a takmer polovica (42 %)
pouziva pat alebo viac CAD formatov.
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Vymena konstrukénych dét je dlhodobym problémom, s ktorym do-
dnes bojuje va&sina podnikov. Mnohé riedia tito situdciu tym, Ze si
nakipia viacero CAD systémov. Je to cesta ndkladnd a velmi neefek-
tivna, az takmer neudrzatelnd. Do Gvahy je potrebné zahmif nado-
bidacie néklady i udrZiavacie poplatky. Pritom byvajd tieto systémy
vyuzivané len &iastoéne. Obvykle jeden konstruktér pouziva dva ale-
bo dokonca aj viac systémov. Vyznamne sa tym zvy3uje konstrukénd
nékladovd hodina. St aj také firmy, ktoré nanovo generujo 3D model
v ich pouzivanom systéme. Mnohi sa snazia hladat iné a iné, bohu-
Zial, vé&inou mdlo produktivne a efektivne riedenia.

V com je podstata problému?

Stcasné Standardné tzv. parametrické CAD systémy pracujd na princi-
pe vytvdrania tzv. stromu histérie. Strom histérie predstavuje vietky ope-
récie a prikazy, ktoré boli pri tvorbe konstrukcie si&iastky alebo modelu
pouzité. Akgkolvek editécia 3D modelu sa robi Gpravou stromu histérie.
DIhé roky hladajd tvorcovia CAD systémov cestu vymeny konstruké-
nych dét cez tzv. vymenné forméty. Neexistuje viak Ziaden $tandardny
vymenny formdt, ktory by dokdzal prendsat strom histérie. Prekladany
model prichddza ako tzv. ,mftva geometria”, takze dalsia manipulé-
cia je velmi ndro&nd, az nemoznd. Konstruktéri sa musia obracaft spéf
a tlagif na pévodcu geometrie aj kvéli minimalnym zmendm. To md &as-
to za nésledok jednoducho prekreslovanie geometrie, strdcajic pritom
vietky vyhody Setrenia €asu pri prdci s datami z inych CAD systémov.
Tym padom si vymenné forméty v parametrickych systémoch pouzitel-
né velmi obmedzene, skér sa dé povedat, Ze s nepouzite/né.

Synchronna technologia od Siemens

PLM Software

Elegantny spdsob riedenia priniesla spoloénost Siemens PLM Software.
Vyvinula novy spésob modelovania pomocou novej technolégie, ktori
nazvala synchrénna technolégia a zabudovala ju do svojich CAD/
CAM/CAE systémov NX a Solid Edge. Synchrénna technolégia pred-

stavuje tzv. volné modelovanie, a vébec nepotrebuje poznat strom his-
térie, ani ho nevytvara. Pri naditavani dét z inych CAD systémov nie je
obmedzovand akou konkréthou modelovacou technikou model vznikol,
ani limitmi importovanej geometrie. Solid Edge a NX dokdzu bez ob-
medzeni manipulovat s datami z réznych CAD systémov. Pritom &asto
dokdzu rychlejsie robif Gpravy alebo vytvérat nové prvky, ako to bolo
v pévodnom systéme. So synchrénnou technolégiou je mozné manipu-
lovat s datami z réznych CAD systémov, ¢o znamend, Ze uZ nie je nutné
volit medzi modelovanim s histériou alebo modelovanim bez histérie.

Tento zdsadny posun umozfiuje konstruktérovi slobodu byt skér inZi-
nierom, nez programdtorom. Dovoluje mu vykondvat [ubovolne dal3ie
zmeny na modeli doma bez toho, aby ich musel poslaf spéf tretej stra-
ne. Softvéry Solid Edge a NX boli navrhnuté tak, aby pomohli preko-
naf prekdzky, s ktorymi sa stretévaji konstruktéri pracujici v multi-CAD
prostredi. UmozZiivje im spoluprdcu na konstrukénom ndvrhu, a nie iba
komentovat riesenie alebo ho celé prekreslit a az potom robif na fiom
Opravy. Této technolégia prindsa systém, ktory vie pracovat s nativnymi
a ne-nativnymi ddtami, a zavédza synchrénne modelovanie pre dalsie
zjednodu3enie konstrukénych zmien a umiestiovanie komponentov.

ZloZitost multi-CAD prostredi sa v blizkej buddcnosti asi Gplne nestrati.
Spétny prenos dat zo synchrénnej technolégie pouZitej v Solid Edge
a NX do inych parametrickych systémov je mozny opéf cez vymenné
formdty. Tento problém tu zostéva na strane ostatnych CAD systémov.
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Modelovanie a simulacia

Navrh rizeni
kompresoru pro automobil
s palivovymi clanky

D Jaroslav JIRKOVSKY, Humusoft s.r.o.

Pohonny systém automobill zaloZeny

na palivovych Clancich sestava z mnoha
casti. Jednou z nezbytnych komponent je

i vwkonny kompresor. Ukolem spolecnosti
ATB Technologies bylo navrhnout elektricky
pohon kompresoru, ktery by splnil striktni
pozadavky zadavatele na technické paramet-
ry reSeni i termin dodani. Navrh byl proveden
pomoci nastroji MATLAB® & Simulink® firmy
MathWorks®.

Spoleénost ATB Technologies méla za Gkol vyvinout a dodat vysoce
vykonnou kompresorovou jednotku pro automobil s palivovymi &lanky
(obr. 1). Kompresorovd jednotka zahrnovala elektromotor, Fidici soft-
ware motoru, elektroniku a ostatni mechanické komponenty.

Pfi vyvoii byl kladem ddraz na strikini dodrzeni vedkerych pozadavkd.
Perfekini souginnost jednotlivych prvkd byla naprosto nezbytd. Jen
tak mohlo byt dosazeno maximdlnich dynamickych vlastnosti a efek-
tivity systému.

Elektricky pohon kompresoru musel poskytovat velky kroutici moment,
prudkou akceleraci a maximdlni rychlost 20 000 oté&éek za minutu.
Pozadavkim nejlépe vyhovoval bezkartd&ovy synchronni elekiromo-
tor s permanentnimi magnety (obr. 2). K dosaZeni maximdlniho vy-
konu bylo nutné pouzit pokrocilé algoritmy Fizeni, které zahrnovaly
vektorové fizeni a metody zeslabovéni pole.

Ndvrh byl proveden pomoci ndstroji pro Model-Based Design. Vy-
vojovy cyklus Model-Based Design byl aplikovén ve viech fazich
névrhu, od modelovéni a simulaci systému, které umoznili véasnou
verifikaci, aZ po automatické generovdni kédu pro zvoleny fidici mik-
roprocesor TI C2000 (obr. 3).

Dosavadni pristup pri reseni projektu

Modelovani a simulace vyuZivala spoleénost ATB Technologies jiz
v minulosti. Po provéfeni funkce modeld viak nésledovalo ruéni prep-
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Komprasor

Obr. 1 Ve snaze snizit spotfebu paliva a emise vyvijeji automobilovi
vyrobci vozidla vyuZivajici systémy s palivovymi &ldnky. Palivové ¢ldn-
ky vyzaduji pro svoji funkci sekci fizeni pfivodu vzduchu, jejiz sou&dsti
je i kompresorovd jednotka.

séni algoritmd do zdrojového kédu pro zvolenou cilovou platformu.
Ruéni zdpis zdrojového kédu je viak ndroény na &as a ndchylny
k chybdm. Také je obtizné prokdzat zdkaznikovi, Ze byly dodrzeny
veskeré pozadavky véetné souladu se standardy MISRA C.

Konstruktéfi ATB Technologies potiebovali vyvojové prostiedi, které
umoznilo nejen v&asnou verifikaci strategif fizeni, ale také automatic-
ké generovani kédu pro zvoleny cilovy procesor a rychlé iterace né-
vrhu v prib&hu projektu. Bylo zvoleno vyvojové a vypocetni prostfedi
MATLAB & Simulink firmy MathWorks.

Reseni projektu

Prvnim krokem bylo modelovdni dynamiky pohonu v grafickém né-
stroji Simulink, do které byly zahrnuty experimentélné zjisténé fyzikdl-
ni parametry. Po&dteéni ndvrh fidiciho systému byl proveden pomoci
modulu Stateflow, ktery slouzi pro modelovani Fidici logiky a stavo-
vych automatd. Funkénost navrzené strategie Fizeni byla ovéfena
pomoci simulaci zpétnovazebniho zapojeni modelu soustavy s regu-
|gtorem.

Model regulétoru byl postupné vylep3ovan. Doslo k pFidani filtrd pro
redukci Sumu a také byla zkontrolovéna spolehlivost operaci v pevné
fadové Earce.



Po verifikaci ndvrhu pomoci poéitadovych simu-
laci byly nasazeny generétory kédu, které pre-
lozily fidici algoritmy z modeld v Simulinku do
podoby kédu pro cilovou platformu, procesor
TI C2000. Kromé samotného Fidiciho algoritmu
byly vygenerovény i ovladale pro vestavéné
periférie procesoru a jeho &asovéni.

Kontrola funkci implementovanych v procesoru
byla provedena pomoci kosimulaéniho rozhrani

Model systému

L woin = be

Modelovanie a simulacia

Simulink

mezi procesorem a testovacimi rutinami ve for-
mé modeld v Simulinku. Filtry byly naladény na
zdkladé spekirdlni analyzy naméfenych dat.

Ndvrh fidictho systému probihal v dobg, kdy

jesté nebyl k dispozici vysledny pohon. Proto

byly poldteéni testy provédény se srovnatel-

nym elekiromotorem s podobnou elektronikou.
Pozdéji byla do testd zakomponovdna novd
elektronika a testy s findlni konfiguraci pohonné =
jednotky prob&hly aZz v samém zavéru vyvoje.

V kazdé z t&chto iteraci byl navrh algoritmd v Si-

mulinku upraven, zdokonalen a vysledny kéd

znovu vygenerovdn.

Vysledky

Spoleénost ATB Technologies dokonila pohon-
ny systém kompresoru v pozadovaném terminu.
Pohon je nyni vyrdbén sériové a doddvan jo-
ko jedna z komponent souéasnych automobill
s palivovymi &lanky.

Cas vyvoje zkracen na polovinu

Automaticky generovany kéd umoznil dokon-

&eni projektu kompresoru dvakrét rychleji, nez

zabral obdobny projekt vyuzivajici metodu Mo-

del-Based Design, ale pouze s ruénim pfepisem

kédu. Generovéni kédu vedlo k méné chybam,

lepsi kvalité a rychlej3im iteracim, takze posun od prvniho prototypu
k findlnimu zafizeni byl mnohem progresivnéj3i. Také byl umoznén
modularni pfistup, ktery vedl k op&tovnému vyuziti modeld napfic
nékolika projekty.

Obr. 2
Synchronni motor s permanentnimi magnety firmy ATB Technologies
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Implementace

Obr. 3 Model-Based Design

- od modelu algoritmu k findlni implementaci

Zjednodusend kontrola ndavrhu

S modely vytvofenymi v ndstrojich Simulink a Stateflow bylo mozné
prokézat zakaznikdm, Ze névrh spliiuje stanovené pozadavky. Mo-
dely také zjednodusily revize ndvrhu uvnitt firmy, protoze jsou intui-
tivnéjsi a lépe pochopitelné, nez zdrojovy kéd.

Urychleni verifikace a nasazeni na cilovou platformu

Propojeni cilového procesoru s prostfedim MATLAB & Simulink
umoznilo snadné provéfeni redlné implementace. Napfiklad bylo
mozné sledovat funkci konkrétniho filtru a pfesvédgit se, Ze jsou jeho
parametry nastaveny spravné. Mnoho &asu bylo uSetfeno vyuzitim
generovanych ovladadd pro vestavéné periférie a Easovani cilové-
ho procesoru.

Distributor produkt spolecnosti MathWorks
v Ceské republice a na Slovensku:

HUMUSOFT s. r. o.
www.humusoft.cz

A MathWorks

f? “"HUMUSOFT"
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Dobra otazka

. po 15 rokoch znie

> Migrovat ¢i nemigrovat?

UrCite to poznate. ESte nestihla ani uschnut faktdra za softver, ktory

Ing. Jilius Rebetdk, obchodny riaditel Asseco Solutions, a.s.

Prvy dévod je velmi prozaicky a &isto ekonomicky. Kazdy tvorca
softvéru potrebuje uZivif svoj vyvojovy tim. Preto sa musi sprévaf
v prvom rade ako dobry obchodnik a musi sa snazif spefiazif svoju
investiciu do ludi, ktori za vyvojom stoja. KedZe pri vyvoji softvéru
tvoria osobné ndklady az do 70 % celkovych ndkladov (zvy3ok s6
hlavne technologické a ostatné prevddzkové ndklady), je snaha
o permanentni obnovu takychto riedeni logicka. Hlavne, ak si uve-
domime, Ze tieto osobné ndklady sd pre tento typ firiem zaradené
v kategérii fixnych ndkladov. Ak by obnovu svojich rieeni nerobil
a nepredéval vo forme migrdcii na vyssiu verziu, musel by néklady
kryt vyluéne z jednorazového predaja za velmi vysoké ceny. Tym
by stratil konkurencieschopnosf, a pravdepodobne by si takéto rie-
$enia vela zdkaznikov ani nekipilo.

Druhym dévodom je neustdly technologicky vyvoj. A tu sa uz kar-
ta obracia proti tvorcom softvéru. Casto si préve oni pod tlakom
ostanych vyrobcov hardvéru a softvéru, ked ukonéenie podpory
alebo vyroby niektorého komponentu, ktory pouzivajd, ich prindti
chtiac-nechtiac sa tomu prispésobif. S tym je spojend prdcnost, cas
a néklady. A kedZe vi&sina z nds Zije z pehazi zarobenych preda-
jom svojich produktov, je asi kazdému jasné, Ze tieto ndklady musia
pokryf vynosmi.

vie, ale ved' ja som ni& nové nechcel. Ja som si len kipil novy server
s novym operaénym systémom a chcel som, aby méj ERP systém
alebo iny softvér na fiom fungoval. Druhy zakaznik si k starému ser-
veru len pripojil novi tlagiared. Treti chce svoj systém prepojif s inym
systémom. Stvrty chce... fesfstopétdesiaty chce len novy zélohovaci
systém... tisicdvestotridsiatydruhy chce prepojenie s mailovym serve-
cov vyhovief chce. In&é by ich predbehla konkurencia, alebo by si
nikto u nich ni& nekdpil.
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ste prave kupili, a uz vam jeho vyrobca ponuka novu verziu. Zadarmo
je to malokedy. Nie je niC zvlastne, ked za novu verziu date
aj polovicu toho, Co ste investovali do kupy pdvodnéeho softveru.

Aj vy si kladiete otazku, preco to tak je?

A teraz k veci. Po 15 rokoch sme sa rozhodli migrovaf aj u nds.
Ide o nasu vlajkovi lod HELIOS Spin2. To je uz novy ndzoy,
ale mnohi ho poznaji ako Datalock Spin. K zmene nés dondtilo
vonkaijiie prostredie, tlak zdkaznikov, ale aj nd¥ vnitorny motor.
Vonkaij$im prostredim boli vplyvy vyrobcov vyvojovych a systémo-
vych prostredi. Power Builder, v ktorom sme SPIN 15 rokov vyvijali,
kon&i. Rovnako skonéila podpora pre starie verzie databdzového
prostredia Oracle 9i a 10g. A tak sme si povedali, ked’ uZ nieco
prerdbaf, nech to je zase na dlho a nech to stoji za to. Databd-
za Oracle 11g a k tomu vyvojové prostredie .net sa ndm osvedcili
ako kombindcia toho najlepiieho, ¢o méze byt. O tom, &i toto bu-
de fungovaf a ¢&i to nadi zdkaznici budy chcief, sme sa radili s tymi
najpovolanej§imi. Priamo so zdkaznikmi. A oni si vybrali aj postup.
Nie naraz, ale pekne krok po kroku. Najskér tie jednoduchsie mo-
duly, potom zloZitejSie a nakoniec tie, ktoré bude potrebné pre-
kopaf najviac. To preto, aby si uZivatelia zvykali postupne, mali
¢as sa pripravif a nevyzadovalo to vela &asu, kapacit a pefiazi.
Je to niedo, €o nds niti neuspokoijif sa s funkcionalitou a vlastnosfami,
ktoré v systéme mdme. Procesy je potrebné realizovat rychlejsie, pres-
nejsie, prehladnejsie. U zdkaznika aj u nds. A tu prizndm na rovinu,
Ze to ani tak nemdme iba z vlastnej hlavy, hlavne po¢ivame zdkazni-
kov a ich Zelania. Nové prostredie nédm ddva moZnost takéto Zelania
zdkaznikov plnif rychlejiie a komplexnejsie.

Veci, ktoré sa v HELIOS Spin2 zmenili, je vela a ak vés to predsa
len zaujima, pozyvam vés na nadu strdnku www.helios.eu/spin2
venovany prdave migrdcii zo Spin-u na HELIOS Spin2.
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0.A8000KCP
»oceneny palubny poditad
ore MHD

Predstavujeme vam zariadenie primarne urcené pre vodicov vozidiel
MHD, ktoré zaroven prinaSa vySSi komfort aj cestujucim.

Je nim palubny pocita¢ BS100.A8000KCP, ktory ziskal ocenenie
Unikat Roka na tohtoro¢nom veltrhu ELO SYS v Trencine. Je urCeny
na centralnu spravu funkcii a periférii dopravného prostriedku.

Jeho zakladom je 8” LCD displej s dotykovou obrazovkou.

Dolezitou funkciou je aj GPS monitoring polohy vozidla, ktorého pohyb mé-
Ze dispecing sledovat na mape. Informacia o pohybe vozidla zaroven sluzi
na vypocet nadbiehania, resp. meSkania daného spoja v ramci aktualneho
grafikonu. Tuto informdaciu ma jednak vodi¢ samotny, ale prostrednictvom
tabul' umiestnenych na zastavkach MHD je mozné o pripadnom meskani Ci
nadbiehani spoja informovat aj cestujdcich, ¢o zvySuje komfort cestovania.
Pre medzimestské a medzinarodné spoje pride vhod aj moderny navigacny
systém s plnym pokrytim krajin Europy.

zakladnym funkciam patri poskytovanie hlasovej a textovej komunikacie

dzl vozidlom a dispeCingom, sprava jednotlivych oznacovacov cestov-
f listkov a komunikacia s centralou cez radiovu siet alebo GPRS.

iadenie tiez dokaze zbierat informacie o pocte predanych listkov &i inych
joch z prevadzky vozidla a prostrednictvom wi-fi siete vo vozovni odo-
at tieto informacie centrale. Zaroveri moze z vozovne bezdrotovo ziskat
macie o grafikonoch, sluzbach, Cipovych kartach a podobne.

I In One

> moniforovaci a navigacny systém
s dotykovou obrazovkou

>

Deluxe All In One v sebe spdja hned' Sest funkcii:

l? KOMPLEXNY GPS M'ONITORING \[oy4[»]¥.
—— A TVORBA KNIHY JAZD
"V ZADAVANIE PREVADZKOVYCH UDAJOV V TERENE
'S’ NAVIGAENY SYSTEM
F?rmy.v dn(’eén’ej tazkej ekonqmickej situécij potrebujt} viac a!@ inoke’dy m| =1 FUNKCIE MOBILNEJ KANCELARIE (UPRAVA
nimalizovat naklady na prevadzku a manazment svojich vozidiel a zaroven ‘4 HOKUMENTOV. PRISTUP NA INTERNET. E-MAIL)
maximalizovat efektivitu a produktivitu prace. Prave pri tychto tlohach mo- ’ ’
Ze byt vybornym pomocnikom nas najnovsi produkt - DeLuxe All In One. '; ON-LINE KOMUNIKACIA
DeLuxe All In One je multifunkéné zariadenie uréené na pouZitie vo vo- ’_,h_ MULTIMEDIA

zidlach. Ovlada sa prostrednictvom dotykovej obrazovky, ktora sa doda-
va v dvoch velkostiach - 7“ (rozliSenie 800x480) alebo 8,4“ (rozliSenie

800x600). Je mozné upevnit ho drziakom na sklo vo vozidle a vdaka svo-
jim kompaktnym rozmerom je mozné prenasat ho medzi vozidlami podia
potreby. Je vhodnym doplnkom osobnych aj nakladnych vozidiel firemnych
flotil, ale uplatni sa aj ako multimedialny a navigacny systém pre stkrom-
né vyuzitie.

Systém ako celok podstatne znizuje naklady na prevadzku vozidlového
parku a citelne zvysuje produktivitu prace. NavySe minimalizuje moznost
zneuzitia vozidla, zvySuje stupen zabezpecenia pred odcudzenim a samot-
nému vodicovi a posadke poskytuje maximalny komfort typicky pre vozidla
najvyssich tried.




APS systém

Planovanie vyroby

Ly

Ucovy proces

vyrobného podniku

Co je APS systém, d aké je ieho

vyuiiﬁee.

kroilého plénovania
bmedzenou kapact
z]ednoduéit’, z\epsn.
fi v oblasfi

APS - systém po
y prostredi s ©
tou umozhuje ZISC
a radovo zrychlif &innos

p\énovonic.

Obr. 1

Tabula pracovnych prikazov |

APS Preactor vam pomoze realizovat
Zivotne dolezity akt vyvazovania, kedy
porovnavate kapacitu vasho procesu

s poziadavkami vasich zakaznikov.

V kazdom okamihu potrebujete vediet, ¢o
sa deje teraz i ake dopady bude mat
vase rozhodnutie v buddcnosti. RieSenie
pre pokrocCilé planovanie a rozvrhovanie
vam tdto informaciu poskytne. Pomoze
vam predvidat zatazenie, ukazat dopad
neocakavanych udalosti na kapacity

a planované dodavky. Poskytne vam
nastroje na testovanie ako variant pred
prijatim kituCovych rozhodnuti.
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APS systém nielen, Ze zlepsi efektivnost procesu planovania, ale
navedie firmu zaviest disciplinu v procesoch sdvisiacich s pokroéi-
lym planovanim. |de predovietkym o procesy - véasné a presné
odhlasovanie vykonanych prdc/operécii, prijem materidlov na
sklad, evidencia kooperdcii, aktudlne terminy dodania materidlov,
poruchy strojov atd.

Najviac vyuzivaji Preactor v CR a SR vyrobcovia v automobilo-
vom a strojdrskom priemysle. Potreba automobilového priemyslu
je v nutnosti dodévok zdkaznikom v pozadovanom termine a te-
da vyzaduje &o najlepdie optimalizovant vyrobu. To znamend
napriklad zostavenie vyrobnych liniek tak, aby dochadzalo k ¢o
najefektivnejSiemu prestavovaniu, v pripade lakovacich liniek
zdruZovaniu rovnakych farieb. Strojarska vyroba je zlozZitd hlav-
ne Sirokym sortimentom hotovych vyrobkov a vysokym poctom vy-
robnych operdcii. Jedine APS systém je schopny zabezpegit sled
pracovnych prikazov a vyrobnych operdcii tak, aby sa vyroba na
vy33ich drovniach stretla v jednom okamihu.

Planovanie v APS Preactor

Bez pouzitia pldnovacich ndstrojov APS je kapacitné planovanie
velmi néroéné, va&sinou plne zamestndva persondlne obsadenie
oddelenia pldnovania, a pri akejkolvek zmene je nasledné prepla-
novanie prdcne. Zavedenim systému pokrocilého pldnovania sa
situdcia rapidne zmeni. Casovo néroéné operdcie urobi samotné
APS a hlavnd dloha oddelenia plédnovania spoéiva v hladani moz-
nych scendrov, ako vyriedif zdkazky, ktoré APS identifikovalo ako
terminovo nerealizovatelné.



Obr. 2

Prieskumnik materidlu

£ ais0n e
Planovanie v Preactore zacina ﬂ'm_'
naditanim pracovnych prikazov i
z ERP systému (napr. QAD), ke- 8 it

dy sa pomocou vybranej op- o
timalizaénej metddy zrealizuje
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li kolizne pracovné prikazy pre A

prehladnost farebne oznacené. P orure P

V pouzitom pripade si pracovné i

prikazy, u ktorych doslo k nespl-
neniu terminu, teda st v sklze,
oznacené &ervenou (obr. 1). ZI-
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tou sU ozna&ené pracovné prika-
zy, ktoré je nevyhnutné spraco-
vaf v defi napldnovania, aby nedoslo k oneskoreniu.

Ndsledne potrebuje planovaé informdciu, o tieto farby znamena-
j0 v hodindch (obr. 1 - analyza pracovnych prikazov v pravom
hornom rohu), na ktorych strojoch potrebuje néjst dal3iu kapacitu
(napr. navysenie Standardného kalenddra, kooperdcii), aky mate-
rial/ndkupni objedndvku je potrebné urychlif. Na zdklade tych-
to informdcii méze uskutoénit kvalifikované rozhodnutie a dpravu
plénu.

Prinosny v Preactore je tzv. ,prieskumnik materidlu” (obr. 2), kto-
ry umoziivje pldnovalovi trasovat konkrétnu zdkazku systémom
s moznosfami zobrazenia, napr. nedostatku materidlu na vyrobu
daného pracovného prikazu. Zobrazuje i nevyuzité zasoby mate-
ridlu, projektované mnoZstvo v ¢ase, atd.

Triedenie v3etkych informdcii, s ktorymi Preactor pracuie, je samo-
zrejmosfou. Dynamicky meni farebné zobrazenie dat v grafickom

minerva

zaostrené na priemysel

Preactor

Potrepbujet wvsSit kvalit nlan Iania DTIM3

Ip)=lo)\'Ad»] 1= /a\

méde plénu a dynamicky meni texty v grafickom zobrazeni pro-
covnych prikazov podla momentdlnej potreby pldnovaéa.

Dosiahnuté prinosy zavedenia APS Preactor u zdkaznikov po
celom svete

* az 15 % zvysenie produktivity

* az 40 % znizenie zdsob

e az 50 % znizenie rozpracovanosti

* az 60 % zlep3enie plnenia dodévok.

APS Preactor zavddza na Slovensku jediny Silver Solution Pro-
vider firmy Preactor International, Minerva Slovensko. Vysokd
odbornost spoloénosti Minerva v oblasti plénovania a optima-
lizécie vyrobnych procesov vyuzili pre svoje zdokonalenie de-
siatky vyrobnych spoloénosti. Viac informdcii o APS Preactor
ziskate na marketing@minerva-is.sk a www.minerva-is.eu. )

APS Preactor zavadza na Slovensku jediny Silver Solution Provider firmy Preactor International,
Minerva Slovensko. Vysoku odbornost Minervy Slovensko v oblasti planovania a optimalizacie
vyrobnych procesov vyuzili pre svoje zdokonalenie desiatky vyrobnych spoloénosti.

Poradime vam a poskytneme viac informacii,
napiste na:

www.minerva-is.eu

A\
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Virtualni realita
v automotive industry ...

Prinosy digitalizace a VR ve Ford motor company

:)) Ing. Tomas GORNER, Katedra pramyslového inzenyrstvi a managementu, FST, Zapadoéeska univerzita v Plzni, CR,
Ing. Patrik GRZNAR, PhD., Katedra priemyselného inZinierstva, SjF, Zilinska univerzita v Ziline, SR

Clanek pojednava o zménach v ramci ,mysleni* designérd, konstruktérd, ale i ostatnich
pracovnikd FORD Motor Company. Tyto zmény se tykaji digitalizace, ktera musi jit ruku v ruce

s

s virtualni realitou, nebot je jeji neoddélitelnou soucasti. Clanek navazuje na prvni ¢lanek

(ai magazine 2/2011, str. 96), ktery pojednaval jiz o konkretnich aplikacich virtualni reality
(VR), hlavné pak virtualni testovani ve FORD Motor Company. Virtualni realita se vSak da apliko-
vat i v oblasti navrhu, kde opét Setfi naklady a Cas. Autori Clanku se snazi priblizit dalsi
aplikace virtualni reality, které jsou spojeny s digitalizaci mnoha drive obvykle

provadénych Cinnosti a o efektech plynoucich z nasazeni této technologie.

Digitalizace a virtualni realita

Digitalizace je proces, ktery stdle vice zasahuje do nagich
kazdodennich Zivotd. Réno si zapneme televizi, jejiz signdl je
Siten digitaIng, denni tisk si precteme cestou do prace na svoji
&teéee, kdyz sedime v autobuse, jehoz jizdni Fad jsme si nadli
ve svém mobilnim telefonu. Digitalizace zkratka s nasimi Zivo-
ty splyvd takovym zpdsobem, Ze ji jiz nevnimdme jako néco
zvl&dtniho a pFevratného. Digitalizace viak pFevratnd je. Je to
ndstroj, ktery se nutné promitd i do oblasti automotive. Digita-
lizace se dd také oznadit jako proces zmény. Proces, ktery se-
bou pfindsi zménu mysleni, postupld a pfistupd pfi prdci desig-
nér0, technikd, konstruktérd. Digitalizace a jeji efekty poskytuii
zd4klady pro vznik virtudlnich prostredi. [1]

Obr. 1 Alan Roger Mulally - prezident a generdlni feditel FORD Mo- Analogové pristupy se méni na digitalni

tor Company [2] Ford, stejné jako vétsina modernich vyrobnich spoleénosti, vy-
uZivd ndstrojo virtudlini reality na vSech Grovnich vyvoje vozo.

Obr. 2 PowerWall ve Ford Motor Company [3] Aby mohly byt ndstroje virtudlni reality pouZivény a jejich

efekty se projevily, je nutné dodrzet nékolik krokd. Je nutné
zménit mysleni a pfistupy lidi, ale také postupy prdce z “ana-
logovych” na “digitdlni”. Vysledkem toho je dalsi zrychleni
uvedeni produktu na trh s niz3imi ndklady a vy3si efektivitou
prace. Dochdzi tim napfiklad k omezeni vyroby fyzickych
modell, stejné jako zrychleni modifikace digitdlnich modeld
- tzv. digitalniho mockupu (prototypu). Ten je zdkladem pro
dal3i pouziti v rdmci néstrojo virtudlni reality.

Efekty digitalizace je v3ak nutné vyuZit maximalné a globalng,
coz se FORD Motor Company podafilo. Hlavnim nositelem
této myslenky je prezident a generdlini Feditel FORD Motor
Company Alan Roger Mulally (obr. 1), ktery pretvoril klasic-
kou podobu spole&nosti na globdlni a digitdlni.
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Obr. 5 Model virtudlniho vozu vytvofeny pomoci Autodesk Showcase [6]

Projekcni saly a jejich vliv na prerod FORD Motor Company
na globalni spolecnost

Pri klasickém pFistupu designérského ndvrhu dfive designéfi uzivali tuzky a papiru
a jejich névrhy byly fyzicky ovéfovény na modelech. Kazdé designérskd skupina
v rdmci jedné automobilky pak pracovala na konkrétnich dkolech. Ve FORD Motor
Company (déle jiz FMC) se tento pfistup podafilo zménit. Bylo to zejména diky

Virtualne modely aut

osvicenému pfistupu Alana Rogera Mulallyho
a tim pddem i vyuZitim nejnovéjiiho technic-
kého vybaveni a moznosti jeho efektd. Jednim
z takovychto zafizeni jsou sdly vybavené pro-
jekénimi sténami, nazvanymi PowerWall. Jak
takovd projekéni sténa PowerWall vypadd, si
mUzete prohlédnout na obrazku (obr. 2).

Tyto projekéni systémy, s velikosti az 15,2 m
a projektory SONY (SXRD 4K) umozauji pro-
miténi ve vysokém rozliseni (1 080 x 1 920).
Tyto projekéni systémy byly umistény ve viech
sedmi designérskych centrech FMC po celém
svété (Irvine v USA, North America, Dunton,
Kolin nad Rynem, Shanghai, Brazilie, Austra-
lie). Pomoci t&chto projekénich systémd pak
mohou probihat globdlni meetingy. Na nich
se promitaji ndvrhy vozd ve velikosti 1:1, nebo
se promitaji az 4 obrazové kandly najednovu,
coz umozuje porovndvdni riznych ndvrhg,
nebo srovndavéni s konkurenci. Diky vysokému
rozlideni a velikosti projekce je mozné sledovat
opravdové detaily a &lovék md pocit vysokého
stupné vtazeni, jako by viz opravdu existoval.
Jedno takové designérské centrum vzniklo na-
pfiklad v Markenichu, blizko Kolina nad Ry-
nem za 11,6 milionu euro (obr. 3).

V rdmci potvrzeni globdlnich z&jmd FMC se
daji uvést i nékterd &isla a fakta, kterd to po-
tvrzuji pravé ve spojeni s designovymi centry.
Jsou po svété rozloZzena na 13 000 &tvereénich
metrd, zaméstndvaiji 250 zaméstnanct ze 14
zemi svéta. Za evropskou &ést zodpovidd 70
designéri z Duntonského technického centra
v Essexu ve Velké Britdnii.

Zmeény v praci designéru

- digitalni skicovani

a 3D modelovani

Ve svoji nejhlubsi podstat& jsou designéfi pivo-
dem sochafi a malifi. Dne3n{ technika umozfiu-
je prerod jejich prace na vizudlni proces. Prévé
tento pferod umoziuji projekéni sdly spolu se
specializovanymi softwary, pomoci kterych své
projekty designéfi zpracovavaiji. Témito softwa-
ry jsou AutoDesk a AutoStudio.

V rédmci softwaru AutoStudio mize designér vy-
tvéiet ndérty. Tyto ndérty pak posuzuji inZenyfi
pro svoje vypoéty. Ndsledné jsou designérim
preddny tzv. pevné body. Tyto body uréuji po-
zici bodd, které uréuji napfiklad polohu mo-
torl, pasazérd, kol, ndraznikd atp. Na zékladé
t&chto nd&rtd je z nich vygenerovéna (doslova
“vytazena”) 3D geometrie tvarl vozu. Pomoci
tabletd pak designéfi skicuji, pficemz maiji kdy-
koliv moZnost pod skicu promitnout inzenyrska
data a ovéfovat, zda dodrzuji pozici pevnych
bodi a kde je prekraduji, nebo se dostdvaiji
pod jejich pozice. To si mizete prohlédnout na
nésledujicim obrazku (obr. 4).

Na zékladé téchto technik a jejich moznosti se
od skici k 3D podobé& vozu designéfi dopra-
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cuji za 3-4 hodiny prace! Pfitom jsou tato 3D data paramet-
ricky spojena se skicami, ale i s inZenyrskymi daty a pfi jejich
zméné jsou promitnuty ve vSech &dstech. Po vygenerovdni
3D dat pfichdzi na fadu vytvoreni povrchd, jejich stinovéni,
spolu s jednotlivymi vrstvami. Tyto vrstvy obsahuji napf. zao-
skleni vozu, pasazéry atp. Na téchto modelech je jiz mozné
sledovat efekty svétla. To viak pFi dnesnich ndrocich zakazni-
ko nestadi. Toto vie probihd pred existenci prvniho fyzického
prototypu.

Vizualizace virtualniho vozu v riznych
exteriérech

Designéfi jsou nuceni jit v rdmci vizualizaci ndvrhi vozu jedté
dél a ovéfovat jak bude budouci viz vypadat v roznych
prostfedich. K tomu ve FMC pouzZivaji ndstroje Autodesk
Showcase a BunkspeedUdrive. Digitalni mockup vozu je tech-
nikou “drag and drop” pfetazen do prostfedi vytvofeného
v téchto ndstrojich. V tomto prostfedi je mozné viz rozpohy-
bovat, rozné nasvitit a sledovat opét vice detaild. Opét jsou

Obr. 6 Kamera SPHERON pro pokro¢ilé snimdni exteriérovych
scén [7]

Obr. 7 VirtuélIni zkoumdni efektd barvy v riznych prostiedich na virtudlnim vozu [8]
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nejvice sledovdny odrazy a svétlo, dopadaijici na 3D povrch vozu.
V tomto prostfedi se téZ vozy porovndvaji s modely konkurenénich
vozl. Ndsleduje stejné pozorovani podoby interiéru vozu v roznych
podminkdch. K tomu slouZi néstroj Showcase. S jeho pomoci je moz-
né vytvdret interiéry vozu. Sleduje se zde hra odrazd, svétla a barev.
Materidly Ize volit kliknutim mys3i, stejné jako jejich strukturu. Dfive
takové zmény trvaly tydny. Nynf trvaji vtefiny! Vysledkem toho je, Ze
fyzické modely jsou pak jen ovéfenim jiz vybranych ndvrhd. Predtim
se vyrébély fyzické modely pro vizualizaci névrhd, coz bylo &asové
i finanéné velmi ndroéné. Jak vystup softwaru Autodesk Showcase
vypadd, si mdzete prohlédnout na obrdzku 5.

Pomoci néstroje Showcase a teselace se téZ vytvdii tzv. matematic-
ky popis karoserie, transformovany do polygond. Tim je vytvofena
mapa povrchu, na kterou se miZe navdzat stinovany model pravé
pres jednotlivé polygony matematického modelu. Vysledny 3D mo-
del vozu tim ziskd opét mnohem jemn&jsi rysy a je mozné sledovat
je3té vétii detaily a zmény v povrchu laku. Takto vytvofeny model je
pouZivan pro dal3i ovéfovani designu vozu v roznych exteriérech.
Tyto exteriéry jsou nasnimdny za uZiti fotoapardtu tzv. Spheron ka-
mery (obr. 6).

Ta je schopna zachytit velmi presné& obrazovéd i svételnd data scé-
ny. Pravé svételnd scéna se pak odrézi spolu s obrazy ve virtudlnim
vozidle. Z obrazu je vytvofen vélec, do kterého je virtudIni vozidlo
umisténo. Ndsledné je mozné si efekty svétla a obrazd prohlizet
v roznych exteriérech, typech oblasti, dennich nebo noénich hodi-
néch, i v riznych roénich dobdch. Klasické ovérovéni s fyzickymi
prototypy by bylo mnohem drazsi a zdlouhavéjsi. Na zdkladé toho
je mozné ziskat rychlé rozhodnuti o tom, zda v designu pokracovat
nebo ne.

Digitalni navrh a ovérovani barev

Ndvrhafi ve FMC se snazi, aby jejich barvy co nejvice odpovidaly
predlohdm ze skuteéného svéta. Mize se jednat o barvu modrého
plamene, stejné jako exotického ptdka, nebo horského potoka -
barva Blue Flame. Na zékladé téchto predloh se snaZi vygenerovat
barvu a jeji chemické sloZeni. Upravuji pfi tom zndmou paletu barev.
Vysledek by pak mé&l co nejvice korespondovat s pfedlohou. Kdyz je
slozeni barvy zndmé, je nutné zaéit zkoumat jeji chovéni v rdmci hry
stind a svétel. Pfichdzi tak na fadu generovdni tzv. “shaderd”. Virtudl-
ni viz je opatfen vygenerovanou barvou a je zkoumdno jeji chovani
za riznych svételnych podminek (obr. 7).

Zkoumaii se stavy jak sluneénych dn0, tak zatazené-
ho nebe. To opé&t umoziiuje Spheron kamera. Desig-
néfi tak maji opakované moznost posoudit, zda jsou
s vysledkem spokojeni nebo ne a pfipadné provést
zmény. Ddle se miZe zkoumat vzhled barvy a tim
pddem i celého vozu napfiklad v showroomu pro-
dejce. Na zdkladé toho se mize globdlné optima-
lizovat pozice vozu, stejné s typem jeho nasvicen.
To v3e je opét generovéno bez existence fyzického
modelu vozu, tedy pouze na virtudlnim vozu.

Prizkum trhu

Pokud mé Ford prozkoumdny svoje virtudlni vozy
po viech strankdch, zbyva provést to, co bude pro-
védét kazdy zdkaznik. Porovnat je s ndvrhy, nebo
existujicimi vozy konkurenénich automobilek. Opét
pfichdzi na fadu obrovské PowerWalls se schop-
nosti zobrazovéni ve vysokém rozlideni. Aby se opét
zkrdtil €as nutny k ziskani dat konkurenénich vozg,
jsou tyto vozy scanovdny ve vysokém rozliseni, coz
opét umozhuje i sledovani detaili. Pfed samotnym



porovndnim je nutné scany vozi a jejich karoserii zbavit zdobeni,
aby se projevily zdkladni rysy designu a jeho cisté linie. Scany se
pak skupinové nebo kazdy zvl&sf, porovndvaiji s virtudlnim mode-
lem vozu FORD. Hledaji se pfitom rizné variace tvard, které jsou
charakteristické pro dany typ vozl, aby novy viz byl co nejvice
origindlni a pfitom dodrZoval zdkladni typické rysy vozu uréitého
segmentu. A opét se ukazuje pfinos virtualizace této préce, nebof
v ramci globdlniho trhu je snadnéijsi zaslat do Ciny data, nez mo-
dely voz0.

Samotné zobrazeni vozu v méfitku 1:1 je vhodné pro poznéni
méfitka a podoby navrhovaného vozu i jeho jednotlivych &dsti.
A diky digitalizaci je opét mozné toto provddét na vice mistech
soucasnd. V pripadé klasického pfistupu by bylo nutné vytvofit n&-
kolik identickych fyzickych modeld. Po analyzach se data mohou
opét poslat zpét k modifikacim.

Marketing

V rdmci marketingu je nutné vytvofit dostatek materidld, které musi
byt v co nejvy3si kvalité a ve sprédvnou dobu na sprédvném misté
a formé, aby plsobily na cilovou skupinu zékaznikd. V rémci FMC
vznikl kooperativni vztah mezi designéry a marketingovym od-
délenim. V rdmci toho, Ze designéfi vytvéii velice pokroéilé tvary
i s jejich povrchy, stinovénim a dal3imi efekty, jsou tyto materidly
téz vhodné pro pouziti potfeb marketingu. K tomu v rdmci FMC
pouzivaji ndstroje Autodesk Maya. Takto vygenerovand data vir-
tudIniho vozu maji mnohem vyssi kvalitu nez by mély fotografie
skuteéného vozu. Jednoduseji se upravuii a jejich variace je téméf
nekoneénd. V rédmci FMC jsou viechny marketingové materidly
vytvafeny s podporou designérd a jejich virtudlnich dat. Nejedné
se pfi tom jen o fotografie, ale i o simulace pohybu, nebo &innosti
jednotlivych &ésti vozu, coz je mnohem efektivnéjsi, nez jen jejich
popis. Vyslednd data jsou v takové kvalitg, Ze zdkaznik nemé moz-
nost odlisit, zda se divé na fotografii skuteéného vozu, nebo na
virtualni model, generovany pocita¢ovou grafikou.

Prakticka aplikace - FORD Taurus

Prévé na model Ford Taurus aplikovala FMC propojeni novych
pristup0 designu a prizkumu trhu plné (obr. 8). Tento projekt byl
nazvdn “The first Ford product program to conduct digital market
research”. V rdmci toho se ji podafilo usetfit &as a penize.

Obr. 8 VirtudlIni podoba vozu Ford Taurus [9]

Virtualne modely aut

Hlavnim tkolem bylo u3effit rok &asu pfi uvedeni nového mo-
delu Ford Taurus na trh! Znamenalo to vyzvu pro viechny od-
déleni od designu, pfes inzenyring, vyrobu aZ po marketing.
Pravé digitalizace a virtudlIni realita jsou hlavnimi ndstroji, které
to mély umoznit. Digitalizace sebou také pfinesla néco, co dfi-
ve mezi témito oddélenimi nebylo obvyklé. Stejny “ilustrovany”
jazyk, kterému viichni rozuméli a oznadili ho jako unifikovany
jazyk organizace, ktery umozioval viem jejim céstem komu-
nikovat s jednou spolegnou vizi. Klasické skici se prenesly do
digitélni podoby. Digitalizace jim umoznila byt mnohem dyna-
mict&j3imi, stejné jako rychlym zméndam, které by na nich bez
digitalizace nebylo mozné provadét v okamziku.

V rédmci marketingu umoznila digitalizace vnést vice moznos-
ti posouzeni pfinosu navrhovaného designu pro zdkaznika.
Drivéjsi posuzovéni 2D fotografii nemélo takovy efekt, hloubku
a linie vozu tolik nevynikaly. Ndklady na tvorbu takovych mate-
rialo, stejné jako jejich distribuce, byly ndkladné a byly mozné
az pfi existenci prvniho fyzického modelu vozu.

Dalsimi benefity byla moznost sledovat napfiklad testy vozu na
15 m velkych projekénich sténach PowerWall, coz zanechalo
mnohem siln&j$i dojmy a moznost lépe posuzovat vysledky.
DigitéIni modely, s eliminaci fyzickych, téz umoznily ukonéit
nesrovnalosti v rdmci porovndvdni s vozy konkurence. V rédmci
névrhu Fordu Taurus 2010 se podafilo snizit ¢as uvedeni na trh
o rok a udetfit 50 % nékladd tohoto procesu!

Pravé digitalizace umoznila ve FMC nastartovat globdlni spo-
lupréci mezi jejimi designérskymi studii. Na zdkladé toho viak
bylo nutné zménit procesy préce v rdmci vyvoje, stejné jako
mysleni a pfistupy lidi, ktefi design tvofi. Digitalizace také vy-
tvofila jednotny “vizudlni” jazyk, kterym se mohli domlouvat
i odbornici na marketing, ktefi pIné spolupracuji s designéry,
aby vysledny produkt co nejvice plnil o&ekdavéni a pozadavky
zdkaznika a mohl ho oslovit na zdkladé pfedem odzkouse-
nych scéndfd bez zbyteénych chyb. Digitalizace a ovéfovéni
designu, ale i konstrukce, nebo samotné vyroby na virtudlnich
modelech 3etfi ¢as a finanéni prostiedky, coz je v dnedni dobé
vice nez aktudlni téma. Pro tedy efektd, které virtudlini realita
nabizi, nevyuzit.

V pfistim pokracovani se mozete t&sit, jak VR a jeji efekty vyuZi-
vaji dalsi automobilky, nebo vyrobci stavebnich strojo.

Pfispévek byl zpracovany v rémci spoluprdce mezi
Katedrou priemyselného inzinierstva Strojnickej fakulty ZU
v Ziline, SR a Katedrou primyslového inzenyrstvi

a managementu, Fakulty strojni,

Zépadoceské univerzity v Plzni, v Ceské republice.

Literatira: [1] GORNER, T, HOREJSI, P.: Virtudlni realita, SmartMotion, Plzeis 2011, ISBN 978-80-87539-02-6; [2] URL:<http://1.bp.blogspot.com/_vXVemOOR830/TIR-
CCoMo02I/AAAAAAAAAIK/uSzdgmn3GY4/s1600/mulally.jpg>. [online]. [10. 10.2011]; [3] URL:<http://www.carbodydesign.com/gallery/2011/04 /ford-expands-its-
cologne-design-center/3/>. [online]. [12. 10.2011]; [4] URL:<http://www.carbodydesign.com/gallery/2011/04 /ford-expands-its-cologne-design-center/1/>. [online]. [13.
10.2011]; [5] URL:<http://cdn2.digitaltrends.com/wp-content/uploads/2010/06 /powerwall-2.jog>. [online]. [15. 10.2011]; [6] URL:<http://www.cardesignnews.com/
servlet/file/134263_68_preview.jpg2ITEM_ENT_ID=134263&ITEM_VERSION=1&COLLSPEC_ENT_ID=1&FILE_SERVICE_CONF_ID=68>. [online]. [15. 10.2011]; [7]
URL:<http://www.spheron.com/fileadmin/user_upload/spheron/img/images/SPHERON_STUDIO-0280355.jpg>. [online]. [17. 10.2011]; [8] URL:<http://www.carbody-
design.com/gallery/2008/05/15-virtual-painting-atford/4/>. [online]. [18. 10.2011]; [9] URL:<http://media.ford.com/images/10031/10_taurus_silver.jpg>. [online].
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Produktivita

Pokrokové priemyselné

inZinierstvo po globdlne;
hospodarskej krize

3) Ing. Peter MAGVASI, CSc., host. Prof., Katedra priemyselného inZinierstva, Strojnicka fakulta, Zilinska univerzita

Navrat svetovej hospodarskej krizy koncom roka 2011 len potvrdzuje, Ze kriza z roku 2008 mala
hibSie priciny, ako len tie, na ktoré sa hladali rieSenia v rokoch 2008 az 2010. Kratkodobé ozive-
nie zaciatkom roka 2010 postupne vyprchalo koncom druhého polroka 2011. Varovania niekto-
rych uznavanych svetovych ekonomov neboli a nie su prilis brané do uvahy. Je to tak aj v SR.

V dokumentoch Slovenskej akadémie vied, akym bola ,DIhodoba vizia rozvoja slovenskej spoloc-
nosti“ [1], spracovana v roku 2008, ale aj na to nadvazujuca ,Stratégia rozvoja slovenskej spo-
locnosti* [2] z roku 2010, nebol len analyzovany vyvoj v Slovenskej republike, ale bol nacrtnuty
aj kvalifikovany a koncepcny postup, ako ma slovenska spolocnost reagovat na zmeny v ¢ase
postindustridineho vyvoja sveta. Dnesny stav vo svete, v EU, ale aj v SR im déava za pravdu.

Priciny, protiopatrenia, dosledky kriz po roku 2008
Prvé priznaky kriz, ktoré naplno prepukli po roku 2008, sa zaéali preja-
vovat ako hypotekdrna kriza v Spojenych 3tatoch americkych ako naj-
silnejej ekonomiky sveta. Tato kriza vyrazne ovplyvnila krizu verejnych
rozpoctov a prejavila sa v redlnej ekonomike, ako kriza hospoddrska.
Spolu tieto krizy vyvolali krizu socidlnu. Jednotlivé krizy sa vzdjomne
ovplyviiovali (obr. 1) a riesenia, ktoré sa prijimali zo strany $téty, len hasi-
li problémy, ktorych priciny si systémového charakteru. S6 najmé v osla-
beni funkcie $tdtu na reguldciv a zabréneniu 3pekuldcii na finanénych
trhoch, oslabeni tloh a mozZnosti ndrodného 3tatu v désledku neregulova-
ného globdlneho hospodarstva. Ako sa jednotlivé krizy prejavovalie

Priciny hypotekarnej krizy

Pricinou hypotekarnej krizy boli najmé& $pekuldcie na finangnych trhoch,
nedostatoénd kontrola a regulécia finan&nych trhov, zrusenie rozdelenia
bankovnictva na investiéné a komeréné, poskytovanie Gverov nesolventnym
klientom, nepokrytie fiktivnych finanénych zdrojov redlnym hospoddrstvom.
Vykonané protiopatrenia sa prejavili najmé v likvidacii nesolventnych fi-

Obr. 1
Vzdjomnd ovplyvnitelnost
kriz po roku 2008

SOCIALNA
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DRUH KRIiZY

HYPOTEKARNA

nanénych intitdcii, prevzati nesolventnych indtiticii 3tatom, legislativnych
opatreniach na zvy3enie kontroly nad investiénym finanénym trhom. Dé-
sledkom hypotekdarnej krizy bola panika na finanénych trhoch, nastal nedo-
statok zdrojov na finanénych trhoch, vyrazne sa zhorsila socidlna situdcia
drobnych investorov, nastal Gpadok niektorych sektorov redlnej ekonomiky
ako stavebnictvo, investiéné strojdrstvo, tovary dlhodobej spotreby.

Priciny financnej a dlhovej krizy

Rozhodujicou pri¢inou finanénej a dlhovej krizy bola hypotekarna kriza,
najmé& nepokrytie fiktivnych zdrojov redlnym hospodérstvom. Ako vyko-
nané protiopatrenie vodi pric¢indm, bola restrukturalizécia bank ndkupom
nebonitnych aktiv 3tatom, &m doslo k rychlemu zvyseniu verejného dlhu
a k dpadku redlnej ekonomiky. Hospodérska kriza bola vyvoland radikal-
nym zniZenim domdcej spotreby vo vyspelych ekonomikdch, na ¢o vlddy
reagovali verejnymi programami, ktoré mali podnietit domdcu spotrebu na
Okor zvysenia verejného dlhu. Désledkom teijto krizy bol pokles svetového
obchodu o 23 percent, nastal nadbytok produkénych kapacit, rast cien
niektorych komodit, zvyili sa infla¢né tlaky, zacal rast cien pefiazi, za-

FINANCNA,
DLHOVA

HOSPODARSKA



&ali problémy s likviditou verejnych rozpoctoy,
rastla nezamestnanost, zniZila sa kvalita Zivota
strednej vrstvy a nizkoprijmovych ob&anov. To

vietko vyvolalo socidlnu krizu. Obé&ania neve-
ria vlddnej moci a zosilfiuje sa hnev ob&anov

Integrovany projektovy &
rnalosing manatment

k finanénym a bankovym institiciam. Neza-
mestnanost vo vyspelych ekonomikéch vzréstla
o 52 percent. Nastal pokles rodinnych prijmoy,
rodinné vydavky obrétene réstli, poklesla domé-
ca spotreba.

Z krizy jasne vyplyva, ze Uloha redlnej ekono-

Produktivita

Pre digitalny
priemysel....

Integracia a sietovanis

prismysiu a prostredim Ergondmia
procesng
Atandardy

integracia

miky je klé&ovym komponentom pre stabilizaciu
svetového hospoddrstva a trvalo udrzatelného

Manakmasnl ddajoy
Fivotnéhe cykiu (LEM)
Wonfiguratny manatment .|_[ m;;;:«mnm m case
ADACAD integracia ]_)_ dﬁﬁf
Intinderskych ndstrojoy
Digitalne prototypy

rozvoja [udskej civilizdcie na zagiatku 21. storo-
&ia. V tomto procese mé nenahraditelnd funkciu
priemysel. To plati velmi vyznamne aj pre Slo-
vensko republiku, kford ako $tét s malym poctom
obyvatelstva je odkdzand na export, ktory je z4-
visly na dopyte v zahraniéi. V désledku klimatic-
kych, surovinovych a geografickych podmienok
v SR to mézu byt najmé produkty spracovatel-
ského priemyslu. Preto konkurenénd schopnost spracovatelského priemyslu
v SR v globdlnom priestore je zdkladom trvalo udrzatelnej kvality Zivota jej
ob&anov.

Priemyselné inzinierstvo a konkurencna
schopnost spracovatelského priemyslu

Kriza zvyraznila ndstup novych paradigiem v rozvoji svetového hospo-
ddrstva. Zretelne potvrdila, Ze redlna ekonomika musi byt zalozend na
nizkej materidlovej a energetickej zafaZenosti, teda na vysokoGcinnom
vyuZiti prirodnych zdrojov, ktoré musi efektivne splfiaf potreby ludstva. Pre
spracovatelsky priemysel to znamend efektivnost vietkych zdrojov, pri vy-
sokom vyuZiti vybudovanych kapacit, ktoré pruzne s vysokou efektivnostou
k prirodnym zdrojom plnia potreby [udskej civilizdcie. Pre spracovatelsky
priemysel si to vyzaduje holisticky pristup k inovaciém z pohladu najmé
vysokej efektivnosti v redlnom &ase pre redlnu a efektivnu spotrebu lud-
stva. Diktdtom z tychto premis je nevyhnutnost rozvoja spolo&nosti na béze
znalostne socidlneho modelu, ktory tvori komplexné inovdcie pre trvalo
udrzatelni kvalitu Zivota. Jednou z vednych disciplin, ktord postihuje to-
to nevyhnutnost v spracovatelskom priemysle, je priemyselné inZinierstvo.
Perspektivnym jadrom priemyselného inZiniersiva je takzvané pokrokové
priemyselné inZinierstvo.

Pokrokové priemyselné inZinierstvo (Advanced Industrial Engineering - AIE)
je vedny smer, ktory intenzivne rozpracovévaji pre budice potreby prie-
myslu vietky vyznamné svetové vyskumné pracoviskd v oblasti priemyselné-
ho inZinierstva. Md tri komponenty vyskumu, a to adaptivnu vyrobu, vyrob-
né priemyselné siete a digitdlne inZinierstvo. Z nich digitdlne inZinierstvo je
oblasfou, ktoré méze priniest zdsadny obrat do riedeni spojenych s adap-
tivnou vyrobou a tvorbou a efektivnym riadenim priemyselnych vyrobnych
siefi. Podla MANUFUTURE EU [3] je postup vyuzitia digitélneho inZinier-
stva k tvorbe a &innosti podniku zaloZenom na znalostiach, uréeny niekol-
kymi vyskumnymi a inovaénymi Glohami a prieniku digitéIneho inZinierstva
produktu a digitéIneho priemyselného inZinierstva. (obr. 2)

Digitalne a znalostné inzinierstvo

Technoldgie digitéineho a znalostného inZinierstva so zaloZené na digitdinej
integrécii konstrukcie, modelovani a tvorbe prototypov, optimalizovania tech-
nologickych procesov, vyUstujicich do virtudlneho podniku vyuZivajicom si-
muldcie a operaény manazment. Digitdlny podnik, ako sibor technik a po-
stupov, je povazovany v pokrokovom priemyselnom inZinierstve za néstroj,

Obr. 2 ManuFuture mapa
vyskumnych dloh pre digitdlne
a znalostné inzinierstvo [3]

udajov [ERP)

Manatrment podndkowych
Digitalivg podnik

podparavany
Rychibe prototypavani ;
Hrgh.cl.ilnu ptmu'brp-:::n:t ] znalostami
dniku a slufieb

kiory je schopny pre priemyselné podniky vytvorif podmienky pre trvalo
udrZatelnd konkurenénd schopnost v strednodobom horizonte. Digitdlny
podnik v buddcnosti bude vytvoreny z inteligentnych vyrobnych systémov.
Inteligentny vyrobny systém (IMS) je sociotechnicky systém s autonémnou
schopnostou identifikovat systémové zmeny i impulzy okoliq, ich priginy
a ziskané poznatky vyuZif na uéenie sa, prispésobovanie sa a reakciu na
vietky zmeny okolitého prostredia spésobom podobnym, akym reaguje
¢lovek. V roku 2009 sa stal IMS jednym z hlavnych vyskumnych smerov
EU, podporovany vyrazne eurépskym priemyslom, v rémci vyskumu Fac-
tory of the Future (Podnik budicnosti). Vyskum v oblasti IMS zahrnuie 3i-
roké spekirum oblasti, od inteligentnych vyrobnych zariadeni, technolégii,
novych materidloy, robotickych systémov, digitdlneho podniku az po rie-
Senia vyuzivajice najnoviie poznatky z oblasti metéd umelej inteligencie
a znalostného inZinierstva, umozAujdcich eliminovat &loveka z rozhodo-
vacich funkeii vo vyrobe.

Zilinska univerzita rozvija tento inovativny smer vyskumu iniciativou, vy-
tvorenim konceptu ZIMS (Zilina Intelligent Manufacturing System). Vy-
skum v tejto oblasti je realizovany v tzkej spoluprdci s globdlnymi vyrob-
cami na Slovensku. ZIMS je budovany tak, aby jednoduchou modelovou
Struktdrou verne reprezentoval pokrokové vyrobné systémy a zdroven
umoznil experimentovanie a dalii vyskum v oblasti inteligentnych vyrob-
nych systémov. Modifikdcia AIE ako ZIMS si vyZaduje novy typ odbor-
nikov. Preto je sicastou ZIMS aj modul inovativnej pripravy $tudentov
s vyuzitim najnoviich edukagnych technolégii a pristupov.

Vsetky typy kriz, hypotekdrna, finanénd, dlhovd, hospoddrska, socidlna
od roku 2008 jasne potvrdzuji, Ze paradigmy, na ktorych bol zaloZeny
rozvoj ludskej spoloénosti v poslednych pétdesiatich rokoch, si preko-
nané. Ludstvo sa musi spéf’ vrdtit k tvorbe redlnych hodnét, ktord vysoko
efektivne vyuziva prirodné zdroje a efektivne uspokojuje jeho potreby.
Takdto zmena paradigmy sa odzrkadli aj v spracovatelskom priemysle.
Slovenska republika, pre trvalo udrzatelni kvalitu Zivota svojich obéanoy,
musi vytvorif také podmienky, aby najmé& spracovatelsky priemysel bol
globdlne konkurenéne schopny. Preto je potrebné v slovenskom spracova-
telskom priemysle rozvijaf metédy a techniky digitdlneho a znalostného
inZinierstva. Zilinsk& univerzita, Strojnicka fakulta patri v tejto oblasti me-
dzi popredné vyskumné pracoviské minimélne v stredoeurépskom priesto-
re svojim konceptom Zilinského inteligentného vyrobného systému.

Literatira: [1] Dlhodobd vizia rozvoja slovenskej spoloénosti: VEDA, Bratislava, 2008, ISBN 978-80-7144-168-7; [2] Stratégia rozvoja slovenskej spolocnosti, VEDA, Bra-
tislava, 2010, ISBN 978-80-224-1151-6; [3] F.Jovane; E.Westkémper;D.Williams: The ManuFuture Road; Towards Competitive and Sustainable High - Adding - Value

Manufacturing; Springer Verlag Berlin, 2009, ISBN 978-3-540-77011-4
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Narodna cena za dizajn 2 0 ‘I "In

Nldrodnd cena za diza

N

Redakcia ai magazine v spolupraci so Slovenskym centrom dizajnu

Rok 2011 je pre Slovenské centrum dizajnu jubilejny - zorganizovalo desiaty rocnik

Narodnej ceny za dizajn a oslavuje 20. vyroCie svojho vzniku. Sttaz Narodna cena za dizajn vyhlasuju

s

bienalne Slovenské centrum dizajnu a Ministerstvo kultiry SR za spolutiasti MH SR a MS SR.
ai magazine je uz tradicne partnerom podujatia a v ai magazine i na nasich web strankach sme
0 tejto vyznamnej udalosti nasich Citatelov informovali. V poslednom tohtorocnom vydani

sa v retrospektive pozrieme na zaujimavé a inovativne ocenené i neocenené prace.

V desiatom roéniku NCD sa do stfaze zapojilo celkovo 150 préc,
v kategérii produktovy dizajn 46, v kategérii komunikaény dizajn 27,
v kategérii $tudentsky produktovy dizajn 65, v kategérii Studentsky
komunika&ny dizajn 12.

Porota rozhodla o udeleni dvoch Ndrodnych cien za dizajn 2011
v kategéridch produktovy a komunikaény dizajn. V kategérii produk-
tovy dizajn bolo najvyssie ocenenie udelené kolekcii svietidiel OMS
- dizajn Jan Stofko, Giugiaro Architettura, Jifi Pelcl, Petr Miko3ek -
vyrobca OMS, s. r. 0., Doj¢.

V kategérii komunikaény dizajn ziskal najvyssie ocenenie vizudlny styl
podujatia Triendle plagdtu Trnava 2009 - dizajn Ondrej Gavalda -
klient Galérie Jadna Koniarka Trnava.

Najispednejiie studentské prace ziskali Cenu ministra skolstva, vedy,
vyskumu a 3portu SR. V kategérii $tudentsky produktovy dizajn bol
oceneny komorovy 3arkan Rotoair, dizajn Lucia Karpitové z Vysokej
skoly vytvarnych umeni v Bratislave (pedagég Ferdinand Chrenka),
v kategérii $tudentsky komunika&ny dizajn katalég k fotografickej vy-
stave Archive, dizajn Martina Rozinajové z Vysokej $koly vytvarnych

dizain: Lucia KARPITOVA

Funkéné a estetické prevedenie znadmeho principu rofacie pri
lahko rozlozitelnom produke - Sarkanovi. Hravy koncept presiel
poctivym vyvojom, kfory vyusiil do plne funkéného prototypu. Ide
o modelovy priklad 3tudentského projektu pripraveného na prie-
myslnd vyrobu bez nutnosti velkych investicif.
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umeni v Bratislave (pedagég Pavel Choma).
Okrem hlavnych cien porota ocenila 10 prac uznaniami bez rozdielu
kategérie a poradia.

Minister hospoddrstva SR rozhodol o udeleni zvld3tnej ceny uréenej
pre vyrobcu za systematické uplatiovanie dizajnu vo firemnej straté-
gii. V tomto roéniku cenu ziskal vyznamny slovensky vyrobca éaline-
ného ndbytku Domark, s. r. o. Zilina.

Po prvykrdt v histérii organizovania sifaze NCD udelil cenu garant
pre oblast podnikania Nérodné agentira pre rozvoj malého a stred-
ného podnikania. Cenu ziskala Zuzana Trizuljokové zo Slovenskej
technickej univerzity za Reflexnd vestu (pedagég Peter Paliatka).

Cenu Audi za dizajn ziskal Michal Kukucka z Vysokej skoly vytvar-
nych umeni (pedagég Stefan Klein) za elektromobil Urban cruiser.

Na ndvrh odbornej poroty NCD udelil minister kultiry SR Zvldstnu
cenu doc. PhDr. Zdenovi Kolesdrovi, PhD., teoretikovi a historikovi di-
zajnu. (&itajte viac na www.sdc.sk)

Rerlexnd vesta

dizaijn: Zuzana TRIZULJAKOVA
Inovativny pristup pri névrhu
reflexnej vesty, v kiorom autorka
vyuZila [udské teplo na vytvore-
nie elektrickej energie. Ziskana
energia sa ukladd v dobijatel-
nej batérii infegrovanej vo ves-
fe, ktord vyuzivajd LED svefld na
blikanie v pripade nidze.
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UrbOﬂ CrUISer - elekiiomobil

dizajn: Michal KUKUCKA
Koncept vznikol ako dopravné alternativa pre buduce, ekologicky a moderne zmyslajucich obyvatelov
miest. Redukovanim jazdnych viasinostf a komfortu dostévame odlah&ené vozidlo pre dopravu v rémci

mesfa s uspokojivym dojazdom. Elekiromobil je prispdsobeny pre plnohodnotné prezivanie volného
Zasu, poskytuje mnozstvo odnimatelnych odkladacich priestorov v podobe vakoy, kioré Setria
priestor a hlavne véhu. Neoddelitelnou siéasfou je pouZivanie odnimatelného smartboo-
ku, upevneného na komforinej a prehladnej riadiacej konzole, ktory sa stard o celkovy
energeticky manaZment vozidla a informovanosf vodi¢a. Zariadenie sa dé jednoducho
odfiaf a pouZif na surfovanie infemetom v kaviami alebo na ltke za mestom. Koncept
pocita s pouzitim modernych technolégii, ktorych prichod je mozné vdaka pozitivnym
prognézam vyvoidrov ocakavaf uZ v najbliziich 5 - 10 rokoch. Z nich koncept poéita

s pouzitim penového hlintka ako zakladného stavebného prvku celej konsirukeie,

a flexibilnych kondenzdtorov, ktoré umoznia, aby sa batéria rozloZila do plochy
kapotdze v spodnej &asfi vozidla a nezaberala tak vela miesta v kufri. Lamelové
pneumatiky nevyzadujo skoro Ziadnu 0drzbu, pretoze pripadné necistoty sa na tvidej vozovke

samé vytlacia von po prvych pér metroch.

Projekt bol oceneny odbornou porotou na medzindrodnej sufazi INTERIOR MOTIVES 2010 v PariZi prvou cenou.

Projekt bol tie oceneny cenou rekiora VSVU za najlepsiv diplomovi précu za rok 2010.
Cena Audi za dizajn v stfazi NCD 2011 a uznanie v stfazi NCD 2011

FE - formulo

dizain: Jakub ONDREICKA, STU Brafislava

Dizajn karosérie dtudentskej formule. Névrh a realizé-
cia karbénovej dynamickej karosérie spliajice;
poziadavky konstruktérov a pravidla sifaze Formula
Student Germany, Formula SAE.

préca v kategérii produktovy dizajn
dizajn: Jan Jur&isin
vyrobca: Camp-Runner Europe, s.r.o. Presov
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Optimalizacia koncepcie

a zakladny navrh skiobného zariadenia

pre skusanie odlucovacich mrezi . s

D) Nagib DANESHJO, Michal GILAK, Lucia ILASCIKOVA, Peter KORBA

Pri- konStrukénom rieSeni kolajového vo-
zidla, na ktoré sa bude aplikovat filtracna
mreza, skuSku mreze v realne simulovanych
podmienkach je dolezite uskutocnit preto, ze
ucinnost zariadenia odlucovacej mreze tre-

smar odiskania Eastic

Shidana moaks

Obr. 1 Princip skusky
Hasdvanio

Qrvor pro adklonenie
prudenia

ba preverit skor, ako nastanu spolocenské H

straty. Systém riadenia kvality ISO 9001 ne-
umozriuje certifikovat a uviest na trh neadek-

& 4

vatne zariadenia. Pri kolajovych vozidlach
mreza sluzi ako vstup do vzduchotechniky
chladenia vykonového elektrovyzbroja, ktoré
ma urcité predpisané elektrické krytie. Elek-
trovyzbroj je citlivy na vihkost a prachové
povlaky naizolantoch, ktoré nasledne zvihnu
a stanu sa vodivymi. Porucha elektrovyzbroja znamena vysadenie
vlaku priamo na trati, ¢o vedie k znaénym Skodam a k nardsaniu
spolocenského povedomia [udi. Problém spociva v tom, Ze do chla-
denia vykonoveho elektrovyzbroja sa v privalovych dazdoch dostava
voda, ktord je strhavana prudom chladiaceho vzduchu. Pri navihnuti
povlakov vynikaju Skodlivé elektrické zvody - az po moznost elek-
trického skratu a znicenia elektrickych ¢lenov a obvodov, pricom je
potrebné urCit, ¢i je predpisané elektrické krytie dostatocné, respek-
tive nedostatocné, alebo Ci Ucinnost mreze je nedostatocna.

caRlich kiohd
miaka zachytila

o

Principidlne sa podobné skidky mézu vykondvaf v leteckych alebo auto-
mobilovych aerodynamickych tuneloch, kde sa ale nedd aplikovat environ-
mentdlny vplyv (dd2d, sneh, prachové Eastice, vznik vodného aerosdlu). Pri-
padnd aplikdcia tychto vplyvov pri skisani by mala za nésledok znegistenie
aerodynamického laboratéria a velké finanéné navysenie priebehu skisky
skddobného zariadenia, pomocou ktorého by sme mohli vykonévaf merania
pri pozadovanych fyzikélnych, realistickych a environmentélnych podmien-
kach, pricom by meranie bolo ekonomicky vyhodneisie oproti klasickému
aerodynamickému tunelu. Zariadenie ma splnit pozZiadavky, ako so: mé byt
nezdvislé na type skisanej mreze, malo by pracovaf v pradnom prostredi,
v dazdi a v snezeni, mobilnost zariadenia v exteriéri (vonkaijsie podmienky),
ekonomickd efektivnost, regulécia rychlosti ofukovacieho pridenia a sacie-
ho podtlaku vzduchu, bezpe&nost, ohlad na Zivotné prostredie.

Navrh skusobného zariadenia pre odlucovacie
mreze

SkiSobné zariadenie mé byt nezdvislé na type skisanej mreze. Skodand
mreza nie je sG&astou zariadenia. Vstupné parametre mreze s rozmerovo
ax b x c - teda, aby sa mreza vo3la do skisaného otvoru. Otvor skisob-
ného zariadenia méze byt variabilne stavitelny, &o ale nie je podmienkou,
lebo velkost a x b x ¢ sa riadi objedndvkou u vyrobcu mreze. Pre skisku sa
objednd potrebny rozmer. V pripade potreby sa zhotovi prispdsobovacia
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Kalibraéna nadri
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konstrukcia pre osadenie mreze. Podstatnd je rychlost pridenia vzduchu -
treba dbat na to, aby boli nastavovatelné otécky sacieho ventildtora mre-
ze podla skisobného zdmeru a programu merania. Prietok chladiaceho
vzduchu pozaduje zékaznik, prepodita sa podiel na velkost skddanej casti
mreze. Pre spravnu funkciu je podstand relativne nizka rychlost sacieho
vzduchu 3 m®/s +/- 0.5 m®/s - ak je mozné, tak edte menej. V predbez-
nom vypodte sa overi, & je navrhovand velkosf skutoénej mreZe na vozidle
dostatoéne velkd. To sa ndsledne overuje, resp. potvrdzuje skiskou.

Z metodologického hladiska hlavnou meranou velicinou skisobného zaria-
denia je mnozstvo vody, kforé mrezou prejde, oproti mnozstvu vody, ktoré
zachyti kalibrovacia nadrz. Vysledkom skisky bude pomer hmotnosti castic
zachytenych v kalibraénej nddrzi, oproti hmotnosti &astic, ktoré mrezou
v s0éte presli priamo + formou aerosolu. Na zariadeni bude moznosf zisfo-
vania dalsich délezitych Gdajov pre spravnu funkciu mreze (napr. na zéklo-
de zistenych Gdajov mozno dopoéitaf percentudlnu G&innost odluéovanial).

Vézitelné  mnozstvo
m, sa ziska ako sicet
vazitelného mnoZstva,
kioré prejde skd3anou
mrezou (mpﬂ) priamo
a mnozstva, ¢o uniklo
formou aerosolu, kto-

ré zachyti cyklénovy

odluéovaé (m_ ). Ten-
pr2

to sicet predstavuje

mnozstvo, ktoré mre-

Obr. 2 Nddoby pre g
zachytenie vdzitelmého mnozstva m

Zou prejde.

Vysledok skisky ziskame porovnanim hmotnosti m a hmotnosti m, . Vzfah
mézeme zapisat ako:
m - faktor prieniku mrezou v rozmere - bud ako

= M oy
¢="m, %] bezrozmerny, resp. x 100 ako %-tuélne vyjadrenie
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L =mo o tm faktor odlugivosti mreze wy= 1 - ¢ [1], resp. ¥=100 - @ Obr. 5 Rozmery skisobného zariadenia
[%] a vysledok je v [%]
X
Castice, ktoré zachyti mreza, odte&i do samostatnej nadoby. Pomer &astic
v tejto nddobe ku pomeru Eastic v kalibragnej nddobe by mal zobrazif pri- 2000w
blizng G&innost mreze. Dizka skdsky bude zavisief od vytvorenia meratel-
ného mnoZstva prieniku kvapaliny.
Modelové riesenie skusobného zariadenia 1
Obr. 3 Usporiadanie skisobného zariadenia ’ Tsoemm] | Tezomm
Kvéli jednoduchej manipuldcii a preprave by sa zariadenie mohlo rozdelif
na 3tyri zékladné Easti:
1. meraci kontajner; Pri konstrukcii skdobného zariadenia je nuiné uvazovaf aj o ovlddaco-me-
2. eliminaéné mreza pre usporiadanie racom pulte. Pult bude slézZit pre oviadanie turbovrtulovej pohonnej jednot-
il a stabilizéciu vonkajsieho pridového pola; ky, malého spalovacieho motora, ktory pohdfia ventilator. Intenzita pradu
whiiiy liotadial 3. pohonnd turbovrtulové jednotka; vody sa riadi z cisterny a ventilmi na rampe.
4. ovlédaci a meraci pult. Celé zariadenie musi spliaf bezpeénostiné a ergonomické poziadavky.

Konstrukéne musi zariadenie splfiaf poziadavky na jednoduchd transporto-
vatelnost po oddelovacich samostatnych Géelovych blokoch.

sprchova skidia

Obr. 6 Ovlddaci a meraci pult

maraci kartajnes

1/ -+ | "'11
1 E /N
wliminadna moska Bd"
usporisdanis a stabilizsciu
wonkajbioho pridoviho pole

Tieto Zasti sa spoja a vytvoria jeden celok, ktory bude pevne zabezpeceny
proti pohybu a dynamickému tlaku pridu. KedZe turbovrtulovy motor mé
vysoky vykon, je délezite zohladnif aj klopivy moment a zabezpegif tuhost
celého zariadenia proti kmitom.

Na obrazku 7 je zobrazené celé zariadenie so vietkymi prvkami pre

Obr. 4 Hlavné rozmery skusobného zariadenia uskuto&nenie merania. Pre bezpe&nost je umiestnené okolo pohonnej tur-
bovrtulovej jednotky zdbradlie. To nesmie branif obsluznym &innostiam
a komunikécii.

4 b, . Obr. 7 Trajektéria bezpecnostnej zény

2500emm

Kvéli moznosti prepravy je délezité dodrzat maximdlnu povolend 3irku né-
kladu pre prepravu po cestdach, ktord je 2 500 mm. Tento rozmer presahuje
rozmer sprchy, ktoré sa viak dé rozobraf a prepravif po &astiach, podobne
aj ochranné zdbradlie. Vzdialenost umiestnenia pre kontajner od sprchy
bude nutné experimentdlne naskdaf pre vytvorenie optimélneho environ- Prvd ast ¢lanku bola uverejnend v ai magazine 1/2011, str. 81,
mentdlneho prostredia skosky. tretiu &ast uverejnime v ai magazine 1/2012.

LITERATURA: [1] Kopas,M. - Paulikovd,A.: Specifics of belt conveyor as part of checkout counters and their impacts on operational staff, In: Zdvihaci zafizeni v teorii a pra-
xi. No. 2 (2009), p. 41-45.1SSN 1802-2812; [2] Hlubefiovd, Jana - Liska, Ondrej Hluber, Daniel: Metodika vyberu simulaéného programu. 2009. 1 elektronicky opticky
disk(CD-ROM); [3] Emil Spisék, Michal Fabian: Strojdrske technolégie s CAx podporou. 1. vyd. - Kosice: Elfa, 2010. - 379 s.- (Edicia vedeckej a odbornej literatiry: Edicia
vedeckej a odbornej literatiry). - ISBN 978-80-8086-136-0; [4] http://www.sgw-werder.de/dl_eblack.pdf [cit 2010-05-09]; [5] http://physedu.science.upjs.sk/kvapaliny/
rovkonti.htm; [6] http://hockicko.uniza.sk/semestralky/prace/p35/docs/hydrodym.htm; [7] http://www.cfd.sk/tps/node2.html,
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Ozubené kolesa

Oddelovacie frézy
- nastroj zvySovania produkfivity
vyroby ozubenia

Q) Ing. Juliana LITECKA, Katedra navrhovania technologickych zariadeni, FVT TU Kosice so sidlom v PreSove

Ozubené kolesa patria medzi najviac
vyuZivane sucasti strojov a zariadeni a su
neodmyslitelnou sucastou vSetkych
priemyselnych odvetvi. Su zakladnym
prvkom, ktorym sa v strojoch realizuje
prenos a transformacia mechanickej energie
a pohybu. Na ich produkciu su kladené
vysoké poziadavky, a to najma na zvysovanie
kvality vyroby ozubenia a ozubenych kolies,
zvySovanie produktivity a znizovanie
celkovych nakladov na vyrobu ozubenia.
Spravny vyber metody vyroby ozubenia znac-
ne ovplyviuje tieto poziadavky so zretelom
na sériovost vyroby a velkost vyrabaného
ozubenia.

Vyroba ozubenia odvalovacimi frézami patri medzi vysokoproduk-
tivne metédy vyroby ozubenych kolies, respektive aj inych druhov
sGéasti, ako so hriadele so Zliabkovanim réznych druhov, refazové
kolesd, rohatkové kolesd a siciastky so skrutkovou plochou. Vysoka
vykonnost frézovania odvalovanim je dosahované plynulym a ne-

Obr. 2 Vyroba ozubenia odvalovacou frézou za mokra a sucha
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Obr. 1 Odvalovacia fréza

pretrzitym zdberom velkého poétu reznych hrdn, pri¢om obrdbanie
prebieha bez stratovych Easov. Néstroje si v zna&nej miere univer-
zdlne, pretoze ndstrojom uréitého modulu mézeme vyrdbaf ozubené
kolesd s lubovolnym poé&tom zubov, sklonom zubov, ozubenim kori-
govanym a nekorigovanym a zdvitovkové kolesa.

Obrabanie za sucha alebo mokra

Pri obrdbani ocelovych materidlov v mieste tvorenia triesky vznikd
znaéné mnozstvo tepla. Ak teplota dosahuje nadmernd Groven, rez-
né hrany ndstroja sd rychlo opotrebované. V minulosti bolo chladiace
médium vyuzivané na chladenie rezného néstroja a zdrovef aj na
mazanie reznej hrany v mieste kontaktu s obrdbanym materidlom.
Chladiace média majo tiez funkciu odvddzania obrobenej triesky
z pracovného priestoru. Chladiace oleje viak maji znaéné ekologic-
ké, ekonomické a v mnohych pripadoch aj technologické nevyhody.
V stcasnej dobe chladiace oleje predstavuji ekologické riziko, preto-
ze vplyv v podobe olejovych pdr a olejovej hmly na Zivotné prostre-
die méZe znamenaf zdravotné riziko aj pre &loveka. Z ekonomického
hladiska chladiace mazivd nemaiji ekonomické opodstatnenie, preto-
Ze zvy3uj0 vyrobné ndklady, v sivislosti s vysokymi nakladmi spoje-
nymi s ich doddvkou a likviddciou. Az 16 % celkovych ndkladov na
vyrobu ozubenia je mozné usetrit vyuZitim suchého obrabania.

Okrem toho méze chladiace médium predstavovaf aj technologické
nevyhody. PouZitie chladiacich maziv pri odvalovacich frézach s plat-
nickami zo spekanych karbidov méze viest k zni€eniu ndstroja kvéli
ndhlej zmene teploty (teplotny 3ok). Z toho dévodu je reznd rychlost
obmedzend na 250 m/min pre mokré obrdbanie (v porovnani s 350
-450 m/min pre suché obrdbanie). Pri suchom obrabani hlavny prob-
[ém spociva vo zvy3eni teploty. AZ 80 % tepla, ktoré vznikg, je rozpty-
lené s trieskou. Preto je hlavnd pozornost venovand konstrukeii odva-
l[ovacich fréz a vhodnym reznym parametrom. Nastavenie néstroja je
zdvislé na rozmeroch ozubenia, ktoré bude vyrdbané. Vyznamnymi
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Ozubené kolesa

Obr. 3 Porovnanie rychlosti obrdbania
materidlov s réznymi hodnotami pevnosti

v tahu pri vysokorychlostnom obrdébani

320
300
= 80 Obrabanie za sucha
'E 260 I Obrabanie za mokra
& 240
g 220 -
3
= 200
-
4 &
=
180
140
120
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Pevnost v tahu [Nimm?]

faktormi vplyvajicimi na odvod triesky si ndvrh néstroja (pocet cho-
dov, reznych drazok a priemeru), geometria obrobku (modul, po&et
zuboyv, uhol sklonu) a velkosti posuvu. Délezitym aspektom suchého
obrdbania je dodrZiavanie nielen hornej hranice pre hribku triesky,
ale aj jej minimdlnu hodnotu. Cim v&&i je objem triesky, tym vé&sie
mnozstvo tepla, ktoré trieska méze absorbovat.

Hlavné vyhody pouzitia chladiacich maziv:
* niZsia teplota stroja, néstroja a obrobku

¢ odvod triesky z pracovného priestoru

* mazanie reznej hrany ndstroja

e ochrana proti korézii

* mensie odchylky rozmerov obrobku

* nizsia prasnost.

Medzi nevyhody mozeme zaradit:

* nizdiu Zivotnost ndstroja v désledku vzniku trhlin (tepelny 3ok)
* potreba Cistenia obrobku od pozostatkov triesky

¢ znedistenie Zivotného prostredia

* poziadavky na uloZenie oleja

* istenie stroja od olejovych pér

¢ vysoké recyklagné poplatky a ndklady na likvidéciu odpadu.

Vysokorychlostné obrabanie odvalovacimi fre-
zami

Aj pri vyrobe ozubenia odvalovacimi frézami je mozné realizovaf
vysokorychlostné obrébanie, ktoré predstavuje progresivny spésob
trieskového obrdbania pre jeho nesporné vyhody, najma vysokd kva-
litu povrchu a krétku dobu obrdbania, nizke rezné sily, ktoré sd prino-
som pre rozmerovy presnost obrobku a Zivotnost ndstroja. Vzhladom

Obr. 4 Ndstrojovy systém od spoloénosti Samputensili
- 1™ i

A 5 &

na krétku dobu kontaktu triesky s reznou hranou néstroja, teplo, ktoré
vznikd, nemd dostatok ¢asu, aby pridilo do néstroja alebo obrobku.
Odvalovacia fréza a obrobok tak zostédva pomerne chladny. Aby sa
zabrénilo nadmernému nahrievaniu stroja, je potrebné pri vysoko-
rychlostnom obrdbani &o najrychlejsie odvadzat tvoriacu sa triesku,
ktord sa nadmerne zahrieva, z pracovného priestoru.

Priklady pouzitia vysokorychlostného obrabania bez pouzitia
chladiacich maziv uvddzaji zvysenie teploty obrobku priblizne
na 50 az 60 °C. V mieste tvorenia triesky viak tieto teploty st ovela
vysSie, pricom za urcitych okolnosti méze tdto teplota dosahovat az
900 °C. Na zéklade tychto pozorovani bol prieény mikroposuv pri
vysokorychlostnom obrdbani odvalovacimi frézami za sucha podro-
beny sledovaniu zmien mikrostruktiry obrdbaného materidlu za opti-
mdlnych reznych podmienok. Vysetrované boky zuba viak nepreukd-
zali Ziadne zmeny v mikrodtruktire. Prvé 3tidie, ktoré boli vykonané
v roku 1990 tak potvrdili moZnost vyuZitia vysokorychlostného ob-
rébania za sucha, pricom realizécia vysokorychlostného obrabania
bez pouZzitia chladiacich maziv umoZfiuje obrdbanie ozubenych ko-
lies pri rychlostiach az 350 m/min.

Nastrojové systémy - Setria cas a peniaze

Vyroba ozubenia nepozostdva len z jednej operdcie. Jednou z dal-
Sich operdcii je aj zrdZanie hrdn ozubenia. Kazdd operdcia vyzaduje
pouzitie dalieho ndstroja, o znamend zvySovanie Easu na vyrobu
a tym aj ekonomicky stratu. Vyznamné spoloénosti ako Fette, Glea-
son, Samputensili zaoberajice sa ndvrhom odvalovacich fréz prinies-
li v krétkej dobe na trh unikdtne ndstrojové systémy, ktoré operdcie
odvalovania - hrubovania a samostatného zrdzania hrén vykoné-
vaji jednym ndstrojovym systémom (obr. 4). Ndstrojovy systém Setri
as potrebny na vymenu ndstroja. Cely systém pozostdvajici z odva-
l[ovacich fréz a ndstrojov na zrdzanie hrén je umiestneny na jednom
spolo¢nom hriadeli.

Vyhody nastrojoveho systému:

* vyroba ozubenia a zrdzanie hrdn na jednom stroji

* néstroje sU upnuté na jednom hriadeli

* vyroba ozubenia je kontrolovand softvérovou podporou
* zrdzanie hrdn aj u Sikmého ozubenia.

Néstrojovy systém méze byf vyhotoveny v dvoch prevedeniach,
s jednym alebo dvomi ndstrojmi na zrdZanie hran. Vyhodou dvojité-
ho néstroja je, ze prvd Easf odstrafiuje ostré hrany na povrchu a vy-
tvdra jednotné zrazenie na hornej ploche. Druhd &ast zraza hrany
na spodnej strane ozubeného kolesa. Vysledkom je ozubenie, ktoré
nepotrebuje Ziadne dodatoéné opracovanie. Néstrojové systémy tak
umozAuju este vadsiu produktivitu vyroby ozubenych kolies. L))
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Environmentalistika

Demontaz

~sucasf procesu recyklécie produktov
po ukonceni zivotnosti

V sucasnej dobe Celi priemysel narastajucim
problémom kvoli globalnej konkurencii, rych-
lym technologickym zmenam, narastaniu od-
padu a zmensujucim sa surovinovym zdrojom.
Siroky sortiment spotrebitelskych tovarov

a ich skracujuci sa zivotny cyklus sposobuje
narastajuice mnozstvo pouzitych a vyradenych
produktov. Na znizenie rychlosti Cerpania
prirodnych zdrojov a naslednu redukciu zne-
Cistenia zivotného prostredia sa recyklacia

a opdtovné pouzitie javia ako efektivne
metody. Pre opatovne pouzitie a recyklaciu
produktu po ukonceni zivotnosti je dolezita
demontaz.

Nevyhnutné pre vyvoj montdznych a demontdznych procesov boli tech-
nické inovédcie. Jednou z tychto inovdcii bola univerzdlnosf komponen-
tov. Idea univerzdlnosti zaistila zdklad hromadnej vyroby, éo umoznilo
prichod novych priemyslov a vyrobkov, v druhej polovici 19. storogia.
Univerzdlnost umoZziiovala zavedenie mechanizécie a automatizacie
do montdzneho procesu, i ked' ludskd praca zostala nevyhnutnd pri réz-
nych Glohdch.

Dalsim dalezitym trendom bola tendencia k miniaturizacii. Miniaturizécia
,pdsobi proti” pouzitiu materidlov, a teda smeruje k redukcii problému
s odpadom. Aviak recykldcia miniaturizovanych produktov, ktoré s po-
vazované za heterogénne nie je jednoduchd a ¢asto ekonomicky a en-
vironmentdlne nevhodnd, pretoZze redukcia mnozstva spotrebitelského
odpadu je sprevédzand narastajicou zloZitosfou.

Rozoberanie a zmontovanie pre potreby Gdrzby a oprdv bolo praktizo-
vané dlhi dobu. Vyradené produkty sa pouzili ako zdroj ndhradnych
suliastok. Motivacia vedica k rozoberaniu pri Gdrzbe a oprave mala
pdvod viac v hodnote vloZenych komponentov a materidlov ako v envi-
ronmentdlnych dévodoch.

Demontdz ako proces sa zaéala rozvijat v 90+tych rokoch, ked pocet
a roéznorodost vyradenych produktov rapidne réstol. Demontdz, resp.
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Obr. 1 Demontdz v zZivotnom cykle produktu el

demontdzny proces zahffia separdciu funkénych éasti zo zostdvajicei
Casti produktu pre potreby opétovného pouzitia, resp. na Géely recyk-
lécie. Na rozdiel od montézneho procesu, ktory je znaéne automa-
tizovany a zaoberd sa homogénnymi materidlmi, demontdz zahffia
rozdielne typy vyrobkov, kioré maji rézne poskodenie a je vé&sinou
vykondvand ruéne.

Hlavné dévody demontdze:

* realizdcia vieobecnej Udrzby alebo opravy produktu podas Zi-
votnosti

* separdcia po ukonéeni Zivotnosti s cielom opétovného ziskania
hodnotnych &asti a/alebo materidlov

* odstrdnenie nebezpeénych alebo toxickych casti a/alebo mate-
ridlov.

Zakladna terminologia demontazneho procesu
Demontdz je proces, v ktorom je produkt separovany na jednotlivé
komponenty a/alebo montdZne podskupiny. Proces demontdze zagi-
na produktom. Produkt pozostava z niekolkych diskrétnych &asti - kom-
ponentov. Komponenty je mozné spdjaf do montdZnych podzostdv.
Komponenty fyzicky prepojené vézbou, nazyvame pripojenim. Nieke-
dy s0 pre pripojenie pouzité $pecidlne komponenty, alebo &asti kom-
ponentoy, tzv. spojovacie prvky.

Prostrednictvom demontéznych operécii sa uskuto&huji zdkladné tran-
sformécie v procese demontéze. Tieto je mozné definovaf podla
dvoch rozdielnych pristupov:

* odstranenie spojeni

* oddelenie komponentov alebo montéznych podskupin.

Demontdzne operdcie s dalej delené na demontdzne Glohy. Demon-
tdzne Glohy zahffiajd pripravné Glohy, napr. zaistenie upinacieho pri-
pravku, obmenu néstrojov, premiestnenie produktu, atd’.

Postupnost a planovanie demontaze

Cielom plénovania demontdzneho procesu je zadanie optimdlnych,
alebo takmer optimdlnych postupov, ktoré minimalizujt néklady na
demontdZ a zéroven umoZiujd ziskat o najvécsi profit. Ide o zadanie
vhodnych a rentabilnych demontdznych Grovni, kioré umoznia dosiah-
nuf optimdlny pomer medzi ndkladmi a ziskami. Pocet alternativnych



Demonthl

Sami-

Modediruktivna  |(DeStrukiivna) | a eiong

Updnd Clastobnd
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pldnov demontdznych postupov narastd exponencidlne s poétom kom-
ponentoy, z ktorych je produkt zhotoveny. Identifikdcia najlep3ich de-
montdznych postupov vyzaduje systematicky pristup, ktory je ovplyviio-
vany sGborom cielov a prekdzok pri ich dosahovani.

Plan procesu demontdZe predstavuje zoradenie sekvencii demontdz-
nych Gloh, kde na zaciatku je vyradeny produkt uréeny na demontdz
a casové a priestorové spresnenia. Casové a priestorové spresnenia
stanovuj0, kde sa vietky komponenty demontuji (stanovenie, ¢i pdjde
o Uplng, alebo ciastoéni demontdz). Identifikdcia optimdlnej postup-
nosti pre demontézne operdcie je jednou z délezitych dloh demontéz-
neho plénovania.

Urcenie demontaznej urovne

Problém uréenia optimdlnej demontdznej Grovne (kam az déjst s de-
montdZou) je mozné charakterizovat ako demontdznu Groven, pri do-
siahnuti ktorej je mozné garantovat ekonomickd efektivnost a environ-
mentdlnu bezpe&nost celého demontdzneho procesu.

Rozsah, po kiory je U&elné zariadenie, alebo zostavu demontovat z4-
visi, nielen od priamych demontdznych a separaénych nékladov, ale
aj od moZnosti neskorsieho opatovného vyuZitia. Napriklad, asi by ne-
bolo prili efektivne demontovat produkt, ktory obsahuje mnoho rozli¢-
nych a fazko identifikovatelnych materidlov. Podobne, ak komponenty,
moduly a zostavy nie je mozné opdtovne zuzitkovaf, alebo opravif,

montdz je neG&elnd (vynimkou s legislativne poziadavky).

Takmer kazdd demontdz produkiu obsahuje odstrdnenie jedného ale-
bo viacerych spojovacich prvkov. Proces odstrdnenia zahffia spristup-
nenie spojovacich prvkov, uvolnenie alebo odpojenie a nakoniec ich
odobratie. Odpojenie mdze byt realizované réznymi postupmi a tie
ovplyviiujd Gsilie na odpojenie. Usilie, ktoré je potrebné vynaloZif na
odpojenie komponentov ovplyviiuje demontdzne ndklady a prefo je
délezitou otdzkou névrh produkiu pre demontéz. Celkové Usilie potreb-
né na uskutoénenie odpojenia je funkciou:

a) typu spojovacieho prvku

b) 3pecifickych atribdtov.

Materialové vlastnosti spajanych

komponentov a spojovacich prvkov

Pri navrhovani spojov a spojovacich prvkov si rovnako potrebné z&-

kladné znalosti o materidlovych vlastnostiach. Materidlové vlastnosti

poskytuji kvantitativne informdcie o reakcii materidlu na externé vply-

vy, ktoré mézu byt mechanické, tepelné, elekirické, optické, chemické,

atd., alebo ich kombindcia. V navrhovom procese je prefo potrebné

braf do Gvahy nasledujice oblasti:

* dostupné typy materidlov

* vlastnosti rozliénych materidlov

* poziadavky na servis materidlov

¢ relativnu ekonomickd hodnotu rozliénych materidlov a rézne triedy
kvality materidlov

* metédy pripravy alebo vyroby rozli¢nych materidlov/produkiov
a vplyv spracovania na ich vlastnosti (napr. vstrekovanie, vyfuko-
vanie plastov)

* metddy testovania a revizie.

Environmentalistika

Pri spojoch/spojeniach je potrebné:

* pouzif lahko demontovatelné pripojenia a nastavovacie elementy
(zaistit odstranenie aj po dlhiom pouziti)

* redukovaf pocet spojovacich prvkov

* pri navrhu poéitat s dostato&nym priestorom pre pouZitie ndstroja

* pouzif jednoduché standardné néstroje

* usilovatf sa o jeden demontdzny postup.

Parametre ovplyvnujuce odpojenie/uvolnenie
Usilie, ktoré je potrebné vynalozit na odpojenie komponentov, ovplyv-
Auje demontdzne ndklady. KedZe proces odpojenia ovplyviiuje mnoho
faktorov, névrhéri by ich mali braf do Gvahy, aby ziskali vyhovujdci di-
zajn (ndvrh).

Vhodnost odpojenia je stanovend tzv. névrhovou Struktirou a typom
spojenia, éo zahffia faktory zobrazené na obr. 3. Tie sa berd ako prvé
s cielom stanovenia ich vplyvu na proces odpojenia.

BAatarial
Do bupnaos]
Cikolnost
Odpoienie ukondenia
Hastroffisaca {uvafnenia) Imvalnosh

Frocas

TV & 'L
upavihovania L e

prviofkdasifikgela
Obr. 3 Faktory ovplyviiujice proces odpojenia/uvolnenia

Materidlové Gdaje stanovujd, aky podiel méze byt medzi primarnymi
a recyklovanymi surovinami. Je treba uprednostiioval’ materidly, ktoré
ie mozné recyklovaf. Dalsou otdzkou je toxicita materidlov. Produkt je
treba navrhnit tak, aby poskytol lahky pristup k tymto nebezpeénym
Castiam, ktoré su ndsledne bez fazkosti odstrdnené.

Podmienky, resp. okolnosti ukonéenia Zivotnosti st faktory, ktoré sa ty-
kaji zmien prostrednictvom vplyvu prostredia. Za vplyv prostredia po-
¢as pouzivania mézeme povazovaf kordziu, opotrebovanie, nahroma-
denie Glomkov/triesok v zariadeniach, teploiné deformdcie, vibracie
alebo UV degraddciu.

Vyber a pouzitie ndstrojov zdvisi od metéd spojovania a stavu spojo-
vacich prvkov.

Dostupnost znamend [ahkost/obtiaznost, s ktorou spojovacie prvky
alebo &asti mézu byt spristupnené. Dostupnost zdvisi napr. od toho,
ako je spojovaci prvok navrhnuty, kde je umiestneny a aky typ spojo-
vacieho prvku je pouzity. Takisto zdleZi aj na protikoréznej ochrane
a velkosti uhla pre pristup pri montdzi alebo demontdzi spojovacich
prvkov.

Dostupnost spojovacieho prvku méze byt od jedného do piatich sme-
rov. Preferovany je pristup z osi z, €o znamend zhora. Z ergonomické-
ho hladiska je to najvhodnejsie. Dalou otdzkou je, ako boli kompo-
nenty zmontovang, napr. &i boli sprévne pritiahnuté skrutky, &i doslo
k plastickej deformécii, atd. Rozhodnutia urobené v névrhovej a vyrob-
nej féze maji velky vplyv na proces odpojenia.

Aj ked' je problematike demontdZe venovand znaénd pozornost kvéli
iej Ulohe v oblasti recykldcie, tento proces je stdle poznamenany vyso-
kymi ndkladmi predovietkym na ludskd précu. Pre zefektivnenie tohto
procesu je potrebné uz vo fdze ndvrhu produktu braf do Gvahy, Ze raz
sa stane odpadom a préve jeho konstrukcia, pouZité spojovacie prvky
a materidly mézu rozhodnif o tom, aky spdsob nakladania bude zvo-
leny (opd&tovné pouzitie, recykldcia alebo sklddkovanie).
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Produktivita

Pozicia produktivity v manazmente je stabilna
a principy zostavaju zachované

V jednej z vyznamnych myslienok na tému produktivity sa hovori, Zze
Lproduktivita z dlhodobého hladiska je vietko”. Napriek tomu, ze
s touto my3lienkou je len fazké nesthlasit, iste by bolo vhodné toto
tvrdenie doplnif. Produktivitu je mozné ndjst v mnohych oblastiach
priemyslu, aviak nie je to liekom na v3etky problémy manazmentu.

Eurépska asocidcia ndrodnych centier produktivity EANPC vydala
v roku 2005 Memorandum produktivity, ktoré uvddza tzv. ,Kvet pro-
duktivity” (Productivity flower), ktory oznauje faktory, ktoré sa na
nej podielajd.

Faktory vplyvu na produktivitu:
» inovdcie, technolégie

» konkurenénd kvalita
produktov a sluzieb

» ekonomicky rast podniku

» organizdcia prdce

» zdravie a bezpe&nosf

» schopnosti a kvalifikécia
pracovnikov

» socidlne partnerstvo

» zamestnanosf

» ochrana Zivotného
prostredia.
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D) Milan Hulin, Slovenské centrum produktivity

'udskéa spolocnost zazivala v poslednych dvoch storoCiach
vyznamneé zmeny, ktoré su spojené predovsetkym

s obchodom a vyrobou tovarov - prechod od manufaktur
Kk priemyselnej vyrobe, rozmach hromadnej vyroby, rozvoj
globalneho podnikania, rozvoj informacnej spolocnosti,
smerovanie k znalostnej spolocnosti. Tieto zmeny sa
prejavovali v mnohych oblastiach a aj napriek mnohym
pozitivam priniesli aj mnohe negativa. S rozvojom
moderného manazmentu sa rozvijaju manazérske pristupy,
pricom zakladom riadenia je meranie produktivity a kvality.
Otazky merania produktivity a postojov jednotlivych zainte-
resovanych skupin st predmetom tohto prispevku.

Ako naznaéuje obrazok, produktivita zdvisi od mnohych faktorov,
a preto rieenie problému rastu produktivity je potrebné chdpat ako
multikriteridlnu Glohu. V praxi sa Easto stretdvame s nespravnym vy-
kladom vyznamu pojmu zvy3ovanie produktivity v zmysle rast pro-
duktivity = zvysené fyzické Usilie. ZvySovanie produktivity predsta-
vuje dosiahnutie stavu, pri ktorom dochddza ku kvalitativnej zmene
(zlep3eniu) produkéného procesu (vystupy/vstupy) a nie je zaloze-
né na zvysenom fyzickom Usili.

To, &o v praktickych podmienkach sdvisi a ovplyviivje pouZivanie
pojmu produktivita, st redlne podmienky v podniku, & na pracovisku.
Na Grovni celopodnikovych pristupov orientovanych na rast konku-
rencieschopnosti podniku je moZné ndjst viaceré moderné pristupy,
ktoré vyuzivajo principy riadenia produktivity doplnené o $pecifické
néstroje podla konkrétneho zamerania.

Na zéklade problémov s kvalitou v povojnovom Japonsku sa veno-
vala pozornost zlepSovaniu kvality v krizkoch kvality, neskér zava-
dzaniu TQM - Total Quality Management, ktoré principy prevzala
manazérska stratégia Six Sigma. Aktivity zlepdovania postupne rozsi-
rovali zameranie na oblasti plytvania (KAIZEN) a od vyvoja stratégie
Just in time pristupu sa neskdr formuloval koncept Stihlej organizdcie.
V prevadzke, kde je zakladom tvorby pridanej hodnoty vykon strojov
a zariadeni, sa rozvijali pristupy na zabezpecenie bezproblémového
chodu s minimdlnou Groviou plytvani, ako Totdlne produktivna ddrzba
(TPM - Total productive maintenance). To, Ze tieto pristupy maiji svo-
je opodstatnenie a prindsaji praktické prinosy, potvrdzuje dali vyvoj
v spojeni Lean Sigma alebo vo vytvarani celopodnikovych vyrobnych



systémov (Production system), ako je
to najcastejSie prezentované v sivis-
losti s vyvojom Vyrobny systém Toyota
(Toyota production system). S rozsiro-
vanim sektoru sluZieb rastie vyznam
procesnych inovdcii a vé&ina osved-
&enych manazérskych pristupov z vy-
robnej sféry sa uplativie v modifi-
kdcii v administrativnych procesoch.
Kazdy z uvedenych pristupov moZno
povazovat za pristup pre zvySovanie
produktivity, aviak v danej situdcii sa
konkrétne ukazovatele prispdsobujd
potrebdm manaZmentu.

Produktivita 3 krat inak
Réznorodost prispevkov na ostatnom
stretnuti odbornikov na  produktivitu
- Ndrodnom fére produktivity ma
utvrdila v tom, Ze pre dosiahnutie vzé-
jomnej ndzorovej zhody na zvySova-
nie produktivity je potrebné vnimaf
pohlad a postoje zainteresovanych
skupin, ktoré s6 asto odlidné.

Pracovnici v podniku

V podnikoch problematika zvy3ovania efektivnosti vytvéra dva tdbory
- prvy - pracovnikoy, ktorych prace sa zvySovanie produktivity pria-
mo dotyka a druhy - riadiacich pracovnikov a technického persond-
lu, ktori spolo¢ne riesia Olohy zvySovania produktivity od identifikdcie
potencidlov po zavedenie novych pracovnych 3tandardov.

Pracovnici - vykondvatelia

Pracovnici, ktori sa podielaji na procesoch, kde sa zvy3uje produktivi-
ta, velmi citlivo vnimaji kazdd zmenu, ktord predstavuje zdsah do ich
pracovnych ndvykoy, $tandardov, zruénosti a potrebnych vedomosti.
KedZze kazdd zmena vyvolava odpor a nésledne &loveka uvadza do
va s negativnym prijatim. Tu sa potvrdzuje Paretovo pravidlo 80 : 20,
tj. 20 % pracovnikov nové ,produktivnejsie” rieSenie odmieta. Zvys-
nych 80 % percent pracovnikov sa &leni na tych, ktori si presvedéeni
o fungovani nového riedenie a nové riedenie je pre nich vyzvou (naj-
Castejdie 10 - 20 % z celkového poétu pracovnikov) a potom nasle-
duje nerozhodnutd vécsina (cca 60 %), ktort je potrebné presvedcit,
Ze zlepSovanie procesov a produktivity bude prinosom pre celd firmu.
Ndzory manazérov mnohych spolo&nosti ndm potvrdili, Ze zdkladom
Uspechu je dobrd priprava zmeny a schopnosf manazérov podchy-
tit zdujem tych cca 80 % pracovnikoy, s ktorymi je mozné budovaf
Ospednu firmu. A zdroven prilidné Usilie venované zvydnym 10 - 20 %
ie plytvanim, ktoré si Ziadna firma dovolif neméze.

Riadiaci pracovnici - implementdtori

Podstatne iny pohlad na problematiku zlepsovania produktivity maijd
veduci pracovnici, ktorf v tychto aktivitéch stoja na strane planovacoy,
projektovych manazérov, koordindtorov a prométorov. Ich Gloha spo-
Civa v aktivnej podpore celého procesu zmeny a zabezpe&eni dotiah-
nutia projektov zlepsovania do stavu, kedy sa na prevadzke dosahuje
novéd zvysend Groven produktivity. Jednym z kléovych predpokladov
Uspechu je zdsadné stanovisko vrcholového vedenia a dlhodobd
podpora akfivitdm zlep3ovania. Bez splnenia tejto podmienky by
mnohé realizované projekty boli len ,vykrikom do tmy.”

Praktické skisenosti z podnikov potvrdzuji, Ze zavedenim principov
timovej prdce sa dari podstatn East negativnych reakeii na zvysova-
nie produktivity prekonaf. Pri skutoéne fungujicich timoch opatrenia

na zvy3enie produktivity najéastejSie vychddzajo priamo od &lenov
timu, ktori sO zainteresovani do celého procesu zlep3ovania a &asto
sa podielaji aj na samotnej realizécii zmeny. Nevyhnutnym predpo-
kladom dobrej komunikdcie, a tym aj zlep3ovania je komunikdcia.
A to podstatné, na éo nemozno zabudnif, Ze zvy3ovanie produk-
tivity musi byt spojené s riedenim otdzky odmefovania. Aby mohli
byt zdmery zvy3ovania produktivity redlne napliované, tak o ovocie
zvysenej produktivity sa musia vo vhodnej forme delit vietky zainte-
resované skupiny, priamych pracovnikov nevynimaijic.

Pohlad majitela na produktivitu

Daldou najbliziie zainteresovanou zdujmovou skupinou s ohladom
na podnik si maijitelia alebo akciondri. V pripade, Ze sa aktivne ne-
podielaju ako &lenovia top manazmentu na riadeni spolocnosti, tak
komunikécia v svislosti so zvy$ovanim produktivity mé& ind dimenziu
ako na prevadzkovej Grovni.

Vynosnost prostriedkov investovanych do podnikania je hodnotend
predovietkym cez ziskovost, vybrané ukazovatele rentability a eko-
nomickej hodnoty podniku (ROI, ROA, ROCE, NPV). Na tejto Grovni
produktivita podniku predstavuje schopnost investovanych prostried-
kov vytvarat pridand hodnotu pre zdkaznika, ktord sa vracia do
podniku prostrednictvom trzieb. Pri¢om zdravo rastici podnik (ako
znacka) zvysuje svoju hodnotu, aby v pripade potreby bol predany
potencidlnemu zdujemcovi (podiel alebo cely podnik). Ked' su tieto
dva pohlady podlozené ukazovatelmi (meratelnymi hodnotami), ma-
jitelia majé moznosf posudzovat spravnost svojich rozhodnuti a vy-
hodnost investovanych prostriedkov v porovnani s inymi formami in-
vestovania (cenné papiere, obchodovatelné komodity, nehnutelnosti
alebo prostriedky v bankdach).

Pre Slovensko je to uréitou novotou, ale &oraz CastejSie sa budeme
stretdvaf s kategériou investorov, ktori nevstupujd do podnikania
so zamerom dlhodobého podnikania. Hlavnym cielom je ndsobné
zhodnotenie investovanych prostriedkov a predaj podniku v horizon-
te 4 - 5 rokov inému investorovi.

V takomto pripade s aktivity zvySovania produktivity vnimané vo
svetle zvySenia vynosovosti existujicich podnikovych procesov. Z&-
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rovefi produktivny podnik pre potencidlnych investorov ddava urcitd
garanciu buddcich vynosov, a tym sa Ciastoéne zvysuje hodnota in-
vesticie pri néslednom predaii.

Produktivita ocami zakaznika

Pri skdmani pohladu zdkaznika na produktivitu je bezpredmetné ho-
vorif o produktivite prevadzky, ktord vyrobila zakidpeny produkt. To,
comu je potrebné venovat pozornosf a €o zaujima zdkaznika, je hod-
nota, ktorG zdkaznik oakdva a za ktort je ochotny zaplatit.

V pripade, ze zdkaznikom je napriklad vyrobny podnik, ktory kipou
produktu riedi ndhradu stardieho produktu novym, mé zmysel hovorit
o produktivite z pohladu zdkaznika, pre ktord by mohol platit nasle-
dovny vztah:

Produktivita nového produktu

Produktivita pre zdkaznika =
Produktivita starSieho produktu

alebo alternativne s pouZitim pridanej hodnoty

Pridand hodnota nového produktu

Ndkupnd hodnota nového produktu
Produktivita pre zdkaznika =

Pridand hodnota stardieho produktu

Ndkupnd hodnota starsieho produktu

pricom ndkupnd hodnota zahrnuje vietky néklady spojené s ndku-
pom daného produktu a dalsich vydavkov, aby bolo mozné vyuzivat
dany produkt v praxi.

V pripade koncového spotrebitela musime volit iny pohlad, a sice cez
hodnotu produktu, ktorou sa zaoberd hodnotovéd analyza, ktorej cie-
[om je G&innd identifikdcia neuZito&nych nékladov, t.j. ndkladov, ktoré
nezabezpeduji ani kvalitu, ani uZitoénosf, ani Zivotnost alebo vzhlad
a ani iné zdkaznikove poZiadavky.

Pre hodnotenie si ndsledne pouzité nasledujice vzfahy

Uspokojenie poziadaviek zdkaznika
Hodnota pre zdkaznika = i P

Predajnd cena
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Stupefi plnenia funkcie

Miera efektivnosti funkcii produktu =
Ndklady na funkciu

Emocie - faktor podnikania

Do biznisu sa vplyvom dynamického rozvoja internetu, informaénych

technolégii, socidlnych sieti a samotnej komunikdcie presadzuje vplyv

emécii a nésledne sa vytvéra vyznamny priestor pre vznik novych

produktov a sluZieb, pre ktoré v minulosti neexistovali.

Jednym z najzndmeisich a zdrovefi najispednejsich produktov posta-
venych na emécidch je vé&iina z poslednych produktov znagky App-
le. Bez ohladu na detailnd analyzu mozno s istotou tvrdit, Ze zdkaz-
nici napriklad mobilnych telefénov od tejto znagky sa nerozhodujd na
zéklade sumarizécie funkcii v pomere k ndkladom, ale rozhodovanie
o kipe je emotivne.

Okrem novych produktov je potrebné citlivo sledovaf situaciv okolo
existujicich produktov. Vyznamnym faktorom, ktory je potrebné braf
vdzne, je strach alebo obavy zdkaznikov a vietkych subjektov podni-
katel'ského prostredia. Vplyv emécii spojenych so strachom je mozné
vidief v celom rade produktov. Rozhodnutie Nemecka o odstavke jad-
rovych elekirdrni nebolo ¢&iste logické rozhodnutie, ale boli to emécie
spojené s dopadmi nig¢ivého zemetrasenia v Japonsku a ndslednou
havdriou jadrovej elektrarne vo Fukusime, ktoré rozhodli o zastaveni
jadrového programu v Nemecku v nasledujicich rokoch.

V realite sa &astejsie ako v predchddzajicich pripadoch stretévame
s mnohymi logickymi i emotivnymi faktormi, ktoré je potrebné v ramci
rozhodovania v podniku braf do Gvahy. Uspech mozno dosiahnut
tym, ze vietky existujice faktory monitorujeme a dynamicky prispdso-
bujeme svoju &innost.

Produktivita v buducnosti - ano ¢i nie?

Globdlne trendy, ktoré sa priamo prejavujo v prevédzkovych pod-
mienkach na Slovensku, nemdme $ancu vyznamnejSie ovplyvnif,
a preto je Glohou manazmentu situdciu, ktord sa menf rychlejsie ako
kedykolvek predtym, sledovat a zmeny predvidaf. Nadchddzajica
dlhovd kriza, ekologické problémy, populaény rozvoj a sfahovanie
[udi do miest, ohrozenie vy&erpania zdrojov, rozvoj komunikdcie s0
podnetom na analyzu a zmeny pre takmer vietky priemyselné odvet-
via a zdroven priestor pre vznik inovécii.

Produktivita ako pristup
pre hodnotenie &innosti
sa svojim praktickym po-
uzitim prispdsobuje po-
trebdm dynamicky me-
niaceho sa prostredia.
A tak ako si organizdtori
pred konanim konferen-
cie o produktivite kladli
otdzku - &i je produktivi-
ta klg&om k dlhodobému
Uspechu - tak po skon-
eni tohto podujatia mé-
Zeme za vietkych Gcastni-
kov potvrdit, Ze to tak je.
A Ze to tak bude i nadalej
v budicnosti, to ndm po-
tvrdia skdsenosti vyznam-
nych predstavitelov ma-
nazmentu na budicoroé-
nom 15. Nérodnom fére
produktivity, ktoré sa bude
konaf na jesefs 2012. @)
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?) HOSPODARSKE SPEKTRUM
Novinky svetovych vyrobcov

FuroCarBody Golden Award 2011

Hyundai i40 ziskal prestizne ocenenie Golden Award na tohtoroénej  skych a japonskych automobilovych vyrobcov. Hyundai ziskal zlati
medzindrodnej konferencii EuroCarBody, konanej v meste Bad Nau-  medailu - najvys3ie ocenenie v rdmci automobilového priemyslu -
heim, Nemecko. Vo findle Hyundai porazil devéf najvécsich eurép-  pri¢om v tomto roku sa zd&astnil sifaze po prvy raz v histérii vébec.

Ceny EuroCarBody Awards sa udelujd uz 13. rok pod
zddtitou asocidcie Automotive Circle International - orga-
nizdcie zlozenej zo $pi¢kovych doddvatelov a vyrobcov
z oblasti automobilového priemyslu. Delegdti ocenili kom-
plexnt konstrukciu a efektivne vyuZitie materidlov, ako qj
efektivitu vyroby modelu Hyundai i40 celkovym poé&tom
37,98 bodov z 50 maximdlne moznych. Na druhom
mieste sa umiestnilo Audi Aé novej generdcie s poctom
35,86 bodov a na trefom mieste novy Mercedes triedy B
s poctom 34,66 bodov. Hyundai pouziva pri konstrukcii
karosérie modelu i40 ocel vysokej pevnosti a progresiv-
ne spbsoby spdjania dielov, vdaka &omu mé karoséria
napriek relativne nizkej hmotnosti vysokd schopnost ab-
sorbovat energiu pri ndraze, zvys$ujicu ochranu posadky
- vlastnosti, ktoré ocenili porotcovia EuroCarBody Awar-
ds. Konkurentmi v stfazi boli modely znaciek Audi, BMW,
Ford, Mazda, Mercedes-Benz, Nissan, Opel, Land Rover
a Volkswagen.

Paf hviezdiciek od Euro NCAP

Hyundai Veloster ziskal najvyssie mozné hodnotenie pat hviezdigiek :
za bezpeénost od nezdvislého konzorcia Euro NCAP, testujiceho nové -
modely preddvané v Eurépe. Vysledok rigoréznej testovacej procediry
osvedduje najlepsie vysledky vo svojej triede pre kompakiné $portové
kupé s usporiadanim bo&nych dveri 1+2.

Veloster dosiahol vysledok 96 % v kategérii ,ochrana dospelych ¢le-
nov posédky”, ked' pri bariérovom teste boéného nérazu dosiahol naj-
vy$Sie bodové hodnotenie a vynikajico obstdl aj v ostatnych nérazo-
vych testoch. V kategérii ,ochrana deti” Veloster dosiahol hodnotenie
89 %. Tieto dva &iastkové vysledky posunuli Veloster na elo pred jeho
konkurentov v triede, ako si Volkswagen Scirocco, Opel Astra GTC
a Volvo C30. Standardne montovany elektronicky stabilizaény systém
a indikdtor nezapnutych bezpeénostnych pdsov prispeli k bodovému
vysledku 71 % v kategérii ,bezpe&nostné asistenéné systémy”. Veloster
je v poradi uz Siestym modelom zna¢ky Hyundai za sebou, ktory zis-
kal maximélne hodnotenie péf hviezdigiek v bezpe&nostnom teste Euro
NCAP. Naposledy rovnaké najvysiie hodnotenie neddvno dosiahol
novy model Hyundai i40.

SEAT - clekirické vozidlo

SEAT v novembri ozndmil, Ze pracuje na svojom prvom elekirickom vozidle navrhnu-
tom, vyvinutom a vyrobenom v Spanielsku. SEAT odhalil prototyp modelu Altea XL
Electric Ecomotive, &isto elektrického vozidla s nulovymi emisiami, a tiez prezentoval
prototyp plug-in hybridu Leon TwinDrive Ecomotive. Po&as nasledujicich mesiacov
SEAT pripravi niekolko kusov oboch modelov pre vladne institicie v Kataldnsku a Mad-
ride pre vyuzitie v ich vozovych flofilach. To poskytne SEATu hodnotné informdcie
o pouzivani vozidiel pre posidenie s ohladom na masovi vyrobu elektrickych vozidiel
v strednodobom horizonte. Spolo&nost predpokladd, Ze uvedenie na trh prvého plug-
in hybridného vozidla bude v roku 2015, pri¢om o rok neskér by nasledovalo vozidlo
s &isto elektrickym pohonom.
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Flektromobilita

v SSE

Elektromobilita sa stala témou uplynulych mesiacov a svoje akti-
vity v rdmci ekologickej dopravy predstavila aj Stredoslovenska
energetika, a. s. (SSE), po&as tlacovej konferencie v oktébri. Vzfah
k Zivotnému prostrediu je jednou z kldéovych hodnét spoloénosti
a jej podnikania. Stredoslovenské energetika, a. s., ako ¢len skupi-
ny Electricité de France, lidra vo vyuzivani elekiromobilov vo Fran-
cizsku, prispieva k rozvoju elekiromobility aj na Slovensku a svoj
vozovy park roziirila o 5 automobilov s elekirickym pohonom
+Ako energetickd spolognost, ktord predava a distribuuje elektric-
ko energiu, pevne verime v emobilitu, pri¢com SSE bude podporo-
vaf akékolvek nové technolégie, ktoré budi uspokojovat ndsho
zdkaznika, redpektujic pritom Zivotné prostredie,” uviedol Pierre
Chazerain, generdlny riaditel. Stredoslovenskd energetika, a. s.,
(SSE) posilAuje svoju poziciu lidra v oblasti energetickych inovdcii.
Projekt ejazda predstavuje inovativny spésob dopravy, kfory je
priatelsky k Zivotnému prostrediu a zdrover uzivatelovi poskytne
komfort porovnatelny s tradi¢nou automobilovou dopravou. Stre-
doslovenskd energetika, a. s., zdroven zverejnila novi obchodn(
znacku pre zdkaznikov segmentu domdcnosti: MojaSSE. MojaSSE
bude oznacovaf inovativne produkty, inteligentné technolégie
a najlepsie sluzby pre domdcnosti. V silade s tymto, SSE zvysila
pocet pracovnikov Zdkaznickych sluZieb s cielom rychlejiie a lep-
Sie reagovat na poziadavky zdkaznikov. Zdroveh do konca tohto
roku otvori nové Zakaznicke centrum v Ziline.

Wa are SEAT, We are Coming! Dealer Opening Soon
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enesis Coupe

Spoloénosf Hyundai Motor Company, najvéési juho-
kérejsky automobilovy vyrobca, predstavila na jednej
z najvédsich automobilovych sifazi v Kérei restylizované
3portové kupé kategérie premium Genesis Coupe. Novy
model Genesis Coupe predstavuje 3tylisticky modifiko-
vany verziu prvého 3portového kupé znagky Hyundai
s pohonom zadnych kolies, predstaveného v oktébri
2008. Ako naznaéuje jeho vyrazne 3portovejsi vzhlad,
modernizovany Hyundai Genesis Coupe poskytuje lep-
Sie jazdné vykony a vy3Siu dynamiku. Novy model mal
svetovd premiéru 12. novembra 2011 na podujati Korea
Speed Festival 2011 v meste Yeongam, Juznd Kérea
pred publikom, ktoré tvorilo priblizne 5 000 motoristic-
kych nadsencov.

Cesky vyrobny zévod
Hyundai s cenou kvality za
rok 2011

Prezident spolo¢nosti Hyundai Motor Manufacturing Czech (HMMC)
prevzal diia 10. novembra na Prazskom hrade Ndrodni cenu kvality
Ceskej republiky, a to v najvy3som stupni Excelencia. Nérodnd cena
kvality CR je najvyznamnejsim &eskym ocenenim kvality vyrobného
procesu vo vietkych jeho zlozkdch. Udelenie tejto prestiznej ceny
presne v def 3. vyrocia oficidlneho zadatia sériovej vyroby v no3ovic-
kom zd4vode je pre spoloénost HMMC vyznamnym milnikom a moti-
vdciou.

Udelenie najvyznamneijiieho &eského ocenenia kvality nosovickému
zdvodu HMMC je sG&asne prvym takymto ocenenim vyrobcu automo-
bilov v krajine. ,Ndrodnd cenu kvality CR si velmi vazime,” povedal
Kang Ho-don, prezident spoloénosti HMMC, a pokracoval: ,Udele-
nie ceny je pre nds nielen ohodnotenim doterajsej prace, ale najmé
zdavézkom do budicich rokov, pretoze v dnednej tvrdej konkurencii sa
dé uspief jedine vtedy, ked pontknete kvalitny vyrobok, sprevadzany
kvalitnymi sluzbami.”

Za tri roky z vyrobnej linky zislo vy3e 530 tisic osobnych dut, ktoré boli
exportované do 48 krajin Eurépy, Blizkeho Vychodu a severnej Afri-
ky. V st&asnej dobe sa vietko v zdvode HMMC sistreduje na model
Hyundai i30 novej generdcie, ktorého sériovd vyroba bude spustend
v polovici januéra budiceho roka. Pre slovenskych zdkaznikov sa
v zdvode vyrdbaji modely ix20, i30 a model ix35, ktorého produkcia
sa v juni tohto roku presunula zo Ziliny préve do Nosovic.

SEAT v Cine

Na autosaléne v Guangzhou SEAT predstavil plén znacky na expanziv v Ci-
ne. Po ozndmeni zacatia &innosti v krajine na autosaléne v Sanghaii v aprili
tohto roku, SEAT podpisal dohody, ktoré umoznia spolo¢nosti SEAT za&af
predaj v Cine s celkovym po&tom 15 predaijnych zastipeni. Predajnd a mar-
ketingova siet bude pokryvaf najvaésie cinske mestd - vrdtane miest Peking,
Sanghai, Senzen, Wu-chan, Chengdu a Guangzhou. V buddcnosti sa pocet
predajnych zastipeni zvysi otvorenim novych.
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Z aktualneho diania

PLM Férum 2011

Tohtoro&né PLM Férum, ktoré sa pred &asom uskutoénilo v Starej les-
nej, bolo zamerané na zvy3ovanie préce konstruktérov formou tradié-
ného predstavenia noviniek a mozZnosti, ktoré prind3aji nové verzie
CAD systémov, lepsim vyuzivanim firemného know-how, existujicej
dokumentdcie a pruzne riadenou timovou spoluprécou. Priblizne stov-
ka 6&astnikov, predovietkym konstruktérov strojdrskych firiem sa zao-
berala aj hfadanim minimaliz4cie neproduktivneho &asu konstruktéra,
aby sa nemusel venovat rutinnym &innostiam, ale svojej tvorivej pré-
ci. Prostrednictvom Siemens PLM technolégii sa G&astnici zozndmili
s modernymi trendmi v oblasti ndstrojov pre vyvoj, vyrobu a uvedenie
vyrobkov na trh v ¢o najkratSom Zase. Po prvykrat na Slovensku boli
predstavené nové verzie systémov Solid edge ST4 a NX 8. Organi-
zdtorom podujatia bola spoloénost SOVA DIGITAL.

Ergonomia 2011

Slovenskd ergonomickd spoloénost uz po $tvrtykrét zorganizovala kon-
com novembra stretnutie odbornikov zamerané na problematiku ergo-
némie v automotive. Prezentované témy boli zamerané na najzranitel-

nejsi prvok vyrobného systému - &Eloveka.www.ergonomicka.sk

/vdaranie 2011

Slovenskd zvdraéskd spoloénost zorganizovala v novembri v Tatranskej

Lomnici uz XXXIX. medzindrodn( konferenciu. Pogas troch dni sa pribliz-
ne sto odbornikov venovalo aktudlnym odbornym témam, ale i vzdeld-

vaniu a legislative v odbore.

MAKINO - Deh otvorenych dveri

Posledny novembrovy defi sa prezentovala spolo¢nosf MAKINO na
svojom tradiénom Dni otvorenych dveri. Na podujati predstavila nové
horizontdlne obrdbacie centrum a51nx, elekiroiskrové obrabanie na
EDAF3 a dalsie Makino obrdbacie stroje PS, F a DUO-série.

InvEnt 2011

Koncom novembra sa v Ziline konala 6. medzindrodné konferen-
cia doktorandov a mladych vedeckych pracovnikov, pod ndzvom
InvEnt 2011. Niesla sa v duchu priemyselného inZinierstva v budic-
nosti. Medzindrodnd konferencia InvEnt 2011 bola organizovand
pod zdstitou Katedry priemyselného inzinierstva ZU v Ziline, Kated-
ry Inzynierii Produkcji ATH v Bielsko-Biala, Katedry promyslového
inzenyrstvi a managementu ZCU v Plzni, a dalsich organizdcii.

Ochrana ovzdusia 2011

Vo Vysokych Tatrdch sa stretli v novembri odbornici na tradié-
nej konferencii Ochrana ovzdusia. Diskutovali aj o uplatfiovani
najlepsich dostupnych technik podia Smernice & 2010/75/EU
o priemyselnych emisidch, o moznostiach vyuZitia prechodnych
opatreni pre spalovacie zariadenia, o sledovani fazkych kovov
produkovanych cestnou dopravou a mnohych dalsich aktudl-
nych témach. Podrobneisie informdcie ziskate u organizétora
podujatia na www.kongres-studio.sk

Priemyselny softvér od Siemensu

Studenti Strojnickej fakulty ZU sa zdsluhou nového
softvéru Product Lifecycle Managment (PLM) od spo-
loénosti Siemens, pripravujd na praktické vyuZzivanie
inovativnych technoldgii. Softvér si z rik Vladimira Sle-
zdka, generélneho riaditela Siemens s.r.o., symbolicky
prevzal profesor Stefan Medvecky, dekan Strojnickej
fakulty ZU. ,Zilinskej univerzite sme darovali spolu 30
licencii softvérového systému PLM Tecnomatix a Team-
center v hodnote 1,3 miliéna eur. Univerzita v Ziline
je pre svoju lokalitu Uzko prepojend s automobilovym
priemyslom, preto verime, Ze jej absolventi, ktori budd
expertmi vo vyuZivani ndsho softvéru PLM, pomézu
inovovat vyrobné procesy nielen v automobilkéch, ale
aj v inych slovenskych firméch, kde sa urcite vyborne
uplatnia,” povedal Vladimir Slezdk pri odovzdani daru
na medzindrodnej konferencii Siemens PLM Automotive
Forum v Bratislave. ,Ziskanie softvéru PLM od spolog-
nosti Siemens znamend pre nasu fakultu a celd univer-
zitu obrovsky kvalitativny skok a posiva vzdeldvanie
a pripravu odbornikov smerom k vedomostnej spolo¢-
nosti,” uviedol profesor Stefan Medvecky.
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Novinky svetovych vyrobcov

Nova
motordaren

Kia Motors Slovakia za&ala v septembri so sério-
vou vyrobou v novej motordrni. Vo vyrobnej hale
vyrdbaji benzinové motory s objemom 1,4 a 1,6
litra. Prevaznd &asf z nich vyvazajo do Ceskej
republiky. Vyrobnd kapacita sa zvysi z aktudl-
nych 300 000 az na 450 000 motorov rolne.
Spoloénost investovala do projektu viac ako 100
miliénov eur a v novom zdvode vytvorila priblizne
270 novych pracovnych miest. Aktudlne uZ v sep-
tembri v druhej motordrni pracovalo viac ako
160 novych zamestnancov na pozicidch 4drz-
bar, CNC operdtorov, operdtor montdznej linky,
kontrolér kvality a tiez administrativni a technicki
zamestnanci.

Kia Motors Slovakia v s6&asnosti vyrédba benzino-
vé motory s objemom 1,4 a 1,6 litra a dieselové
motory s objemom 1,4, 1,6 a 1,7 litra, ktoré sG montované do mode-
lov Kia cee’d, Kia Sportage a Kia Venga. Doteraz sa v zdvode vyro-
bilo viac ako 1 100 000 motorov, pri¢om viac ako 40 % z nich bolo
exportovanych do sesterského automobilového zavodu Hyundai Mo-
tor Manufacturing Czech v Nogoviciach v Ceskej republike. Motory
sa v Cechdch montuji do modelov Hyundai i30, Hyundai ix35 a Hy-
undai ix20. Momentdlne je najvyrdbanej$ou pohonnou jednotkou
benzinovy motor s objemom 1,4 litra. V3etky motory splfiaji prisne
eurépske normy. Spolo&nost aj nadalej zaznamendva zvyieny poet
objedndvok a pldnuje sériovi vyrobu novych modelov. Kia sa preto

rozhodla spustif v prvom Stvriroku roku 2012 tretiu pracovni zmenu
pre vyrobu automobilov a prijaf viac ako 1 000 novych zamestnan-
cov. Doddvatelia Kia Motors Slovakia budd potrebovaf daliich nie-
kol'ko tisic ludi, &o bude maf vyrazny vplyv na zniZenie nezamestna-
nosti na severe Slovenska.

Nébor zaéal vz v septembri a bude pokragovaf az do konca tohto
roku. Kandiddti sa mézu uchddzat o pozicie Gdrzbér strojov a za-
riadeni, lakovnik, odbornici obsluhujici CNC stroje a daliie roboty,
zamestnanci montdze, kontrolér kvality, zamestnanci montdze moto-
rov a iné.

Granty pre stredné skoly

V stfazi Kia Innovation Award, ktord vyhldsila Naddcia Pontis v spolupraci s Kia Mo-
tors Slovakia, boli v novembri ocenené 3 projekty strednych $kél, ktoré ziskali celkovo
granty vo vy3ke 15 000 eur. Studenti sifazili so svojimi inovativnymi projekimi v té-
mach bezpeénosf a Zivotné prostredie. Druhy roénik sifaze Kia Innovation Award pri-
niesol moznost stredokolskym ¥tudentom zo Zilinského a Trencianskeho kraja vyhraf
pre svoju 3kolu grant az do vy3ky 7 000 eur. Studenti vypracovali préce na jednu z vy-
pisanych oblasti. Témou projektov boli bezpecnost dut a Zivotné prostredie. DéleZitym
aspektom pri posudzovani pro-
jektov bola ich aplikécia v pra-
xi. Do druhého kola sifaze
postipilo 7 projektov, ktoré stu-
denti prezentovali na spoloénej
$tudentskej konferencii 15. no-
vembra 2011 vo Vzdeldvacom
stredisku Kia Motors Slovakia
v Gbelanoch. Vifazny projekt
vypracovali $tudenti Strednej
odbornej 3koly elektrotechnic-
kej v Ziline pod ndzvom Znizo-
vanie zafaZenia Zivotného prostredia plynnymi exhaldtmi automobilov. Druhé miesto zis-
kali $tudenti Strednej odbornej 3koly strojnickej z Kysuckého Nového Mesta s projektom
Detekcia mftveho uhla spétnych zrkadiel a bezpeénej vzdialenosti medzi vozidlami. Prvd
trojicu uzavrela préca Anti aquaplaning systém, s ktorou sa do sifaze zapoiili $tudenti zo
Strednej odbornej skoly sv. Jozefa Robotnika v Ziline.
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Novy model Kia Venga

Kia Motors Slovakia zacala v oktébri sériovd vyrobu modelu Kia Ven-
ga a aktudlne vyrébané modely Kia cee’d a Kia Sportage doplnila
o malé viaci&elové vozidlo. Novy model predstavuje moderné auto
niz3ej triedy vhodné pre rodiny s aktivnym mestskym Zivotnym 3tylom.
Kia do vozidla montuje v zdvode vyrdbané 1,4 a 1,6-litrové benzino-
vé a dieselové motory. Automobil je dostupny v desiatich farebnych
odtieoch, pricom dva z nich, modré a karamelovd, so pre zavod
Oplnymi novinkami. Kia Venga sa podobne ako ostatné automobily
vyrdbané v zavode Kia Motors Slovakia exportuje do celej Eurépy.
Spoloé&nost investovala poéas roka 2011 do Upravy vyrobnych tech-
nolégii na produkciu nového modelu viac ako 40 miliénov eur, a z&-

Kompakiny rodinny automobil Kia Venga ziskal za svoj dizajn
prestizne ocenenie iF product design award, ktoré udeluju
odbornici pracujici v oblasti dizajnu z celého sveta. Mo-

del vyhral aj medzindrodne uzndvani cenu red dot
za dizajn, ked' zvitazil v rdmci svojho B-segmentu
v kategérii produktovy dizajn. Nemeckd spoloé-
nost TUV NORD potvrdila, Ze Kia Venga spliia
prisne environmentdlne 3tandardy 1SO 14040
posudzuijice Zivotny cyklus produktu. Certifikét
manaZmentu kvality sa udeluje na zdklade
hodnotenia moznych dopadov na Zivotné
prostredie, a zdrovefi sa hodnoti aj celkovy

Zivotny cyklus od vstupnych surovin a vyroby
komponentov cez vyrobu auta aZ po ukon-

&enie Zivotného cyklu automobilu.

Matador Automotive Czech so sidlom v Liberci za&al pred ¢asom so
sériovou produkciou dielcov pre automobilovy priemysel. Liberecky
podnik je ¢lenom Skupiny Matador Holding a.s. a je v si¢asnosti no-
vou zahraniénou investiciou Skupiny Matador. Investicia prekraduje
hodnotu 23 miliénov eur, z E&oho 5,5 mil. tvori hodnota budov a dalsich
takmer 18 mil. eur stoji moderné technologické zariadenie automatizo-
vanych zvaracich liniek a dalsieho technického vybavenia. Matador
Automotive Czech plénuje prijaf viac ako 120 pracovnikov. V prvej
efape ndbehu vyroby je hlavnym zdkaznikom mladoboleslavskd auto-
mobilka SKODA Auto, ale aj dalsi odberatelia zvéranych zostév pre
automobilovy priemysel. Matador Automotive Czech ponika prijatym
pracovnikom stéle zamestnanecké zmluvy s moZnostou pracovaf a do-

Kia Venga je v ponuke v Styroch vybavach. Bezpe&nostné vybava
zahfiia napriklad kontrolu ¢innosti brzdnej sdstavy (ABS), brzdového
asistenta (BAS), asistenta pre rozjazd do kopca (HAC), & imobilizér
na ochranu pred nezelanym manipulovanim vozidla cudzou osobou.
Nadpriemerny batoZinovy priestor ma objem 422 litrov, ktory sa po
sklopeni zadnych sedadiel zva&si na 1 486 litrov. Najekonomickej-
Sia verzia Kia Venga je vybavend 1,4-litrovym dieselovym motorom
so systémom Start-Stop, ktory zniZuje spotrebu paliva a redukuje emi-
sie CO, pri zastavovani a rozbiehani sa v mestskej premdvke. Do
ovzdudia vypista iba 117 g/km CO, a dosahuje priemerni spotrebu
4,51/100 km.

lej sa vzdeldvat pri obsluhe technologicky modernych strojovych zaria-
deni. Vyroba uz v skisobnej prevadzke produkuje prvé dve zostavy, ku
ktorym pribudni v kratkom Ease dalie nové zostavy na pripravované
projekty odberatelov. E3te v tomto necelom zostavajicom roku je plé-
novany objem trzieb na Grovni takmer 6 mil. eur a v nasledujicich troch
rokoch sa celkovy objem vyroby dostane na planovanych 30 miliénov
eur do roku 2014. Skupina podnikov Matador Holding aj touto zahra-
ni¢nou investiciou posilfiuje svoje pevné miesto v sieti doddvatelov pre
automobilovy priemysel, o v si&asnosti opétovne potvrdila aj dosiah-
nutim ,A” hodnotenia vysledku auditu doddvatelov koncernu Volkswa-
gen v materskej spolognosti podniku Matador Automotive Vrdble a.s.,
s ktorym bude aj Matador Automotive Czech na svojej produkcii tzko
kooperovat.
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Volkswagen
otvoril novu lakoviu

V bratislavskom z&vode Volkswagen Slovakia v oktébri otvorili pre-
vddzku novej lakovne pre vozidld radu New Small Family. Investicia
vo vyske 100 miliénov eur disponuje najmodernejimi dostupnymi
technolégiami. ,Novd lakoviia bola vébec najvéciou a technologic-
ky najkomplexnejSou investiciou v rédmci priprav na vyrobu vozidiel
radu New Small Family. Technolégie, ktoré v nej vyuzivame, patria
k najmodernejsim a najohladuplnejiim k Zivotnému prostrediu na sve-
te,” uviedol Andreas Tostmann, predseda predstavenstva Volkswagen
Slovakia poéas sldvnostného otvorenia.

Technolégiou, ktord bola vébec ako prva na svete instalovand pré-
ve v bratislavskom z&vode Volkswagen Slovakia, je suchy odlu¢ovaé
Eastic, ktory redukuje emisie az o0 90 % a az do 80 % zniZuje spotre-
bu energii. Vdaka nej nebola potrebnd dostavba separétneho komi-
na. Medzi technologické novinky patri aj E-shuttle, systém transportu
karosérii zabezpelujici vysoki efektivnost a flexibilitu ich presunu.
Dalsou technologickou novinkou je systém EcoBell3 - elekirostaticky
systém na nandsanie farby a laku na vnitorny povrch vozidla. Ten
zabezpeduje oproti konvenénému systému rozprasovania pomocou
tlakového vzduchu ovela vyssiu homogenitu nastriekaného povrchu
a efektivitu, ktord umozZiiuje vyrazne zniZit rozptyl &iastoéiek.

Projektové préce na novej lakovni zaéali v roku 2009, pri¢om vystav-
ba a indtalécie sa realizovali az do polovice roku 2011. Zi&astnilo sa
ich takmer 1 000 pracovnikov. Novd lakoviia ma dve hlavné Grovne
a celkovi 0Zitkovi plochu 32 500 m2. Précu v nej ndjde celkovo 300
zamestnancov Volkswagen Slovakia, ktori budd pripravovat karosérie
vozidiel Volkswagen up!, Skoda Citigo a Seat Mii.

/&kladny kameri novej lisovne

V novembri sldvnostne poloZili vo VW Slovakia zdkladny kamed novej li-
sovne. Investicia vo vyske 90 milidnov eur vytvori 100 novych pracovnych
miest. Lisovat sa tu bude, ako vo vébec prvej automobilke na Slovensku,
nielen ocel, ale i hlinik. ,Lisoviia je vyznamnym milnikom na nasej ceste
k rastu. Produkcia ziska vé&&iv hibku a pozitivne to ovplyvni aj &as obehu
materidlov a logistické procesy. Obzvl&st ma tesi vytvorenie dal3ej stovky
novych pracovnych miest v zavode,” uviedol Andreas Tostmann, predse-
da predstavenstva VW SK.

Produkcia vyliskov sa bude realizovat na jednom z najmoderneisich lisov
v automobilovom priemysle v strednej a vychodnej Eurépe. Lisovaf sa tu
budu nielen ocelové, ale aj hlinikové plechy. P&jde napriklad o boéné die-
ly, prednd a zadni kapotu, strechu, blatniky, & dvere karosérie. Lisoviia
sa bude rozprestierat na ploche 19 242 m? Zaciatok produkcie vyliskov
je naplénovany na koniec roku 2013. Objem produkcie by mal dosiahnut
priblizne 19 000 dielov za def.
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Novinky svetovych vyrobcov

Automobilka s najstihlejsou vyrobou

Bratislavsky zdvod Volkswagen je automobilovym zdvodom s naj-
3tihlejSou vyrobou v Eurépe. Toto vyznamné ocenenie ziskal v jednej
z najprestiznejsich sifazi automobilového priemyslu - Automotive
Lean Production 2011. V kategérii OEM (Original Equipment Ma-
nufacturer) VW SK odborni porotu presvedéil ako vébec prvy zé-
vod zo strednej a vychodnej Eurépy v histérii udelovania tejto ceny.
V Ziestom roéniku sitaze, ktord organizuje renomovany nemecky
&asopis Automobil Produktion a konzultaénd firma Agamus Consult,
tak udelili VW SK najvysiie ocenenie.

,Uspeiné podniky nepreberaji hotové riesenia, ale vytvarajs princi-
py a prvky Best-Practice,” uviedol Werner Geiger, konatel Agamus
Consult. Porota analyzovala, ako sa eliminuje plytvanie vo vyrob-
nych procesoch a ¢i efektivnost produkcie nepretrzite rastie. Vo VW
SK ju zaujali nadpriemerné vykony dosiahnuté déslednym nasadzo-
vanim ndstrojov §tihlej (lean) vyroby a workshopov neustaleho zlep-
$ovania (KVP). Porota ocenila aj ndpaditost zamestnancov VW SK,

v Europe

ktorych firma vytrvalo podporuje pri hladani stale lepsich rieseni.
Prave ich vysledkom si optimalizované pracoviskd pri vyrobnych
linkéch, ktoré vznikli vdaka minimalizovaniu krokov na vyrobnych
trasdch a koncepcii ergonomickych pracovisk. Bratislavsky zdvod
vyvinul a postavil nizko-nékladové bezobsluzné dopravné systémy
(FTS) vo vlastnej rézii.

,Dokonaly logisticky koncept s prepojenim vietkych oblasti i Just-
in-Time procesov zvyrazfiuje jeho nadpriemerny vykon,” zdéraznil
Geiger. Vysoko hodnotend bola aj Sirka a plén skoleni vo VW SK.
Zamestnanci majd k dispozicii samostatné priestory a 3kolitelov
vratane databdazy najlepsich riedeni v praxi, tzv. Best-Practice 500.
,Sikovné nizko-nakladové riedenia pri vytvarani pracovisk a peda-
gogicky vyspelé tréningové postupy pre novych zamestnancov do-
pliaji Gspeind koncepciu dtihlosti bratislavského zavodu VW SK,”
zdéraznil Geiger.

Volkswagen Slovakia
zacal vyrobu SEATU Mii

V Bratislave za&ala vyroba daliieho ¢lena rodiny New Small Family, modelu SEAT Mii. Z&vod Volk-
swagen Slovakia v Devinskej Novej Vsi sa tak stdva unikatnym v celosvetovom meradle. Ako jediny
na svete vyrdba vozidld piatich znagiek pod jednou strechou. Odstartovanim produkcie $paniel-
skeho derivatu New Small Family sa Gspedne zavfsil start produkcie novehu radu vozidiel. Pripravy

na vyrobu NSF si vyziadali investicie vo vyske 308 miliénov eur. Na stavebnych prdcach a insta-

lacideh technoldgii sa podielalo priblizne 1 800 [udi. Priamo vo
Volkswagene Slovakia vytvorila produkcia novych modelov
priblizne 1 500 novych pracovnych miest. N&bory no-
vych ludi prebiehaji od augusta a potrvaji az do
konca roku.

Firma hladd najmé pracovnikov s tech-
nickym vzdelanim stredoskolského
stupha pre karosdred, lakoviiu,
montéz, vyrobu agregdtoy, i
zabezpeéenie kvality. Bra-
tislavsky zdvod Volkswa-
gen Slovakia sa s vyro-
bou vsetkych troch zna-
ek radu New Small Fo-

mily - Volkswagen, Skoda

a Seat stédva jedineénym
v celosvetovom meradle.
Spoloéne s vyrobou SUV
vozidiel pre znacky Volk-
swagen, Audi a Porsche
je totiz jedinym automo-
bilovym zdvodom na sve-
te, kde sa vyrdbaji vozi-
dla piatich automobilovych
znadiek.
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Casopis o automobilovom priemysle, strojarstve a ekonomike

magazine

automotive industrw.y

Prvy casopis o automobilovom priemysle na Slovensk

Vydavatelstvo LEADER press, s.r.0. vydava
ai magazine, zamerany na automobilovy
priemysel a strojarstvo, so Stvrtrocnou
periodicitou uz piaty rok. V roku 2012

ai magazine uvadza na trh v marci, maji,
septembri a novembri. Prispevky sU
uverejriiované v slovencine a ¢estine, resp.
anglictine. Sucastou kazdeho vydania

je résumé Clankov v anglictine a zoznam
publikujucich a inzerujucich firiem

s odkazom na Cislo strany a prislusné web
adresy. Sucastou kazdého vydania

ai magazine je register automotive.

Elektronicka forma ai magazine

Ako prvy ¢asopis na Slovensku vo svojej
kategorii je od prveho Cisla, uz piaty rok,
ai magazine k dispozicii aj v elektronickej
podobe, pricom vSetky doterajsSie vydania
su spristupnené v archive. Umoznuje
reklamu a uverejiiovanie informacii tiez

v elektronickej podobe. To vSetko na
www.aimagazine.sk, www.leaderpress.sk.
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Hlavné tematické celky

Automobilky a ich vyroba:

automobilky, dodavatelské a subdodavatelské firmy, novinky sveto-
vych vyrobcov, dizajn, motory, prevodové Ustrojenstvo a jeho Casti,
karosérie, pohonné systémy, lakovne, montazne a kompletizacné
linky, servis, udrzba. Vyvoj jednotlivych komponentov a agregatov
automobilov, predna naprava, zadna naprava, brzdy a riadenie, tech-
noldgia montaze.

Vyrobné stroje a zariadenia:

obrabacie stroje, tvarniace a frézovacie stroje, lisy, formy, naradie,
nastroje, zariadenia na spracovanie plastov a gumy, spajanie mate-
ridlov, loZiska, hydraulika, pneumatika, CNC obrabanie.

Technolégie a materialy:

automatizacia, robotizacia, zvaranie a delenie materialov, zlievaren-
stvo, povrchové Upravy, elektronika, informacné technologie a digi-
talizacia (CA...technoldgie, softvér, virtualna realita, modelovanie...),
poditacova podpora strojarskej vyroby v konsStrukcii, technoldgii
a vyrobe - CAD, CAM, PLM systémy, konstrukéné materialy (ocel,
hlinik, guma, plasty...), technické materialy - kovy, plasty, lahké a fa-
rebné kovy, spracovanie plechu, inzZiniering, nanotechnologie a iné
progresivne technoldgie, povrchové Upravy.

Procesné zazemie vyroby:

logistika, manipula¢na a skladova technika, medziopera¢na dopra-
va, sluzby, riadenie, kontrola kvality vyrobkov a vyroby, metrolégia,
skusobnictvo, regula¢na technika.

Ekonomika, legislativa:

kvalifikovana pracovna sila, priemysel a skolstvo, vzdelavanie, veda,
vyskum, vyvoj, projekty, zakony, normy SR, CR, EU, iné medzinarod-
né normy, produktivita a inovacie, personalny manazment, poraden-
stvo v podnikani, aktuality zo sveta firiem, lizing, poistenie, proex-
portné sluzby, ludské zdroje, firma a zamestnanci, socialne otazky,
bezpecnost prace, ergonomia.

Trvalo udrzatel'ny rozvoj:

tribologia, tribotechnika, likvidacia nebezpeénych odpadov, ekolo-
gia vo vyrobe, Srotovanie, recyklacia, ekologia v prevadzke, alterna-
tivne paliva, alternativne pohony, hybridy, znizovanie emisii automo-
bilov na klasické paliva pri znizeni objemu, downsizing, bezpeénost
automobilovej prevadzky, aktivna, pasivna, crash testy.

OBSAHOM VSETKYCH STYROCH VYDANi SU INFORMACIE Z UVEDENYCH TEMATICKYCH CELKOV TAK,

ABY KAZDE VYDANIE POSKYTOVALO UCELENY OBRAZ O VYVOJI ODVETVIA.
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cislo vydania uzavierka/distribiicia
ai magazine 1 25.2./5.3. (Hannover Messe, 23. - 27. 4.)
Ediény plan na rok 2012 . . .
mé rémcovyl charakler a ka2dé vydanie ai magazine 2 30.4./10. 5. (MSV Nitra 2012, 22. - 24.5.)
je aktualizované a tematicky doplriané
s prihliadnutim na aktualne dianie - veltrhy, ai magazine 3 20. 8./ 27. 8. (MSV Brno 2012, 10. - 14.9.)
konferencie, iné odborné podujatia.
ai magazine 4 15. 11. / 26. 11.
Kazdé vydanie je orientované najméa na inovacie, produktivitu, priemyselnu
automatizéaciu a digitalizaciu, CAD, CAM, PLM systémy ako nosné odborné
témy vychadzajlce z obsahovej koncepcie ai magazine.

Adresati casopisu

Vrcholovy a stredny manazment firiem v autopriemysle, strojar-
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Knott - 20 Years at the Slovak Market - Future in
Sophisticated Products
In October KNOT firm, Ltd. with the location in Modra
marked the 20th anniversary of its establishment. The
main firm activity is the production of braked and unbraked
axles, overrunning trailer brakes, the production of trailer
accessories, industrial brakes for building and agricultural
machines as well as high-lifts and vehicles for special
purposes. We talked about the most important firm’s goals
and other perspectives with M.Sc. Dusan Spanik, a general
manager and a co-founder of Knot firm in Slovakia.
(www.knott.sk, 4)

Like God of the Wind
Italian designer, Horacio Pagani from the Pagani Automobili
Company, had been hard working for the full seven years
until he vitalized its newest creation, the super sport car,
Huayra. The project, initiated in 2003, was inspired the
super vehicles Bugatti Veyron, Porsche GT, Mercedes SLR
McLaren and Ferrari Enzo. During his work Pagani was
inspired by all forms of air and predominately by wind. SKF
Company offered its knowledge and the most advanced
solution of bearings and sealings for wheel applications to
Pagani and so the company contributed considerably to an
optimalization of complex dynamics of the impressive car.
(www.skf.sk, p. 16)

Matador Industries with Certificate of KUKA Firm System
Integrator
The award of a certificate of KUKA firm system integrator
is the quality confirmation in the area of industrial
automation, one of three priority productive segments of
Matador Industrie firm. The KUKA firm is one of the greatest
producers of industrial robots for a mechanical engineering
industry. In Matador Industries firm’s area during the jubilee
meeting on the 3rd November 2011, Martin Kele, a director
of Matador Industries, took the certificate from Wolfgang
Schiller, a director KUKA Roboter Ltd. for Europe. On this
jubilee meeting there were the representatives of the both
firms as well as a president Matador Holding, Inc., Stefan
Rosina and others involved.

(www.matador-industries.sk, p. 20)

BOST SK joint stock company - Expansion and Innovations
in the Area of Automation

The BOST SK joint stock company was successful

this year because of an increasing demand of clients.

There were noticed in the BOST SK a higher interest
concerning automated technologies and robotisation in

all branches of engineering production, especially after
this-year presentation of this company at the MSV Brno
2011. There were held discussions with clients and it is
evident that clients want to minimise their investment and
operational costs, as well as to reach a rapid recovery of the
investments taking into consideration a fear from the second
wave of the economic crisis. From this reason the clients
are looking for such technologies that are able to meet all
the above-mentioned requirements. The increasing demand
of clients is focused on the automated and robotised
workplaces and it is resulting in employment of new
professionals from the segment of automation in the BOST
SK company, especially in the area of electro-construction
and the PLC programming. (www.bost.sk, p. 22)

Wooden Luxury into Cars Rises in Bohemia

A plastic interior in a rich vehicle is practical but on the
other hand it can look lacking good taste and cheaply.
Therefore the customers of luxury brand-names as Audi,

Mercedes or BMW often choose a wooden version which
can be chosen from voluminous catalogues. Every vehicle

of this class can be essentially an original. Maybe you do
not know that these exclusive interior sets are made in

our country, in the Czech affiliated branch of German Firm
NOVEM in a town Touskov at Plzen. The robots FANUC also
help at production processes. (www.fanucrobotics.cz, p. 24)

Training in Virtual Space

The company Fronius understands an urgency of effective,
saving, training methods. That is why they developed own
alternative way of a training so called Virtual Welding.
Training place consists of a torch and a weldment, which
look like real ones, and then with PC with a monitor. As

an arch is virtual as a creating weld bead also is. A weld
bead development is accompanied with real sound. Thanks
for this fact a training time is considerable shortened at

a common real welding device. This device demands energy
and material. The product has been for sale at the market
since March 2010. (www.fronius.sk, p. 26)

Application of Dry Ice in Segment of Welding, Pressing,
Varnishing
A technology of dry ice blasting obtains the application
in the wide range of segments. In past years the sale
of blasting machinery was aiming in the field of plastic
production, rubber industry and aluminium casting. During
2008 and 2009 this technology has begun to widely
apply in the field of welding, pressing and varnishing
predominately by means of delivering services. The coming
of financial and economic crisis has originated to decrease
a demand for a cleaning service. Companies began to look
for economically saving but equally effective solution so that
they could use a current technology. For greater companies
the purchase of own device appeared to be an ideal solution
in comparison with service costs of dry ice blasting and
costs of blasting machine acquisition.

(www.linde-gas.cz, p. 28)

Stationary Clamping - The Flattest, Pneumatic, Quick-Change
Pallet System

SCHUNK, a qualified leader in the field of clamping
technologies and gripping systems, continues in the
extensive programme of quick-change pallet system VERO-S.
This system was presented at the exhibition EMO 2011.
Modul VERO-S NSE mini by the firm SCHUNK is with its
height 20 mm the flattest, pneumatic quick-change pallet
system in the world. This fact provides the ideal conditions
of accommodation to an existing machinery environment,
full using of working room and enables a clamping of small
work-pieces. (www.schunk.com, p. 32)

The World Premiere - LASERTEC 65 Shape

DMG and SAUER LASERTEC introduce LASERTEC 65

Shape as the world premiere i.e. a technology innovation

which is aimed at the branch of form production. Using

laser technology this production of forms enables to

create geometrically defined surface structures of forms

for visible, utilizable surfaces of parts in a vehicle interior,

e.g. car dashboard, covers of driving wheels, covers of

engines as well as parts for electronic products for PC

accessories, bodies of cameras or cell phones. In contrast to

an environmentally harmful etching technology, the flexible

integration of laser technology in high-tech 5-axis milling

machine by means of HSK interface also makes possible

a production of 3D-surface structures on the surfaces of any

three-dimensional shapes with the highest repeatability.
(http://cz.dmg.com, p. 34)

More flexibility during the machining of large bores

The combination of helix milling cutter and facing head
results in a new, extremely cost-effective machining

method for large bores. In view of the increasing production
quantities for large parts, these are the right prerequisites for
flexible, cost-effective manufacture.  (www.mapal.cz, p. 36)

ALBRECHT Fixtures by MCS
Among technologists probably in every company there is
resounded the topic of tool durability increasing and the
rising requirements of cutting edge durability during the
increasingly cutting parameters. However, an interface
between tool and machine, i.e. fixative holder - as it would
not play so the important role and firms often routinely
use the old fixtures. These old fixture do not fulfil long
time yet the basic parameters for a safe and a firm fixing
of machining tool. But the up-to-date fixative holder with
sufficiently firm and accurate fixing is designed so that can
also absorb vibrations. This holder is a considerable factor
contributing to higher durability of cutting tool.
(www.mcs.sk, p. 38)

Autumn News of Mitsubishi Materials
Hardmetal shank mills with internal scavenging COOLSTAR
(www.mes.sk, p. 39)

Expert Solutions for Mass Production

Our special knowledge of this area is based on a close
cooperation with customers. GF AgieCharmilles is a partner
of many industrial leaders standing with them in one row
against challenges of complex production processes. For
our development process as well as an application itself it
is equally necessary our willingness to listen to their needs
as well as our responsibility to innovate, drive and design
reliable solutions. Our solutions take into consideration not
only accurate technical specifications of your application in
micromachining but also your real needs at an overtaking
of global competition in the world. It means to be faster,

to be more accurate, to increase production volumes

and to supply a superlative quality - it is a core of the

GF AgieCharmilles’ abilities, technologies, products and
services. (www.gfac.com/cz, p. 40)

The TAJMAC-ZPS Presents the CNC Sliding Headstock
Machine MANURHIN K’'MX SWING 1026
One of the most successful products of the traditional
Czech producer of machine tools from Zlin, from the
company TAJMAC-ZPS, are the CNC sliding headstock
machines MANURHIN. After acquisition of 75% of the
French company MANURHIN K'MX from Mulhouse in the
year 2004 was moved production and development of
these machines into the production plant in the Czech
Republic, to Zlin, Malenovice. In the year 2006 the
TAJMAC-ZPS bought also the residual 25% and now it is
the 100% owner of its new daughter’s company. In the year
2006 were produced the first Czech-made sliding headstock
machines MANURHIN from the plant in Malenovice. The
most interesting and the most complicated machine of this
kind is the MANURHIN K'MX SWING 1026.
(www.tajmac-zps.cz, p. 42)

Increasing of Productivity at Cast Iron Turning

Two new kinds of sintered carbides with the coat
Duratomic® increase productivity of cast iron turning. The
Seco Tools firm machining specialists worldwide and the
development department of controlling company in Fagerst,
Sweden collect continuously knowledge for a development
of the new tools. TK1v001 and TK2001, two new kinds of




sintered carbides for cast machining, are the solution of this
knowledge application in practice and they make a cast
machining improvement. (www.secotools.com/sk, p. 44)

Five-Axle Vertical Machining Centre MCU 630V-5X and Its
Application in Mining Industry
The MCU 630V-5X is a five-axle milling machine, which is
controlled continuously and it is specified for a precision
and productive machining. It is well proven during many
years by tens of successful clients and its market position
is verified not only due to amount, but also thanks
to a quality and individual approach. This machine is
distinguished by an unrivalled robust construction, which
is stable enough due to stiffness. This fact enables a long-
time constant quality of machined planar and general
shaped surfaces. The machine skeleton is typical by the
conception of upper gantry and rotationally folding table.
(www.kovosvit.cz, p. 46)

To Entrust Specialists with Clean Air Management Is Worth
Clean air management is an important part of industrial
production despite of this fact this management is not
always regarded properly. A good specification demands
a particular preparation withal it is easier sometimes to
obtain it from one source - from the firm with worldwide
experiences and local knowledge such as Swedish producer
of filtration systems and solutions, Camfil Farr. They supply
the complete range of filter for air conditioning units and
ventilation systems in all industrial branches with high
claims for air cleanness during production.
(www.camfilfarr.com, p. 48)

Technology of Future Bonding
The new material development, which brings a wide-
spectrum potential for application, presents the main
challenge for modern technology of adhesive. The
adhesive technologies in production make possible an
optimum application of specific material characteristics
and an implementation of the new construction methods
for example like lightweight constructions. Application of
construction adhesives also became the base for extensive
combined construction methods as well as at a using of
all kinds of metals, synthetic materials and fibre materials.
The company Henkel, with its strong brand-names Loctite
and Teroson, as a leading world producer of adhesive and
sealing agents provides a choice of construction adhesives
for a common using for all kinds of industrial application.
(www.loctite.sk, p. 50)

Measuring Technology for Automotive Industry

MESING belongs to the outstanding propagators of the
newest trends in a metrology for automotive industry

who supported as maximum as possible the 100 % part
inspection directly in a production process at a guarantee of
standard accuracy for given tolerances. The new operational
technology has to be in the least equally quick like

a production process and its accuracy has to approximate
frequently to a laboratory apparatus accuracy. We discussed
these relating questions with M. Sc. Jan Kir, an executive
head of this company. (www.mesing.cz, p. 52)

Synchrone Technology Decreases Necessity of Several CAD
Systems in Firm

An exchange of construction data is a long-time problem
which most companies have been fighting up to this day
with. The company Siemens PLM Software has brought

an elegant way of solution. They developed the new way

of modelling by means of the new technology which they

named synchrone technology and built it into their CAD
/ CAM / CAE systems NX and Solid Edge. Synchrone
technology presents so called free modelling and it does
not need to know neither nor create a history tree. If data
from other CAD systems are loaded then there is not any
limitations or import geometry or what actual modelling
technology was used for model creation. Solid Edge and
NX can unlimitedly manipulate data from various CAD
systems. At that they can do modifications faster too or
can create the new elements like it was performed in the
previous systems. It is possible with synchrone technology
to manipulate data from various CAD systems what means
that it is not necessary any more to choose between
a modelling with history or a modelling without history.
(www.sova.sk, p. 54)

Predesign of Compressor Control for Car with Fuel Elements
A car power drive system based on the fuel elements
consist of many parts. One of necessary components is
powerful compressor. ATB Technologies company had

a task to an electrical drive of compressor which would
perform taskmaster’s requirements for the technical
parameters of solutions and a date of delivery. The design
was performed by means of MATLAB® & Simulink® tools
by MathWorks®Firm. (www.humusoft.cz, p. 56)

Good Question after 15 Years Is. Migrate or Do Not
Migrate?
You certain know it. The invoice for software, which you
have just bought, is not dry yet and the producer already
offers you the new version. It is seldom free. It is not
surprising if you pay even a half of this sum which you
invested to obtain the previous software. After 15 years we
decided to migrate in our county. It is our flag-ship HELIOS
Spin2. It is already the new name but many of us know it
as Datalock Spin. This change was evocated by an external
ambient, customers’ pressure as well as our internal power.
(www.blog.helios.eu, p. 58)

Production Planning Is Key Process of Manufacturing
Corporation. What is APS system and what is its using?
APS - system advanced planning in environment with
limited capacity enables to make easier and better and to
order accelerate activities in the field of planning.
(www.minerva-is.cz, p. 60)

Virtual reality in automotive industry / benefits of
digitalization and VR in Ford Motor Company

The article deals with the changes in a framework of FORD
Motor Company designers’, constructors’ as well as the
other workmen’s ,thinking“. These changes are related

to a digitalization which has to go hand in hand with

a virtual reality as its integral parts. The article follows

the first article (ai magazine 2/2011, page 96). In the first
article there was already analysed the actual applications
of virtual reality, predominately a virtual testing in FORD
Motor Company. However, it is possible to apply the virtual
reality in an area of draught, in which the costs and time
are saved again. The authors of article try to explain other
applications of virtual reality related with digitalization of
many activities before performed in a common way and try
to explain the effects implying from an implementation of
this technology. (p. 62)

Advanced Industrial Engineering after Global Economic
Crisis

All kinds of crisis since 2008, hypothecary, financial,
debt, economic and social have clearly confirmed that

paradigms, which human society development during the
past fifty years was based on, are out of date. Mankind

has to come back to creation of real values high-effectively
using natural sources and effectively supplying its needs.
This change of paradigm will be reflected in a processing
industry. The Slovak republic has to make such conditions
for its sustainable life quality of its citizens which provide
the global competitiveness of predominately in processing
industry. That's why it is necessary to develop the methods
and technologies of a digital and knowledge engineering

in the Slovak processing industry. The University of Zilina,
Faculty of Mechanical Engineering belongs to the prominent
departments in this research field at least in the Central
European Area by means of its concept of Zilina intelligent
production system. (p. 66)

National Award for Design

SYear 2011 is jubilee for the Slovak Design Centre which

organised the 10th anniversary of National Award for

Design and celebrate the 20th anniversary of its foundation.

The competition National Award for Design is nominated

biennially by the Slovak Design Centre and the Ministry

of Culture of the Slovak Republic with the participation

of Ministry of Economy and Ministry of Education of

the Slovak Republic. Ai magazine is already traditionally

a partner of this undertaking. In ai magazine as well as on

our web pages there was information for our readers about

this considerable occasion. In this year’s last edition of

ai magazine we will look retrospectively at the interesting

awarded as well as non awarded works. All of these

works are connected someway with a movement and are

predominately young people’s manifestation of creativity.
(www.scd.sk, p. 68)

In-feed Hobs As Tool for Increasing of Gear Manufacturing
Productivity

Gear-wheels fall into most used parts of machines and
devices. The high requirements are posed predominately
for a quality production increasing of a gearing and

gear wheels, a productivity increasing and total costs of
decreasing for a gear production. Gear manufacturing with
in-feed hobs belongs to high-productive methods of gear
production. High efficiency of a hobbing is reached the
continuous and uninterrupted feed of a great number of
cutting edges while machining is performed without time
losses. The main attention is paid to the design of in-feed
hobs and suitable cutting conditions. (p. 72)

Disassembly - Part of Product Recycling Process after Its
Live-Cycle Ending
A wide range of consumers’ goods and their shortening
life-cycle causes an increasing amount of used and
disabled products. A recycling and a reusing seem to
be the effective methods for a decreasing of rate of
a natural sources extraction and a consecutive reduction of
environmental pollution. A disassembly is important for the
reusing and recycling of product after live-cycle ending.

(p. 74)

Productivity is Key for Success

Developing of modern management there are also
developed managers’ approaches. And withal the base

of management is the measurement of productivity and
quality. The questions for measurement of productivity and
attitudes of individual involved groups are the subject of
this contribution. (www.slcp.sk, p. 76)
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OBJAVTE SVET KONSTRUKCNEHO LEPENIA
0D SPOLOCNOSTI HENKEL

Konstruk¢né lepenie pondka v porovnani s tradicnymi metodami upevniovania znacné vyhody. Prave vdaka nim sa stava
¢oraz viac vyuzivanou a integrovanou stcastou priemyselnej vyroby. Na rozdiel od tradicnych metéd upeviovania, ako je
napriklad zvaranie, skrutkovanie ¢i nitovanie, dokaze spolahlivo spajat odliSné materialy, zabezpecuje rovnomerny prenos
sily Ci zniZenie vibracii a napatia, a to vSetko bez poSkodenia Struktiry materialu. Toto s len niektoré z vyhod, ktoré kon-
Strukéné lepenie pontka. Cheete vediet viac? Navstivte nasu stranku o konStrukénom lepeni www.360blonding.com.

Spolo¢nost Henkel so svojimi znackami Loctite a Teroson pondka rieSenie pre kazdu potrebu konstrukéného lepenia.
Staéi si len vybrat. Nasi vyskoleni technici vam vedia poradit spravny prostriedok na konstrukéné lepenie podla vasich
poZiadaviek, Ci uz ide o materialy, podmienky lepenia, €i spdsob nana$ania.

Nase portfdlio konStrukénych lepidiel obsahuje 5 zakladnych technoldgii: epoxidy, akrylaty, polyuretany, silikony
a silikonom modifikované polyméry a okrem nich prostriedky na vel'mi Specifické aplikacie, vd'aka ¢omu vam
vieme poskytnit to najlepSie rieSenie pre vase potreby.

AKRYLATY

V pripade, Ze vas nasa ponuka zaujala
a mate zaujem o blizSie informacie o produktoch
alebo o pouziti, nevahajte nas kontaktovat.

 — o

. " . Spolo¢nost Henkel ma vyskolenych technickych pracovnikov,
SILIKONOM MODIFIKOVANE POLYMERY ktorf vam vedia pomact,

Kontakt:
Henkel Slovensko, spol. s r.0., Zahradnicka 91, SK - 821 08 Bratislava,
Tel.: +421 2 502 46 404, Fax: +421 2 502 46 405, www.360bonding.com




D,odavame a servisujeme
“vam stroje od roku 1992 !!!

Nabizime Vam nase mnohaleté zkuSenosti ziskané dodavkou
a servisem vice nez 500 CNC strojii v CR a na Slovensku

Vyuzijte nasi nabidku novych skladovych CNC strojt s plnou
zarukou a okamzitym dodanim

PROFIKA garantu1e ze kazdy dodavany CNC str01 jev naS| vyrobni
= _hale zapojen, zkontrolovan' a otestovaﬁ'dle prisnych predplsu
S ——— 3
Stroje vzdy doplnujeme'n nejnove13|m software™a doporucenym

‘originalnim pfislusenstvim dle pozadavku kazdého zakaznika
s S i e _.'-':1--|

— ..- .-—"-l"\l"'",. o

el R B

ODEBEREME VIiCE MATERIALU, V KRATSIM CASE,
S VYSSi STABILITOU ROZMERU

. s
DIONKA.GT. s 0r0fika 8k o

fel.: +420 326 909 511 tel.: +421 48 398 76 55
fax: +420 326 909 530 +421 918 653 147

www.profika.cz, profika@profika.cz www.profika.sk, profika@profika.sk






