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EDITORIAL

®

Dear readers,

In discussions, polemics, debates and in other forms of communication,
our opinions, affifudes are formed, we gain knowledge and also
find new solutions. Even we gave place in last this year's volume
ai magazine fo inferviews with managers of companies, who
think about events in certain branch. We believe that will be

for others inspirational and stimulating.

Director of Slovak branch company KraussMaffei, Mr.
Vladimir Boda, also says that in Technological Cen-
trum of Company in Zilina work employees on de-
velopmental activiies, about what we are glad o
inform, because it is another sign of using nafive
brain potential, what is for development of acqu-
ired economics a great foreign exchange. For
“toolmakers” was this year important. On infer-
national exhibition AMB in Stuttgart the Com-
panies showed many innovations, with which
they come to market. In ai magazine ifs
news does not miss. For example about ac-
tivities by company Pramet Tools speaks ifs
business director Mr. Viadimir Samsula.

Manager of MESING Company Mr. Jan
Kor in another interview intends, where
leads branch of mechanical metrology,
which still senses consequences of eco-
nomic Crisis.

Robotics and automatization is a frend,
which has and will have green light. We
also were talking with Mr. Peter Ducho-

slav, director of Company Fanuc Robotics
Czech.

To optimalize processes also means to de-

sign it correctly in digital form. Where is go-
ing digital company, this is the area for Mr.
Marek Kriazik from Simplan Company. Mr. [uv-
boslav Dulina, Chairman of Slovak Ergonomics

Company invite us to the world of ergonomics,
to the relation of human - work waging questions
and problems, which is necessary to solve not only in
automobile factories. Whether we catch the right de-
velopmental trends, about it thinks Mr. Stefan Chudoba,
director of Automobile cluster.

We believe that you will find in this issue ai magazine, dear
friends, much more inspired information. And if you want to share
with readers of those yours, we will be here for you in year 2011.
We are looking forward for cooperation! ()

Best regards
Eva Ertlova
Editor-in-Chief of ai magazine
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Spel

Automobilovy zavod TPCA v CR je jedine¢ny
v Eurdpe v ramci automobilky Toyota a je
zaujimavym modelom spoluprace dvoch
automobiliek a troch rozlicnych kultdr, ktoré
si rozdelili svoje klucové zodpovednosti.

Za vyrobny proces, jeho zlepSovanie

a kompletné riadenie je zodpovedna spo-
locnost Toyota Motor Corporation uspe$nou
aplikaciou svojej koncepcie The Toyota Way,
ktora stoji na 5 pilieroch: neustale zlepSova-
nie, reSpekt voci fludom, Genchi Genbutsu
(chod a presvedc sa na viastné oci), vyzva,
timova praca. Za riadenie nakupu

a dodavatelskych vztahov nesie zodpoved-
nost spolocnost PSA Peugeot Citroén.
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automobiliek a troch
rozdielnych kultor

D) Ing. Vladimir SVAC, PhD., Ing. Zuzana SVAC, foto: Toyota Peugeot Citroén Automobile Czech

Aplikdcia koncepcie firmy Toyota a jej vyrobného systému Toyota
Production System (TPS) v stredoeurépskom regiéne je dielom, ktoré
ie hodné skimat a pozorovaf najmd z hladiska harmonizdcie roz-
liénych ndrodnych kultdr, rozvoja zamestnancov a ich vzéjomného
pdsobenia pre rast firmy. Vyrobny systém TPS je povaZovany za
najefektivnejsi vyrobny systém na svete, éasto nazyvany ako 3tihly
vyrobny systém (Lean Production). Je ukézkou $pickovych vyrobnych
a montdznych postupoyv, ktoré si prepracované do detailov s vyuzi-
vanim filozofie KAIZEN, &o v preklade znamend zmena k lep3iemu
a trvalému rastu svojich zamestnancov. Od beznych vyrobnych sys-
témov sa odliduje najmé& tym, Ze odstrafiuje z procesov vietko zby-
toéné a neproduktivne, ¢o sa v japoncine nazyva MUDA.

Bezpecnost prvorada

Aplikécia vyrobného systému TPS sa podarila aj v automobilovom
zévode v CR, ktorym nds sprevédzala Ing. Jana Lukaiovd, mana-
Zérka kvality. Po vstupe do aredlu vyrobného zavodu sme dostali
tzv. bezpeénostné topdanky spolu s vestou s dlhymi rukévmi a &iap-
kou znacky TPCA. ,Bezpeénost je na 1. mieste”, boli &asté slovd
Ing. Lu¢kaiovej.

Sveddia o tom aj tzv. Safety Gates s ndpisom Bezpeéne bez kom-
promisu, dalej sU to vyzna&ené chodnicky pre pohyb zamestnancoy,
pre dopravné manipula&né prostriedky, ohrani¢enie pracovisk, zdra-
votnd starostlivost o zamestnancov. TPCA dbé o zamestnancov qj
z hladiska ich socidlnej podpory ako napr. rézne benefity, prispevky
na byvanie a kipu automobilu, motivaény kariérny plédn a pod.
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Toyota Peuge

Kaizen alebo zmena k lepsiemu

Naijtypickej$im znakom spolognosti Toyoty je filozofia Kaizen (filozo-
fia neustdleho zlep3ovania). Neustdle zlepSovanie nielen vyrobnych
a montdznych procesov, ale aj celkového pracovného prostredia
a zivota pracovnikov je jednym z klG€ovych pilierov automobilky TP-
CA. V automobilke sa aplikuje Kaizen v réznych oblastiach ako napr.
bezpelnost, pracovnd &innost (ErgoKaizen), kvalita, ndklady, doba
vyroby, EnviroKaizen. Pre zlepsovanie vyrobnych a montéznych pro-
cesov pomdhaji procesné mapy s asovymi prehladmi jednotlivych
pracovnych operdcii a Gkonov. To m& prispief k zvyseniu flexibility,
moznosti menif vyrobné programy, umoziiuje vylepsovaf jednotlivé
asti procesu. K zlep3ovaniu pracovného prostredia a produktivity
prace prispieva aj systém 4S alebo 5S, ktory je zamerany na po-
riadok na pracovisku a v oddychovych zénach. Systém 4S/5S sa
skladd z kl&ovych slov: Seiri (triedenie), Seiton (usporiadanie, po-
riadok), Seiso (poupratovaf, &istenie), Seiketsu (zmysel pre poriadok
a distotu), Shitsuke (disciplina).

AUTOMOBILKY

Reportaz

Nemenej déleZitym pilierom v koncepcii firmy Toyota, na ktorom je
zalozeny celosvetovy Uspech firmy Toyota, je re$pekt voéi fudom,
ktory sa prejavuje najmé v neustdlom vzdelévani a rozvoji vietkych
zamestnancov, pochopeni sa navzdjom, vytvdrani vzdjomnej dévery
a budovani timovej prace. K tomu prispievaji aj tréningové priesto-
ry priamo vo vyrobnom procese, kde sa zamestnanci uéia pochopif
a aplikovaf TPS. Zamestnanci sa vzdelévajo na vytvorenych tréningo-
vych stendoch, ktoré si si&asfou zdvodu, pricom atmosféra, v ktorej
sa pracovnici frénujy, je autentickd s redlnymi podmienkami na mon-
taznej linke. Vo firme TPCA sa snazia o maximdlnu efektivitu vyroby,
G&elne vyuZivanie zdrojov a kvalitu. Firma stoji na silnej timovej spolu-
préci a motivdacii zamestnancov. Spolo&ny Gspech firmy je zdvisly na
dévere a spokojnosti zdkaznikov. Firma TPCA sa riadi heslom: , Tvorif
budicnost, znamend riadif pritomnosf.”

Stopercentna kvalita
Nezanedbatelnym prvkom firmy Toyoty je 100 % kvalita. Zdsady

ako: ,Customer First”, ,Continuous Kaizen”, ,Total Participation”,
,Builkin quality” si si&astou toyoféckeho systému manazmentu kvali-
ty. Zavod TPCA vyzaduje od svojich dodévatelov 100 % kvalitu do-
ddvanych dielcov a modulov, véasnych doddavok a seriézny pristup.
Zamestnanci sa tiez podielaju na dosahovani &o najvyssej kvality svo-
iej préce, k €omu ich motivuje heslo ,Dnes kvalita - zajtra a Gspech
(Quality Today - Success Tomorrow”). V zavode Uspedne fungujo
tzv. krizky kvality, ktoré so vyraznym prinosom v zlep3ovani celého
procesu vyroby automobilov. Krizky kvality s dobrovolné zoskupe-
nia pracovnikov, ktori sa sistreduju na zvy3ovanie kvality. Skupinu,

poslanim ktorej je kontrola kvality tvori 5 az 10 pracovnikov na &ele
s veddcim.

Ochrana zivotného prostredia

Délezitou silasfou riadenia automobilky je ochrana Zivotného
prostredia. V zdvode TPCA napr. existuji prisne pravidla triedenia
odpadu v oddychovych zénach pre pracovnikov, v zédvodnej jeddlni
a dal3ich priestoroch automobilky. Zavod mé vlastn( &isticku odpado-
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vych véd, &im si zabezpeluje viacndsobné vyuzitie zdrojov
vo svojom procese vyroby automobilov. Manazment pripra-
vuje rdézne aktivity na zvy3ovanie povedomia ochrany Zivot-
ného prostredia a pomdha aj rozvoju regiéna Kolina.

Optimalizovana vyroba

Vyrobny proces v automobilovom zdvode stoji na dvoch
zékladnych pilieroch: Justin-Time (prave véas) a Jidoka (au-
tomatizacia s ludskym prvkom). Justin-Time znamend opti-
malizovand vyroba a presun len poZzadovanych vyrobkov
v pozadovanom &ase a v pozadovanom mnozstve. Cielom
systému Justin-Time sd nulové zasoby a 100 % kvalita. V tom-
to pripade dochddza k dokonalej spolupréci a koordindcii
pracovnych &innosti medzi doddvatelom a odberatelom, pri-
com zdsoby sa stdvaji zbytoéné. Eliminuje sa nadbyto&nd
manipuldcia a prekladanie v skladoch. Tento systém mé pl-
ne zavedeny zdvod TPCA. Zaujimavostou bolo vidief redlnu
situdciu Oplnej synchronizdcie doddvky modrého ndraznika
automobilu Toyota Aygo priamo na hlavnd montéznu linku
z vedlajsej linky na konkrétny uréeny automobil. Systém Ji-
doka ddva strojom [udské vlastnosti. Zariadenie dokaze au-
tomaticky rozpoznaf poruchy a chyby a zastavit v takomto
pripade vyrobny proces. Zabrdni sa tym odoslaniu chybné-
ho dielca alebo vyrobku na nasledujicu operéciv. 100 %
kvalita je zabudované priamo do vyrobného procesu. Jidoka
je taktiez oznagenim principu, podla ktorého ma pracovnik
pravo zastavif vyrobn linku, ak objavi chybu, nejakd zava-
du alebo ak nestiha vykonaf pracovnd operdciu. Zastavenie
linky je chdpané ako mensie zlo nez odoslanie nekvalitné-
ho, & netplného vyrobku na dalsiu pracovni operdciu. Zao-
mestnanec zastavi linku pomocou manudlneho lanka, ktoré
je umiestnené pozdiz vyrobnej linky (tzv. manudlna Jidoka).
Kazdy zamestnanec md pravo zastavif linku v pripade prob-
[ému na jeho pracovisku. Cielom je, aby dany vyrobok 3iel
na dalsie pracovisko bez chyb. Systém Jidoka je prepojeny
s vizudlnou tabulou Andon, ktord informuje pracovnikov
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o dennom merani efektivnosti plnenia planu vyroby a plénu predaja a z&-
roven ide o zobrazovanie, v ktorej Easti montdznej linky sa stala chyba, ked
pracovnik potiahne za lanko. Vtedy vznikne aj zvukové signalizécia, ktord
oznamuije, Ze sa nieo deje na vyrobnej linke. V sivislosti so systémom Jidoka
je Uzko prepojeny systém Genchi Genbutsu (chod priamo k zdroju a over si
na vlastné odi stav veci).

Cesky zavod TPCA md typické vlastnosti spésobu vyroby automobilov
Toyota. Ucta vo&i fudom, ich rozvoj, vzdelévanie a starostlivost spolu
s vyuzivanim filozofie neustaleho zlepSovania Kaizen patria medzi kl'¢-
ové faktory celého TPS. Budovanie takejto kultiry viak netrvé kratky
&as. Vybudovat podnik s aplikaciou stihlych principov a $tihleho mysle-
nia si vyzaduje trpezlivost, zanietenost a odhodlanie vytrvat na tejto
ceste $tihlosti. A to v spoloénosti TPCA vedia.
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PREDAJ, SERVIS A TECHNICKA PODPORA PRE: e monitorovanie zvaracieho procesu
e zvaracie zdroje na ruéné zvaranie e plazmové rezacie zariadenia

e zvaracie zdroje na robotizované zvaranie e zvaracie prislusenstvo

e automatizaciu zvarania e technologické centrum

FRONIUS SLOVENSKO S.R.O,
Nitrianska 5, 917 01 Trnava, Tel: +421 (0)33 5907 511, Fax: +421 (0)33 5907 599,

KVALITA ZVARANIA email: sales.slovakia@fronius.com, www.fronius.sk

Strojarska firma s dlhoroc¢nou tradiciou

Specializujeme sa na:

vyrobu presnych strojnych stciastok a komponentov v malych
a strednych séridch, vyrobu malych zvdranych konstrukcii a pri-
pravkov

konstrukciu, vyvoj a vyrobu lisovacich nastrojov (striznych,
ohybowych, taznych a ich kombindcif), na tvdrnenie plechu za
studena do hribky plechu 6 mm pre jednoduché, postupové
kombinované a transferové nastroje

vyvoj, konstrukcia, lisovanie plechowyich wyliskov a ich montdz

OHSAS 18001

Krdciny 2, 036 01 Martin, Slovakia . . .
Tel: +421 43 4200 000, +421 43 4200 120, fax: +421 43 420 0350, +421 43 420 351 ﬂl V|ena mte[natmnal

e-mail: viena@viena.sk, www.viena.sk

EIN UNTERNEHMEN DER REJLEK METAL & PLASTICS GROU
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Nase nastroje maju extra vybavu: nas

tel: +421 258 318 323, +421 258 318 324
e-mail: slovakia.coromant@sandvik.com

web: www.sandvik.coromant.com/sk SANDVIK
CoroPak 10.2 : Nové produkty k dispozicii od 01. oktébra 2010 Your success in focus

GPS MONITO oV ANIE VOZIDIEL

chod@andls k"\- l ‘
Ny

,\*www an'dls sk ' . ww.automonitor.sk

Komplexny dodavatel vysoko kvalitnych reznych nastrojov a spotrebného materialu

- trapézové cepele - hakové cepele - odlamovacie noze - trimovacie cepele

L
I ECh n ITra Ie - skalpely - priemyselné cepele - otocné noze - kotucové noze

- vysekavacie nozZe - noze do strojov - odporové noze - bezpecnostné noze

TechniTrades.r. 0., Bezrucova 160/13, CZ - 250 91 Zeleneg,

TEL: +420 602 550 832, FAX: +420 281 923 381, sales@techni-trade.com, www.techni-trade.com

FANUC OBJEVTE SIROKE SPEKTRUM

-] L k-]
ROBOTIOR EURCEE PRUMYSLOVYCH ROBOTU
EANUC ROBOTICS CZECH s.r.0, = snizujeme naklady
u Palaliey JAMABL = zvySujeme produktivitu
Dottt « spolehlivost 99,99%
wwafanucrobatics.cz » fedeni v primyslové automatizaci a robotice

B2B portal pre kovopriemysel

Industry”

www.microstep-industry.com

AUfGI’I"IDbIIO\f‘;f klﬂSfE'r Prestiing . a ng  zaklodia pre automo
zapadné Slovensko

jie prostredie a manaiment ludskych zdrojoy

Hlavna &, #17 O] Trnava _
AU’FOP.-'LC:IEJLD'I."‘F‘ KLASTER Tel.:+42] 33 53 31 712 inovaénych procesov
20pacing Slovensko www.autaklaster.sk - pre vytvorenie novej a sinefe] subdodavoielke| siefe

wvylepienia tronsfénu technologickych o
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- vysokd stabilita rezného procesu,
- Siroka skala pouzitia (ocel’, antikor, liatina, Al),

- kompletny vrtaci program 1xD az 10xD,

- vysoka geometricka a rozmerova presnost’ otvorov

...idedlny nastroj pre vysokoprodukﬁ tanie...

GURING Siovakia, 5.R.0., M. R. STEFANIKA 161, SK-017 01 POVAZSKA BYSTRICA,
WWW.GUEHRING.SK, GUEHRINGE®GUEHRING.SK, TEL.: + 421 (0)42 4262 144, Fax: +421 (0)42 4330 891

®
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Privesova technika

Nove akreditovane

pevnostingé laboratdérium
firmy Knott

g) Ing. Jozef STEINHUBL, Knott spol. s r.o.

Tak ako je to aj v inych odvetviach
priemyslu, vyvoj novych produktov,
technologii, materialov atd., je dej nezvratny
a zabezpecuje, ze sa ludstvo neustale
zdokonaluje a postva smerom dopredu.
Uvolnenie nového vyrobku na trh je vlastne
finalizaciou vsetkych vyvojovych etap, bez
ktorych by sa novy vyrobok na trh nedostal.
Jednou z tychto vyvojovych etap je aj ex-
perimentalne overenie funkcnosti a najma
spolahlivosti nového vyrobku.

Pretoze privesovd technika podlieha legislativnym predpisom definu-
jicim bezpelnost v cestnej premdvke, si experimentdlne metédy pre

.....

ktorych komponenty privesovej techniky nepodliehaji zatial Ziadne-
mu legislativnemu predpisu, a v takomto pripade je len na vyrobcovi,

P

Tenzometrické merania v kritickom mieste konstrukcie nastavovacej skrutky

12 | @magazme 4/2010' www.leaderpress.sk

aké experimentdlne metédy overenia spolahlivosti nového produktu
zvoli. Experiment vo svojej podstate nie je jednoduchou a najmé lac-
nou zdlezitostou. Casto sa snazi byt nahradeny disto teoretickymi vy-
poétami a z nich plyndcimi zévermi o spolahlivosti nového vyrobku,
pricom v dnednej dobe to aj niektoré legislativne predpisy, platné pre
privesovy techniku, umozAauju.

Pevnostné laboratorium firmy Knott

Firma Knott poznd tieto teoretické moznosti, ale aj napriek tomu ne-
ustéle zdokonaluje a rozvija svoje vyvojové oddelenia a investuje
nie mélo prostriedkov do experimentdlneho overovania. Na zdklade
takéhoto smerovania vzniklo pred 4 rokmi aj v Modre (partnerskd
firma nemeckej firmy Knott na Slovensku) nové vyvojové pevnostné
laboratérium, v ktorom sa na zdklade internych experimentalnych
metodik firmy Knott testujd vietky nové vyrobky. Nemald cast ex-
perimentdlnych Oloh bola presunutd z nemeckej centrély do Modry
preto, aby sa vyvoj nového vyrobku &o najviac urychlil, a to aj za
predpokladu, Ze objem experimentdlnych prdc naréstol. Po dvoj-
ro¢nom fungovani pevnostného laboratéria nadviazala firma Knott
v Modre spoluprdcu so spoloénosfou SlovDekra a svoje pevnostné
laboratérium za jej majoritnej G&asti akreditovala, &im mu zabezpedi-
la moZnost vykondvaf pevnostné (Gnavové) skusky aj pre externych
zdkaznikov. V siéasnej dobe je pevnostné laboratérium akreditova-
né na vykondvanie pevnostnych skiddok podla predpisu ES/94/20
a EHK55. Této moznost znamend, Ze ktorykolvek externy zdkaznik,
teda aj zdkaznik mimo Slovenska, ktorého produkt pred uvedenim
na trh Eurépskej nie podlieha schvdleniu podla predpisu ES/94/20
alebo EHK55, méze oslovif Modru a v spoluprdci so SlovDekrou mu
bude po Uspesnom absolvovani pevnostnych testov vydané typové



oznadenie vyrobku, ktoré je platné v rdmci
celej Eurdpskej Onie. Proces akreditdcie ne-
bol kratkodobou zdleZitostou a vyzadoval si
splnenie velkého mnoZstva predpisov, ktorym
akreditované laboratéria podliehajd a musia
ich neustdle dodrziavaf, pretoze sa ich akre-
ditdcia v pravidelnych intervaloch spolo&nos-
fou SNAS kontroluje. Dévodom zdihavého
procesu akreditdcie je jej platnost v rémci
celej EU, takze proces je ukon&eny az zé-
vereénou notifikdciou v Bruseli, na zdklade
ktorej méze laboratérium zalat plnit svoju
dlohu. Pevnostné laboratérium v Modre bolo
notifikované 14. 09. 2009.

Pevnostné laboratérium v Modre je vybave-
né skidobnym zariadenim Zeskej spolocnosti
INOVA a pozostdva z dvoch hydraulickych
zd&fazovych valcov o sile 50 kN a zdvihu
250 mm. Riadenie valcov méze byt navzé-
jom nezdvislé, o znamend, Ze sa mbéZu
siéasne vykondvaf dve na sebe nezdvislé
skisky alebo méze byt navzdjom zdvislé
a v takomto pripade ide o zataZovanie vzor-
ky st€asne dvoma valcami. Tvar zafaZovacieho signdlu je defino-
vany predpisom a ide vo vé&ciine pripadov o sinusovy priebeh, ale
skddobné zariadenie INOVA pondka aj iné predprogramované tvary
zataZovacieho signalu ako trojuholnik, obdiznik, pila, lichobeznik.
Dalsou vyhodou tohto zariadenia je, Ze pontka aj moznost vlozenia
vlastného tvaru zafazovacieho signdly, takze pevnostnd skiska méze
byt realizovand presne podla poziadavky z&kaznika napriklad zata-
Zovacim signdlom nameranym z réznych typov prevédzkovych pod-
mienok. Prave toto umoziiuje zdkaznikovi, Ze ziska v laboratérnych
podmienkach délezitd informéciu o chovani sa skisanej vzorky pri
réznych kombindcidch prevadzkovych podmienok a tak dokdze svoj
produkt optimalizovat na dostatoéni spolahlivost v prevadzke.

Spolupraca so Strojnickou fakultou STU
Dal3im vyraznym milnikom v pondkani komplexnych sluZieb externym
zdkaznikom bolo nadviazanie spoluprdce s Ustavom aplikovanej me-

DODAVATELIA

Privesova technika

Laboratérne testovanie telesa ndjazdovej brzdy

podla smernice ES/94/20

Laboratérne testovanie vyskovostavitelnych oji

chaniky a mechatroniky na Strojnickej fakulte STU v Bratislave. Dvaja
3pickovi experimentdtori Ing. Vladimir Chmelko, PhD. a Ing. Miroslav
Sulko, PhD. [1], [2] zabezpeluji prostrednictvom profesiondlnych
meracich zariadeni dopliiujice tenzometrické merania v kritickych
miestach konstrukcie na zabezpeenie ziskania ¢o najviac informécii
o ské3anej vzorke. Tenzometrické merania sa uskuto&ivjd nielen v la-
boratérnych podmienkach, ale aj na skddobnych polygénoch. Na z4-
klade vysledkov z tenzometrickych merani a pomocou vypoétového
algoritmu sa dé s vysokou pravdepodobnosfou uréif hodnota Gnavo-
vej zivotnosti konstrukcie vzhladom na vstupny zataZovaci signél. @)

Blizgie informédcie na www.knott.sk

[1] Sulko,M.- Chmelko, V.: Fatigue Life Time Analysis of Critical Parts the KHD-35. In:Applied Me-
chanics 2007: 9th International scientific conference. Malenovice /Czech Republic/, April 16-19,
2007. - Ostrava: VSB - Technical University of Ostrava, 2007. - ISBN 978-80-248-1389-9; [2
Chmelko,V.-Sulko, M. Stress-Strain Analysis of the Press KBS3in Operation. In:Applied Mechanics
2009 - 11th International Scientific Conference, Smolenice 2009, p.51-53]

Zber signdlu zo zataZenia ndpravy pri jazdnych skiskach na polygéne automobilky Tatra v Kopfivnici
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DODAVATELIA
Nové projekty

Nasa nova spolupraca
nds novy zdkaznik

®

D’ Ing. Pavol ZUPA, Fragokov-export.v.d.

V druhom tohtoro¢nom Cisle ai magazine sme
vam predstavili nasu firmu Fragokov - export,
vyrobné druzstvo, nase dva zavody (zavod
Hydraulika a zavod Nastrojaren) a ich vyrobny
program. Ako sme vas uz informovali, v sicasnosti
rozbiehame niekolko novych projektov.

Jednym z tychto projektov, ktoré sa nam podarilo
rozbehnut, je aj spolupraca s firmou

KraussMaffei Technologies GmbH - svetoznamym
vyrobcom strojov pre plastikarsky priemysel.

/&vod Hydraulika

sa viac ako 60 rokov venuje vyrobe hydraulickych brzdovych a spojkovych valcov, réznych
komponentov a kooperaénou &innosfou v oblasti obrdbania kovov.

Polotovarom v prevaznej vaé&sine tychto vyrobkov sd odliatky a vykovky. To-
uto niekolko ro&nou vyrobou firma ziskala stabilng zékladfiu doddavatelov
tychto polotovaroch a takisto bohaté skisenosti pri ich obrdbani. Zo za-
Ciatku to boli klasické stroje, na ktorych sa vyrobky vyrdbali a postupne

s rasticimi poziadavkami na vyrobky s presnymi rozmermi, boli dopl-
nené moderné CNC technolégie, ktoré neustdle dopliame. Poziadav-

ky na kvalitu vzdy boli a s na prvom mieste vzhladom na to, Ze ide

o vyrobky pre automobilovy priemysel.

davky na CNC

ponﬂanf nase
firme

Kde je vola, tam je cesta

Zalatie tejto spoluprdce znamenalo pre nds niedo nové, kedze
iSlo o odlidny spésob vyroby a obrébania, na aky sme boli zvyk-
nuti. Pri vyrobe hydraulickych brzdovych a spojkovych valcov, die-
lov a komponentov pre automobilovy a traktorovy priemysel islo
o velkosériovi vyrobu, ¢omu bola prispé-
sobend aj nada technolégia a vyroba.
Do zadatia tejto spoluprdce sme nema-

2007 po uverejneni pozia

’ k mohli :
opracovanie Od\l(ﬂkTV Smeojloému z&kaznikovi -
; 6gie N
, a technolog
skosenostl

KraussMatfei Technologies.

Na konci roka

li velké skusenosti s obrabanim dielov
s vy$&imi hmotnosfami (nad 10 kg),
okrem vyroby kostry elekiromotora pre
vysokozdvizné voziky pre jedného z na-
Sich zahraniénych partnerov. Vdha tohto
vyrobku bola priblizne 30 kg, a tiez i$lo o sériovi
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vyrobu. Vyrobky, ktorych obrébanie Ziadala firma KraussMaffei boli
v malosériovych dévkach a hmotnosf odliatkov sa pohybovala az
do 60 kg. Pre tieto nové typy vyrobkov bolo potrebné zmenit tech-
nologické ale aj vyrobné myslenie. Nasledovala néviteva firmy
KraussMaafei u nés a prediskutovanie konkrétnych otézok a pozia-
daviek z oboch strdn.



Zaciatkom roka sme dostali objedndvku na opracovanie vzoriek
a boli ném zaslané odliatky. Doplnili sme potrebné technologické
vybavenie, hlavne pre manipuldciu s vyrobkami, a nagimi konstruk-
térmi boli navrhnuté vhodné upinacie pripravky, ktoré sme si vyrobili.
Po spracovani technickej pripravy vyroby sme opracovali prvé vzor-
ky a odoslali sme ich na schvélenie. Z KraussMaffei prisla pozitivna
odpoved - vzorky boli schvdlené. Takto sa zaéala nasa spolupraca
s tymto novym zdkaznikom.

Postupne sme doladili daliie s tym sivisiace zdlezitosti, napriklad
systém zasielania objedndvok, spésob organizdcie prepravy opra-
covanych vyrobkov, sledovanie stavu odliatkov u nds na sklade a po-

DODAVATELIA

Nové projekty

dobne. Zaznamenali sme pozitivne ohlasy z firmy KraussMaffei na
spoluprdcu s nadou firmou, na spokojnost s kvalitou opracovania a na
Ustretovy pristup k rieSeniu akychkolvek zdlezitosti.

Postupne sme dostévali dalsie dopyty uz nie na opracovanie dielov
z materidlu, ktory nédm dodé KraussMaffei, ale na vyrobu dielov
vrétane zabezpeéenie materidlu. V aprili tohto roku sa sortiment
dodévanych vyrobkov roziiril o novy rad presnych prirubovych
vyrobkov. Tieto teraz tiez sériovo doddvame na montdznu linku do
vyrobného zévodu v Nemecku. Aj tento novy typ vyrobkov rozsi-
ruje nade poznatky, skisenosti a moznosti pri vyrobe dielov, ktoré
vieme ponuknuf.

Perspekiivne mozZnosti wroby a spolupréce

Vo vyhlade je realizdcia aj daliich vyrob-
kov pre inych zdkaznikov, ¢&i vz ide o opra-
covanie dielov, ale aj montovanie komplet-
nych vyrobkov podla zdkaznickej dokumen-
tacie. Zadali sme spoluprécu s vyznamnym
anglickym partnerom, ktory patri tiez k do-
dévatelom do automobilového priemyslu
v oblasti brzdového sortimentu.

V septembri tohto roka sme sa zG&astnili
na velkej vystave 0zitkovych vozidiel 1AA
v nemeckom meste Hannover s cielom pre-
zentovat na$e vyrobky a mozZnosti oboch
zavodov. Polas vystavy sme ziskali nové
kontakty, absolvovali sme mnozZstvo rokove-
ni s réznymi firmami, ktoré vidia moZnosti
spoluprdce s nasou firmou a takisto s firma-
mi, s ktorymi by sme radi nadviazali spolu-
pracu my.

s firmou KraussMaffei pokra-

adimi firmami. Stale

. “ca
V stéasnej dobe nasa spolupra *
a zagala. Verime, z€

L. t medzi n
ujeme obra .
v io g postupne ZVYSUIETE =7 lupréc
Z‘gzmo‘:ne vjrobky, ktorymi nas® s::r::)"m zé
: 4ci s tymto VYZ . 2
. . otnej spolupract s spolo¢n
) ulzpefnjtlnt' Ei v nasledujocich rokoch a nasa sp
po raco

a sa rozsiri aj © dalsie typy vyrobkov.
c

kaznikom bUdemf"
4 spolupra-

/&vod Nastrojared

Takisto né$ druhy zdvod Ndstrojdrefi v oblasti vyroby vstre-
kovacich foriem, néstrojov a lisovania plastovych vyliskov
poskytuje svoje dlhoro&né skisenosti Sirokému okruhu zékaz-
nikov z rozliénych oblasti priemyslu.

Uspesne spolupracuje s nemeckym zdkaznikom pri vyrobe
foriem. Niektoré formy s doddvané zdkaznikovi, a z nich s¢
vyrébané rézne plastové vylisky a podzostavy dielov pre auto-
mobily. Niektoré vyrobené formy ostévaiji v nasej firme a lisujd
sa z nich plastové vylisky na nasich vstrekolisovych strojoch.
Tiez vyrdbame plastové vylisky pre zdkaznikov pésobiacich
v elekirotechnickom priemysle. Aj tu stéle pracujeme na novych
projektoch pre réznych zdkaznikov z réznych odvetvi priemys-
lu. Verime, Ze aj tieto budi Gspedne realizovang, ako to bolo
v pripade firmy KraussMaffei.

@ fraqokov]
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Zlava: Ing. Milan Novotny - predseda predstavenstva firmy Auto Martin a.s.;
Marcus Schramm - konatel firmy KraussMaffei Technologies; Ing. Juraj Skorvének - obchodny riaditel irmy

Ingsteel; Ing. Jozef Strba - podpredseda Zilinského samospravneho kraja; Viadimir Boda - riaditel pobocky ==
KraussMaffei na Slovensku; Dr. Dietmar Straub - predseda predstavenstva KraussMaffei Technologies, GmbH;

JUDr. Jozef Petrés, CSc. - starosta obce Suc¢any; Georg Gruber - konatel firmy KraussMaffei Technologies

KraussMaffei
- v novej hale s novou vyrobou

D) Eva ERTLOVA, foto: KraussMaffei

Spolocnost KraussMaffei AG v oktobri oficialne
uviedla do prevadzky svoj novy zavod v priemy-
selnej zone Martin - Sucany a cielene tak
investovala do rozvoja svojho vychodoeuropske-
ho podnikania. Zdvojnasobila pritom svoje
doterajSie kapacity vo vyrobe rozvadzacov. Do
budtcna sa v novom zavode budl montovat aj
vstrekovacie stroje radu AX a produkovat sucasti
na vyrobu plastikarskych strojov.

Rozsirenie kompetencii vo vyrobe rozvadzacov
S rozvijanim svojho vyrobného portfélia cielene investujeme aj do
posilnenia svojej pritomnosti vo vychodnej Eurépe, pretoze v daliich
rokoch o&akdvame v tomto regiéne ndrast dopytu,” uviedol Dietmar
Straub, predseda predstavenstva, pri prileZitosti oficidlneho otvore-
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nia zdvodu za pritomnosti hosti a pracovnikov firmy. Okrem zdvoj-
nésobenia kapacity vyroby rozvéddza&ov bude v budicnosti asi 120
pracovnikov na vyrobnej ploche zhruba 6 600 m? vyrdbaf aj sé&asti
(NC a CNC) potrebné na vyrobu plastikarskych strojov a montovaf
vstrekovacie stroje radu AX s uzavieracou silou az 350 ton. ,Od roku
2005 méme Gspe$né zastpenie v Martine. Rozsirenim vyrobného
portfélia zvySujeme svoj potencidl G&innosti so zretelom na rastici
dopyt z vychodnej Eurépy. V Mnichove sa sicasne sistredujeme na
svoj hlavny program vyroby vysoko kvalitnych plastikarskych strojov,”
zddraznil Straub. Vystavbou nového zdvodu sa vnitorné pracovné
procesy zefektivnili a pracovné podmienky miestnych pracovnikov
sa zlepsili.

KraussMaliel
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Vstrekolisy

Elektrorozvadzace
aj kompletind montaz vstrekolisov

Firma KraussMaffei v Martine si tohto roku
pripomenula piate vyrocie. Od roku 2006 je
riaditefom spolocnosti Vladimir Boda. Najma jeho
pricinenim sa firma na slovenskom trhu natolko
etablovala, ze sa nielen prestahovala do novych
vacsich priestorov v priemyselnej zone Martin -
Sucany, ale Co je najpodstatnejsie, rozsiruje aj
svoju vyrobu. O 5-rocnom posobeni firmy na
slovenskom teritoriu a buducich perspektivach
sme sa s Vladimirom Bodom porozpravali.

Akymi vyznamnymi etapami firma KraussMaffei presla?
Oficidlne sme za&ali pracovat v roku 2004. Naijprv sme vyrobili je-

den rozvddzaé za dva tyzdne, potom jeden za tyzdefi a dnes ich vy-

robime osem za jeden defi. Masivny nérast, viac ako o 100 percent,

sme zaznamenali v rokoch 2006 - 7 v oblasti produkcie i personé-

lu. Potom prisiel rok 2009, kriza urobila svoje, a i§li sme v niektorych
mesiacoch dole s produkciou az 0 40 - 50 percent. Takisto sme boli

néteni urobif ur&ité opatrenia aj v persondlnej sfére, aby sme doké-
zali ostaf’ konkurencieschopni. Od jona 2009 sa viak zalali pre-

Pri prehliadke novych priestorov

Na snimke zlava Vladimir Boda a Georg Gruber

javovaf pozitivne signdly v ndraste zdkaziek a tento proces ide az
dodnes pozitivnym smerom. V sGZasnosti sme, aj vdaka nébehu no-
vych modelov, uz takmer na é&islach, ktoré sme mali pred krizou. Tak-
Ze ten trend je uspokojivy. S asi 30 percentami zamestnancov sme
sa museli v &ase krizy rozIG&if. Momentdlne sme stav zvysili, mdme
150 pracovnikov a dalsich 30 ndm
poskytla persondlna agentira. V no-
vembri 2008 sme zadali s vystavbou
novej haly, vo februéri 2009 bola
stavba, pre insolventnost develope-
ra, kompletne zastavend a museli
sme hladaf nového investora, ktory
to celé dokonéi. Otvorenie haly sa
tak nie nadim zavinenim o rok posu-
nulo. Mali sme ambiciu, dokonéif
halu &o najskér, aby sme boli kom-
pletne pripraveni na ndbeh vyroby
po obdobi krizy. Zial, nestalo sa tak,
ale sme velmi radi, Ze aj ked' neskér,
ako sme rdtali, mézme uZ pracovaf
v novej hale a na novych projek-
toch. Redlne sme tu zaéali s vyrobou
1. septembra, sfahovali sme na nie-
kolko etdp, najmd viak na prelome
augusta a septembra, polas plnej
prevadzky. Nezastavili sme vyrobu
ani na jeden def, &o sa demontova-
lo, to sa okamzite montovalo v no-
vych priestoroch. N&§ zdkaznik tito
skutoénost nepocitil, dodévky neboli
obmedzené.
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Vstrekolisy

V novej hale ratate aj s novym vyrobnym
programom?

Halu méme rozdelend na dve &asti. V jed-
nej, cca 4 400 m?, budeme realizovaf po-
dobne ako v pévodnych priestoroch vyrobu
elektrorozvédzalov na trojndsobne vaciei
ploche, ako sme mali. Vo va&sich priesto-
roch mézme optimalizovaf vyrobu vratane
optimalizacie toku materidlu a pribddajo
daliie nové produkcie. V tomto smere chce-
me spolupracovaf aj s dal3imi sesterskymi
spolo&nosfami vo svete, ktoré patria do kon-
cernu KraussMaffei.

V druhej &asti haly mame sustredend novd
vyrobu - mechanické obrdbanie - kovoob-
rébanie na CNC strojoch. V daliej &asti sis-
tredujeme kompletnd montdz vstrekovacich
lisov. To znamend, Ze elektrorozvadzade sa
urobia u nés, id0 do druhej haly, vmontuje-
me ich priamo do vstrekolisu, skompletizu-
jeme a posunieme priamo zdkaznikovi. To
sme doteraz nerobili. Samotné rozvédzacde
idd vyhradne do KraussMaffei v Mnichove.

Okrem spoluprdce so sesterskymi spolo¢-
nostami mdme v pldne aj vyrobu modelov
pre vstrekovacie lisy, o je uZ vysoko odbor-
nd praca. Kompletizujeme tim pracovnikov
pre tito oblast, ktori pdjdu na zaskolenie do
Nemecka. Ak sa ndm to podari zrealizovaf
a ukdze sa, ze toto je cesta, ktorou sa ma-

Zamestnanci firmy KraussMaffei Martin

me uberaf, je tu moznost daldieho rozvoja
nadej spolocnosti.

Pred tromi rokmi zalalo svoju &innost aqj
Technologické centrum KraussMaffei v Zi-
line, ktoré je tieZ sG€astfou martinského z4-
vodu. Aké je jeho zameranie?

Velmi dobre pracuje pod vedenim Marti-
na Kovdiika, volakedajdieho absolventa
Strojnickej fakulty ZU. Cinnosti centra sa
tiez dotkla kriza. Ale vzhladom na to, Ze tu
potrebujeme vysoko kvalifikovany persondl,
a dosf sme do tejto sféry investovali, nepre-
pustali sme, ale riedili situdciu flexibilnym &a-
sovym kontom. V si&asnosti tu uZ pracuje 16
[udi a dal3i edte pribudnd. Vyvijaji nové ty-
py strojov, ktoré vyrdba KraussMaffei u nds
i v Mnichove. Mdme v centre i konstrukté-
rov, ktori pracujd na $tandardnych konkrét-
nych zdkazkdch a velmi 0zko spolupracuiji
s vyrobou. Vzdjomnd spolupréca technolo-
gického centra a zavodu je velmi dobré.

Do akych oblasti priemyslu smeruje pro-
dukcia KraussMaffei?

Vé&csia polovica uréite do automobilového
priemyslu a na tomto fakte sa ni¢ nezmeni,
pretoZze automobilovy priemysel potrebuje
nade stroje, ved plasty si stavebnym mate-
ridlom v tejto komodite. Doddavky viak sme-
rujo aj do inych odvetvi.

| || i:II -
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Profil spolocnosti
KraussMaffei AG

Spoloénost KraussMaffei je z hladiska
obratu lidrom na svetovom trhu strojov
a zariadeni na spracovanie plastov
a gumy. Svojimi vstrekovacimi strojmi,
vytldéacimi zariadeniami a reakénou
technikou, ako jedind ponuka tri zd-
kladné strojové technoldgie pre priemy-
sel spracovania plastov a gumy.

Pod spolocnou strechou skupiny
KraussMaffei st zastresené znacky
KraussMaffei, KraussMaffei Berstorff
a Netstal. Znac¢ka KraussMaffei pokry-
va spektrum vstrekovacej a reakénej
techniky, Uspesné riesenia vo vytlg-
&acej technike si zastipené znackou
KraussMaffei Berstorff. Vstrekovacie
stroje SvajCiarskej dcérskej spolocnosti
Netstal spliiaji najprisnejsie poziadav-
ky z hladiska vedenia procesu, kvality
tvarovych dielcov ako aj vyrobného vy-
konu a pouzivaji sa najmé pri vyrobe
technicky ndroénych a tenkostennych
plastovych tvarovych dielcov.

Spolocnost KraussMaffei s viac ako
storoénymi skusenostami s know-how
z oblasti konstrukcie strojov na spra-
covanie plastov je v stcasnosti vy-
znamnym technologickym a procesnym
partnerom pre priemysel a pondka
$pecializované, ale aj integrované kom-
pletné riesenia. Spoloénost s hlavnym
sidlom v Mnichove je svojim zdkazni-
kom globdlne k dispozicii vdaka pre-
dajnej sieti s viac nez 140 vlastnymi
spoloénostami a zastipeniami ako
aj 570 servisnymi pracovnikmi. Patri

{ medzi ne aj zdvod v Martine.




KOVvVOSsVIT MAS

machine your future

KOVOSVIT M
Sveét obrab

Vertikalni obrabéci centra
Pétiosa vertikalni obrabéci centra
Portalova obrébéci centra
Horizontalni obrabéci centra
Multifunkéni soustruznicko - frézovaci centra
Vysoce produktivni soustruznicka centra
Soustruznicka centra
Univerzalni hrotové soustruhy s CNC fizenim
Specialni technologie - valeckovani
Paletizace a robotizace ke strojim
Zakaznickeé sluzby
Navrhy strojt a technologii dle vykresu
Specialni zakazkova vyroba soucasti
Generalni opravy stroji MAS

Specialni Skoleni na setizovani strojd

Lopatka parni turbiny

MULTICUT 500 - Multifunkéni soustruznicko-frézovaci centrum

Obrabime v péti 0SacC

Protéza kolenniho kloubu

MCU 630 - Pétiosé vertikalni obrabéci centrum

= Maximalni prdmér soustruzeni 690 mm
= Maximalni délka obrabéni 1500, 3000 mm
= Vykon vietena 59 / 74 kW

WWW.KOVOSVIT.CZ

= Priimér stolu 630 / 800 mm
= Maximalni zatiZeni stolu 850 kg
= Vykon vietena 25 / 35 kW
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MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

Obréabanie

Svétova premiéra
DMU 65 monoBLOCK®

monoBLOCK® - dal$i generace

Nova definice 5-osého frézovani s naklapécim otocnym stolem

;)) DMG Czech

Stavebnicoveé pruzné rozsifitelny stroj
DMU 65 monoBLOCK®, od své
nejjednodussi 3-0sé verze se stolem
1000 x 650 mm az po 5-0sou verzi

s dynamickym naklapécim otocnym
stolem, dokonale zvlada vsechny dis-
cipliny frézovaci technologie, pocinaje
hrubovanim az po obrabéni na hotovo,
a to vzdy bez vyjimky na vysoke
urovni, a za velmi pritazlivou cenu.
Zaméneé jak 180 000 EUR,

DMU 65 monoBLOCK® napriklad
nabizi vstup do high-tech sveta
simultanniho obrabéni v 5 osach.

ou ceny,

1 fitazliv
MG nabizi hightech za Pria y novym

oMU 65 menaBLOCK® 00 2 ykonovyii poremel

o o g o
a sou&asné se stava svymi pr

etalonem ve své tidé.

Kompaktni ,,prostorové usporny zazrak*

Konstrukéni detaily stroje zahrnuji napfiklad vysokorychlostni rotaéni osy
nakldpéciho otoéného stolu, citelné zvydeni dynamiky, a ddle kromé jiné-
ho, 45 mm 3irokd valivé vélegkova vedeni pro dosazeni maximdlni stability
procesu obrabéni. Navic, DMU 65 monoBLOCK® standardnim tfibodo-
vym uloZenim stroje a 7,5 m? pddorysem je nejkompakin&jsim strojem ve
své tFidé.
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Strukturovani povrchu forem pomoci laseru

| pfes své malé prostorové ndaroky, DMU 65 monoBLOCK® md
mimof&dné velky pracovni prostor pro obrdbéni, rozjezdy v jednot-
livych osach 650 x 650 x 560 mm (v pofadi X, Y a Z) umozhuji
u 5-0sé verze, aby cely povrch otoéného stolu mohl prejizdét pod
ndstrojem, a tak obrobky mohly byt obrobené na jedno upnuti. Je to
rozhoduijici vlastnost pro dosazeni maximalni presnosti a kvality po-
vrchu. Na naklépéci otoény stdl je mozné polozit i nadmérné veliké
obrobky s promérem az 840 mm, a hmotnosti az 1 000 kg.

Optimalni pristupnost pro neomezené
nakladani obrobku jerabem

Operdtor mé pfistup do obrdbéciho pracovniho prostoru stroje
DMU 65 monoBlok® pres 1 430 mm Siroky dvefni otvor, vyska sto-
lu 800 mm umozfiuje ergonomickou polohu téla pfi préci. Standard-
ni konstrukéni uspofddani stroje umozni ni¢im neomezené nakladdani
obrobku shora jefébem.

Univerzalni modularni systém nabizejici
maximum moznosti

Rozsdhly moduldrni systém variant vieten, zaédinagjici vietenem
s rychlosti 10 000 ot/min (pfi krouticim momentu 82 Nm) ve stan-
dardni verzi, nabizi dal3i aplikaéné orientované opce, jako jsou
vietena se 14 000 ot/min (100 Nm), 18 000 ot/min (119 Nm),
24 000 ot/min (100 Nm), jakoz i robustni vietena s 10 000 ot/min
a krouticim momentem 200 Nm. Neméli by zde byt Zddné pochyb-
nosti o tom, ze kazdy pozadavek bude splnén.

Specidlni produkéni paket, zahrnuje vnitni pfivod chladiciho média
pod tlakem max. 40 barg, jakoZ i prostorové Gsporny dopravnik ffi-
sek smé&fujici do zadni &asti stroje. Takové konstrukéni fedeni umoz-
fiuje prostorové optimalizované umisténi stroje na podlaze dilny.
Standardni paket vybavy je zavrien ovlddédnim DMG ERGOline®
s 19" obrazovkou a high-tech 3D fidicimi systémy, Siemens (Sinume-
rik 840D solutionline) nebo Heidenhain (iTNC 530).

Obréabanie

Integrovana technologie rozsiruje aplikacni
spektrum

Svétové premiéra nového stroje DMU 65 monoBLOCK® na ve-
letrhu AMB Stuttgart presentovala, Ze DECKEL MAHO podstatné
rozsifuje stupen flexibility v oblasti 5-osého obrdbéni. Jednak in-
tegraci soustruznické/frézovaci technologie, a jednak nabidkou
volitelné mozZnosti tfiskového obrdbéni s podporou ultrazvuku
(ULTRASONIC) pro tvrdé a kiehké materidly, a volitelné integrace
vynikajiciho frézovaciho a laserového obrdbé&ciho néstroje v jed-
nom stroji (LASERTEC Shape). Viechny tyto volitelné rozsitujici
moduly by méli byt nabizené zdkaznikim na vystavnich dnech
OPEN HOUSE organizovanych ve vyrobnim zdvodé& Pfronten
v dobé od 1. do 5. Gnora 2011. V tu samou dobu bude svétu po-
prvé predstaven také stroj DMU 85 monoBLOCK®, vétsi verze
stroje DMU 65 monoBLOCK®.

www.dmg.cz

DMG

Czech

Nakldpéci otoény stul volitelné s torque pohony: 100 ot/min u osy A / C
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Automatické meranie na

[
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vedouci firma v plné automatickém

meéreni nastroju
Q Walter s.r.o., Kufim

Novy meéfici stroj s nejlepSi cenou
na trhu s ohledem na vykon

Strojem BASIC 2 rozsifuje WALTER osvédcenou fadu
HELICHECK o doplnkovy vykonny, opticky méfici stroj.
Timto rozSirenim posiluje WALTER svou pozici
vedouci firmy na sveétovem trhu v pIné automatickém
meéfeni nastroji a nabizi nyni jesté cenove vyhodnéjsi
zakladni model. Precizni priisvitovou kamerou

a b0-ti az 100-nasobnym zvétSenim je tento

systém idealni pro narocné merici ulohy v rozsahu
primeéru do 320 mm pfi maximalni délce 420 mm
(od teoretické kontrolni ¢ary kuzele vietena).



MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

Systém je koncipovdn pro komplexni mé&feni profilu nebo formy tak jako spolehliva
kontrolni méfeni (napf. primér, délka stupné, hdzivost ndstroje). Zpétnd vazba vy-
sledkd méfeni umoziivje spolehlivou a odpovidaijici vykonnost brousiciho stroje. Sa-
mozfejmosti je pIn& automatické mé&Feni brusnych kotou&d. Viechny softwarové pa-
kety jsou kompatibilni s ostatnimi stroji fady HELICHECK; novy na obsluhu velmi jed-
noduchy software zarucuije rychlé, bezchybné méfeni a stanovuje nové standardy.
HELICHECK BASIC 2 je nabizen bud s odchylkou méfeni délky E1= (1,4 +
L/300) pm a opakovatelnosti az do < 1 ym nebo s E1= (2,0 + L/300) pm a opa-
kovatelnosti <1,5 pm jako standard. V tomto provedeni pfedstavuje stroj optimdl-
ni pomér mezi cenou a vykonem a nabizi jedineénou pFesnost v tomto cenovém
segmentu.

Software Helitronic Tool Studio verze 1.9 pro brousici
stroje a nové moznosti zvyseni jeho vykonu

Novou verzi 1.9 osvéd&eného softwaru Helitronic Tool Studio nyni nabizi WALTER
pro brousici stroje fady Helitronic dal3i fe3eni pro brouseni ndstrojo:

Reeditace privodce pro frézy - Nabizi moZnost roziifit stévajici IDN ndstroj
o daldi operace. Takto miZzeme napfiklad pfidat ke stdvajicimu IDN geometrii ¢ela
nebo lom hran jen pomoci pdr klikd na my3i. Toto plati pro vyrobu i ostfeni.

MéFeni kotouéd ToolStudiem na méFicim stroji - Mé&feni standardnich sad kotoucd
pomoci QCM (Quick Check Modular) na méficim stroji Walter. Rychly prenos dat
pfimo z a do brousiciho stroje probihd pomoci stdvaijici sité nebo pres prenosné
pamétové médium. Neni nutné dvojité zaddvani dat, nebof aktualizace méficiho
setu prob&hne automaticky pomoci ToolStudia.

Helitronic Wheel Shape - Vypocet pozadovaného tvaru brusného kotou&e zaloze-
ném na profilu hlavni drédzky zadané uzivatelem. Ten mize byt definovén pomoci
CAD souboru (format DXF) nebo pouzit hodnoty pro vypocet drazky (jako napf.
Helidrill-Form). Vyhoda: maximdlni flexibilita pfi vypoétu hlavni drazky.

Hai sfud sul B5 sgabr-BJs bE srauni an@ g
AL N SR
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S novinkami jako ,Tool balancer” a ,Feedrate optimizer” nabizi WALTER nové
vykonové rostouci feseni softwaru:
.Feedrate Optimizer” sleduje zatizeni na vieteni a upravuje optimdlni posuv ve
viech osach. Takto se napfiklad zrychli pohyb brouseni s nepatrnym zatiZzenim
kotou&d a obracené se zabrani pfili§ velkému zatiZeni na kotoué redukei rychlosti
posuvu. Touto optimalizaci procesu miZe byt dosazena redukce doby brougeni az
0 40 %, podle typu néstroje. Pomoci , Tool balancer” je analyzovdana nevyvézenost

Automatické meranie nastrojov

= |

roziituje WALTER
podovoéﬁ pro

odavacem

typd
AU GmbH palety
troje HELTRONIC POWER

S novym robotickym P

MASCHINENB

L, v icl s
Gspesne brousici

Novy roboticky 6-osy podavac FANUC
zvysuje flexibilitu svetoveé osveédceného
brousiciho stroje HELITRONIC POWER
Novy podavag, vybaveny robotem Fanuc typu LR Mate 200iC/5L,
nabizi ve srovndni se stévajicimi typy podavadd vyssi flexibilitu
a umozZiivje pouziti roznych typl upinacich zafizeni pro ndstroje
a profilové desticky. PFi kratkych Easech vymény mize byt manipu-
lovéno s obrébénymi kusy do délky 300 mm a maximdlni hmot-
nosti 1,5 kg. V zdvislosti na primé&ru mize byt na trech paletdch
ulozeno az 1 500 kust polotovard. Pozadovand kapacita mize
byt zvysena az na 3 500 kusd polotovard na sedmi paletéch.

Meéreni primo v brousicim stroji - Noveé
optické mérici zarizeni HCC

S novym optickym méficim zafizenim HCC (Heli Contour Check)
firmy WALTER MASCHINENBAU GmbH je nyni mozné plné
automatické méFeni hotového kusu pfimo v brousicim stroji fady
HELITRONIC, vybaveném fidicim systémem Fanuc. Toto u3effi
&as a umozni méfeni bez zmény teplotich podminek na obrdbé-
ny kus, pfi stejném upnuti a nabizi tak pfesnéjsi vysledek méfeni
s opakovanou presnosti < 1,5 pm. Jedno a to samé méfici zafi-
zeni mize byt pouzZito na vice strojich, pokud jsou pro upevnéni
HCC pfipraveny, coz vede ke zvy3eni flexibility ve vyrobé.

Pfipojeni méficiho zafizeni HCC na vietenik stroje je jednoduché
a netrvd ani jednu minutu. Upevnéni je koncipovdno tak, ze doj-
de k automatickému vystfedéni a &asové ndroénd kalibrace neni
potiebnd. Po automatickém cisténi obrdbé&ného kusu resp. ochran-
ného skla méficiho zafizeni se pIné automaticky nastartuje méfeni
kontury obrdb&ného kusu pomoci vykonné kamery (High Speed
Gigabit Camera) v rozsahu priméru od 3 do 115 mm. Skenovaci
program je automaticky generovdn z brousiciho IDN a vypoétené
kompenzace se pfendsi na brousici stroj osvédéenym softwarem

®

néstroje a automaticky se provadi odpovidaijici opravnd opatteni, aby se dosdhlo Form Tool Compensation (FTC) od firmy WALTER. )
perfeking vyvazeného ndstroje. Toto prodluzuje Zivotnost a vede k lepsi kvalité po-
vrchu vyrobenych ndstroj0.
-

Prejeme nasim souc¢asnym a budoucim zakaznikim

klidné proziti vanocnich svatkd a mnoho w

profesnich i osobnich tspéchi v novém roce. )

KORBER
www.walter-machines.com SCHLEIFRING
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MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY
Vysokorychlostné frézovanie

Reflexné povrchy vyrobené
vysokorychlostnym frézovanim

@

v rekordnom case

g) Agie Charmilles s.r.o.

Aké vyhody ma uzivatel, ak

MIKRON HSM LP Precision moze vykonat
najmensSie axialne pohyby v rozsahu

100 nanometrov (0.1um), ale nepresnost
pri Standardnych metodach detekcie
geometrie nastroja znehodnocuje doko-
naly vysledok nasadenia tohto stroja?
Kazdy, kto sa snazi presne obrobit kom-
plexné povrchy pomocou roznych druhov
nastrojov, pochopi zlozitost vysokopreciz-
neho odmeriavania nastrojov. Toto je vSak
nevyhnutne, aby boli zaistené perfektnée
prechody medzi Usekmi oblasti, ktoré boli
opracované s pouzitim roznych nastrojov.

Konvenéné laserové odmeriavanie pri réznych geometridch ndstro-
ia meni hibku ponoru v laserovom 16&i, a preto sa prejavia zmeny
v absoldtnych Z-referencidch ndstrojov. Necistoty alebo kvapky oleja
pripojené k ndstroju mézu tiez viest k vysledku merania, ktoré sa od-
chyluje od skutoénej kontiry néstroja.

Riesenie od GF AgieCharmilles je Uplne odlisné. ITM (Intelligent To-
ol Measurement) zaznamendva cely hrot néstroja az do priemeru
12 mm na modernych obrazovych snima&och. Opticky zaznamena-
ndvand geometria ndstroja je digitdlne vycistend pomocou 3pecidl-
neho softvéru, a az potom sa meria: ITM zabezpeluje spolahlivé
meranie ndstrojov s extra vysokou presnostou a opakovatelnostou.
Praktickym vysledkom je napojenie pléch obrdbanych réznymi né-
strojmi s presnosfou +1pm. Ide o prielom, ktory vedie k rozvoju no-
vych a G&innejSich prevadzkovych stratégii obrabania.

Dr&hy ndstrojov pri preciznom vysokorychlostnom frézovani musia byf
udrZiavané s vysokou presnosfou, napriek pésobeniu réznych druhov

24
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Frézovaci stroj: MIKRON HSM LP Precision

- s inkrementom pohybu v axidlnej ose 100 nanometrov

LY

}xhﬂ_..

I MIKRON HSM 400U LP Precision

ik v stavbe preciznych

3 g miln
. iles vytvoril novy M0 lovym radom
o Ag'(?c:lcr?r:'ih frézovacich stroloY m; de.:g\ Skosent
vysokorychlos Y 400U, 500 LP Prec A

mponentov stovgl e
yrabaf nieco jedinecne.

MIKRON HSM 400,

ici selektivnym vyber .
?\/‘\:‘lk\)(?{rgli; HSSM LP Precision s ci€

om kO
fom Vi

dynamickych sil. AZ potom je mozné ziskaf kvalitu povrchu a profily,
pozadovany pre triedu strojov MIKRON HSM LP Precision. Skuto&nosf,
Ze kazdy elektricky napdjany stroj produkuje odpadové teplo zname-
nd, ze konstrukéné jednotky a skupiny, ktoré ovplyviuji presnost ob-
rébacieho stroja, musia byt chladené cielene. Kazdd z linedrnych osi
a sklopno-otoény stél s pohonmi direct drive maijd svoj vlastny chladiaci
okruh. St&asne pouzity koncept chladenia vretena OptiCool umozfiu-
je dosiahnuf predtym nevidani teplotni stabilitu celého stroja. To mé
za nésledok geometricky stabilitu, ktord zabezpeduje extrémne vysoki
opakovatelni presnosf v axidlne vykondvanych pohyboch stroja.

Vysledky:

Oblast nasadenia vysoko presného obrdbania sa pohybuje od kom-
ponentov pre minimdlnu invazivnu chirurgiv az po vyrobu 3pecidl-
nych néstrojov a foriem (napr. pre LED, reflektory alebo mikrostruk-
turdlne povrchy).
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Priklad aplikécie: reflexnd zrkadlovd vlozka - obrobené na stroji MIKRON
HSM 400U LP Precision

Pozrime sa na priklad, aké trieda presnosti sa da dosiahnuf nasadenim stro-
ja MIKRON HSM LP Precision na vlozke reflektora. Obrdbany materidl je
vysoko legovand, CrVMo ocel (C1.7 Mn0.3 Cr17 Ni-V3 MO1) vyrobend

Vysokorychlostné frézovanie

praskovou metalurgiou s tvrdostou cca 60 HRc. Po vyhrubo-
vani a dokonéeni s krokom mensim ako 10 pm cely povrch
obrobku bol obrobeny na priemernt drsnosf Ra = 0,020 pm.
Priemernd drsnosf Ra = 0,020 pm predstavuje kvalitu obrobe-
ného povrchu v ISO triede N1. Tento fantasticky vysledok bol
dosiahnuty v oboch smeroch obrébania. ()

Ked sa stroj stane ,,smart*

Rovnako ako je to v pripade modernych motorovych vo-
zidiel, ktoré svoje najlepsie vykony a vlastnosti dosahuiy,
ak vodi& aktivuje elekironické podporné funkcie, vysoko-
rychlostné obrabacie stroje MIKRON HSM LP Precision
dosahuji vykonnostny limit v pripade, ze elektronickd
softvérové podpora je pouzivand vo forme patentované-
ho ,SMART-machine” modulu OSS Precision (Operator
System Support). Obsluha stroja je intuitivne vedend cez
névod a zachovdva si rozhodujici vplyv a ovlddacie pé-
ky na ovplyviiovanie nékladov a vysledkov obrébacieho
procesu. Pohony a ovlddanie $pecifickych parametrov so
prednastavené v riadiacom systéme tak, Ze si zdkaznik
mézZe zvolif nastavenie stroja na vysoko produktivne dy-
namické frézovanie, vybornd kvalitu povrchu alebo maxi-
mélne presné tvarové obrdbanie.

PouZitie modulov SMART machine prind3a zékaznikom
MIKRON HSM LP Precision vyrazny ekonomicky efekt.

Viac informécii na
www.gfac.com

+(GF+

AgieCharmilles

Vysledky oboru obrdbécich a tvéarecich strojo za CR,

za 1. - 3. ctvrtleti roku 2010
Vivoz a dovoz obrébécich a tvatecich stroji - Ceska republika 1- 3. &vrleti 2010

Porovndni vysledk za 1. - 3. &hvrileti 2010 a 2009 obrébécich a tvdiecich stroji za Ceskou republiku

mil. CIK
Vyvoz | Vyvoz [ Podi I Dovoz Dovoz Podil
__ Export Export Index Import Import Index
leden - zai leden - zaii loden - T lochen - i
2010 I 2009 U 2010 2009 Uy
Ba56 |Fyskding-chemické stroje [ Physico - chemical machines :I..!!,.]!]l 274,451  47,9% 225,649 409,277] 55,19
8457 |obrindei cantra j Machining eentres 912,628] 2011955  454% 601,389 726,533  B2E%
8458 |Soustruhy [ Lathes 1553.!“' 2788, 766, 59,3 %] 553,101 9?5,35‘?' 56,7%|
TATOIE D VITANT, VyvILavam, TTET0wan A fezan vEd |
8459  |Machines for driling, boring, miling, thread cutting 1“2-32'-" 2543397  66,1% ﬂl..!!-il 545;141' 76, 8%
Stroje pro brouten ostfent, honovani a povani |/ |
B4B80 |Machines for grinding, sharpening, broaching, honing, 1823, 706 2101,308 B, 8% 266,106 520,0 51,2%
Japping
Stroje pro hoblowani, obréani, protahovani,
B461 |orubdrenské strofe a ply | Machines for planing, 275,686 ATETTT 57,8% 514,369 3868 133,0%)
shaping, broaching, gear cutting, swing machines
Cakem obrab.stroje | Matal cutting Total 6479,500] 10196,672] 63,5%|  2657,170]  3664,253) 72,5%
B4B2 |Tvieci stroje wietnd ki | Metal forming incl Presses !-IT,Z“I 970,014 54,4% I.Hluml IT?B.HEEI 55,40
B463 |Ostatni tvafeci stroje [ Other metal forming machines 50,369 36,049] 139,7% 175,933| 497,184]  35,4%)
Celkem tvifecl stroje | Metal forming Total 5??.535' 10046, 063 57,4 %] 1232,031) 2276,070 54,19
dokonéenie
Celkern obrisbéc a tvafed stroje | Machine Tools (
Total ?ns‘r.m| 11202,735 63,0% 3880,201 5m,313| 65,5%%] na str. 36 - 37)
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portélové obrabéci
00 MULTI je pi"edsfo-
nkénich obrabécich
AJMAC-ZPS, a.s-

Nové vertikalni
| centrum MCV \8‘
| yitelem fady multifu
center, Z produkce T

obrabéci centrum MCV 1800 MULTI

:)) Ing. Marek HALA, vedouci prodeje Divize CNC, TAJMAC-ZPS, a.s.

Soucasny trend konstrukce obrabécich strojl
je vyrazné ovliviovan dynamicky se vyvijejicim

oborem nastrojarského priimyslu a vyvojem mo-

derniho progresivniho naradi. Vyrobci obrabé-
cich stroji se v maximalni mife snazi na toto
reagovat a proto jsou nove konstrukce ovlivio-
vany jiz od stadia projektu. Nezbytne jsou
vysoké otacky a vykon pracovniho vietene,
maximalni tuhost ramu stroje a jeho tepelna
stabilita, dostatecné rychloposuvy, stredove
chlazeni nastrojl, dobry odvod tfisek a doko-
nalé zakrytovani pracovniho prostoru.
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Nové vertikdIni portalové obrdbéci centrum MCV 1800
MULTI je predstavitelem fady multifunkénich obrabécich
center, z produkce TAJMAC-ZPS, a.s., které je svym kon-
strukénim uspofdddnim uréeno predevsim pro vyrobu
forem v lisafském, plastikdiském, automobilovém i letec-
kém promyslu.

Svymi parametry je pfeduréeno k obrdbéni rozmérnych
a tvarové slozitych dilcd v oborech klasického strojirenstvi,
ale diky mozZnosti obrdbéni v péti osdch se souéasnou
moznost soustruZzeni také v ndroénych oblastech energeti-
ky. Tézisté uplatnéni se u MCV 1800 MULTI pfedpokladé
zejména v obrédbéni slozZitych prostorovych tvard ve 3D,
a to jak v tfosém, tak i v riznych konfiguracich v pétio-
sém obrdbéni. Velky prostor pro vyuZiti stroje je i v oblasti
konvenéni vyroby, tzn. pro klasické frézovéni, vrtani, za-
hlubovéni a vystruzovani otvord, fezdni a frézovéni zavitd.
Typickymi vyrobky jsou formy pro vyrobu lisovacich a tvéfe-
cich ndstroj0, zapustek pro kovéni nebo forem pro vstfiko-
vani umélych hmot, roznych zafizeni pro tvafeni plastd
a pryzi a jiné tvarové slozité strojni vyrobky. Stroj vzhledem



k vysoké dynamice, velmi vysoké tuhosti a tHumicim vlastnostem
konstrukce umoziivje vyuziti vyhod HSC technologie. V kombina-
ci s ,know-how” spoleénosti TAJMAC-ZPS, a.s. a jejich partnerd
se otevird novd oblast uplatnéni nasich strojd - vyroba ozubeni
a ozubenych kol v Sirokém rozsahu.

Stroj MCV1800MULTI je soustruznicko-frézovaci obrdbéci cen-
trum typu horni gantry, umoziujici komplexni obrdbéni prostoro-
v& slozitych a technologicky ndro&nych obrobkd, kombinovanych
tvar( s tézidtém na pétiosém frézovéni doplnéné o moznosti z&-
kladnich soustruznickych operaci. Centrum umozZfiuje provadét
frézovaci operace v péti oséch, a to ve trech na sebe kolmych sou-
fadnicovych osdch X, Y, Z, déle rotagni osa C otoény stdl (s vestav-
nym forque motorem umozfujici operace soustruzeni) a rota&ni
osa B sklopnd vfetenovd hlava s vestavnymi torque motory.
Jednd se o vysoce produktivni stroj, ktery se vyznaduje vysokou
dynamickou a tepelnou stabilitou a vysokou pFesnosti obrébéni.
Jednotlivé pracovni osy se pohybuii po linedrnich vedenich. Pfimé
odméfovdni ve viech osdch je souédsti zakladniho vybaveni. Stroj
mize byt vybaven dvéma typy vieten a dvéma typy zdsobnikd
dle piéni zdkaznika, &imz je optimdlné pfizpdsoben taktka pro jo-
koukoliv vyrobu, a to od hromadné v linkdch az po malosériovou.
Své uplatnéni najde jak v lisafském, plastikaiském, automobilo-
vém, leteckém primyslu, rovnéz je vhodny pro obecné obrdbéni.
St&zejni odlitky stroje byly provéfeny metodou topologické opti-
malizace tvaru soucdsti. Pomoci FEM (metody koneénych prvkd).
Rovnéz se provéfilo pfi testech obrabéni dobré dynamické
chovani stroje pfi frézovdni i soustruZeni. ()

P TAIMAC-1DS @

www.tajmac-zps.cz
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Obréabanie

Zlata

medaile

LTI LLENS

Zlata medaile IMT 2010

Hodnoceni komise: Vertikdlni portdlové obrdbéci centrum
MCV 1800 MULTI je pfikladem moderniho multifunkéniho ob-
rdbéciho centra, které umoziivje plnohodnotné frézovdni i so-
ustruZeni na vétsich primérech. Stroj mé symetrickou konstrukci
i pohony linedrnich pohybovych os a predpoklady pro vynikajici
parametry presnosti. Uplatnéni velkoprémérového prstencového
motoru na ose C je znakem progresivniho a moderniho kon-
strukéniho Feseni. Vlysoce Ize hodnotit pfistup k ekodesignu stro-
je, ktery umozruje zarfadit vlastni funkce powermanagementu
snizujiciho spotfebu elekirické energie. Stroj méze byt v tomto
sméru inspiraci pro ostatni vyrobce obrdbécich strojd.

®



Pramet Tools - rozhovor

Vowve

Nejvyznamneéjsi
pofencidl slovenského frhu

je v autoprumyslu

D) Eva ERTLOVA, foto Pramet Tools

Vice nez 50-ti leta tradice a zkuSenosti ve vyrobé slinuteho
karbidu, stejné jako reprodukovatelna kvalita materialdl a konti-
nualni vyzkum i vyvoj umoznily firme Pramet udrzet si vedouci
pozici v daném sortimentu na tuzemském teritoriu a také
ziskavat stale vySSi uplatnéni na narocnych exportnich trzich.
O soucasnosti a cilech firmy pro nejblizSi obdobi hovori

Vladimir Sam3ula, obchodni Feditel firmy.

Pramet Tools si udrzuje vedouci pozici ve svém sortimentu na trhu a patfi
také mezi TOP 100 &eskych firem. To zavazuje. Obdobi recese viak firmu
neminulo. Jaké je situace v souasnosti, podafi se naplnit leto3ni cile ve
vyrob& a prodeiji?

Vyrobci ndstrojd pro obrabéni byli v roce 2009 postizeni velmi silné. Z&-
kaznici se snazili hledat Gspory, snizovali objemy skladd a rozpracovanost
vyroby. V ndvaznosti na tuto skutenost byly razantné snizeny objemy do-
davek subdodavateld, ktefi neméli zakdzkovou ndplf... a tyto pomysiné
nizky se rozviraly, protoze hledali moznosti Gspor na svych skladech a sa-
mozfejmé i ndstojich pro obrdbéni. Na frzich, kde jiz pisobime fadu let, se
PRAMET Tools propad| v objemech prodeje s trhem. Na3i velkou vyhodou
bylo, Ze jsme pFed timto ,zemé&tfesenim”, stihli oteviit nové pobocky v Brazilii
a Indii, kde jsme zvysovali objemy prodeji a napfikald i trh Ruské federace
ndm &aste&né kompenzoval propad v jinych zemich. Samozfejmé jsme také
museli provést spornd opatfeni, coZ se ndm podafilo a v predeslém roce
zdstala nase firma ve zisky, i pres to, Ze jsme realizovali viechny planované
investice. Toto obdobi jsme také vyuZili pro inovace, zlepseni procest a pro-
cesniho fizeni obecné.

Obstét v silné konkurenci, udrzet si pozici znamend nabidnout zdkazni-
kom kvalitu, nové produkty a technické a technologické Feseni a aplikace.
Muézeme pFipomenout ty podstatné z neddvné doby?

V oblasti standardnich vyrobkd jsme inovovali materidly ndstrojd, mdme nové
fady utvafe&d pro obrdbéni, nové generace néstroji. Nové vyrobky doplfiu-
jeme do sorfimentu minimdlné 2x roéné a vzdy se jednd o novinek nékolik.
Mnoho aplikaci ffiskového obrdabéni viak vyzaduje specidlni feseni. Proto
jsme posilili i oddé&leni specidlnich ndstrold a nabizime zdkaznikdm fedeni
4na kli¢”. Jeden pfiklad za viechny: Firma TRW, svétovy vyrobce komponen-
t0 do autoprimyslu, je jednim z nasich klicovych zdkaznikd. Mnoho aplikaci
na vyrobnich linkach v CR jsou specidlni fedeni a firma PRAMET Tools je jiz
né&kolik let dodavatelem &. 1, s pFiznivym pomérem cena x vykon.

Jakou pfidanou hodnotu nabizite zékaznikim (3koleni, kurzy, servis, dis-
tribuce)?

I kdyZ jsme vyrobcem produktu, prodédvdme sluzbu. Tiiskové obrabéni vyza-
duje Siroké znalosti a nasi obchodni zéstupci i distributofi se neobejdou bez
dobrych technickych znalosti. Skolime nase zaméstance i zékazniky, ma-
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obchodni teditel

o &amiula, :
Na snimku Zeva Vladimir Scm‘sucloVenské PObOCkY

Pramet Tools a Jan Horvdt, jednatel s

me program odbornych semindrd, sit obchodnich zastupcl, podporovanou
technickymi specialisty, skladované vyrobky dodavame do druhého dne
s vysokou spolehlivosti. Mohl bych pokracovat ve vy&tu daldich a dalsich
hodnot. Obrdbéci ndstroje neni mozné bez kvalitni podpory dlouhodobé
proddvat.

Na co musi firma soustfedit svoji pozornost v nejblizsim obdobi, kdyz si
chcete udrzet svoji pozici mezi silnou konkurenci?

Spolehlivost doddvek. Trh se offasl a propad se v nasem oboru obrdtil ve
vyrazny rist. Jen v leto$nim roce jsme pfijali do vyroby 150 novych zamést-
nancl a v dnednich tydnech jiz ,|ldmeme rekordy” v tydenich objemech vy-
robenych kusd vyménitelnych bfitovych desticek.

Dcefind spoleénost Pramet Slovakia si v tomto roce pFipominala 15 let od
svého vzniku. Jak hodnotite jeji &innost, vysledky a dalii perspektivu?
Ing. Jan Horvat, soucastny jednatel nasi pobocky, krétce po svém ndstupu
pochopil, Ze nejvyznamngsi potencidl slovenského trhu je pro nasi firmu
v autoprimyslu, predeviim pak u subdodavateld. Zaéal tedy cilené praco-
vat s timto segmentem trhu a sougasné vysledky dokazuii, Ze tato cesta byla
sprévnd. Pracujeme s mensim mnoZstvim koneénych zdkaznikd i distributord,
aviak mnohem intenzivnégji, nez tomu bylo dfive. Tato cilenost ném u 10fi
nejvétiich zdkaznikd na Slovensku pfindsi meziroéné #€méF dvojndsobné
zvyseni prodeje.

Planuje firma otevreni dalSich pobocek?

Ano. Na prelomu roku planujeme otevieni pobotky v Ciné. Velkou vyzvou
je i rozvoj moskevské firmy ALG, kferd je od roku 2008 dcefinou spoleénosti
PRAMET Tools a vyrdbi také ndstroje pro obrdbéni a tvéfeni, primérné pak
pro trhy RF a zemi SNS. Osobné si na pfidti rok kladu za cil posileni toho,
co nazyvéme ,spolehlivost v zékladech”. V prob&hu poslednich 10t let jsme
vice nez zdesetindsobili po&et nasich obchodnikd a technikd. V souladu s tim
musime posilit zdkladnu, abychom mohli maximélné uspokoijit potfeby na-
Sich zakaznikd a vie pripravit pro dal3i rozvoj nasi spole&nosti.




NOVA GENERACIA NASTROJOV
PRE ROVINNE FREZOVANIE
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12 REZNYCH HRAN
VYSOKO PRODUKTIVNE NASTROJE
PRE HRUBOVACIE AZ DOKONCOVACIE OPERACIE
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Frézovacie nastroje

Nové vyrobky

v sortimentu Pramet Tools

D Bc. Miloslav VESELY, Ing. Josefina SPACILOVA, pracovnici R&D, Pramet Tools s.r.o.

Pramet Tools, vyrobce nastrojl ze
slinutého karbidu pro obrabéni,
predstavuje noveé frézovaci nastroje

a geometrie utvarecl, které umoziuje
dalsi vyrazné snizeni nakladd

na obrabeéni.

Rovinné frézovani s dvanacti britymi des-
tickami

Vyznamnou novinkou jsou frézovaci néstroje s Ghlem na-
staveni 45° osazené destickami HNGX09, které disponu-
if 12 Feznymi bity.

Pouzitim téchto ndstroji ziskdvd zdkaznik moznost vyuzit
ekonomické Fedeni pro rovinné frézovdni. S novymi ndstroji
Ize kromé rovinného frézovdni, drazkovani &i srazeni hran
taktéZ zajizdét pod Ghlem a postupné zavrtdvat.

Zd&kladni fada rovinnych fréz v rozsahu primérg 50 mm az
160 mm je doplnéna frézami s vy$sim poétem zuby, uréené
predeviim pro frézovdni materidld s drobivou ffiskou (ty-
pické pro litinu). Frézy jsou povrchové upraveny ke sniZeni
abrazivniho opotfebeni, zvyseni odolnosti viéi korozi a niz-
§imu ffecimu odporu. Pro snazi orientaci pfi osazovani fréz
jsou jednotlivé zuby frézy &islovany.

Vyménitelné bfitové desticky (VBD) jsou nabizeny ve trech
geometriich, &imz Ize néstroje pouZit pro hrubovéni az do-
kon&ovdni. V nabidce jsou ddle hladici desticky, uréené pre-
devdim pro vét3i priméry fréz. Pouzitim novych ndstrojd Ize
dosdhnout velmi dobré kvality obrobeného povrchu. Uni-
verzdlni provedeni VBD umoziuje jejich pouZiti v ndstrojich
s levym nebo pravym smérem rotace.

Vy3e popsanymi ndstroji |ze obrdbét celou 3kdalu materiéld
s maximdlni hloubkou fezu ap = 5 mm. Rozsah posuvd fz =
0,1 az 0,5 mm/zub a to v3e pfi dosazeni velmi dobré kva-
lity obrobeného povrchu (Ra cca Tpm).

Hlavni charakteristika nastrojo:

* zcela novd fada frézovacich ndstrojd

* hrubovaci az dokon&ovaci operace

* 3 typy geometrii F,M,R a hladici geometrie
* 12 feznych hran na kazdé VBD

* fezné materidly s PVD i CVD povlakem

* velmi dobrd jakost obrobeného povrchu
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© Proménliva Sirka fazetky
- Siroky rozsah utvareni tfisky
- stabilita fezné hrany

© Radius fazetky
- plynuly odchod tfisky

© Proménliva hloubka utvarece
- Siroky rozsah utvareni tfisky
- niz8i tepelné zatizeni
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Aplikaéni diagramy zdkladni fady utvareéd Pramet - desticka CNMG 12

Utvarec RM pro polohrubovaci a hrubovaci soustruzeni
Nové vyvinuty utvaie¢ RM na oboustrannych desti¢kdch splivje ndroéné po-
zadavky trhu v oblasti tiiskového obrébéni pro Sirokou oblast rozsahu posuvi
a hloubek Fezu. Je uréen pro polohrubovaci az hrubovaci soustruznické opera-
ce materidld skupin P, M, K, s podminénym pouzitim i pro skupiny S a H. Diky
nové geometrii, jsou desticky s timto utvafecem pouzitelné jak pro kontinudlni,
tak i prerudovany fez.

PFi vyvoji tohoto utvafece byla znaénd pozornost vénovana optimalizaci tvorby
tiisky a to nejen z hlediska Iamani, sméru odvadéni a plynulosti, ale i z hledis-
ka jejtho utvareni zaijistujici minimdlni objem ffisky. Déle byl kladen doraz i na
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NovinkOU >
arede frisky RM.

typem utv

Frézovacie nastroje

minimalizaci jak silové, tak tepelné z4téZe samotné vymé-
nitelné bfitové desticky, s cilem vytvofit predpoklady pro
vysokou trvanlivost bfitu i pro vysokou hospoddrnost obrg-
béciho procesu.

Novy utvafeé RM spole&né s dalsimi novinkami uvedenymi
na trh zaéatkem roku 2010 (oboustranné desticky s utvaredi
FF a FM uréené pro lehké soustruzeni a dokonéovaci opera-
ce pfi obrabéni b&znych uhlikovych i slitinovych oceli) pred-
stavuje kompletni Fadu utvaiedd zaru€ujici komplexni feseni
pfi soustruznickych operacich.

Sortiment vymeénitelnych britovych desti-
cek s geometrii RM

Novy sortiment bfitovych desti¢ek s geometrii RM pred-
stavuje celkem 33 typorozmérd desti¢ek (tvary CNMG,
DNMG, SNMG, TNMG, WNMG) od velikosti fezné hra-
ny 8 mm az po 25 mm a s radiusy 3pi¢ky od 0,8 mm az
po 2,4 mm.

Desti¢ky jsou nabizeny ve étyfech materidlovych variantdch.
Kombinace nového utvafece ffisek RM s novymi progresivni-
mi feznymi materidly Pramet nové generace 92.. pfindsi fa-
du prednosti. Zaruéuje vynikajici vykon béhem obrdbécich
operaci, vysokou funkéni spolehlivost a ekonomickou vyhod-
nost obrébéni vysokymi feznymi rychlostmi a posuvy.

Pro aplikace, kde dominuje vysokd rychlost fezu a vysoké
tepelné zatiZeni bfitu ndstroje je nabizen nejotéruvzdorn&jsi
&len fady materidl 9210. Tento materidl je doporugovén pro
dokonéovaci, polohrubovaci, ale také hrubovaci obrdbéni
bé&znych uhlikovych i slitinovych oceli, své uplatnéni nalezne
i pfi obrébéni litin. Podmin&né |ze tento materidl pouzit i pro
obrdbéni korozivzdornych austenitickych a feriticko-austeni-
tickych korozivzdornych oceli.

Pro stfedni aplikace a také jako prvni volba je doporuéo-
vén univerzdlni materiél 9230, ktery je prioritné uréen pro
obrdbéni b&znych uhlikovych oceli, ale je také vhodny pro
obrdbéni korozivzdornych oceli, Ize pouzit pro obrabéni
litiny a podminéné i nékterych superslitin. Spojuje dobrou
otéruvzdornost s vysokou houzevnatosti.

Materidl 9235 vyniké vysokou otéruvzdornosti a tepelnou
stabilitou pfi sou¢asném zachovdni excelentni odolnosti vo-
& mechanickym a tepelnym rdzim. Vyborn& se uplatiiuje
v oblastech hrubovacich a pferudovanych fezd. Pro apli-
kace s nejvy$dimi ndroky na houZevnatost je nabizen praxi
provéfeny materidl 6640. Své uplatnéni najde zejména
u operaci se silnym mechanickym namdhdnim bfitu (preru-
ovany fez, hrubd kira vykovkd a odlitkd).

Uvdadéné novinky spoleénosti Pramet Tools s.r.o predsta-
vuji progresivni ndstroje odpovidajici sou¢asnym vyvojo-
vym trenddm v oblasti soustruzeni a frézovani. Byly vy-
vinuty v rédmci projektu, ktery byl realizovén za finanéni
podpory z prostfedkd stétniho rozpoétu prostiednictvim
Ministerstva promyslu a obchodu.

2/PRAMET
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Naradie, nastroje

SCHUNK

®

-lider v upinacej technike
a uchopovacich systémoch

. syanie a3 do 0,000 mm: upinae
ové hadzanie az O né V)"S\ede'

itelné obvod .
?E(J:ltg\girr‘z ;d firmy SCHUNK poskytuje pres

Upina& TENDOzero je vybaveny 3tyrmi postrannymi nastavovacimi
skrutkami, ktoré piamo pésobia na stopku ndstroja, uhol néstroja
a jeho obvodové hddzanie je precizne nastavitelné. S tymto preciz-
nym upinaom od inovdtorskej rodinnej firmy Schunk je mozné rychlo
a spolahlivo splnif aj tie najndroénejsie poziadavky na tvarové a po-
lohové tolerancie &i kvalitu obrobeného povrchu.

Naklady na naradie sa znizili az do 50 %

V kontraste s tradiénymi riedeniami, v ktorych sa pouZivaji kompen-
zaéné adaptéry alebo krizky, v novom upina&i TENDOzero s nasta-
vovacie skrutky pre precizne doladenie ndstroja priamo integrované.
Interferenné kontiry si optimalizované, nastavovaci proces je zjed-
nodudeny a excelentné hodnoty obvodového hadzania st zabezpe-
&ené. Pre nastavenie uhla ndstroja a korekciu obvodového hddzania
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g FrantiS§ek JANTOSKA, SCHUNK Intec s.r.o0.

TENDOzero: 0,000 mm v zlomku sekundy

Presnost v mikronoch je velmi Casto
pozadovana predovSetkym pre vitanie,
vystruhovanie i liniové vyvrtavanie.

Firma SCHUNK - lider v oblasti upinace;
techniky a uchopovacich systémov, teraz
predstavuje hydraulicky expanzny upinac,
ktorého obvodove hadzanie je mozneé velmi
rychlo nastavit na 0,000 mm.

sa pouziva Torx-plus kli&. Kompenzdcia hddzania vretena stroja je
vykonand ndsledne priamo na vretene. Stroj, upinaé a ndstroj st
nésledne dokonale zrovnané. Ak pouzijete vysoko kvalitné ndstroje
s reznymi hranami PCD alebo CBN, kvalita a rozmerové presnost
obrobku narastd a ndstroj je chrdneny proti poskodeniu. Okrem to-
ho, vyborné tlmenie vibrdcii hydraulickym upinacom zaisfuje plynuly
rez a mikrovylomky na reznych hranéch ndstroja st znagne minima-
lizované. Porovndvacie testy potvrdzuji, Ze s pouzitim TENDAzero
sa Zivotnost néstroja zvySuje az do 50 % a vreteno stroja je skvele
chrénené.

Presné: Perfekiné hodnoty obvodového hddzania je mozné dosiah-
nuf dokonca qj pri pouziti redukénych puzdier

Chladenie reznych hrén néstrojov je tiez sofistikovane doriedené.
Okrem konve&ného chladenia z vonka, TENDOzero umoziiuje i chla-
denie vnitrom ndstroja, a v miernej modifikdcii aj minimdlne mnozstvo
mazania (MQL). S tymito v3etkymi funkciami dlazdi upina& “Zero -
Micron” cestu pre moderné, vysoko vykonné vystruzniky a vrtdky. Pri
pouziti redukénych puzdier méZe byt upinaci priemer zredukovany
az do 3 mm. Obvodové hadzanie 0,000 mm je tieZ nastavitelné.

Precizny upinaé TENDOzero je dostupny pre pripojenie na vretend
HSK-A 63 a 100, SK 40 a 50, BT 40 a 50 ako aj pre CAPTO C4,
C5 a C6. L)



SCHUNK - odborné dni obsluznej robotiky

Konferencia objasni
potencidl na frhu obsluznej robotiky

Vyskum, trendy vyvoja a efektivita budu hlavnymitémami programu firmy SCHUNK
na Odbornych dnoch obsluznej robotiky v roku 2011. V diloch 23. 2 - 24. 2. 2011
sa firma SCHUNK, lider v oblasti upinacich technoldgii a uchopovacich systémoyv,
zUcastni stretnutia odbornikov v oblasti obsluznej robotiky z celého sveta. Medzi-
narodné sympozium angazovanej rodinnej firmy sa bude konat po Stvrtykrat za
sebou v priestoroch firmy SCHUNK vo vyrobnom zavode pre automatizacné kom-
ponenty v Brackenheime - Hausene. Tato konferencia je celosvetovo povazovana
za vedicu komunikacnu platformu pre praktick( obsluznt robotiku.

Medzi zG&astnenymi odbornikmi budd aj taki vyznamni vedci a uzndvané kapacity
ako Prof. Paolo Dario z Talianska, Prof. Kerstin Dautenhahn z Velkej Briténie, Prof.
Danica Kragic zo Svédska, ale aj Prof. Dragomir Nenchev z Tokya. Navy3e, svoju
0&ast potvrdili aj mnohi dalii znalci a experti z réznych oblasti priemyslu, ktori pred-
nesy svoje technické poznatky a skdsenosti z praktickych aplikacii obsluznej robo-
tiky, ako napr. Stefanie Angerer z Audi AG, Dr. Andreas Bley z Metralabs GmbH
a Reinhard Teutenberg z Polysius AG.

Odborné dni s¢ idedlnou platformou na vytvéranie medzindrodnej siete na celom
svete a prediskutovanie aktudlne o&akdvanych projektov. Dvojdfiové konferencia
bude uvédzand Prof. Dr. Henrikom I. Christensenom, predsedom vyboru v “KUKA
Chair of robotics” v Technologickom institite v Georgii v Antlante ako aj Martinom
Héagelem, riaditelom oddelenia Robotiky na Fraunhoferovom institite pre strojdrstvo
a automatizéciu IPA v Stutgarte.

Obozndmte sa prosim s pripravovanym podujatim detailnejsie na internetovej strén-
ke www.expertdays.schunk.com, kde ndjdete aj registraény formuldr.
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INOVACIA, POKROK,
EFEKTIVITA Z JEDNEJ RUKY.

Upinacia technika a automatizdcia od firmy SCHUNK - dve
technologické oblasti z prvej ruky. S poprednymi inovdciami
a vykonmi v roznych oblastiach priemysly, SCHUNK splfia
ndrotné poZiadavky s jedinecnym synergickym potencidlom
pre maximdlnu vyjrobng efekfivitu.

Priekopnicky duch, desiatky rokov skisenosti a dopredu
smerujici rozvoj - uZitok z priemyselného pokroku od celos-

vetového lidra.

Teraz i v buddcnosti.
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Frézovanie

na obrabanie liatin

Frézovacia hlava VOX 400 bola vyvinuta technikmi Mitsubishi Materials ako
stabilny nastroj na obrabanie liatin s rozSirenymi moznostami frézovania

Dizajn frézovacieho platku upnutého zo strany, resp. tangencidlne,
umoziuje prenos sil vzniknutych pri odoberani materiélu pozdiz celej
dizky hrany plétku, teda Gplne inak ako pri klasickom upnuti platku - cez
jeho hribku. Klasické upnutie platku - hlavne pozitivne nastavenie -
md svoje vyhody a v produktivnom obrabani a dokon&ovani svoje stdle
miesto. SU ale pripady, kedy pouzitie frézovacej hlavy typu VOX 400
vyhrava bez kompromisov - napr. pri frézovani rozmerneisich dielov,
alebo dielov s velkymi technologickymi pridavkami.
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itsubishi Materials

Novy dizajn frézovacich platkov

Prenos reznych sil, vzni-
kajicich pri obrabani
cez tangencidlne up-
nuty platok, ma svoje
nepopieratelné vyho-
dy, ktoré sa prejavujo
vo zvy3enej efektivnosti
a viestrannosti takych-
fo néstrojov. Maximélna hibka rezu sa dé oproti konven&nym
ndstrojom bez problému zdvojndasobif. Relativne velké hibky rezu
sa dajo pravdaze dosiahnut aj klasickou frézou, ale méze sa to
prejavit na kvalite obrdbaného povrchu a pripadnych vibraciach
ndstroja.

S VOX 400 je napriklad mozné pri obrabani materiglu GG40
reznou rychlosfou Ve = 230 m/min a posuvom stola 2 050 mm
hibku rezu bez problému zvyiif z 5 mm na 10 mm!

Popri zvyseni efektivnosti z dévodu vysokej stability majd platky
SONKX aj dal3iu vyhodu - 8 reznych hrdn, &o samozrejme, zas pri-
spieva k vysokej hospoddrnosti tohto ndstroja.

Platky SONX sa upinaji jednou skrutkou, ktord ich zaistuje v pre-
cizne vyrobenom 16Zku.

Aj extrémne hladky povrch platkov, zabezpe&eny pouzitim povla-
kovacej metédy ,Black superSmooth”, z dielne Mitsubishi Mate-
rials s oznagenim MC5020, prispieva k prevencii nalepovania
materidlu, a tym zvy3ovaniu trvanlivosti ndstroja. )
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BC8020 - novy typ CBN pre vseobecné pouzme

Termin ,vSeobecné pouzitie* sa normalne nespaja

s platkami CBN. Konvencné CBN triedy ponukaju
vynikajuce vlastnosti, ale samozrejme, v Specifickych
pripadoch pouzitia, s presne uréenymi typmi materialov
a preciznymi parametrami.

Pokroky vo vyvoji materidlov, technold-
gidch povlakovania a vyrobnych meté-
dach, kombinované s najnovsimi znalos-
fami GOpravy reznych hrdn a utvéraémi
triesok v3ak dovoluji vyvoj povlakov,
uréenych pre pouZzitie v éo najsirdej 3ka-
le aplikdci.

Mitsubishi ,Particle Activated Sintering”
- metéda povlakovania vykazuje ovela
silnejSie spojenie medzi Easticami, &im
sa CBN reznd hrana stéva pevnejSou
a vykon je spolahliveji ako u predchd-  na radius plétku, aby bola zabezpeéend optimdlna pozicia vo
dzajicich druhov. Této zvy3end pevnost  vzfahu k reznému bodu a bolo mozné zvysit hibku rezu, a tym
ie velkym prinosom hlavne pri nasadeni v preruiovanom reze, ale zdroved  aj odobraté mnoZstvo materidlu.

zaruluje aj vysokl Zivotnosf reznej hrany pri kontinudlnom reze vysoky-  Moznost zvy3enia odobratého mnoZstva materidlu je len dal-
mi reznymi rychlostami v oceliach okolo 60 HRC. Okrem toho, je mozné  3im potvrdenim viestrannosti nového typu BC8020. Navyse,
programovaf aj vaé&sie hlbky rezu. BC8020 bude dodévany aj ako wiper, pre &o najvyssiu efek-

5 tivnost a lepsie opracovanie povrchu. Séria BC8020 md tri z4-
Dalsia vynikajica vlastnost CBN typu BC8020 je velky vyber utvéraZov  kladné typy Opravy reznej hrany: FS pre kontinudlny rez, GA
triesky pri niektorych typoch platkov. Geometria utvaraéa presne nadvézuie  pre meniace sa podmienky a TA na prerusovany rez. ) @

_ VFX fréza na titanové zliatiny

Mitsubishi Materials vyvinulo novu frézu pre nasadenie do titanovych zliatin.
Dizajnové zameranie frézy kombinuje vyhody pevného a odolného telesa

a sofistikovanych a jedineCnych reznych platkov. Tato kombinacia koncep-
tov umoznuje dosahovat vyborné vysledky v obrabani s hodnotami odobra-
tého materialu az do 400 cm3/min s nastrojom priemeru @ 63 mm.

Geometria reznej hrany Rezné platky sa doddvaji v kvalite povlaku

v sebe spdja viacstupfiovd MP9030, ktory je vlastne viacvrstvovy PVD povlak

konvexnd plochu, ktord za- na bdze Ti-pojiva. Spolu so $pecidlnym substré-

bezpeéuje hladky, ale za- tom plétku s perfekine vyvézenymi vlastnostami

rovefi stabilny rez, pri¢om, pondkaijo tieto rezné plétky optimdlnu kombindciu

samozrejme, prevedenie pevnosti a malého rezného odporu, kiory je prvou

upinacej plochy platku mu- podmienkou Uspesného obrdbania Ti-zliatin.

si byf na vysokej technickej VFX - frézy sa doddvaiji v priemeroch 63, 80 a 100 mm. )
rovni.

To je rie$ené plochou tvaru V na dosadacej strane platku, vnitornou
plochou s velkym kontaktom a upinacou skrutkou, ktord je mozné

pritiahnuf odporiéanym kritiacim momentom 5,0 Nm. Hribka ma-
teridlu, z ktorého je vyrobené |6zko rezného platku, takisto prispieva M cs, S.I.0.
k velkej stabilite ndstroja. Rezné nérac“e
Teleso frézy je vybavené systémom chladiacich otvorov s vymennymi
dyzami, ktoré je mozné menit podla aktudlne dostupného tlaku chla- M ITSUBISHI CARBIDE
diacej kvapaliny v stroji. Hed&kova 31, 972 01 Bojnice

Trysky dyz s0 nastavené presne nad pldtok tak, aby tlak chladiacej
kvapaliny napomdhal odstrafiovaniu triesky z rezu. Tym je obmedze- Tel.: +421 46 540 20 50, Fax: +421 46 540 20 48

nd aj moznost tvorby ndrastkov a zabezpedend vysiia efektivita. mcs@mcs.sk, www.mcs.sk
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Obrabanie, analyzy

:)) PhDr. Zdenék CVRKAL, Svaz strojirenské technologie, (dokonéenie zo str. 25)

Vyvoz obrdabécich a tvéarecich stroji za Ceskou republiku,
za 1. - 3. ctvrtleti 2010

Vyvoz obrabécich a tvéFecich stroji za 1. - 3. &vrtleti 2010 v Ces-

ké republice dosahl hodnoty 7057,234 mil. K&. Tento vysledek po- uhr.:i::m:::L‘:L“ﬂ‘.'_—:::::é::_’::?:mE‘:‘:{ (=14
tvrdil trvdni hospodéfské krize. Ve srovndni se stejnym obdobim jiz EXFORT

Jkrizového” roku 2009 pokles| celkovy vyvoz za obrébéci a tvéreci N s e e
stroje o 37 %. Pfi analyze vysledkd podle celni nomenklatury do- = mxport s SR - fudPct siraje supoet fram CF - metal farming machines
$lo k prudkému ndristu vyvozo ve skupiné HS 8463, ve skupiné HS ——

8457 a H58460 je situace v porovndni se s tymz obdobim lofiského 1010 F-“-m-

roku viceméné neménnd, v ostatnich skupindch doslo k propadu vy- {

vozu, pfi€¢emz nejhife byly zasaZzeny nomenklatury HS 8456 a HS o —::;::::n
8461. Celkové vyvoz za obrdbéci a tvdreci stroje se tedy ddle pro- 1006063 [
padal, ato 0 37 %. 1 |

1AGIR. 1B
Falal ] LANAS 716G
TaFIATR

Pres trvajici hospoddfskou krizi pfichdzeji i naddle optimistické sig-
ndly, opirajici se o analyzy CECIMO. Nérist produkce a exportu je
dén ozivenim némeckého trhu v souvislosti se zvySenou poptavkou
z &inskych automobilek.

SO0 OO0 ERtelale] OO

Dovoz obrabécich a tvarecich stroji do Ceské

Vjvoz obrabécich a tvafecich strojiiz CR dle HS republiky za 1. - 3. étvrtleti 2008, 2009 a 2010
zaleden-zifi v letgch 2008, 200922010
g

’ g Dovoz obrdbécich a tvdfecich strojii za 1. - 3. &tvrileti 2010 v Ces-
ké republice dosdhl hodnoty 3889,201 mil. K&, coz je v meziro&-
nim srovndni pokles o 34,3%. K objemové nejvy3simu propadu do-
3lo u skupin HS 8456, HS 8458, HS 8460 a HS 8463, naopak
u HS8461 doslo k néristu o 33%.

4151

Dovoz abribécich a tvafecich stroji do £R die HS
zaleden - 24fi v letech 2008, 2009a 2010

-

mil O

=

o MO0 b -5 = TOR e ) JOKE [ - e

Ndzev skupin HS: 8456 - FyzikdIn&-chemické stroje; 8457 - Obrdbéci centra,
jednodéelové stroje a linky; 8458 - Soustruhy; 8459 - Stroje pro vrténi, vyvrté-
véni, frézovéni a Fezani zavith; 8460 - Stroje pro brouseni, ostfeni, honovani, la-
povéni; 8461 - Stroje pro hoblovéni, obrazeni, protahovani, ozubérenské stroje
a pily; 8462 - TvéFeci stroje; 8463 - Ostatni tvéfeci stroje.

Vyvoz obrabécich a tvarecich stroji z Ceské re-
publiky dle teritorii za 1. = 3. ¢tvrtleti 2010

Viwon cbrilblicich 2 trihutich strojl £ O% pocie terivoril 1n ledien - 14N 2010 Obrabbcl & tvilec stroje, Indan - tdFl 2010, mil, CZK
Machise Took Export from CF acc. to the teritorkes in lanuary - Septesnber 2010 Machine tools, lan - Sept 2010, in mil. CZK

IMPORT

= import do CF celkem import into CF 1ol
= imgiort do N - shribdcl strape impart inte CF - metal cutting maschines

= impart do CF - wafecl straje imgeart info CF - melsl forming machines

B Mimecks f Germary 15.55% i | lln!.zull
B J Ruisia 1385% 200 AGSTATO
1282,001

® fina / China 12,84%

I {
B USA GARN
2009 ABGa. 25
® Slovansko f Sovakla 4.26% 22TEOFD

B Polsko / Poland 3.96%
B Uirajina 3, 78%
B Ostaeni § Other 29,29%

LU ET R FE |

1.70% " ITEII.II.'-Q;I
e [

| 3843 oas

31.96% | | | | | | |
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Dewos obribdcich & tvifecich strajl do (R podie teritoril ta leden - 24 2000

Machine Tool import into (2 ace. to the territories in lanuary - September 2010

B Némecko [ Germany 35,20%

B Koreas 0%

= e | maly 6,71%

B japonsko [ lapan 6%

US4 S 58

B Svycarsko f Switserland 553%

= Ostatnl f Other 31,70%

Obréabanie, analyzy

Dovoz obrabécich a tvarecich stroji do Ceské
republiky dle teritorii za 1. - 3. ctvrtleti 2010

Obrabéci a tvifeci stroje, leden - zifi 2010, mil, CZK
Machine tools, Jan - Sept 2010, In mil. CZK

== pupart7 £ cefiem exportfrom CZ total == import do €4 celkem import imlo C2 tatal

16000 7 14612153

14000 ¢
i | 11202.735
10000 FE 160
000 1 057,234
5000 -
000 -
2000 | 3885,201
Q =
2008 2009 2010

Vyvozy a dovozy obrabécich a tvarecich strojii za Ceskou republiku podle celni nomenklatury
za 1. - 3. ctvrtleti 2008, 2009 a 2010

BA56, leden - z4F 2010, mil. CZK
B456, Jan - Sept 2010, in mil. CZK

—— pxprart s Ol ernport fram G2 —— jmport do ER mport inte ©F

14050, DO
12050, O
1000, DO
B00.000
HO0,000
400,000 ¢
200,000 ¢ I
o000 ¢

il 2009 F0a0
97,007 ITA ALY 18352
146,231 409,277 225 640

| expart s CR sxpart Tram CF I
| impart do CR impart Into ©F |

8457, leden - zafl 2010, mil. CZK
8457, lan - Sept 2010, in mil. CZK

e e 3 EW emport from CF il irnpari da C8 impord into CF

500,000 |
000,000 +
1500,000 |
1000,000 +
800,000 +

2008 | 2008 | 2010
004,318 011,955 212,628
amenoRT 726533 | 401,388

-Ilporlrfl-lpgrlufr:lmﬂ )
import do CR mpert ino €2

B45E, leden - z4fi 2010, mil. CZK
8458, Jan - Sept 2010, in mil. CZK

=—g=—gxportz CR export from == mport do CR iImpart into CF

2000,000
2500,000
2000,000 4
1%00.000 7
1000, 000
S0, D00

0,Doo

Foan | 2000 2010
2798356 2788786 1653 866
iyt da CM impart inte ©2 | 2477 965 975,359 553,101

| wxpart § N axport fraom CF ]

8459, leden - zafi 2010, mil, CZK
B459, Jan - Sept, in mil. CZK

—#—paports C0  —8=impart do CN

004,000 —

4000000 +

1000,000

2000,000

100,000 -— ,

oo ————

- | e | sink | B
exportr A aisyLom ] 2540507 1683330
impart do CR| 1048, 775 644,142 A 550

8460, leden - z4F 2010, tis. CZK
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n Kir - jednatel firmy MESING

MELYirOZVO|E

sfrojirenské meTro\ogie

D Eva ERTLOVA, foto MESING

0 téchto trendech jsme diskutovali s Ing. Janem Kirem -
jednatelem brnénske firmy MESING, kterd je vyznamnym
vyrobcem zakazkové meérici a automatizacni techniky.
Vzhledem ke specializaci naseho periodika jsme chtéli
slySet nazor na tyto otazky od predstavitele renomované
firmy s kolektivem o dlouholeté tradici, jejimz hlavnim

odbératelem je automobilovy pramysl.

Vieobecné se hovofi, ze automobilovy a loZiskovy promysl je hyb-

nym motorem rozvoje strojirenské metrologie; plati to stéle?

Plati to snad vic nez dfive. Navic tato odvétvi jsou t&sné& propojend

a Gzce spolupracuiji. Pfedni vyrobci loZisek jsou dnes i velkymi vyrob-

ci zejména specidlnich autosouddéstek a autodild. Ostatni odvétvi tyto
vysledky s riznou intenzitou aplikuji. Kromé& méficich metod a méfidel

prebiraji i systémy fizeni jakosti a hlavné pofddek v tomto systému. Di-

ky automobilovému a loZiskovému promyslu se tak rychle rozviji droven
metrologie i v jinych oborech.
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Kontrolné - technologickd linka MESING

Jaké jsou dnes hlavni trendy organizace fizeni jakosti a metrolo-
gie v obou odvétvich?

Vychézeji Géelové z linkové vyroby a jejiho pfirozeného pozadavku,
Ze na montdz nesmi zmetek. Proto se vieobecné pozaduje 100 %
kontrola, a to jednoznaé&né u pfipojovacich rozmérd. Dfive se pro-
sazovala 100 % kontrola. Pak, hlavné z finan&nich ddvodd, se pro-
sadila kontrola statistickd. Dnes, kdy se pfipousti zmetek tfeba na
né&kolik miliond vyrobkd, se zp&tné& vracime ke 100 % kontrole. Diive
se kontrolovalo hlavné pomoci ruénich méfidel, pficemz vysledky



byly &asto ovliviiovény subjektivnimi hledisky kontrolord. Nyni se
prosazuji kontrolni a tfidici automaty, ale i poloautomatické stanice,
kde obsluha zabezpeluje manipulaci bez mozZnosti ovlivnit vlastni
proces méfeni nebo zatfidéni soucéstky. Jednim z nosnych poza-
davki je jednoznaénost a neovlivnitelnost etalondze. Data o eta-
lonu jsou uloZena v paméti a nastaveni probéhne automaticky pfi
ruénim/automatickém prepnuti systému do rezimu pro etalondz. To
je jiz dnes bé&Znosti treba u velmi rozsifenych vicemistnych méficich
pracovist (blize ai magazine 1/2010), ale i u samostatnych méfidel
se snimadi a elektronickymi komparétory. Tato mé&Fidla hlavné z ce-
novych dovody zatim stdle tvofi zdklad parku méFici techniky, a to
zejména u mensich subdodavateld autosoucdstek. Rychlou zménu
v dobé& doznivajici krize neZekdme.

Zminil jste krizi; jaky mé&la vliv na nyn&jii drovefi metrologie?

Ukdzaly to oba hlavni leto3ni specializované veletrhy CONTROL
ve Stuttgartu a SENSOR + TEST v Norimberku. Krizi prezily zdravé
a silné firmy, které navic nezahdlely a prezentovaly mnohem vice
novinek a inovaci nez dfive. Krize tyto inovace jen urychlila. Ng&-
které novinky mély svoji premiéru tfeba az na veletrhu VIENNA-TEC
2010 v Fijnu t.r., ale vyvoj musely tyto firmy zahdjit mnohem dfive,
a to vétiinou v dobé, kdy krize vrcholila.

Co vdm a ndvitévnikdm pfindsi navitéva téchto specializovanych
veletrh?

Zejména CONTROL by méli shlédnout viichni pracovnici ve fir-
méch, ktefi odpovidaiji za rozvoj metrologie a fizeni jakosti. Je to
piehlidka toho nejnovéjsiho, co je mozno vidét v Evropé v tomto
oboru. Prim hraji pfirozen& domdci némecké firmy, které maiji velké
z4zemi na vysokych 3koldch se snahou maximélné participovat na
vyvoji a pak je to Fraunhofer Institut s bezkonkurenén& obrovskym
védeckym potencidlem a zfejmé i mimofddnymi vlddnimi dotacemi.
Némecko se v tomto sméru vzdaluje viem milovymi kroky. SENSOR
+ TEST neni pro 3ir$i metrologickou vefejnost. Je to specializovany
veletrh pro firmy zaméfené zejména na konstrukei a vyrobu roznych
méficich zafizeni. Situace v oblasti sortimentu a doddvek roznych

MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

Metrologia

stavebnich prvkd, polotovard, specidlnich materiéld apod., je dnes
nesrovnatelnd s dobou jesté neddvno minulou. Je dilezité, ze zé-
jemci na takové akci vétsinou hledany prvek najdou, nebo najdou
partnera, ktery ho na zakdzku vyrobi. Timto smérem se pfirozené
ubiraji zejména evropdti vyrobci. Standardni &idla a prvky se jiz
vyraba&iji levné v Asii, hlavné v Ciné. Nadstandard a speciality jsou
pak doménou Japonska. Je pfirozené, Ze se takovych akei aktivné
nebo pasivné G&astnime.

Jaky ma nové technika vliv na systém fizeni jakosti?

Zadind se tfeba smazdvat rozdil mezi &isté laboratorni a dilenskou
méfici technikou, a to hlavné diky intenzivnimu nasazovani bezkon-
taktnich optickych metod. Navic se prosazuje tfidroviiovy systém
kontroly: v laboratofich, déle v dilenskych mérovych stiediscich (vy-
bavenych mj. laboratorni technikou dle dfiv&sich hledisek) a pak
klasicka dilenskd kontrola. Jeji souédsti jsou dnes i rzné stanice,
kontrolni a tfidici automaty nebo méfici zafizeni zabudovand do
technologicko-kontrolnich linek. Kontrola musi byt co nejblize vyrob-
nimu procesu. Neni mozné jako dFive nosit soudstky do vzddlené
laboratofe a dlouho Eekat na vysledek méfeni.

Jaké jsou nové moznosti strojirenské metrologie?

O tom bychom mohli diskutovat dlouhé hodiny. Proto alespon
v krétkosti. Vyrobci zejména dild karosérii a prostorové sloZitgj-
Sich souddsti si dnes mohou vybrat z Siroké nabidky kamerovych
a laserovych skenovacich méficich zafizeni. Kamerové systémy se
prosazuji i u robotickych méfidel a zpfeshiuji chyby v polohovani
robotd. Roboty nesou méfici dotek pouzivany u 3D stroji a méfici
hlavice po dosednuti doteku na kontrolovany povrch (a po dosaze-
ni prednastavené méfici sily) da povel optickému méficimu systému
k vyhodnoceni polohy. Roboty jsou viak vyuzivédny i pro nepfimd
mé&Feni. Upinaci hlavice robota si bere postupné ze zasobniku rizné
0&elové méfici trny ke kontrole roznych parametrd a ty pak nasouvd
na pfislusnou kontrolovanou plochu méfené souédsti. V automobilo-
vém primyslu jsou velmi rozsifeny 3D méfici stroje. Vétsina vyrobcl
nasazuje vice méficich systémd, hlavné optickych. Vidét jsou i zcela
nové typy snimacd, zejména k méfeni ndroénych profild. Objevuiji se
ale i specidlni dvousoufadnicovd méfici zafizeni a nové i s automa-

Standardni dilenské méfidla MESING
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Bezkontaktni méfeni koncovych mérek

tickym taktovacim cyklem. Z cenovych diovodi se pouzivd u 2D zafi-
zeni SW z 3D strojo. 2D taktovaci stroje se pouZivaiji napf. k méfeni
profilu lopatek turbin, radiust ob&znych drah krouzkd kuligkovych
loZisek, ale i velmi malych radiusd v fadu 0,1 mm. Autofi tvrdi, Ze
taktovaci zpisob je pro malé radiusy vyhodn&jsi nez kontinudlini ske-
novdni. Jednoosé méFici stroje jsou nasazovény hlavné k nastavo-
véni odpicht. Standardni kontaktni méFici systémy (snimace, vyhod-
nocovaci jednotky), které tvoii zdklad specidlni - G&elové provozni
techniky jiz dosdhly vysoké Grovné a neni problém pracovat s citli-
vosti a opakovatelnosti v fadu setin ym. Nyni se objevuji hlavné no-
vé specidlni typy snimal véetn& miniaturnich. V kratké budoucnosti
budeme na takové prvky nahlizet jako na metrologickou ,bizuterii”;
je3té neddvno to ale byl vrchol u dilenské méfici techniky!

O vasi firmé MESING je vieobecné zndmo, Ze dosdhla mimorad-
nych Osp&chl véetné ocenéni zlatymi medailemi veletrhi i jejich
medidlnich partnerd. Ctendiom pfipomenu automatizaci kontroly
povrchovych defektd, bezkontakini méFeni Gchylek geometrického
tvaru, laserovd komparaéni méfidla na cejchovéni snimaéd a nej-
novéji i systém na bezkontakini méFeni koncovych mérek. Jak za-
jisfujete vyvoj tak ndroénych zafizeni?

Ve vé&t$iné pfipadi v kooperaci s pfednimi specializovanymi praco-
visti. Povrchovou defektometrii jsme Fesili ve spoluprdci s Ustavem
merania SAV v Bratislavé. Bezkontakini mé&feni Gchylek kruhovitosti,
pfimosti, drsnosti a nejnovéiji i detekci popdlenych mist s némeckou
firmou OptoSurf. Vazba obou firem je velmi t&snd. Jeden nés pra-
covnik je souasné zaméstnancem OptoSurf. Laserovd komparaéni
mé&fidla, ale i bezkontaktni rozmé&rové méfeni rozzhavenych soudéds-
ti, bezkontaktni mé&feni koncovych mérek, rizné prvky pro nanomet-
rologii atd. vyvijime i realizujeme v t8sné spoluprdci s brnénskym
Ustavem pfistrojové techniky Akademie véd CR a také s Ceskym
metrologickym institutem. U nékterych projektd je hlavnim fesitelem
pravé UPT AV CR a MESING je spolufesitelem.

Vyvoj takovych zafizeni klade vysoké néroky na odbornost. Jak
ji zajistujete?

Treba Uzkou spolupraci s Eeskymi, ale i zahraniénimi vysokymi $ko-
lami. Neijtésnéj3i vazbu méme pfirozené na VUT FSI v Brné. Néko-
lik nasich pracovnikd zde ziskalo titul Ph.D. Na nékterych vysokych

40 | @magazine 4/2010 I www.leaderpress.sk

 0d zakladniho vyzkumu k aplikacin

$koldch zase predndiime vybrané
stati o automatizaci méreni, specid-
= _ Inich prvcich méFidel i netradi¢nich
méficich metoddach atd.

Na ¢em novém a zajimavém pré-
vé pracujete?

Téch programi je vice. Vedle jiz
zminénych zafizeni, Feenych
s UPT AV CR, je to napfiklad po-
vrchovd defektometrie zdvitd, ale
i mé&feni Ochylek kruhovitosti kulo-
vych ploch. Resitelem tohoto Gkolu
je rektor TU Kielce prof. Adam-
czak, ktery patfi k pfednim evrop-
skym odbornikdm na méfeni
Uchylek geometrického tvaru. Kon-
trola byla dosud redukovéna na
méfeni Gchylky kruhovitosti maxi-
malné v nékolika na sebe obvykle
nenavazujicich fezech. Klasickd
kulovitost kouli se dosud nezji3fo-
vala. MESING navrhl specidlni
zafizeni, které umozni v soudinnosti s velmi pfesnym kruhomérem
(s presnym vietenem) kouli v pfedem nadefinovanych fezech
proméfit. Prof. Adamczak a jeho tym Fedi otdzky Gcelového SW
a metodiky. Prvni vysledky jsou zatim nadéjné.

Zafizeni, o kterych jsme dosud mluvili, ale nepatfi do hlavniho
programu MESING. Jsou jimi stéle klasickd zakdzkovd provoz-
ni méFici zafizeni, stanice, automaty a kontrolné-technologické
linky?

Ano. Tato technika se pro nds iz alespoit nékdy stéva rutinni zé-
leZitosti. Nicméné i zde jde rozvoj milovymi kroky dopfedu. Proto
musime sledovat vyvoj novych méficich metod, prvkd, materidld atd.
A jsme opét u dfive zminénych specializovanych veletrhd, spolupré-
ce s prednimi pracovisti, akademiemi v&d, vysokymi skolami atd.

Co je pro vasi praci charakteristické?

Nasi nevyhodou je, Ze prakticky nezndme opakovanou vyrobu.
Kazdé nase zafizeni je de facto origindl, ktery musi spliovat speci-
fické pozadavky zdkaznika; jinak by je nepfevzal a nezaplatil. Je to
ndrocné nejen na odbornost, ale i psychiku. Takové Gkoly nemize
realizovat jedinec. Kolektivni feSeni je nezbytné a nékdy si vynuti
dokonce celé specializované tymy.

Neni problém tak slozZité a Easto i rizikové projekty profinanco-
vate

Je to velky problém. Pfevdzné financujeme vyvoj z vlastnich zdrojo.
Ale bez dotaci z operaénich fond Ministerstva promyslu a obcho-
du CR (napF. projekty PROSPERITA TIP I a TIP Il), a tfeba i voucheru
Jihomoravského inovaéniho centra, bychom feleni nékterych projek-
t0 nékdy ani nezahdijili. Tato aktivita zejména MPO ném velmi po-
méha. Dékuji Vam za rozhovor

Dékujeme vSem partnerdm za spoluprdci

|
} v roce 2010
|
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meracej techniky v odboroch: « geometrickeé tvary « vibracie lozisk « tvrdosti materialov

AQUASTYL - SLOVAKIA, s.r.o. VsetkRym nasim partnerom dakujeme za spoluprdcu,

:;I;;: i};aiské Bystrica Zeldme pokojné preZitie vianocnych sviatRov
Tel.: +42142 4329901 a vela pracovnych i osobnych iispechov v roku 2011.
Tel/fax: + 421 42 432 61 06,

aquastyl@aquastyl.sk

www.aquastyl.sk
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pomdna k stihlej Gdrzbe

;)) Henkel Slovensko, spol. s r. o.

/nacka Loctite®, ktora je od roku 1997 sucastou

portfolia spoloCnosti Henkel, je znama vdaka spo-

lahlivym lepidlam a tesniacim materialom. Odvtedy
ako bola pred viac ako 50-timi rokmi vyvinuta uni-

katna anerobna technoldgia, sa produkty Loctite®
stali zivotne dolezitym prvkom mnohych strojnych

zariadeni a vyrobkov, ktoré su sucastou nasho kaz-
dodenného zivota.

42 | @magazme 4/2010 I www.leaderpress.sk

nielen v elektronickom,
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mécok, ale takis
lu a ich udrzbe.

Produkty Lo
qutomobilovom d
be dravotnickych po

vieobecného priemys

Né&§ pristup spociva v préci bok po boku s nagimi zékaznikmi na
kazdom kroku: od ndvrhu a vyvoja produktu az k vyrobnému, &i
opravdrenskému procesu. Trvald technickd podpora a pomoc je
zaistend po celom svete vdaka rozsiahlej sieti miestnych technic-
kych oddelen.

Prostrednictvom znacky Loctite® pontka firma Henkel omnoho
viac, nez len vynikajice produkty: poskytuje tiez efektivne riese-
nie konkrétnych problémov v celej 3kdle priemyselnych prostredi.
InZinieri, chemici a obchodni zdastupcovia spolognosti Henkel
spolupracuji so zdkaznikmi tak, aby porozumeli ich problémom
a pomohli ich vyriesif. Rozvijanim myslienok a ich prevedenim na
redlne rieSenia s vyuzitim vietkych zdrojov vytvérajd odbornici
spolo¢nosti Henkel prednosti, ktoré prind3ajd 0zitok vietkym.

Loctite® v priemyselnej udrzbe

Udrzba priemyselného vyrobného podniku ma za Glohu udrZia-
vat vyrobné alebo servisné zariadenie v spolahlivej a bezporu-
chovej prevédzke, a to po cely ¢as jeho planovanej Zivotnosti. Na
to, aby sa vyhovelo tymto kritéridm, je potrebné maf k dispozicii
kvalifikovany a spolahlivy tim technikov a pracovnikov Gdrzby.
Kvalifikacia tychto pracovnikov musi takisto zahffiaf aj rozsiah-
le povedomie o technolégidch a produktoch, ktoré mézu byt pri
oprave zariadeni efektivne vyuzité. Bez znalosti tychto pokroko-
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vych metéd hrozia obrovské ekonomické straty, ktoré st zapri€inené
nepldnovanymi a dlhymi vypadkami zariadeni z prevadzky.

Loctite® disponuje komplexnym rieSenim drvivej vaciiny elemen-
tarnych aj velmi zloZitych technickych problémov v prevédzkach
strojnych zariadeni. Pre potreby servisnych a ddrzbérskych timov po-
nékame niekolko odborne zameranych Zkoliacich semindrov, ktoré
svojim obsahom pokryvajd riedenia zdkladnej problematiky ddrzby
zariadeni.

Skoliaci seminar: Ako na to v udrzbe

* proaktivny prakticky program $kolenia, ako spravne pouzivat nase
produkty v Gdrzbe

* poskytuje rieSenia v boji proti prestojom vo vyrobe

* pomdha riesit prevenciu a predpovedat poruchy zariadeni

¢ predkladd moznosti, ako vyuZit technolégie a vyrobky Loctite®
na dosiahnutie vyznamnych ekonomickych Uspor vo vyrobe a pre-
védzke.

Tri zékladné moduly semindra zahffaji:

* zaistovanie zdvitov * pruzné lepenie a tesnenie
* tesnenie rdrkovych zdavitov * mazivd

* plo3né tesnenia

* upeviovanie valcovych Zasti
* lepenie

* obnova kovovych povrchov
e Cistenie.

MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

Lepidla a tesniace materialy

®

Podobu semindra je vzdy mozné prispdsobif potrebdm a 3pecifika-
cidm jednotlivych prevddzok. Na tento G&el sliZia aj odborné nad-
stavby jednotlivych problematik. Medzi progresivne rozvijajice sa
oblasti patri napriklad ochrana a oprava kovovych a beténovych
pléch a masivov. Na tieto Géely sa vyuZivaji vysoko odolné produkty
Loctite®, ktoré rieia ochranu povrchov proti abrdzii, korézii, erézii,
chemickym a inym vplyvom.

Loctite® tiez disponuje komplexnou ponukou rie-
$eni problematiky oprdv pre:

* priemyselné prevodovky

¢ &erpadld

* centrifogy

* opravy hriadelov

* potreby instalatérov.

V tomto roku pontka firma Henkel prostrednic-
tvom zna&ky Loctite® tiez dva nové projekty, kto-
ré ucelene riedia problematiku 4drzby v &istickdch
odpadovych véd a elekirdriiach. K tymto pro-
jektom vypracovali technicki 3pecialisti odborné
prirucky, ktoré obsahuji zdkladné riesenia starost-
livosti o zariadenia pomocou vyrobkov a techno-
16gii Loctite®.

Napriek tomu, Ze mnozstvo priemyselnych pod-
nikov a prevadzok s nasimi produkimi vz beZne
pracuje, radi by sme roz3irili zékladné povedomie
o Sirokych moznostiach vyuzitia tychto technik vo

vase|j praxi. L)

Dakujeme nasim zakaznikom a obchodnym partnerom za doterajiu priazefi a spoluprécu.
: Prijemné prezitie viano¢nych sviatkov a vela pracovnych aj osobnych uspechov

v novom roku Vam praju

LOCTITE

pracovnici divizie General Industry

Henkel Slovensko, spol. s r.0., Zdhradnicka 91, 821 08 Bratislava, www.loctite.sk
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Priemyselné roboty

FANUC Robotics
- vyznamny doddvate|
pre Volkswagen

;)) Eva ERTLOVA, foto Fanuc Robotics Czech, s.r.o.

Spolocnost FANUC Rabotics Czech s.r.0. bola
oficialne zalozena 16. septembra 2004 ako
pobocka FANUC Robotics Europe pre strednu
a vychodnu Eurdpu. Jej cielom je zasobovanie
trhu priemyselnymi robotmi, technologiami

a softvérmi, ktoré su zalozené na tradicnej ja-
ponskej znacke FANUC - najvacSom vyrobcovi
priemyselnej automatizacie a robotov na svete.
Konatelom, v sucasnosti uz Ceskej firmy
FANUC Robotics Czech, je Petr Duchoslav (na
snimke), ktory poskytol ai magazine rozhovor
v novych priestoroch firmy v Prahe - Liben.

Pésobenie firmy FANUC Robotics v Ceskej republike a inych 3tétoch
strednej a vychodnej Eurépy je od samého zadiatku spojené s vami.
Mézte spomenit zdkladné etapy, ktoré sprevadzali etablovanie firmy
na tomto teritdriu?

Do vzniku firmy v roku 2004 zé&kazky riesila nemeckd spoloénost a ne-
skér firma ARC-H a.s., ktord za&ala v roku 2000 spolupracovat s FANUC
Robotics Deutschaland a ako prvy integrétor na zemi strednej a vychod-
nej Eurdpy Sirila znagku firmy FANUC. Ja som v roku 2003 nastipil do
nemeckej spolo&nosti, kde som pdsobil ako predizend ruka pre spomina-
né teritérium az do oficidlneho vzniku firmy v roku 2004, kedy sa sidlom
&eského FANUCu stali priestory v Prahe - Chodov, odkial sme sa pred
rokom prestahovali do novych priestorov v Prahe -Liben. Cesky FANUC
mal v dobe svojho vzniku na starosti 13 krajin, postupne zalali vznikaf
pobocky, najskér v Madarsku, kde méme jednu z najvécsich referencii
- 700 robotov v automobilke SUZUKI (ai magazine 3/2008), neskér
vznikli pobo&ky v Pol'sku a Rusku, k Madarsku sa pripojilo Rumunsko. Fir-
ma FANUC Robotics Czech dnes pdsobi v CR, SR, Slovinsku, Chorvétsku,
Srbsku, Bosne a Hercegovine, Ciernej Hore a Bulharsku. Pre slovenskych
zdkaznikov je od roku 2004 k dispozicii $koliace a servisné centrum v Tr-
nave v blizkosti PSA. Od roku 2008 je &inné na Gzemi byvalej Juhosldvie
Skoliace stredisko v lokdlnom jazyku a servisny technik. Od roku 2009 je
FANUC Robotics Czech, s.r.o. samostatnou pobockou s vlastnym riade-
nim - teda uz eskd firma.
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Do akej miery so tieto krajiny zaujimavym trhom pre FANUC?

Ceské republika je uréite stdle zaujimavy trh, podobne aj Slovensko.
Perspektivne je napriklad aj Chorvatsko - préve nizkou Groviiou auto-
matizdcie, ale tyka sa to aj inych krajin. Automatizdcia a robotizacia
je totiz proces, ktory sa nezastavil ani v dobe krizy, mé& stéle obrovsky
priestor, a nie sU to len automobilky, perspektiva je vo vietkych oblas-
tiach priemyslu. Spomeniem napriklad potravindrsky, chemicky, farma-
ceuticky, tehliarsky, oblast informacnych technolégii, elektroniky...

Za desat rokov pésobenia firmy na éeskom Gzemi uz mdte zrejme
otestovany stratégiu v oblasti obchodu a vzfahu so zdkaznikom. Na
éom je zalozend?

Pracujeme na bdze systémovych partnerov. Situdcia je idedlna, ked
s0 to $pecialisti na konkrétny odbor, na urlity proces - to znamend
napriklad v oblasti zvarania, lepenia, manipulécie..., jednoducho dao-
nému procesu rozumeijy, s v fiom odbornici. Vdaka tomu je spolupré-
ca v oblasti automatizécie velmi dobrd. My doddme roboty, naucime
3pecialistov, ako s nimi pracovat, ako ich obsluhovat a kedZe sa danej
oblasti perfektne rozumejo, vedia, o by od robota cheeli a uz pracu-
j0 a programujd sami. Spolupréca na bdze systémovych partnerov sa
ndm osveddila a funguje velmi dobre. Samozrejme, zabezpe&ujeme
ndhradné diely, servis, 3kolenia...

Ako ovplyvnila kriza &innost firmy?

Uz sme na tom podstatne lepsie ako vlani, dari sa ném od druhého
Stvriroka, ale nie je to edte o roku 2008. Samozrejme, kriza zasiahla aj
oblasf robotizécie a domnievam sa, Ze krizovy proces sa este neskongil,
aj ked' je treba mat na mysli to, Ze ak firmy nieco z projektov nezastavili,
tak je to oblast automatizdcie, pretoze rétali s tym, Ze im do budicna
investovanie do tejto sféry usetri peniaze..., takZe priestor tu je.



V mesiaci septembri sa objavila informécia, Ze FANUC Robotics sa
stal vyznamnym dodévatelom robotov pre spoloénost Volkswagen.
To znamendg, Ze sa stdvate vo VW preferovanym vyrobcom robotoy,
podobne ako je firma KUKA2

Je to tak. Roboty FANUC budi dodévané do vietkych eurépskych z&-
vodov koncernu VW, ktoré vyrdbaiji napr. VW Golf, AUDI A3, SEAT
LEON, SKODU OCTAVIU. Malg t&ast vo Volkswagene méme, ale od-
teraz sme sa stali preferovanym dodévatelom robotov, podobne ako je
firma KUKA, ktord mala vo VW v oblasti robotiky prioritné postavenie.
Je to pre nds vyznamny milnik, ide o doddvku velkého mnoZstva robo-
tov. Prvé projekty za&iname realizovat buddci rok, pre SKODU OCTA-
VIU koncom budiceho roka.

Je zndmym faktom, Ze trendy v oblasti robotiky a automatizécie bude
stéle uddvat’ automobilovy priemysel. Vela sa investuje do tzv. zelenej
automatizdcie - energeticky Uspornych produktov. Aké je stratégia
firmy v tychto oblastiach?

Automobilovy priemysel uddva a bude uddvat tempo, uz len preto, ze
odoberd velké mnozstva robotov. FANUC je viak v produkeii robotov
istym spdsobom 3pecificky prdve ich univerzdlnostou. Mdme napri-
klad robot, ktory je 3ity na bodové zvaranie do automobiliek, ale je
urobeny tak, Ze sa dd pouzif aj na paletizdciu, a v inych oblastiach
priemyslu. Napriek tejto univerzdlnosti méme znaéne Siroky rad ro-
botov - asi 70 druhov. Podobne zelend automatizécia je vyznamnym
trendom. FANUC roky systematicky pracuje v tejto oblasti, nie je to ni¢
mimoriadne nové. FANUC ziskal japonské ocenenie MITI Award za
rok 1999 a 2003 v oblasti Energeticky Uspornych Zariadeni. Roboty
FANUC maiji vela funkcii, napriklad sa dajd vypnif na dialku a opéf
rychlo nastartovaf, dokéZeme optimalizovaf program na spotrebu

Priemyselné roboty

energie, atd. Je to proces vlastny firme FANUC od samého zaciatku
a iste dany aj tym, Ze japonsky FANUC sidli v chrénenej oblasti a ¢istd
vyroba je od zagiatku s&asfou imidzu firmy.

Spominali ste, Ze FANUC md tiez silné zdzemie vo vyvoiji...

Ano, vyvoj je sistredeny v Japonsku a malé &asf v severnej Amerike,
kde je zamerany na zvdranie a lakovanie. V Japonsku v oblasti vysku-
mu a vyvoja pracuje okolo 700 [udi a zameriavaji sa aj na zdkladny
vyskum, &o nie je bezné pre sikromné firmy. Vysledkom je okrem zdo-
konalovania produktov qj fakt, Ze kazdé dva roky prichddza FANUC
s novinkami. Napriklad na MSV Brno v tomto roku sme mali z piatich
expondtov 3tyri novinky, a stéle sa inovuje. Zvysuje sa bezpecnost ro-
botov - &o je tiez jednym z déleZitych trendov v oblasti automatizacie.
Pribidaiji funckie, ktoré zaistujd vysoki bezpecénost &loveka v spolupré-
ci s robotom, dalsim vyznamnym trendom je oblast senzoriky - novych
aplikécif v tejto sfére.

Konkurencia je v oblasti robotiky a automatizécie silné. Co pokladate
za najdélezitejSie v snahe udrzat si na trhu vybudovani poziciu?
Z&kladom je dobry produkt, ale domnievam sa, Ze vietko ostatné je o [u-
doch. Musite maf vo firme schopnych ludi, ktori vedia a chcd. Myslim si,
Ze charakteristickd pre FANUC je vysokd spolahlivost robotov, navyse
firma si vietko robi a vyvija sama, &o je velkd vyhoda. Takto mé veci pod
kontrolou a nie je od nikoho zavislé. Treba tiez spomendt Sirokd 3kalu
produktov, ich univerzdlnosf, lokdlnu podporu. Snazime sa byt &o naj-
blizsie k zakaznikovi, robime manudly v rodnej reci a zaviedli sme 24-ho-
dinovi z&kaznicku telefonicky linku. Tiez méme v Prahe k dispozicii sklad
ndhradnych dielov, vieme velmi pruzne a flexibilne reagovat. Uvedomu-
jeme si fotiz, Ze flexibilita vyrobného procesu je nevyhnutost.

Bronzova soska pre ARC-H od firmy FANUC Robofics

Pocas MSV Brno sa FANUC Robotics Czech s.r.o. rozhodol pri
prilezitosti desiateho vyrocia spoluprace odovzdat

bronzovy sochu ,Snaha o pokrok” prvému integratorovi firmy
FANUC Robotics na Uzemi strednej a vychodnej Eurdpy

- spolocnosti ARC-H a.s. SoSku Specialne pre tdto prileZitost
vytvorila I. K. H. Diana Herzog von Wurtenberg,

Prizessin von Frankreich.

Na snimke zlava zdstupcovia firmy ARC-H a.s.: generdlny riaditel a predseda pred-

stavenstva Vdclav Brunclik, obchodny riaditel a ¢len predstavenstva Zdenék Turek
a zdéstupca divizie robotizécie Martin Duchari, riaditel FANUC Robotics Czech
Petr Duchoslav.

Slavnostnej udalosti sa zG&astnili zéstupcovia firmy ARC-H a.s.:
generdlny riaditel a predseda predstavenstva Vaclav Brunclik, ob-
chodny riaditel a ¢&len predstavenstva Zdenék Turek a zdstupca
divizie robotizacie Martin Duchaf. Za firmu FANUC Robotics: ge-
nerdlny riaditel nemeckej pobocky Gerald Mies a riaditel ceskej
pobocky Petr Duchoslav.

Gerald Mies v kratkom prihovore spomenul zaéiatky svojho pé-
sobenia v Ceskej republike a spoluprdcu s ARC-H: ,Na jar 1999
zazvonil vo FANUC Robotics Nemecko telefén a niekto si so mnou
dohodol schédzku v Plzni. Zbalil som si veci, vzal
pas a vydal sa na cestu do Plzne. Po prvnych ro-
kovaniach nikto netusil ako velmi bude spoluprdca
Uspednd. Po prvej spoloénej vystave na MSV v Brne
v roku 2000 bolo uz jasné, akym smerom se bude
robotizdcia a automatizacia v ARC-H uberat. ,Od-
vtedy uz vietci z ARC-H patrili do ,zltého sveta”
FANUCu.”

Firma ARC-H predla za ten &as mnoZstvom pozitiv-
nych zmien. Md uz niekol'ko rokov samostatné odde-
lenie pre automatizdciv a robotizdciv pod vedenim
Ing. Michala Mrézka, ktoré je velmi Gspesné. Uspes-
ne aplikuje roboty FANUC do &eskych a slovenskych
firiem, ale etablovala sa i aplikéciami v krajindch ,zé-
padnej” Eurépy a byvalého Sovietskeho zvazu.

FANUC

ROBOTICS EUROPE
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o ROBOTIKA, AUTOMATIZACIA
<’ Robotické systéemy

| KUKA - svetovy vyrobca robotov

, “robcov priemyse\-

L aivadsich sVetO\lyCh vyro 0 ki
tri medzi najvacsic , 3 kg do 1 300 kg
S iOk:o*erPE:\'Jr\l(a rad robotov s nos\nostou. :dpq\e?lzéciu, loperie
nych robotov: svaranie, lisovanie, borgu.
s doschom &2 Qr? Obr:tr;\’lfLrJT(A s0 vyrabané v neq eik?rrnexkﬁiske, kio-
o‘gnz'oteor ma obchodné zastbpenie v ﬁise e‘obchodné o
i dK i 3§e‘kY ginnosti o ¥ Slovenste} r\-e{puni |F’oéernice a pondka
¢ podporul® &asf Horni Pocertt .
" Aot rgko\enie predaj néhradnych dielov @ repas

servis, .

BOST SK, a.s.
systemovy
integrator KUKA

D) Juraj CHYBA, vykonny riaditel' BOST SK, a.s.

celaria sf

Spolocnost BOST SK, a.s., ktora posobi na hrotnt disamom s Bomarsecios o roboreeuios ok s
trhu Ué dvadsaf rOkOV, sa Venuje dOdaVkam, spojif so Spickovou kvalitou robotov KUKA.

instalacii a servisu CNC strojov pre trieskové BOST SK - rieSenia robotickych pracovisk
obrabanie. dkoleniam. zakazkovému Spolo&nosf BOST SK v snahe reagovat na velky zdujem o doddv-

ku riedeni robotickych pracovisk vytvorila oddelenie konstruk&né-

kovoobrabaniu. montazi bran a automatickych ho a technologického rozvoja s prototypovou dielfiou. Spoloénost

teda pondka vyvoj, spracovanie technickej dokumentdcie, vyrobu

VStUpﬂyCh SyStemOV Posledné étyrl rOky 39 linky aZ po doddvku na miesto a indtaldciu.
pop” S\/O“Ch ’[rad|énych aktivitach SpOlOéﬂOSt, Vzhladom na skutognost, Ze spolo¢nost mé zriadené oddelenie

aplikagnych inZinierov, vie reagovaf aj na poziadavky na doda-

BOST SK pOhyije v oblasti integréCie to&nl Gpravu konkurenénych strojov v oblasti manipuldcie s ob-
L , robkami robotom, s cielom vyrazného zniZenia nakladov vo vyro-
robotickych systemov.

be a zvy3enia efektivity vyroby.

Moznost vyuzitia robota a realizdcie robotického pracoviska je
tak 3irokd, Ze v zdsade nie je limitovand. Zdlezi vzdy na konkrét-
Pocas tohto obdobia spolo&nost BOST SK zrealizovala viacero robo-  nych poZiadavkdach a potrebdach. )
tickych pracovisk ,na kl'6¢”, zameranych na manipuldciu s obrobkami
a zvéranie pomocou robota. Tieto aktivity a ziskané skdsenosti boli
zdkladnym predpokladom zvy$eného zaujmu o doddvky robotickych www.bost.sk
pracovisk podla individualnych potrieb zdkaznikov. V oktébri 2010
preto doslo k nadviazaniu spoluprdce s prazskou pobockou firmy

KUKA Roboter Austria GmbH, ktord patri k poprednym svetovym vy- .E ' 'S I < B 4 A’
robcom robotov. Spoloénost BOST SK takto rozsirila svoje portfélio b G BN
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Nové vysokorychlostni
SCARA roboty od Staubl
g STAUBLI systems, s.r.o.

Nova vyrobni fada TS20, TS40, TS60 a TS80 SCARA ro-

Seji bezkonkurenéni rychlost pres 100 Uchopd za minutu.
Stalé pozadavky volajici po rychlejsim, vice chranéném
a velmi pfesném robotu pro zakladni tlohy automatizace

potvrzuji roli TS robotd jako priimyslového S§ampidna.

TS fada nabizi extrémné rychly
cyklus pfi zachovani Stéubli stan-
dardu velmi velké pFesnosti a opa-
kovatelné presnosti pfi hodnotach
+/- 0,01 mm pfi nomindlnim zati-
zeni 2 kg a maximdlnim 8 kg. Ro-
boty jsou chranény dle ffidy IP54
a proto snesou préci v prasném, &i
vlhkém prosttedi. Robot mize byt
uchycen standardné na podlaze
stejné jako na sténu, prosté tak jak
dand aplikace vyzaduje. Roboty
je mozno obdrzet ve dvou variantéch zdvihu (na tFeti ose) a to 200 mm
a 400 mm dle pozadavkd z&kaznika.

Inovativni design

Rada TS predstavuje koncepci nového inovativniho designu, ktery nabi-
zi velmi vysokou tuhost pii zachovani &ihlé linie téla robotu. Rada TS je
&lenéna dle poloméru dosahu jednotlivych typd robotd a to 200 mm,
400 mm, 600 mm a 800 mm. Tyto vlastnosti jsou idedlni pro aplikace
vyzadujici velmi velkou rychlost a presnost s moznosti nést vice nez pro-
mé&rné zatizeni. Zvl&sté vynikd robot TS20 provedeny v ultra kompaktnim
designu, ktery zachovdvé vyse uvedené vlastnosti pfi pouhych 15 kg
vahy paze robotu. A tim padem je idedlnim Fedenim do stisnénych pro-
covnich prostor a podobné ndrognych aplikaci. Hlavni oblasti uZiti toho-
to mini-SCARA robotu je sestavovdani velmi drobnych komponent v elek-
tronice, automatické ffidéni na béZicim pdsu, & osazovéni na otoéném
stole. Casto je také pouzivan na mikrodévkovani v automatizovanych
laboratofich. Viechny Stéubli roboty bézi na dobfe znédmé platformé
CS8C kontrolerd navrzenych pfimo pro robotiku. CS8C pfimo podporu-
je ofevienou Stéubli architekturu a diky VAL3 programovacimu jazyku,
také vyvinutém firmou Stéubli, nabizi nepieberné moznosti koncovym
uvzivatelim a integratordm Stéubli technologie. VAL3 déle nabizi pre-
dem definované produktové balicky zamé&Fené na kli¢ové aplikace napr.
ValPlast (plastikaFina), Paintixen (lakovani), & ValHSM (vysokorychlostni
obrdbéni) a dalii... Samoziejmosti je také moznost napojeni na jiné pro-
myslové sbémice a protokoly a vyuziti kamerového systému.

1820 T840 1860 T80
Maximalni zatizeni 1kg 8 kg 8 kg 8kg
Nominalni zatizeni 0,5kg 2 kg 2 kg 2 kg
Dosah 220 mm 400 mm 600 mm 800 mm

Opakovatelna

pFesnost 150 9283 +/-001mm | +-001mm | +-00Tmm | +/-0,01mm

Podlaha/ Podlaha/ Podlaha/

Zpiisob uchyceni Podlaha Stena Stena Stena

Konroler Fady CS8 CS8C M CS8C £S8C CS8C

Zvednéte latku Vasi produktivité.
Vyrazné.

www.staubli.com/robotics

®

Vysoky vykon. Flexibilita. Sila.

Staubli nabizi rozsahlou Fadu feSeni pomoci robotd, ktera

s vlastnostmi jako jsou kvalita, prfesnost a spolehlivost zarucuiji
nejlepsi vyhody pred konkurenci.

- S7ausL/

Staubli Systems, s.r.o., Tel. +420 466 616 125
Staubli je obchod[n’ znamkou Staubli International AG,
registrovanou ve Svycarsku a v jinych zemich. © Staubli, 2008
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Mobilné roboty

Ziadna hracka, ale

rekontigurovate

g Robert SUROVEC, Michal KELEMEN,
Michal FABIAN, SjF TU Kosice

Obr. 2 Kolesovy rezim lokomécie robota

e

Obr. 3 Transformdcia rezimu lokomdcie - postavenie sa
na ,nohy”

i

Obr. 4 Rezim krécania robota
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ny mobilny robot

V modernom svete vyvoj mobilnych robotov napreduje
takym intenzivnym tempom, ze ho pomaly nestihame
sledovat. Rozne variacie robotov na kolesovom podvozku,
cez kracajuce, az po zlozitejSie urcené pre pohyb vo vzdu-
chu, nachadzaju uplatnenie v rozliCnych odvetviach
priemyslu. Coraz Castejsie je nutné jednotlivé variacie
zlucovat a vytvorit tak mobilné roboty so schopnostou
rekonfigurovat sa. V hrackarskych obchodoch tomu
hovorime ,transformery®. Roboty mnohych tvari

a nekonecnej funkcionality. Ale vSetci vieme, ze hracky
znesu aj vela fantazie. PreCo sa nimi neindpirovat?

My sme sa uskromnili s tym, aby sa né3 robot vedel ,kottlat aj chodit”. Odborne
vyjadrené: cielom bolo vytvorit taky robot, ktory by bol schopny uspokojit vietky po-
ziadavky kladené na roboty s kolesovym a kraéajicim podvozkom sicasne, pricom
prechod zo 3tvorkolesovej koncepcie na $tvornoh krécajicu by sa uskutoénil vtedy,
ked' by prekézka nachddzajica sa pred robotom nebola kolesami prekonatelnd.

Priebeh vyvoja a konstrukcie robota

Rekonfigurovatelny mobilny robot, ktory bol rieseny v rédmci diplomovej prace na
Katedre aplikovanej mechaniky a mechatroniky na Technickej univerzite v Kosiciach,
sa skladd z rému a karosérie, ku ktorym so bedrovymi kibmi pripevnené nohy. Noha
pozostdva z hornej a dolnej éasti, ktoré si navzdjom spojené kolennym klbom. Polo-
hovymi servomechanizmami pohdfiané kolesd s umiestnené na konci spodnych &asti
ndh, ktoré s pocas rezimu s kolesovym podvozkom podklopené pod spodnou plo-
chou karosérie. Ked ddjde k transformdcii na krééajici podvozok, nohy sa vyklopia
a namiesto behiiove] Casti kolies bude robot staf na boénej strane kolies plniacich
funkciu chodidiel. Po analyze siéasného stavu riedenej problematiky bolo potrebné
uskutoénit névrh v rannej etape konstrukéného procesu (obr. 1). Postupovalo sa podla
etdp ndvrhu mechatronického vyrobku poénic struénym opisom a ideovym modelom
problémovej oblasti, cez znalostné modely vlastnosti a opis logického sprévania, az
po principidlny navrh v podobe 3D modelu s podporou CAD [1, 2, 3].

Po analyze ndpadu v ranej efape konstrukéného ndvrhu nasledovali rézne vypodty,
pri¢om sa za&alo geometrickymi vypoé&tami karosérie a néh. Vypocditali sa jednotlivé
objemy, z nich hmotnosti s uvaZovanim, Ze na vyrobu dielcov bude pouzity polykar-
bondt Lexan I1ISO 178, a z vypoéitanych hmotnosti sa urdili tiazové sily. Z hmotnosti
a objemov jednotlivych dielcov bol uréeny vysledny objem a vyslednd tiaZ robota.
Na bdze tychto hodnét sa pristipilo k dimenzovaniu pohybového mechanizmu robota
vratane pohonov. Tieto vypocty boli potrebné pre uréenie potrebnych kritiacich mo-
mentov v jednotlivych kiboch, na béze ktorych bol zvoleny servomechanizmus HS-55
s krdtiacim momentom 1,1 kg/cm. Pri vypocte kolesového podvozku bolo potrebné
vypoditat rad jazdnych odporo, t.. valivy odpor, odpor stdpania, zrychlenia a odpor
pri prekondvani prekazky. Ich sié&tom sa urcila hnacia sila, pouZitim ktorej bolo mozné
vypoditat rychlost a zrychlenie pri prejdeni drahy 1 m a takfiez as, za ktory sa dand



dréha vykond. Pouzitim Denavit Hartenbergerovej vety sa pristipilo ku kinematickému
rozboru krééajiceho podvozku, pri¢om analyza sa vykonala na Stvrtine modelu robota
kvéli symetrii pohybového mechanizmu (néh). Uréili sa zlozky polohového vektora, de-
rivdciou ktorych je mozné dospief k rychlosti a zrychleniu koncového bodu, t.j. kolesa
vzhladom na faZisko [1].

Navrh a analyza mobility robota s podporou CA.. systémov
Nasledovala analyza mobility vyhotovend na pogitaovom CAD modeli, ktory bol vytvo-
reny v programovacom prostredi SolidWorks 2009, pri¢om sa preskimala lokomécia ko-
lesového podvozku (obr. 2), rekonfigurdcie (obr. 3) a krééajiceho podvozku (obr. 4).
Rekonfigurdcia modelu sa uskutoérivje vysunutim podklopenych néh spod karosérie,
a to takym spdsobom, Ze bedrovy a kolenny kib sa naté&aji, a tak sa karoséria dviha
od zeme. Kolesé sa tiez prekldpaji z behdriovej asti na boéné disky, ktoré plnia funkciu
chodidiel. Ked' robot stoji na zemi, nasleduje postupné natocenie néh v smere pohybu.
Chédza bola simulovand na béze biologického vzoru vécsich cicaveoy, u ktorych naj-
prv vykond krok pravd (lavd) prednd noha, za fiou nasleduje pravd (lavd) zadng, za-
tial ¢o sa chodidld lavych (pravych) néh dotykaji zeme a telo sa mierne posiva vpred,
s nim aj [avé (pravé) stehnd. Po krokoch pravych (favych) néh, si na rade [avé (pravé)
nohy. To sa deje dookola a ,transformer” sa plynule pohybuje dopredu s miernym ky-
vavym pohybom tela kvéli udrzaniu fazZiska v faZiskovej oblasti. Podobni kinematiku
pohybového Ustrojenstva mé napriklad slon [1].

Realizacia prototypu robota

Po virtudlnom ndvrhu a overeni pozadovanych funkcii robota v prostredi CAD systému,
nasleduje praktickd realizécia navrhnutého robota (obr. 5, 6, 7, 8), pricom najprv je
potrebné upravif 3tyri servomechanizmy kolies na kontinudlnu rotéciu nahradenim po-
tenciometrického snimaca polohy napdfovym deli¢om. Ndsledne sa vytvoril bedrovy
kib pomocou spojenia dvoch servomechanizmov. Z polykarbonétu sa vyrobili jednotlivé
dielce, ktoré sa napokon zmontovali a vytvorili tak Gplnd konstrukeiu robota. DéleZitym
krokom bolo zhotovenie plodného spoja riadiaceho modulu, ktory obsahuije péticu pre
mikropoéitag Basic Atom Pro 28-M a dalsie podporné obvody.

Po skonstruovani mechanickych &asti robota, instalovania pohonov, zapojeni elektroniky
a naprogramovania mikropoéitada sa robot odskdsa (obr. 5, 8). Treba dodaf, Ze sa to
uskutoénilo v interiéri, ako sa uvaZovalo aj vo vypoctoch. Rezim kolesového podvozku
je zrejmy z obr. 5.

Dalej sa séasti riesila rekonfigurécia z kolesového rezimu na rezim chddze. Prvym kro-
kom transformdcie z kolesového na kré&ajici podvozok bolo natogenie bedrového
kibu v smere pohybu, tj. 0 90° z dévodu uvolnenia servopohonov kolenného kibu
z parkovacej zardzky a jeho st&asné narovnanie. Analogicky bola odskisand aj spét-
nd transformécia kré&ajiceho podvozku na kolesovy, ktord sa uskutoénila zdvihnutim
nohy, pri¢om dolnd ¢ast nohy bola kolmé na horng, a jej nasledné podklopenie pod
karosériu. Ndsledne sa odskisalo zapadnutie kolenného klbu do parkovacich zarézok
[1] pre kolesovd prevadzku.

Naplnenie ciela realizaciou projektu

Prototyp robota Wheeking 1 bol analyzovany hlavne z hladiska vytvorenia funké
ného rekonfigurovatelného podvozku, ktory by mal byt schopny prekonat prekazky
védsie nez je priemer kolesa. Cielom tohto snaZenia bolo hlavne overit pouzitelnost
takéhoto pristupu rekonfigurécie robota. Realizdcia projektu dokdzala, Ze sa to dé.
V tomto $tédiu méze nds ,transformer” posluzit ako didaktickd pomécka. Na jeho
nasadenie mimo ,akademickd pédu” bude potrebné uskutoénit este vela ndm uz
zndmych zdokonaleni.

N&§ robot sa uz vie postavif' ,z prachu zeme” zo svojich kolies na vlastné nohy
a naopak. No smelo vykrogit do sveta sa eite neodvazi. Caké nés edte vela Gsilia
a tvrdej préce, kym ho vy3leme na prvi velkd misiv do prirody, kde si bude vedief
poradif aj so zloZitej$imi prekdzkami. Na to potrebujeme ete vela ndpadoyv, trpez-
livosti a prostriedkov na realizdciu. Délezitd je chuf. A ta je na oboch stranach, na
tej nasej ludskej aj na tej ,umelej robotickej”. Cas ukéze, na ktorej strane bolo viac
snahy a Usilia. No my uz dopredu vieme, Ze malo by to byt na tej nasej [udskej. Za-
tial' buddcnost a vyvoj robotov zdvisi od tej nasej [udskej snahy. Vyuzime to a snaz-

me sa dalej. ()

ROBOTIKA, AUTOMATIZACIA

Mobilné roboty

NS
Obr. 5 Realizovany prototyp robota Wheeking 1 na ko-
lesach

-
[~

: S, it
Obr. 6 Rezim kolesového podvozku prototypu robota
Wheeking 1

Obr. 8 Krdéajica verzia robota (obr. viavo - pohlad
spredu sprava, obr. vpravo - pohlad zozadu sprava)

Obr. 9 Virtudlna
vychddzka

Clénok byl vypracovany s podporou projektu VEGA
1/0201/08 ,Vyskum $truktir a sprévania sa modulov me-
chatronickej mobilnej technickej sistavy na drovni orgdnov
a stavebnych prvkov s cielom zlepsenia vlastnosti mobilnej
technickej sustavy” a VEGA 1/0464/09 ,Vyskum mechatro-
nickych sustav imitujicich lokomdciv hada v obmedzenom
a premenlivom priestore”.

Literatira: [1] Surovec, R.: Ndvrh rekonfigurovatelného mobilného robota. Diplomovd préca, SiF TU Kosice 2010; [2] KELEMEN, M.: Komponenty a moduly mechatronickych systémov. Doéasnd
vysokoskolskd ucebnica, TU-SiF. Kosice 2004. ISBN 80-8073-212-4.; [3] SHAKERI, A.: A methodology for development of mechatronic systems. Ph.D. thesis. Norwegian University of Science and
Technology. 1998. ISBN 82-471-0340-0.; [4] Fabianovd, J. Janekovd, J.: Implementdcia PLM systémov jej prinosy a rizikd, In: Transfer inovdcii : 9/2006. - Kosice : TU-SjF, 2006, (CD-ROM). - ISBN
80-8073-701-0.; [5] Kelemenovd, T. - Henriczyovd, T.: Metrotomografia - ndstroj na meranie rozmerov tvarovo zlozitych siciastok , In: AT&P Journal. - ISSN 1336-233X. - C. 9(2009).
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SIEMENS and SimPlan

SimPlan ponuka praktickeé
rieSenia digitdineho podniku
od spolocnosti Siemens

D) Eva ERTLOVA, foto SimPlan

Digitalna fabrika je uz dIhSiu dobu viac ako len napad. Ako
prehladny nastroj viacerych krokov vyvoja, vzniku a vyroby
produktu sa etablovala hlavne v automobilovom priemysle.

s

Stale zaujimavejSe je vSak vyuzitie digitalnej fabriky aj v inych
odvetviach. O trendoch v tejto oblasti sme sa rozpravali

s Marekom Knazikom (na snimke), konatefom firmy SimPlan
Optimizations, ktora sa koncepciam digitalneho podniku a ich
realizaciou v praxi intenzivne a systematicky zaobera.

V akom $tédiu je koncepcia digitdlnych podnikov u nds na Sloven-
sku rozpracované?

Koncept digitélneho podniku je na Slovensku rozpracovany vo forme
vizualizécie uz niekolko rokov. Dnes viak digitdlny podnik (dalej len
DP) z pohladu vizualizécie nie je postalujicim meritkom Gspechu tohto
konceptu. Vizualizdcia je len jednou z funkcionalit, ktord sa vyuziva
hlavne pri ndvrhu produktu. V nadom regiéne si nosite/mi DP a zdroved
realizétormi tohto konceptu nadndrodné automobilky, ktoré chapu ten-
to koncept ako sprevddzanie Zivotnym cyklom produktu s cielom skré-
tenia doby vyvoja vyrobku, skratenia vyvoja vyrobnych liniek, skratenia
doby ndbehu vyroby, rozsirenia poctu obmien vyrobku, zvy3enia jeho
kvality, az po zefektivnenie niekolkoroéného vyrobného procesu s vy-
behom posledného tzv. ,vybehového” modelu. Je toho naozaj velq,
&o DP pondka. Paradoxom je viak fakt, Ze mnoho manazérov doteraz
stéle neveri v jeho deklarovany prinos a pozerajd sa na tento koncept
z kratkodobého pohladu s o&akévaniami bleskurychlych vysledkov,
ktoré ich nadriadeni sledujd. A maji pravdu. DP by mal urychlovat roz-
hodovaci proces, ako aj proces realizécie zmien. Pricinu pochybnosti
neporozumeného vnimania DP vidim v nedostatku kvalitnych realizé-
torov poziadaviek na nadom trhu, hlavne zo strany slovenskych firiem.
Casto sa stretévam s faktom, Ze podnik sa rozhodne pre niziiu cenu,
nez aby vsadil na kvalitu odbornikov.

Je takyto trend aj v sGéasnosti?

Nasfastie, nie. Pokrok v kompetencidch niektorych slovenskych firiem
nezastavite. Presvedili sa o tom aj automobilky, akymi si Volkswagen
& Skoda Auto. V poslednom obdobi sa karta zagina obracaf a sys-
témy DP, akymi si Process Designer, RobCAD, ¢&i Plant Simulation od
firmy Tecnomatix/Siemens sa vyuZivajo dodavatelskymi firmami na na-
vrhovanie a simuldciu procesov zvarovne. Prave tu sa vytvoril zdrodok
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siahlu sief digitélnych mo,delo.v
a 3D-vizualizaciu. Jej cielom ie
riadenie a neustale zlepsovanie
v vo fabrike v prepo-

Digitdlna fabrika je nézov pre ro
a metéd, o. i. zahrnuje simulaciu

iiné plé i lizacia,
detailné planovanie, rea .
vietkych délezitych procesov a prostriedko

jeni s produktom.

a snaha kompetenéne sa vyrovnaf erudovanym nemeckym firmém. Pr-
va firma, ktord sa s &isto slovenskym timom dokdzala integrovat do pro-
cesov digitdlneho planovania, ergonomického overovania manudlnych
pracovisk a simulovania robotickych centier s chirurgickou presnosfou,
ie firma SimPlan so sidlom v Trnave. Této firma dlhodobo spolupraco-
vala so Skoda Auto a.s. v Mladej Boleslavi a stala sa spolurealizdto-
rom navrhnutych robotickych centier a manudlnych zvaracich pracovisk
novej zvarovne produktu VW Up.

Co pozitivne prind$a digitdlny podnik v procese planovania pre
nase firmy?

Prinosov je niekolko. Firmy, akou je SimPlan, pochopili, Ze digitdlny
podnik je robustny ndstroj, ktorého vystupy maji necakané benefity qj
pre samotny realizaénd firmu. Jednym z meratelnych benefitov je skré-
tenie doby uvedenia zariadenia do prevédzky o takmer polovicu ¢asu
oproti online programovaniu. Vysledkom bolo sprevadzkovanie robo-
tov v tak rychlej dobe, Ze &asovy pldan, ktory VW naplénoval, zaprigi-
nil ,Skoda-SimPlan” timu &akanie na dovoz novych komponentov. Zo
zadiatku to chcelo zladenie timu 3pecialistov, ale po niekolkych dioch
bola praca oZivovania robotickych centier rutinnou zdleZitostou, kde
masivne roboty pracuji podla toho, ako ¢lovek pohne my3ou v pocita-
&i. Vtedy si uvedomite, ak silu ddva &loveku do rik digitdlna fabrika.
Takyto pocit by som Zelal kazdému, kto &ita tieto riadky.
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Aké investicie si potrebné na to, aby sme mali v podniku digitdlnu fabriku?

V prvom rade je potrebné stanovit si ciele budicich aktivit. Podla toho volime implementagnd
stratégiu. Velmi osved&eny ndstroj na pldnovanie a optimalizéciu materidlovych tokov vo firme
je systém Plant Simulation, ktory md 3irokd oblast pouZitia. Je mozné ho vyuzif pri pldnovani
vyroby a logistiky, kde mdte v priemere viazanych cca 60 % celkového kapitdlu firmy. Tento si-
mulaény systém, ktory sa $tandardne pouZiva na kapacitné pldnovanie vyroby a logistiky, vam
dokdze odpovedaf na nasledujice otdzky:

¢ Bude linka (alebo zavod) doddvat pozadovany vystup? e Kde st Gzke miesta v mojej vy-
robe? ¢ Ako minimalizovat zdsoby v danom &asovom rozsahu? ¢ Kolko pracovnikov, vysoko-
zdviznych vozikov, kamidnov, vozikov.... je potrebnych? ¢ Aké je najlepsia stratégia distribucie
produktov smerom k vyrobnej/montdznej linke? ¢ Pozadujem zasobnik/sklad 2 Aky velky? * Je
systém pripraveny plnif budice poziadavky/vykony2 ¢ Co sa stane pri zmendch vo vyrobnych
&islach? « Mézeme vpustit dodatoéné varianty produktov do tej istej linky?

V nasledujicom é&isle ai magazine vém SimPlan predstavi dalSie praktické vyuzitie digitdl-
neho podniku pri pldnovani a optimalizécii vyrobnych a logistickych procesov so simulaénymi
néstrojmi firmy Tecnomatix/Siemens.

™
i
P Rl el

SIEMENS and SimPlan

a zobrazujl véetkj
rocesy, ktorymi
Redlna fabrika
d sa pOéet vy-

vV digitélnej fabrike s¢
logistické @ vyrobvne‘ p
sa fabrika vyznacvie:

tavi az viedy, ked ¢ v
Sgbz(:\;:h vozidiel @ kaJ\'lko dfo\;cii
r digitalnej fabrike. Digﬂoh.w a i
) zobrazenim redlnej fabriky VdUkhJ
‘jom okamihu sivotného cyklu pro .
(Volkswagen AG)

SimPlan

SimPlan analyzuje, dokumentuje a op-
timalizuje procesy v oblasti vyroby,
logistiky a postavenia klienta na trhu.
Oblast pdsobenia firmy zahruuje pro-
cesnU analyzu a procesné poraden-
stvo, cez simuléciu materidlovych tokov
a logistiky, simuldciou podporovaného
detailného pldnovania, az po strategic-
ké poradenstvo a projektovy manaz
ment v oblasti digitdlneho podniku.
Hlavné sidlo firmy SimPlan je od roku
1992 v Maintali v Hessensku. Popri ho-
landskom zastupitelstve v Amersfoorte
sa do skupiny SimPlan rétajo dcérske
spoloénosti SimPlan  Integration Gm-
bH (Witten) a SimPlan Solution Gm-
bH (Stuttgart-Holzgerlingen), ako qj
pobocky v Braunschweigu, Mnichove
a Regensburgu. V roku 2007 vznikla
novd pobocka v Trnave so zodpoved-
nosfou pre SK, CZ, PL a HU.

Programovanie robotickych
centier vo VW Slovakio

D) Ing. Marek KNAZIK, Ing. Kamil TRNKA (na snimke), doc. Ing. Pavol BOZEK, PhD., SimPlan

Clanok popisuje vyznam a pouzitie
simulacie a offline programovania
robotickych centier karosarne v zavode |
Volkswagen Slovakia a.s. v Bratislave.  «

Uvedeniu zariadenia do prevadzky predchddza mnozstvo
skrytych problémov. Prioritou je vyriedit ich éo mozno naj-
dobré poznat dopredu, aby sa nestrécal ¢as précou s ne-
korekinymi Gdajmi. Programovanie robotov a vyrobnych
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Obr 1. Kinematika pracovného néstroja - zvé-
racie kliestie robota (TCP- Tool Centre Point, J1,
J2 - pevnd a pohyblivd elektréda)
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e a simuldciv robotov

off-line progromovani

Simplan pouziva pre spolognosti Siemens.

vo Volkswagen Slovakia softver od

zariaden/ offline predstavuje dnes znaéni technologickd a ¢asovi
vyhodu nielen pri zavddzani vyroby novych produktov, ale aj pri apli-
kécii zmien sdéasnej vyroby. Emulované prostredie robota umoZiiuje
naprogramovaf robota na poéitadi bez nutnosti zastavenia vyroby,
a tiez dopredu pripravif programy robotov, ¢o zvy3uje celkovd pro-
duktivitu pri uvedeni do prevadzky. Dokdzeme tak vytvorif realistické
simuldcie s vyuZitim redlnych robotickych programov a konfiguraé-
nych stborov, identickych s tymi, ktoré si vyuzivané vo vyrobe. Tato
technolégia sa ukazuje ako efektivna pri zavddzani a optimalizécii
automatizovanej vyroby, ktord je vo velkej miere pouZitd v moder-
nych karosériiach popredného vyrobcu automobilov, akym je aj Volk-
swagen Slovakia as.

Simulacia

Pod simuldciou robotov (ako synonymum bude-
me pouzival termin simuldcia) mézu byt zahr-
nuté jednotlivé dlohy ako:

* vytvorif realisticky model vyrobnej bunky, vy-
zaduje kompletnt implementdciu a vyhodnote-
nie robotickych operdcii

e technické stidie realizovatelnosti tykajice sa
vietkych pracovnych bodov

e analyza pristupnosti vietkych pracovnych
bodov

* analyza kolizii pre kazdy robot s jeho pra-
covnym prostredim

* vytvorenie kinematiky vsetkych prislusnych
vyrobnych prostriedkov

¢ dodrZanie pracovnych cyklov (taktu) jednot-
livych robotov

* dodrzanie celkového taktu vyrobnej linky

* vytvorenie pohybov ndstrojov a vyrobnych
zariadeni s blokovanim a pohybovymi pod-
mienkami medzi robotmi.

Pre vytvorenie simuldcie je potrebné dispono-
vat konstrukénymi 3D détami v CAD formdte,
o uz dnes nie je problém. Kazdy néstroj, pri-
pravok, stciastka & robot maji svoj virtudlny
model. Okrem toho je tieZ mozné v simulagnom
prostredi vytvéraf urcité jednoduchsie elementy.
V zdvislosti od potrieb simuldcie je mozné na-
modelovaf kinematiku ktoréhokolvek néstroja,
pripravku, zariadenia, ktoré sa na linke bude
nachddzat.

Pri simuldcii samotného procesu robota mé uzi-
vatel na vyber z niekolkych moZnosti. Simuldciu
méze bud' krokovat, alebo prehrat kontinudlne,
pripadne rozdelend do jednotlivych operdci.
Samozrejmostou je automatickd detekcia koli-
zii ako ndstroja, fak robota s dielom. Simulécia
méze zahfiiaf bud' len précu robotoy, alebo
cell pracovny stanicu vrdtane externych ndstro-
jov a zvdracich pripravkoy, ¢ pohyby jednotli-
vych upiniek. Taktiez ném poméha véas odhalif
niektoré 3pecifické problémy, stvisiace napriklad
s konstruk&nymi zmenami pracovnych néstrojov,
Upravou zvéracich bodov, alebo zmenou samot-
nej technoldgie.
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Offline - programovanie

Offline programovanie zahffia nasledujice samostatné aktivity:

* vylvorenie programu robota pomocou OLP néstroja simuldcie

* doplnenie instrukcii makier a SPS - komunikdcie podla:

a) programovacich $tandardov vyrobcu

b) 1/O tabulky prideleni vratane robotického rozhrania PLC

« dokumentdcia procesov (ndzvy spojovacich bodov, ich dizka, ko-
mentdre)

* kalibrécia vyrobného zariadenia

* dodanie offline programov online programétorovi, spoloénd kon-
trola programoy, testovanie kolizii offline a online programétorom na
mieste.

Programovanie robotov offline predstavuje uréitd vyhodu nielen
z hladiska Easu a dostupnosti redlneho robota, ale tiez z hladiska
bezpeénosti. Vo virtudlnom prostredi neexistujo totiz Ziadne redlne
bezpelnostné rizikd pripadného Urazu v désledku zlyhania techni-
ky, ¢&i persondlu. Program je mozné vytvorit a otestovaf priamo vo
virtudlnom prostredi, &im odpadd nutnost disponovaf naraz vietky-

Obr. 2 Simuldcia bodového zvdrania robotom v geo pripravku s pouzitim nastavenia koliznych

pdrov (RobCAD)

From | Fath

Obr. 3 Konfigurdcia dréhy robota s dielom s pouzitim externého ndstroja (RobCAD)
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toénym stavom. Pri osadzovani
vietkych vyrobnych zariadeni do-
chddza k urcitym nepresnostiam
oproti naplanovanému layoutu. Ka-
libracia je prispdsobenie simulacie
skutoénym podmienkam pomocou
meracej techniky, alebo programov
robotov. Po zisteni polohy referen¢-
nych bodov v skutoénom priestore
zvarovne oprofi digitdlneho mode-
lu je mozné v simulagnom prostredi
prispdsobit simulovant drdhu ro-
bota tak, aby sa doladila diferen-
cia oproti redlnemu stavu. Méze to
byt Easto trividlny proces, najma ak
realita priblizne kore3ponduje s vy-
tvorenymi modelmi, ale zdroveh
sa mézu vyskytnif problémy spé-
sobené chybnym meranim, alebo
nekorektnymi konfiguragnymi déta-

A mi robota.

Obr. 4 Kalibrgcia polohy obrobku pomocou kalibragnych pérov (T1 - simulovand, drdha T2 - skutoénd
namerand dréha, P1 - kalibraény bod)

mi hardvérovymi a technologickymi prostriedkami vyroby, pripad-
ne pozastavenia vyroby minimdlne do doby nahrania programov
online.

Offline programdtor md k dispozicii rozsiahlu kniZnicu konfigurdcii
robotov. Tdé mu umoZhuje nakonfigurovat robot v simulaénom prostre-
di podla jednotlivych vyrobcov a typov pouzivanych vo vyrobnom
procese. Pre robot je tak mozné namodelovaf poZadované vlastnos-
ti, ako napriklad dizka ramena, alebo pouzitie externej osi. Spologne
s vytvorenymi drahami ndstroja a zvolenym hardvérom sa uskutoé-
ni nastavenie robotov podla strojnych dat robota, pre dosiahnutie
maximdlnej redlnosti pohybov v emulovanom prostredi. Nastavenia
vietkych parametrov pohybu robota méze programdtor vykondvaf
priamo pomocou OLP kontroléra v zdvislosti od vyrobcu robota. Kaz-
dy bod dréhy robota si vyzaduje definovanie parametrov vyrobného
procesu a 3pecifickych parametrov pohybu a rychlosti préce robota.
Rovnako délezité s¢ indtrukcie a podmienend logika prace néstroja.
Vysledkom takto nakonfigurovaného robota pre zvolent operdciu je
automatické vygenerovanie programu robota priamo v simulaénom
prostredi. Tento program je vygenerovany v origindlnom jazyku pod-
[a vyrobeu a typu robota. Vystupny kéd je mozné uzivatelsky upravif
v simulagnom prostredi, alebo priamo v robotovi.

Struktura

Kazdy projekt zhromazduje nasledujice prvky v $truktrovanej po-
dobe:

* kalibrované robotické bunky

* pouzité komponenty

* SPOT simulécie

* OLP a sekvencie operdcii

* programy jednotlivych robotov

* projektovy kniZnicu v adresdrovej Struktire s presnymi cestami
a ndzvami.

Kalibracia

Pri si€asnych priestorovych ndrokoch a efektivnom vyuZiti vyrob-
nych hdl je robot totiz niteny pracovat &asto v stiesnenych pod-
mienkach a pohyb néstroja, alebo manipuldcia s dielmi si vyZzaduje
chirurgickd presnost. Pouzitelnost offline programov je preto &asto
zavisld od redlnosti namodelovaného stavu v porovnani so sku-

Zaver

Vysledkom simuldcie je porovnanie

virtudlneho 3D modelu s redlnym
systémom. Porovnanie méze tiez zahffiaf nahranie programov ro-
botov. Simuléciu je mozné vykonaf opakovane pre jednotlivé stavy
dielov vozidla a na zdklade vysledkov vykonat potrebné Gpravy
drdh robotov a pracovnych poléh, &i konstrukcie ndstrojov bez nut-
nosti pozastavenia vyroby, alebo narugenia celkového taktu vyrob-
nej linky.

Pre lepSiu predstavivost sme pre vds pripravili kratku video-
sekvenciu, ktord demonstruje robotické operdcie skutoénej
zvdracej linky nového vozidla VW Up, ktord sa préve v tychto
mesiacoch uvddza do prevddzky v Bratislave. Pre aktivity de-
tailného modelovania zvaracich procesov, ako aj na simuléciu
pohybov robotov a off-line programovani pri uvédzani do pre-
védzky robotickych buniek sa pouzil simulagny softvér RobCAD
od firmy Tecnomatix/Siemens. Firma SimPlan, ako prvd firma
so slovenskym obsadenim, sa aktivne podielala na vytvérani
digitdlnej fabriky a jej prepojeni s redlnou fabrikou. Dokézala
tak koncernovym pracovnikom VWAG svoju kompetenénd zre-
lost. Vysledkami a kvalitou svojej préce sa stal SimPlan dlhorog-
nym partnerom pri podpore v aktivitach digitélnej fabriky pre
Volkswagen Slovakia a.s. Videosekvencie niektorych zvaracich
operdcii mézete vidief na www.simplan.sk

V nasledujicom &isle ai magazine vém SimPlan predstavi dalie
praktické vyuzitie pri plénovani a optimalizdcii procesov so simulag-
nymi néstrojmi firmy Tecnomatix/Siemens.

\ N &

SIMPLAN
¢
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Inovacie

D) Ivana SILEROVA, produktovy manazér, Asseco Solutions, a.s.
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Dnes prilezitosti a vyzvy ovplyviuju celkovy inovacny proces. Rozvoj sucasnych technologii
S0 sebou prinasa vznik novych povolani, trhov a trhovych segmentov. Vyvoj zlozitych
informacnych a komunikacnych technologii umoznuje vytvarat globalne sietové prostredie.
S rastucim prepojenim svetovych ekonomik rastie aj konkurencia. Razantné zmeny, ktoré
mo6zeme pozorovat v sucasnej ekonomike, ale aj vseobecne v spolocnosti, byvaju sthrnne

nazyvané ako prejav nastupujucej informacnej spolocnosti, novej ekonomiky, poznatkovej
ekonomiky, poznatkovej spolocnosti a pod.

Inovacné centra

Inovaciami sa zaoberaji aj doddvatelia a producenti informaénych
systémov. ERP systém, ktory napreduje, drzi krok s novymi trendmi
a technoldgiami - len ten méze byf Gspedny a oblibeny medzi uZiva-
telmi. Ved naco by sltzili systémy, ktoré by boli zastarané, neaktudl-
ne? U producentov, ktori si zdroveh aj dodévatelmi informa&nych
systémov, sa Coraz Castejsie stretdvame s tzv. inovacnymi centrami.
Tam sa zhromazduji vietky ndpady a ndmety, ktoré podporuji ria-
denie procesov, sleduji ocakdvania trhu, zlep3ujé ponuku, ktord trh
olakava. Uzivatelom to prindsa istotu, Ze takyto informaény systém
je vhodnym néstrojom a pokryje ich potreby aj v budicnosti.
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Na trhu, na ktorom o zd&kaznika priamo ¢&i nepriamo sifazi mnoz-
stvo podnikov z rozli¢nych krajin, je mozné uspief iba neustd-
lym zlepSovanim existujicich vyrobkov, technologickych postu-
pov a sluzieb. Uspech dosiahnu iba ti, ktori zamerajd inovdcie
na prispésobenie produktov podla poZiadaviek zdkaznikov, vytvoria
dodatoéné sluzby a uplatnia inovdcie na vietkych trhoch. Inovaény
proces vieobecne ziskava globdlnej3i charakter, rastie jeho vyznam
na vietkych Grovniach riadenia - ndrodnej, regiondlnej, vnitropod-
nikovej. Politika kazdej krajiny za&ina venovat klG&ové miesto v rédm-
ci svojich zdmerov a opatreni préve na podporu inovaénych akfivit
podnikov a vytvdranie inovaéného prostredia s cielom udrzania



a rastu ich konkurencieschopnosti. K Gspechom v inovaénych aktivi-
tach dochddza v krajindch, ktoré ich dokdzu efektivne riadit.

Vsetky ndzory sa zhodujd, Ze pojem inovdcia vieobecne znamend
Jnieco nové”. Rozchddzaji sa viak pri uréeni fazy procesu v podni-
ku, kedy inovdcia vlastne vznikd. Deliaca ¢iara medzi jednotlivymi
pristupmi mdZze byt &asto nejasnd a je ovplyvnend typom odvetvig,
v ktorom podnik p&sobi, ale aj samotnym typom podniku. Ak by bo-
lo nutné zovieobecnif vieobecné definicie autorov, je mozné uréif
nasledovné tri zdkladné oblasti inovacii podniku, ktoré dostatoéne
vieobecne vymedzuji zékladné pésobenie inovdcii.

Inovacia produktu

Je mozné sihlasif, Ze jednou zo zdkladnych oblasti je prave ino-
vacia produktu, vyrobku & poskytovanej sluzby. Tento typ inovdcie
predstavuje najéastejiie inovovaniy oblast moZno aj preto, Ze neo-
vplyviiuje ostatné zabehnuté vnitorné procesy podniku. Inovdcia
produktu je jednoznadnym procesom, ktory je vieobecne sprdvne
pochopeny a v podnikoch aplikovany. Je beZnou praxou, Ze podniky
uz v dnednej dobe ziskavajo informdcie pre tento typ inovacie vyuZi-
vanim réznych ndstrojov - marketingovy prieskum, segmentdcia trhu,
analyza potrieb zdkaznika a prispdsobenim sa potrebdm zdkaznika.
Vysledkom je novy alebo aspof vylep3eny vyrobok a sluzba.

Inovacia procesu

Inovécia procesu (technolégie) je druhou, &asto uvadzanou oblasfou,
kde je nutné hladat inova&ny potencidl. Aplikovanie tohto typu inové-
cie v praxi si vyzaduje vedomostné, &asové a finanéné predpoklady
nuje odbornikmi, ktori by vedeli Uspesne tento typ inovécie uviest do
praxe, preto vyuzivajl sluzby $pecializovanych externych podnikoy,
&i uz vo forme doddvky nového technického zariadenia alebo infor-

Inovéacie

macénych technoldgii, ktoré je &asto spojené aj s doddvkou potreb-
ného know-how.

Inovacia vnutornych procesov

Trefou oblasfou, kde je mozné hladaf inovaény potencidl, je inové-
cia vnitornych procesov, ktord je uvedend vo viacerych vybranych
pristupoch v réznych definicidch. Této inovdcia v sebe zahffia pro-
cesy vo vnitri podniku. Uréenie vnitornych procesov pre inovaciu
ie v plnej miere zavislé od druhu podniku a odvetvia. Predstavuje
najrozsiahlejSie inovdcie z pohladu financii, Easovej ndroénosti rea-
lizacie aj dosiahnutia efektu. Do tohto druhu inovdcii sa pusti len
mdlo podnikov, pretoze ide o radikdlnu zmenu ovplyviujicu cely
podnik, vietkych zamestnancov aj jeho okolie (z&kaznikov, do-
dévatelov a pod.). Je mozné zhodnit sa na tvrdeni, Ze inovaény
proces existuje v kaZzdej organizdcii, spolo¢nosti alebo podniku.
Ak ho vdak chceme rozvijaf a manazovaf, potrebujeme ndijst od-
poved na otdzku, aky je velky a &m je jeho velkost podmienend.
Vysledky merania ndm pomézu nielen odhalit slabé stranky existu-
jiceho inovaéného procesu, ale aj predpovedaf inovaénd aktivitu
zamestnancov.

Az doteraz sa mnohé nade podniky silne orientovali na stratégiu
nizkych nékladov. Era nizkych mzdovych a materidlovych nékla-
dov skonéila. Ukazuje sa, Ze Gspech podniku nie je v optimalizé-
cii existujdcich procesov, ale v inovécidch. Inovécia viak nemusi
zakazdym znamenat iba prevratné technické riesenie. Hodnota
pre zdkaznika - to je to, o odliSuje inovdciu od oby&ajnej zmeny.
Inovécia by mala zékaznikom priniest GZitok - v jednoduchosti,
znizenim rizika, zvy$enim komfortu, v cene, zdbave, médnosti, &
Setrnosti voéi Zivotnému prostrediu. DéleZitd teda nie je samotnd
zmena produktiu, procesu alebo celého podnikatel'ského systému,
ale predovietkym strategické nasmerovanie tejto zmeny.

Asseco Solutions ma dvoch finalistov IT produk roku

Spolo¢nost Asseco Solutions sa so svojimi produktmi uz tradicne
zUCastiuje prestiznej sutaze IT produkt roku, ktorl kazdorocne
vyhlasuje vydavatelstvo IDG. V tomto roku do sutaze prihlasila dva
produkty - PERS-ON a Helios Green Energie. Oba produkty ziskali
v sutaZi ocenenie ,Finalista“.

PERS-ON

Produkt je webovd aplikécia v prostredi intranetu aj internetu. UmoZiiu-
je pouzitie v organizdcidch zaoberajicich sa personalistikou a mzdo-
vym G&ovnictvom (East persondlno-mzdovd). Poskytuje moznost na-
hravaf podklady pre spracovanie miezd cez webovy portdl do ERP
z produkcie Asseco Solutions, ako aj technologickd prepojitelnost na
[ubovolné ERP systémy formou webovych sluzieb. Organizdcidm, ktoré
vyzaduji portdl zamestnanca (East zamestnaneckd) umoZiuje cez we-
bové rozhranie evidovaf nepritomnosti, nahrévat Ziadanky, evidovaf
cestovné prikazy, Ziadaf o ich schvdlenie... Aplikécia je tvorend jednot-
livymi portletmi (modulmi), ktoré si samostatné a nezdvislé. PERS-ON
sliZi zamestancom a zamestnévatelom na obojstrannd komunikdciu
(b2e). Nahrddzajo sa tym klasické spdsoby spracovania tdajov a ko-
munikdcie.

Helios Green Energie

Je komplexnym riedenim uréenym pre spolo&nosti, ktoré pésobia v ob-
lasti energetiky. Pokryva najdélezitejsie procesy energetickych spo-
lo&nosti a pontka svojim uzivatelom néstroje pre kld&ové oblasti ich
&innosti. Vyrobcovia a prevadzkovatelia prenosovej a distribuénej su-

stavy najviac ocenia ndstroje na zvy3ovanie kvality vyroby, doddavok
a zvysovanie vnitornej efektivity. Obchodné spoloénosti naopak oce-
nia jednoduchd obsluhu velkého poétu zdkaznikov a vyuZitie ndstrojov
a sluzieb internetu postavenych na spolahlivom podvozku finanéného
a manazérskeho informaéného systému. Obsahom riedenia si ndstroje
a funkcie pre podrobnd evidenciu spracovania vyroby, distribicie a ob-
chodu s energiami.

Asseco Solutions Uspesne

obhdjilo systém riadenia kvality

V oktobri 2010 spolocnost Asseco Solutions Uspesne absol-
vovala recertifikacny audit systému riadenia kvality. VSetky
procesy spolocnosti st v stlade s medzinarodnymi normami
ISO 9001:2008. Audit vykonala renomovana certifikatna spo-

lo¢nost SGS.

Prvy certifikét ziskala spoloénost este v roku 2004. Od tohto roku
kazdé dva roky prechddzala dozornym auditom a v roku 2007
a 2010 predla recertifikdciou vietkych procesov. Stcasny certi-
fikat je platny az do oktébra 2013. Cielom auditu bolo zistif,
&i zavedeny systém manazérstva kvality je v stlade so vietkymi
poziadavkami Standardov. Zo sprdvy auditora vyplyva, Ze spo-
loénosf Asseco Solutions preukdzala efektivne zavedenie systému
riadenia a aktivne sa snazi o jeho udrZiavanie a zlepSovanie.
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Timoveé rieSenia

Legislativhe zmeny
v oblasti ergonémie nutnostou

g) Eva ERTLOVA, foto SES

Slovenska ergonomicka spolocnost (SES)
zorganizovala v novembri v Ziline konferenciu
na tému Progresivne metody v ergonomii.
Stretnutie odbornikov z roznych oblasti bolo
zamerane na vymenu a prezentaciu naj-
novsich poznatkov a skusenosti v oblasti
ergonomie. O najblizSich strategickych
cieloch SES sme sa porozpravali s jej novym
predsedom Luboslavom Dulinom.

Aké s hlavné ciele SES?

V sG&asnosti sa opdf snazime oZivi jej ¢innost a nadviazat na vietko
pozitivne, ¢o sa uz v oblasti ergonémie urobilo. Nasou snahou je pro-
covat na novych trendoch v oblasti digitalizécie a modernych techno-
[&gii, ktoré sG nesmierne délezité. Potrebujeme viak informécie od le-
kdrov, antropolégoyv, inZinierov, [udi zo vietkych zainteresovanych sfér,
aby sme mohli ergonémiu komplexne rozvijat. Zial, tato komunikécia
absentuje, takze to musime zmenif. Druhym zdmerom je realizovanie
legislativnych zmien v oblasti ergonémie. Prostrednictvom nasich &lenov
chceme nadviazat komunikdciu s Ministerstvom prdce, socidlnych veci
a rodiny SR a Ministerstvom hospoddrstva SR, integrovat ludi, ktori sa
venuji ergondmii - lekari, psycholégovia, sociolégovia, priemyselni
inZinieri - a ponUkaf komplexné riedenia. Zdroven sme za urychlend
aplikaciu eurépskych noriem do slovenskej legislativy. Tretim hlavnym
zdmerom je popularizécia ergonémie v spolognosti, teda ako medzi
zamestnévatelmi, tak aj medzi zamestnancami.

Ergonémia je pomerne mladé vednd disciplina, ako ju mozno cha-
rakterizovat?

Ergonémia ako vednd disciplina je oficidlne vedend od polovice mi-
nulého storocia, kedy bola zaregistrovand a prijaté Sirokou odbornou
verejnostou. Vyvoj u nds viak nebol taky dynamicky ako v zdpadnej
Eurépe. V druhej polovici devétdesiatych rokov sa situdcia pomaly
za&ala menif k lepsiemu. Jedna z mnohych definicii uvadza, Ze ergo-
némia je interdisciplindrny systémovy vedny odbor, ktory komplexne
riedi Cinnost ¢Eloveka a jeho vézby s technikou a prostredim s cielom
optimalizovaf jeho psychodyziologicki zdfaz a zarugif rozvoj jeho
osobnosti. My sa zaoberdme 3pecidlne priemyselnou ergonémiou.
RieSime vzfah &loveka v pracovnom procese a hladédme spdsoby ako
pracu humanizovat.
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Co znamend humanizovaf prdcu v ergonomickom ponimani?
Prispbsobovaf vietky pracovné podmienky a konkrétnu précu Elove-
ku tak, aby vietky negativne aspekty, teda dopady prace na ¢loveka,
boli minimalizované, prispdsobovaf pracovné prostredie, ale riedif aj
pracovné vztahy, starostlivost o zamestnanca, atd. Nasim mottom je
Slovenskd ergonomickd spolognost - V&§ partner pre zdravie zamest-
nancoy, pretoze len zdravy zamestnanec je produktivny. V zdpadnej
Eurdpe si v chdpani tohto poznania ovela dalej, viac si uvedomuijy,
Ze peniaze, ktoré sa investuj do uplathovania ergonémie, sa niekol-
kondsobne vrdtia. U nds v si&asnosti platia vyhlésky a nariadenia,
ktoré sa tykajo napr. fyzickej a psychickej zlozky prace, rozmerového
projektovania pracovisk, kategorizdcie choréb z povolania, hmotnost-
nych limitov pri manipulécii s bremenami a podobne. V &om viak vidi-
me problém, je fakt, Ze kazdd prdca sa vzdy realizuje v konkrétnych
podmienkach, pri konkrétnej linke, osvetleni, prostredi, vykondva ju
konkrétny &lovek, a tam uz vznikajd $pecifikd, ktoré treba zohladovat.
Vo vyspelych $tétoch sa pouzivaji overené metéddy v tejto oblasti, ktoré
viak u nds nemait legislativnu podporu. Nasou snahou je tito situdciu
zmenit, implementovat ergonomické riedenia do praxe a zakotvit ich
aj legislativne.

V ktorej oblasti so podl'a vés najvypuklejsie ergonomické problémy?
Naijvécsie problémy vidime v oblasti vyroby, a té sa na Sovensku vy-
razne orientuje na oblast montdZe, ktord je z pohladu ergonémie velmi




rizikovou oblastou z hladiska fyzického a psychického zataZenia ludi.
TakZe nada prioritnd orientdcia je préve v tejto sfére.

Aké s6 pre SES Glohy pre najblizsie obdobie?

Budci rok chceme podobni konferenciu, ako bola v Ziline, zrealizo-
vat spologne s Ceskou ergonomickou spolo&nostou. Velmi daleité je
posilnenie publikaénej innosti. Chceme preto koordinovat publikaéni
&innosf v oblasti ergonémie na Slovensku. Mdme do tlage pripravené
vlastné tituly z oblasti projektovania pracovisk a progresivnych ergono-
mickych ndstrojov, ktoré plénujeme vydat zagiatkom roka 2011. Mdme
tiez pripravené dva e-learningové programy pre vzdelavanie v oblasti
ergonémie. Jeden je pre stredné skoly a druhy je pre [udi z priemyslu.
Ide nédm predovietkym o osvetu, a preto si oba programy k dispozicii
na stranke SARPI (Strategickd Aliancia Rozvoja Priemyselného InZinier-

ERGONOMIA

Softvéry

stva), ktord je na portdli Zilinskej univerzity ako Learning University.
Bude tam vela uZitoénych informécii z ergonémie, aktudlny slovnik
ergonomickych pojmov, budi tam knizky v elekironickej podobe, pri-
pravujeme novy materidl o progresivnych metédach ergonémie, ktoré
vo svete existujy, a ktoré by sa dali u nés aplikovaf, softvérové néstroje,
ktoré ich podporuji. Uz v januéri roku 2011 bude stranka SARPI fungo-
vat a bude pristupnd 3irokej verejnosti.

Okrem publikagnej &innosti chceme v spoluprdci s nasimi partnermi
realizovaf vzdeldvaciu &innosf - semindre, kforé budd tematicky orien-
tované do uritych oblasti ergonémie a pre konkrétne skupiny. Nagim
cielom je ergonémiu popularizovat a dostat ju do povedomia [udi ako
komplexni oblast, problém, ktory je nutné riesit aj vo vztahu ku konku-
rencieschopnosti a inova&nému potencidlu nagho priemyslu. ()

Softverova

podpora ergondmie

;)) Ing. Martina SMUTNA, Ing. Luboslav DULINA, PhD, Katedra priemyselného inzinierstva, SjF, Zilinska univerzita v Ziline

Clanok sa zaoberd moznostami softvérovej podpory ergondmie. Autori v iom vyzdvihuju potreby
niektorych zékladnych analyz a metdd ergondmie, ktoré by mal vhodny ergonomicky softvér podporo-
vat a zaroven predstavuju mozné softvérové moznosti zname i tie menej zname, ktoré v dnesnej dobe
ponuka trh vo svete, pre vyuZitie ergonomie. Dalsie informacie o predstavenych softvéroch ako

i mnohé poznatky z oblasti metod a analyz ergonomie najde Citatel v pripravovanej knihe ,Metody

a softvérova podpora v priemyselnej ergonomii®, ktoru autori pripravili.

Nie vSetko je dobrym rieSenim
Priemyselné ergonémia vyuZiva spekirum po-
znatkov, ktoré pochddzaji z réznych ved-
nych disciplin. Zo skdsenosti v priemyselnych
podnikoch moZno konstatovaf, Ze podniko-
vi problematiku ergondémie rieSia najéastej-
Sie priemyselni inZinieri a lekdri. Ani jedni
viak nedisponuji celym spekirom vedomosti,
ktoré by obsiahli problematiku komplexnych
ergonomickych rieseni tak, ako ich oZaké-
va manazment jednotlivych fiiem. Navy3e
v sO&asnosti s potrebné nielen spominané
vedomosti, ale aj prostriedky na urychlenie,
spresnenie a zefektivnenie analytickych a pro-
iekénych cinnosti ergonémov. Tento problém
v sGéasnosti aspon Ciastoéne riesi dostupnd
softvérovd podpora. Je potrebné vedief o er-
gonomickych softvéroch, dokdzat porovnaf
ich moZnosti, vybrat na zdklade konkrétne-
ho pracoviska tie najvhodneisie, a samozrej-
me, vedief ich efektivne a produktivne vyuzif
pre potreby ergonémie. Konkréte pracovisko
s konkrétnymi pracovnymi Glohami a pracov-
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Obr. 1 Moduly ergonomického posudzovania pracovisk
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Obr. 2 Moznosti softvéru ErgoMAS

nikmi, so 3pecifickym pracovnym prostredim a potrebami si vyzaduje
$pecifické rieSenia. Kazdy softvérovy produkt pre ergonémiu pontka
inG kombindciu moZnosti s inou Uroviiou a zlozZitosfou. Kvalitny ergo-
nomicky softvér by mal obsahovaf moznosti analyz a metéd pre kom-
plexné hodnotenie pracovnych &innosti v réznych oblastiach, po&nic
mozZnostami overenia priestorovych podmienok a koliznych stavov na
pracovisku, cez overenie fyzickej zétaZe a nesmie chybaf moznost vy-
konania Easovo-pohybovych 3tidii. Zdkladné poziadavky na vhodny
softvér pre potreby ergonémie s ohladom na posidenie pracovnych
&innosti si zobrazené na obr. & 1. Jednotlivé moduly ergonomické-
ho posudzovania pracovisk, ako si zobrazené na obrézku, za sebou
nasledujd a &innost s nimi sa cyklicky mdZe nkrét opakovat, ak nie si
vysledky z pohladu ergonémie optimdlne. Nesmieme viak zabudnuf
na vhodnosf vyuZitia 3D zobrazenia pracoviska a jeho komponentoy,
samozrejme, antropometricky kvalitng figurinu operdtora (manekynal),
spolahlivi databdzu Gdajov a v neposlednom rade potrebu simulécie
pri ergonomickom posudzovani pracovnych &innosti a pracovisk.

Co sa dnes vo svete pouziva?

Softvérovych rieseni je velmi vela. Mnohé z nich majd len obmedze-
né pouzitie v uréitom segmente podnikov. Medzi najvyznamne;sie sof-
tvérové prostriedky v priemyselnej ergonémii v sGéasnosti patria:
Technomatix Jack; ErgoMAS; Envision/Ergo; TiCon; FMSsoft; Ramsis;
Human CAD Product Series; 3D SSPP; EEPP; MVTA; Anthropos Ergo
MAX; Delmia - V5 Human; ErgoEASE; eM-Human; Sammie; BHMS;
MANECROS; Ergointelligence.

Technomatix Jack — modul Task Analysis Toolkit
Technomatix Jack je 3D interaktivny ergonomicky CAD balik vyvinuty
na Univerzite v Pensylvénii, centrom pre ludské modelovanie a simu-
l&ciu (Center for Human Modeling and Simulation). Digitélne figuri-
ny dokonca vyrobcovia pomenovali menami. Jack meno pre muZskd
a Jill pre Zenski postavu.

Model pracovného prostredia (kabina auta, alebo lietadla, kanceld-
ria, pracoviskd, interiér budovy) je mozné vytvorif bud priamo v sof-
tvéri Jack, alebo geometriu importovat z CAD systému. [1]

Model &loveka v prostredi Technomatix Jack mé redlne biomechanické
vlastnosti s prirodzenym pohybom a rozsahom kibov, ktoré boli pre-
vzaté z réznych $tidii NASA. Tento model sa skladd zo 71 segmentov
a 69 kibov, z kiorych niektoré maijis viac osi a viac stupfiov volnosti.
Tento moderny softvér je komplexnym ndstrojom pre $tddium ludského
spravania v danom prostredi a ergonémie ako takej. Program umoziu-
je uzivatelovi umiestnit do virtudlneho pracovného prostredia biome-
chanicky presny digitélny model &loveka, zvolit rézne velkosti figuriny
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a jej segmentov, véhu, pohlavie a vek. Digitdlnemu modelu pracov-
nika mézeme priradif konkrétnu Glohu a analyzovat jeho vykony. Je
mozné simulovat spravanie figuriny v danom prostredi, zistit nebez-
pedenstvo poranenia, analyzovaf zorné pole, dosahové moZznosti
a pod. V rédmci ergonomickych ndstrojov (obr. &. 4), ktoré tento sof-
tvér poskytuje, je déleZité spomenif moZnost posidenia vonkaijsich
vyhladov, uréenie prekézok vo vyhlade, vygenerovanie zény pokry-
tia a zény viditelnosti jednotlivych farieb.[2]

ErgoMAS

Tento softvér pontka uz niekolko rokov nemeckd spoloénost DELTA
Industrie Informatic, ktord je dcérskou spoloénostou Dassault Syste-
mes. ErgoMAS umozZiiuje vytvdranie 3D vyrobnych layoutov. Tento
Ciastoéne automatizovany programovy balik zahffia aj ergonomic-
ké analyzy a &asové stidie (obr. & 2). V programe ErgoMAS mé-
zeme do vytvoreného virtudlneho pracovného prostredia vkladaf
digitdlne modely pracovnikov a analyzovaf ich pomocou ergono-
mickych analyz, ako napriklad metédou RULA. [3]

Systém ErgoMAS spolu s ErgoMAN, ,3D computer aided model
for ergonomic and human movement simulation”, pouziva napri-
klad Ergonomicky institit na Technologickej Univerzite v Darmstad-
te v Nemecku, pre rézne $tddie pri vyvoji ndstrojov a analyzovanie
zdfazovych a stresovych situdcii napriklad v automobilovom prie-
mysle. ErgoMAN sa vyuZiva na simuléciu [udskych pohybov. [4]

Envision/Ergo

Tento softvérovy ndstroj umoziuje ndvrh efektivnych ergonomickych
rieSeni pre bezpe&né pracovné prostredie. Pomocou tohto softvéru
je uz v 3tadiv projektovania mozné prakticky eliminovat ¢as a né-
klady na drahé néstroje vzhladom na nedostatky v ergonomickom
projektovani.

Je tu moznost rychleho vytvorenia prototypu [udského pohybu, po-
mocou dostupnych parametrov jednotlivych segmentov celého tela
a drzania tela, importovanych z kniznic softvéru. Po vybere umiest-
nenia figuriny méze byt simulovand chédza, lezenie (napr. po
rebriku), dvihanie a prendsanie predmetov. V prostredi softvéru je
mozné rychlo a efektivne zhodnotif ruéné montazne Glohy, umozfiu-
je optimalizovat dobu cyklu, obmedzit zranenia, taktiez umoziiuje
overif moznosti figuriny, ako je dosahovy a manipulagny priestor,
zdvihacia schopnosf a zorny priestor. [5]

FMSsoft a jeho modul MASsoft
Tento softvér sloZi pre projektovanie ruénej montaze. Je to nadstav-
ba systému AutoCAD, pochéddza od firmy Bosch FMSsoft a pozo-



stédva z troch zdékladnych modulov (obr. &. 3)
MGE soft, TS soft a MAS soft. Prave MASsoft
je vyznamny pre ergonémiv, sliZi pre projek-
tovanie a navrhovanie ruénych pracovnych
stanic a pracovnych systémov. Disponuje
ponukou ergonomickych podpornych funkcii
ako s6: analyza dosahového priestoru a zor-
nych moznosti, modifikdcia poldh &loveka
(naté&anie a skldpanie kibov - krk, rameno,
laket, z&péastie, prsia, driek, koleno a &lenok),
zdfazovd analyza (stanovenie zdfaZe pri
montdznych manipulécidch), analyza dviha-
nia bremien, analyzy éasu préce metédou
Jwork factor block”, simuldcia pracovnych
podmienok, napriklad simuldcia uchopenia
a umiestnenia komponentov pri montdzi, di-
menzovanie a mnohé dalie. [6]

Obr. 3

Sammie

Sammie je DHM softvérovy systém, ktory vytvorila dizajnérska ergono-
mickd skupina z Loughborough University vo Velkej Brigdnii v spoluprd-
cii s Wolfson School of Mechanical and Manufacturing Engineering vo
Velkej Britanii. Softvér vznikol na podnet vyskumu rozvoja digitéineho
modelovania ¢loveka na podporu dizajnu a ergonémie vdaka moznos-
ti simuldcie ludi v pracovnom prostredi a interakcie s vyrobkami a Zivot-
nym prostredim na pracoviskdch. Tento softvér disponuje jednoduch3ou
figurinou ako konkurenéné produkty. Figurinu tvorcovia softvéru nazvali
Sammie, a teda aj softvér vystupuje na trhu pod tymto ndzvom. V si&as-
nosti je tento softvér rozireny uz v 91 krajindch sveta. Figurina Sammie
disponuje 21 segmentmi a m& 18 kibovych spojeni. S6 tu mozné ako
animdcia, tak i analyza manipulagného priestoru a analyza zorného
priestoru. [7]

BHMS

BHMS skratka z Boeing Human Modeling System, je jednoduchy
softvér vyvinuty a distribuovany americkou spoloénosfou Boeing. Do
digitdlneho prostredia je umiestnend figurina a pracovnici mézu ana-
lyzovaf a simulovat jej sprévanie sa v sovislosti s prostredim lietadla ¢i
iného dopravného prostriedku. Softvér umoziuje analyzu a simuléciu,
dosahového priestoru, kolizne stavy, analyzu zorného priestoru a pod.

ow Back Ana_lvsi

‘zdvihanie |
poKaanE |
'tlagenie
‘tahanie

‘nosenie

Moduldrny systém
softvéru FMSoft

ERGONOMIA

Softvéry

‘Analyza dosahového priestoru.

-h;h‘rza zorného priestoru,

|Analyza asu prace (work faktor block).
| Zataiova analyza, analyza zdvihu bremena.
‘Simulacia pracovnych podmiencok. '
/A pod....

Figurina disponuje 24 kibovymi spojeniami, je plne flexibilng a pou-
Zivatel ju mdze prispdsobit danym poziadavkém. Softvér disponuje
okrem antropometrickej kniZnice s figurinami podla prieskumu z NASA
a aj kniZnicou ndstrojov, vdaka Eomu méze uZivatel softvéru simulovaf
napriklad redlnu opravu &asti lietadla & automobilu. UZivatelia mézu
vytvéraf vlastné néstroje, pomocou lubovolného CAD systému, impor-
tovat do BHMS, a lahko pridavat aj néstroje do kniznice. Ruka presne
ndstroj ovldda v rozmedzi 360 stupfiov pohybu. [8]

Riesi softvér nase ergonomickeé problémy?

Ani ten najdokonalejsi softvér nie je mozné aplikovat bez znalos-
ti podmienok konkrétneho podniku a bez detailnejSich poznatkov
z oblasti ergonémie. Aj ked' podnik investuje peniaze do akéhokol-
vek softvérového balika s ergonomickym modulom, nie je to posta-
Cujice. Softvérové prostredie je len podpora pre rychlejsie, pres-
nejSie, ale aj atraktivnejsie rieSenie vybranych segmentov komplex-
ného ergonomického riesenia, kioré by malo byt siéasfou presne
definovanych ergonomickych programov kazdej spoloénosti.

Prispevok bol spracovany v rémci spoluprdce medzi Katedrou priemy-
selného inzinierstva Strojnickej fakulty Zilinskej univerzity a Slovenskou
ergonomickou spoloénosfou. )

Fatigue analysis

Obr. 4 Jack TAT

Literatdra: [1] INGALLS, R.G. and col. 2004. Participatory ergonomics using VR integrated with analysis tools. In: Proceedings of the 2004 Winter Simulation Conference. USA, 2004 [cit. 2010-
04-12]; [2] www.muzeum-umeni-benesov.cz; [3] www.3ds.com; [4] SCHAUB, K. - LANDAU, K. 1997. Computer-Aided Tool for Ergonomic Workplace Design and Preventive Health Care. In Hu-
man Factors and Ergonomics in Manufacturing. [online]. USA 1997, vol 7, p. 269-304, [cit. 2010-07-10]; [5] JOVANOVIC, V. 2008. Introduction to Digital Manufacturing, The Product Lifecycle
Management, Center of excellence, mechanical Engineering technology, Purdue university, West Lafayeth, USA 2008, [online]. 2010, [cit. 2010-05-08]; [6] www.boschrexroth.com; [7] http://
www.lboro.ac.uk; [8] www-boeing.com/assocproducts/hms/; [9] www.human-solutions.com
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Hospodarska kriminalita
-redine ohrozenie podniku

D Jana FABIANOVA, VSBM v Kosiciach

V podmienkach spomalovania az poklesu
ekonomického rastu rastie riziko vzniku
podvodov. ZvySuje sa tlak na zamestnancoyv,
ostrejSie sa sleduju vysledky ich prace

a vysledky hospodarenia podniku. Rastie obava
Z0 straty zamestnania. Zamestnanci sa musia
zriect prémii, odmien a inych benefitov, na ktore
si zvykli a stali sa sucastou ich zivotneho
Standardu. Pre mnohych byva problém i zaplate-
nie beznych uctov spojenych so zabezpecenim
zakladnych zivotnych potrieb. V takejto situacii
ani vysoko eticka podnikova kultira nezabrani
vzniku podvodov a vysokym stratam, ktoré uz aj
tak zlozitu situaciu podniku len zhorsia.

Kriminalita ,,bielych golierov*

Fenomén hospoddrskej kriminality sa podarilo identifikovaf uz v prvej
polovici 20. storo&ia. Americky krimindlny sociolég Edwin H. Suther-
land v tridsiatych rokoch minulého storo&ia vo svojich 3tadiach o krimi-
nalite velkych podnikatelskych subjektov poukézal na to, Ze hospodér-
ska kriminalita, ktord sam nazval kriminalitou bielych golierov (anglicky

ako vietky ostatné formy kriminality spolo¢ne. Sutherlandovi sa na
zéklade vlastnych vyskumov po prvy raz podarilo predloZit krimindl-
nej socioldgii vedecky dékaz, Ze okrem kriminality modrych golierov
(anglicky ,blue-collar-crime”), teda kriminality bezvyznamnych zo-
mestnancoyv, jestvuje tiez kriminalita, za ktorou stoja vysokopostaveni
[udia. Pomenoval ju v silade s ndzvom uz vtedy zndmej kriminality
modrych golierov ako kriminalitu bielych golierov.

Je to jedna z najstardich formulécii definicie hospoddrskej kriminality
a vyjadruje v najsirfom zmysle slova vietky legdlne i nelegéline prak-
tiky, na zéklade ktorych osoby zodpovedné za podnikatelské ¢i iné
ekonomické subjekty, predovietkym vlastnici a manazéri, spésobujd
3kodu [udom, 3tétu, prirode i celej spolo&nosti s cielom dosiahnutia
svojho vlastného prospechu.

Existuje vela dal3ich formuldcii, éo pojem hospodérska kriminalita
vyjadruje, ale dodnes sa jednoznaéne tento termin nedefinoval. Pri-
&inou je i to, ze v jednotlivych ekonomikéch je rozdielne chdpanie
toho, &o uz je krimindlny &in a &o este akceptovatelné lobovanie.
V Slovenskej republike sa podla Trestného zdkona - zdkon &.
300/2005 Z. z. - hospoddrska kriminalita spdja s trestnymi &inmi
zaradenymi v piatej hlave osobitnej &asti zdkona. Zékonom expli-
citne definované hospodérske trestné ¢iny predstavuji viak len ich
zdkladnd mnozinuy, ktord v skutoénosti vdaka réznorodosti trestnej
&innosti nie je kone&nd. Okrem toho niektoré trestné Ciny spadaijice
do hospoddrskej kriminality definuje 3tvrtd hlava Trestného zdkona
ako trestné &iny proti majetku. Rozhodujici je v tom pripade spésob
vykonania trestnych &nov.

Hospodarska, ekonomicka alebo financna kri-
minalita?

Casto sa popri hospodarskej kriminalite stretéme s pojmom ekono-
mickd kriminalita. Podla Odpordéania Rady Eurépy & R (81) 12 je
ekonomicky zlogin definovany ako 3estndsf nasledujicich deliktov:
kartelové trestné &iny; podvodné praktiky a zneuzivanie hospoddr-

Graf 1 Najéastejsie
typy hospoddrskej kri-
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Graf 2 Najéastejsie motivy
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skej situdcie nadndrodnymi spolo&nosfami; podvodné ziskavanie
alebo zneuzivanie finanénych dotdcii poskytnutych $tatmi alebo me-
dzindrodnymi organizdciami; trestné ¢iny pdchané prostrednictvom
pocitacov; zakladanie a riadenie fiktivnych firiem; fal3ovanie stvah
podnikatelskych subjektov a trestné &iny spojené s G&tovnictvom;
podvody vzfahujice sa na ekonomicki situdciu a zdkladné imanie
spoloénosti; porusovanie standardov bezpeénosti a ochrany zdravia
zamestnancov; podvody poskodzujice veritelov; poskodzovanie
spotrebitelov; nekald sifaz a klamlivd reklama; finanéné tresiné ciny
a vyhybanie sa Ghrade spologenskych vydavkov na strane podni-
katelskych subjektov; colné podvody; trestné &iny vzfahujice sa na
reguldciu obehu pefazi a meny; burzové a bankové trestné ciny;
trestné Ciny proti Zivotnému prostrediu.

Z tejto definicie je zrejmé, Ze ekonomické delikty, resp. ekonomickd
kriminalita a hospoddrska kriminalita sa obsahovo stotozAuji a obi-
dva pojmy sa pouzivajd ako synonymd na oznalenie toho istého
protipravneho javu. Na Slovensku a v Cechdch sa &astejsie stretame
s pojmom hospodadrska, v ostatnych krajindch je pouZivany pojem
ekonomické kriminalita.

Za 3pecificky pojem mozno povazovaf finanént kriminalitu. Mé-
Zeme ju vymedzif ako krimindlne konanie v oblasti bankovych a fi-
nanénych intitdcii, na kapitélovom trhu formou krétenia prijmov so-
cidlneho a zdravotného poistenia, kratenie prijmov stétu na daniach
a inych povinnych platbéch, falsovanie pefazi, sekov a inych pla-
tobnych instrumentov. Vo vieobecnej rovine ide o kriminalitu, ktord
napadd insfiticie tvoriace finanénd sistavu. Vo vziahu ku kriminalite
hospodarskej (resp. ekonomickej) ju vé&sina zdrojov povazuje za
jednu z najdélezitejsich oblasti hospoddrskej kriminality.

Charakteristické pre finanént kriminalitu je to, Ze sa tyka zvldstnej
oblasti hospodérstva - pefiazi (obeziva) vratane cennych papierov
ako veci, ktorG je mozné lahko odcudzit a vzapéti opéf pouzif na
trhu. Zo zvléstnosti finanénej kriminality vyplyva aj 3pecificky okruh
péchatelov a poskodenych. Pachatelia finanénej kriminality priamo
disponuji s majetkom, ktory je predmetom ich krimindlnej &innosti
a majd nad nim faktické aj ked' len zverent moc. Poskodeni pochd-
dzaju zo vietkych socidlnych vrstiev, pretoze kazdy obéan md &ast
svojich prostriedkov zverend réznym finanénym a bankovym Gstavom.
Désledky tohto protipravneho konania s &asto zdrvujice s celospo-
logenskym dopadom.

Charakteristické znaky hospodarskej krimina-
lity

Hospoddrska kriminalita sa vyznaduje uréitymi typickymi prvkami,
ktorymi sa odliduje od inych foriem kriminality. Priznaénd je pre fiu
vysokd latentnost. Ide i kriminalitu skrytd, ktorG je potrebné vyhla-

ddvaf. Vy3etrované subjekty v sivislosti s hospoddrskou kriminalitou
s obyZajne obchodné spolocnosti a Easto je predmetom vy3etrova-
nia rozhodnutie kolektivneho orgdnu spoloénosti, napriklad valného
zhromazdenia. Podla novely Trestného zdkona & 224/2010 Z.z,
ktorou sa meni a dopliia zékon & 300/2005 Z.z., nesi pravnické
osoby od 1. septembra 2010 qj tzv. neprav trestnd zodpovednosf.
Sankciovat ich je mozné dvoma formami: zhabanie urcitej vysky fi-
nanénych prostriedkov a zhabanie majetku.

Pre pachatelov je typické, Ze va&inou ide o bezihonné osoby dobre
az nadpriemerne znalé problematiky. Svoje kroky neraz konzultujo
s prévnikmi, & odbornikmi z daného odboru. Velmi rychle sa prispé-
sobuji momentélnej situdcii v pravnom systéme, ktory vedia v svoj
prospech vyuzif. Podla ich vztahu k ekonomickému subjektu ich mé-
zeme rozdelit do nasledujicich skupin:

® zamestnanci,

* osoby stojace mimo ekonomicky subjekt, voci ktorému je pachand
trestnd innost (konkurenti, zmluvni partneri...),

* maijitelia, spolumaijitelia, akciondri, vo&i ktorym a siéasne v ktorych
zd&ujme je trestind Einnost pachana.

Dalsou charakteristickou &rtou hospodadrskej kriminality je jej me-
dzindrodné prepojenie. Zisk z trestnej &innosti spravidla smeruje do
zahraniénych bénk, ktoré zaru&ujo vysokd anonymitu vkladov. Prepo-
jenosf byva neraz az na medzindrodny organizovany zloéin. Doka-
zovanie hospoddrskej kriminality je velmi ndro¢né. VyZzaduje Siroké
znalosti trestného, obchodného, finanéného i ob&ianskeho préva.

Kriminogénne faktory

Vzniku a Zireniu hospoddrskej kriminality napomdhaijé viaceré &i-
nitele. Velky vplyv na vznik hospoddrskych krimindlnych &inov mé
nedostatoény prdvny rdmec. Absencia zdkonov alebo velmi fazkd
vyn(titelnost prédva znamend fakticky beztrestnost porudovania uz aj
existujucich prévnych noriem.

Dalsim faktorom zvysujicim kriminalitu je mordlny Gpadok spoloénos-
ti. Transformdcia ekonomiky na trhovd spésobila, Ze mnohé tradiéné
hodnoty a nepisané pravidld spravania sa stali obmedzujice pre
uréité skupiny spolocnosti a dehonestovali vydobyté postavenie ¢i
statky. Navyse prechod k stkromnému vlastnictvu a ekonomicky libe-
ralizmus podporujici individudlne snahy zatlééal do Gzadia dovtedy
uzndvané spdsoby obzivy a formoval novi mordlku. Zmena mordlky
v nedostatoéne fungujicom prévnom prostredi predstavuje délezity
kriminogénny faktor.

Tiez ekonomickd ni¢im nezdévodnend nerovnost spdsobuije polarizé-
ciu spolocnosti a vyvoldva socidlne napétie, ktoré méze prerdst ku
krimindlnemu konaniu. Bohatstvo na jednej strane a socidlna chudo-
ba, &oraz viac postihujica stredné vrstvy spolo&nosti povazované za
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iej pilier, na strane druhej. Za nerovnakych podmienok sa stdle viac
otvdrajd ,noznice medzi bohatstvom a chudobou” a vytvéraji vhod-
né podmienky k pachaniu aj ekonomickych deliktov.

Ndrast hospoddrskej kriminality dalej dzko sivisi s vysokou neza-
mestnanostou. Znizovanie kipyschopnosti obyvatelstva, ndsledné
redukovanie vyroby a dal3ie prepidstanie roztédéa 3pirdlu problémov.
Osobitne [udia prepusteni zo sféry bankovnictva a poisfovnictva
maji dostatoéné znalosti a skdsenosti k pdachaniu tzv. ,kriminality
bielych golierov”.

Dalsie rizikové faktory davajice podnet a vytvérajice vhodné pod-
mienky na péchanie ekonomickych trestnych ¢inov st aj nenaplnené
ekonomicko - socidlne o&akdvania, neuspokojivy stav justicie, nerov-
nost $anci a prilezitosti, nedostatoény legdlny kapitdl pre podnika-
nie, & prebujnené korupéné prostredie.

Vplyv viacerych kriminogénnych faktorov zosilnel prave v obdobi
ekonomickej nestability, ked mnohé krajiny zdpasia so stagndciou
az poklesom vykonu svojich ekonomik. Rastie riziko podvodoy, ko-
rupcie, & sprenevery. Podniky z dévodu zniZovania ndkladov ubera-
j0 z ostrazitosti a stévaji sa zranitelnejsimi voci podvodom zvnitra
&i zvonku podniku. ZniZuje sa persondlne obsadenie kontrolnych
orgdnov spoloénosti, meni sa prerozdelenie kompetencii a mnohé
oddelenia bojuji s nedostatoénym persondlnym obsadenim. Hos-
poddrska kriminalita postihuje kazdy subjekt, bez ohladu na to, &i
je zamerany na tvorbu zisku, alebo nie. Postihuje dodévatelov, z&-
kaznikov a obchodnych partnerov, zhorduje imidz podnikatelského
subjektu a znizuje mordlku zamestnancov. Jej destrukéné G&inky so
Casto celospolocenské.

Straty spésobené hospoddrskou kriminalitou st fazko meratelng,
byvaji omnoho vyssie nez straty z inych pricin a s neporovnatelné
s uetrenymi prostriedkami na preventivne opatrenia. Néklady stra-
tenej prileZitosti, strata hodnoty znacky, &i dobrej reputdcie vedenia
spoloénosti, straty na hmotnom i dudevnom vlastnictve mézu spdsobif
podniku az existenéné problémy.

Globalny prieskum hospodarskej kriminality

Aktuédlnu situdciu v oblasti hospoddrskej kriminality mapovala spo-
loénost PricewaterhouseCoopers. Vysledky globdlneho prieskumu
hospoddrskej kriminality zverejnené v novembri 2009 mapuji po-
sledné dva roky 2008-2009. Slovensko sa, tohto uZ piateho roé-
nika prieskumu, z0&astnilo druhykrat. Celkovo bolo zi&astnenych
3 037 spolo&nosti z 55 krajin sveta, zo Slovenska bolo G¢astnych
69 firiem. Vdaka tomu, Ze Slovensko sa prieskumu zi&astnilo vz aj

v roku 2007, mozno sledovaf, k akym zmendm doslo oproti predo-
$lému obdobiu a aky vyvoj mézeme v budicnosti oZakdvat.

Druhy ekonomickych deliktov a motivy pacha-
nia hospodarskej kriminality

Podla prieskumu Slovenské republika nie je zafazend hospodarskou
kriminalitou viac ako okolité krajiny, & ekonomiky krajin EU. Zhruba
kazdy treti respondent uviedol, Ze sa jeho spolognost stretla s niek-
torou z foriem hospodarskej kriminality. Velmi podobné to bolo qj
v rdmci celého sveta.

Rozdiely v porovnani so svetom ale badaf vo vyskyte jednotlivych
druhov kriminality (graf 1). Na Slovensku je vysoky podiel Gverovych
podvodov (50 % poskodenych firiem). Celosvetovo Gverové podvody
registrovalo 28 % poskodenych. Zaujimavo nizky je podiel vnimanej
korupcie. Z poskodenych firiem len 10 % uviedlo problém korupcie,
o je v porovnani s celosvetovym vyskytom (27 %) podstatne mene;.
Tento rozdiel méZe byf spésobeny aj skreslovanim reality, kedZe &as-
to sa tzv. pozitivna korupcia, ktord prind$a benefity podpldcajicei fir-
me, nepovazuje za korupciu, ale za siéast jej obchodnej taktiky.

Historicky bola i je najéastejdim typom hospoddrskej kriminality
sprenevera majetku. No za posledné obdobie najmarkantnejsi né-
rast nastal v pripade manipuldcie s G¢tovnymi vykazmi. Celosvetovo
bol nérast o 11%. Tento posuv nastal aj v désledku hospoddrskei
situdcie. Jednou z prigin manipuldcie finanénych vykazov bol zo
strany vrcholového manaZmentu zvy3ujici sa tlak na zamestnancov
a jeho neredlne o&akdvania vysledkov hospodérenia. Motivmi pé-
chania hospoddrskej kriminality s0 i strach zo straty zamestnaniq,
snaha dosiahnuf vykonnostné bonusy, snaha o udrzanie kreditnych
limitov &i Gverového financovania (graf 2).

Financné a nefinancné straty

Vyrazny ndrast bol zaznamenany aj v stratdch spésobenych hos-
poddrskou kriminalitou. V roku 2007 bola strata spésobend hos-
poddrskou kriminalitou pomerne nizka. V roku 2009 viac ako
70 % poskodenych firiem na Slovensku uvadza skodu presahujicu
100 000 USD a 3tvrtina ozndmenych pripadov presahuje dokonca
500 000 USD. V porovnani s celosvetovym priemerom je to takmer
zhodny 0daj.

Ako nefinanény negativny prejav hospoddrskej kriminality je uva-
dzany dopad na mordlku zamestnancov a na obchodné vzfahy.

Pri minimalizovani strat spdsobenych hospoddrskou kriminalitou je
délezitd prevencia. Tento fakt si uvedomuje aj velkd East sloven-
skych spoloénosti, z ktorych v poslednom obdobi 42 % sprisnilo
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postup pri preverovani obchodnych partnerov. Je to jedna z naj-
délezitejSich metéd ochrany proti Gverovym podvodom a délezitd
je zvl&3f u firiem s velkym mnoZstvom klientov patriacich k malym
a strednym podnikatelom. Situdcia u tychto podnikov sa méze velmi
rychlo zmenit a s tym aj zdujem manipulovat G&tovné vykazy s cie-
lom zakryt zl6 hospoddrsku situdciu.

Pachatelia a sposoby odhalenia hospodarskej
kriminality

Podla prieskumu st spolo&nosti najzranitelnejsie zvnitra. Polet
podvodov pdchanych vlastnymi zamestnancami predstavuje 53 %
a oproti roku 2007 zaznamenal nérast o 3 %. Vo viac ako 56 %
pripadov bol hlavny péchatel &lenom vrcholového alebo stredného
manazmentu. Této skutoénost odréza fakt, Ze sa vplyvom hospodar-
skej krizy zvysil tlak na manazment, o vedie k nérastu podvodov
pdachanych tymito osobami. Vzhladom na to sa viac problematic-
kym stdva aj spdsob odhalovania podvodov. Najéastejsim spdso-
bom odhalenia podvodu je neformdlne hlasenie alebo ndhoda.
V porovnani s rokom 2007 pozorovaf klesajici trend odhalenia
podvodov internym auditom, o mozZno vysvetlit i redukciou nékla-
dov na kontrolné funkcie.

Prevencia proti hospodarskej kriminalite

Podla prieskumu az 70 % v3etkych opytanych uviedlo, Ze analyzu
rizik hospoddrskej kriminality v poslednom roku bud’ nevykondvalo
vébec, alebo len jednorazovo. Pritom konkrétna identifikacia rizik
spoloénosti je zdkladom Uspedného odhalenia jednotlivych pripa-
dov kriminality.

Za z4vazné mozno povazovaf i to, ze hoci sa riziko vyskytu hospo-
ddrskej kriminality v obdobi ekonomickej nestability zvy3uje, tretina

spoloénosti nepodnikla Ziadne opatrenia vedice k zvy3enej bez-
pecnosti (graf 4). Ostatné spolo&nosti sa najviac zamerali na zisto-
vanie podvodov prostrednictvom interného auditu, na zdérazfiove-
nie etického spravania v obdobi ekonomickej krizy a na sprisnend
kontrolu obchodnych partnerov. Spolo&nosti na Slovensku st na
tom podobne. Menej viak manazment vyzyva k etickému sprévaniu
(25 % oproti 42 % celosvetovo) a menej sa vyuzivaji forenzné tech-
nolégie na identifikdciv podozrivych transakcii (9 %). ()

Ocakavania do buduceho obdobia

V rdmci prieskumu boli respondenti poziadani, aby vyjadrili
svoje oéakdvania vyskytu hospoddrskej kriminality v nasle-
dujdcom obdobi. V doterajsich prieskumoch boli o&akéavania
v porovnani so skutoénostou vidy vel'mi optimistické. V po-
slednom prieskume boli respondenti na Slovensku aj celosve-
tovo ovela opatrnejsi (graf 5). Uvedomovanie si rizika je ale
prvym krokom k ochrane.

Fenomén hospodadrskej kriminality sa stal zdvaznym riziko-
vym faktorom ohrozujicim prosperitu a postavenie podniku
na trhu. Finanénd strata spésobend podvodmi, skryté ndklady
spojené s riesenim podvodov, vynalozeny &as a energia na
rieSenie sidnych sporov predstavuji najvécsie vyéislitelné sko-
dy spoloénosti spdsobené kriminalitou vébec. V obdobi hos-
poddrskej krizy silnie vplyv mnohych kriminogénnych faktorov
a st&asne vplyvom Uspornych opatreni klesé obranyschopnost
podnikov pred podvodmi. Stdle ale plati, Ze najlacnej3im riese-
nim problému je prevencia.
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AUTOCLUSTERS

Automotive network for innovation

SOUTH EAST A
EUROPE prrmee oAV

Tr 115I|:|L|-:-n.3l Cooperation Programme EURDPEAN UNION

Klastrove stretnutie
a vystava projekiu AUTOCLUSTERS

D) Ing. Vladimir SVAC, PhD., Ing. Martin RIDZON, PhD.

Trnavsky Automobilovy klaster - zapadne
Slovensko uspesne vedie medzinarodny
projekt AUTOCLUSTERS a je aktivnym riesi-
telom dalSich siedmich europskych projektov.
Projekt AUTOCLUSTERS prispieva k podpore
inovacii v automobilovom priemysle pomocou
sietovych iniciativ v ramci europskeho
programu South-East Europe. Po Uspesnej
realizacii uvodnych projektovych aktivit zacina
projekt naberat zaujimavé kontury vytvarania
automobilovej siete pre inovacie v regione
juhovychodnej Eurdpy. S aktivitami projek-

tu sa mali moznost oboznamit aj navstevnici
pripravenej vystavy o projekte a klastroveho
stretnutia pocas medzinarodnej konferencie
v Smoleniciach v novembri tohto roka.

Projekt AUTOCLUSTERS s Gplnym ndzvom ,Medzindrodné koope-
raénd sief vzdeldvacich vyskumnych institocii spolu so subkontraktor-

mi a inymi organizdciami aktivnymi v automobilovom priemysle” sa
stdva vyznamnym z viacerych hladisk:

* ide o vytvorenie prvej automobilovej siete pre inovdcie v regié-

ne juhovychodnej Eurépy, kde je automobilovy priemysel jednym
z kl'd&ovych vyrobnych sektorov

* projekt prind3a univerzitdm, vyskumnym institdcidm, malym

a strednym podnikom a dal$im zainteresovanym organizéciam vy-
hody najmé v ziskavani novych perspektivnych kontaktov a prileZi-
tosti vstupu do rozvojovych projektov a spolupréce v automobilo-

vom priemysle s réznymi partnermi v oblasti R&D
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* aktivity projektu podporuji rozvoj kooperdacie medzi univerzitami
a R&D institiciami a priemyselnou sférou nielen na domécom trhu,
ale aj v zahraniéi

* projekt vytvara dobrd zdkladiiu a predpoklady pre nadviazanie
uz3ej spoluprdce s krajinami zdpadnej Eurdpy s cielom ukdzaf ne-
vyuzity potencidl regiénu juhovychodnej Eurépy v oblasti vyskumu
a vyvoja v automobilovom priemysle

* vytvdra prostredie pre spoluprdcu medzi univerzitami a automobi-
lovymi klastrami a regiénmi zo zahranicia

* tvorbou inovaénych 3tidii, vystav, vzdeldvacich semindrov o naj-
novsich trendoch v automobilovom priemysle prispieva k vytvoreniu
lepsieho obrazu o vyvoji automobilového priemyslu v Eurépe a z&-
rovefi podporuje rozvoj vzdeldvania v oblasti inovécii, vyskumu
a vyvoja pre automobilovy priemysel.

Klastrove stretnutie spojené s vystavou projek-
tu AUTOCLUSTERS

sa uskutoénilo na Smolenickom zédmku diia 3. novembra 2010 v rdm-
ci 7. roénika medzindrodnej konferencie Nové trendy v marketingu
- Désledky hospoddrskej krizy - vyzva pre marketing, ktorG uspo-
riadala Univerzita Cyrila a Metoda v Trnave. Po hlavnom bloku pre-
zentdcii bola konferencia rozdelend do 3pecifickych diskusnych sek-
cif. Automobilovy klaster bol garantom sekcie s ndzvom ,Marketing
a inovdcie - transfer poznatkov z projektu AUTOCLUSTERS”, v ktorej



predstavili jednotlivi prednésatelia hlavné ciele a motivy projektu a je-
ho aktudlne aktivity a vysledky. Pozvanie prijali aj hostia, ktori sa po-
delili s cennymi skisenostami z kaZdodennej reality automobilového
priemyslu na Slovensku.

Vyznam siete AUTOCLUSTERS v juhovychodnej
Europe

V hlavnej &asti programu na pozvanie trnavského klastra vystipi-
la vyznamnd zahraniénd lektorka Stela Stancheva zo spoloénosti
Create-Net z Talianska. Firma Create-Net je jednym z projektovych
partnerov projektu AUTOCLUSTERS. Stela Stancheva predstavila
svoju prezentdciu na tému ,Vyznam siete AUTOCLUSTERS v rédmci
juhovychodnej Eurépy”. Dalej sa v sekcii predstavil odbornik z aka-
demickej obce, doc. Jan Lesinsky z STU Bratislava, ktory vo svojom
vystipeni predstavil si¢asné trendy v automobilovom priemysle a po-
slanie inovdcii v sG&asnosti. Riaditel pre médié a komunikdciu spolog-
nosti PSA Peugeot Citroén Slovakia, Peter Svec vo svojej prezentdcii
hovoril ako spolognost PSA prispieva k rozvoju trnavského regiénu,
ale aj k rozvoju automobilového priemyslu na Slovensku.

Analyticka studia

V rémci riesenia projektu AUTOCLUSTERS bola vypracovand analy-
tickd 3todia s ndzvom ,Inovaéné trendy, vyzvy a kooperaé&né moznos-
ti spolupréce v oblasti vyskumu a vyvoja v automobilovom priemysle”.
Niektoré zaujimavé vysledky $tidie predstavil v Smoleniciach mana-
7ér pre strategicky rozvoj SARIO, Vladimir Svaé. Prezentdcia bola
zamerand na vysledky rie3enia projektuv AUTOCLUSTERS ziskané
z analyzy klastrovania, inovagného potencidlu a implementdcie pro-
jektov v rdmci juhovychodnej Eurépy. Realizovand analytickd 3todia
bola zamerand na analyzu automobilového priemyslu v krajindch/
regiénoch projektovych partnerov a na identifikéciu vyskumno-vyvo-
jovych centier so zameranim na automobilovy priemysel. Stéasfou
3todie bol aj prehlad hlavnych si€asnych trendov v automobilovom
priemysle vo svete a odpori&ania pre daliie smerovanie a orientdciu
automobilového priemyslu v juhovychodnej Eurépe.
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Databaza vyskumno-vyvojovych kapacit
Najzaujimavej§im vystupom analyzy bolo zistenie, Ze v regiéne juho-
vychodnej Eurépy bolo identifikovanych viac ako 200 vyskumno-vy-
vojovych kapacit pre automobilovy priemysel, pri¢om v tomto regiéne
Eurépy je velmi mdlo vyskumno-vyvojovych kapacit so zameranim na
environmentdlne technolégie (napr. vyskum a vyvoj ,green cars”);
informa&no-komunikaéné technoldgie, inteligentné systémy, bezpe&-
nostné prvky pre automobily, vyvoj motorov a prevodoviek a interié-
rové prvky. Relativne dobré zastipenie vyskumno-vyvojovych kapacit
je v oblastiach: vyrobné technolégie a strojdrstvo; elektrotechnika
a elekironika a najmd materidlovy vyskum. V rémci analyzy automo-
bilového priemyslu a vyskumno-vyvojovych kapacit bola vytvorend
databdza vyskumno-vyvojovych kapacit, ktord je dostupnd na web
strénke projektu www.autoclusters.eu

Vyzva sucasnosti - investicie do ludi!

Na zéver sekcie predstavil riaditel automobilového klastra Stefan
Chudoba svoje myslienky a filozofiu dalSieho rozvoja automobilové-
ho priemyslu z pohladu riesenia projektov vo svojej prezentdcii s né-
zvom ,Nové potreby z pohladu vychovy odbornikov pre technickd
prax a Glohy v priprave odbornikov pre masmedidlnu komunikéciu
a marketing”. V prezentdcii sa okrem iného zameral aj na proces
pripravy a moznosti uplatnenia odbornikov nielen v oblastiach pria-
mo sivisiacich s automobilovym priemyslom. Uspe3nd kombindcia
filozofie automobilového klastra v oblasti podpory a dalsieho inten-
zivneho rozvoja automobilového priemyslu na Slovensku v spolu-
préci s dal3imi krajinami priniesla zaujimavy pohlad na poziadavky
a potreby vychovy $pickovych odbornych pracovnikov. Slovensko
stoji pred velkou vyzvou - investovaf do rozvoja svojich ludi, do
rozvoja svojich talentov. VyuZijeme tito prileZitoste

Clanok vznikol v rdmci riesenia projektu AUTOCLUSTERS, ktory
je financovany Eurépskou Gniou v rdmci Operaéného programu
South-East Europe (www.southeast-europe.net), kdd projektu SE-

E/A/594/1.2/X. D)

Zdroj: Automotive Cluster -
Summary - R&D capacities by industry sector oricutation JALCE SVeldes (evelios
trends and challenges and
cooperation possibilities with
R&D in automotive
= 35 industry, Trnava, 2010, www.
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Automobilovy klaster - Zapadné Slovensko
Hlavna 5, 917 01 Trnava, autoklaster@autoklaster.sk, tel: 033/5331712
www.autoklaster.sk
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Necenzurovane...,
= (nejyirhnuté z kontextu

D) Pripravila: Eva ERTLOVA

Na Kooperacnej burze v novembri, ktort zorganizovalo
SABIO a Automobilovy klaster Zapadné Slovensko
v priestoroch Agrokomplexu v Nitre, riaditel klastra
S.tefan Qhudoba VO svojom prihovore upozornil na
mektore. aspekty rozvoja automobiloveho priemysiu
yglopallzovanom svete. Z jeho nazorov vam ponukam
tie najpodnetnejSie na zamyslenie a inSpiraciu. e

O trendoch...

Vyspelé firmy vo svete si dnes svojich dodavatelov vyberajd
vz vo faze vyvoja. Firma, ktord nema relevantné informacie
o fom, &o sa ide vyvijat a nie je perfektne pripravend, nedo-
stane sa ani do tendra. Ked nevie preukdzaf, ze ma partne-
rov, s ktorymi sa dé urobif najlepsie riesenie, je uz dopredu
vyradend. Viimaite si pohyby vo svete, vyroba sa presiva [ah-
ko, ale vyvoj velmi fazko. O svoju poziciu v Eurépe budeme
musief tvrdsie zabojovat. Magické slovo network - sief, nds
bude sprevadzaf zvy3ok nasho Zivota. Budeme noteni myslief
jeden na druhého a tvorif siete, organizovaf takéto zoskupe-
nia a staraf sa o to, aby sme ponukli 1o Easf, ktord najlepsie
ovladame - v sieti. Koncovy klient nie je zvedavy na fo, Ze na
univerzite vieme Cosi nakreslif a spocitaf, ani na firmu, ktord
vie zvarif nejakd kongirukciu, on potrebuje partnera, ktory mu
zagarantuje, Ze na pracovisku usetri 10 percent ndkladov, ze
mu fo 10 rokov bude udrziavat... Ak to neviete garantovat, uZ
ste z kola von, a teraz si predstavte, Ze budete v fom sami...
Toto je Gloha pre sief 10 spoluprocu]ﬂcich malych firiem a slo-
venské firmy fo este mnohé nezistili...

O sietovani, spajani i klastrovani...

V dnesnom globalizovanom svete témou diia e spdjanie, siefo-
vanie. Ked do vychodnej Eurépy prisli vyrobcovia - Volkswagen,
Peugeot, Kia, doniesli si so sebou dodavatelov a vytvorili si svoje
siete. V druhej faze, vzhladom na konkuren&ny tlak, sa zacali tvorif
siete klastrov pre automobilovy priemysel. V zépadnej Eurépe vznikli
obrovské v?skumno-V)'/voiové a vyrobné klastre pre automotive, plas-
ty, elektroniky, prepojené s univerzitami. Musia maf vyvoj, relevant-
né informacie, musia byt pripravené riesif cely proces od zadania,
spolupracovaf pri vyvoji a vyskume s firmou, ktora produkt, alebo
technolégiu pripravuie a garantovaf nielen kvalitu, ale aj odrzbu
a znizovanie nékladov.

O klastrovani klastrov...

Klastre boli vychodisko, ale dnes to uz nestadi. NGs klaster dnes spolu-
pracuje s viac ako 20 klastrami v Europe. Tvoria sa siete klastrov, lebo
len najlepsie riesenia sa implementujd, len najlepsie idey majd $ancy,
aby sa narodili, a ked nemate relevantné informdcie, nemdate dostatok
zdrojov, neviete odkial ich ziskaf, tak nemdte ani teorefickd sancu, aby
ste sa presadili. Toto spdjanie v zépadnej Eurépe funguije vyse 40 ro-
kov, vo vychodnej Europe za&name. Mnohi by viak boli naradsej, ke-
by to bolo bez podpory, keby sa to Klastrovalo samo a hned zardbalo
peniaze. Klaster nie je o profite, ale o filozofii, spaja tych, ktori veria
v spoluprécu a spajanie sil - jeho poslanie - fe z&kladom prezifia.

O uspechu...

Zodpovednost', pocfivost, aktivita a flexibilita s odstdené
na Ospech, len niekedy prichadzaid po fazkych skoskach.
Nikto nie je Uspesny zo dia na def, obyajne je fo vy-
sledok celozivotnej tvrdej driny. Prichddza doba, kedy by
kazdy jeden z nds mal na to mysliet. Slovensko je jednym
2 300 regionov v Eurépe, a hrame sa na podregiony Nitra,
Trnava..., pritom aj sO Slovinskom dokopy nedosahujeme
ani desatinu velkosti globdlnych stdtov. Ked' nds vietkych tu
spoja, mdzeme byf partnerom Talianska, Nemecka, Britd-
nie, ale musime si uvedomif, ze nasa budicnost je zalozend
[kym v strategickej ceste.

na tom, & pomozeme ve
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O globalnych zmenach...

Strukturdlne zmeny v automotive akeelerovala kriza, a zmenilo sa vet
ko - tvorba hodnédt, mobilita, zdroje a Zelania Klientov. Vlady prijali
opatrenia, zmenil sa a meni sa dj produkt i technolégia vyroby. Mobi-
lita sa bude prudko menif, rastie populécia na zemi, hustota aut sa mdé
za 30 rokov skoro zdvojndsobif, pribudne viac ako 400 miliénov dut,
roéne sa vyrdba vo svefe okolo 70 mil. osobnych aut. V krize sa pocet
znizil na 50 mil,, ale vdaka Cine a Indii je ten trend na vzostupe. V seg-
mente lacnych vozidiel sa olakava roény rast napriek krize okolo 18

percent vdaka azijskym krajiném, i v Eurépe su zmeny v AP.

Tento rok 9 automobiliek predstavilo elekirické autd a dalsie nasleduj.
Tento trend sa zastavit nedd, budo sa menif miesta, kde sa autd budd
vyrabaf v mengich sériach v regiénoch, bude sa menif mate-ridl, celko-
vé filozofia, proste vietko. Pre buddcnost je isté len jedno, na zmeny sa
musime pripravit - vzdelanie a infragtruktora vyvoja a siefovanie firiem

rozhodn0.

O Slovensku...

Zial, nielen na Slovensku, ale v celej vychodnej Eurépe 50 len chabé po-
kusy, aby sa fiefo procesy trochu podchytili. Kto nezvladne naroky, ktoré

.

vyplyvail zo zmien v lacnom segmente, kde fo st bude, nemd 3ancu. Aj
&inski aj indicki vyrobcovia sa musia pripravif nato, e musia pracovaf v re-
giéne, fam vyrabat, kde je spotreba. Ludi treba pripravit, vybudova vlasind
infradtruktoru pre fie procesy d vybojovat si aspoh v jednom - dvoch seg-
mentoch miesto na sinku. Mame Zancu uspief v plastoch, lisovani a zvarani
kovov, ako i v technolégiach montaze a strojarskej vyrobe. Rozdiel medzi
automobilovym priemyslom a elektronikou v Samsungu v Trnave je iba maly
_ stale ide o podobné vyrobné procesy. Tie procesy s0 také isté, a kio sito
neuvedomuje, ze ide len o vyrobu, kde mame priestor vyvijaf technolégie

a spolupracovat’ s tymi naijlepsimi, nema Sancu uspief.

EKONOMIKA A FINANCIE

Nazory a podnety

O inovaciach...

Trendy v inovdciach aut so vzasné, kriza
priniesla Sancu v novych segmentoch, a tam
sa fi velki hraci rozbehli a vietci pritom
spolupracujd. Ti riedia tie hlavné problémy,
a Slovensko, Slovinsko, Madarsko, Polsko,
Cesko, Balkdn sa musia pripravif na univer-
Zitach a vyskumnych ustavoch, pretoze ked
pride zmena, vyhraf mézu len i, ktori budy
dobre pripraveni. Bez vyvoja technolégi,
bez transferu know-how sa nezaobideme.
Treba sa spojif @ pomdcf globdlnym hré-
¢om v ceste, aby bola efektivna, aby sme
tam mali svoje miesfo.

Vela moznosti je v inovaciach produktu, ale
rozhodujice veci sU v nasich podmienkach
v inovdcidch procesu. Vyroba nasleduje
miesto spotreby, predstava, Ze fo je inak, je
mylna. Aplikovany vyvoi nasleduie produk-
ciu, a fo je né3 problém, pretoze musime pre
ten vyskum a vyvoj v regiéne urobif pod-
mienky, musime sa pripravit, analyzovaf, ko-
operovaf a hladat riesenie, ktoré potrebuie
svet. Musite vedief, kam ido globdlni hradi
a &o chct. Treba nastartovaf procesy vzde-
|évania. Ro¢ne konéi na vysokych gkolach
asi 12 tisic technikov a méme cez 90 fisic
malych a strednych firiem. Ako médze existo-
vaf mala firma bez technikov, ved e zaloZze-
né na procesoch, ktoré sa Zivotne dotykaid
techniky? Ak toto nezmenime, budeme tak
ako doteraz iba diskutovat a pomaly dalej
strécat pozicie... vyzerd to tak, Ze sa ndm
chudoba mdze premnoZif...

ﬁ)l\itpr:okt:ilovy klast.er - zapadné Slovensko je spolu s Automobi-
proyekt aEsltrom Vlgnna Region spolurieSitelom cezhrani¢ného
Zanj]erai'hu pod nazvom AC Centrope. V ramci tohto projektu
€ho na vzdelavanie a spolupracu firi i inovacii
ral , em pri inovacii a ko-
\(jgﬁ:ivlgmxrggg sa konal priemyselny medzinarodny odborny
-TEC 2010 (www.vienna-tec.at), ktory

| 0 : .at), ktory sa uskutocriu-
Jski?é za 2 roky. Mgdzmarodm? odborny veltrh bol v diioch 12.-15
Obra 2010 na vystavisku vo Viedni. Vystava VIENNA-TEC 2016

ponukla zaujimavy program i
pre odbor if S
chodnej Eurdpy. nikov z krajin strednej a vy-

(I;/Lebizrl:?cr}c:dnc; Eysicvc VIENA-TEC zahffiala 6 medzindrodnych
oo (G)l/” ve 'tr,o?/ zameranych na oblasti AUTOMATION A{JS—
ELEKTROoNrﬂ(cmzcl:cm), ENE’RGY—TEC (energetika), IE - INDUSTRIE
MESSTECHM(; ekrrorechmka), INTERTOOL (néstroje a ndradie)
ol . (mc.efocm technika) a SCHWEISSEN/JOIN-E)&

ranie) a 3 $pecidlne expozicie MENSCH.ARBEIT.SICHERHE

VIENNA - TEC 2010 ocami odbornikov

aclce e
”tEEe EUROPEAN UNION
r‘ = EUROPEAN REGIONAL

— DIVELOPMENT FUND

IT nost
ko)(zcgr;&\g; Ll:EJerTp:cnost prace), FORUM HYDRAULIK (hydrauli-
ol @ DRUCK 0P RENA (svrlc_léen)'/ vzduch). Po&as vystavy diia
B e sa 'uskutochll ,Defi odbornych navitevnikov”
= regiéno s neLc vychovdn.e| Eurépy. Slovenské firmy mali moz-
rost zicast R;E' kooperocne| burzy, ktord pripravila Hospodér-
K Sloveusko a prosi.rednicfvom Automobilového klastra
B nsko sa mohllipredstovif formou prezentécii, videf
o ropoge );ele;ns;:g;vg:l;m? v projektovom stanku AC Cen-
. PO . nutia pri y i
Ljezc::z:lg\;ynrrl L'J(?osfnl'kom nadviazaf nO\F/)é Oonk]):hr;:lnvéyslzz\r:realzsml?/\heh
ceindroc qoh\llc)]/j;ovq l;/IEI\IN/,'\-TEC je pravidelnym miestom stretnu-
o friem @ hlav jlohcdod'nych’kontqkfov réznych krajin z regiénu
koo Automablorche et e rond e nododdts )
nd poctivo nasleduje. @)
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PRIEMYSEL A DIZAJN

Robotizacia, automatizacia

Automobil nie su len

[V o ]

vonkaisie tvary, ale hlavne fo,
¢o sa skryva pod obalom

D) Text a foto: Jan SEMJON, Naqib DANESHJO, Michal FABIAN, Peter KUDERJAVY, TU v Kos$iciach

Obr. 1 Skelet karosérie a detaily spojenia jednotlivych plechov bodo-

vymi zvarmi

Braiding
URlem

fvars

agregal

Kb kuka Pracoviskio
VRER 125 operilona

— Evarncd
Pelpravod

Matlapna ez pednostd ol

Cehrnpne oplokense
s svekelna zavomm

Obr. 2 Pilotné pracovisko s robotom Kuka

Fvaracie haody

Ulpinacie basly

Polohowacee body

Obr. 3 Rozmiestnenie upinacich a polohovacich bodov
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Ako uz nadpis naznacuje, automobil nie su len
vonkajSie ladne imponujuce tvary, ale aj to, ¢o
skryva pod vonkajsimi krycimi plechmi. Su to
predovSetkym vnutorné nosniky, rozne vystuhy,
vnutorné blatniky, vylisky podlahy, boCné vystuz-
né plechy, vystuhy strechy, bocné stipiky, atd. To
vSetko tvori celok, ktory nakoniec prekryju von-
kajsie plechy spifiajuce parametre tzv. A-class
surfaces, teda ploch, ktoré musia spinat najpris-
nejSie estetické kritéria. Jednoducho, vysledné
tvary su kotvene na skelete, ktory tvori nosne

a zaroven bezpecnostneé jadro karosérie. Navrh
toho vSetkého sa deje s pomocou CA.. systemov.
Nosne jadro karosérie, zlozené z jednotlivych
vyliskov plechov, treba poskladat a pospajat

S pomocou bodovych zvarov vyliskov do

tuhého skeletu. Aj to vSetko treba naprogramovat
s pomocou dat vygenerovanych CA.. systémami.
Uvadzame konkrétny priklad spajania dielov
vnutorného blatnika bodovymi zvarmi
priemyselného robota KUKA.

Clanok popisuje navrh pilotného tréningového pracoviska vybave-
ného priemyselnym robotom KUKA VKR 125, uréeného pre skolenie
Studentov predmetov zameranych na robotizdciu a automatizdciu
hlavne v strojdrskych prevéddzkach zameranych na automobilovy
priemysel.

Na obr. 2 je zobrazené pilotné pracovisko vybavené robotom Kuka,
ktory md osadené bodovacie klieste tvaru ,X". Cely zvdraci proces
je robeny pomocou zvdracieho agregdtu. Pracovisko je tiez vybave-



né zvdaracim pripravkom, v kiorom st dielce pre vytvorenie vnitor-
nych zadnych blatnikov automobilu Porsche Cayenne 1. generécie.
Ide o pravy aj lavy blatnik. Na vytvorenie pripravku pre zrkadlovy
dielec vyuZijeme zrkadlové rozmiestnenie jednotlivych prvkov pri-
pravku.

Pre ndvrh zvéracieho pripravku podzostavy zadného blatnika auto-
mobilu Porsche Cayenne musime vychddzaf z tychto poziadaviek:
* stanovenia pracovnej polohy a orientdcie dielcov

* stanovenia postupu vkladania jednotlivych dielcov do pripravku
* rozmiestnenia polohovacich - ustavovacich bodov

* rozmiestnenia upinacich bodov

* vypoctu zvdracich bodov s ohladom na takt linky

* vyberu vhodnych prvkov pripravku z databdzy

* overenia pristupnosti k jednotlivym bodom podzostavy.

Na obr. 3 si zobrazené jednotlivé dielce zvdranej podzostavy. Ce-
ly zvarenec sa skladd z 5 dielcov, priéom celkovy pocet bodovych
zvarov je 39.

V pripade pouzitia robotizovanych bodovacich kliesti osadenych na
priemyselnom robote je proces zvdarania rozdeleny na tri etapy. Cely
proces zvdrania piatich dielcov je rozdeleny na tri pripravky, lebo
takt vyroby nédm uddva hodnotu 104 sekind, ktord musime dodrzaf.
Pri zvdrani zvdracimi bodovacimi kliesfami trvé zvarenie jedného
bodu (prisun kliedti, bodovanie, odsun kliesti) priblizne 5 sekdnd.

Z toho dévodu je nutné pouzif viacej pripravkov. PouZif viacero pri-
pravkov nds niti aj zI& pristupnost k jednotlivym zvéracim bodom,
ako aj nutnost zabezpedenia jednotlivych &asti plechov proti posu-
nutiv tlakom kliedti (zabezpelenie spravnej geometrie jednotlivych
asti dielcov vodi sebe).

Podla obr. 4 vieme analyzovaf geometrické parametre zvéranych
dielcov, kde zistime ich maximdlne rozmery (v nadom pripade x =
810 mm ay =1 124 mm), na zdklade ktorych dokéZeme navrhndt
upinaciu zékladfiu pre zvaraci pripravok. Z databézy moduldrnych
prvkov vyberieme naijblizsi vys3i rozmer upinacej zékladne, v nasom

pripade rozmer 1 000 x 1 500 mm (P100 x 150).

Dalsim délezitym krokom je zabezpedenie bezpeéného otvdrania
konzol osadenych na upinaéoch. Pri otvérani a zatvérani upina-
&ov sa nesmie v drdhe, ktord vykondvajd, nachédzat cudzie teleso,
pripadne ruky obsluhy. Preto je vhodné vybavif pracovisko zabez-
pecovacou technikou, ktord neumozni zatvorenie alebo otvorenie
upinagov. To je mozne dosiahnut napr. svetelnou zdvorou, pripadne
obojruénym spisfacim tlagidlom.

Obr. 5 znézorfiuje usporiadanie otvorenych a uzavretych konzol
pneumatickych upinacov pre vytvorenie dostatoéného priestoru na
umoznenie ich bezpeéného otvdrania.

Na obr. 6 aZ 8 je zndzorneny ndvrh zvdracich pripravkoch z hla-
diska taktu vyroby, ktory neumoZfiuje za dand Easovi jednotku pou-
zif jeden pripravok, na ktorom by sa vykonali vietky operdcie, preto
je nutné rozdelif zvdranie na fri etapy.

V prvej etape (obr. 6) sa spoja tri dielce, pricom déjde k zavareniu
6 bodov na spojeni zadného dielca so zékladnym dielcom, ako aj
k zavareniu 8 bodov medzi zdkladnym dielcom a dielcom tvaru
hrnca.

V druhej etape (obr. 7) sa pripoja dalsie dva dielce, pri¢om pri zva-
reni malého dielca so zdkladnym sa vytvoria 3 zvdracie body a pri
zvareni predného dielca so zdkladnym 6 bodov.

PRIEMYSEL A DIZAJN

Robotizacia, automatizacia

&l0

Obr. 4 Spojend zostava dielcov
blatnika so zékladnymi rozmermi

B = e hoonoly
T L v olvorenom stave

Obr. 5 Usporiadanie otvorenych
a zavretych konzol pre
pridrziavanie dielcov

hongaly
v Eavretom stave

Faklsdny dicle

Dhelec tvars hemca

Ffadny dicles

a
Obr. 6 3D model zvdracieho pripravku pre robotizované bodové zvd-
ranie - etapa 1

Malv deelec

Preshiny diglee

Obr. 7 Zvéraci pripravok pre robotizované bodové zvdranie - etapa 2
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Robotizacia, automatizacia

V tretej etape (obr. 8) déjde k bodovému zvareniu 16 bodov
pri spojeni zdkladného dielca s dielcom tvaru hrnca. Po tejto
etape bude zvdranie ukon&ené.

Pri névrhu zvéracieho pripravku je délezité dosiahnuf éo
najlepsiu pristupnost k zvdranym bodom. Pre zistenie tejto
pristupnosti nédm sldZia simulacie dosahu kliesti, pri ktorych
vieme skontrolovat na dostatoéne redlnych modeloch pod-
mienky, ktoré sa budi vyskytovat v reélnej aplikécii. Pomo-
cou tychto simuldcii dosiahneme optimalne vlastnosti navr-
hovanych zvéracich pripravkov. Pomocou vyuzitia vietkych
funkcii, ktoré v sebe maji zakompované velké CAD systé-
my, je moZzne navrhnit vo vel'mi kratkom &ase ¢o mozno naj-
optimélnejsiu realizaciv daného problému. Preto je vhodné
volif také CAD systémy, ktoré ndm umoznia pokryt &o naj-
vé&iie mnozstvo pozadovanych funkcii v jednom prostredi.
A ¢o je najdélezitejSie, Studenti majo moznost veci navrhnu-
té v CA.. systémoch vyskd3af si aj prakticky v $pecialozova-
nych laboratériach. Takto nielen teoreticky pripraveni, ale
aj prakticky vy3koleni studenti si vhodeni do véd praxe. Od
ich pripravy a redlnej praxe bude zdvisief aj kvalita a bez-
peénost buddcich automobilov. K tomu vietkému smeruje aj
ich priprava na alma mater. )

Clanok bol vypracovany v rdmci riesenia  dlohy KEGA
3/6344/08

Pilotny projekt inovdcii formy a obsahu vyuky v stud. progra-
me Robotickd technika na bdze Web technoldgii, vyuZivania
ICT a simulaénych modelov v prostredi virtudlnej reality.

Literatira: [1] HAJDUK, M.-DANESHJO, N.-BALAZ, V-SEMJON, J.: Robotické bunky. 1. vyd. Kosice: TU, SiF, 2008. 84 s. ISBN 978-553-0034-4;

Obr. 8 Zvéraci pripravok pre
robotizované bodové zvdranie -
etapa 3

Obr. 9 Redlna dispozicia pracoviska
laboratéria: dielec, uchopovaci pri-
pravok a zvdraci robot

Obr. 10 Detail vytvdrania
bodovych zvarov bodovacimi
kliestami robota

[2] DOBRANSKY, J., FABIAN, S.: Simulation of

using injection channels by injection molding. In: Annals of DAAAM for 2007 & proceedings of the 18th International DAAAM Symposium: Intelligent Manufacturing & Automation: Focus on Creativity,
Responsibility, and Ethics of Engineers: 24-27th October 2007, Zadar, Croatia. - Vienna: DAAAM International, 2007. - ISBN 3-901509-58-5. - 2 p.; [3] Fabianovd J., Janekovd J.: Implementdcia PLM
systémov je] prinosy a rizikd In: Transfer inovdcii 9/2006, Kosice: TU-SjF, 2006, ISBN 80-8073-701-0; [4] Stanovd E.: Axonometrické zobrazovanie, In: Zdklady strojného inzinierstva. - Kosice: TU,
2001. - ISBN 80-7099-661-7; [5] Fedorko G., Molndr V., Madéé K.: Zéklady aplikdcie Pro/Engineer v technickej konstrukcii. 2, 1. vyd. - Kosice: TU, 2006. - 95 s. - ISBN 80-8073-478-X.

Imagine & Shape - inovacie na par fahov

Na strankach ai magazine uz bol prezentovany modul CATIA Imagine&Shape systému CATIA V5 na
ukazke vytvorenia karosérie automobilu CITROEN 19 DS na zaklade $tyroch pohladov. I$lo o uréity druh
,Reverse Engineering”, kde sme vyuzili dostupnu dokumentaciu a na jej baze ,tvarovanim gule* dosiahli
ziadany 3D povrchovy model automobilu.

Tentoraz by sme radi struéne poukdzali na moznosti vyuZitia modulu Imagine&Shape v procese jednoduchych ino-
vacii. Pamétdme sa na sedadld v elektrickach, pripadne v amfitedtroch. Sta&i niekolko mindt a tvarovanim rovinnej
plochy urobime doslova divy. V tomto pripade péjde o tvarovanie uz spominanej rovinnej plochy, kde pomocou pri-
kazov Face Cutting, Modification, Extrusion a Face Subdivision modulu Imagine&Shape, vykizlime zakladny tvar.
Tvarovanim pomocou posuvu jednotlivych bodov “siete” vytvorime anatomicky tvar sedadla a operadla. Nésledne
pomocou funkcie Split vyreZeme otvory na ventiléciu vzduchu v operadle a otvory na odvod vihka v sedadle. A praca
na inovdcii tvaru stoli¢ky je hotova. Obrdzky napokon povedia viac ako riadky textu. Michal FABIAN, Rébert
BOSLAI

a operadla g a otvorov

Delenie a tvarovanie
vychodzieho tvaru
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Dalsie tvarovanie . ,Anatomizdcia” sedadla Vytvorenie /em_g_-r

Vychodzi tvar
Vizualizdcia mod_elu



VEDA, VYSKUM, VZDELAVANIE

Stredné Skoly

Moderné metody
v stredoskolskom vzdeldvani

Q) Marcela STERBAKOVA, Stredna odborna $kola Ostrovského 1 v Kosiciach

Je Ziaduce, aby sa v Skolach vytvorili podmienky
na rozvoj najmodernejSich informacnych kompe-
tencii uCitelov a Studentov, aby Skola v sustrede-
ni sa na ocakavania partnerov umoznila prisun
modernej techniky a informacno-komunikacnych
technologii (IKT) do vzdelavacieho procesu a pri
ich vyuzivani uzko komunikovala s cielovou ob-
lastou uplatnenia svojich Studentov.

Koncepcia odborného vzdelavania

V stlade s Koncepciou odborného vzdelavania, ktori spracoval
KoSicky samospravny kraj (KSK) ako zriadovatel strednych 3kél,
zadalo v Skolskom roku 2009/2010 svoju &innost v kraiji 3est Cen-
tier odborného vzdeldvania (COV). Hlavnymi Glohami COV je zao-
bezpecovanie praktického vyu&ovania 3tudentov strednej odbornej
$koly a blizkych 3kél v pribuznych odboroch, spristupnenie rekvali-
fikaéného vzdeldvania pre zdujemcov, sluzby pre zamestndvatelov,
zaskolovanie v odboroch, priprava uéitelov odbornych predmetov,
predkolovanie na nové technolégie, kvalifikéciu uéitelov a majstrov
odbornych predmetov.

Stredna odborna skola Ostrovského 1 v Kosi-
ciach

Jednou z vybranych $kél bolo Stredné odborné uéiliste stavebné,
Ostrovského 1 v Kosiciach. Od 3kolského roku 2009/10 sa zmenilo
na Strednd odborni skolu (SOS) Ostrovského 1 v Kosiciach, kiorej
bol udeleny $tatdt COV v odbore informa&né a siefové technolégie.
V s6cinnosti s plnenim Gloh Operagného programu (OP) Vzdeldvanie
2007 - 2013 v etape Reformy systému vzdeldvania a odbornej pri-
pravy - Premena tradiénej $koly na modernd, bola 3koldm poskytutd
podpora s vyuzitim zdrojov Eurépskeho socidlneho fondu a narodnych

Ateliér

S—— i

Q STREDNA ODBORMA SROLA, CSTROVSIGEHO 1, RDSICE

Odbornd uéebfa pocitacovej grafiky

zdrojov. Garantom OP je Ministerstvo kolstva SR. Vo februari 2010
schvdlilo spolufinancovanie vybranych projektov aj zastupitelstvo KSK.
Jednym z kone&nych prijimatelov pomoci bola SOS Ostrovského 1
v Kodiciach s projektom Implementdcia inovativneho 3tudijného progra-
mu Informaéné a siefové technoldgie na vychodnom Slovensku.

V rokoch 2009 a 2010 3kola predla vyraznymi zmenami v struktire
vyuéby, materidlnom a technickom vybaveni a v dostavbe a rekon-
Strukcii 3kolského komplexu. V st&asnosti je 3kola zaradend do eu-
répskej databdzy strednych 3kél, poskytuje vzdeldvanie v mnohych
atraktivnych 3tudijnych a uéebnych odboroch (www.ostrovskeho.sk).

Moderné ucebne

SOS Ostrovského ma devét nadstandardne vybavenych pogitaco-
vych uéebni. Jedna z nich je multimedidlna uéebfia s vykonnymi po-
&itaémi a interaktivnou dotykovou tabulou, dataprojektorom s prog-
resivnou vyucovacou a prezentaénou metédou E-BEAM. Pribudlo qj
moderné jazykové laboratérium, v ktorom je 18 pocitagovych stanic
so slichadlami, multifunkénd tlagiared a dataprojektor. Pre novovy-
tvorené odbory grafik digitdlnych médii a grafik tlagovych médif bol
zriadeny naditandardne vybaveny ateliér. Absolventi skoly mézu
ziskaf medzindrodné certifikaty IES, SOPK a Kros. V poslednych ro¢-
nikoch zadinaju plnif podmienky pre ziskanie Zivnostenského listu,
zvdraé&ského preukazu a v elektroodboroch odbornej elekirotechnic-
kej spdsobilosti.

Vsetky zmeny sivisiace so stratégiou informatizécie 3kolstva sa po-
zitivne premietli do hodnotenia kvality 3koly a do préce jej pedago-
gickych pracovnikov, ktori majd moznost s podporou IKT vytvdraf
komplexné vyuebové materidly. Studentom vyuZivanie najmodernej-
$ej techniky prind3a zaujimavy spdsob 3tidia pri nadobidani, upev-
Rovani a kontrole vedomosti, nadobddani praktickych zruénosti, po-
zorovani procesov a tiez pri navrhovani inovdcii, dizajnu grafickych
vystupov a technologickych procesov.

SO$ Ostrovského a jej premena su nielen prikladom, ale aj dékazom
napliania poziadaviek praxe, mat vzdelané stredné odborné kadre.

www.ostrovskeho.sk ()
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Modelovanie

Dynamickeé systémy a ich
vyuZitie v manaZérskych

D) Ing. Lucia KOPILCAKOVA, doc. Ing. Alena PAULIKOVA, PhD, FM PU Presov

Korene teorie dynamickych systémov,

a nasledne pomocou nej aplikacia
modelovania problemov, siahaju do 60-tych
rokoch minulého storocCia. Tato tedria dala
zaklad pre porozumenie spravania sa
vyrobnych systémov v hospodarstve

a ekonomickom sektore. Odbornici
systemovej dynamiky odporucaju vyuzitie
a vnimanie reality pomocou systémového
myslenia a tvorby mentalnych modelov,
aby tak zjednodusSene ukéazali Specificky
sposob pohladu na svet.

Aby bezny ¢lovek pochopil zloZitd realitu, ktord ho obklopuje, musi si ju

zjednodusit, teda vytvorit si z nej v svojej predstave jednoduchy obraz, kto-

ry sa nazyva mentalny model. Ak mentalny model predstavovany v nadej
mysli ,rozhybeme”, teda ho dynamizujeme, hovorime o simuldcii modelu.
To ndm velmi poméze pri vybere smeru ndsho budiceho myslenia, volbe
vhodnej alternativy a optimdlnej stratégie pre dosiahnutie oZakévaného

vysledku. Napriek tomu, Ze s mentdlne modely zdkladnou stavebnou jed-

notkou systémového myslenia, niekedy méze byt aj ich vytvdranie ndrocné.
Clovek sice podvedome realitu zjednoduiuje, aby s fiou dokdzal lepie
,manipulovaf”, ale vyskytuje sa tu aj isté ohranigenie, ktoré je dané nadou
[udskou podstatou, nadim naugenym spdsobom myslenia, druhom vzdelo-
nia a rozsahom vychovy. Spravnosf ,rozhybania” predstavovanej reality,
teda simuldcia, mé tieto Uskalia:

Nase predpoklady, teda Easti mentdlneho modelu a prezentovand realita
sa viac alebo menej réznia a tak dostatogne sa nezhodujé alebo simulécia
tohto modelu nespravne vyjadruje skutoéné dynamické désledky, ktoré boli
odvodené z nasich modelovych predpokladov, [1].

Modelovy priklad zo zamoria

Cez letné prazdniny padla na vlddu najludnatejiej a rozlohou druhej naj-

vic&iej, kanadske| provincie Ontdrio spfika kritiky, pretoze program zame-
rany na podporu likvidacie nebezpe&ného odpadu z domdcnosti musel
byt po 20 dioch (ne)fungovania pozastaveny a nésledne po 90 dioch
aj zrudeny.

72 | @magazme 4/2010 I www.leaderpress.sk

aplikaciach

o zdlezitosfami vee
eny su teda
si fo

zitosti ska s
Zalezitosti dnes, '
rajska plus nejaka ta zn:\erlc.J. Zth v
vysledkom veeraisich zo\eznts .

itrajska.
vietko prenesme do zqj W}/m-‘dm < Bomell

Dévodom medzi inymi boli hromadné sfaznosti ob&anov na postup, aky si
zvolili vyrobcovia a predajcovia vyrobkov, povazovanych v koneénej faze
svojho Zivotého cyklu za nebezpeény odpad. Vyrobcovia a predajcovia
preniesli farchu tzv. eko-poplatkov na koneéného zdkaznika namiesto toho,
aby si ju rozdelili medzi seba a niesli ju sami, [2].

Tento priklad problému je len jeden z mnohych, ktorym sa dalo predisf, ak
by sa désledky zavedenia odpadového programu videli v 3irich sdvislos-
tiach. Tieto sovislosti sa mohli ,citlivo odladit” vytvorenim modelu a jeho
simuléciou, prefoze prave v tercidrnej sfére hospodarstva sa priam Ziada
pouzit systémovi dynamiku na predpovedanie reakcii ob&anov po apliké-
cii nejakého nového programu, poskytnuti nového druhu sluzby a pod.




Terciarna sféra je jednou zo 3tyroch sfér ekonomiky, ktorej predchadza sfé-
ra sekunddrna, t.j. vyrobnd a sféra primdrna. To predstavuje fazba surovin,
polnohospoddrstvo a rybolov, 3ivrtd sféra, kvartérna zahfiia vedu, vyskum
a najmé précu s informéciami. Tercidrna sféra je nevyrobnym sektorom
priemyslu a v sGéasnosti tiez najvacim a najrychlejsie sa rozvijajicim eko-
nomickym sektorom v 3tdte. Je definovand aktivitami, v kforych ludia pont-
kajo svoje vedomosti a ¢as na zlep3enie vyroby, vykonu, kvality a udrza-
telnosti. Patri sem napriklad oblast obchodu a sluZieb, dopravy a turizmu,
zdravotnictva, ale aj vidda, banky a iné finangné institicie alebo infiticie
pre ochranu Zivotného prostredia.

Sektory pre vhodné pouzitie systémovej dyna-
miky

Dynamické modely mézu byt st&asfou vietkych druhov sektorov a ich vy-
vzitie je skutogne velmi Siroké. Kde viade méze byf systémové dynamika
uzZitoénd a &o vietko je mozné modelovaf, sa uvddza nizsie:

Pre podniky a organizécie: ® modelovanie organizaénej struktiry podni-
ku * podnikové planovanie * rizikovy manazment ¢ podpora riadenia pri
nastaveni konkrétnych cielov a ukazovatelov  testovanie rozhodovacich
stratégii a podnikovych politik v organizacidch (modely technicko-persondl-
no-ekonomickych charakteristik firemnych procesov s ich vzdjomnymi véz-
bami pre podporu strategického riadenia) ¢ ,jemnd” optimalizacia (ndjde-
nie takych modelovych nastaveni vo véizbe na redlne systémy, aby sa spl-
nali dané cielové kritérid) * pochopenie a odstranenie ,medzi rastu” a ich
vnitornych pricin vo firméch ¢ podpora a zrychlenie procesov planovania
na réznych Grovniach * modely spravania sa trhu a modely zahrnujice Sir-
Sie okolie firmy (napr. doddvatelsko-odberatelsky refazec) * v projektovom
riadeni ako platforma pre pochopenie dynamickej komplexnosti riadenia
procesov, zmenového riadenia alebo vplyvu multiprojektového prostredia
* zrychlenie a zlepsenie ,strategického ucenia sa” organizdcii, vytvéranie
novych znalosti  odstrafiovanie problémov vyplyvajicich z rozdielnych
mentdlnych modelov, ktoré odpovedaiji réznym Glohdm v organizécidch *
zlep3enie vzdjomnej komunikdcie.

Pre poskytovanie sluzieb: ¢ doprava a cielené zlep3enie fungovania do-
pravnych sieti ® zdravotnictvo, modelovanie chodu nemocnic a systémov
zdravotného poistenia ® Zivotné prostredie, udrzatelny rozvoj, cyklécia
materidlov, projekty pre environmentdlny rozvoj komunit, vyuZivanie ob-
novitelnych a neobnovitelnych zdrojov ¢ pozndvanie spravania sa kom-
plexnych socidlnych systémov ¢ modelovanie systémov socidlnej podpory,
déchodkového systému, ich zmien a demografickych vplyvov ¢ 3kolstvo
a rieSenie dlhodobych problémov s nedostatkom kvalitnych uéitelov, de-
mografické faktory a ich vplyv na kolstvo ¢ regiondlne sektory a rieenie
problémov miestnej nezamestnanosti, dopravy a Zivotnej Grovne.

Pre ndjdenie vhodnych postupov, politik a ich ndstrojov: ¢ vysvetlenie
a pochopenie konkrétneho sprévania sa existujicich komplexnych socidl-
nych systémov (rodina, organizdcia, indfitdcia, spolognosf), jeho kratkodo-
bych a dlhodobych pri¢in a hladanie G&innych politik * vieobecné ndjde-
nie dynamickej rovnovdhy umozfiujicej stabilné fungovanie organizdcie
ako systému i v meniacich sa okolitych podmienkach, hlavne v stéasnom
obdobi zrychlenych informaénych tokov ¢ vyuZitie dynamickych systémov
ako néstroja na ndjdenie Géinnych politik vedicich k dlhodobému rieseniu
délezitych spolocenskych problémov ¢ priemyselnd dynamika (Industrial
Dynamics) ¢ mestskd dynamika (Urban Dynamics), [4].

»Matersky* jazyk systémovej dynamiky

Systémova dynamika podchycuje zmenu spravania sa, ktord méze maf
pozitivny alebo negativny charakter a tiez vyvoj systému, & vz Ziaduci,
alebo nezZiaduci, v istom &asovom intervale. Systémovda dynamika pracuje
s uzavretymi slu¢kami, teda nie priamo¢iaro (linedrne), ale v kruhu. Vysled-

Modelovanie

kom fungovania uzavretej slueky je spétnd vézba, ktord je najdélezitejdim
vysledkom modelovania. Kazdd, aj Oplne nepatrnd, zmena vstupu alebo
inej premennej veli¢iny v systéme mé za nésledok zmenu spravania sa ce-
lého systému, [3]. Najzdsadnej$ou vyhodou je tak predpoklad, Ze pomo-
cou systémového myslenia a vyuzivania dynamickych systémov budeme
schopni v redlnom Zivote vyprodukovat oZakévané vysledky s minimdlnymi
negativnymi vedlajsimi efektmi a stratami. Systém sa bude daf nastavif tak,
aby v praxi dosahoval maximum predpokladanych vystupov. Takto by sa
uZ primdrne minimalizovali neZziaduce materidlne, environmentdlne, perso-
ndlne, ekonomické a daliie straty. Rovnako by sa zniZili sekunddrne rastd-
ce finanéné ndklady, ktoré by sa nemuseli vynakladat v takom rozsahu na
nevyhnutné opravy a ndpravy.

+Materskym” jazykom dynamickych systémov je pocitadové simulovanie
ich spravania sa. Z&kladom komunikécie v simuldcidch si znaky, resp.
grafické symboly, ktoré vyjadrujo premenné alebo konstanty v systéme, ich
vzdjomné prepojenie, sp&tno-vazobné sluéky, resp. uzavreté slucky, zmeny
systému v Ease (delays) a iné. Tento komunika&ny néstroj je zékladom pogi-
tadovych programov vyuzivanych na modelovanie dynamickych systémov
napr. Powersim Studio, iThink, Stella a Vensim.

Vyhody dynamického modelovania

Dynamické modelovanie poskytuje mnoZstvo vyhod oproti vykonaniu
zmien v redlnej praxi, pretoZe sa vyznaduje: ® kompresiou Easu a priesto-
ru, o zaistuje, Ze je mozné skimat mnoho modelov, zistit ich vysledky
a dopad rieseného problému na realitu; odbornici maji &as a priestor
preskimaf priciny zmien spravania sa systému ® moznosfou lubovolného
poctu opakovani ® experimentovanim s hrani&nymi stavmi modelu * kvalit-
nou spétnou vézbou - v modeli sa presne uréi pri¢ina urcitej zmeny alebo
posunu systému ¢ précou s modelom v rdmci ,virtudlneho laboratéria”, &m
sa umoziuje experimentovat s modelom spdsobom, ktory v redlnom svete
nie je mozny, napr. tvorba teoretickej reality ¢ odrazom skutognej reality
pomocou poéitaéovo-modelovanych dynamickych systémov. Vyhodou je,
Ze vyznam prdce s nimi je z4visly na vstupnych informécidch (teérii), ktoré
musia byt pravdivé, teda redlne, iné¢ sa ich modelovanie stéva iba akousi
bezvyznamnou poéitacovou hrou * vyuZitim modelovania na mikro ako aj
na makro Urovni v rdznych oblastiach ¢ kombinovanim modelov, pri¢om
vieobecné jednoduché modely pre uréité druhy sprévania sa oznaéuji ako
molekuly a predstavuji v podstate zékladné stavebné castice modelu, na-
zvali by sme ich jednoduchymi problémami; trocha zloZitejSie molekuly sa
potom nazyvajl systémovymi archetypmi.

Situécia s eko-poplatkami, ktord vznikla v provincii Ontdrio, si vyziadala
nemalé finanéné ndklady. Z jednotlivych informaénych kandlov je zrejmé,
Ze suma osciluje okolo 5 miliénov kanadskych dolarov. Problém, ktory na-
stal, vyrazne poskodil reputdciu vlddy a jej vzfah k ob&anovi a Zivotnému
prostrediu. Ak by sa sprévanie ob&anov k zavedeniu poplatkov za likvidé-
ciu nebezpeéného odpadu predpovedalo pomocou simulaéného modelu
systémovej dynamiky, dévera v sprévnosf vléddnych rozhodnuti by nemuse-
la byf nadtrbend a zavedenie programu by mohlo byt ovela Uspednejiie
a lacnejsie.

modelovanie  dynamicky
a simulécia systém

Literatdra: [1] Barry Richmond - www.systemdynamics.org/wiki/index.php/System Dynamics Elevator Pitch; [2] Ontario ends eco fees program - www.solidwastemag.com/
issues; [3] www.isdps.org/SystemDynamics.htm; [4] Vojtko,V.: Pouziti systémové dynamickych modeld, 6 s; - www.e-profess.cz/data/art/useofsdmod.pdf
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70. vyrocie vyucby

na Strojnickej takulte STU v Bratislave

g) doc. Ing. Marian KRALIK, CSc., prodekan

V tomto roku si Strojnicka fakulta
STU v Bratislave pripomenula

70. vyroCie samostatnej vyucby
strojného inzinierstva na Slovenskej
vysokej Skole technickej, ked v roku
1940 bolo na zaklade vladneho
nariadenia otvorené oddelenie
strojného inzinierstva na odbore
strojného a elektrotechnického
inZinierstva.

V roku 1950 bol odbor strojného a elekirotechnického inZinierstva
premenovany na zdklade zdkona o vysokych skoldch na Fakultu
strojného a elektrotechnického inZinierstva, ktord sa roku 1951 roz-
delila na dve samostatné fakulty: Strojnicku fakultu a Elektrotechnicki
fakultu. Na budovani profilu a kreditu fakulty sa podielalo viacero
vyznamnych osobnosti - profesori J. Cabelka, J. Gonda, F. Sujansky,
J. Nemessdnyi, A. Hebky, J. Kozousek ml., E. Hirschfeld, E. Sizoldk,
V. K¥ivének, J. Kovaé, M. Skrabék, G. Stegmann, J. Lendel, O. Puch-
ner, E. Foit, J. Garaj, E. Skrabal a dalsi.

Odbor strojného a elekirotechnického inZinierstva mal v roku 1940
oddelenie strojného inZinierstva, oddelenie elekirotechnického inzi-
nierstva a oddelenie leteckého inZinierstva. Odbor, ktory spociatku
sidlil v historickej budove na Vazovovej ulici, sa v roku 1947 prestaho-
val do novostavby na Mytnej ulici. V roku 1948 bol polozeny zdaklad-
ny kamefi novej budovy na dnednom Ndmesti slobody 17, ktord bola
odovzdand v roku 1963. Do tejto budovy sa prestahovala podstatnd
Cast dnednej Strojnickej fakulty. Fakulta neskorsie ziskala priestory aj
na Pionierskej a Vazovovej ulici.

Na oslavach aj vyznamni absolventi

Oslavy vyroéia boli v diioch 20. - 22.10.2010 v niekolkych etapdch.
V prvom rade to bolo udelenie fitulu Dr.h.c. absolventke fakulty prof.
Monike Ivantysinovej. Stddium na Strojnickej fakulte STU ukongila
v roku 1979. Po skon&eni doktorandského 3tidia v roku 1983 sa
vrdtila do NDR. Tam vyse roka pracovala v jednej nemeckej firme.
Nasledujicich 6 rokov pracovala v priemysle v Ceskoslovensku (ZTS
Dubnica/V). Od roku 1989 pésobila v zahranii, a to 15 rokov v Ne-
mecku a od roku 2004 v USA, na réznych pozicidch, ako inZinierka
vo vyskume a vyvoji v priemysle, neskér ako vyskumnd pracovnicka
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Budova Strojnickej fakulty STU v Bratislave v 1963 a v siéasnosti. Nielen
okolie fakulty, ale aj dopravné prostriedky sa zmenili.

a manazérka na technickej univerzite. Od roku 1996 pracuje ako
univerzitnd profesorka. ZaloZila svoje prvé vyskumné laboratérium na
Univerzite v Duisburgu v roku 1996, ktoré po niekolkych rokoch pre-
stahovala do Hamburgu na Technickd univerzitu Hamburg - Harburg.
V roku 2004 sa s celym laboratériom a so vietkymi spolupracovnikmi
prestahovala do USA, kde ziskala miesto ,Maha named profesor”
pre Fluid Power Systems na jednej z najlepsich technickych vysokych
3kél, na Purdue University vo West Lafayette v stéte Indiana. Zalozi-
la tu Maha Fluid Power Research Center. Hlavnou oblasfou vyskumu
v tomto laboratériv je modelovanie hydrostatickych pdmp a moto-
rov a vyskum novych energeticky Uspornych hydraulickych pohonov
a aktudtorovych systémoyv, véitane riadenia.
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Tri dni spominania, ocenovania i planov
Odpoludnia 20. 10. 2010 sldvnostne zasadla Vedeckd rada Stroj-
nickej fakulty STU v Bratislave. Cielom nebolo tentokrdt schvalovanie
vyznamnych dokumentov alebo sledovanie habilitagnych a inaugu-
raénych prednésok, ale uvitanie hosti z domova a zo zahranigia, ako
aj udelovanie pamétnych medaili. Mnohé osobnosti z oblasti vedy,
techniky a priemyslu pozdravili Strojnicku fakultu STU a mnohi si za-
spominali aj na Studentské roky na svojej alma mater. Po ukonéeni
sldvnostného zasadnutia prisiel na rad aj kultdrny program. Najprv
to bola vernisaz obrazov pracovnika fakulty Jozefa Tihdnyiho vo ves-
tibule fakulty. N&vtevnici si v prijemnom prostredi mohli podiskutovaf,
niektori zaspominaf na $tudentské Easy prezité na fakulte.

Po otvoreni vernisdZe, ob&erstveni sa uz ndvstevnici presdvali do Istro-
polisu, kde bol pripraveny ,Slovensky vecer”. Zatancovali folklérne
sObory Dolina, Ekoném, Taneénice z Li&nice - seniorky, zaspievali
sibory Rodokmed, Spolok skdsenych spevil. Na toto kultirne pred-
stavenie vedenie fakulty pozvalo aj svojich byvalych kolegov, aby si
vietci utuZili rodinu strojdrov. Po rokoch aj autor tohto &lénku mohol
stretn0f predtym prisnych pedagégoyv, ale v stkromi velmi prijemnych
ludi. Ulohy moderdtora sa s prehladom zhostil absolvent fakulty
a v technickej verejnosti zndmy Ing. Jozef Hibel.

Vedecka konferencia s vyznamnymi osobnos-
tami

Odborné verejnost s napétim oéakdvala 13. medzindrodni vedeckd
konferenciu ,Strojné inZinierstvo - ME 2010". Tahdkom boli predo-
vietkym predndsky prof. Dr.h.c. Moniky Ivanty$ynovej z Purdue Univer-
sity (USA), prof. Wolfganga Hirschberga z TU Graz, prof. Carla Mo-
pelliho z Politecnico di Milano, prof. Priita Kulu z Tallinn University of
Technology, prof. Heldera C. Rodriguesa z Technickej univerzity v Lisa-
bone, Petra Franka, B.SC. MA, z University of New South Wales, Aus-
trdlia, aby odpoludnia pokragovali prednésky v sekciach , Aplikovand
mechanika a mechatronika”, , Automatizdcia, meranie a informatika”,
Vyrobné systémy, environmentdina technika a manazérstvo kvality”,
.Vyrobné procesy a materidly” a ,Dopravnd technika a konstruove-
nie”. Podrobneisie informdcie st aj na www.sif.stuba.sk.

Treti defi vyro&ia oslav sa niesol stale este v sldvnostnej atmosfére.
Spoluprdca Strojnickej fakulty STU a Volkswagen Slovakia, a.s. (VW
SK) Uspesne napreduje. Na 3tudijnom zamerani ,Automobilové pro-
dukcia” v rdmci $tudijného programu ,Vyrobné systémy a manazér-
stvo kvality” sa uz zd&astiiuje viacero odbornikov z VW SK. Aby sa
vyucba edte skvalitnila, s prispenim VW SK sa buduji spoloéné la-
boratéria. Na zdver osldv 70. vyroia vyucby na Strojnickej fakulte
STU v Bratislave bola repromécia absolventov po 45 rokoch. Dnedni

a vied

Prof. Monika Ivanty$ynové v sprievode dekana Strojnickej fakulty STU

prof. L. Soosa po udelenti titulu doctor honoris causa

sedemdesiatnici si tak pripomenuli napétie, aké prezivali pred svojimi
rodi¢mi, ked’ vietci mali okolo 25 rokov.

Fakulta v sGasnosti zabezpeduje 7 $tudijnych programov bakaldr-
skeho 3tidia, 12 programov inZinierskeho a 12 programov dokto-
randského $tidia. Organizuje rézne akcie pre 3tudentov strednych
$kél ako Strojdrska olympidda (informdcie st na web strénke fakulty,
findle je 10.2.2011) a Def otvorenych dveri, pomdhajd $tudentom
ndjst si dobré zamestnanie pomocou akcii ako JobFérum, zaujimavé
s sifaze v tzv. Studentskej vedeckej konferencii a pod.

Byvald prorektorka a odbor-
ni¢ka v oblasti statiky

prof. B. Busovd pri preberani
ocenenia od dekana fakulty

Ocenenie byvalého pracovnika
fakulty a nestora vodného mo-
- torizmu doc. Ing. L. Herbanské-
ho. Ocenenie odovzddva pro-
rektor STU prof. D. Petrds.

I . sTU - -
Sucasné vedenie dakuje vsetkym navstevnikom, spolupracovnikom a priatelom, T - TR
ktori prisli na vyznamné vyroCie, Zeld vsetkym absolventom, ktori Siria dobré meno o B f IR
Strojnickej fakulty Slovenskej technickej univerzity v Bratislave, vela uspechov. RS R S
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Nie kazdy zeriav

V rémci zdvihacich zariadeni sé najdéleZitejou kategériou Zeriavy,
ktoré sa vyznaluji réznorodosfou konstrukénych rieseni a niektorymi
dal3imi, $pecifickymi charakteristikami. Zeriavy zaujimaji osobitné po-
stavenie v Sirokom spekire dopravno-manipulaénej techniky. Této ich
$pecidlna pozicia je vyjadrend aij legislativnou formou tym, Ze si zara-
dené medzi tzv. ,Vyhradené technické zariadenia” v zmysle vyhlasky

& 508/2009 Z.z. Ministerstva préce, socidlnych veci a rodiny Slo-
klasifikované ako technické zariadenia s vysokou alebo vy33ou mierou
ohrozenia, & md zdvazny vplyv aj na ich obsluhujici persondl, [1].

o v o
e zeriav

Technické, edukacné a pracovné
poziadavky na profesiu zeriavnika

g Melichar KOPAS, Alena PAULIKOVA, Technicka univerzita v Kosiciach

Pojem dopravna a manipulacna technika oznacuje rozsiah-
lu skupinu strojov a zariadeni ur¢enych na dopravu a ma-
nipulaciu s materialom. V komplexnom systéme dopravno-
manipulacnych zariadeni existuje vyznamna podskupina,
pomenovana terminom zdvihacie zariadenia, ktora sa roz-
deluje na zeriavy, zdvihacie mechanizmy a vytahy.

Zakladné pojmy zeriavovej techniky

V oblasti Zeriavovej techniky je definovand odbornd terminolégia, kto-
rej poznanie je déleZité pre sprévnu orientdciu a komunikdciu v tejto
oblasti, [2], [3]:

e Zeriav - zdvihacie zariadenie uréené na premiestiovanie bremien
vo zvislom a vodorovnom smere v rdmci uréeného priestoru

¢ zdvihacie zariadenie - sistava mechanizmov a konstrukénych prv-
kov umoziujica zdvihanie a premiestiiovanie bremien

e zdvihadlo - zdvihacie zariadenie nepojazdné, ktorym sa bremeno
premiestfivje iba vo zvislom smere

* Zeriavovd maéka - zdvihadlo po-
jazdné, ktoré zdviha bremeno a ho-
rizontéIne ho premiestfivje pod Grov-
flou pojazdovej dréhy zdvihadla

* Zeriavovy most - nosnd Zzerio-
vové konstrukcia v tvare mosta po-

&l Kopas - Paulikovd, 2010

Obr. 1 Vseobecné rozdelenie Zeriavoy
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Obr. 2 Detailnejsie ¢lenenie Zeriavov podla ich konstrukcie

* vyska zdvihu - zvisld vzdialenost medzi najniZzsou a najvy$ou pracovnou po-
lohou héku.

Klasifikacia zeriavov

zeriovy ije mozné klasifikovaf z réznych hladisk. Najdélezitejsimi hodnotiacimi
kritériami Zeriavov si:

* konstruk&ny typ Zeriava

* druh pohonu Zeriavovych mechanizmov

* pohybové moznosti Zeriava

* prevddzkovéd pouzitelnost Zeriava

* u vyloznikovych Zeriavov vlastnosti vyloznika.

Z&kladné rozdelenie Zeriavov, zohladAujice uvedené hladiskd, je prezentované
na obr. 1.V rdmci tejto systemizdcie je 0&elné predstavit aj dalsie, podrobnejsie
¢lenenie, a to podla konstrukéného kritéria, ktoré je spomedzi ostatnych, vyssie
menovanych, najvyznamneijsie, obr. 2.

Mostove zeriavy

Pri definovani mostového Zeriava st délezité dva pojmy, [2], [3]:

Zeriav mostového typu - je to taky Zeriav, u ktorého sa Zeriavovd magka pohy-
buje po pohyblivom moste

mostovy Zeriav - je Zeriav mostového typu, ktorého most sa pohybuije po kolajni-
covej Zeriavovej dréhe ulozenej vo vy3ke na konzoléch stlpov.

Mostovy Zeriav je teda charakteristicky svojim Zeriavovym mostom, tvorenym jed-
nym (jednonosnikovy mostovy Zeriav, obr. 3) alebo dvoma (dvojnosnikovy Zeriav,
obr. 4) hlavnymi nosnikmi a k nemu, resp. k nim kolmo pripevnenymi dvoma prie¢-

Obr. 3 Mostovy zeriav jednonosnikovy, [4]

nikmi. Vysledkom takéhoto konstrukéného usporiadania
je to, Ze zeriav premosfuje dany obsluhovany priestor.
Mostové Zeriavy si najéastejSie pouzivanym typom
Zeriavov, kedZe st univerzdlne a flexibilng, ¢o sa tyka
pouzitelnosti, typu pracovnej prevadzky a réznorodosti
manipulovaného materidlu. Ich vyznamnou vyhodou je
to, Ze s0 uloZené pod stropom prevddzkovej haly na ko-
[ajniciach, vyuZivajic vo vécsine indtaldcii jej plnd Sirky,
vdaka ¢omu dokdzu obsloZit takmer Gplne cely priestor
daného objektu.

Pohony pracovnych mechanizmov tychto Zeriavov, 1.
mechanizmu zdvihu, pojazdu magky a pojazdu Zeria-
vového mosta, si elekirické, koncipované na bdze troj-
fazovych asynchrénnych elektromotorov s kotvou nakrat-
ko, s integrovanymi frekvenénymi meni¢mi a vhodnymi
prevodovkami.

Obr. 5 Portdlovy zeriav jednonosnikovy - na kolajniciach, [5]

Portalové zeriavy

Portélové Zeriavy si tvarovo najpribuzneisie s mostovy-
mi Zeriavmi. Ich nosnd konstrukcia ma tvar portdlu. To
znamend, Ze tfieto Zeriavy majd horizontdlne situovany
.mostovy” nosnik, obr. 5 (alebo dva nosniky, obr. 6),
ulozeny na zvislych podperdch. Cize ide o také konstruk-
&né usporiadanie, akoby bol mostovy Zeriav poloZeny
na vertikdlnych podpornych stipoch. Obrazne pove-
dané, portdlovy Zeriav ,obkroémo” premosfuje dand
pracovni oblast. Na rozdiel od mostovych Zeriavov sa
kolajnicové pojazdové dréha portdlovych Zeriavov na-
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vyloznik kyvny, obr. 7 alebo vodorovny, obr. 8, obr. 9, a &iich
veza je staticky ukotvend k podlozZiu, alebo je pojazdne uloze-
nd na kolajniciach na Grovni terénu.

Samotné otdlanie Zeriava je riedené dvojakym spésobom, a to
bud’ otd&anim sa celej veze okolo vertikalnej osi, obr. 8, alebo
iba rotdciou vyloznikovej nadstavby, obr. 9, ktord je otoéne
uchytend na vrchole nehybnej veze (v zmysle rozdelenia na
obr. 1 a obr. 2).

Vzhladom na svoju priestorovi manipulaéni dispoziciu st tieto
Zeriavy uréené $pecificky pre oblast stavebnictva, v ktorej pre-
vléda poziadavka vysokych zdvihov bremien, spolu s ich znaé-
nym horizontdlnym presunom, t.j. vyloZenim.

Pohony veZovych Zeriavov (zdvih, pojazd macky, pojazd veze,
ot&&anie veze, resp. nadstavby) su elektrické.

Mobilné zeriavy

Pre mobilné Zeriavy je typickd znacnd volnost pohybu, t.j. relo-
tivne nezdvisld mobilita v porovnani s ostatnymi typmi Zeriavoy,
kedZe sU ulozené na mobilnom podvozku, a to bud' na automo-
bilovom (pneumatikovom), pdsovom alebo Zelezni¢nom, pozri
rozdelenie na obr. 2.

Zeriavy na kolesovom pneumatikovom podvozku sa bezne
nazyvaju autozeriavmi, obr. 10, a s uréené pre pohyb po cest-
nych komunikécidch alebo aj v teréne. Pohon ich mechanizmov
(zdvih, otog, sklépanie a vysivanie teleskopického vyloznika) je
rieSeny na bdze hydrostatickych prevodov.

Pésovy podvozok, obr. 11, je vhodny u Zeriavov uréenych pre

Obr. 6 Portdlovy zeriav dvojnosnikovy - na pneumatikdch, [6]

chédza na drovni podlahy (na zemi) a Zeriav, s urcitou vyskou zdvihu bre-
mena, obsluhuje pédorysne obdlZnikovi oblast, obr. 5.

Okrem kolajovych portdlovych Zeriavov sa pouzivaji aj portdlové Zeriavy
s pojazdom na pneumatikovych kolesdch, obr. 6.

Pohony pracovnych mechanizmov kolajovych portdlovych Zeriavov (zdvih

bremena, pojazd macky, pojazd portélu) s elekirické a v pripade pneu-
matikovych aj hydrostatické.

Poloportdlové Zeriavy sa odlidujd od portdlovych tym, Ze most je podopre-
ny zvislou podperou iba na jednej strane a na druhej strane je uloZeny na
vyvysenej kolajnici ako mostovy Zeriav. Tym vzhladovo vytvéra profil polo-
vi¢ného portdlu.

Vezoveé zeriavy

Vezové Zzeriavy, resp. stavebné vezové
Zeriavy, sa vyznaduj charakteristickym
konstrukénym prvkom - veZou, ku kto-
rej je pripevneny vyloznik. Kombindcia
tychto dvoch konstrukénych prvkov, u kto-
rych prevldda dizkovy rozmer, umoziuje
zdvihat bremend do zna&nych vy3ok (ré-
dovo desiatky metrov) a zdrovef ich aj
horizontdlne premiestiovaf.

Kinematické moZnosti veZovych Zeriavov
s0 konstrukéne podmienené tym, &i maju

Obr. 7 Vezovy zeriav s kyvnym vyloznikom, [7]

I'. & -}-E'_'_m.-_ o) LG

Obr. 8 Vezovy Zeriav s vodorovnym vyloznikom a otoénou vezou, [8]
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pracu v teréne, kde sa uplatni vyhoda malého plosného zafa-

Zenia pdsobiaceho od pdsov na podloZie.
s

Zelezni&né Zeriavy, obr. 12, si konstruované ako kolajové vo-
zidl& so Zeriavovou nadstavbou. SléZia napr. ako vyslobodzo-
vacie Zeriavy v pripade havérii na Zeleznici, ale plnia aj iné

manipulaéné funkcie.

Vychova a vzdelavanie zeriavnikov

Vychova a vzdeldvanie buddicich Zeriavnikov prebieha v rozsa-
hu najmenej 12 hodin a obsahuje legislativne poziadavky za-
merané na bezpeénosf a ochranu zdravia pri préci, na indpek-

ciu prdce, na ochranu, podporu a rozvoj verejného zdravia.
Tato East edukdcie splia osobitné néroky dané pre Skupinu

03, tykajice sa bezpelnosti a ochrany zdravia pri préci na vy-
hradenych technickych zariadeniach zdvihacich so zameranim

na: ¢ vykon &innosti obsluhy Zeriava; * konstrukciu a funkciu
bezpe&nostnych zariadeni; * prevadzku, obsluhu a Gdrzbu

technickych zariadeni; ¢ poskytovanie prvej pomoci pri Graze

elektrickym prddom.

Obr. 9 Vezovy Zeriav s vodorovnym vyloznikom a otoénou nadstavbou, [8]
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Formou ukon&enia vychovy a vzdelavania Zeriavnikov je pisomny
doklad ,Preukaz” o absolvovani vychovy a vzdelavania na obslu-
hu Zeriava. Okrem pripravného vzdeldvania pre profesiu Zeriav-
nika sa pravidelne vykondva aj aktualizaénd odbornd priprava
v rozsahu najmenej 6 hodin. Tento typ $kolenia sa vyzaduje, ak
sa vyskytnd zmeny prdavnych predpisov alebo ostatnych predpisov
na zaistenie bezpeénosti a ochrany zdravia pri préci, tykajice sa
problematiky vyhradenych technickych zdvihacich zariadeni ale-
bo sa aktualizujd poznatky stvisiace s bezpeénostfou a ochranou
zdravia pri ¢innosti zeriavnikov, [12].

Pracovna zataz zeriavnikov

Pracovnd zdtaz obsluhy Zeriavov nesie v sebe najmé riziko ohro-
zenia Zivota a zdravia pracovnikov pohybujicich sa pod breme-
nom. Pri uchopovani a premiestiiovani bremien sa zvysuje pravde-
podobnost vyskytu mozného nepriaznivého koneéného efektu ko-
nania zeriavnika. Ak sa prejavi désledok Gé&inku rizikového faktora,
je 0&elné vyjadrif ho pomerom nepriaznivych udalosti ku vetkym
moznym pripadom.

V pracovnom procese uchopovania a premiestiovania bremien pé-
sobi ako psychicky zéfazovy faktor predovsetkym potrebné sustrede-
nie sa, starostlivosf, nevyhnutnd miera uvedomovania si rizika a se-
bakontrolované vykondvanie pracovnej &innosti. To vetko vyzaduje
adekvétnu mieru odbornych znalosti, pracovnd disciplinu a prisne
dodrZiavanie zdsad bezpeénosti a ochrany zdravia pri préci.

Fyzickd zéfaz zeriavnika méze byf spésobend pracovnou ndma-
hou, nepriaznivymi mikroklimatickymi podmienkami a vykondvanim
svojich hygienickych potrieb, ktoré Zeriavnik potrebuje vykondvaf
niekolkokrdt za pracovni zmenu a opakovane prekondva zostup
a vystup na svoje pracovné miesto. Napriklad Zeriavnik pri vystupe
na zeriav méze prechddzat po Gzkych lavkach, schodoch a rebri-
koch. Tie musia byt vybavené podla potreby zdbradlim, ochrannymi
klietkami, plosinkami sldZiacimi ako odpogivadlo, atd.

V niektorych stavebnych alebo priemyselnych prevédzkach sg Ze-
riavnici, okrem psychickej a fyzickej z4faze, exponovani aj dalsimi
faktormi prace a pracovného prostredia, napr. $kodlivymi plynmi
a vyparmi, prachom, hlukom, UV Ziarenim a zéfazou teplom ale-
bo chladom. Vo vé&ciine pripadov ide o kombinovani zéfaz odvo-
dent od spomenutych faktorov a pomocou v tychto pripadoch je
vybavenie kabiny $pecidlnou regulovanou klimatizéciou, akustic-
kou izoléciou a sklom s UV filtrami.

Opisané typy zeriavov sa vyskytujd v dopravno-manipulaénej pra-
xi najéastejSie a aj laickd verejnosf sa s nimi méze celkom bezne
stretndf na réznych miestach. SU to konstrukéne a prevddzkovo
zaujimavé zariadenia, pritahujice pozornost aj ,nezainteresova-
nych oséb”. Aviak ovlddanie tychto strojov nie je jednoduché, kla-
die znaéne vysoké ndroky na psycho-fyzickd dispoziciu ich obslu-
hy v samotnej kabine Zeriava, ako aj na pomocny persondl v okoli
zeriava (viazadi, signalisti).

Prispevok vznikol v rémci riesenia projektu VEGA 1/0146/08 ,Mate-
ridlové toky a logistika, inovaéné procesy v konstrukcii manipulacnych
a dopravnych zariadeni ako aktivnych logistickych prvkov s cielom zvy-
Obr. 12 Zelezniény Zeriav, [11] Sovania ich spolahlivosti” ()

Literatdra: [1] Vyhldska Ministerstva prdce, socidlnych veci a rodiny Slovenskej republiky ¢.508/2009 Z.z., ktorou sa ustanovuji podrobnosti na zaistenie bezpeénosti
a ochrany zdravia pri prdci s technickymi zariadeniami tlakovymi, zdvihacimi, elektrickymi a plynovymi a ktorou sa ustanovuji technické zariadenia, ktoré sa povazuji za
vyhradené technické zariadenia; [2] STN 27 000 Zeriavy - ndzvoslovie, [3] Sinay, J., Lacko, F.: Teéria a stavba zdvihacich strojov I., Alfa, Bratislava, 1984; [4] llustracné
CD firmy Demag Cranes & Components; [5] www.erikkila.com; [6] www.firsttech.com.hk; [7] www.evergreennet.com; [8] www.manitowoccranes.com; [9] www.ckd-je-
raby.cz; [10] www.de.academic.ru; [11] www.panoramio.com; [12] Vyhldska Ministerstva prdce, socidlnych veci a rodiny Slovenskej republiky & 356/2007 Z.z., ktorou
sa ustanovuji podrobnosti o poziadavkdch a rozsahu vychovnej a vzdeldvacej &innosti, o projekte vychovy a vzdeldvania, vedeni predpisanej dokumentdcie a overovani
vedomosti Uéastnikov vychovnej a vzdeldvace] &innosti.
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Kinematické struktory
vyrobnych strojov

a priemyselnych robotov

D Doc. Ing. Viera POPPEOVA, PhD., Doc. Ing. Juraj URICEK, PhD., Ing. Vladimir BULEJ, PhD.,
Katedra automatizacie a vyrobnych systémov, SjF, Zilinska univerzita v Ziline

Sucasny vyvoj v oblasti vyrobnych strojov

a robotov Uzko suvisi s konkurencnym bo-
jom, ktory vedu popredni svetovi vyrobcovia
predovsetkym z Japonska, Nemecka, USA,
Talianska a Svaj¢iarska v podmienkach fi-
nancnej krizy. Tym sa vytvara obrovsky tlak
na ceny technickych prostriedkov, na ich
zakladné vykonové a ekologické parametre,
ako aj na zvySovanie ich presnosti,
komplexnosti a spolahlivosti. Automatizacia
vyrobnych, technologickych, montaznych

a manipulacnych procesov prinasa novée
poziadavky kladené tiez na manipulatory

a priemyselné roboty.

Jednym z nastupujicich trendov je vyuZitie robotov vo vyrobnych
nestrojdrskych odvetviach a v oblastiach nevyrobného a obsluzného
sektora. Prave zavddzanie novych technolégii prinieslo okrem iného
aj zmeny v konstrukeii obrdbacich strojov a robotov, €o vyUstilo do
snahy aplikovaf pre tieto typy mechanizmov tzv. paralelné kinematic-
ké Struktary.

Ukazuje sa, Ze klasickd koncepcia strojov s dlhymi otvorenymi kine-

matickymi refazcami, kde jednotlivé pohybové osi stroja si radené za
sebou - tzv. sériovd kinematickd struktira strojov, sa stdva prekazkou

na dosiahnutie potrebnych vysokych rychlosti a zrychleni pohybu-

jicich sa uzlov stroja. Hladaju sa nové principy stavby obrdbacich
strojov, zaloZené na uzavretej, tzv. paralelnej kinematickej Struktire

(PKS). Skuto&ny ndstup a rozvoj strojov s paralelnou kinematikou na-

stal koncom dvadsiateho storocia a v si¢asnej dobe sa im venuje vel-
kd pozornost. Paralelné kinematické $truktiry sa stdvaji predmetom
z&ujmu mnohych vyrobcov.

Kinematickd $truktora vyrobnych strojov a priemyselnych robotov je

zloZend z réznych &lenov, ktoré st spojené kinematickymi dvojicami
a silovymi elementmi. Kinematick& dvojica je tvorend dvoma &lenmi,
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Obr. 1 Priemyselny robot so
sériovou kinematickou

struktirou KUKA KR6 [6]

Obr. 2 Obrdbacie centrum
so sériovou kinematickou

struktérou Dmc75v (DMG) [7]

ktoré si navzdjom pohyblivo spojené tak, Zze pohyblivost jedného
voci druhému je obmedzend. Typ a usporiadanie pouzitych kinema-
tickych dvojic definuje pracovny priestor vyrobnych strojov a priemy-



selnych robotov. Niekol'ko &lenov spojenych kinematickymi dvojicami
tvori kinematicky refazec. Podla druhu kinematického refazca delime
vyrobné stroje a priemyselné roboty na mechanizmy:

* so sériovou kinematickou 3truktirou

* s paralelnou kinematickou $truktorou

* s hybridnou kinematickou Struktirou.

Stroje s klasickou sériovou kinematickou
Strukturou

Charakteristickym znakom sériovych kinematickych 3truktir je postup-
né usporiadanie kinematickych dvojic, a teda otvoreny kinematicky
refazec (obr. 1a 2). Vysledny pohyb sa skladd z niekolkych na seba
nadvdzujicich elementarnych pohybov - posuvov a rotécii. Kazdé
rameno sériovej kinematickej $truktiry sa méze pohybovaf nezdvisle
na ostatnych [1]. Radenie kinematickych dvojic ma viak za ndsledok
fakt, Ze osi umiestnené na zaciatku sériového kinematického refazca
(napr. osi oznacené A1 a A2 na obr. 1), musia pri svojom pohybe
undsaf vietky ostatné (A3, A4, A5, A6 na obr. 1).

V praxi s bezne vyuzivané obrdbacie centrd, na ktorych vietky po-
hyby vykondva ndstroj. Konstrukcia tychto strojov vyzaduje, aby spo-
prvkov §truktiry je zafaZend nepriaznivym typom namdhania - celd
konstrukcia sa stdva masivnou a tuhost koncového ¢&lena, ktorym je
vreteno alebo stdl, je vdaka tejto skutoénosti znizend.

Principialne nevyhody sériovych kinematickych
Struktur

V stcasnosti dosahované vykonové parametre vyrobnych strojov
so sériovou kinematikou sU vysledkom vyvoja a vyskumu, ktory trval
niekolko desiatok rokov. V sivislosti so stdle rasticimi poZiadavkami
podnietenymi aplikdciou vysokorychlostnych technolégii, snahou do-
siahnut vysokd produktivitu a flexibilitu sa parametre so&asnych stro-
jov priblizujg k hraniciam ich technickych moznosti. Tieto hranice s6
viditelné v nasledujicich oblastiach:

* velké ohybové zafazenie stroja

* velké pohybujice sa hmoty

* obmedzend dynamika osi

* kumuldcia chyb v jednotlivych osiach

* vysoké poziadavky na presnost jednotlivych dielov

* nizky po&et opakujicich sa stavebnych dielov stroja.

Paralelné kinematické Struktury

Paralelnd kinematickd Struktdra predstavuje mechanizmus s uzavretym
kinematickym refazcom, ktory je zloZzeny z pevnej zdkladne, pohyblivej
platformy a najmenej dvoch vzdjomne nezdvislych vodiacich refazcoy,
ktoré spdijajd pevnd a pohyblivi platformu. Vodiace refazce sg voci
baze a platforme radené paralelne. Tato definicia je velmi otvoreng,
pretoze zahfiia napriklad aj redundantné mechanizmy (mechanizmy

Obr. 3 Paralelng
kinematickd strukto-
ra so Siestimi
aktivnymi ramenami

hexapod [5]

Obr. 4 Obrébacie centrum
s hexapodickou kinematickou
$truktérou - Okuma PM-600 [8]

Kinematické Struktary

nosti koncového &lena). Z toho dévodu boli stanovené kritérid, ktoré
presne vymedzujd, aké vlastnosti mechanizmus musi mat, aby bol
v oblasti vyrobnych strojov a priemyselnych robotov povaZovany za
paralelnd kinematickd $truktiru. Pod pojmom paralelnd kinematickd
Struktira sa teda v oblasti vyrobnych strojov a priemyselnych robotov
rozumie mechanizmus s nasledujicimi charakteristikami:

* paralelnd kinematickd Struktira je tvorend bdzou, platformou
a vodiacimi refazcami

* platformu podopieraji aspofi dva vodiace refazce, pricom kaz-
dy z tychto refazcov obsahuje aspori jeden jednoduchy akény &len
(akény ¢len, ktory umozfuje realizovaf pohyb s jednym stupfiom
volnosti)

* pocet akénych &lenov je rovnaky alebo v&dsi ako pocet stupfiov
volnosti sdstavy

* pohyblivost mechanizmu je nulova v pripade, ked' akéné ¢leny sd
zablokované proti pohybu.

Podla poctu aktivnych ramien mézeme paralelné kinematické 3truk-
tory rozdelif do niekolkych zdkladnych skupin, pricom najrozi-
renej$imi s0 hexapody (Sesf vodiacich refazcov), pentapody (paf
vodiacich refazcov), tripody (tri vodiace refazce) a bipody (dva
vodiace refazce). Z hladiska historického vyvoja bol prvym strojom
postavenym na béze PKS préve hexapod (obr. 3), ktory sa tak stal
ich typovym predstavitelom.

Hexapody maiju Sest aktivnych ramien. Najstarsia zndma konstrukcia
hexapodu bola navrhnutd panom Goghom v roku 1949. Stewart v ro-
ku 1965 skonstruoval na baze hexapodu letecky simuldtor a popisal
ieho vlastnosti. Pohybliva platforma, ktord ma tvar dosky, sa dnes bez-
ne nazyva Stewarfova plodina. V rokoch 1970 az 1990 sa nedspes-
ne vyrobilo niekolko modelov paralelnych zariadeni, u ktorych sa
okrem technickych problémov naréZalo hlavne na problémy s riadia-
cimi systémami - hardvérové, ale aj softvérové. Az v devétdesiatych
rokoch dvadsiateho storogia sa mechanizmy s PKS vdaka prudkému
rozvoju poéitacovej techniky znovu dostali do sféry zdujmu konstruk-
térov obrdbacich strojov a robotov a za&ali sa hladat moznosti ich
praktického vyuZitia. Ako jeden z prikladov strojov s hexapodickou
paralelnou kinematikou je uvedeny na obr. 4 obrdbacie centrum
COSMO CENTER PM-600 japonskej firmy Okuma.

Vyhody paralelnych kinematickych struktur
Medzi hlavné vyhody paralelnych kinematickych $truktir patria:

* nizka hmotnosf pohybujicich sa &asti

* vysokd pracovnd rychlosf a zrychlenie

* rdm a vietky asti stroja s0 oby&ajne len minimdlne nam&hané
ohybovymi momentmi

v rémci stroja

* pouzitie normalizovanych st&iastok

* vysokd presnos.

Nevyhody paralelnych kinematickych struktur
Ako u vetkych novych konstrukcii, tak aj u paralelnych kinematic-
kych struktor sa objavili problémové miesta. Niektoré z nich sa uz
podarilo vyriesif, dalsie viak stéle ostdvaji otvorené. Medzi najdé-
leZitejsie nedostatky mechanizmov s PKS patri:

* trenie v klboch a nésledny vznik ohybového zafazenia ramien

* rozmerovd nestdlost dlhych linedrnych pritov a ramien v désled-
ku tlakového fahového zafaZenia a naméhania na vzper

* tepelnd dilatdcia dlhych ramien (moznym rie$enim je monitorova-
nie dizky ramien v redlnom &ase a néslednd automatickd kompen-
z4cia chyb)

* kalibrécia zariadeni - nelinedrna zdvislost medzi sdradnicami
bodu TCP (Tool Centre Point) a jednotlivymi akénymi velic¢inami

* zloZitost riadenia.
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Hybridné kinematické struktury

Po realizécii prvych strojov s PKS bolo zistené, Ze rovnako ako stroje
so sériovou, tak aj stroje s paralelnou kinematikou majd uréité nevy-
hody. Preto vznikla snaha ndjst kinematickd $truktiru, ktord by spojila
hlavne vyhody a aspofi &iastoéne odstrénila nevyhody oboch pred-
chadzajicich typov. Jednym z vysledkov tejto snahy je aplikdcia hyb-
ridnych kinematickych $truktir.

Hybridna kinematické truktora (HKS) obsahuje otvoreny a taktiez
uzatvoreny kinematicky refazec, &ize sériovi aj paralelnd kinematiku.
Jednym z komeréne najispesnejsich strojov zaloZenych na tomto type
architektiry je mechanizmus nazyvany Tricept, ktorého poslednd verziu
- Tricept T9000, vyrdba $panielska firma PKM Tricept (obr. 6).

Dalsim mechanizmom s HKS je Trivariant. Jeho zékladnou &astou je
polohovaci mechanizmus s paralelnou kinematikou. Na pohyblivei
platforme je umiestnend nadstavba so sériovou kinematikou, ktord
zabezpeduije orientdciu efektora v priestore (obr. 5). Celé zariadenie
dosahuje péf alebo Sesf stupfiov volnosti podla konstrukcie sériovej
nadstavby, a je mozné ho aplikovaf pre péfosové frézovanie, zvé-
ranie, plazmové rezanie, pripadne na manipuldciu s materidlom so
Siestimi stupAami volnosti.

Vyhody hybridnych kinematickych struktur
Medzi hlavné vyhody tychto kinematickych 3truktir patria:

* vysokd pracovnd rychlost a zrychlenie paralelnej casti

* vysokd presnost polohovania

%

-

Obr. 6 Mechanizmus s hybridnou
kinematickou struktirou Tricept T 9000
(PKM Tricept, Spanielsko) [9],

.!
Obr. 5 Mechanizmus s hybridnou
kinematickou $truktirou typu Trivariant
(ZU Zilina) [4]

* schopnosf orientovat ndstroj v Sirokom uhlovom rozsahu
* velky pracovny priestor.

Nevyhody hybridnych kinematickych struktur
Nevyhody hybridnych kinematickych struktir si podobné ako u me-
chanizmov s PKS:

¢ komplikovand kalibrécia stroja

¢ zloZité riadenie

* vysokd cena.

Z hladiska celkovej $truktory mechanizmu s PKS pozndme:

* Plne paralelny mechanizmus: paralelny mechanizmus s n stupfia-
mi volnosti koncového €lena pripojeného k zakladni n nezdvislymi
vodiacimi refazcami, z ktorych kazdy predstavuje jeden jednodu-
chy akény élen.

* Hybridny mechanizmus: kombindcia paralelného a sériového
mechanizmu. Napriklad Trivariant (obr. 5) - polohovacie Ustro-
jenstvo tvori paralelnd kinematika, na ktord nadvézuje orientaéné
Ustrojenstvo tvorené dvoma alebo troma rotaénymi dvojicami v sé-
riovom usporiadani.

* Orientaény paralelny mechanizmus: je paralelny mechanizmus,
pre ktory si vietky body na pohyblivej plosine popisané drahami
a vietky tieto drdhy leZia na sistrednych gulovych plochdch. @)

Autori tohto prispevku si dovoluju vyjadrif svoje podakovanie za pod-
poru agentire MS SR VEGA, dloha & 1/0207/10.

Pouzitd literatira: Knoflicek, R., Plsek, L.: Paralelni kinematické struktury vyrobnych stroji a prémyslovych robotd. VUT Brno, 2006 [1]; www.sif.tuke.sk/kvtar/1/files/12_Paralelne_Kinematicke_
Struktury_Vyrobnych_Strojov.pdf [2]; Weck M., Staimer D.: Parallel Kinematic Machine Tools - Current State and Future Potentials. In: Annals of the CIRP, Vol. 51/2/2002 [3]; Bulej, V.: Vyvoj
mechanizmu s hybridnou kinematickou struktirou. Dizertaénd préca, Zilinskd univerzita, 2010 [4]; Kondra, M.: Névrh delta robota. Diplomové prdca KAVS, ZU Zilina, 2009 [5]; www.kuka.com
[6]; www.de.academic.ru/dic.nsf/dewiki/310543 [7]; www.okuma.com [8]; www.pkmtricept.com [9]
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SPSD Trnava

Automobilovy zavod
PSA Peugeot Citroén Slovakia

podporuje odborné vzdelavanie

;)) Ing. Anton TALAG, riaditel SPSD Trnava

PSA Peugeot Citroén Slovakia dava velku
prioritu prepojeniu vzdelavania s praxou.
Preto kratko po svojom prichode

na Slovensko spustila automobilka v roku
2004 projekt Kampus povolani. V ramci
investicie za viac ako 3,4 mil. EUR
vybudovala na Slovenskej technickej
univerzite v Bratislave a troch strednych
odbornych skolach v Bratislave a v Trna-
ve Styri SpiCkove vzdelavacie centra vra-
tane Centra pre vzdelavanie na Stredne;
priemyselnej Skole dopravnej v Trnave.

Jedineénost tohto projektu spogiva v tom, Ze sa zameria-
va na daldie vzdeldvanie dospelych. V jeho prvej faze
(2004 - 2007) bolo prioritou zaskolenie zamestnancov
trnavskej automobilky a priprava pedagégov v oblas-
ti technickych predmetov. Od janudra 2008 sa projekt
Kampus povolani pretransformoval do Centra odborného
vzdeldvania (COV) a spristupnil svoje vzdeldvacie kapa-
city slovenskému priemyslu s cielom pripravit dostatoény
pocet kvalifikovanych pracovnikov pre trh préce.

Spoloénost PSA Peugeot Citroén Slovakia pokraluje
v dlhodobej podpore odborného vzdeldvania na sloven-
skych 3koldch. Generdlny riaditel trnavskej automobilky
Luciano Biondo v polovici novembra odovzdal riaditelovi
Strednej priemyselnej Zkoly dopravnej v Trnave (SPSD)
Antonovi Tala&ovi dar v podobe aktivnych siefovych prv-
kov v hodnote niekolkych desiatok tisic EUR. Podujatie
sa uskutoénilo pocas Diia otvorenych dveri za G&asti $tu-
dentov Zkoly aj potencidlnych uchddzaov o $tddium na
Stredne| priemyselnej 3kole dopravnej v Trnave.

Darované zariadenia - tzv. switche - budd sd&astou uéeb-
ne, v ktorej vyrastaji buddci odbornici pre oblast ndvr-

Generdlny riaditel trnavskej automobilky Luciano Biondo odovzdal riaditelovi
Strednej priemyselnej skoly dopravnej v Trnave (SPSD) Antonovi Talagovi dar v po-
dobe aktivnych siefovych prvkov...

hov, tvorby a sprdvy sieti. Ucebiia nesltzi len Ziakom 3koly, ale organizujo
sa v nej aj skolenia pre externé spoloénosti. SPSD je st&asfou dirokej skupiny
strednych a vysokych odbornych 3kél na Slovensku, s ktorymi PSA Peugeot
Citroén Slovakia dlhodobo spolupracuje. Vietkym tymto $koldém automobil-
ka doteraz, okrem inej odbornej a technickej podpory, poskytla 37 vozidiel
z predsériovej produkcie zdvodu na pedagogické GZely.

: A Peugeot
. - viou v skupine PSA Feuger
. o technologicky no,|noV snamil v januéri
Automobika ¥ T‘rclzvien\‘/esﬁcio, tort francézsky kEOL;‘r: ei;‘ 1Oon'. 2006 sa 10Z-
Citroén. S".Cﬂ:g do spustenia vyroby 700 mil. N v.rt'roku 2009 prisla na
2003, d'os‘;: modelu Peugeot 207. 4ba vyhradne na Slovensku.
behlo VYLO c(ll't an C3 Picasso, ktord sa Vyc;o‘v?h);oo mil. EUR. Aktudlne
trh novinka CHrOett == ho vyrob dosiahli dalsic o lo 870
, . o vyrooy , dkueokOO
Invesficie dcf Spu;é)e\rgov‘edvoch pracovn)"ch Zme“‘f’ch przy:ke'\\ automobilky
sa od '\o;Tuoer o Vlani opustilo vyrobné pasy krﬂroku 2008. S tymto
automobilov denne- diel, Eo e © 10 % viac, c.\.(?w\’ v vyrobcom
takmer 205 000 voz! iel, la najva&sim findlny

ssledkom sa PSA Slovakia zaroven sfa
vys

vozidiel na Slovensku za rok 2009.

www.spsdit.sk

www.leaderpress.sk I 4/2010 @magazine | 83



D Ing. Vladimir CHMELKO, PhD., fakultny veduci timu
www.amteamslovakia.sk

/a tymto Uspechom stoja Studenti Strojnickej fakulty STU
v Bratislave pod nazvom AM-team. O ich minulorocne;
ucasti na rovnakom podujati Formuly Student SAE v ne-
meckom Hockenheime sme na strankach nasho ¢asopisu
uz pisali. Silverstone je mekka automobilovych pretekov
a tento sen sa podarilo v polovici jula naplnit. Tyzden po
pretekoch seridlu F1 si rozlozili stany pri slavnom okruhu
Studentské timy z 24 krajin piatich svetadielov. Celkovo
86 prihlasenych timov sutazilo v hlavnej kategorii klasic-
kych spalovacich motorov a 11 timov sutazilo v kategorii
s elektrickym pohonom.

Pred startom testu akcelerdcie
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bolaz'za nami...

Slovenskd formula na trati v Sliverstone

Vybornd reklama pre univerzitu a fakultu, rovnako pre
sponzorov a Gspech v obrovskej konkurencii - tak mozno
hodnotif tito historicky prvi Gcast slovenskej dtudentskej
formule v Silverstone. Dévodov je vela. Prvymi ndvstevnik-
mi boxov (sobota je na stfazi defi otvoreny pre verejnosf
- mimochodom pri$lo 6 500 névstevnikov) boli pretekari
F-1 z timu Renault a anglicka ikona David Coulthard. Za-
stavili sa aj pri nds a vytiahli fotoapardty - kondtrukéné
rieSenie ndsho riadenia bolo unikdtne (bez pouzitia st
pika). Po skonéeni technickych kontrol si doniesol fotoa-
pardt aj hlavny rozhodca a nase riesenie si zvecnil. Na
zdver druhého dia sifaZe po ukonéent technickych kon-
trol bolo stretnutie fakultnych veducich timov, kde organi-
zétori hodnotili dovtedaiiiu Groved a smerovanie sifaze.
Medzi najvécsie prekvapenia tohto ro&nika menovali dva
timy: STU Bratislava a TU Budapest. A ete jeden dévod:
za nami v poradi skonéili timy z takych univerzit ako Re-
gensburg, Hannover, Shefield, Birmingham, Nothingham
&i Manchester - ale najmé Cambridge.

Technické parametre ndsho monopostu:

Ram: ocelové rirky
Dizka: 2 870 mm
Sirka: 1430 mm
Rdzvor: 1 585 mm
Rozchod: 1230 mm
Véha: 298 kg
Pneumatiky: 20x7-13 D 2692, Good Year Eagle
Disky: 13x7, Braid
Motor: Honda (B 500
Kompresny pomer: 10,5:1
Pavodny vykon: 51 kw

Maximdlne otdcky:

10 500/min, 6oprevodovka

Brzdy: Bremo, 2-piestikové
Cena formule: 13 000 EUR
Néklady timu: 20 000 EUR

Kapitdn Timu:
(lenovia timu:

Mi(hulvHurukuI', 4. rocnik
Milan Sevéik 3. r., Juraj Janega 3. .,
Peter Kan 5. r., Michal Zacik 3. r.,

Vladimir Zatko 2. r., Boris Ryban 2. r.,

Tomas Archel 2. r.,Bruno Musil, 2. r.,

Ladislav Patai 2. r., Filip Janédrik, 1.r.




Absolvovat takdto sifaz je velmi ndroéné. Timy dostand prideleny
priestor v boxoch hned' po registrécii timov a zaéinaji sa $tyri dni
tvrdej préce. Prvé dva dni sa uskuto&iujd technické kontroly vozidiel
(tzv. scrutineering) a statické discipliny, medzi ktoré patria obhajoba
konstrukéno-technického riesenia (design event), obhajoba ekono-
micko vyrobného pldnu (cost report) a investorska prezentdcia (bus-
sines presentation). Minuloroéné skisenosti na tejto sifazi v nemec-
kom Hockenheime nds tento rok posunuli na vyssiu technickd droven
a 4 nélepky opraviujice monopost k Géasti na jazddch sme na zaver
druhého diia mali skompletizované. Bariéru prisnych kontrol (technic-
ky stav, test ndklonu, hluk, test bizd) neprekonalo 33 timov!

Druhé dva dni stfaze boli vyhradené pre tzv. dynamické discipliny,
zahffiajice akeelerdciu, jazdu zruénosti (skid pad), 3print a jazdu na
22 okruhov (enduance), ktord bola akymsi findle celej sdfaze posled-
ny ded. Na $tart poslednej discipliny sa postavilo uz len 36 mono-
postov vrétane nds - to je Ubytok takmer 60 % z p&vodného poctu
$tartujocich timov!

Po prvych jedendstich okruhoch sme jazdili na vybornom deviatom
mieste. Podla pravidiel sifaze sa v polovici trate musia vymenit vodici
a realizuje sa kontrola technického stavu monopostu. Jeden z troch roz-
hodcov si viimol slziace tesnenie na brzdnom okruhu a druhi polovicu
endurance sme dojazdit nemohli... Skoda, pri dojazdeni do 15. miesta
by sme v celkovom poradi skonéili na 21. mieste - na druhej strane je
to do budicnosti pougenie o déslednosti a profesionalite v prdci, éo
v slovenskej mentalite celkovo nie je silng stranka. Poudili sme sa hned’

Prva slovenska formula v Silverstone

Clenovia dspesného timu: Michal Harakal 4. r., Milan Sevéik 3. r., Juraj
Janega 3. r., Peter Kén 5. r., Michal Z4cik 3. r.,Vladimir Zatko 2. r., Bo-
ris Ryban 2. r., Tomds$ Archel 2. r., Bruno Musil, 2. r., Ladislav Patai 2.r.,
Filip Jan&drik, 1. r.

v najblizsich tyzdioch, ked' na premiérove sifaZi tohto podujatia v ma-
darskom Gyéri sme dojazdili vetky kold zdvereéného preteku a skon-
&ili sme celkovo na 8. mieste. Naviac sme ziskali 1. cenu za vyrobno-
ekonomicky plén a v hospoddrnosti jazdy (hodnoti sa dosiahnuty &as
vzhladom na spotrebu paliva) sme boli druhi. Ale predsa len Silversto-
ne je Silverstone a tam mdme zaknihované 49. miesto.

Slovenska elektroformula
zo Slovenskej technickej univerzity v Brafislave

;)) Ing. Jan SLAMKA, Strojnicka fakulta STU v Bratislave

V roku 2009 zalozila skupina Studentov tzv.
Stuba Green Team (www.sgteam.eu). Tato
skupina sa zdruzila na Strojnickej fakulte Sloven-
skej technickej univerzity (SjF STU) v Bratislave
a v spolupraci s Fakultou architektury a Fakul-
tou elektrotechniky a informatiky STU si dala za
ciel zuCastnit sa na svetovej sutazi univerzitnych
timov Formula Student a prezentovat tak schop-
nosti Studentov Slovenskej technickej univerzity
v Bratislave.

Zakladajici Elenovia vz predtym mali skdsenosti s précou na 3tudent-
skej formule pohdfanej benzinovym motorom a in$pirovali sa pretekmi
elektrickych formdl v Taliansku. Vo vyvoji vlastného monopostu s nd-
zvom SGT-FE10 sa rozhodli vyuzit usporiadanie s dvoma nezdvislymi
jednosmernymi elekiromotormi, pri¢om kazdy pohdia jedno koleso
zadnej ndpravy a motory maijé vykon po 17 kW a celkovo ma tri aku-
muldtorové kontajnery. Maximdlna rychlost je cca 110 km/h, &o je

na elektricky pohon pri hmotnosti 350 kg celkom sluiné. Maximdlny
dojazd na jedno nabitie je priblizne 50 km pri plnej rychlosti, a sa-
mozrejme, 3etrnefSia jazda predlzuje dizku dojazdu. Monopost ne-
mé prevodovku ani mechanicky diferencidl. Usetrilo to hmotnost, ale
dalo zabraf mozgovym bunkdm tvorcov, lebo mechaniku bolo treba
naprogramovaf do riadiacej elektroniky. Karoséria je vyrobend z uh-
likovych vldkien a jej celkovd hmotnost je 7 kg. Samotnd konstrukcia
vozidla trvala asi tri mesiace.

Studentské formuly v Europe

V Eurdpe sa uskutoéhiuje viacero podujati Formula Student, pri¢om naj-
zndmeijsie s0 v Nemecku a Anglicku. Tim sa v roku 2010 zd&astnil na
stfaZiach v nemeckom Hockenheime (Formula Student Electric ) a v ta-
lianskom Turine (Formula Electric and Hybrid Italy).

Sufaze monopostov s elekirickym pohonom Formula Student Electric
2010 na okruhu Hockenheimring v auguste sa zdastnilo 15 eurdp-
skych univerzit z Nemecka, Holandska, Rakdska, Anglicka, évoiéiorsko
a Slovenska. Celkovym vitazom sa stal tim z univerzity v Stuttgarte.
Slovéci sa nestratili, hoci od G&asti v dynamickych disciplinach ich od-
stavila porucha na riadiacej elektronike pohonného systému. Rozhodne
zaujali népadom.

Prvou zafazkdvacou skiskou bol tzv. scrutineering, cize technickd

previerka elekirickych a mechanickych asti vozidiel, v rdmci ktorej in-
$pektori kontrolovali, & monoposty spliiaji prisne pravidla sifaZe. Len
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Elektricka formula

timy, ktoré obstdli vo vsetkych &astiach scrutineeringu, teda elektrickej
a mechanickej in§pekcii, naklonenej rovine, véZeni a vodnej skiske, sa
mohli zi&astnif aj dynamickych disciplin. Tie pozostdvali z meranych
$printov, akcelerdcie, brzdnych skd3ok, autokrosu, vytrvalosti a mera-
nia efektivity.

Osobitnd kapitolu tvorili statické discipliny, a to hodnotenie technickej
rovne vozidla, cenotvorba a prezentdcia biznis plénu pre potencidlnu
sériovl vyrobu. Rozhodcom sa nase riedenie p&cilo a v kategérii Cost
Plan Presentation, &ize cenotvorby, ndm dokonca udelili prvd cenu Cost
Award. To znamend, Ze monopost bol spomedzi vietkych sifaznych
timov vyrobeny s najniz§im rozpoctom.

S viastnou elektronikou

Komisdrom z poprednych firiem automobilového priemyslu ako BMW,
Audi, Decra ¢&i Bosch sa velmi p&éilo, Ze kym ostatné univerzity pouzili
vo svojich monopostoch kupovant elekironiku, slovensky tim si ju ako
jediny navrhol a zostrojil vlastnymi silami. Nebolo to jednoduché, pre-
toZe v automobile s elektronickym diferencidlom, ktory nemé spojku
ani mechanicky prevodovy systém, hré elektronika mimoriadne déle-
Zito Glohu.

Vicholom séfaze bola vytrvalost a meranie efekfivity. Tato krélovskéd
disciplina sa uskuto&nila v noci pri umelom osvetleni len osem hodin
po dojazdeni autokrosu, &o klddlo velké naroky na elektricky pohonny
systém. Niektoré timy, ktoré tito skuto&nost nezohladnili uZ pri ndvrhu
formuly, mali problém s dobitim akumuldtorov a vytrvalostnd sifaz ne-
dokonéili. Pre poruchu na riadiacej elekironike pohonného systému sa
nasa formula dynamickych disciplin nemohla zd&astnif. Do posledne;
chvile sa Studenti snazZili chybu odstrénif, pracovali vo dne aj v nodi,
ale nepodarilo sa to.

Uspechom slovenského timu je bezpochyby uz len fakt, Ze sa na to-
to prestiznu sifaz dokdzal kvalifikovaf a predstavif na nej elekiricki
formuly, ktori sém navrhol a zostrojil, navyse pri najniziom rozpoéte.

Monopost pred pretekmi v nemeckom Hockenheime (Formula Student Electric)
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Mnohé univerzitné timy sa stavbe tudentskych formél venujd dhé roky
a pracuji s neporovnatelne lepdim materidlnym zabezpe&enim. Na-
priklad $tudenti z univerzity v Zirichu dostavaji kazdy rok od 3koly
300 000 EUR a od sponzorov dalsich 250 000 EUR.

Tim pred pretekmi v Taliansku este stihol reprezentovat STU na niekol-
kych podujatiach. Jednym z takychto podujati bol aj veltrh ELEKTRO
EXPO v bratislavskej Inchebe, kde ziskal cenu GRAND PRICE 2010
v kategérii najlepsia elektroinstalagné technika. Monopost bol testova-
ny aj na novom slovenskom pretekdrskom okruhu SlovakiaRing ako pr-
vé slovenské elekirovozidlo na tomto okruhu. Tesne pred odchodom do
Talianska tim zavital na veltrh ELOSYS v Trenéine, kde ziskal ocenenie
za ekologicky poéin roka. V Taliansku tim obsadil 4. miesto v sifazi so
$pickami zo svetového rebricka. Krétko po ndvrate z Talianska nasledo-
vala 6&asf na veltrhu eCarTec v Mnichove, kde sme prezentovali STU
a Slovensko v oblasti elektrickych vozidiel.

Zapadoslovenskd energetika a ZSE Energia, ako generdlni sponzori,
poskytli Stuba Green TeaMu 75 percent z celkovej sumy vyzbieranych
sponzorskych prispevkov. Studenti peniaze pouzili na ndkup kompo-
nentov na stavbu monopostu, oblecenia pre jazdcov, Ghradu cestov-
nych vydavkov a dalSich prevédzkovych polozZiek.
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D M. KLACKOVA, Slovenské centrum produktivity,
www.slcp.sk/nfp

13. Narodné férum produktivity

Pokrokove

oriemyselné inZinierstvo

Pokrokovym i tradiCnym pristupom priemyselného inzinierstva bolo venované 13. Narodné forum produktivity,
ktoré sa konalo 19. - 20. 10. 2010 v Ziline. Hlavnou témou dvojdiiového podujatia bolo Priemyselné inZinierstvo

v kontexte vyvoja modernych vyrobnych systémov.

13. Ndrodného féra produktivity sa zécashili odbornici
z priemyslu a akadémii pre oblast priemyselného inZinier-
stva. Okrem odbornych prednésok, ktoré umoznili nazrief
na redlne podnikové riedenia s dopadom na ziskovost
podniku, si mohli G&astnici vybraf v druhy ded podujatia
jeden z troch odbornych workshopov, ktoré boli zamera-
né na ofdzky projektovania pracovisk, zavédzania 3tan-
dardizovanej prdce a vyuzitie techniky A3 report. Nové
principy zavddzania Stihlej vyroby v spoloénosti Whirl-
pool Slovakia spol. s.r.o. priblizil Eduard Horbal, riaditel
WHIRLPOOL SLOVAKIA spol. s r.o. Podnikové procesy
pred krizou a po krize prezentoval Martin Kele, riaditel
Matador automotive, a.s.

Pokrokové priemyselné
inzinierstvo

K téme pokroko-
vého priemyselné-
ho inZinierstva sa
vyjadril prof. Ing.
Branislav Midieta,
PhD., vedici Ko-
tedry priemysel-
ného inzinierstva.
Uviedol, Ze bu-
dicnosf pokroko-
vého priemyselné-
ho inZinierstva sa bude presivaf na Okor tradiénej
vyroby do konzultagnej a servisnej oblasti.

.V budicnosti bude priemyselné inZinierstvo (PI)
pouzivaf viac technik operaéného vyskumu s po-
krocilou bazou PC modelov pre analyzu vyrobnych
a servisnych problémov. S rozdirenim E-obchodu
budi spoloénosti potrebovat pokrogilejie techniky
na predpovedanie vystupov. Tieto techniky budi vy-
chddzat z pocitacovej simulécie. Moderné Pl musi
byt schopné vyuZzivaf moznosti IT ako aj vedecké
metédy Pl. Pre rozvoj priemyselného inZinierstva bo-
la vytvorend v Ziline Strategickd aliancia pre rozvoj
priemyselného inZinierstva - SARPI, ktord je otvore-
nou vyzvou na spoluprdcu vo vyskume a rychlom
transfére najnovsich poznatkov, metéd, technik a pri-
stupov do priemyselnych aplikécit.”

Usicp

Strategicka agenda
oriemyselného vyskumu

Prof. Ing. Milan Gregor, PhD. za-
meral pozonost vo svojom pri-
hovore, okrem iného, na &innost
slovenskej technologickej platfor-
my ManuFuture SK: ,V Eurépe po
roku 2004 bola vytvorend eurdp-
ska technologickd platforma Ma-
nuFuture, ktord riesi problém ako
zabezpelit konkurencieschopnosf
vyroby v Eurépskej onii (EU) do
dal3ich rokov. Do roku 2000 kon-
kurencieschopnost EU klesala. Né-
sledne EU urobila mnozstvo ana-

lyz a v roku 2000 nastartovala program, ktory mal EU vyniest na Grovef
konkurencieschopnosti Spojenych $tdtov do roku 2010. EU sa dnes pohy-
buje niekde na Grovni 65 % americkej konkurencieschopnosti.

Od roku 2006 vznikla takdto platforma ManuFuture aj na Slovensku ako
slovenskd technologickd platforma ManuFuture SK, ktord pripravila zagiat-
kom tohto roka Strategicki agendu priemyselného vyskumu. V nej sa poda-
rilo jej tvorcom na zdklade stavu slovenského hospodarstva naformulovaf
vychodiskd pre trvalo udrzatelnd konkurencieschopnost na Slovensku v ob-
lasti vyroby. Ukazuije sa, Ze nielen teraz, ale minimdlne nasledujicich 10 ro-
kov bude konkurencieschopnost Slovenska postavend na spracovatelskom
priemysle. Strategickd agenda identifikuje, ¢o treba v nasledovnom obdobi
urobif a ako treba pripravit vyvoj, aby sme ako krajina mohli byt nadalej
konkurencieschopni v oblasti vyroby.”

Aplikacia nastrojov pokrokového

priemyselného inZinierstva

Problematike Aplikacie ndstrojov pokro-
kového priemyselného inZinierstva sa vo
svojej predndske venoval Ladislav Rosing,
generdlny riaditel Continental Matador
Truck Tires s.r.o. Predstavil témy motivacia
a mzdovy systém, riadenie a monitoring vy-
roby, ktoré oznaédil za dva klt¢ové elemen-
ty podnikatelského prostredia.
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Projekty pracovnikov

Posobenie o
Strojnickej fakulty ZU v Ziline

v oblasti vedy a vyskumu

3) prof. Dr. Ing. Milan SAGA, prof. Ing. Eva TILLOVA, PhD., prof. Ing. Stefan MEDVECKY, PhD.

STROJNICKA
FAKULTA

ZILINSKEJ
UNIVERZITY

Strojnicka fakulta Zilinskej univerzity v Ziline ma v oblasti vedy a vysku-
mu vyznamnu poziciu nielen na ZU, ale aj v ramei technickych fakult na
Slovensku. Potvrdenim tejto skutocnosti je stabilna tretia priecka

v hodnoteni ARRA. Nosnou oblastou vyskumu je urcite strojarstvo,
pricom ide najma o oblasti konstrukcia strojov a zariadeni, dopravna

a manipulacna technika, priemyselné inzinierstvo, automatizacia
riadenia technologickych procesov, obnova strojov a zariadeni, aplikova-

na mechanika, materialove inzinierstvo a technologické inZinierstvo.

V septembrovom ¢&isle &asopisu ai magazine sme uz o prioritdch fa-
kulty vo vedecko-vyskumnej oblasti ¢itatelov informovali. Teraz sa po-
kusime struénou formou prezentovat niektoré projekty a dosiahnuté
vysledky pracovnikov fakulty. Zaujemcom predkladdme struény prie-

rez zakladnym (projekty VEGA) ako aj aplikovanym (projekty APVV)
vyskumom, pri¢om treba braf do Gvahy typ projektu. Medzin&rodnd
spolupracu dokumentuje projekt 7. rdmcového programu pod né-
zvom TelliBox rieseny spolu s RWTH Aachen.

Prehl'ad vysledkov z vybranych vyskumnych projektov katedier

Nézov projektu (typ)

Intelligent MegaSwapBoxes for Advanced Intermodal
Freight Transport - TelliBox

Inteligentnd mega vymennd nadstavba pre modernd
intermoddlnu nékladnd prepravu - TelliBox (7. RP
EU)

Nézov projektu (typ)
Zmena priebehu vnitorného tlmenia a mikromechaniz-

mov poru$ovania konstrukénych materidlov v zdvislosti
od ich struktiry a substruktiry (VEGA)

Nézov projektu (typ)
Experimentdlne systémy tvorby kovovych nanostruktir

vyuzivajice kontinudlne technoldgie intenzivnych plas-
tickych deformdcii (VEGA)
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Kratky opis vysledku

Cielom projektu je vyvinuf, skondtruovatf a postavif prototypy novej intermoddl-
nej ndkladovej jednotky ,MegaSwapBox” pouzitelnej na dopravu po Zeleznici,
cestach, vnitrozemskych a pribreznych vodnych dopravnych cestéch vrétane jej
praktického overenia. Ide o istd kombindciu kontajnera a vymennej nadstavby. Se-
kunddarnym cielom je vyvoj, konstrukcia, vyroba a odskd3anie 3pecidlneho ndvesu
na prepravu tejto intermoddlnej ndkladovej jednotky po cestnych komunikdciach.
Koordindtorom projektu je RWTH Aachen.

Kratky opis vysledku

V projekte bola spracovand metodika pre detekciu neukotvenych dislokdcii v zliatine
AZ31 pri zmene amplitddy zafaZenia. Okrem toho boli analyzované precipitaéné
procesy v nizkouhlikovej oceli meranim vnitorného tlmenia v zdvislosti od teploty.

Kratky opis vysledku

Hlavnym vysledkom je konstrukéné riesenie experimentalneho zariadenia pre tvor-
bu nanostruktir kovov. Vedlajim vysledkom je prihléska GZitkového vzoru: Spésob
a zariadenie na tvorbu nanostruktiry kovovych materidlov pretlééanim cez lome-
ny kandl bez pouzitia piesta.



Ndzov projektu (typ)

Hodnotenie vybranych dzitkovych vlastnosti hlini-
kovych zliatin (VEGA)

Nézov projektu (typ)

Energetickd bilancia diferencidlnych prevodov
hnacich transmisii (VEGA)

Nézov projektu (typ)
Metodika vyuzitia reverzného inZinierstva v dy-

namickom 3D projektovani vyrobnych systémov
(VEGA)

Nézov projektu (typ)
Inovativne technologické procesy pre aplikdciu
v automobilovom priemysle (VEGA)

Nézov projektu (typ)

Vplyv extrémne nizkych teplét medzichladenia zmesi
plynovych preplfiovanych motorov na zafazenie Zivot-
ného prostredia emisiami vyfukovych plynov (VEGA)

Nédzov projektu (typ)
Energetickd reprezentdcia kmitajicich mechanic-
kych sdstav a cesty tokov vykonu (VEGA)

Ndzov projektu (typ)
Vyvoj efektivnych numerickych algoritmov na rie-
Senie problémov pridenia a transportu (prenosu)

(VEGA)

Ndzov projektu (typ)

Pridévanie aditiv v zdujme zvySovania efektivity
vyroby peliet (APVV)

Ndzov projektu (typ)

Systémy chladenia statickych menicov energie bez
nutenej konvekcie (APVV)

Projekty pracovnikov

Kratky opis vysledku

Vyskum vplyvu guléekovania povrchu hlinikovej zliatiny EN-AW-6082-T6 na vznik tlako-
vych napati v jej povrchovych vrsivéch a jej Gnavovi Zivotnost preukdzal vyrazné zvyse-
nie Unavovej Zivotnosti tejto zliatiny vo vysokocyklovej a ultravysokocyklovej oblasti.

Kratky opis vysledku

Z merani trojtokovej prevodovky vyplyva vykonovd strata prenosu energie od motora
ku pracovnému stroju v réznych rezimoch. ZniZenie strdt je mozné cestou zdokonalo-
vania riadiaceho systému, ovlddacich prvkov a z prevodovych &asti hlavne hydrosta-
tickych prevodnikov s vy33ou efektivitou prenosu.

Kratky opis vysledku
Ndvrh metodiky 3D skenovania vyrobnych hdl a vyrobnych strojov a zariadeni. Vy-
skum efektivnych postupov na Gpravu skenovanych Gdajov do 3D modelov a vytvo-

renie interaktivneho projekéného pracoviska pre projektovanie vyrobnych systémov
v 2D/3D prostredi.

Kratky opis vysledku
Prezentdcia vysledkov na World Foundy Congress v Hangzhou, Cina. Prispevok: The
influence of antimony on the properties of AlSi7Mg0,3 alloy.

Kratky opis vysledku
Technicky ndavrh, realizécia a vyskum vplyvu nizkych teplét na prevadzkové parametre
medzichladiéa typu vzduch - vzduch.

Kratky opis vysledku

Najzaujimavejsie vysledky boli publikované v karentovanom é&asopise, v prispevku
s ndzvom: Spdnikovd, E. - Samajovd, H.: Asymptotic properties of solutions to n-di-
mensional neutral differential systems. In: Nonlinear analysis 71 (2009) 2877-2885,
ISSN 0362-546X.

Kratky opis vysledku

Najzaujimavejsie vysledky boli publikované v karentovanych &asopisoch, v prispev-
koch: ®* Mahmood, M.: Solution of nonlinear convection- diffusion problems by a con-
servative Galerkin-charakteristics method. In: Numerische Mathematics, Vol. 4, N.112,
2009, s. 601-636, ISSN 0029-599XX. * Mahmood, M.- Mahmood, S.- Dobrota, D.:
A numerical algorithm for avascular tumor growth model. In: Mathematics and Compu-
ters in Simulation. - ISSN 0378-4754. - Vol. 80, Iss. 6, Sp. Iss. (2010), s. 1269-1277.

Kratky opis vysledku
Ziskanie informdcii o vplyve mnoZstva pridédvaného aditiva na mechanické a energe-

tické vlastnosti drevnych peliet. Z vysledkov merani bolo zistené, Ze aditiva vyrazne
zvy3ujo kvalitu peliet, ich odolnosf voéi oteru a zvy3uji teplotu tavitelnosti popola.

Kratky opis vysledku

Vyskum sa venuje snimaniu priebehu povrchovych teplét zakladnych konstrukénych
typov kapildrnych tepelnych trubic vo vertikalnej polohe. Zdznamy z termoviznej ko-
mery ukdzali odlisné chovanie sa sledovanych tepelnych trubic, ktoré vyplyva z ich
réznorodej kapilarnej Struktiry a pracovnej ndplne. Experimentom sa dokdzalo, Ze
istou mierou vykonu tepelnej trubice je jej rychlost ndbehu.
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Novinky svetovych vyrobcov

Zeleny volant 2010
ore Peugeot iOn v Nemecku

V novembri v Berline, 100 % elekiricky Peugeot iOn dostal ocenenie Grij-
nes Lenkrad 2010 (,Zeleny volant”). Griines Lenkrad je cena, ktord sa
venuje ekologickym iniciativam a udeluje sa uZ od roku 2007 ako siéast
prestiznej sifaze Goldenes Lenkrad (,Zlaty volant”). Cena je udelovand
vyznamnou vydavatelskou skupinou Axel Springer. V roku 2010 ¢itatelia
titulov Auto Bild a Bild am Sonntag najprv vybrali péf finalistov z dvadsia-
tich projektov - automobily, koncepcie, technolégie - so zretelom na ochra-
nu Zivotného prostredia. Medzinarodnd porota zloZzend z odbornikov na
Zivotné prostredie a z automobilovych novindrov nésledne vybrala vitaza
z piatich finalistov.

Prvy elektromobil znaéky SKODA

Skoda Auto predstavila na parizskom autosaléne prvykrat $tidiu vo- prvej testovacej flotily je plénované uz na rok 2011. Stidia Green
zidla s &isto elektrickym pohonom v podobe konceptu Octavia Green E Line vychddza z modelu Skoda Octavia Combi. Svojou modu-
E Line. Skoda tymto konceptom potvrdzuje svoju technologickd vyspelost l&rnou konstrukciou podlahy je sériovy model idedlny pre montéz
a schopnost prindiaf inovdcie aj v tejto perspektivnej oblasti. Nasadenie batérie, elektronickej riadiacej jednotky a elekiromotora. Elektro-

motor poskytuje v trvalej prevédzke vykon 60 kW, maximdalny
vykon je 85 kW. Najvysi togivy moment s hodnotou 270 Nm je
k dispozicii uz pri rozjazde, ¢o je dané charakteristikou tohto po-
honu. Vdaka tomu umoZiiuje vyrazné zrychlenie z miesta, Octo-
via Green E Line akceleruvje z O na 100 km/h len za 12 sekind.
Maximélna rychlost je obmedzend na 135 km/h. Elekiricky ener-
giu &erpd Octavia Green E Line z moderného ion-ithiového aku-
muldtora. Dojazd 140 kilometrov splfia poZiadavky vé&iny vo-
digov, ktori v Eurépe dochddzaji do zamestnania. Batéria
sa skladd zo 180 jednotlivych lithium-iontovych &lankov
s priemerom 150 mm a s dizkou 650 mm. Akumulé-
tor md kapacitu 26,5 kilowatthodin a jeho hmotnost
je priblizne 315 kilogramov. Blok akumuldtora
je umiestneny pod strednou a zadnou podlahou
a Ciastoéne aj v batoZinovom priestore. Pre pasa-
Zierov je k dispozicii p&f plnohodnotnych miest na
sedenie. Priestor pre posddku je totozny s tym, ktory
pondka klasickd Octavia Combi so spalovacim moto-
rom. Uz v priebehu roku 2011 plénuje Skoda vyslat na
cesty testovaciu flotilu vozidiel Octavia Green E Line.

\

Kia Motors Slovakia
vy$e /00 000 Gut

V novembri odiSiel z vyrobnych liniek v poradi uz sedemstotisici au-
tomobil od spustenia sériovej vyroby v decembri 2006. Stal sa nim
model Kia Sportage 3edej metalizovej farby s dieselovym motorom
s objemom 1,7 litra a 6-stupfiovou manudlnou prevodovkou, ktory bol
vyexpedovany do Talianska. Pocas prvych desiatich mesiacov zédvod
vyrobil 185 460 automobilov, ¢o predstavuje nérast o viac ako 53 %
v porovnani s rovnakym obdobim v roku 2009. Spoloénost zdrover
dosiahla aj priblizne 34 % medziroény ndrast vyroby motorov, pri¢éom
v ¢ase od januédra do oktébra vyrobila 259 876 motorov. Automobilo-
vy zdvod pokraduije v rozsirovani kapacity na vyrobu motorov z mnoz-
stva 300 000 na 450 000 kusov. V roku 2010 Kia Motors Slovakia
spustila sériovd vyrobu dvoch $portovo-Gzitkovych modelov Kia Sporta-
ge a Hyundai ix35. Ich produkcia predstavuje poloviény podiel z cel-
kového poctu vyrobenych vozidiel v Ease od janudra do oktébra roku
2010. Zvysny podiel zastupuiju tri verzie modelu Kia cee’d.
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Novinky svetovych vyrobcov

Spolocnost
Mitsubishi Motors Corporahon

Spolo¢nost  Mitsubishi Motors Corporation
(MMC) zalala s vyrobou eurdpskej verzie
vozidla na elektricky pohon i-MIEV, spolu
s modelmi skupiny PSA Peugeot Citroén (PSA),
Peugeot iOn a Citroén C-ZERO, vo vyrobnom
zdvode spolocnosti Mitsubishi Motors Corpo-
ration v japonskej Mizushime.

4

Uzitkové vozidlo
na elekiricky pohon

Spoloénosti Yamato Transport Co., Ltd. (Yamato Transport) a Mitsubishi Motors
Corporation (MMC) ozndmili, Ze za&ali testovanie prototypu lahkého 0Zitko-
vého vozidla na elektricky pohon, ktoré vyrobila a dodala spoloénost MMC,
a ktoré je uréené pre dondskové a zdsielkové sluzby.

STUDIA CITROEN LACOSTE

Zo znaciek CITROEN a LACOSTE sa zrodila $todia CITROEN LACOSTE.
Vozidlo po v3etkych strénkach pochddza z dielne znagky CITROEN,
pri¢om si vypomdha dizajnom LACOSTE a stavia sa tak na krizovatku
automobilového a 3portového sveta.




Pneumatiky Dunlop

a Goodyear uspel

Pneumatiky Dunlop SP Winter Sport 3D a Goodyear UltraGrip 7+ dosiahli
skvelé vysledky v renomovanych testoch zimnych pneumatik. Potvrdzuji tak
svoju poziciu jednych z najlepsich osobnych zimnych pneumatik na trhu. Ci
vz ide o test nemeckého autoklubu ADAC, Easopisov Auto Zeitung, Auto Bild
Sportscars ¢i Auto Motor und Sport, vo vietkych sa na poprednych miestach
umiestnili pneumatiky Dunlop SP Winter Sport 3D a Goodyear UltraGrip
7+. Pri oboch tychto pneumatikdch boli najmé kladne hodnotené ich vlast-

nosti na mokre a na snehu.

Goodyear je jednym z najvég&sich svetovych vyrobcov pneumatik. Spoloé-
nost zamestndva priblizne 70 000 pracovnikov a svoje vyrobky vyrdba vo

viac nez 60 podnikoch v 26 krajindch sveta.

Novinky spoloénosti Goodyear uZ viac nez sto rokov nastavujd latku pre cely
automobilovy priemysel. Goodyear je priekopnikom inovaénej bezpeénostnej
technolégie zndmej ako RunOnFlat, ktord vodi€ovi umoziivje pokracovaf v jaz-
de aj po defekte pneumatiky. Goodyear je v tejto oblasti svetovou 3pickou: pne-
umatiky s touto technolégiou ndjdeme na réznych vozidlach BMW, cenami oven-
&enom Mini, vysoko vykonnych vozidldch Mercedes-Benz a pri dal3ich znac¢kach
V roku 2007 Goodyear dodal vy3e 2,5 miliéna pneumatik RunOnFlat.

Centrum pre auvtomatizéciu Zeleznic

Divizia Mobility spolu s diviziou Corporate Technology koncernu Sie-
mens roziirila v Ziline oddelenie inZinieringu a zintenziviiuje tym svo-
je aktivity v oblasti projektovania. Rozsirenim kapacity v tejto vysoko
sofistikovanej oblasti sa na Slovensko prind3a cenné medzindrodné
know-how. V Ziline uz od zaciatku roku 2003 pdsobi skupina 21 in-

Zinierov, zaoberajica sa projekciou Zelezniénych zabezpedovacich
systémov. Celkovo ma dnes InZinierske centrum v Ziline spolu s touto
skupinou 51 projektantov. V roku 2015 ich bude spolu 130.

Divizia Siemens Mobility je v Ziline aktivna uz od zagiatku roku 2003
a okrem ndvrhu a vyprojektovania zabezpe&ovacej techniky pre slo-
vensky projekt modernizdcie transeurépskych ko-
ridorov sa podielala aj na stavbe Zelezniénej tra-
te Dammam - Rijad v Saudskej Arébii a na stav-
be Zelezni¢nej stanice Deventer v Holandsku.
Zilinské pracovisko tiez funguje ako centrum Ze-
lezni¢nej dopravy koncernu Siemens na Gzemi
$tatov byvalého vychodného bloku.

Spoloénost Siemens mé& dlhodobo Gzke par-
tnerské vztahy so Zilinskou univerzitou. Centrum
od zagiatku priprav spolupracuje so Zilinskou
univerzitou na ndbore absolventov, ¢o mdé vel-
ky prinos pri ich uplatneni v regiéne. Univerzita
zdrovefi organizuje $pecidlne 3kolenia pre zao-
mestnancov inZinierskeho centra reagujice na
$pecifické potreby divizie Mobility. V budicnosti
sa uvazuje aj nad zavedenim volitelného pred-
metu na univerzite, ktory bude zamerany na inZi-
niering. Centrum tiez pondkne précu $tudentom
posledného roénika a bude participovaf na ich
diplomovych prdacach, &i uz formou ndvrhov tém
alebo poskytovanim expertov do komisii.

Laboratorium komponentov vyrobnej techniky

Na Strojnickej fakulte Slovenskej technickej univerzity v Bratislave
v spolupréci s Naddciou Volkswagen Slovakia zriadili Laboratérium
komponentov vyrobnej techniky. V laboratériu sa $tudenti budi uéif
napriklad ako sa vyrdbaji komponenty, pricom si ich budd méct
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nielen sami navrhnf, ale ich vytvor sa nésledne vyrobi na niektorom
zo zariadeni priamo pred ich o€ami. Pracovaf tu tiez budi s robotmi
a hydraulickymi a pneumatickymi zariadeniami.



Casopis o automobilovom priemysle, strojarstve a ekonomike

magazine

automotiyv i ndwustry

Prvy Casopis o automobilovom priemysle na Slovensku

EDIGNYAPDANEROTH

Automobilovy priemysel v CR a SR je
nosnou sucastou ekonomik obidvoch
republik. S jeho rozvojom nastali rozsiahle

zmeny Vo vyrobkovej Strukture strojarstva i dal-

Sich odvetvi priemyslu. Vytvara moznosti za-
pojenia strojarskych firem do dodavatelske;
a subdodavatelskej siete automobiliek.

Vydavatelstvo LEADER press, s.r.0. vydava
Specializovany Casopis ai magazine so Stvrt-
rocnou periodicitou uz Stvrty rok. V roku 2011
ai magazine uvedieme na trh v marci, maji,
septembri a novembri. Prispevky uverejnu-
jeme v slovencine a Cesting, resp. anglictine.
V zadnej Casti kazdeho vydania uvadzame
strucny prehlad Cisla v angliCtine, zoznam
publikujucich a inzerujucich firiem

v danom vydani s odkazom na Cislo strany

a prislusné web adresy. Sucastou kazdeho vy-
dania ai magazine je register automotive

na prednych stranach ¢asopisu.

ai magazine si narokuje byt v prevaznej miere
odborno-prezentacnym ¢asopisom. Tejto linii
prisposobuje charakter prispevkov a obsahovl
napIn. Maximalne 30 % obsahu tvori komer-
¢na inzertna Cast.

Hlavné tematické celky

Automobilky a ich vyroba:
reportaze z vyrobnych zavodov, profily automobiliek, dodavatelskych

a subdodavatelskych firiem, novinky svetovych vyrobcov, dizajn, mo-
tory, prevodové Ustrojenstvo a jeho Casti, karosérie, pohonné syste-

my, lakovne, montézne a kompletiza¢né linky, servis, udrzba. Vyvoj
jednotlivych komponentov a agregatov automobilov, predna naprava,
zadna naprava, brzdy a riadenie, technolégia montaze.

Vyrobné stroje a zariadenia:
obrabacie stroje; tvarniace a frézovacie stroje, lisy, formy; naradie,

nastroje; zariadenia na spracovanie plastov a gumy; spajanie mate-

rialov; loziska, hydraulika, pneumatika; CNC obrabanie, obrabacie
centrd, nastroje.

Technolégie a materialy:

automatizacia, robotizacia, zvaranie a delenie materialov, zlievaren-
stvo, povrchové Upravy; elektronika, informacéné technologie a digi-
talizacia (CA...technologie, softvér, virtualna realita, modelovanie...),
pocitacova podpora strojarskej vyroby v konstrukcii, technoldgii a vy-
robe - CAD, CAM, PLM systémy, konstrukéné materialy (ocel, hlinik,
guma, plasty...), technické materialy - kovy, plasty, lahké a farebné
kovy; spracovanie plechu, inZiniering, nanotechnoldgie a iné progre-
sivne technologie; povrchové Upravy — nanasanie vrstiev chemickou
cestou - pozinok, natery, laky, atd.

Procesné zazemie vyroby:
logistika, manipulacna a skladova technika, medzioperacna doprava,
sluzby, riadenie, kontrola kvality vyrobkov a vyroby, metrolégia, sku-
Sobnictvo, regulacna technika.

Ekonomika, legislativa:

kvalifikovana pracovna sila; priemysel a Skolstvo, vzdelavanie, veda,
vyskum, vyvoj, projekty, zakony, normy SR, CR, EU, iné medzinarodné
normy, produktivita a inovacie, personalny manazment, poradenstvo
v podnikani, aktuality zo sveta firiem, personalne zmeny v spoloc-
nostiach, lizing, poistenie, proexportné sluzby; ludské zdroje, firma
a zamestnanci, socialne otazky, bezpecnost prace, ergonomia.

Trvalo udrzatel'ny rozvoj:

triboldgia, tribotechnika, likvidacia nebezpecnych odpadoy,
ekologia vo vyrobe, Srotovanie, recyklacia, ekologia v prevadzke,
alternativne paliva, alternativne pohony, hybridy; znizovanie emisii
automobilov na klasické paliva pri zniZzeni objemu; downsizing; bez-
pecénost automobilovej prevadzky, aktivna, pasivna, crash testy.

VZHLADOM NA TO, ZE Al MAGAZINE VYCHADZA STYRIKRAT V ROKU - OBSAHOM KAZDEHO VYDANIA
SU VSETKY UVEDENE TEMATICKE CELKY TAK, ABY KAZDE VYDANIE POSKYTOVALO UCELENY OBRAZ

O VYVOJI ODVETVIA A INOVACIACH V JEDNOTLIVYCH OBLASTIACH.
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Edi¢ny plan na rok 2011

ma ramcovy charakter a kazdé vydanie je
aktualizované a tematicky doplfiané v zavislosti
od aktualneho diania - veltrhov, konferencir,
podujati vratane zahrani¢nych.

Adresati casopisu

vrcholovy a stredny manazment firiem v autoprie-
mysle, strojarstve a dotknutych odvetviach prie-
myslu, vyrobcovia, subdodavatelia, konstruktéri,
technoldgovia, manazéri, vysokoskolski a stredo-
Skolski pedagogovia, Studenti a doktorandi vyso-
kych 8kol, stredné a ucnovské odborné Skolstvo,
institucie Statnej spravy, poradenské, vzdelavacie
a Skoliace organizacie, zvazy a zdruzenia posobia-
ce v sektore priemyslu, spravy domacich a europ-
skych veltrhov a vystav, zahrani¢ni obchodni part-
neri, obchodni radcovia zastupitelskych Uradov
SR a CR, dalsia podnikatelska, odborna i laicka
verejnost.

° ° & °
Distribucia
Distribu¢né kanaly vydavatelstva LEADER press,
s.r.o. sU priame a adresné. Jadro distriblcie tvori
dorucenie ai magazine direct mailom - postou ale-

bo dorucovatelskou sluzbou manazérom, marke-
tingovym i dalSim zamestnancom firiem.

Dalsiu ¢ast nakladu tvori predplatné a volny predaj
v novinovych stankoch, obchodnych domoch, na
benzinovych pumpach.

Vyznamna cast distriblcie je zamerana na veltrzny
predaj a dorucovanie vystavovatelom na veltrhoch
v SR, CR a v Eurépe, na Kkonferencie, seminare,
iné podujatia. Rastlci segment predaja publikacie
tvori internetovy predaj.

¢islo vydania uzavierka/distribiicia odborna téma
ai magazine 1 25.2./7.3. Efektivita vyroby,

dodavatelia a subdodavatelia
ai magazine 2 2.5./12.5. Inovécie v praxi
ai magazine 3 31.8./9.9. Digitalizacia vyrobného procesu
ai magazine 4 15. 11./ 25. -11. Produktivita priemyslu

Predpokladana ucast a distribiicia na vystavach a veltrhoch:

3.3.-6.3.
29.3.-1. 4.
4.4.-8.4.
12.4.-17. 4.
24.5.- 27.5.
30.4.-1.5.
3.5.-5.5.
4.6.-9.6.
19.9.-24.9.
3.10. - 7.10.

Motosalon Brno

Ampér Brno

Hannover Messe

Autosalon, Autoservis Bratislava

MSV Nitra

MotorTechna Brno

For Surface, For Industry, For Waste and Cleaning
Autosalon Brno

EMO Hannover

MSV, Transport a logistika, Brno

Technické parametre

Format:

Rozsah:
Planovany naklad:

Cena:

210 x 297 mm - moderny format, ktory vhodne spaja
praktickost s estetickymi kritériami. Nechava vyniknut
kvalitu textového i obrazového materialu pri prepraco-
vanom layoute publikacie.

92 - 124 plnofarebnych stran
10 000 ks
4 EURO/120 K¢
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Journal about the automotive industry, mechanical engineering and economics

magazine

a utomotiywv i nduwus¢try

First magazine about the automotive industry in Slovakia

EDI

Automotive industry in the Czech Republic and
Slovakia is the core of the economies for both
republics. Development of automotive industry
has brought significant changes in a structure
of product engineering and has influenced
other industries as well. It creates opportunities
for involvement of engineering firms in
delivery and subcontracting network.

LEADER Press Publishing, Ltd. has been
publishing a specialized ai magazine quarterly
for last four years. In 2011 ai magazine will be
launched in March, May, September and
November. Articles are published in Slovak
and Czech language, or in English respectively.
At the back of each issue is a brief summary
of a current issue in English language, list of
publishing companies and advertisers with
reference to the relevant page number and
web address. Part of each ai magazine issue
is an automotive register situated in front pa-
ges of the magazine.

ai magazine wants to be mainly a professional-
presentation journal. Along those lines it
conforms its articles and contents. At the most
thirty percent of the journal makes
commercial and advertising sections.

GIVEN THAT Al MAGAZINE IS PUBLISHED FOUR TIMES A YEAR - EACH ISSUE CONTAINS ALL THEMATIC UNITS,
SO THAT EVERY ISSUE PROVIDES A COMPLETE PICTURE OF INDUSTRY DEVELOPMENTS

IRIALNEUANEZON N

Main thematic units

Automobile factories and their production:

reports from manufacturing plants, automotive profiles, supplier
and sub-supplier companies, news from worlds’ producers, design,
engines, gear system and its parts, auto-bodies, fuel systems,
paint shop, assembly and assembly lines, service and maintenance;
development of individual components and car aggregates, front ax-
le, rear axle, brakes and steering, assembly technology.

Production machinery and equipment:

machine tools, forming and milling machines, presses, moulds,
tools, instruments, equipment for processing plastics and rubber
bonding materials, bearings, hydraulics, pneumatics, CNC-machining,
machining centres, tools.

Technologies and materials:

automation, robotics, welding and cutting of materials, foundry,
finishing, electronics, information technology and digitisation (CA...
technology, software, virtual reality, computer modeling), computer
support of mechanical engineering in construction, technology and
manufacturing - CAD, CAM and PLM systems, construction materials
(steel, aluminium, rubber, plastics), technical materials - metals, plastics,
light and non-ferrous metals, sheet metal processing, engineering,
nano-technology and other advanced technologies, surface
treatment - coating layers by chemical means - paints, varnishes, etc.

Processional background of production:

logistics, handling and storage equipment, inter-transport, services,
management, quality control and product manufacturing, metrology,
testing and control technology.

Economics, Legislation:

A qualified workforce, industry and educational system, education,
science, research, development, projects, laws, norms of Slovak
republic, Czech republic, EU, other international standards,
productivity and innovation, personnel management, business advice,
news from the world of business, changes in societies, leasing,
insurance, pro-export services, human resources, and company
employees, social issues, occupational safety, ergonomics.

Sustainable development:

tribology, tribotechnology, disposal of hazardous waste, production
ecology, shredding, recycling, ecology in operation, alternative fuels,
alternative propulsion, hybrids, reducing car emissions to classic
fuels while reducing volume, downsizing, safety car service, active,
passive, crash tests.

AND INNOVATIONS IN VARIOUS FIELDS.

@
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Editorial plan for 2011 has a framework

RS AT EEE R e (6 R Issue number Deadline / Distribution Professional Topic
and thematically adjusted according ai magazine 1 25.2./7.3. Production Effectiveness,
to the current events - exhibitions, Suppliers and Sub-suppliers
conferences, events, including overseas.

ai magazine 2 2.5./12.5. Innovations in Practice

ai magazine 3 31.8./9.9. Digitalization

ai magazine 4 15. 11. / 25. -11. Productivity in Automobile

Industry
Targef Group Estimated distribution and participation in exhibitions and fairs:

top and middle management of firms in March 3 - 6, 2011 Moto-Salon Brno
auto-industry, engineering and related industries, March 29 - April 1, 2011 Amper Brno
manufacturers, subcontractors, engineers, April 4 - 8, 2011 Hannover Messe
technologists, managers, academics and school . . )
el cudens sne dosieiEl SUekEE April 12 - 17, 2011 Auto-Salon, Auto-Service Bratislava
secondary and vocational training schools, May 24 - 27, 2011 MSV (International Engineering Fair) Nitra
government institutions, consultancy, educational April 30 - May 1, 2011 MotorTechna Brno
and training organizations, unions and associations
working in the industry, management of domestic
and European fairs and exhibitions, foreign business June 4 -9, 2011 Auto-Salon Brno
@ partners, business advisors of Embassies of the September 19 - 24, 2011 EMO Hannover
Slovak republic and the Czech republic, other
business, professional and general public.

May 3 - 5, 2011 For Surface, For Industry, For Waste and Cleaning

October 3 - 7, 2011 MSV (International Engineering Fair), Transport
and Logistics, Brno

Distribution

Distribution Channels of the LEADER press
publisher are direct and targeted. The core
distribution is the delivery of ai magazine directly
- by mail or courier to managers, marketers and
other employees of companies.

Technical Parameters

Size: 210 x 297 mm - a modern format that effectively
combines practicality with aesthetic criteria.
It highlights the quality of text and pictorial material
along with a refined publication layout.

Another part is the subscription and general sale in Page range: 92 - 124 full colour pages

newsstands, supermarkets, and service stations. Planned circulation: 10 000 ps.

A significant part of the distribution is focused on Price: 4 EURO/120 CZK

sales at the trade fairs and its delivery to exhibitors

at trade fairs in the Slovak republic, Czech republic

and Europe as well as to conferences, seminars, ConfaCf

and other events. Growing segment of sales LEADER press, s r.o.,

publications is the internet sale. .
Hrustiny 602, 010 01 Zilina Phone: +421 41 565 2755

+421 905 495 177

Publisher address: +421 911 495 177
LEADER press, s.r.0. Phone/Fax: +421 41 565 3240
Framborvs.k.a 28 E-mail: leaderpress@leaderpress.sk
010 01 Zilina

www.aimagazine.sk
www.leaderpress.sk




FOR INDUSTRY

HOSPODARSKE SPEKTRUM

10. mezindrodni velefrh strojirenskych technologif
Vystavujte a bud'te vidét v kvétnu 2011 v Praze

Vidét a byt vidén - znamena v€asnou a kvalitni pfipravou si zajistit nejopti-
malnéjsi podminky prezentace a podnikatelsky uspésny rok 2011. Vystavova-
telé mohou vybirat z fady atraktivnich feSeni, vyuzit osobni konzultace a zadat
si zpracovani individualni nabidky pro svou Ucast na veletrzich FOR INDUSTRY,
FOR SURFACE a FOR WASTE&CLEANING, které se uskutecni od 3. do 5. kvét-

na 2011 v Prazském veletrznim arealu Letiany.

Veletrh strojirenskych technologii FOR INDUSTRY vstupuje v pFistim
roce do jubilejniho 10. roéniku a soubé&zné s nim se po dvou letech
uskuteéni 6. roénik veletrhu povrchovych Gprav a findlnich technologit
FOR SURFACE. Jako medidlni partner provdzi veletrhy casopis ai ma-
gazine poskytujici informace z automobilového primyslu, strojirenstvi
a ekonomiky. Rada primyslovych firem prehodnotila nékteré procesy
a stéle vice vyhledavd nové efektivni technologie. Jubilejni 10. ro&nik
veletrhu FOR INDUSTRY 2011 predstavuje jedineénou jarni pfileZitost
pro prezentaci moderni vyrobni techniky, progresivnich technologit
a inovaénich trendd, které maiji Siroké uplatnéni a jsou podporou pro
hospoddfsky rozvoj. Obor povrchovych Gprav a s nim pfimo & nepfimo
souvisejici postupy jsou dominantnim faktorem pro budouci rist nabid-
ky v jednotlivych promyslovych odvétvich. Veletrh FOR SURFACE 2011
bude opét idedlnim mistem pro prezentaci vech moznosti povrchovych
dprav a findlnich technologii, které doddvaiji vyrobkdm mimo jiné vét-
§i odolnost proti riznym vlivim, vét3i stélost poZadovanych vlastnosti
a ovliviiuji svym designem jejich konkurenceschopnost.

Predseda Ceské spolecnosti strojirenské technologie Prof. Dr. Ing. Fran-
tisek Hole3ovsky jiz tradiéné spolupracuije pfi pfipravé t&chto veletrh

a hodnoti je jako pFinosné a motivaéni akee, které mohou pfispét budou-
cimu vyvoji a které vytvéreji dalsi prileZitosti nejen pro obchodni jed-
ndni, poznéni firem odbornou vefejnosti, ale prévé i pro fadu moznosti
k dalsimu rozvoji vystavujicich firem. Vzhledem k vyznamu technologif
ve vyrobé i jejich stalému a rychlému rozvoji zveme viechny vyrobce
i uzivatele techniky k akfivni Géasti na veletrhu FOR INDUSTRY a FOR
SURFACE ve mést8, které zacind mit tradici technologickych veletrhd
a je sougasné centrem obchodu ve stfedni Evropé.
Veletrzni sprava ABF, a.s. nabizi vystavovateldm optimdlni varianty pro
zviditelnéni jejich produktd véetné bonust pripravenych u pfileZitosti
kondni jubilejniho veletrhu FOR INDUSTRY. Informujte se o zajimavych
podminkdch pro zqijidténi expozice, kde mizete osobné prezentovat
vasi spoleénost, vyrobky ¢i sluzby. ()
Vice najdete na internetovych strénkéch:
www.forindustry.cz a www.forsurface.cz

Cooperation of two automobile factories and
three different cultures

Reportage from automobile factory Toyota Peuge-
ot Citroén Automobile (TPCA), which is common
enterprise of companies Toyota Motor Corpora-
tion and PSA Peugeot Citroén, built in year 2002
in industrial zone Kolin - Ové&éry in Czech Repub-
lic. The production of small automobiles began in
February 2005. (www-tpca.cu, p. 4)
A new accredited strength laboratory by
Knott Company

Four years ago also in Modra (partner com-
pany of German Knott Company in Slovakia)
was founded a new developmental strength la-
boratory, which based on internal experimental
methodologies by Knott Company are tested all
new products. (www.knott.sk, p. 12)

Our new cooperation - our new customer
Company Fragokov - export, cooperative so-
ciety has two factories - Hydraulics and Manu-

factory. Nowadays, it started few new projects.
One of these projects is cooperation with Kraus-
sMaffei Technologies GmbH Company - world
- famous producer of machines for plastics in-

dustry. (www.fragokov.sk, p. 14)
KraussMaffei - in new hall with new pro-
duction

Company KarussMaffei AG in October official-
ly introduced into operation its new factory in
industrial zone Martin - Suéany and targeting
invested into development its East European
business enterprise. It doubles its present capaci-
ties in production of distributors. In future will be
also installed in new factory machines of types
AX and produced parts for production of plastic
machines. (www.kraussmaffei.sk, p. 16)

Electro distributors and also complete assem-
bly of moulding press

Company KraussMaffei in Martin is this year
celebrating the fifth anniversary. Since year

2006 has been the director of company Mr.
Vladimir Boda, who is talking to us about 5-y-
ears working of company on Slovak territory
and future perspectives.
(www.kraussmaffei.sk, p. 17)

World premiere DMU 65 monoBLOCK® -
NEXT GENERATION

Sectional dynamically expandable machine
DMU 65 monoBLOCK®, from its simplest 3-a-
xial version with table 1 000 x 650 mm fill
5-axial version with dynamic inclinable rotary
table, fully handle all disciplines of milling tech-
nology, from roughing till tooling, and always
without exception of high level, for very attrac-
tive price. (www.dmg.cz, p. 20)

WALTER - leading company in full automatic
tool measurement

By machine BASIC 2 extend WALTER ap-
proved series HELICHECK on supplemental
efficient optical measuring machine. By this
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extension WALTER enforces its position of le-
ading company on world-wide market in full
automatic measurement tools and also offers
budget- priced basic model.
(www.walter-machines.com, p. 22)

Reflex surfaces produced by high-speed mil-
ling in record time Agie Charmilles, Ltd.
GF AgieCharmilles created a new milestone
in frame of precise high-speeded milling ma-
chines by model series MIKRON HSM 400,
400 U, 500 LP Precision. Skilled experts by
selective choice of components build series of
MIKRON HSM LP Precision with the aim of
producing something unique.

(www.gfac.com, p. 24)

The section results of machine tolls and sha-
ping machines in CR for 1.-3. quarter in year
2010
Export of machine tools and shaping machi-
nes for 1. - 3. quarter 2010 in Czech Republic
achieved values of 7057, 234 mil. K&. This
result confirmed duration of economic crisis. In
comparison with the same period for “crisis”
year 2009 it decreased the total export of ma-
chine tools and shaping machines about 37 %.
(www.sst.cz, p. 25, 36, 37)

Portal vertical machine Centrum MCV 1800
MULTI
A new portal vertical machine Centrum MCV
1800 MULTI is a representative series of
multifunctional machines Centrum, from pro-
duction TAJMAC-ZPS, Inc., which is its con-
struction configuration assigned mainly for
production of forms in press, plastic, automo-
bile and aircraft industry.
(www.tajmac-zps.cz, p. 26)

Most significant potential of Slovak market is
in automobile industry
More than 50 years tradition and experience
in production of sintered carbide, like a re-
producible quality of materials and continual
research and development enable Prament
Company to retain a position in given assort-
ment on national territory and then obtain ever
more application on demanding export mar-
kets. About present and targets of Company
for coming period speaks Mr. Vladimir Sam3u-
la, business director of Company.
(www.pramet.cz, p. 28)

New products in sortment Pramet tools
Pramet Tools, producer of tools from sintered
carbide for tooling, represents new milling
tools and geometry formers, which enable
another significant decreasing of costs for to-
oling. Important news is milling tools with the
angle of adjustment 45° stepped by plates
HNGX09, which dispose with 12 cutting iron.
News in field of turning are interchangeable
cutting plates with new type former of chip RM.
(www.pramet.cz, p. 30)
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SCHUNK - leader in fixing techniques and
gripping systems

SCHUNK Company - a leader in the fields
of fixing techniques and gripping systems, pre-
sents hydraulic expanding fixture TENDOzero,
whose perimeter flapping it is possible to ad-
just on 0,000 mm. (www.schunk.com, p. 32)

SCHUNK - special days of utility robotics
Research, trends of development and effec-
tiveness will be the main topics of SCHUNK
Company'’s program on special days of utility
robotics in year 2011. On days 23. 2. - 24.
2. 2011 the SCHUNK Company, a leader
in fields of fixing technologies and gripping
systems, will participate on specialist mee-
ting in the field of utility robotics from all over
the world. International symposium involved
family company will be held four times at
SCHUNK Company area in factory for au-
tomatization components in Brackenheim -
Hausen. This conference is world-wide consi-
dered to be a leader communication platform
for practical utility robotics.
(www.expertdays.com, p. 33)

Mitsubishi Materials

New design of milling plates for cutting alloys.
BC8020 - a new type CBN for general usage.
A new milling machine for putting to titan al-
loys. (www.mcs.sk, p. 34)

Orientations of engineering metrology deve-
lopment
We were talking about these trends with Mr.
Ing. Jan Kdrem - a business agent of Br-
no’'s Company MESING, which is an impor-
tant producer of customer measurement and
automatization techniques. With regard to
specialization of our periodic we wanted to
hear opinion about these questions from re-
presentative of prestigious company with staff
about longtime tradition, which main customer
is automobile industry.

(www.mesing.cz, p. 38)

Loctite(R) brand helps the efficient maintai-
nance
(www.loctite.sk, www.henkel.sk, p. 42)

FANUC Robotics - important suppliers for
Volkswagen
Company FANUC Robotics Czech, Ltd. was
officially founded on 16.September 2004 as
a FANUC Robotics Europe branch for Mid-
dle and Eastern Europe. Its target is supplies
market by industrial robots, technologies and
software, which are based on traditional Ja-
pan mark FANUC - the biggest producer of
industrial automatization and robots in the
world. Manager is Mr. Petr Duchoslav, now
it is Czech company FANUC Robotics Czech,
who gave an interview in a new compa-
ny’s areas in Prague - Liben.
(www.fanucrobotics.cz, p. 44)

| @mmazine 4/2010 | www.leaderpress.sk

BOST SK as a system integrator of KUKA

BOST SK focuses also on robot integration. In
October 2010 BOST started co-operation with
KUKA Roboter Austria GmbH and became
a sytem integrator of KUKA robots. Now BOST
can join longterm experience with top quality
robots. KUKA produces 10 000 robots per year
and belongs to biggest robot producers in the
world. BOST has established R&D department
and prototype workshop in order to react on
big demand concerning robotic workstations.
The company offers research, technical do-
cumentation processing, line production and
it ‘s installation as well. ~ (www.bost.sk, p. 46)

New high-speed SCARA robots from Stéubli
New factory series TS20, TS40, TS60 a TS80
SCARA of robots by Company Staubli offers
the newest innovation, which brings uncompe-
titive speed over 100 grasps per minute. Con-
stantly requirements for faster, more protected
and very accurate robot for basic tasks of auto-
matization confirm role TS robots as industrial
champion. (www.staubli.cz, p. 47)

No toy, but reconfigurable robot

The aim was to create the robot, which will be
able to satisfy all requirements that are given
to robots with wheel frame and walking frame
together, whereby change from four-wheel con-
ception to fourlegged walking will be realized
at that time, when situated barrier before the ro-
bot will not be overcome by wheels.  (p. 48)

SimPlan offers the practical solutions of digi-

tal enterprises from Siemens company

In interview Mr. Marek Khazik, manager of

Company SimPlan shows on main lines of de-

velopment digital factory and its movement.
(www.SimPlan.sk, p. 50)

Programming of robotics Centres in VW Slo-
vakia

Company SimPlan uses for offline program-
ming and stimulation of robots in Volkswagen
Slovakia software from Siemens Company.
This article describes meaning and usage of
simulation and offline programming of robotics
centres in factory Volkswagen Slovakia, Inc. in
Bratislava. (www.SimPlan.sk, p. 51)

Towards innovations it is necessary to be fle-
xible

It is shown that success of company is not in
optimalization of present processes, but in in-
novations. But innovation does need not mean
only technical solution. Then, it is not important
innovation of product, process or entire business
system, but first of all strategic direction of this
innovation. (www.assecosolutions.com, p. 54)

Legislative changes in the field of ergonomics
is necessity

Slovak ergonomics company (SEC) organized
in November in Zilina a conference on topic



Progressive methods in ergonomics. The mee-
ting of specialists from various fields was orien-
ted on changing and presentation of the latest
knowledge and experience in the field of ergo-
nomics. About closest strategic targets of SEC
we were falking with its new chairman Mr. Lu-
boslav Dulin.  (www.ergonomicka.sk, p. 56)

Software ergonomics support
The article deals with possibilities of software
ergonomics support. The authors in it highlight
needs of some basic analysis and methods
from ergonomics, which would suitable ergo-
nomic software support and they also presen-
ted possible software possibilities known and
unknown, which nowadays offer market in the
world for using of ergonomics.
(www.ergonomicka.sk, p. 57)

Economic criminality - real treat of company
Phenomenon of economic criminality became
a serious risk factor, which threaten prospe-
rity and position of company on the market.
During economic crisis, the influence of many
criminological factors becomes strong and
together with influence of economy drive it is
decreasing of companies striking power aga-
inst floods. But it is still valid that the cheapest
problem solution is prevention. (p- 60)

Cluster meeting and exposition of project AU-
TOCLUSTERS

Trnava“s automobile cluster - western Slova-
kia successfully manages international project
AUTOCLUSTERS and it is an active solutionist
of others seventh European projects. Project
AUTOCLUSTERS contributes to support of in-
novations in automobile industry by network
initiatives within the European program South-
East Europe. (www.autoklaster.sk, p. 64)

Not censored ...., (not) out from the context

On Cooperative stock market in November,
which organized SARIO and Automobile clus-
ter Western Slovakia in the area of Agrokom-
plex Nitra, director of cluster Mr. Stefan Chu-
doba in his speech warns on some aspects of
automobile industry development in globali-
zed world. (www.autoklaster.sk, p. 66)

Automobile is not only external shapes, but
mainly this, what is hidden under the cover

The article describes design of pilot training
workplace, which is equipped with industrial
robot KUKA VKR 125, determined for training
students, who are studying subjects oriented
on robotics and automatization mainly in me-
chanical plant specialized on automobile in-
dustry. (p- 68)

Modern methods in secondary education

The model of school, where information- com-
munication technologies are used intensively, is
Secondary vocational school Ostrovského 1 in
Kosice. (www.ostrovskeho.sk, p. 71)

Dynamic Systems and Their Using For Mana-
gement Application
System dynamics is a method for studying the
world around us. It facilitates working with
mental models and system thinking. Article
describes main advantages of dynamic mode-
ling as a management tool and its significant
impact on today's tertiary economy sector.
Dynamic modeling not only prevents from
a development of primary and secondary ex-
penses but it first of all creates a strong base
for a single project to be successful, less costly
and efficient. It also creates a valuable fe-
edback reflecting reality and shows behavioral
changes of a system over a period of time.
(p-72)

70th anniversary of education on Faculty of
Mechanical Engineering STU in Bratislava

In this year the Faculty of Mechanical Enginee-
ring STU in Bratislava reminds 70th anniversa-
ry of separate education Mechanical Engine-
ering at the Slovak Technical University, when
in year 1940 was followed of statutory rules
open Department of Mechanical Engineering
on Section of Mechanical and electro techni-
cal Engineering. (www.sif.stuba.sk, p. 74)

Not every crane is a crane

The kinds of cranes described in this paper are
the most often used cranes in the transport-han-
dling operation and also a laic community can
meet them quite usually at various places.

The cranes are considered to be an interes-
ting group of machinery, which is attracting
attention of “unconcerned persons”, as well.
However, control of these machines is not sim-
ple anywise. It requires a high level of physical,
psychical and sensorial predisposition of a cra-
ne operator inside of the crane cabin, as well
as assistant operators (load slingers) outside,
i.e. around the crane. (p. 76)

Kinematic structures of productive machines
and industrial robots

Automatization of production, technological,
assembly and operating processes brings new
requirements, which are also given on manipu-
lators and industrial robots. One of incoming
trend is using robots in production nonmecha-
nical fields and in fields of nonproductive and
service sector. Infroduction of new technolo-
gies also bring changes in machine tools con-
struction and robots, what led to effort to apply
for this types of mechanisms so called parallel
kinematic structures. (p. 80)

PSA Peugeot Citroen Slovakia support spe-
cial education

General Manager of Trnava s automobile fac-
tory Luciano Biondo in half of November ma-
de to director of Secondary transport school in
Trnava (STS) Mr. Antonovi Taladovi a present
as active computer networks in value of ten
thousand EUR. Event was held during Open
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Days involving students of school and potential
candidates for study on Secondary transport
school in Trnava. (www.spsdit.sk, p. 83)

The first Slovak formula in Silverstone

Silverstone is mecca of automobile racing and
this dream was fulfilled in the middle of June by
students * teams from 24 countries of five Con-
tinents. Together 86 registrated teams com-
peted in main category of classic combustion
engines and 11 teams competed in category
with electric propulsion. On this event also par-
ticipated students from Faculty of Mechanical
Engineering, STU in Bratislava called AM-e-
am. (www. Amteamslovakia.sk, p. 84)

Slovak electro formula from STU in Bratisla-
va
In year 2009 the group of students established
STUBA GREEN TEAM. This group united on
the Faculty of Mechanical Engineering at the
Slovak University of Technology (SjF STU) in
Bratislava and with cooperation on the Facul-
ty of Architecture and the Faculty of Electrical
Engineering and Information Technology STU
will set the aim to participate in world competi-
tion of university’s teams Formula Student and
so present abilities of students Slovak Universi-
ty of Technology in Bratislava.
(www.sgteam.eu, p. 85)

Advanced industrial engineering

Advanced and traditional approach of indus-
trial engineering was devoted 13. National
forum of productiveness, which was held on
19.- 20. 10. 2010 in Zilina. The main theme
of two days event was Industrial engineering
in context of modern production systems deve-
lopment. (www.slep.sk, p. 87)

Function of Faculty of Mechanical Enginee-
ring ZU in Zilina in the field of science and
research

The presentation of some projects and achie-
ved results by Faculty employees. We introdu-
ce a brief outline of basic (Projects VEGA) as
well as applied research (Projects APVV) to
concerned parties. International cooperation
records Project of 7th framing program called
TelliBox, which is solved together with RWTH
Aachen. (www,utc.sk, p. 88)

Exhibit and you will see in May 2011 in Pra-
gue
Trade fair of machine technologies FOR IN-
DUSTRY enters in next year to 10th jubilee
and parallel with it after two years it will be
held 6th year of trade fair surface treatment
and final technologies FOR SURFACE. FOR
INDUSTRY, FOR SURFACE a FOR WASTE&
CLEANING will be held from 3. - 5. of May
2011 in Prague’s trade fair complex Letiany.
(www.forindustry.cz
a www.forsurface.cz, p. 97)

99




Zoznam firiem, ktoré publikuju a inzeruji v ai magazine 4/2010

H ®
(_/magazme
motive industry

MCS, S0 ..o (titulna strana, str. 34)
MISAN SK, S..O. ... (str. 7) .
ProfikKa SKS.F.0. ... ..ot (str. 7) (Sl @ i) ”'emys'le' ST
KNnott spol. ST.0. ... (str. 8, 12) G L
. Journal about the automotive industry,
Matador-Automotive, a.s. .............ccoiiiii (str. 8) A Ao G e
SIMPLAN ... (str. 8, 50)
SVEC a SPOl S 0. .o (str. 8) Registrované MK SR pod Cislom EV 3243/09,
RODOEC, S..0. ..ooooiii e (str. 8) T =t
ZAP SR ..o (str. 8) Vydanie:
ASSECO SOIULIONS @.S. ....oovieeee e (str. 9, 54) 4/2010, december - cena 4 €/120 K¢
Fragokov-export,v.d. ... (str. 9, 14) Redakcia:
RF, SPOL. S0, ... (str. 9) Framborska 58, 010 01 Zilina
VIENAINTERNATIONAL ..., (str. 9) Tel.: 041/56 52 755
FRONIUS SLOVENSKO S.I.0. .....c.oiviiiiiiiiiieeeeeeeeeaen (str. 9) Tel./fax: 041/56 53 240
Sandvik Coromant ...............c..c.coovceeveeeenn. (obalka &. 4, str. 10) e-mail: leaderpress@leaderpress.sk
ANDIS, S.1.00 .o (str.10) www.leaderpress.sk
Fanuc Robotics Czech, S.r.0. .................coccoeeieiinnn... (str. 10, 44) Séfredaktorka:
Techni Trade S.l.0. .......ccovviiiiiiiiie i (str. 10) _PhDr. Eva Ertlova
MicroStep Industry® ... (str. 10) e‘gg?r'g deglilt%\;zi@%)ézzgfgfgzzséik
Automobilovy klaster - zapadné Slovensko .............. (str. 10, 64) 0905 495 177 ‘
Giihring Slovakia, S.r.0. ............cocoiii (str. 11) . .
KraussMaffei ........c.oonoiii e (str. 16) Obchodné n!JdeIenle
KovosVit MAS a.s. ..ot (str. 19) : : marketing:
inzercia@leaderpress.sk
DMG CZECH ... (str. 20) 0911 495 177
Walter s.r.0. KUFim ..., (str. 22) S ——
T T Stoficafoutaino oty 20
’ Ustav konkurencieschopnosti a inovacii ZU
Pramet TOOIS ... (str. 28) Slovenské centrum produktivity (SLCP)
SCHUNK INtEC S.1.0. ..o, (str. 32) Stredoeurdpsky technologicky institdt (CEIT)
Henkel Slovensko Spol. S 1.0. ...........cccoiiieiiiiiiiiieeeinn.. (str. 42) Zdruzenie automobilového priemyslu SR (ZAP SR)
MESING, SPOL. S.I.0. .. ..ot (str. 38) Spolok automobilovych inZinierov a technikov
AQUASTYL-SLOVAKIA, $.0.0- ... oo (str. 41) Slovenska (SAITS)
Slovenska ergonomicka spolocnost
BOST SK .o (str. 46)
STAUBLI SYSTEMS, $.1.0. ........oo.ooovovieiieirisieeerenenees (str. 47) el Eatin | EXlBFf"t").a"lﬂfii o
ichal Fabian, Jana Fabianové, Melichar Kopas,
Svaz strOj'lrenske technolog_le_ .................................. (str. 25, 36) Marian Krélil;, Stefan Medvecky, Milan Ségg,
Slovenské centrunl pr?duktlwty .................... (str. 87, obalka ¢. 3) Vladimir Svat, Viera Poppeova, Robert Surovec,
Strojnicka fakulta ZU Zilina .......................... (str. 88) Michal Kelemen, Jan Semjon, Nagib Daneshjo,
Strojnicka fakulta STU Bratislava .............................. (str. 74, 84) Peter Kuderjavy, Martina Smutnd, Luboslav Dulina
ABF, @.S. ... (str. 97) Viroba:
Valk Welding CZ s.r.o. ..., (vkladana reklama) Grafické §tudio LEADER press, s.T. 0.
Vyskumny ustav dopravny ............................... (vkladana reklama)

Tlaé:
ALFA Print, Martin
alfaprint@alfaprint.sk

Vydava:
LEADER press, s.T. 0.
. . Hrustiny 602, 010 01 Zilina,
ai magazine 1/2011 I0: 43 994 199

Redakcia nezodpoveda za obsah inzercie

ma uzavierku 25. 2. 2011 - vyjde 7. 3. 2011

e-mail: leaderpress@leaderpress.sk & . LEADER
www. aimagazine.sk PresS sco.

vydavatelstvo odbornych ¢asopisov

100 | @magazine 4/2010 | www.leaderpress.sk



®

|

LIRIESENIANA MIERU:

Slovenské centrum produktivity (SLCP) zabezpeduje uz 12 rokov transfer najnovsich poznatkov z oblasti
produktivity, konkurencieschopnosti a inovacii do slovenskej praxe.
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VZDELAVANIE

Ponukame svojim klientom tieto
produkty a sluzby:

& \/zdelavanie v oblasti produktivity, konkurencieschopnosti
a inovacil.

Ergonomické projektovanie, diagnostika, optimalizacia
a racionalizacia pracovnych systémov.

Hodnotenie podnikovej vykonnosti, inova¢né audity.
Podpora komercionalizacie vysledkov vyskumu a vyvoja.

Technologické prognézovanie vyvoja produktov a odvetvi.

"o

Propagéciu a zviditelnenie sa v ramci konania konferencii:
Narodné forum produktivity, Digitalny podnik, Inovacie.

s

[ ]

MozZnost publikovat v prvom Casopise o priemyselnom
inZinierstve na Slovensku, v ¢asopise Produktivita a Inovacie.

EUROFONDY

Komplexne zastreSujeme problematiku pripravy

a implementacie projektov s vyuzitim prostriedkov EU a to
od vyberu vhodnej vyzvy, pripravy projektovej Ziadosti, technicku
asistenciu pri realizacii az po dalSiu podporu nad ramec projektu.

7

VYSKUM A VYVOJ

Ponukame vam:
& Poradenstvo a spracovanie zZiadosti o nenavratny finanény
prispevok

& Poradenstvo a technicku asistenciu pri implementacii
projektu

Casopis
Produktivita a Inovacie Produktiv Produktivita Jita

=15 a Xnovacie Inovicie

PUBLIKACIE

Odborny ¢asopis, ako prvy venovany priemyselnému inzinierstvu
na Slovenku, ponuka Citatelom teoretické Clanky ako aj praktickeé 1 ovi Produktivita atizacia
rady k zavadzaniu metéd zlepSovania, zostihlenia podniku. a i

Casopis vyznamne prispieva k transferu najnovsich poznatkov
do praxe. Svojim spolupracovnikom ponukame moznost
uverejnenia odbornych prispevkov ako aj reklamnych &lankov
a plosnej reklamy.

Prezentujte svoje skusenosti a nechajte sa inSpirovat’
uspechom.

Slovenské centrum produktivity Viac informécii na
Univerzitna 8413/6, 010 08 Zilina, slcp@slcp.sk www.slcp.sk

KONFERENCIE



NOVINKY:

NOVE PRODUKTY K DISPOZICII OD 1. OKTOBRA 2010

Geometrie pre sustruzenie
Ziaruvzdornych zliatin
a titanu

Sest novych geometrii reznych dostiiek ktoré st navrhnuté tak,

aby umoziiovali hibku rezu od 0,2 a7 po 10 mm (0.008 - 0.393 inch)
nastroja na obrobok. Styri z novych geometrii st uréené pre stredné
a7 male hibky rezu pri lahkych hrubovacich az dokon&ovacich
aplikaciach. DalSie dve ostrejSie geometrie st uréené pre vacsie
hibky rezu pri hrubovacich az lahkych hrubovacich operéciach.
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Sialonova trieda CoroMill® 325
CC6060 ;
Nastroje

pre okruzné
frézovanie
zavitov

CoroMill® 170

Presny nastroj pre
frézovanie ozubenia

Podrobnejsie informacie o tychto a dalSich novych rieSeniach vam poskytnu
lokalni technicki Specialisti spolocnosti Sandvik Coromant.

Think smart | Work smart | Earn smart
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CoroThread® 266
Geometria C

Utvarac triesky
pre maximalnu
spol’ahlivost'.’

Nova trieda
pre
frézovanie

GC1040
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