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EDITORIAL
@

Dear readers,

Thinking about the editorial topic | did not know which one fo
choose. This bucket is really big and full of problems that need
solving, particularly at this time of global economic depres- VES=aE G
sion, which according fo some optimists is receding. That el oo il 0,l<u famu
is why | have decided to devote a couple of introducto- ,, Y i A
) , ; ) o zvolif pre editorial, nevedela som si vy-
ry words of this year’s forth issue to ai-magazine itself.

I quite often use a simile: “We are like a sapling
that took roots very well but at the end of 2008
(at the beginning of its existence] a sharp drou-
ght occurred”. So we keep watering the best
we can - of course, with your fruitful help and
support, either moral or financial, but moim/y

by reading, publishing and advertising in

ai magazine. Simply, the fact that you ma-

intain your frust in the journal is very im-
portant fo us as it is the reason that helps

us carry on.

We would like to assure you that ai-ma-

gazine will continue fo be published in

2010, on a quarterly basis, for a third

year. We are aware the next year is

not going to be easy but we will do

onyfhing fo move forword, and not

to break your trust and expectations.

We are delighted to have more and

more subscribers and readers, des-

pite the fact that we are the journal

for professionals. Beside a standard
distribution ai magazine is also avai-

lable at unofficial market and selected
newspaper stalls until the following is-

sue is published, i.e. three months.

Dear readers, customers
and co-operators,

Thank you very much for your co-opera-

tion including those who co-operate with
ai-magazine selflessly. We appreciate it a

lot. Since the end of this year is coming up we
wish you merry and peaceful Christmas and a
happy and successful new year. We believe you
will also pay court to ai-magazine in 2010 and

we promise not to disappoint you. L)

Best wishes,

Eva Ertlova
Editor-in-Chief of ai magazine

braf. Tento sudok je ozaj velky, a preplneny

problémami, ktoré treba riesif v si¢asnom obdobi

globdlnej, aj ked optimisti tvrdia, vz ustupujicej hos-

poddrskej krizy. Preto som sa rozhodla venovat niekolko

dvodnych slov $tvrtého fohtorocného vydania ai magazine

samotnému periodiku. Casto pouZivam prirovnanie, Ze sme

ako mlady stromcek, ktory sice dobre pustil korene, ale prislo

nan velké sucho uz koncom roka 2008, teda v jeho zacgiatkoch.

A tak zalievame, ako sa dd, samozrejme, aj s vasou vydatnou po-

mocou, mordlnou, sponzorskou a hlavne tym, Ze nds ¢itate, publiku-

jete a inzerujete v ai magazine - jednoducho, zachovdvate ndm svoju

déveru. Pre nds je fo nesmierne délezita skutocnosf, ktord nds motivuje
pokracovaf, doddva ndm silu.

Chceme vietkych ubezpedif, ze ai magazine bude vychddzaf aj v roku
2010, opdf stvrfrocne, uz treti rok. Uvedomujeme si, Ze ani ten nebude
jednoduchy, ale urobime vsetko pre to, aby sme sa posunuli dalej, aby sme
nesklamali o¢akdvania [udi, ktorf ném déveruju. Nds tesi, Ze pribddajd, vrs-
tane predplatitelov. ai magazine je okrem $tandardne] distribicie uz s tretim
&fslom aj vo volnom predaiji vo vybranych stdnkoch aZ do vypredania, alebo
vyjdenia dalsieho ¢&isla, teda tri mesiace. Sme milo prekvapent, Ze aj takymto
spésobom, napriek fomu, Ze ide o odborné periodikum, si nachddza svojich
&itatelov.

Vdzeni ¢itatelia, klienti, spolupracovnici,
dakujeme vdm vsetkym za spoluprdcu, vrdtane tych, ktori s ai ma-
gazine spolupracujd nezistne, vdzime si to, a uréite nezabidame.
KedZe je tu koniec roka, Zeléme vém zdroveri pokojné a sfastné
Vianoce, a samozrejme, do nového roka 2010 len to najlepsie.

Verime, Ze ndm zachovdte svoju priazef, a my sa budeme
snazif nesklamat!

S pozdravom za cely kolektiv ai magazine

Eva Ertlova
séfredaktorka

G Loy
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Zariadenie na meranie fahovych, tlakovych

a ohybovych vlastnosti kovovych a nekovovych materidlov bezpeélla VySOké SpOkOJnOSt’ koncového zakaznika.

4

e - Maher V
pod drobnohladom

;)) Eva ERTLOVA, foto Volkswagen Slovakia, a.s.

V roku 1992 sa zacala v bratislavskom zavode kon-
cernu Volkswagen sériova vyroba. V tom case sa do
Devinskej Novej Vsi dovazali hotové nalakované karo-
série z Nemecka. Podobne to bolo s ostatnymi

dielmi. Postupom Casu sa vSak zavod rozrastal. Pri-
budli vlastné karosarne, lakovna, hala na agregaty

a moduly, montazna hala, i vlastna testovacia draha.
V roku 2000 vzniklo laboratérium zamerané na mate-
rialove analyzy s vysoko kvalifikovanou pracovnou si-
lou. Tazisko tu tvorf preventivna ¢innost, Gize skima-
nie materialov dielov predtym, ako idu do sériovej vy-
roby. Analyzuju sa tu rozne materialové vlastnosti, aby
sa zabranilo problémom v sériovej vyrobe a aby sa za-

]
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,Sme jednym z oddeleni zabezpecenia kvality. Analyzujeme vietky materidly,
ktoré si pouzivané vo vozidlach vyrdbanych v bratislavskom zévode. Nasou
hlavnou dlohou je zabezpecit kvalitu materidlov u vetkych dielov vyrédbanych
priamo u nds, alebo tych, ktoré dostdvame od doddvatelov,” uvddza nés do
problematiky vedici laboratéria Ing. Tomés Veréik, ktory riadi 20-€lenny kolek-
tiv, prevazne inZinierov s vysokou odbornostou, dokonale ovlddajicich neméi-
nu a minimdlne jeden dalii svetovy jazyk.

Mikroskopia

Prvou zastdvkou v laboratériu vybavenom 3pickovou technikou st dva sve-
telné mikroskopy. Prvy z nich m& maximdlne 60-ndsobné zvédienie (stereo-
mikroskop), druhy dosahuje maximélne 1 000-ndsobné zva&ienie. Obidva
mikroskopy s pripojené na poéitac so 3pecidlnym softvérom na spracovanie
fotografii z digitalnych kamier zapojenych na obidva mikroskopy.

Mgr. J. Chudej, PhD. ném priblizuje précu so svetelnym mikroskopom, kde
prave analyzuje vzorku steny palivovej nddrze zloZeni z viacerych vrstiev
réznych polymérnych materidlov. Ako podpornéd metéda mikroskopie sa po-
uZziva tzv. mikrotémia. Touto preparaénou metédou mozno vyhotovif uliraten-
ké rezy vzoriek o hribke niekolko mikrometrov. Tieto rezy mozno nésledne
presvietif a odfotografovat pod mikroskopom.

Atémovy emisny spektrometer sa pouziva v laboratériv na stanovovanie
chemického zloZenia kovovych vzoriek.

Termoanalyza polymérovych vzoriek sloZi na ich identifikdciu. Meria sa
rozdiel tepelnej spotreby medzi referenénou vzorkou a samotnou vzorkou.
Dalsia identifikaénd metéda, kiord v laboratériu pouzivaijd, je infraéervend
spektroskopia. Sl0Zi na identifikdciu organickych latok. Kazdd latka mé
svoje infradervené spektrum, ktoré vznika absorpciou uréitej Easti infrager-
veného Ziarenia skdmanou vzorkou. Takto testuji rézne plasty, elastoméry,
procesné kvapaliny ako napriklad brzdova kvapaling, kvapalina do ostreko-
vacov, chladiaca kvapalina a lepidla.

V nasledujice] ¢asti laboratéria Ing. M. Bednaréikové testuje odolnost po-
fahovych materidlov, ako si koZené a textilné pofahy sedaciek, voéi dlho-
dobému pouzivaniu a opotrebeniu. Vietky testy sa vykondvaiji podla $tan-
dardov koncernu Volkswagen. V nich so presne definované podmienky, pri
akych sa tieto materidly testujo. Materidly, pouZivané vo vozidlach Volkswa-
gen, sU velmi u3lachtilé a hodnotné, preto si aj poZiadavky na ich kvalitu
velmi vysoké. Cielom laboratéria je, aby pri kipe nového auta vietky diely
nielen velmi dobre vyzerali, ale aby boli aj po dlhom &ase pouzivania zé-
kaznikom opticky hodnotné a funkéne spolahlivé.

Zaujimavou &astou laboratéria je miesto, kde pozornost venujd interiérovym
i exteriérovym farbdm. Vietko musi spolu dokonale ladit. Kazdy, kfo vizudlne
kontroluje farby, musi absolvovaf prisne testy na schopnost rozlidovaf rozdiely
vo farebnych odtiefioch.

Bezpecnostné pasy

Na dalsom pristroji, ktory nds v laboratériu zaujal, sa testuje sila potrebnd
na pretrhnutie bezpeénostnych pdsov. Skuska sa vykondva na zariadeni
uréenom na meranie fahovych, tlakovych a ohybovych vlastnosti kovovych
a nekovovych materidlov. My sledujeme program zamerany na bezpeénos-
tné pdsy - tzv. fahové skisky. Meraiju silu, pri ktorej sa pds roztrhne.

Odolnost povrchovych uprav

Kazdy vodi¢ vie, ¢o dokdze narobit s autom korézia, podobne ako odfrknuté
kamienky, ktoré narudia vonkaisi lak. Vécsina kovovych st&iastok pouzivanych
v automobilovom priemysle mé& svoju povrchovi Upravu, kiord md nielen de-
koraénd, ale najmé ochranni dlohu. ,Ak ide o funkéné Gpravy, ndjdeme ich
napriklad na st&iastkach motorového priestoru a podvozku, kde nie je aZ tak
nutné dbat o vizudlnu stranku, ale najmé o ochranu siciastky vodi korézii. Tie-
to diely s0 totiz najviac korézne namdhané. Vietky povrchové Upravy musia
spliat urcité protikorézne poziadavky, dané prislusnou normou. V laboratériu
potrebné kordzne prostredie vieme nasimulovat v $pecidlnych komordach,” po-
&ivame Ing. M. Riglera.

Materidlové struk-
téra plastového
dielu pod
elektrénovym
mikrospokom pri
370-nésobnom
zvddcseni

Pohlad na lakovany
plech pod 50-n¢-
sobnym

zvacsenim

Vndtornd struktira
plastového dielu -
orientdcia
sklennych vidkien
25-ndsobné
zvdacsenie

Struktira
plastového dielu
pod elektrénovym
mikroskopom,
384-ndsobné

zvdcsenie

Vybrus kovového
dielv pozorovany
svetelnym
mikroskopom

SVET LiDROV

VW SK Bratislava

]
il
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SVET LiDROV
VW SK Bratislava

V jednej z komér pri teplote 35 °C prebieha tzv. solnd skidka - na testo-
vané vzorky sa rozpraduje solnd hmla. Takto sa testujd st&iastky motoro-
vého priestoru. Dalsia komora slGzi na testovanie lakovanych hlinikovych
diskov. Pri teplote 50 °C sa tentoraz rozpra3uje solnd hmla s kyselinou
octovou. Solné prostredie je velmi agresivne vo&i kovovym dielom, je to
prefo extrémny fest na koréziu.

Testovanie adhézie lakov na plastovych

dieloch

Pri mriezkovom teste sa $pecidlnym noZnom nareze lak az do z4klad-
ného materidlu a nésledne sa nalepi pdska, ktord sa strhne. Ziadne
odlUpnutia nie st akceptovatelné. Pri dalsom teste - tzv. prddom vyso-
kotlakovej vody, sa nareze lak. Na tento rez sa strieka voda s teplotou
60 °C pod vysokym tlakom. Takto sa simuluje situécia auta v umy-
valke. Ide taktieZ o extrémny test. Poslednym testom je nastrelovanie
kamienkov na lak - kamienkovy test. Aj tu je poZiadavkou, aby posko-
denie laku bolo &o najmensie.

V dalsich priestoroch laboratéria bratislavského zdvodu Volkswagen
Slovakia maji k dispozicii aj rastrovaci elekirénovy mikroskop, ktory
pracuje na principe ostrelovania vzorky zvézkom licov elekirénov.
Tato metdda umoziuje ziskaf ovela vécsie zvécienia pozorovanei
vzorky ako pri pouzivani svetelnych mikroskopov, kde sa dé nastavif
1 000-nédsobné zvécienie. V pripade elekirénového mikroskopu ide
aZ o 100+isic ndsobné zvé&enie. Daliou vyhodou je, ze povrch ski-
manej vzorky je mozné chemicky analyzovaf. V laboratériv VW SK
mikroskop pouzivaji hlavne na charakterizéciu lomov a opotrebeni
kovovych i nekovovych vzoriek.

Skrutky a matice pod drobnohladom

Pristroj na meranie trenia skrutiek a matic sa pouziva na overenie tre-
cich vlastnosti jednotlivych dielov, ktoré maji vplyv na skrutkovy spoj.
Skrutkovaci proces dokdzu nasimulovaf na druhom pristroji. PouZiva sa
hlavne v pripade zmeny parametrov utahovania elte pred montaZou.
Zariadenie na meranie hribok kovov vyuzivajd hlavne na meranie
plastovych pokovovanych dielov. Napriklad chrémované logo VW je
pokovovany plast. Na plast sa nand3a niekolko kovovych vrstiev.

Akd je $truktira oddelenia zamerané-
ho na testovanie kvality materidlov?
Pracu v laboratériv mdme organizovani
v $tyroch timoch. Prvy tim mé na starosti
plastové diely - polymérne, patri sem qj
koza, kozenka a vietky nekovové mate-
rigly. Druhy tim sa venuje kovovym mate-
ridlom vrétane koréznych skdsok. Treti tim
sa zaoberd dekorativnymi prvkami, farebnymi dielmi a zostladenim far-
benych dielov. Stvrty tim sa stard o prevadzkové kvapality ako napriklad
brzdova kvapalina, kvapalina do ostrekovaoy, hydraulicky olej a chla-
diaca kvapalina.

Kedy oddelenie vzniklo a aké mé miesto v $truktire VW2

Laboratérium zabezpecenia kvality vzniklo v roku 2000 ako poZiadavka
na ndbeh modelu Volkswagen Touareg. Spolupracujeme aj s ostatnymi
koncernovymi laboratériami, takze nase laboratérne spravy, kiorych vy-
pracujeme asi 1 500 rocne, si pouzitelné pre cely koncern VW. Pristro-
jové vybavenie velmi intenzivne dopliiame, a dovolim si tvrdif, Ze v rdmci
strednej Eurépy ide o 3pickové laboratérium. Robime viak aj iné Einnosti:
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Meranie spektrometrom vo svetelnej komore - tzv. colormatching

Cely proces galvanizécie je komplexny, lebo plast sa musi pripravif na
to, aby bol pokovovatelny. Treba kontrolovat jednotlivé hribky vrstiev
a procesné parametre galvanizdcie. )

Résumé

Material quality assurance laboratory in Volkswagen Slovakia, a.s.
Bratislava is focused on analysis and testing all materials (its own
as well as from suppliers) used for vehicle manufacturing in the
Bratislava plant. The laboratory was established in 2002 in con-
nection with a production start of Volkswagen Touareg, and is a
part of VW s labs network. Twenty high-qualified experts work
here that analyze and test the quality of plastic and metal mate-
rials, and fluids by means of advanced technologies. Preventive
analyses, i.e. material testing before batch production start, are
the most important actions. Also, they will intensively participate
in education of young undergraduates of a new field of study -
Automotive Production at the Faculty of Mechanical Engineering,
Slovak University of Technology Bratislava.

Rozhovor

Ing. Tomas VERCIK je veducim materidlového laboratdria oddelenia zabezpecenia kvality.
Vek 33 rokov, pracuje vo VW SK od roku 2002.

workshopy, poradenstvo a 3kolenia pre nasich pracovnikov v zévo-
de, ale qj nadich dodévatelov.

Akd je kvalifikaénd Struktira vasich pracovnikov?

Z 90 percent sU to inZinieri, na oddeleni pracujd tyria pracovnici
s titulom PhD. Vé&3ina je zo Strojnickej fakulty a z Chemicko-techno-
logickej fakulty Slovenskej technickej univerzity v Bratislave. V3etci
ovlddajd minimdlne dva svetové jazyky. Aktivne ovlddanie nemecké-
ho jazyka je samozrejmostou a nutnosfou. Mdme vysoko kvalifikova-
ny, odborne i skdsenostami zdatny tim.

Podielate sa aj na novom Studijnom zamerani Strojnickej fakulty
STU - automobilové produkcia...

Ano, spolupracujeme velmi intenzivne so STU. Zapojime sa konkrét-
ne do predmetu Nduka o materidli, aj do inych, ktoré sa budd v ram-
ci $tudijného zamerania Automobilovd produkcia vyuéovaf. Umozni-
me $tudentom prax v nasom laboratériv a pripravujeme predndsky.
Uz sme tu praktikantov - $tudentov na odbornej praxi mali, a jedného
z nich sme uZ Uspedne zaradili aj do ndsho trainee programu. V tom-
to trende urcite chceme pokradovat aj dale;. ()
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nasim partnerom za spoluprdcu,
av Novom roku 2010 zelame
vela uspechov.

Dakujeme

= vyroba - obchod - servis - kalibracie - predaj
meracej techniky v odboroch:
= geometrické tvary - vibracie loZisk - tvrdosti materidlov
= novinka: servis, GO a modernizacie rovinnych brasok

AQUASTYL SLOVAKIA, s.r.0., Orlové 277, 017 01 Povaiska Bystrica
Tel/fax: + 421 42 432 61 06, www.aquastyl.sk

Prvy ¢asopis o priemyselnom inZinierstve na Slovensku

Produktivita

a Anovacie

www.slcp.sk

Casopis Produktivita a Inovacie poukazuje na dianie .
v priemyselnom prostredi, nové technolégie, produkty |
a rieSenia. Dava odpovede na to ako byt produktivny ‘I
v podnikatel'skom prostredi EU. Nestratite prehl'ad

) o . . s |
o inovaciach z oblasti priemyselného inzinierstva,
konstruovania, elektrotechniky,

‘s ., |
IT, materialového
inzinierstva.

Predplatné a informacie na stranke
www.slcp.sk
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DODAVATELIA

Malajzia

The Malaysia auto industry:

What it has to offer

The auto parts and accessories industry has
ridden successfully on the back of Malay-

sia’s transport equipment industry, which ex-
ports in 2008 recorded an increase of 13.5 %
to RM9.5 billion from RM8.4 billion in 2007. In
Malaysia, there are some 700 automotive com-
ponent manufacturers, including a number of
foreign manufacturers such as TRW, Delphi, Bo-
sch, Nippon Wiper Blade and Denso, producing
more than 5,000 parts and components for the
automotive industry. These also include original
equipment manufacturers for global vehicle pro-
ducers such as Mercedes Benz, Nissan, Mazda,
Toyota and General Motors.

In 2008, Malaysia exported automotive parts and components worth
of RM 2 billion, an increase of 5.2 % from 2007. ASEAN was the
principal export market, absorbing 47.5 % of Malaysia’s total ex-
ports of automotive parts and components. Within ASEAN, the major

As the national trade promotion agency, MATRADE can help for-
eign companies to tap into the expertise of the Malaysia automo-
tive industry and touch base with the reliable Malaysian compa-
nies.

The upcoming exhibitions in Malaysia, namely, the M-Plas (www.
mplas.com), an international exhibition held from 4-7 November
2009 and INTRADE Malaysia (www.intrademalaysia.com) held
from 10-12 November 2009, the premier leading exhibition in

ASEAN, showcases automotive products and services along with

other industry clusters.

The international business community can take advantage of these
events to establish business contacts, explore business opportuni-
ties and identify business partners. A one-on-one business meetings
and factory visits can be arranged during your visit to Malaysia.
For more information, simply contact MATRADE Budapest at bu-
dapest@matrade.gov.my
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export destinations were Thailand (15.4 % share), Indonesia (15 %)
and Singapore (13 %). Among the major products exported were
multi-sourcing parts, crown wheels, pinion, spoke and parts valued at
RM743.1 million; steering wheels, steering columns and steering bo-
xes at RM506.6 million; bumpers and parts at RM196.7 million; and
drive-axles with differentials at RM 164 million.

Malaysian companies have developed strong capabilities in new de-
signs and manufacturing for the original design manufacturers (ODM)
and the replacement markets. They have adopted the best manufac-
turing practices and standards to meet world class requirements and
supply to the first and second tier market. Given the country’s strong
manufacturing base for a wide range of products over the last three
decades, Malaysian companies have moved up the value chain pro-
ducing high quality products and services at competitive prices and
even take customized orders and subcontracting works. Among the
products that have received international recognitions include shock
absorbers, front and rear axles, truck parts, brake systems, suspension
systems, automotive rubber parts, car care products, timing belts, fuel
pumps, radiators, air-conditioning, brake parts, alarm systems, oil fil-

ters and lubricants. ()]

MATRADE - ndrodny obchodny a reklamny zdstupca, moze
pomdct zahraniénym spolo¢nostiam dostat sa medzi odbornikov
malajzijského automobilového priemyslu a spojit sa so seriéznymi
firmami.

Pripravované vystavy v Malajzii: P-PLAS (www.mplas.com), medzi-
ndrodnd vystava, ktord sa kond v ditoch 4. - 7. novembra 2009;
INTRADE Malaysia (intrademalaysia.com) v diioch 10. - 12. no-
vembra 2009 - najvyznamnejia vystava v ramci ASEAN-u.

Vystavy sd spolu s inymi priemyselnymi odvetviami ukdzkou au-
tovyroby a sluzieb. Medzindrodnd obchodnd komunita ich moze
vyuzit na obchodné kontakty, prieskum obchodnych prilezitosti

a spoznanie obchodnych partnerov. Pocas vasej ndvstevy Malajzie je
mozné dohodnut osobné obchodné stretnutia a ndvstevy zdvodov.

Viac informdcii vdm poskytneme vo firme MATRADE Budapes$t na
budapest@matrade.gov.my
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Malajzia

Malajzijsky automobilovy priemysel
md ¢o ponuknut

Odvetvie autodielov a autoprislusenstva je chrbticou
malajzijskeho priemyslu dopravnych zariadeni, ktoré-
ho vyvoz v roku 2008 zaznamenal 13,5 %-ny narast
na 9,5 miliardy RM (malajzijsky riggid) z 8,4 miliardy
RM v roku 2007. V Malajzii je priblizne 700 vyrobcov
automobilovych komponentov vratane niekolkych
zahranicnych vyrobcov, ako napriklad TRW, Delphi,
Bosch, Nippon Wiper Blade a Denso, ktori pre auto-
mobilovy priemysel vyrabaju vySe 5 000 autodielov
a komponentov. K nim este patria OEM firmy (Origi-
nal Equipment Manufacturer) vyrabajuce pre sveto-
vé automobilky ako Mercedes Benz, Nissan, Mazda,
Toyota a General Motors.

V roku 2008 Malajzia vyviezla autodiely a komponenty v hodnote
dvoch miliard MR, &o je nérast oproti roku 2007 o 5,2 %. Hlavnym

Metal Rubber based
based products
products

Plastic
based
products

Malaysia:

Wehicle & =4
motocycles

Electrical & eletronic
products

exportnym trhom boli krajiny ASEAN-u, ktoré pohltili 47,5 % z celko-
vého malaijzijského vyvozu autodielov a komponentov. V rdmci ASE-
AN-u vyznamnymi vyvoznymi destindciami boli Thajsko (15,4%-ny
podiel), Indonézia (15%) a Singapur(13%). Medzi najhlavnejsi vy-
vozny artikel patrili viaczdrojové st&iastky, tanierové kolesd, pastorky
a diely v hodnote 743,1 mil. RM; volanty, hriadele volantov a prevo-
dovky riadenia v sume 506,6 mil. RM; nérazniky a diely za 196,7
mil. RM; hnacie ndpravy s diferencidlmi za 164 mil. RM.

Malajzijské firmy rozvinuli svoje schopnosti a inovécie v novych dizaj-
noch a priemyselnej vyrobe pre ODM firmy (Original Design Manu-
facturer) a trh s n&hradnymi dielmi. Aby vyhoveli svetovym poziadav-
kdm a dodavkam na prvo a druhostupiiovom trhu, osvoijili si najlepsie
praktiky a $tandardy. Tym, Ze krajina poskytovala po&as poslednych
troch desafrodi silng priemyselnd zékladfiu pre vyrobu 3irokého roz-
sahu vyrobkov, malajzijské firmy pozdvihli hodnotu refazovej vyroby
vysokokvalitnych vyrobkov a sluzieb za konkurenéné ceny, ba dokon-
ca prijimaji z&kazkové objedndvky a subdoddvatelské prace. Me-
dzindrodné uznanie sa dostalo takym vyrobkom ako tlmi¢e, predné
a zadné ndpravy, diely na nékladné automobily, brzdové systémy,
zd&vesné systémy, autodiely z gumy, vyrobky na ddrzbu auta, rozvo-
dové remene, palivové &erpadld, vyhrevné telesq, klimatizacie, brz-
dové diely, poplasné systémy, olejové filire a maziva. )

A

MATRADE

Accessories,
audio &
security system

The All-round Solutions for World Class Automotive
Components, Parts, Accessories and Services

From high-end electrical and electronic products to advanced security systems. From rubber and plastic parts
to complete vehicles. Mark your diary today for a showcase on these products in Malaysia from August 2009
to January 2010 that displays the very best of the capabilities of the Malaysian auto industry, all integrated
under one roof. It is a perfect platform to establish linkages with Malaysian companies that can meet your
complete requirements for quality replacement parts, new designs and subcontracting work. Private business
meetings and factory visits can be arranged for you at no cost. Register now and come visit us at the
Malaysia Export Exhibition Centre (MEEC) at MATRADE. Don’t miss the opportunity to discover the products

and partnerships that truly shift your business into top gear.

Embassy of Malaysia Trade Section (WATRADE) Ground Floor, Museum Atrium, Dozsa Gyorgy ut 84/b, 1068 Budapest, Hungary T:+36-1-461 0290 F: +36-1-4610291 E: budapest@matrade.gov.my
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4. VVELTRH NOVYCH PRIEMYSELNYCH TECHNOLOGI A OBNOVITELNYCH ZDROJOV ENERGIE
4 FAIR OF NEW INDUSTRIAL TECHNOLOGIES AND RENEWABLE ENERGY SOURCES

t C.S.LL.

6. VELTRH VYROBCOV A SUBDODAVATELOV PRE AUTOMOBILOVY PRIEMYSEL A LOGISTIKA
6™ FAIR OF PRODUCERS AND SUBSUPPLIERS FOR THE CAR INDUSTRY AND LOGISTICS

L VELTRH PLASTOV, GUMY A KOMPOZITOV PRE AUTOMOBILOVY PRIEMYSEL
FAIR OF PLASTICS, RUBBER AND COMPOSITES FOR CAR INDUSTRY

V! 23.-25.2.2010

INCHEBA, a.s., Viedenské cesta 3-7 ® 851 01 Bratislava
T +421-2-6727 2194 o F +421-2-6727 2201 ® E lkopecky@incheba.sk

www.incheba.sk
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“Misan...

Obrabacie stroje a nastroje

Misan Sk s.r.o.

Centrum 27/32 5 a Mazak
017 01 Povazska Bystrica

tel:+421 42 4261 151 '. Okamoto

www.misan.sk Emerping Abeasives Technology

CARBIDE - CEN - NIAMDND

PREVODOVE MOTORY A FREKVENCNE MENICE \ SERVO TECHNOLOGIA
SYSTEM POHONOV PRE DECENTRALNU INSTALACIU \ PRIEMYSELNE PREVODOVKY

NECHAJTE SI PORADIT OD ODBORNIKOV

- SKOLENIA PODLA POTRIEB ZAKAZNIKA
- SERVIS, 24 HOD HOT-LINE
- SERVISNO-INSPEKCNE PREHLIADKY,

SEW-EURODRIVE SK S.R.0. POSUDENIE POHONOV

RYBNICNA 40 - POMOC PRI NAVRHU, VYPOCTE POHONU,

431 06 BRATISLAVA VYPOCTOVE PROGRAMY

A, - ASISTENCIA PRI SPUSTANI DO PREVADZKY
- DIAGNOSTIKA POHONOV

TEL. +421 2 33595 201-205
FAX +4212 33595 200

SEW@SEW-EURODRIVE.SK
WWW.SEW-EURODRIVE.SK

Dakujeme obchodnym partnerom za spolupracu!




® KNOTT spol. s r.o.
KNOTT ))) * brzdené a nebrzdené napravy Dolna 142

Brzdy « Napravy a najazdové brzdy pre privesy 900 01 Modra
- - ). Tel.:+421(0)33 690 25 11
e prislusenstvo k privesom Fax: +421(0)33 690 25 55

e priemyselné brzdy knott@knott.sk

www.knott.sk

Matador Automotive, a. s.

®
Tova ka1, SK-018 41 Dubni d Vah
A Matador

tel: +421 42 4400 270, fax: +421 42 4400 561
AUTOMCHEES market@matador-automotive.sk, www.matador-automotive.sk

= vyroba lisovacich nastrojov = vyroba zvarovacich liniek a pripravkov
* automatizacia a robotizacia vyrobnych procesov  vyroba podla vykresovej dokumentdcie zakaznika

\'/h--. - - . | 74 |
( v e Riadenie’'procesov-e*Simulacia

\ S VI L HT e Digitalny podnik
SimPlan Optimizations, Hlavné 5, 217 01 Trnava, Slovakia, Tel./fax: +421 33 5332 - 618, www.simplan.sk

SVECa SPOLs.r. 0.
vyroba lisovacich nastrojov Stani¢na 502
vyroba lisovanych dielov K05

Tel.:+421 37 783 5241

SVECaSPOL "~ e vyroba zvaranych dielov Fax: +42137 783 3137
svec@svecaspol.sk
www.svecaspol.sk

e ultrazvukoveé cistiace linky

robotec s.r.o.
Hlavna 3

* robotizované pracoviska | Y =3 ¥ 03852 Sucany
« manipulacia, zvaranie, obrabanie, rezanie & s J - Tel.: 043/400 34 80
« zvaracia technika OTC .. BE www.robotec.sk

Zdruzenie automobilového priemyslu SR

WWW.Zapsr.sk
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...ziadne zbytocné slova

...redlne vysledky bez zbytoénych fraz

GUHRING SLOVAKIA, S.R.O.

M.R.STEFANIKA 161

SK-017 01 PovaZsKA BYSTRICA

GUHRING on s
GUEHRING@GUEHRING.SK

TEL: +421(0)424262144
Fax: +421(0)424330891
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NOVINKY SVETOVYCH VYROBCOV

Kia Motors Slovakia

D) Eva ERTLOVA, foto Kia Motors Slovakia

Spolocnost Kia Motors Slovakia sa vo svojom
zavode aktualne pripravuje na spustenie vyroby
tretieho modelu. K automobilom Kia cee’d a Kia
Sportage pribudne novy model Hyundai ix35,
ktory nahradza Hyundai Tucson - jeden z najob-
[UbenejSich automobilov kategorie SUV v Eurdpe.

V porovnani so svojim predchodcom mé& ix35 zvd&seny vnitorny
priestor kabiny a poskytuje niekolko novych funkcii, ktoré zvy3ujo
aerodynamika v kombindcii s dokonalej$ou technolégiou pohonu zao-
bezpeéuji modelu ix35 vyrazne nizsiu spotrebu paliva a menej emisii
CO,. Novy model ix35 predstavuje vyrazny krok vpred pre znacku
Hyundai v Eurépe. Je to prvy automobil SUV navrhnuty a skonstru-
ovany priamo v dizajnovom a vyvojovom centre zna&ky Hyundai
v Nemecku.

Spoloénosti Hyundai a Kia rozsiruji vzdjomnd spoluprécu v Eurépe
Zatial &o z vyrobnych liniek automobilky Kia pri Ziline budd schadzat
nové automobily znacky Hyundai od polovice janudra 2010, vyroba
rodinného automobilu segmentu B znagky Kia s ndzvom Venga je
v zavode spolo¢nosti Hyundai realitou uZz od novembra tohto roku.
Obidve automobilky takymto spésobom vyuZivajo synergicky efekt
zamerania sa na vyrobu dvoch automobilov z rovnakého segmentu,
&im dokézu znizovat celkové vyrobné néklady. Okrem tfejto spolupré-
ce spolo¢nost Kia doddva do &eského zdvodu Hyundai ,slovenské
motory”, ktoré vyrdba vo svojom zdvode v trojzmennej prevddzke.
Hyundai sa zameriava v Cechdch na vyrobu prevodoviek, ktoré na
.vymenu” doddva aj pre zdvod Kia na Slovensku. Touto spoluprécou
sa vyuzivaji moznosti, ktoré priniesla geografickd blizkost obidvoch
modernych prevddzok. Nezanedbatelnym faktorom na znizovanie
nékladov je, samozrejme, aj vyuzivanie spoloénych doddvateloy, &i
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startuje

zameranie technologickych zariadeni slovenského zdvodu Kia na
vyrobu modelov SUV, kedZe uz od jina 2007 jedno SUV, Kia Spor-
tage, vyrdba.

Uprava vyrobnych liniek a in3taldcia novych technolégii na vyrobu
modelu Hyundai ix35 sa realizuje v zdvode Kia Motors Slovakia
v niekolkych fdzach: po&as vianognej odstdvky v roku 2008, cez
Velkd noc a poéas letnej dovolenky roku 2009. V uvedenom obdobi
doslo najmé k Gprave robotov a liniek vo zvarovni, k men3im Gpravam
doslo aj v montdznej hale. Tu boli pridané dalsie stanice pre komple-
tizdciou ndprav s karosériami, lepenia &elnych a zadnych skiel, &
robota na indtaldciu pristrojovej dosky.

.V decembri prebieha predposlednd testovacia faza vyroby, poéas
ktorej bude vyrobenych niekolko desiatok automobilov, ktoré sa vyu-
Zij0 pri ndrazovych testoch, produktovych prezentaciach, & réznych
marketingovych aktivitdch. Poslednd testovacia faza vyroby sa zreali-
zuje zaciatkom janudra a v pripade jej Gspechu prejdeme plynulo na
sériovy vyrobu,” prezradil hovorca spoloénosti Kia Motors Slovakia,
Dusan Dvorék.

Sucasfou pripravy na spustenie vyroby nového modelu Hyundai ix35
bolo qj $kolenie zamestnancoy, ktorého sa v priebehu aprila tohto roku
zG&astnilo v kérejskom Namyangu 38 technikov a operdtorov z odde-
leni zvarovne, lakovne, manazmentu vyroby, kvality a montdze.

Spustenim sériovej vyroby nového automobilu Hyundai ix35 sa
zoznam noviniek v spoloénosti Kia Motors Slovakia nekonéi. Uz po-
&as tohtoroénych vianoénych sviatkov sa automobilka pripravuje na
spustenie sériovej vyroby Uplne novej verzie modelu Sportage, ktory
bude do sériovej vyroby zaradeny v druhej polovici roka 2010. Po-
&as novembra a decembra 36 zamestnancov spoloénosti Kia Motors
Slovakia absolvuje 3-tyzdiiové skolenie vo vyskumno-vyvojovom cen-
tre Kia v Namyangu zamerané na ziskanie zruénosti potrebnych pre
montéz nového modelu Sportage.
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TOS KURIM

SKUPINA ALTA
OBRABECI CENTRA
S POSUVNYM PORTALEM
" FRF
14 " Tradi¢ni vyrobek

FRP

Moznost
dvouvretenového
provedeni

OBRABECIi CENTRA
S POSUVNYM STOJANEM

FU EFEKTIV

Nizka energeticka
naro¢nost

FU

Variabilni provedeni
upinaciho prostoru

VYROBCE PRESNYCH A SPOLEHLIVYCH

OBRABECICH STROJU

FRU

Moznost provedeni
s hydrostatickym vedenim

FRF FRU FRP
X 3000-15000 4000-25000 5500-13 500
2800/3 300/
\( 3800/4 300 3900-5900  3800-5800
Pracovni zdvih e
Z 1500 1250/1500 1250-1500
W - - 1250

2000-3500x 2000-4000x 2000-4000 x
4000-18000 4000-24000 4000-12000

Priichodnost mezi stojany [mm] 2550-4050  3350-5350 2 500-4 500

Pruvc’lw\oynost mezi stolem ] 1800/1 950/ 2200 2770
a pricnikem

Upinaci plocha stolu [mm]

2050

Vykon pohonu [kw] 30/37 60 60/80/100

FUA
Svisly zdvih az 6 000 mm,
osa X s hydrostatickym

vedenim

FU EFEKTIV FU FUA
X 2000-20000 3000-20000 5000-24 000
Y 1250 1250/1 500 1500
Pracovni zdvih VA mml 2 ozoéﬁg LY 1400-3 000 1900-6 000
W 400/800 400 -
Upinaci plocha stolu [mm] volitelné volitelné volitelné
Vykon pohonu [kW] 28 30/37 60

Blanenska 257, 664 34 Kufim, tel.: +420 541 101 111, fax: +420 541 102 444, e-mail: marketing@tos-kurim.cz, www.tos-kurim.cz

Tésime se na uspésnou spolupraci v roce 2010.



EKONOMIKA A FINANCIE
EAST

Exportna aliancia

! sfrojdrskych technolégi

/

t» prva na Slovensku

;)) Eva ERTLOVA, ilustradne foto autorka

Exportna aliancia strojarskych technologii (EAST) vznikla v polovici oktobra tohto roka s cielom
ponuknut komplexné sluzby, projekty, rieSenia dodavky strojarskych zariadeni, a expandovat tak do
zahranicia formou spolocnej prezentécie na trhoch EU, Ruskej federdcie, stredného Vychodu,
Latinskej Ameriky a inych. Za vznikom EAST stoji SARIO a firma BOST. O aktivitach aliancie
hovorime s Ing. Jurajom Sumichrastom, projektovym manazérom pre exportné aliancie SARIO

a Vladimirom Bielikom, generalnym riaditefom BOST SK, a.s. a gestorom EAST.

Kedy, a aké boli hlavné podnety vzniku EAST?

Vladimir Bielik: Viaceri generdlni riaditelia firiem strojdarskeho prie-
myslu sa stretli koncom leta (27. 8. 2009) v BOST SK so zdstupcami
SARIO, inych organizdcii a diskutovali o moZnostiach na prekonanie
krizy, o vzdjomnej spoluprdci. Vysledkom je EAST - Exportnd aliancia
strojarskych technolégii, ktord sme prvykrdt verejne prezentovali na 3.
Slovenskej kooperaénej burze 2009 v Pre3ove (november, pozn. red.).
EAST je zdruzZenie firiem so sidlom v Trengine, tvorené slovenskymi vy-
robnymi, obchodnymi a poradenskymi spoloénosfami s rovnakym ¢i
podobnym zameranim. K naplneniu spoloéného zdmeru boli vytvorené
dve samostatné sekcie - sekcia zahraniénych tendrov a sekcia koope-
récii. Zmluvnym partnerom EAST je SARIO - Slovenskd agentira pre
rozvoj investicii a obchodu. Od augusta uZ aktivne pracujeme, méme
zé&kladn platformu i rozbehnuté tendre a kooperdcie v snahe presadif
sa na zahraniénych trhoch.

Juraj Sumichrast: Takéto aliancie st vo svefe bezné. Je to akysi virtudlny
klaster. V CR ie 19 exportnych aliancii zameranych na drevo, plasty, IT,
technoldgie a rieSenia pre spracovanie vody, zlievarenstvo, energetiku,
atd’., podobne, ako vznikaji v okolitych a vzdialenejSich krajinach. Na
Slovensku je EAST prvou lastovickou - pilotnym projektom pre odborn
verejnost, v snahe byt priebojneisi, rychlejsi a hlavne Uspednejdi v za-
aliancie je navzdjom pomdhaf si, mat spravneho ducha pre kolektivnu
hru, vedief komunikovat, byt velkorysy a nezdvidief si. Je nutné myslief
do budicnosti a spravne nastavif marketing a ostatné sivisiace akfivity
tak, aby sme etablovali slovensky vyrobok Uspesne a predovietkym dI-
hodobo na zahraniénych trhoch.

Akg dlohu mé v exportnej aliancii SARIO?

Juraj Sumichrast: Slovenské agentira pre rozvoj investicii a obchodu
je tu pre kazdého malého a stredného slovenského podnikatela. V pri-
pade zahraniénych dopytov z réznych krajin, nie vzdy sme konali aké&
ne a rychlo pri spracovani ponuky, preto sme sa in$pirovali okolitymi
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Vladimir Bielik

Ing. Juraj Sumichrast

krajinami, ako s0 CR, Pol'sko, Rakdsko, ktoré uz v minulosti etablovali
exporté aliancie. Ide v principe o mnozZinu firiem, kioré sa vyextra-
huju z danej oblasti a majd jasny ciel: byt rychlejsie a Uspednejsie na
poli exportu, vyrobnych kooperdcii, & vyvoze patentov a know-how.
Ide o volné zdruzenie firiem, kiorych vyrobky sa navzéjom doplfiaijs,
a kforych cielom je spolo&né presadenie sa na zahraniénych trhoch.
Snahou je, aby v nej neboli velki konkurenti medzi sebou, aby sa do-
siahol akysi klastrovy mechanizmus, kde si navzdjom firmy pomdha-
j0 a vysledkom tohto snaZenia je spolocny produkt. Pre SARIO je to
doslova idedlna organizdcia alebo asocidcia, ktord zabezpedi, aby
sme boli v zahrani&i atraktivnejsi. Vytvorenie aliancie sivisi s prekona-
nim nevyhod plyndcich z nedostatoénej velkosti firmy, jej persondlnej
a finanénej poddimenzovanosti, marketingovej a produktovej pripra-
venosti v pripade spracovania ponuky na zdkazku v zahrani&i. Spo-
loénym zapojenim viacerych, podporujicich sa doddvatelov vyrob-
kov a sluzieb sa znizujd ndklady spojené & uz so samotnym vstupom
na zahraniény trh, ale aj v pripade ziskania tendrovych podmienok,
poistného krytia a bankovych prislubov, alebo spracovanim ponuky.



EKONOMIKA A FINANCIE
EAST @/

V pripade dobre organizovanej a moderne;j
aliancie dochddza k dalsim efektom pre ¢le-
nov, ako rychla informovanost o novinkdch,
moznost koordindcie a spoloénych stano-
visk k aktudlnym vyzvam, spoloény vyskum
a aplikécia vedy, vzdeldvanie a podobne.

Kol'ko &lenov mé uz aliancia a aké aktivity
zatial vyvija?

Vladimir Bielik: Spoluprdcu rozbiehame
s niekolkymi desiatkami €&lenov. Nie je to
Oplne jednoduché, pretoze tieto firmy musia
garantovat kvalitu vyroby, i kvalitu spracové-
vania poziadaviek, musia byt zdravé. Mé-
me dost prisne poZiadavky, ale ak chceme
prenikndf, inak sa to nedd, musime byt sami
na seba prisni. Vyrobné programy firiem sg
vyvézené tak, aby sa vhodne doplfali, &m
odpadé konkurencia vo vnitri zdruZenia
a posiliuje sa konkurencieschopnost zdru-
Zenia ako celku predovietkym na zahranié-
nych trhoch.

Aktivity s0 zaloZené na zisfovani potrieb za-
hrani&ia. Ako sa dostaf k potencidlnym zé-
kaznikom, na firmy v zahrani&i, moznosti je
viac a snazime sa ich vyuZivat. Momentdlne
rozvijame kontakty najmé s Egyptom, s Ira-
kom, s krajinami Blizkeho vychodu, ale aj na
ruskom trhu. Rysuji sa daldie perspektivne
oblasti - Rakdsko. Nemecko...
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ODLIATKOV
Aké je organizaind Struktora aliancie
EAST?

Juraj Sumichrast: EAST ma lidra, ktorého
dlohou je, okrem iného, zabezpecif dob-
ré pracovnd atmosféru v rdmci zdruZenia.
V pripade EAST toto bremeno na seba pre-
vzala préve firma BOST SK. Lider znamend
pre SARIO hlavni kontakind osobu, ktord
zabezpedi informovanost v rdmci celého
zdruZenia, SARIO uz v konkrétnom pripa-
de ¢&lenov priamo nekontaktuje, spolieha
sa na précu lidra, teda akéhosi medidtora
& hovorcu aliancie. Kontakinym ¢&lovekom

METROLOGIA
3Dmeranie,

a vyrobkov

ie Vladimir Bielik, ktory vyélenil persondl na zabezpedenie po-
trebnych aktivit - poradenskych, informaénych. Mojim Zelanim
ie, aby aliancia v budicnosti mala stdleho zdstupcu v zahranigi.
Napriklad v Belehrade pre oblast Balkdnu, kde sa otvérajd vel-
ké zdkazky v Srbsku, Chorvdtsku, Bosne a Hercegovine. Dalej to
mdze byt uréite Ruskd federdcia, odtial je dosah az na juzni Aziu
- Kazachstan, Uzbekistan. Velky potencial mé Blizky a Stredny
vychod, aj ked tam je situdcia v sd&asnosti komplikovand. No,
a samozrejme, zdpadnd Eurépa. Prirodzenym partnerom EAST
v zahraniéi st importné aliancie. Agentira SARIO je tu aj na to,
aby vyhladévala po celom svete imporiné aliancie, spdjala nasu
exportny s ich importou. Importnd aliancia je napriklad v Nemec-
ku, v Rakisku, v Japonsku a Cine. Ich cielom je vyhladavat vyrob-
ky za &o najnizsiu cenu pre svojich Elenov. To st organizacie, ktoré
sa navzdjom podporujd.

Vladimir Bielik: Ide v principe o dva subjekty. Jeden subjekt je
neziskového charakteru, teda exportnd aliancia NO - obcianske
zdruZenie, ktoré m& za Glohu ziskavat fondy, vzdeldvaf persondl,
prind3af informdcie, atd’, a druhy subjekt je EAST, s.r.o., ktory uZz
md obchodné zameranie.

geometria strojov

VZDELAVANIE VYROBA
A OCELOVYCH
SKOLENIA i . KONSTRUKCIT
VYROBA VYROBA
MONTAZ HYDRAULICKYCH

VYROBA
EAST PRIPRAVKOV
SEKCIA
KOOPERACIT

FORMY
A
TVARNENIE

OPRACOVANIE PRVKOV

Produktovd skdla kooperaénych €innosti

EAST
Sdvoz 1/1594
211 01 Trendéin
T: +421 32 7417 370
F: +421 32 7 417 303
e-mail: east@bost.sk
www.east.bost.sk

REAST

Résume

EAST - Exportnd aliancia strojarskych technolégii (Export Alliance of
Engineering Technologies) came into existence in the middle of October
this year for purpose of offering complex services, projects and solutions
for machinery, and so to expand abroad, in the form of common pre-
sentation, into markets of the European Union, the Russian Federation,
the Middle East, Latin America and other countries. Behind the origin
of EAST there are SARIO (Slovak Investment and Development Agency)
and BOST, a.s. EAST has two sections: Foreign Tenders Section and
Cooperation Section. The place of business is in Trenéin.
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Vyuzitie 3DVIA Composeru

na simuldciu ¢innosti inteligenného
vyrobno-montazneho systému

D) Ing. Nina DANISOVA, PhD., Ing. Andrea MUDRIKOVA, PhD., STU Bratislava,
Ing. Jozef MAJERIK, PhD., Trenéianska Univerzita Alexandra Dubéeka Trenéin

K najvyznamnejSim a najpopularnejsim
pocitacom podporovanym systémom pat-
ria CAD, CAM a CAD/CAM/CAE systemy
(napr. CATIA V5, ProEngineer,
Unigraphics NX). Tieto predstavuju dblezi-
ty nastroj na zvySovanie efektivity

a produktivity strojarskej vyroby. lde

0 kltcové rieSenia pre tvorbu konstrukcie,
vyvoja suciastok a znizovanie nakladov na
vyrobu v strojarskom podniku.

Vyznamnd Glohu v strojarskej vyrobe majd v dnesnej dobe
okrem CAD/CAM/CAE systémov aj systémy DMS - systém
spravy dokumentdcie (napr. 3DVIA Composer). 3DVIA
Composer revoluénym spbsobom meni a efektivne automa-
tizuje procesy tvorby, aktualizécie a distribicie technickej
dokumentdcie vyrobku, a to s podstatne nizsimi nékladmi
a vy33ou kvalitou prevedenia.

Charakteristika pruzného vyrobno-mon-
tazneho systému

Pruzny vyrobno-montdzny systém je sicasfou laboratérii
Ustavu vyrobnych systémov a aplikovanej mechaniky na
Materidlovotechnologickej fakulte v Trnave. V danom systé-
me je v s0asnosti integrovanych 5 vyrobnych etép (sklado-
vanie, doprava, vyroba, montdz, expedicia), pri¢om pozo-
stdva z dvoch hlavnych podsystémov, ktoré obsahuji jednot-
livé zariadenia na vykondvanie iastkovych Gloh:

1. regélovy skladovaci systém (sklad sd&iastok, manipulator
na dopravu polovyrobkov)

2. kartezidnsky robot (pneumaticky upinaé, zésobnik cha-
padiel, z&sobnik ndstrojov, otoénd jednotka, zdsobnik ce-
[usti).

Vol'ba vhodného prostriedku pre simula-
ciu inteligentného vyrobno-montazneho
systému

Na zdéklade zdverov a vedomosti, ktoré vychdadzaji so 3to-
dia inteligentnych vyrobnych systémov bola realizovand
implementécia senzorickych prvkov do pruzného vyrobno-
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Obr. 1 Vyltvorenie zostav a komponentov v Assembly Design

montdzneho systému. Hlavnym Géelom bolo vytvorenie inovovaného inteli-
gentného vyrobno-montézneho systému, ktory musel vedief reagovat na réz-
ne situdcie vznikajice vo vyrobnom procese:

* na zmenu tvaru vyrdbanej siciastky

* obsadenost a neobsadenost jednotlivych podsystémov siciastkami

* ndhly prechod na iny typ vyrobkov atd.

Pri samotnom névrhu sa prihliadalo na zachovanie dvoch zdkladnych pod-
systémov a piatich vyrobnych etdp ako v zdkladnom pruznom vyrobno-mon-
tdznom systéme. Pri ndvrhu senzorickych prvkov sa ku kazdému podsystému
pristupovalo samostatne. Prihliadalo sa na vyrobné Glohy a jednotlivé dkony,
ktoré sa v inteligentnom systéme budd vykondvat. Predtym nez sa pristipilo ku
konkrétnej realizacii samotného ndvrhu, bola prvotnym cielom simuldcia &in-
nosti inteligentného vyrobno-montdzneho systému. Simulécia bola vykonand
na zéklade zdpisu innosti systému prostrednictvom sekvenénych diagramov.
Prvym krokom pri tvorbe simulacie bolo modelovanie inteligentného vyrobno-
montézneho systému v CATIA VRS aj s navrhnutymi senzorickymi prvkami.
Jednotlivé komponenty boli vytvorené prostrednictvom modulu Part Design,
zostavy zariaden{ prostrednictvom modulu Assembly Design.



V druhom kroku sa pristipilo k samotnej simuldcii systému v CATIA
VRS, prostrednictvom modulu DMU Kinematics. Tento modul umozZiiu-
je vytvarat kinametiku jednoduchych mechanizmov, kde nie je potreb-
ny velky pocet pohybov.

Pri vietkych komponentoch zostavy, ktord sa uvddzala do pohybu,
museli byt splnené nasledovné kroky:

* dostatoné zavézbenie jednotlivych komponentov

* vytvorenie mechanizmu

* odobratie stupfiov volnosti

* spustenie simuldcie.

Vytvorenie vézieb pre kazdy komponent je viak velmi &asovo ndroé-
né, pricom vysledok kone&nej simulacie nie je nikdy zaruéeny. Hlav-
nou nevyhodou simulacie v CATII pri zloZitych mechanizmoch, ktoré
sa skladajo z velkého poétu komponentov je velkd Easovd ndroénost,
preto na simuldciu systému CATIA VRS v koneénom désledku nebola
vyuzitd. Po dékladnej analyze dalsich moznosti bol zvoleny pre tvor-
bu simulacie vyroby a montaze systém 3DVIA Composer, ktory patri
medzi novinky na trhu.

Charakteristika systému 3DVIA Composer
3DVIA Composer je prevratné riedenie, ktoré zasahuje do vyrobnych
a nevyrobnych procesov nielen v samotnej organizdcii, ale mé velké
uplatnenie v ramci subdoddvatelskych refazcov a zdkaznikov.
UmozZiiuje vytvdraf nasledovné aplikacie:

* animované simuldcie mechanizmov

e interaktivne (de)montézne indtrukcie

* simuldcie vyrobnych procesov

* banimované servisné instrukcie a procediry atd.

Medzi dal3ie prednosti Composeru patri moznost importovat CAD
déta vrétane ich atribitov (ako je ndzov, stromovd $truktira zostdy,
geometria a podobne), pre ich dal3ie spracovanie, a to bez nutnosti
vlastnit licencie k danym CAD aplikacidm. Vo svojom portféliu ma
3DVIA Composer forméty takych systémov ako s CATIA V4, CATIA
V5, ProEngineer, Unigraphics NX, SolidWorks, Parasolid, 3D Studio
Mesh a mnoZstvo dalSich. Podporuje tieZ import $tandardnych preno-
sovych formatov ako IGES, STEP, VRML, STL, VDA/FS a iné.

Okrem statickych obrdzkov je mozné vytvdraf:

* 3D rozlozené pohlad

* dynamické rezy (dopliaf kétami a pozndmkami).

Takto vytvorend dokumentéciu je mozné ulozZif vo formdte avi, html,
pdf, jpg, alebo v aktivnom formdte typu XML. UloZenie vo formdte
XML mé oproti $tandardnym formatom mnozstvo vyhod. Na prehlic-
danie dat ulozenych vo formdte XML nie je potrebné vlastnit licenciu
3DVIA Composer, ale staé&i mat naindtalovany prehliadaé 3DVIA
Player, ktory je volne dostupny na strdnkach Dassault Systemes.
3DVIA Player je viac ako len jednoduchy prehliadaé. Ide o vysoko-
vykonni aplikdciu zaisfujocu distribiciv vytvorenej publikacie neob-
medzenému poctu autorizovanych koncovych uZivatelov a im potom
umoziiuje produktivne vyuzivaf Sirokd 3kdlu jeho prezentaénych
moznost. 3DVIA Player umozfuje vytvorené publikacie kedykolvek
a kdekolvek prehliadaf alebo ich dalej distribuovat vo forme:

* samostatnej aplikdcie (exe formdt)

* vloZenej si&asti do Microsoft Office aplikécii (PowerPoint, Word,
Excel, HTML),

Aplikacia systemu 3DVIA Composer

Pri aplikécii 3DVIA Composeru na vytvoreny model navrhnutého in-
teligentného systému boli vyuzité vietky jeho vy3sie spominané pred-
nosti.

1. Do uvedeného systému 3DVIA Composer bola importované celé
namodelovand zostava navrhovaného inteligentného vyrobno-mon-
tdzneho systému.
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2. Prostrednictvom vhodnych ndstrojov bola vytvorend animovand si-
muldcia principu &innosti inteligentného systému.

3. Zo simuldcie jednotlivé snimky, rezy, 3D rozlozené pohlady, ktoré
boli doplnené kétami a potrebnymi pozndmkami pre tvorbu doku-
mentdcie navrhnutého systému.

Vytvorend simuldcia a celd dokumentécia je ulozend vo forméte
samotnej aplikacie exe, avi, html, pdf, jpg, v aktivnom formate typu
XML. Na prehliadanie dét ulozenych vo forméte XML sa pouziva uz
spominany prehliada¢ 3DVIA Player. Prostrednictvom 3DVIA Playeru
s0 ddta dalej distribuované do formétu:

* samostatnej aplikdcie (exe formdt)

* vloZenej sicasti do Microsoft Office aplikdcii (PowerPoint, Word,
Excel, HTML).

Obr. 2
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Résumé

The main object of this paper is presentation of complex design
of intelligent production process. This article deal about assembly
definition system and fundamental principles for system and ap-
plication of 3DVIA Composer for intelligent production process
animation. At the Faculty of Material Science and Technology (In-
stitute of Production Systems and Applied Mechanics) is situated
Laboratory of Intelligent Production Assembly System. The possi-
bility of 3DVIA Composer such as dynamics cuts and animations
is described in this paper.
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Hodnotenie
systemu
merania

D) doc. Ing. Stanislav TUREK, PhD., Ing. Ivan LITVAJ, Ing. Mario DRBUL, PhD., SjF ZU Zilina

Neustale sa zvySujuce poziadavky na presnost vyrobkov

a poziadavky na zaruku kvality ako aj rozvoj systémov mana-
Zérstva kvality v automobilovom priemysle podmienili rozvoj
analytickych technik umoznujucich ucelné a efektivne
nasadzovanie meradiel do vyrobnych procesov. Fakt, ze
meriame pri posobeni systematickych a nahodnych vplyvoy,
stazuje urCenie pravej hodnoty meraného znaku. Uz nestacia
klasické postupy nasadzovania meradiel, ale st regulované
Specifickymi poziadavkami zakaznikov a nabeh vyroby je
podmieneny aj vysledkami analyz meradiel pre danu vyrobu.

Pretoze sa vystup systému merania pouZiva pri rozhodovani o produkte a procese, nazyva sa
Easto sthrnny désledok vietkych zdrojov variability, chybou systému merania ¢i niekedy iba
chybou. Variabilitu vyrobného procesu spésobuiji zdroje, ktoré mézeme zhrnif do niekolkych
skupin: materidl, stroj, metéda, prostredie, meranie a &lovek. Ak bude systém merania prilid va-
riabilny, budd musief byt na ostatné zdroje prijaté nedmerne vysoké néroky na stabilitu.

Norma STN EN ISO 9001 Systémy manazZérstva kvality - poZiadavky, hovori:
,Organizdcia musi urcif monitorovanie a meranie, ktoré sa majd uskuto&riovaf a monitoro-
vacie a meracie zariadenia potrebné pre poskytnutie dékazov o zhode produktu s uréenymi
poziadavkami. Tento dékaz je fazko podaf, ked' v skuto&nosti nevieme, ako meriame. Tech-
nick& 3pecifikdcia ISO/TS 16949 pre automobilovy priemysel tento fakt este viac rozsiruje
a strikine poZaduje uskutonenie analyzy systému merania pre systémy merania odkazo-
vané na pldn kontroly a riadenia. TakZe je potrebné riesif problém tykajici sa preukdzani
spravnosti dékazu o zhode produktu s poziadavkami.”

Dva nastroje pri hodnoteni merania

V st&asnosti pozndme dva ndstroje pri hodnoteni merani. Prvym ndstrojom je ,neistota me-
rania” a druhym ndstrojom je ,analyza systému merania.” Hlavny rozdiel medzi uréenim
neistoty a analyzou systému merania je v tom, Ze neistota merania sa vzfahuje na vysledok
merania, a analyza merania sa orientuje priamo na cely systém merania [1].

Neistota merania je parameter priradeny k vysledkom merania, ktory charakterizuje rozptyl
hodnét, ktoré sa mézu odévodnene priradovat k meranej veli¢ine. Neistota merania pred-
stavuje interval okolo odhadu meranej veli¢iny, v ktorom sa nachddza skutoéné (konvenéne
pravd) hodnota meranej velic¢iny s uréitou pravdepodobnosfou. Odhad neistoty merania je
priamo vyzadovany normou ISO/IEC 17025: 2001 Vieobecné poziadavky na spésobilosf
skdsobnych a kalibraénych laboratérii.



Systém merania je stbor pristrojov, meradiel, etalénov, pripravkoy,
metdd, persondlu, prostredia a predpokladov pouzivanych ku kvan-
tifikacii jednotky merania. Zjednoduene povedané sa systémom
merania oznaduje Uplny proces, ktorého cielom je ziskat namerand
hodnotu a zahriiuje vietko, €o svisi s meranim.

Ulohou analyzy systému merania je rozhodnt, & systém merania je
na dany G&el prijatelny, alebo nie. Vysledkom analyzy je posidenie
vhodnosti pouzitia (v akej miere sa systém merania podiela na vysled-
nej variabilite) daného systému merania pre sledovany parameter.

Z&kladné charakteristiky analyzy systému merania sG - strannosf,
opakovatelnost, reprodukovatelnost, linearita a stabilita. Zakladnou
myslienkou tychto charakteristik je skimanie jednotlivych faktorov
(operdtor, meradlo, &as, metéda merania) namerané hodnoty.

Tab. 1 Analyza systému merania a neistota merania - porovnanie

Analyza systému merania Neistota merania

Zdroj pre metodiku:
MSA - Analyza systémd
mé&feni, CSJ Praha. 3. vy-
dani. [2] DC, Ford, GM

Zdroj pre metodiku:
VDA 5 Zpisobilost kontrolnich
procest [3]

Vystup z analyzy:

vystupom je obecné zhod-
notenie systému merania,
rozhodnutie, &i je systém me-
rania spdsobily na dany téel
pouzitia, alebo nie

Vystup z analyzy:

vystupom je interval na uréitej
konfidené&nej drovni, ktory sa
priraduje k vysledku meraniq,
namerand hodnota rozsirend

o tento interval ndm hovori, aké
vietky hodnoty je schopny na-
meraf tento systém merania za
podmienok, v ktorych sa mera-
nie uskuto&riovalo.

Povaha dat:

chyby merania mézu byf sys-
tematické a ndhodné,

- strannosf, linearita, stabili-
ta sa viaze k systematickej
chybe merania - ovplyviujd
priemernd hodnotu rozdele-
nia nameranych hodnét,

- opakovatelnosf, reprodu-
kovatelnosf, homogenita

sa viaze k ndhodnej chybe
merania ovplyviuji variabi-
litu, rozdelenie nameranych
hodnét.

Povaha dat:

z principu neistdt stdle hovorime
o rozptyle nameranych hod-
nét, resp. o zmene variability.
Vo vietkych krokoch sa smeruje
k odhadu variability, teda k ur-
&eniu ndhodnej chyby merania.
| ked' sa hodnoti vplyv operdto-
ra, prostredia atd’, stdle sa zao-
berdme zmenou variability.

Oblast pouzivania:

v automobilovom priemysle
- najmé ,americké” automo-
bilky (skér automobilky pou-
Zivali QS9000) - Ford, Ge-
neral Motors atd.

Oblast pouzivania:

v automobilovom priemysle -
najmé ,nemecké” automobilky
(prv boli automobilky certifiko-
vané podla VDA) - Volkswagen
atd’, ale samozrejme aj v inych
oblastiach.

Manazment kvality vyZaduje dékaz o vykonani statistickej analyzy
s cielom zistit velkosf variability vo vysledkoch kazdého druhu meracie-
ho a skd¥obného systému. Tieto poZiadavky sa vztahujd na vietky me-
racie systémy, ktoré si obsiahnuté v poZiadavke ISO/TS 16949 7.6.1
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Obr. 1 Analyza systému merania metédou R&R

- Analyza systému merani v kontrolnom pléne. Metéda R&R - opa-
kovatelnosf a reprodukovatelnost (repeatability and reproducibility)
patri medzi kombinované charakteristiky a vyhodou hodnotenia tym-
to typom charakteristiky je komplexnej$i pohlad na systém merania
pri jeho analyze. Opakovatelnost a reprodukovatelnost je percen-
tudlnym vyjadrenim variability spésobenej meracim systémom voci
celkovej variabilite procesu, resp. 3irke toleranéného pola.

Opakovatelnost je variabilita merania tej istej vzorky (vzoriek) pri
jej opakovanom merani jednym operdtorom. Reprodukovatelnost
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Obr. 2 Grafické porovnanie vysledkov merani operdtorov A a B
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& Meranie

Tab.2 Analyza systému merania

STUDIA OPAKOVATEENOSTI A REFPRODUKOVATEENOSTI MERIACEHO

SYSTEMU
ZLariadenie Pristroj na meranie kruhovitosti | Détum
Viber vzorick Nihodny vyber z jednej vyrobnej davky
Pre vipolet TV sa pouliva: @ O O
R&R g PV Specifikicia O procesu

Poéet operdtorov 2
Podet veoriek (n) 10 Operitor A Operitor B
Fodet testov (r) 2

n 2 3 4 5 6 1 &8 9 W| Xe=Xuy—X.a
K: 365 270 230 208 193 1,82 L7 167 162 Xy ==0,005 gam

r Iy K, Potet operitorov K1 B K, - ﬁn

2 | 327|436 2 3,65 Podod operatorov LCLe=R x [,

3 | 258|305 3 270 E= 0,025 gem UCLr=10081 75

Ak pre niektoré rogpiitia plati B > UCLy , musia byi® hodnoty prisloindho operdtora vylidené z vipodiu,

Variabi A
= anat:'“m Celkovi variabilita (TV)
B veoriek
s PV =Ry =K, | 17v=[R&R" + PV aleboTV =515% o procesaleboTV =UTL - LTL
«
TV =0,737T85974 g
AN =0 v pripade, F¢ je hodnota pod edmocnineu vo vaorel pre vipodet AY zgaporni,
Opakovatelnost’ Ty Opakovatelnost’
(EV) Reprodukovatelnost” (AY) a reprodukovateFnost {R&R) |
8 | EV? P ———
= EV=RxK, AV = [(Kpp x K.Y - R&R=\JEV: +4V*
s \ 2 o
-
EV =014 gan AV =0gm RE&R =014
- W r
g 'Fnﬁ'l’:IfH]HE "f:a.'fl’:Iﬁl[lxﬂ YeR&ER=100x SER
s i3 v v 7
o= £
=3 g
£ g | %EV =1545% LAV =0,0% YR & R =1545%
Vyhovuje: Vyhovuje podmienecne: Nevyhovuje:
% R&R < 10% 10% < % R&R £ 30% %o R&ER > 30%

je variabilita priemernych hodnét vysledkov opakovanych merani tej istej vzorky (vzoriek)
réznymi operdatormi.

Stidia systému merania obsahuje:
e priprava skisky (meracie zariadenie, operdtori, termin a miesto, stanovit po&et merani)
* uréenie podmienok na vykonanie skisky (v tom istom mieste vzorky, v réznom &ase)
* postup pre vykonanie skisky (pripravit meradlo na skdsku, oznadif meracie miesto

na vzorke)
* vykonanie merania
* vyhodnotenie skdsky.

Metédou R&R bola vykonand analyza systému merania odchylky kruhovitosti siciastok
ndhodne vybranych z jednej vyrobnej dévky. Spracované vysledky vykonanych merani
dvoch operdtorov st uvedené v tabulke 2. Grafické porovnanie vysledkov merani operd-
torov A a B je na obr. 2. Postdenie, i je variabilita systému merania vyhovujica, zdvisi na
podiele variability vyrobného procesu, alebo tolerancie vyrobkov, ktoré je spotrebovévana

variabilitou

systému merania.

V pripade systému merania, kde je G&elom analyzovanie procesu, platia pre prijatelnost

systému me

rania urcité zdsady.

Prijatelnost meracieho systému z opakova-
tel'nosti a reprodukovatel'nosti R&R:
R&R < 10 % vyhovuje Gplne,

R&R =10 - 30 % vyhovuje podmienecne,

R&R > 30 % nevyhovuije a je

potrebné zlepsenie.

Vysledok analyzy merania pomocou metédy
R&R je uvédzany ako percento celkovej varia-
bility. Pri vykonanej analyze je percento cel-
kovej variability 15,45 %, tak podla prijatého
kritéria 10 % < R&R < 30 % je uvedeny systém
merania odchylky kruhovitosti podmieneéne
vyhovujici. Vysledok poukazuje na nedostat-
ky, ktoré mézu maf rézny pévod napr. nevy-
hovujici operdtor (nizka Grovef zruénosti), pri-
padne postup merania a v neposlednom rade
aj vhodnost pouzitého meracieho pristroja.

Z hladiska metrologického zabezpeéenia kva-
lity vyrobkov a sluzieb je délezité riadif vietky
meracie procesy, ktoré sa pouzivajd pri vyvoji,
vyrobe a servise vyrobkov. Dotyka sa to sledo-
vania a udrZiavania samotného procesu tak,
aby neistoty merania zodpovedali poZiadav-
kdm. Meraci proces zalina nadvézovanim
meradiel na hodnoty etalénov, cez metrolo-
gickd konfirmdciu aZ po samotné meranie.

Metédy pre riadenie meracich procesov vy-
ché&dzajice z pravidelného monitorovania
a analyz nameranych Odajov. Rast kvality
merania prind3a nové poznatky, ktorych apli-
kdcia vyvolava tlak na daliie zdokonalenie
postupov merania. ()

Résume

Continual raising demands for products
accuracy and quality guarantee as well as
development of quality management
systems in the automobile industry trigger
development of analytical techniques
enabling a rational and efficient
introduction of measuring tools into
production processes. Taking
measurements under systematic and
random influences makes determination of
the real value of measured characters more
difficult. Classical methods for
implementation of measuring tools are
already insufficient, but they are
controlled by customers” individual
demands and a production start is also
subject to analysis results on measuring
tools for a specific production.

Literatira: [1] Netolicky, P.: Analyza systém méFeni, Perspektivy jakosti 3/2006; [2] MSA - Analyza systémé méeni, CSJ Praha 3, vydéni 2003; [3] VDA 5 Zpisobilost
kontrolnich procest, CSJ Praha, 1. vyddni 2003.
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Kalibraéné meradla

Presna kalibracni méridla
zvy3uji Urovéri podnikové metrologie

Ing. Jan KUR, Ing. Daniel SMUTNY - MESING, spol. s r.o., Brno
Ing. Ondrej CiP, Ph.D. - UPT AV CR, v.v.i., Brno

)

Vyvoj novych meridel realizuje MESING v tésné spolupraci

s UPT AV CR. Prioritné jsou feSena nova komparadéni zafizeni
na kontrolu charakteristik snimacd/uchylkomérd a dale
koncovych mérek. V Clanku uvadime vedle stavajicich méridel
| zarizeni zarazovana a nebo pripravovana do opakované

vyroby, ale i ve stadiu zakladniho vyzkumu.

Komparatory na kontrolu délkovych charakte-
ristik snimacu, délkomeéra a uchylkomeéru

MCU 30 - Méfidlo na kontrolu Gchyl-
komérd (obr. 1) je mnoho let standardné
vyrdb&nym zafizenim s pracovnim zdvi-
hem 30 mm. Ruéni stavéni polohy je na
bazi kompenzovaného pruzinového pfi-
movodu a precizniho diferencidiniho $rou-
bu s hrubym a jemnym posuvem (citlivost
0,1pm). Udaje tchylkoméru jsou porovnd-
vany s Gdaji inkrementdlniho odmé&fovaciho
systému ESSA (O,1pm).

LIK 30 - Laserovy interfe-
renéni komparétor (obr. 2)
pro kontrolu pfesnych snima&d
pracuje s rozsahem 30 mm.
Zafizeni je vybavené motoric-
kym posuvem. OdméFovéni je
laserem s citlivosti v fadu nm.
Je uréené zejména pro podni-
ky s pfesnou vyrobou a v&tiim
mnoZstvim snimacd pracujicich s vysokou citlivosti, ddle v akreditova-
nych laboratofich.

LIK 100 - Laserovy interfe-
renéni nanokompardtor (obr.
3) pro kontrolu vysoce pfes-
nych snimagd a odméfovacich
zafizeni s rozsahem 100 mm.
Motorickd posuvovd jednot-
ka je vybavend unikatni kom-
penzaci chyb vedeni pomoci
tfi piezoménicd. Po zavedeni

Obr. 3

mé&fidla v MESING, UPT AV CR a CMI se predpoklddé nasazeni
zejména u vyrobcl vysokozdvihovych snimald s vysokou citlivosti
(0,01pm) a v akreditovanych laboratofich.

6 i nem
Kalibracni metidla jsou zck\oir:{)n, k?nrgiage-
odnikové metrologie- !\lc?vo. .‘yq manoay
: e ekonomickymi prior! iy
r\nenr:e;g'\e &irgimu zavadéni tettthe;né ¥
S &nd ménit a 1o .
S“UC\‘CEU S:u?:njs;\:g\‘:’na zvyéo:/éni p;estr;oi
o tC‘\eh\ivosﬁ vyroby subd,odovev\i..d r\o o
b o novych kalibraénich merice roc
\i(&:rynv;rllské firma MESQNG,Z;E:‘( ;\ejézrr;c; e
jeket yrobou s
e prcgtei\z(z‘ér: t\(laf\'?niky; vyroblvj vybrony;::‘
iaﬁgzxrgnich méfidel méla ale vzdy ve sV

progrch-

Meridla koncovych mérek
i MKM 3 - Standardni komparaéni méfidlo pro
kontrolu mérek do délky 100 mm (obr. 4). M&
ruéni pfesouvani kontrolované a etalonové mér-
ky bez poskozovani jejich funk&nich ploch. Dva
protilehle uspofddané snimade maiji bezsilové -
vakuové odstavované dotyky.

MKM 6 - Mechanizované méfidlo s x/y motoric-

ky polohovanym stolem, nesoucim kontrolovanou

a etalonovou mérku (obr. 5). Princip a pfesnost

- obdoba MKM 3. Mé&fidlo je uréené pro firmy

s velkym poé&tem mérek a akreditované laboratofe

s touto Cinnosti.

Obr. 5

Novy systém pro bezkontakini méfeni. V sougasné

dobé je ve stadiu zdkladniho vyzkumu. Dosavadni vysledky jsou vel-

mi nadéjné; predpokladd se vyuZiti interference bilého a laserového
svétla.

Podniky s pfesnou vyrobou jsou stéle vice nuceny pouzivat snima-
&e a odméfovaci zafizeni s citlivosti 0,01pm. K jejich kontrole je
nutné pouzit pristroje s nanometrickou citlivosti a presnosti. U kon-
covych mérek se nové klade diraz na zvy3ovéni produktivity jejich
kontroly a minimalizaci poskozeni funkénich ploch. Pro tyto GZely
jsou uréend novd kalibraéni méfidla MESING a UPT AV CR. Jejich
vyvoj probihal a déle probihd za G&inné grantové podpory MPO:
TANDEM FT-TA3/133, TRVALA PROSPERITA 2A-1TP1/ 1272 a TIP
FRTI1/241. ®

Résume

Calibration gauges are the core of the corporate metrology.
The article provides information on brand new instruments and
reveals current trends in conducting checks on characteristics of
sensors, drift meters and further also end gauges.
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~’  CNC frézovanie

CNC frézovanie konkavnej
a konvexnej p\ochy

9 Michal FABIAN, Jaroslav MELKO, SjF TU v Kosiciach

ma plocha bola obrabana dvoma sposobmi, pricom

‘v , . . . ; a) Obrébanie valcovou b) Obrdbanie valcovou
VedlaJS| pracovny pOhyb naStrOJa b0| v Jednom prlpade celnou frézou horizontdlne, celnou frézou vertikdlne,
vo vertikalnom smere a v pripade druhom v horizontal- cas =3 min 5 s. cas =0 min 40 .

nom smere. Vzorky sa vo vSetkych pripadoch obrabali r r
‘ , o

Obr. 3

Problematiku moznosti ovplyvnenia kvality frézovanej
Sikmej plochy nastavenim parametrov CAM systémov
sme popisali v predchadzajicom &isle Gasopisu. Sik-

valcovou Celnou frézou a kopirovacou frézou. V oboch
pripadoch sa drsnost obrobenej plochy merala
drsnomerom v priecnom aj v pozdiznom smere, pri-
com sa sledovala hodnota maximalnej vysky

. . . c) Obrdbanie kopirovacou d) Obrdbanie kopirovacou
nerovnosti profilu drsnosti povrchu. frézou horizontdine, frézou vertikdlne,
Cast =0 min 25 s. éas t =0 min 27 s.
Vzhladom na to, Ze prechody medzi plochami si véciinou spojené ,zaob-
lenim”, tento &ldnok hovori o obrébani konkavnej a konvexnej plochy, ktoré Obr. 4 Odtlacky reliéfu ndstroja v polotovare pri frézovani
vznikajo pri prechodoch spdjania rovinnych pléch zaoblenim. Modelovany konkdvnej plochy, ak je vedlajsi pracovny pohyb ndstroja
bude pripad obrdbania tychto pléch tak, ze vedlaj3i pracovny pohyb né- v GiE 6d Z

stroja bude vo vertikdlnom smere a merand a vyhodnocovand bude drsnosf
v prie¢nom smere na dréhu ndstroja (obr. 1).

Obr. 1 Definovanie smeru merania drsnosti, porovnanie kvality povrchov vzoriek

R
E:‘@: Obr. .2 ) a) valcovd éelnd fréza - protibezne - klesajice
Pouzité ndstroje b) kopirovacia fréza - protibezne - klesajice
c)
d

valcovd &elnd fréza - sibezne - stipajice
) kopirovacia fréza - sibezne - stipajice
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Tvar nastroja, stratégia obrabania a cas obrabania
V nasledujicom poukézeme na vplyv tvaru néstroja a jeho pohybu na
celkovy &as obrobenia plochy (obr. 3). Vo vietkych 3tyroch pripadoch je
nastavend rovnakd hodnota maximdlnej vysky nerovnosti MSH = 0,05
mm (MSH - definicia v zavere &lanku).

Frézovanie konkavnej plochy - vertikalne - pohyb
nastroja v smere osi Z

Posudzované kombindcie stratégii dréhy néstroja:

simulované a vyhodnocované si nasledujice stratégie frézovania, a to
v poradi:

Obojsmerné frézovanie:

1. prvé drdha - klesajice protibezné frézovanie, druhd drdha stipaijice
sibezné frézovanie

2. druhy pripad nebude simulovany

Jednosmerné frézovanie:

3. frézovanie klesajice protibezne
4. frézovanie klesajice sibezne
5. frézovanie stipajice protibezne
6. frézovanie stipajice stbezne

Posudzované kombindcie nédstrojov a nastaveni hodnét MSH (maxi-
malnej vysky nerovnosti):

* Obrobenie konkdvnej plochy valcovou &elnou frézou priemeru D = 5
mm, MSH = 0,05 mm.

* Obrobenie konkdvnej plochy kopirovacou frézou priemeru D = 5 mm,
MSH = 0,05 mm.

* Obrobenie konkdvnej plochy valcovou &elnou frézou priemeru D = 5
mm, MSH = 0,01 mm.

* Obrobenie konk&vnej plochy kopirovacou frézou hlavou priemeru D
=5 mm, MSH = 0,01 mm.

* Obrobenie konkdvnej plochy valcovou &elnou frézou priemeru D =
10 mm, MSH = 0,0Tmm.

* Obrobenie konkdavnej plochy kopirovacou frézou priemeru D = 10

mm, MSH = 0,01mm.

Odtlagky reliéfu néstroja v polotovare pre jednotlivé kombindcie s zné-
zornené na nasledujicich obrézkoch; pre jednoduchost znazornime
len polovicu kombindcii, druhé polovica je ich zrkadlovym obrazom
(obr. 4).

MSH = 0,05 mm a MSH = 0,01mm

Pre rozsiahlosf experimentu graficky vyhodnotime vysledok nameranej
drsnosti vzoriek pre nastavent hodnotu MSH = 0,05 mm a tiez MSH =
0,01mm, pri¢om v prvom pripade pouzijeme valcovi &elnt frézu prie-
meru D = 5 mm a v druhom pripade kopirovaciu frézu D = 5 mm (graf
1 az 4). Ostatné posudzované kombindcie nastavenych hodnét MSH,
tvaru a priemeru ndstrojov s hodnotené v sthrne poznatkov.

Zhrnutie poznatkov frézovania konkavnej plochy
- vertikalne

* Vplyv priemeru ndstroja - pri obrdbani valcovou &elnou frézou si
dosiahnuté priaznivejSie hodnoty Rz pre ndstroj s men3im polomerom

podobne je to aj pri kopirovacej fréze.

* Vplyv stratégie obrdbania - stratégie obrdbania nemajd vyraz-
ny vplyv na kvalitu obrobenej plochy.

* Vplyv tvaru néstroja - ak je drsnost merand v prieénom smere, kva-
litativne ukazovatele si priaznivejsie, ak je plocha obréband valcovou

CNC frézovanie

Obr. 5 Obrobend plocha pri nastavenych hodnotdch MSH =
0,05mm (vlavo) a MSH = 0,01mm (vpravo) pri vertikdlnom oboj-
smernom obrébani kopirovacou frézou

Obr. 6 Obrobend plocha pri nastavenych hodnotdch MSH = 0,05
mm pri horizontdlnom obojsmernom obrdbani kopirovacou frézou
D=5 mm (vlavo) a D=1 O mm (vpravo)

Obr. 7 Odtlacky reliéfu ndstroja v polotovare pri frézovani konvex-
nej plochy, ak je vedlajsi pracovny pohyb ndstroja v smere osi Z

a) valcovd ¢elnd fréza - protibezne - klesajice
b) kopirovacia fréza - protibezne - klesajice
c) valcovd ¢elnd fréza - sibezne - stipajice
d) kopirovacia fréza - sibezne - stipajice

Obr. 8 Obrobend plo-
cha pri nastavenych
hodnotdch MSH = 0,05
mm (vlavo) a MSH =
0,01 mm (vpravo) pri
vertikélnom obojsmer-
nom obrdbani kopirova-
cou frézou

Lo

www.leaderpress.sk I 4/2009 @magazine | 25



CNC frézovanie

&elnou frézou ako s kopirovacou frézou, ak ide o priemer ndstroja
D=5 mm.

* Vplyv zvy3ovania presnosti obrobeného povrchu (znizovanie
hodnoty vysky nerovnosti) - pri nastaveni parametra MSH = 50 pm
boli dosiahnuté hodnoty Rz = 48-57 pm pri valcovej &elnej fréze
a Rz = 61-68 pm pri ndstroji s gulovou hlavou. Namerané hodnoty
oscilujo okolo softvérovo nastavenych hodnét. Pri zvy3eni presnosti
na MSH = 10 pm si namerané hodnoty Rz = 34-40 pm pri valco-
vej Celnej fréze a Rz = 38-46 pm pri kopirovacej fréze. Pri valcovej
elnej fréze s priemerom D = 10 mm je Rz = 46-52 pm a pri kopiro-
vacej fréze je Rz = 42-46 pm.

Z uvedeného vyplyva, Ze najvyhodneisi variant obrabania je &elnou
valcovou frézou priemeru D = 5 mm pri MSH = 50 pm. Zvy3enim
presnosti obrdbania obsiahneme kvalitnejsi povrch. Naijkvalitnejsi
povrch zasa obdrzime pri &elnej valcovej fréze s priemerom D = 5
mm a nastavenym parametrom MSH = 10 pm.

Frézovanie konvexnej plochy - vertikalne - po-
hyb nastroja v smere osi Z

Posudzované kombindcie stratégii dréhy néstroja:

Simulované a vyhodnocované budi nasledujice stratégie frézova-
nia, a to v poradi:

Obojsmerné frézovanie:

1. prvé dréha - klesajice protibezne frézovanie, druhd dréha stipa-
jce stbezne frézovanie

2. druhy pripad nebude simulovany

Jednosmerné frézovanie:

3. frézovanie klesajice protibezne
4. frézovanie klesajice stbezne
5. frézovanie stipajice protibezne
6. frézovanie stipajice sibezne

Posudzované kombindcie ndstrojov a nastaveni hodnét MSH (ma-
ximdlnej vy3ky nerovnosti):

Obrobenie konkdavnej plochy valcovou éelnou frézou priemeru D =
5 mm, MSH = 0,05 mm.

Obrobenie konkdvnej plochy kopirovacou frézou priemeru D = 5
mm, MSH = 0,05 mm.

Obrobenie konkévnej plochy valcovou &elnou frézou priemeru D =
5 mm, MSH = 0,01 mm.

Obrobenie konkdvnej plochy kopirovacou frézou hlavou priemeru
D=5 mm, MSH = 0,01 mm.

Obr. 9 Obrobend plocha pri nastavenych hodnotdéch MSH = 0,05 mm
pri horizontdlnom obojsmernom obrdbani kopirovacou frézou D = 5 mm
(vlavo) a D = 10 mm (vpravo)
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Obrobenie konkd&vnej plochy valcovou &elnou frézou priemeru D
=10 mm, MSH = 0,01 mm.

Obrobenie konkévnej plochy kopirovacou frézou priemeru D = 10
mm, MSH = 0,01 mm.

Odtlagky reliéfu ndstroja v polotovare pre jednotlivé kombinécie
si zndzornené na obrazkoch. Pre jednoduchost zndzornime len
polovicu kombindcii, druhd polovica je ich zrkadlovym obrazom

(obr. 7).
MSH = 0,05 mm a MSH = 0,01mm

Pre rozsiahlost experimentu je graficky vyhodnoteny vysledok
nameranej drsnosti vzoriek pre nastaveni hodnotu MSH = 0,05
mm a tiez MSH = 0,01mm, pri€om v prvom pripade je pouzitd
valcovd Eelnd fréza priemeru D = 5 mm a v druhom pripade ko-
pirovacia fréza D = 5 mm (graf 5 az 8). Ostatné posudzované
kombinécie nastavenych hodnét MSH, tvaru a priemeru néstrojov
hodnotime v sGhrne poznatkov.

Zhrnutie poznatkov frézovania konvexnej plo-
chy - vertikalne

¢ Vplyv priemeru néstroja - pri obrabani valcovou &elnou frézou
s dosiahnuté priaznivejSie hodnoty Rz pre néstroj s men3im polo-
polomerom. Pri kopirovacej fréze je to prvykrat naopak a kva-
litnejiu plochu obdrzime pri obrobeni néstrojom s priemerom
D = 10 mm, a to Rz = 34-40 pm oproti Rz = 39-44 pm pri néstroji
sD=5mm

* Vplyv stratégie obrébania - stratégie obrdbania nemaijd vyraz-
né rozdiely a vplyv na kvalitu obrobenej plochy.

* Vplyv tvaru néstroja - ak je drsnost merand v prie¢nom sme-
re, kvalitativne ukazovatele si priaznivejsie, ak je plocha obré-
band valcovou &elnou frézou ako s tvarovym ndstrojom, ak ide
D = 10 mm, kvalitnej$i povrch vznikd pri obrobeni kopirovacou
frézou.

* Vplyv zvy3ovania presnosti obrobeného povrchu (zniZovanie
hodnoty vysky nerovnosti) - pri nastaveni parametra MSH = 50
pm boli dosiahnuté hodnoty Rz = 53-57 pm pri valcovej &elnej
fréze a Rz = 63-69 pm pri kopirovacej fréze. Namerané hodnoty
osciluju okolo softvérovo nastavenych hodnét. Pri zvyseni presnosti
na MSH = 10 pm s namerané hodnoty Rz = 32-35 pm pri valco-
vej éelnej fréze a Rz = 39-44 pm pri kopirovacej fréze. Pri valco-
vej &elnej fréze s priemerom D = 10 mm je Rz = 40-47 pm a pri
kopirovacej fréze je Rz = 34-40 pm.

Obr. 10 SH (Scallop Height) - parameter nastavenia vysky nerovnosti
(zdvisi od vzdialenosti dvoch po sebe nasledujicich dréh néstroja)



Z uvedeného vyplyva, Ze najvyhodneisi variant obrdbania je val-
covou &elnou frézou priemeru D = 5 mm pri MSH = 50 pm. Zvy-
$enim presnosti obrdbania obsiahneme kvalitnejsi povrch, ale nie
s dostatoénym efektom. Najkvalitnej$i povrch zasa dostaneme pri
valcovej &elnej fréze D = 10 mm a MSH = 10 pm.

Vysvetlenie pojmov MSH, SH, Rz

Parameter ovplyviiujici kvalitu povrchu nastavitelny v CAM:
MSH - maximdlna vyska nerovnosti

SH - vyska nerovnosti

Presnost kopirovania povrchu ndstrojom mézme ovplyvnif para-
metrom SH (teoretickd vy3ka nerovnosti v praxi maximdlna vyska
nerovnosti profilu drsnosti povrchu Rz, v nasom pripade merané
v prieénom smere na drdhu néstroja). ()

Clénok bol vypracovany v rémci riesenia dlohy VEGA 1/0401/08
Metddy 3D modelovania s uvazovanim vyuzitia virtudlnych simu-
lagnych CA - technoldgif

MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

CNC frézovanie

Résume

Application of CA... technologies in the process of products
development and their manufacturing has brought also an
extension of possibilities to use various tooling strategies.
Putting CAM systems into the production of moulds and
dies has also brought an extended use of various strategies
in cutting. Cutting conditions given by feed speed of
traversing table and spindle speed during milling operation
still remain the main parameters having an influence on the
quality of machined surface.

CAD/CAM systems as well as CNC technologies offer
new alternatives for influencing the quality of machined
surface. The article deals with cutting concave and convex
surfaces with 3-axial CNC mill machine EMCO Concept
Mill 155.

Graf 1 Obrobenie konkdvnej plochy vertikdlne
valcovou &elnou frézou priemeru D = 5 mm,
MSH = 0,05 mm, prieéna drsnosf

Graf 4 Obrobenie konkdvnej plochy vertikélne
kopirovacou frézou priemeru D = 5 mm, MSH
= 0,01 mm, prieéna drsnosf

Graf 2 Obrobenie konkdvnej plochy vertikdlne
kopirovacou frézou priemeru D = 5 mm, MSH
= 0,05 mm, prie¢na drsnosf

Graf 5 Obrobenie konvexnej plochy vertikdlne
valcovou ¢elnou frézou D = 5 mm, MSH = 0,05
mm, prie¢na drsnosf

Graf 3 Obrobenie konkdvnej plochy vertikdlne
valcovou &elnou frézou priemeru D = 5 mm,
MSH = 0,01 mm, prie¢na drsnosf

Graf 6 Obrobenie konvexnej plochy vertikdlne
kopirovacou frézou D = 5 mm, MSH = 0,05
mm, prie¢na drsnosf

Graf 7 Obrobenie konvexnej plochy vertikdlne
valcovou ¢elnou frézou D = 5 mm, MSH = 0,01
mm, prie¢nd drsnosf

Graf 8 Obrobenie konvexnej plochy vertikdlne
kopirovacou frézou D = 5 mm, MSH = 0,01 mm,
priecna drsnosf
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Simulacia vyrobnych systéemov

FluidSIM

- inteligentny softvérovy ndsfroj

D) Angela JAVOROVA, Radovan ZVOLENSKY, Frantisek PECHACEK, Toma$ HORAK, foto Festo Didaktika

Rozvrhovanie vyrobnych operacii a produk-
cie pomocou simulacie vyrobnych systémov
je vo svete vo vSetkych priemyselnych
odvetviach Coraz intenzivnejSie pouzivanym
nastrojom optimalizacie. Simulacia
umoznuje rychlo a fahko porozumiet proce-

hladanie rezerv pri navrhovani procesov.
Ako nastroj rozvrhovania procesov je vyhod-
na v pripadoch prediktivneho planovania

a alternativneho rozhodovania sa. Prax
vyzaduje rychle nastroje, ktoré poskytuju
kvalitné vysledky.

Skéla v si&asnosti pontkanych programov je velmi 3irokd a umoziu-
je vykondvat aj komplexnejsie postupy, ako su:

e parametrické konstruovanie typorozmerov

* pevnostné vypocty

* vypodty vyrobnych ndkladov

e simuldcie kinematickych refazcov

L]

L]

simuldcie riadiacich obvodoyv, simuldcie procesov
atd.

Softvérovy nastroj FluidSIM 4
Simulaény softvér FluidSIM 4 je komplexny 3pecializovany ndstroj,
ktory umozriuje tvorbu, simulédciv a $tddium pneumatickych, elek-
tropneumatickych, elektrohydraulickych a &islicovych obvodov. Sof-
tvér md jednoduché a intuitivne ovlddanie s bohatymi moznostami
vyuzitia v oblasti automatizécie a riadenia.

Vsetky funkcie programu bezproblémovo spolupracujd, umoziuijd
kombinovat rézne formy médii, a zdrojov vedomosti [ahko pristup-
nym spdsobom. Napriek zloZitym fyzikdlnym modelom a presnym
matematickym postupom simuldcie, na ktorych je zaloZeny, je GZasne
rychly a umozuje simuldciu v redlnom &ase.

FluidSIM pouziva hlboké dynamické modely na dékladnd kontrolu.

Vsetky komponenty si modelované s ich najdélezitejsimi fyzikalny-
mi vlastnosfami. To je jediny spésob, ako zabezpedif, aby simuldcia

28 | @magazine 4/2009 | www.leaderpress.sk

som a poskytuje obrovsky potencial na =

L L ——

acqs s

= & " q

Obr. 1 Prostredie FluidSIM

s kniznicou komponentov

zodpovedala ¢o najviac realite. V pripade modelovania valca boli
zohladnené:

* zotrva&né sila hmoty, ktord sa premiestiivje

* uhol ovplyviiujicich gravitagnych sil hmoty, ktord sa premiestiivje
¢ statické trenie, Newtonovo a Coulombovo trenie klzného vedenia
na piest a vonkajsie hmoty, ktoré umozfiuji simulovaf stick-slip efekt
* v pripade jednoginného valca, kde spatny ndvrat piesta zabezpe-
¢uje pruzina, velkost sily pruziny Gmernd pruzine

* profil sily definovany pouzivatelom

* vnitorné netesnosti v désledku presakujiceho tesnenia

* zjednoduseny model pre timenie v koncovych polohéch

* objem komory valcov v zavislosti na polohe piestu pri zvy3ovani
tlaku.

Tvorba a simulacia riadiacich obvodov

Tvorba jednotlivych riadiacich obvodov je pomerne jednoduchd
a pozostéva z:

* vyberu jednotlivych komponentov z hierarchicky usporiadanej kniz-
nice (obr. 1)

* definovania a nastavenia pozadovanych hodnét jednotlivych kom-
ponentov

* logického prepojenia jednotlivych komponentov.

Typ valca a jeho parametrov mozno jednoducho definovat pomocou
konfiguratora valca. Aby simuldcia predstavovala ¢o najredlnejsie
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charakteristiky, je mozné pri valci definovaf aj profil sil, externd
zd&taz a koeficient trenia (obr. 2).

V tomto prostredi mozno simulovat rozsiahle schémy zapojenia
s FluidSIM v redlnom ¢ase. Na obrdzku 3 je riadiaci obvod simu-
lovany FluidSIM na beznom pocitadi v redlnom &ase, cez zlozité
fyzikalne modely (zvy3enie tlaku, zotrva&nost, trenie valca, Gnik
cez tesnenia, spinacie ¢asy ventilov). Model pre tento obvod
obsahuje viac ako 5 200 premennych, z ktorych 1 500 sa prie-
bezne meni v &ase.

Integracéné procesy pouZité pre simuldciv musia poéitaf 110 sta-
vov premennych (tlak, poloha, rychlosf, atd'), s relativnou a abso-
l6tnou presnosfou, ktory je potrebné zachovat medzi 10¢ az 107,
K tomu musi byt kazdd sekundu simulaéného Easu prepocitanych
cca 1,8 miliéna rovnic. Okrem toho v tomto pripade sa kazdd
sekundu meni cca 80 spinacich operdcii (otvorenie/zatvorenie
ventilov, zosnimanie koncovej polohy valca), takZe pouZité integ-
rétory musia byf zastavené a resetované.

Simulagné softvérové prostredie FluidSim je zloZené z dvoch
samostatnych programov, FluidSim-P (Pneumatics) a FluidSim-
H(Hydraulics), a umozfuje tvorbu a simuléciu riadiacich obvo-
dov. Konkrétne v tomto prostredi je moZno overif:

* simuldcie pneumatickych a hydraulickych systémov na Grovni
vyroby, Gpravy a distribicie pracovného média (stlaceny vzduch,
stlagend kvapalina), riadenia a spotreby pracovného média

* simuldcie réznych pracovnych pneumatickych a hydraulickych
pohonov - aktudtorov (priamoéiare, kyvotajice a rotaéné pohony)
* simuldcie réznych foriem a typov riadenia

* simulacie v redlnom &ase, diagnostiku a odstrafiovanie chyb
v schémach a zapojeniach
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Obr. 2 Specifikdcia valca
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Simulacia vyrobnych systémov
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Obr. 3 Priklad pneumatického riadiaceho obvodu pre sekvenéné riadenie
2 valcov

* prezentdciu dét vo forme grafov a diagramov (krokovy diagram, funké-
ny diagram, grafcet diagram) a dynamickych charakteristik.

Rovnako tento ndstroj ponika mnoZstvo pneumatickych a hydraulickych
prvkov a znagiek podla noriem, pondka logické funkcie, €asové a podi-
tadlové funkcie.

FluidSIM tiez poskytuje cely rad moznosti pre komunikdciu s inym softvé-
rom cez DDE a OPC a vdaka podpore Festo EasyPorts je tiez mozné pre-
pojenie do redlneho hardvéru.

Efektivne projektovanie v si€asnych podmienkach nie je mozné vykoné-

vaf bez poéitaovej podpory, ktord prind3a efektivnu pomoc hlavne v na-
sledujicich oblastiach:

* zobrazenie navrhovanych komponentov a celych zostav

* overenie kompatibility jednotlivych komponentov

* zobrazovanie technickych dejov

* vy3etrovanie kinematickych pohybov navrhovanych
mechanizmov

* vypocty metédou kone&nych prvkov

* optimalizécia parametrov zariadeni

* priprava vyrobnej dokumentdcie

¢ informaéné zdékladha konstruktéra. ()

Résumé

FluidSIM represents an intelligent software tool, along
with other tools from FESTO such as ProPneu, Gripper,
Vakuum Selection, etc., providing a comprehensive
instrument to designing production systems which enables
the whole process to be more effective and to make
LA alternations in the process layout, collision analysis or oth-
er control changes during designing to considerably
save time and financial resources.
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Obréabanie

Dalkova diagnostika

l»dop|n|<ovo sluzba, kterd Setif vase penize

> Nejrychlejsi technicka a technologicka sluzba zakaznikovi

> Bezprostiedni kontakt se strojem zakaznika “on-Line”

> Analyza stavu a pracovniho vyuziti stroje

> Levné a spolehlivé technické feSeni

> Zkus$eny tym diagnostikd a aplikaénich inZenyrt - technologt

Dalkové diagnostika je analyza stavu stroje prosttednictvim komunikagniho software diagnos-
tikem. Pomoci komunikaéniho software se na ddlku prostrednictvim Internetu zpfistupfiuje obra-
zovka a dialogové menu fidiciho systému. Samotny komunikaéni software v sobé& nezahrnuje
z4dné néstroje diagnostiky. Technik servisu pouze na ddlku vyuZivéd internich diagnostickych
moznosti fidiciho systému.

Do potitace technika servisu se zpfistupfivje obrazovka a dialogové menu CNC na libo-
volnou vzddlenost. Technik nejen monitoruje aktudlni stav stroje pres jeho obrazovku, ale
pomoci kldvesnice svého poéitage ovladd menu CNC, prendsi oboustranné prakticky veske-
ré data a pomoci funkce CHAT vede s obsluhou dialog. PFi analyze zdvady stroje vyuZziva
technik viech v CNC integrovanych diagnostickych funkci.

Cilem Ddalkové diagnostiky je zkrdatit odstavku stroje tim, ze nasledna ser-
visni ¢innost je jiZ pfesné cilend. To s sebou pFinasi predevsim redukci ztrat
zékaznika, které vznikaji odstavkou stroje.
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V bali¢ku Délkové diagnostiky se skryvaii dal3i atraktivni funkce! Timto produktem je software,
ktery zakaznikovi umoziiuje sledovat Easové vyuZiti stroje béhem smény online, nebo umoziu-
je nahlédnout do historie provoznich stavd a tak ndsledné délat opatieni ve vyrobé a logistice.
To ve je mozné ve vizualizaénim programu, ktery je nainstalovén v PC zdkaznika.

Dal3i funkei je GSM monitoring - monitorovdni zvolenych stavd stroje prostednictvim sité
mobilniho operdtora na vybrand telefonni &isla formou SMS zpravy. Pracovnik tak mize
ihned reagovat na uddlost, i kdyz neni zrovna pfitomen u stroje.

GSM monitoring - Funkce GSM modulu:

> prostfednictvim dotykového panelu Ize definovat az 5 tel. &isel, kterd Ize vyuZivat pro
sledovdni a Fizeni stroje

> na zadand telefonni &isla jsou pak zasilany SMS zprdvy o zmé&ndch stavu stroje

> na aktudlini stav stroje se Ize také dotdzat zaslanim SMS zpravy ve tvaru ,STAV”

> SMS je mozné zaslat volitelné i pfi spInéni urcité podminky (napf. vyrobeni uréitého poé-
tu ks apod.)

> prostiednictvim SMS z n&kterého preddefinovaného &isla mohou byt ovldddny az 2 uzi-
vatelské signdly. Takto Ize ovladat chovani stroje na ddlku (napfiklad zastaveni stroje po
dokonéeni aktudlniho dilce, zména vyroby na jiny typ dilce apod.)

Report vyuziti stroje a sledovani online prostiednictvim sité:

> sledovani vyuziti az 5 strojo

> zobrazeni stavu stroji online nebo prochézeni vyuziti v historii

> dolezité informace pro management firmy a fizeni vyroby L))
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Normy

Manazérske systémy
v automobilovom priemysle

D) Ing. Jana CHOVANCOVA, PhD., Pre$ovska univerzita v PreSove, Fakulta manazmentu

V minulosti bola jednoznacnym trendom nasich
organizacii certifikacia systemu manazérstva
kvality v zmysle poziadaviek normy 1SO 9001

z roku 1994, resp. normy 1SO 9001/2000.
Dnes sa stretavame so stale Castejsimi
pripadmi vstupu zahranicného kapitalu

na slovensky trh, resp. rozvojom partnerskych
vztahov v ramci EU, ale aj USA, Velkej Britanie,
Kanady a ich jednoznacnej poziadavky (napr.
automobilovy priemysel) zavedenia a implemen-
tacie systemu riadenia environmentalneho
manazerstva podla normy ISO 14001 a systému
manazérstva bezpecnosti a ochrany zdravia

pri praci v zmysle Specifikacie OHSAS 18001,
ale aj dalsich manazérskych systémov.

Zabezpelenie Gspeinosti organizdcie implementdciou réznych ma-

nazérskych systémov sa v dnednej zlozitej ekonomickej situdcii stéva

oraz viac samozrejmosfou. Medzi najzndmeilie a najastejSie apli-

kované medzindrodne uznévané tandardy patri:

* systém manaZérstva kvality (QMS)

* systém environmentdlneho manazérstva (EMS/EMAS)

* systém riadenia bezpe&nosti a ochrany zdravia pri prdci
(OHSAS).

Pre automobilovy priemysel si viak relevantné aj dalsie normy radu
ISO, ktoré struéne predstavujeme niZie.

Systém manazérstva kvality - 1SO 9001:2008
Kvalita produktov a produkcie ovplyviiuje prosperity, efektivnost
a konkurencieschopnost podnikatelského subjektu. Cielom vystavby
systému manazérstva kvality podniku je vytvorif u zamestnancov pod-
niku spravny vzfah ku kvalite ako zékladnej kategérii trhového hos-
poddrstva a tito kvalitu aj produkovat. Systém manaZérstiva kvality
uréuje prioriné vlastnosti produktu, prostrednictvom ktorych podnik
uspokojuje identifikovatelné potreby na trhu. Nastavenie sprévneho
vzfahu medzi podnikom a prostredim trhu realizujeme v redlnom &ase
pomocou systému manazérstva kvality.

IS0 8001 /
IS0TS
16948

Obr. 1 Model integrovaného manazérskeho systému

Systém manazZérstva kvality predstavuje organizaéné usporiadanie
podniku, aplikdciu metéd, ndstrojov a postupoy, ktoré sléZia na vy-
stavbu, realizéciu, udrziavanie a zdokonalovanie &innosti a ich vy-
stupov.

Stéasnd norma 1SO 9001 mapuje firemné procesy a ich systémové
riadenie vzhladom na splnenie poziadaviek zékaznika, poZiadaviek
na produkt a riadenie rizik spojenych s kvalitou produktu a proce-
sov. Certifikdcia je zndmkou uréitej vyspelosti a déveryhodnosti firmy
a stéva sa vyznamnou konkurenénou vyhodou.

ISO/TS 16949:2002

S viziou harmonizdcie poZiadaviek na systém kvality v automobilo-
vom priemysle, bola zaloZzend International Automotive Task Force
(IATF) tvorend zdstupcami z mnohych velkych eurépskych a severo-
americkych vyrobcov automobilov, doddvatelov pre automobilovy
priemysel a profesijnych zdruZeni. V spoluprdci s Medzindrodnou
organizdciou pre normalizéciv (ISO) této skupina vyvinula a pub-
likovala ,ISO/TS 16949:1999 - Systém kvality - Doddvatelia pre
automobilovy priemysel - Osobitné poziadavky na zavedenie ISO
9001:1994". Specifikacia bola vyvinutd s prispenim styroch dtandar-
dov pre automobilovy priemysel: QS 9000, VDA4.1, EAQF a AV-
SQ, ktoré definujo poziadavky na garanciu kvality automobilovych
produktov. Tento $tandard bol prepracovany a aktualizovany v roku
2002 a 20089.
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ISO/TS 16949:2009, v spojeni s ISO 9001:2008, definuje pozia-
davky na systém riadenia kvality pre ndvrh a vyvoj, vyrobu a pripad-
nd montdz ako aj servis automobilovych produktov a stiastok.
ISO/TS 16949:2009 sa zameriava na schopnost organizécie do-
siahnuf stanovené ciele a zdmery, teda dosiahnut spokojnost zékaz-
nikov dodanim vyhovujicich dielov véas, podla danych poziadaviek
a za prijatelnd cenu. Spdja obchodny plén spoloénosti, politiky
kvality, cielov kvality a opatreni kvality s planovanim ako tieto ciele
dosiahnut.

Medzi kl'6éové poziadavky patri:

* Zaangazovanie top manazmentu vrétane vytvorenia a implemen-
técie obchodného planu, v stlade s jasne definovanymi a meratel'ny-
mi ciel'mi kvality.

* Jasné definovanie zodpovednosti vratane &innosti a autority zasta-
vit produkciu s cielom népravy problémov kvality.

e Preskimanie vykonu systému kvality manazmentom vrdtane
vypracovania sprévy a hodnotenia nékladov spojenych s nizkou
kvalitou.

* Manazérstvo ludskych zdrojov, definovanie kompetenénych po-
Ziadaviek, tréningy pracovnikov a overenie efektivnosti vykonanych
cinnosti.

* Motivacia zamestnancov dosiahnut ciele kvality, prispievat k ne-
ustélemu zlep3ovaniu systému a tvorba inovaéného prostredia.

¢ Meranie, do akej miery si si pracovnici vedomi délezitosti a vyzna-
mu ich &innosti a ako prispievaji k dosiahnutiu cielov kvality.

* Zlep3enie produktov a procesov.

¢ Pouzitie zdkladnych néstrojov: Statistické riadenie procesov (Statis-
tic Process Control - SPC), Failure Mode Effect Analysis - FMEA a ana-
lyza systému merania (Measurement System Analysis - MSA).
Podpora vyuzitia ISO/TS 16949:2009 u dodévatelov.

¢ Riadenie vyroby pomocou kontrolnych planov vrétane poskytova-
nia primeranych pracovnych pokynov.

e Zabezpeéenie Géinnej kontroly internych a externych laboratérii.
* Meranie vnimania a spokojnosti zédkaznikov.

* Realiz4cia efektivneho systému, audit procesov a produktov. Efek-
tivna analyza ddt, ktord umozni neustdle zlep3ovanie.

e Zabezpe&ovanie dékazov o neustdlom zlepSovani organizacie
a jej vyrobného procesu.

Systém environmentalneho manazérstva - ISO
14001:2004

Systém environmentdlneho manazérstva je podla normy I1SO 14001
zlozkou komplexného systému manazérstva, ktord obsahuje 3truktd-
ru, plénovacie &innosti, zodpovednosti, zvyklosti, postupy, procesy
a prostriedky na pripravu, realizéciu, preskdmanie a udrZiavanie
environmentdlnej politiky. EMS je teda zloZkou systému podnikového
manazérstva, cielovo orientovanou na realizdciv zdmerov v oblasti
starostlivosti o Zivotné prostredie. Ide o implementéciu (integrdciu)
prvkov starostlivosti o Zivotné prostredie do rozhodovacich procesov
a riadenia podniku.

EMS je systém riadenia firmy vo vzfahu k ochrane Zivotného prostre-
dia a vychédza z radu noriem ISO 14000. Je to aj aplikécia poZia-
daviek trvalo udrzatelného rozvoja $pecifikovanych v 16 principoch
podnikatelskej charty prijatych Svetovou podnikatelskou radou pre
udrzatelny rozvoj v roku 1991 a roziirenych o princip socidlnej zod-
povednosti podnikov, ktory bol prijaty v roku 1997.

Normy radu 1ISO 14000 predstavuji systém normativnych doku-
mentov zameranych hlavne na:

* systémy environmentdlneho manazérstva s névodom na vypraco-
vanie dokumentdcie

* audity ako formy overovania stavu ochrany Zivotného prostredia
* hodnotenie environmentdlneho sprdvania sa podniku
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* environmentdlne oznalovanie vyrobkov

* hodnotenie Zivotného cyklu.

Zavedenie EMS nie je sice povinné, ale vzhladom na rozsah a né-
roky dnednych, stale sa zvy3ujicich legislativnych poZiadaviek sa
stéva pre velké podniky uZ nutnostou.

Systém manazérstva bezpecnosti a ochrany
zdravia pri praci - OHSAS 18001:2007

PoZiadavky systému manaZérstva kvality predovietkym v oblasti
pracovného prostredia ovplyviiujd nielen vlastnych zamestnancoy,
ale aj verejnost v bezprostrednom okoli podniku. Preto sa kladie
zdravia pracovnikov podniku pri praci v stvislosti s novymi pravnymi
poziadavkami tykajicimi sa velkych priemyselnych havérii i ob&a-
nov Zijdcich v rizikovej zéne v okoli podnikov.

Struktora smernice OHSAS je kompatibilng so zakladnymi prvkami

ISO 14001 a ISO 9001.

Podobne ako v EMS je zdkladom celého systému vyhladdvanie
nebezpedenstva a ohodnotenie vyplyvajicich rizik voci zamestnan-
com, ndsledne podchytenie vietkych rizik a pripadnd minimalizécia
ich dopadov. V dnesnej dobe harmonizacie nésho prava s pravom
EU je uz tento princip legislativne zakotveny aj v SR.

Riadiaci systém bezpeé&nosti prdace je rozsiahly systém organizaé-
nych Struktir, postupov, procesov a prostriedkov, ktory zahffia spl-
nenie vetkych legislativnych predpisov.

Systém informacnej bezpecnosti - ISO/IEC
27001:2005

ISO/IEC 27001 je &asfou rasticej rodiny standardov radu 1ISO/
IEC 27000. Norma ISO/IEC 27001 s ndzvom Systém manazérstva
informa&nej bezpeénosti (Information Security Management System
-ISMS) bola publikovand v oktébri 2005 Medzindrodnou organizé-
ciou pre $tandardizdciu (ISO) a Medzindrodnou elektrotechnickou
komisiou (IEC).

ISO/IEC 27001 formélne 3pecifikuje manazérsky systém, ktorého
cielom je explicitnd kontrola informagnej bezpe&nosti manazmen-
tom. Organizdcie, ktoré prijali poZiadavky normy ISO/IEC 27001,
mézu byt teda oficidlne auditované a certifikované v sdlade s touto
normou. ISO/IEC 27001:2005 sa vzfahuje na vietky typy organi-
z4cii (napr. obchodné spoloénosti, vliddne agentiry, mimovladne
organizdcie). ISO/IEC 27001:2005 3pecifikuje poziadavky na vy-
tvéranie, zavddzanie, prevadzku, monitorovanie, preskimanie, udr-
Ziavanie a zlepsovanie zdokumentovaného systému manaZérstva
informa&nej bezpecnosti v organizdcii. Norma stanovuje poziadav-
ky pre zavedenie bezpe&nostnych kontrol, prispésobené potrebdam
jednotlivych organizécii alebo ich &asti.

ISO/IEC 27001:2005 je navrhnutd tak, aby zabezpedila vyber
vhodnych a primeranych bezpeénostnych kontrol, ktoré chrania in-
formdcie (napr. osobné Gdaje), majetok (napr. know how, dusevné
vlastnictvo) a zvy3uju déveru zainteresovanych strdn.

Socialna zodpovednost - ISO 26000 (pracovny
navrh)

ISO (International Organization for Standardization) za&ala pré-
ce na vytvoreni medzindrodnej normy zameranej na problematiku
tvorby, zavédzania a udrZiavania konceptu spolo&enskej zodpo-
vednosti firiem v praxi. Velkd déleZitost venuje prave otdzkam iden-
tifikovania relevantnych stakeholderov a definovania ich postavenia,
Oloh a vyznamu. Identifikuje 6 réznych typov stakeholderov:



* priemysel ¢ vldda ¢ zamestnanci * zdkaznici a spotrebitelia
* mimovlddne organizdcie * ostatni (vyskum, sluzby a pod.).
Pri¢om zdstupcov kazdého z nich zahrnula aj do procesu tvorby sa-
motnej normy. Hlavnym cielom I1SO 26000 - Social responsibility
je poskytnif organizdcidm na celom svete normu pondkajicu ndvod
na zlep3enie ich riadenia a G&inkovania na bdaze kltcovych indiké-
torov udrzatelného rozvoja.

Norma nie je pripravovand ako ,standard”, ktory po zavedeni
vyzaduje certifikdciu tretfou stranou, ale ako ,guide” - névod,
ktory by mal byt:

* transparentny a zrozumitel'ny pre vietky typy organizdcii

* névodom pre funkénd spoloéenskié zodpovednost

* névodom pre identifikaciuv a zapojenie zainteresovanych strén
* ndvodom pre zaistenie zvySenia déveryhodnosti organizdcii,
ich konkurencieschopnosti a dévery a spokojnosti zdkaznikov

* patformou pre jednotni terminolégiu v oblasti spolocenskej
zodpovednosti

* v stlade s uz platnymi dokumentmi, kédexmi a medzindrodny-
mi dohodami.

Podla predpokladov by ISO 26000 mala vstipif do platnosti na
prelome rokov 2009 a 2010. V st&asnosti je v pripomienkovom ko-
nani pracovny ndvrh normy (working draft).

Integracia manazeérskych systémov

resp. s predmetom podnikania hlavne na zahraniénych trhoch, ma-
j0 dnes zavedeny Integrovany Manazérsky Systém (IMS) v zmysle
medzindrodnych poziadaviek, pomocou ktorého riadia svoje do-
minantné postavenie na trhu u nds i v zahraniéi a v bezprostredne;
miere riadia straty z nekvality, z negativnych dopadov na Zivotné
prostredie, &i z ohrozenia bezpelnosti a ochrany zdravia pri prdci.
V s6&asnosti sa predpokladd, ze spoloénost pdsobiaca na trhu ne-
méze vyrdbat kvalitne, ak neriadi svoje straty a nedbd o ochranu
Zivotného prostredia a BOZP svojich zamestnancov v procesnom
systéme riadenia nad rdmec legislativnych poZiadaviek nasho $tatu.
Na obr. 1 je ilustrovany model integrovaného manazérskeho systé-
mu. Vyber jednotlivych manazérskych modulov zdvisi od volby vr-
cholového manazmentu organizdcie s ohladom na jej potreby, druh
&innosti, &i zaujmy zainteresovanych stran.

Z hladiska integrécie manazérskych systémov je nevyhnutné spravif
porovnanie a analyzu modelov a $tandardov systémov manazér-
stva. To je mozné rozdelif do troch logickych Grovni:

* porovnanie, resp. uréenie spoloénych prvkov na Grovni vetkych
systémov a ich $tandardov

* porovnanie, resp. uréenie spoloénych prvkov a nadvéznosti na
drovni vzdy len dvoch $tandardov navzdjom

* porovnanie na Grovni nekompatibilnych, resp. 3pecifickych prvkov
vietkych standardov.

Manazérske systémy zavadzané podla ISO 3tandardov je vyhod-
né zaviest a integrovat do jediného fungujiceho systému riadenia,
ktory sa tak stane funkénym ndstrojom riadenia a zabezpedi pred-
chadzanie vietkym rizikédm v ¢innostiach organizécie. To so sebou
prindsa niekolko vyhod, ale aj mnoZstvo prekdzok. Medzi vyhody
plynice z integracie mdzeme zaradit:

Normy

* Predchddzanie duplicitém a konfliktom: PoZiadavky jednotlivych
systémov sa usporiadaji do jednotlivych ¢innosti organizécie a po-
tom sa prijimaji spolo&né riesenia.

« Uzitok zo synergickych efektov: Riesenia, ktoré uz raz boli navrh-
nuté, mdzu byt pouzité aj pre ostatné systémy.

* Komplexny prehlad procesov organizdcie: &innosti st analyzo-
vané a zlep3ované v sivislostiach. Ak sa pritom odhalia protichodné
poziadavky, tak s0 ujasnené a je pre vietkych zainteresovanych vy-
tvorené akceptovatelné riesenie.

* Optimalizovanie nékladov systémov manazérstva: Potrebné $truk-
tiry s spolocne vyuZzivané, napr. spoloéné dokumentdcia v jednom
manudli pre integrovany systém manazérstva.

Hlavné prekdzky pri integrdcii manazérskych systémov méZzeme roz-
delit nasledovne:

Vonkaisie dévody: ° neexistencia normy pre integrované systémy
riadenia * rézne ponimanie existujicich noriem ®nedostatok ndstro-
jov (alebo ich nevyuzivanie) pri auditovani/hodnoteni manazérskych
systémov.

Vnitorné dévody: *formdlny pristup k zavadzaniu systémov ¢ presa-
dzovanie z&ujmov réznych skupin (napr. kvalita na Gkor environmentu
alebo bezpecnosti) ¢ snaha vyhoviet certifikaénym/poradenskym fir-
mdm (taktiez vedie k formdlnemu pristupu k zavédzaniu IMS).

Integrované systémy manazérstva sa v sGéasnosti stdvaji nevyhnut-
nou stéasfou riadenia organizdcii, ktoré chci svoje aspekty riadif
efektivne a G&inne, a tym zvySovaf svoju hodnotu na trhu. Budo-
vanie integrovaného systému manazZérstva je vSak ponechané na
organizdcie samotné, ktorym &asto chybaji potrebné informdacie
a podpora vo forme metodik, ndvodov a réznych pomécok, éo
mnoho organizdcii odrddza od prijatia rozhodnutia zaviest IMS.
Zavddzanie IMS i napriek mnohym technickym, ekonomickym
a persondlnym problémom v3ak pokraduje a je vyznamnym krokom
na ceste nielen k integrécii podnikov do eurépskeho a svetového
obchodného priestoru, ale i k prosperite podnikov formou zefektiv-
nenia riadenia ich rizik spojenych s kvalitou procesov, environmen-
télnych a bezpeénostnych rizik.

Résume

Nowadays, integrated management systems are becoming

a necessary part of a company’s management that intends to run
a business effectively and enhance its value on the market.
However, decision on implementing the integrated management
systems leaves on a company itself as there is a lack of necessary
information and a support in the form of procedures,
instructions and other aids, which discourage a lot of companies
from implementing IMS. Despite many technical, economic and
staff problems, implementation of integrated management
systems is continuing and is a significant step to an integration of
companies into European and world trade areas as well as to
prosperity of companies through more effective way of risk
management linked to quality processes, environmental and
safety risks.

LITERATURA: Huttmanovd, E. - Synédkovd, L.: Dimensions for evaluation of sustainable development and human development. Hradecké ekonomické dny 2009, 2009.
ISBN 978-80-7041-455-2; MANKO, Michal - LIBERKOVA, Lucia - HRICOVA, Bedta: The basic access into the integration management systems. In: Engineering sciences :
5th international conference of PhD students, University of Miskolc, Hungary 14-20 August 2005. Miskolc : University of Miskolc, 2005. s. 129-132. ISBN 963-661-673-6.;
RUSKO, M.: Uplatiiovanie EMS v priemysle SR. In.: Zkusenosti podnikd s vyuzivanim vybranych dobrovolnych néstrojé. Planeta, 2/2007, Ministry of environment, Praha,
ISSN: 1801-6898; ZELENY, J.: Environmentdlne manazérstvo a spolocenskd zodpovednost (organizacii). Univerzita Mateja Bela v Banskej Bysrici, Fakulta prirodnych

vied, Banskd Bystrica, 2008, ISBN: 978-80-8083-690-0.
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Konkurencieschopnost

o Vo

Svajciars

ko viziou

nielen pre Slovensko

9 Ing. Milan HULIN, vykonny riaditel SLCP

Pred stretnutim Svetového ekonomického fora v ¢inskom meste Dalian, 10. - 11. 9. 2009, bola
zverejnena sprava, ktora hodnoti konkurencieschopnost krajin z celého sveta. Aktualna sprava
oznacena ako Sprava o globalnej konkurencieschopnosti 2009 -2010 (The Global
Competitiveness Report 2009-2010) zahrnuje udaje z obdobia 2008, ktoré uz boli poznacené
nastupom globalnej hospodarskej krizy. Vdaka globalnemu podnikaniu a prepojeniu
jednotlivych ekonomik sa kriza prejavila s malymi rozdielmi vo vSetkych krajinach.

Ing. Milan Hulin, vykonny riaditel,
Slovenské centrum produktivity

V oblasti zvysovania produktivity pésobi od
roku 1999, po ukonéeni stidia na Strojnickej
fakulte Zilinskej univerzity zo zameranim na
priemyselné inZinierstvo. Aktivne sa podielal na
rieSeni desiatok projektov zlepSovania pre
podnikovd prax a niekolkych medzindrodnych
projektov. Funkciu vykonného riaditela
Slovenského centra produktivity zastdva od
roku 2007. Jeho odbornost potvrdzuje rad
medzindrodnych certifikdtov z Japonska, USA
a krajin EU. V siéasnosti sa venuje
predovsetkym podpore transferu najlepsich
praktik zvysovania produktivity

a konkurencieschopnosti z oblasti ,zelenych”
inovdcii, rozvoju podnikatelského prostredia
a ergonémie na Slovensku.
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Prve Svajciarsko - 47 Slovensko

V celkovom hodnoteni Sprévy o globdlnej konkurencieschopnosti 2009-2010 sa na
prvej pozicii umiestnilo Svajgiarsko, a tak sa USA po niekolkych rokoch z prvej pozi-
cie posunuli na poziciu druhi. Slovenskd republika sa v hodnoteni umiestnila na 47.
pozicii zo 133 krajin, s celkovym hodnotenim globdlneho indexu konkurencieschop-
nosti (GCIl) 4,3 b, zo stupnice O az 7. Vo&i predchddzajicemu obdobiu je to pokles
o jednu prie¢ku nadol (GCI 2008-2009, Slovensko 46. pozicia). V prvej desiatke sa
umiestnilo pat eurépskych krajin. Z kraijin V4 sa najlepsie umiestnila Ceskd republika
na 31. pozicii. Najv&csi pokrok v tejto skupine zaznamenalo Polsko, ktoré sa medzi-
ro¢ne posunulo o sedem priecok a umiestnilo sa v poradi pred Slovenskom s rovna-
kou bodovou hodnotou. Pre ilustréciu v stvislosti s vyvojom hodnotenia jednotlivych
krajin V4 uvéddzame nasledujicu tabulku.

i GCl GCl GCl GCl
2006-2007 2007-2008 2008-2009 2009-2010
Ceska republika pozicia 31 33 & 31
body 47 4.6 46 47
Madarsko pozicia 38 47 62 58
body 4,5 4.4 42 42
Pol'sko pozicia 45 51 53 46
body 44 4,3 43 43
Slovenska republika | pozicia 36 4 46 47
body 4,5 4.4 44 43

zdroj: World Economic Forum

Model hodnotenia je rozdeleny do 3 skupin podla délezitosti jednotlivych faktorov
v sOvislosti s fdzou hospoddrskeho rozvoja krajiny. Ako kritérium pre rozdelenie jed-
notlivych krajin do tychto skupin sa pouZiva kritérium HDP na obyvatela. Tieto tri sku-
piny tvoria celkovo 12 pilierov konkurencieschopnosti kraijin.

Etapa Hlavny faktor konkurencieschopnosti HDP/obyvatel'a v USD
1. faza Zakladné faktory a prirodné zdroje <2000

1. medzifaza 2000 - 3000
2. faza Efektivnost 3000 - 9000

2. medzifaza 9000 - 17000
3. faza Inovécie >17000

zdroj: World Economic Forum



V tohtoroénom hodnoteni sa aj napriek poklesu o jednu priecku Slovensko posunulo
do kategérie vyspelych krajin. V nasledujicej tabulke vidiet umiestnenie jednotlivych
krajin EU v jednotlivych skupinéch.

Etapa krajiny EU27

1. faza Bulharsko

2. medzifaza Madarsko, Litva, LotySsko, Polsko, Rumunsko
Rakusko, Belgicko, Cyprus, Ceska republika, Dansko,
Estonsko, Finsko, Franctizsko, Nemecko, Grécko, irsko,

3. faza Taliansko, Luxembursko, Malta, Holandsko, Portugalsko,
Slovensko, Slovinsko, Spanielsko, Svédsko, Spojené
kralovstvo

zdroj: World Economic Forum

Na zdklade sumarizacie vysledkov za Slovensko, ktord je sicastou hodnotiace]
sprévy (http://www.weforum.org/documents/GCRO9/index.html), by sme mohli
urobif hibkovi analyzu Grovne hodnotenia v jednotlivych 110 otdzkach. Bez detail-
nejdej analyzy viak uz pri prvom pohlade mézeme identifikovat hodnoty, ktoré zvy-
$ujU a tie, ktoré znizuj0 hodnotenie Slovenska (4,3b).

slabé stranky
(pod urovinou vysledného
hodnotenia)

silné stranky
(nad urovnou vysledného hodnotenia)

Makroekonomicka stabilita - 4,6 b

Zdravie obyvatel'stva

a zakladné vzdelanie - 5,1 b
Fungovanie verejnych institucii -
3,7b

Infrastruktura - 3,9 b

Velkost trhu - 4,0 b

Vysokeé skolstvo

a dalsie vzdelavanie - 4,4 b

Efektivnost trhu tovarov - 4,7 b

Efektivnost trhu zamestnanosti - 4,8 b .
Inovacie - 3,1 b

Uroven poskytovania

finan¢nych sluzieb - 4,8 b

Dostupnost najnovsich technologii - 4,6 b

zdroj: World Economic Forum

Metodika hodnotenia krajin

Ako sme uviedli, vy3sie hodnotenie pozostdva v priradeni stupfia v rozsahu O - 7
bodov v 12-tich oblastiach (piliere) celkom 110 kritériam. Bodové hodnoty s vypo-
&itavané na zéklade nérodnych ukazovatelov (tvrdé déta) a hodnotenia oslovenych
predstavitelov vrcholového vedenia podnikov. Pomer hodnoteni na zdklade uka-
zovatelov a dotaznika je 32 % : 68 %. Ako sa uvddza v sprdve v prvom Stvrfroku
2009, potrebni respondenti sa ziskavali velmi fazko. V tom obdobi bolo fungovanie
podnikov zdsadne ovplyvnené dopadmi krizy.

Celkovo sa do dotaznikového prieskumu zaradilo 12 614 podnikov z celého
sveta, &o je priblizne 95 podnikov za krajinu. Pre hodnotenia celkovej konkuren-
cieschopnosti Slovenska sa do prieskumu zaradilo 65 podnikoy, &o je pocet nie
prili§ vzdialeny od poétu ostatnych krajin. Dotaznikovy prieskum sa vykonéval vo
forme papierovej i elektronickej. 72 % zdstupcov podnikov na Slovensku vyuzilo
elektronickd formu vyplnenia dotaznika, ¢o je nadpriemernd hodnota v porovnani
s ostatnymi krajinami.

Konkurencieschopnost

Po zverejneni hodnotiacich sprdv, akou je Spréva
o konkurencieschopnosti 2009 - 2010 vzdy doché-
dza k ndzorovej konfrontacii zéstancov i odporcov
celkovych vysledkov, pouzitej metodiky, alebo do-
konca expertov zodpovednych za spracovanie. Po-
lemiku ohladom vysledkov hodnotenia spdsobuji
predovietkym fakty, Ze 2/3 hodnotenia spoéivajd
na postojoch respondentov v &ase krizy (1Q -
2009), pricom za celé Slovensko i3lo len o vzorku
65 podnikov (4Q-2009: pocet registrovanych pod-
nikov 119 933).

Dovolim si kon3tatovaf, ze hodnotenie, ktoré vykond-
va Svetové ekonomické férum v spolupréci s organi-
zdciami z hodnotenych krajin, ma svoju dlhoroénd his-
tériv a predstavuje unikdtny a celistvy pristup k hod-
noteniu konkurencieschopnosti krajin. A bez ohladu
na poziciu Slovenska mé kazdy z nds moznost do-
spief k nasledujicim podstatnym z&verom.

Buducnost slovenského
hospodarstva

* Dalsi hospodarsky rozvoj je mozné realizovaf
len na zdklade rozsirovania exportu produktov
a sluzieb na globdlnych trhoch. Sme siéasfou
Eurozény, preto by sme dostupné moZnosti mali
naplno vyuZit.

e Vdaka vykonnosti ekonomiky SR, vyjadrenej
cez HDP na obyvatela, sme sa zaradili nie ako
posledné z krajin EU 27 do tretej skupiny kraiin,
ktorych konkurenénd pozicia kld¢ovo zdvisi od
rovne vyuzivania najnovsich technolégii a trans-
feru a vyuzivania inovécii. Zdroven viak musime
intenzivne pracovaf na tom, aby sme sa v tejto
skupine udrzali, pretoze oblast inovécii je zatial
nasou slabou strénkou.

* Je potrebné, aby sme si udrzZiavali celistvy po-
hlad na faktory konkurencieschopnosti a neza-
budali na ostatné piliere. Pozicia Slovenska vy-
povedd o tom, Ze ako plnohodnotni &lenovia EU
mdme vela moZnosti uéit sa od tych najlepsich,
pricom zlep3ovanie musi prebiehat stasne vo
vietkych oblastiach, Ziadnu nemoZno dlhodobo
zanedbdvat.

¢ Slovensko potrebuje dlhodobU stratégiu (viziu
druhého Svaijciarska) a premyslené mechanizmy,
ktoré zabezpegia jej nezdvislost na politickom bo-
ii a vysledkoch parlamentnych volieb.

Zdroje:

Svetové ekonomické férum (WEF)
(www.weforum.org/gcr)

Statisticky Grad SR (www.statistics.sk)
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prinosy informacéného systému

D) Ing. Miroslav JASSO, MBA, obchodny riaditel firmy ARAGORN, ilustraéné foto VW Slovakia, a.s.

Vyhodnocovanie prinosov informacného systému
patri medzi posledné realizované ¢innosti

v ramci implementacného procesu. Tiez patri
medzi Casti, ktoré st vyznamne zavislé od
planovania a realizacie prvotnych krokov pri
vybere informacného systemu. Samotny proces
vyhodnocovania prinosov nie je zavisly od typu
IT stratégie konkrétneho podniku, liSit sa moze
iba stupnom formalizacie daného procesu.

Zékladnou otdzkou, ktord mala byt zodpovedanéd v prvotnych fé-
zach projektu je: "Pre¢o chceme (novy) informagny systém?".

Ak nepovazujeme odpovede ako "musime niekde mindf peniaze",
"vedenie/materské firma nds prindtila", "konkurenti to maijd tiez", &i "je
&as na zmenu" ako dostatoéné, tak odpoved na tito otdzku definuje
z&kladné kritérid, ktorymi je potrebné merat prinos informaéného sys-
tému.

Odpovedou na tito otdzku si manazment sém dokdze urcit kritérig,

na zdklade ktorych sa dé vyhodnotif prinos nového informagného
systému. Vedief jednoznaénd odpoved na otdzku ,preco?”, patri
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k zdkladnym predpokladom Uspesnej implementdcie informa&ného
systému a zdroveh je nevyhnutnym kritériom pri hodnoteni redlneho
prinosu informa&ného systému. Nezodpovedanie tejto otdzky vedie
k ur&eniu nejasnych, pripadne Ziadnych kritérii, na zéklade ktorych
sa bude dany informany systém hodnotit. Vznikd tak riziko vytvéra-
nia nejasnych, &i priamo nerealistickych ocakdavani, ktoré dany infor-
maény systém nemd moznost splnit. Ak podnik nevie, ¢o ocakdva od
informaéného systému, ako méze neskér uréit, &i mu tieto ocakdvania
informaény systém naplnil2 Ak sa oéakévania podniku nedaji sformu-
lovat ,na papier”, ako chce podnik neskér vyhodnotit mieru naplne-
nia tychto ocakdvani?

Jednoznancné definovanie ocakavani

Jednoznaéné definovanie ocakdvani je jedinou cestou, ako je mozné
hodnotit prinos informaéného systému. Cim detailnejsie definované
ocakdvania, tym presnejsie vyhodnotenie. Pri mensich firméch & pro-
jektoch vak méze byt aj zdkladné definovanie oéakdavani dostatoéné.
Ak kupuijete informagny systém, pretoZe neviete ur&if miesta vzniku strat
vo vyrobnom procese, hodnotend veli¢ina méze byt - miera zniZe-
nia priamych ndkladov jednotlivych stredisk vo vyrobnom procese. Ak
vés trépi logistika ndkupu ¢i expedicie, hodnotif mézete veliciny ako
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transportné ndklady na jednotku tovaru, priemerné hodnota vésho
skladu zésob, &i percento vyexpedovanych zdsielok v rémci dohod-
nutych terminov. Nekompatibilita jednotlivych modulov starého infor-
maéného systému je dévod, preco hodnotit mieru integrécie datovych
$truktdr nového systému. Pri chybajice| podpore mobilnych pracovni-
kov (obchodnikov, technického persondlu) je vhodné vyhodnotit mie-
ru podpory vzdialenych uZivatelov, ¢ mobilnych zariadeni ako PDA,
Smartphony ...

Ak si viete odpovedaf iba vo vieobecnej rovine - ,nejdd ndm obcho-
dy”, ,nefunguje ném systém”, alebo ,aj konkurencia md tento systém”,
dostdvate sa do nebezpecnej situdcie, ked nebudete vébec schopni
vyhodnotit prinos informagného systému. Casto viak nie je odpoved
jednoduchd. Informaény systém je komplexny software zasahujici do
vacSiny firemnych procesov, a preto je namieste oéakdvat uréité zlep-
$enia vo vdcsine tychto procesov. Rezigndcia na snahu identifikovaf
oblasti a okruhy oéakévanych prinosov so sebou nesie riziko, Zze ma-
nazment nebude nijako schopny postdif mieru spokojnosti s novym
informacnym systémom, ¢o éasto vedie k negativnemu prijatiu celého
systému. Jednotlivé skupiny pouzivatelov tak budd maf na zreteli len
negativne javy sprevddzajice novy systém a jeho implementdciu. Spo-
lu s neexistujdcimi prinosmi tak jednoznaéne vzniké dojem, Ze novy
systém je pre firmu absoldtne nevhodny.

Realne prinosy implementacného systéemu

Na zéklade vopred definovanych o&akdvani od podnikového infor-
macného systému je viak pomerne jednoduché hodnotit redlne pri-
nosy implementovaného systému. Hodnotit je potrebné kazdé oéa-
ké&vanie/kritérium zvld3f a v niekolkych rovindch. Pohlad operdtora
vyroby, vediceho skladu, inZiniera pre proces a manazéra logistiky na
jednoduchost ovlddania systému, bude uréite odlisny. Pre komplexné
fungovanie systému je viak potrebné spolupraca vietkych dotknutych
pracovnikov, a preto nie je mozné ignorovaf ndzor a skisenosti "niz-
Sich" pracovnych pozicii a za smerodajné povaZovaf iba referencie
vysSiecho manazmentu. Odporuéif sa d& oddelené vyhodnotenie pri-
nosov nového systému pre jednotlivé skupiny uZivatelov ako: vy3si ma-
nazment, stredny manaZment, priami (vyrobni) pracovnici, nepriami
(obsluzni, technicki) pracovnici, & vzdialeni uzivatelia. Kazdd skupina
uzivatelov md iné oakdvania a priority pre novy informa&ny systém,
¢o je potrebné zohladnif pri zbere spétnej vézby. Syntézou parcidl-
nych vyhodnoteni ziskame celkovy pohlad na prinosy informa&ného
systému. Tiez je viak mozné uplatnif princip rozli¢nej vahy ndzorov
jednotlivych skupin uZivatelov na dané kritérid. Ndazor nepriameho
(obsluzného, technického) persondlu na funkcionalitu Bl (business
intelligence) modulu by pravdepodobne mal maf ovela niZsiu véhu
ako ndzor stredného manazmentu (business analysti, reportingovi 3pe-
cialisti). Oproti fomu ndzor vysiieho manaZmentu na jednoduchost
a G&elnost integrdcie snimadov ¢iarového kédu v rdmci procesu vstup-
nej kontroly, nie je pravdepodobne natolko relevantny, ako nazor so-
motnych kontrolérov ¢i skladnikov.

Hodnotenie zmeny v jednotlivych oéakdvaniach/kritéridch by ma-
lo byt realizované prednostne kvantitativne.

Kvalitativne hodnotenie je zvéc3a subjektivne a faZ3ie sa porovnéva
medzi jednotlivymi skupinami "respondentov". Odpoved na otdzku
o zlepseni systému objedndvania materidlu v tvare: "Oproti starému
systému sa to trochu zlepsilo" a "Oproti priemernému &asu na vyge-
nerovanie objedndvky 49 s v starom systéme je priemerny ¢as gene-
rovania objedndvky v novom systéme 25 s", md Gplne ind vypovedni

Informacny systém

hodnotu. Pri kritériu ndroénosti na ludskd pracu pri zbere dét so od-
povede: "Ano, trvé to kratiie" a "Pri starom systéme sme potrebovali
3 skladnikov na jednu zmenu a déta zaddvali 2,5 hodiny denne a pri
novom to nadi 3 skladnici stihnG za 45 mindt." Gplne odlisné vo svojej
vypovedacej hodnote.

Je viak rozumné predpokladaf, Ze Ziadny informaény systém nesplni
vietky vade o&akdvania. Oproti pédvodnym oéakdvaniam nastani aj
posuny vo vnimani déleZitosti jednotlivych o&akdvani/kritérii. Tento
proces je prirodzeny a potrebny, kedZe pévodny zoznam oéakéva-
ni/kritérii mdze byt aj 24 mesiacov stary. Prax ukazuje, ze ak vase
hodnotenie prinosov nového informa&ného systému dosiahne viac
ako 80 % hodnoteni jednotlivych kritérii na "plni dostatoéne", pripad-
ne lepsie - ide o Uspednd implementdciu. Zvy3nych 20 % mézu tvorif
kritérid, ktoré boli v podstatnej miere zmenené v rémci implementdcie,
kritérid, ktoré stratili svoje opodstatnenie, boli duplicitné alebo jedno-
ducho prilis drahé na &as a zdroje.

Vyhodnotenim prinosov informaéného systému by sa proces imple-
mentdcie nemal kondif.

Prave naopak, identifikovanim oblasti, kde sa nepodaril Zelany prog-
res vo funkcionalite & oéakévanych vysledkoch, by mal zacaf proces
ndslednej Gpravy informaéného systému. Tento proces by mal za&af
6 - 12 mesiacov od zadiatku pouZivania informagného systému, a je-
ho Glohou je pridat dodato&nd funkcionalitu v oblastiach, ktoré boli
identifikované ako nedostalujice. Pridanie ABC analyzy do systému
skladového hospoddrstva v spoluprdci s prepojenym objedndvanim
materidlu, méZe znadne zlepsit cash flow v oblasti logistiky a mnoz-
stvo prostriedkov viazanych na skladoch.

Ndklady na ndsledné Opravy informagného systému by mali byt za-
hrnuté v cenovych ndvrhoch jednotlivych doddvatelov informagnych
systémov. Je potrebné si uvedomif, Ze Ziadna implementdcia nepo-
kryje 100 % ocakdvani a kritérii vietkych uzivatelov. Je preto skoro
nevyhnutné, ze ndklady na ndsledné Gpravy vznikng, a v zavislosti
od prvotného pokrytia o&akdvani v rémci implementdcie mézu do-
siahnut az 20 % celkovych ndkladov na obstaranie a implementdéciu
informaéného systému.

ARAGORN®

VBC bvusiness centrum
Stirova 22
949 01 Nitra, Slovakia

Tel: +421 903 317 117,

fax: +421 37 3141 400,
e-mail: miroslav.jasso@aragorn.sk
www.aragorn.sk

Résume

Evaluation of ERP system benefits is one of the last steps within
the implementation process. Last but not least, evaluation proc-
ess counts among the most important, since it's the only way how
to actually find out which (if any) criteria's were covered and to
what extend. Evaluation needs to be performed separately for
distinct user groups utilizing the concept of different weights for
different groups and different criteria. The process of ERP sys-
tem implementation should not end after the evaluation part, but
rather go on with re-engineering of area where little to no positive
progress has been detected.
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Obchod a predaj

Zlepsovanie predaja

:)) Eva ERTLOVA

Spolocnost Mercuri International sa uz 50 rokov
vo svete a 15 rokov na Slovensku Specializuje na
poradenstvo v oblasti predaja. Pomaha zakaz-
nikom v rbznych oblastiach priemyslu vratane
automobilového, zvySovat efektivitu a dosahovat
stanovené ciele na trhu. Poskytuje najmodernej-
Sie metody rozvoja, novinky z oblasti riadenia
predajnych organizacii, zvySovania efektivity pre-
dajnych procesov, e-biznisu, riadenia projektov

a dalSich trendov, ktoré hybu sucasnym trhom.

O niektorych aspektoch efektivneho predaja sme
sa porozpravali s generalnym riaditefom Mercuri
International s.r.0. Radoslavom Simonom.

Akt Glohu zohréva predaj a obchod v celkovej koncepcii firmy?

Pre kazdi komer&nd organizdciu je predaj délezity, bez ohladu na to,
s akymi zdkaznikmi pracuje. Vé&sina firiem mé na to uréend vlastni predaj-
nG Struktary, Gisto vyrobné firmy (napr. automobilky) maiji predaj oddeleny
vyéleneny do samostatnej predajnej organizdcie. Pre tieto firmy je efektivita
predaja klt€ovd, pretoze potrebuju svoje produkty na trh umiestnit a spefia-
Zif. To, nakol'ko dokéze byt firma na trhu Gspeind, je dané jej konkurenénou
silou, ktord zdvisi od troch z&kladnych faktorov.

Prvy faktor je to, &o firma pondka trhu, &iZe nakolko md konkurencieschopny
produkt, &i je inovativny, kvalitny a za primerani cenu. Délezité je tiez, ako
firma komunikuje s trhom. Dva, v podstate identické produkty, ktoré si ko-
munikované réznym spdsobom, ziskajd po nejakej dobe svoj imidz, poziciu,
znacku. To je druhy faktor. Vnimanie znagky je Easto emociondlna zélezi-
tost. Treti faktor, ktory m& velky vplyv na konkurencieschopnost, je spdsob
prdce so zdkaznickou platformou - to znamend, ako mé firma zmapovany
a podchyteny trh, na ktorom pésobi. V inej pozicii je firma, ktord je na trhu
novd, a v inej pozicii je firma, kford uz mé svojich etablovanych a spokoj-
nych zdkaznikov. Tito vedia, na ¢o sa méZu a na ¢o sa nemdzu spolahndf,
maiji uréité veci odskisané. Ak veci fungujd, nemenia doddvatelov - nemajd
dévod - ak nie st prindtené externymi faktormi. Firmy s6 v principe konzer-
vativne, a prave preto je systematickd préca so zdkaznikmi kléom k dspe-
chu v predaiji. Pre vietkych ale plati, Ze musia mat popisané svoje predajné
procesy a musia ich cielene riadif.

Zdkaznicka platforma méze byt zrejme &asto rozhodujicim faktorom
Uspesnosti predaja...

Urgite, ale tie faktory si prepojené. Spdsob, ako firma komunikuje so z&-
kaznikmi a ako s nimi pracuje, ked' sa vz podarilo zdkaznikov ziskaf, mé
vplyv na to, & zdkaznici kipia aj opakovane. Je to prepojenie v dlhodobom
horizonte. Ak chce byf firma Uspe$nd, ked' napriklad s urgitym produktom
zadina, tak musi maf jasne uréené, kto s jej zdkaznici, preco prdve tito z4-
kaznici, &m je produkt pre dand skupinu zdkaznikov vhodnejii a preco by
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si ho mali kdpif. Musi maf istotu, Ze préve tito skupinu zékaznikov dokdze
lepsie oslovif a presvedcif, ze s fiou dokdze lepsie pracovat. Cize pre no-
vy produkt si musi jasne definovat cielovd skupinu, aktivne s fiou pracovaf
a presvedcif ju, ze dokdze niektoré jej potreby uspokoijif lepsie.

Co pokladéte za najdéleziteisie v préci so zékaznikom?

Na to neexistuje jedind odpoved. Obchodny vztah by mal byf vzdy o oboj-
strannej vyhodnosti. Ak mém produkt, ktory zodpovedd potrebdm zdkazni-
ka, ak viem tieto potreby u zdkaznika ndijst, pripadne viem produkt potre-
bdm zdkaznika prispdsobif, tak mém 3ancu byt Uspesny. Lebo nie vietky
veci sa dajo robif na mieru zdkaznika. Ked' chcem nieco vyrdbat efektivne,
tak musim byt schopny niektoré veci odhadndf, v rdmci vlastnej vnitornej
efektivity vyrdbat o najkvalitnejSie a najlacnejSie, a potom to mézem pre-
dévaf. Samozrejme, velmi ddlezitd je aj komunikdcia a osobny kontakt, ked'
obchodnici oslovuji zdkaznikov, robia do urcitej miery osvetu, vysvetlujo
a uéia ich nové veci, aby u nich vytvorili potrebu. Ak sa toto nepodari, ak si
zdkaznik potrebu neuvedomuije, $anca ziskat ho je nizka.

Ako mézeme definovat predaj, ¢o to je?

Pre mnohych je predaj zéhadou. Mnohi vrcholovi manazéri ocakdvaijt ob-
chodné vysledky, ale nevedia povedat, akym spsobom predaj zabezpecif.
Pri plénovani predaja je uzitoéné vychddzat z histérie firmy. Firma v minu-
losti dosiahla urcity predaj (ak to nie je firma, kiord na trhu zacina) a ten
bol realizovany u nejakych zdkaznikov. Tychto zdkaznikov potrebujeme
velmi dobre poznaf. V prvom rade musime vedief, aky je potencidl tychto
zdkaznikov - inymi slovami - kolko pefiazi mifiajd na produkty a sluzby, ktoré
doddavame. Druhd vec, kiorl potrebujeme poznaf, vyuZitie tohto potencidlu.
Mdme zékaznikov, ktorych potencidl je vyfaZeny na maximum a potrebuje-
me napldnovaf, &o spravif pre ich udrzanie, aby nepresli niekde inde. M&-
me tiez zakaznikov, ktorych potencidl vytazeny nie je a musime rozmyslaf,
akym spésobom ho vyfazime lepsie.

SO napriklad situdcie, ze zdékaznik nekupuje vsetky produkty a sluzby
z nésho porffélia, ktoré by mohol kupovat. Méze sa tiez staf, Zze mu niektoré
produkty a sluzby doddvaiji viaceri dodavatelia. V takej situdcii sa mézeme
snazif vytladit konkurenciu. Dalia situdcia je, ked' niektoré produkty a sluz-
by nakupuje od nds, ale dalsie svoje potreby riesi inym spésobom a nevyu-
Ziva na to produkty alebo sluzby, ktoré dodévame. V tom pripade méZzeme
navy3ovat predaj a rozsirovat vyuzitie daného produktu (robit tzv. up-selling
a crossselling). A este stéle ndm ostdvaji dve moznosti - kazdd firma ino-
vuje, prichddza s novymi produkimi, kforé potrebuije efektivne uviest na trh.
zdkaznikov, ktori este od nds nekupujd, aby zacali (tzv. akvizicia). Takze
predaj je mozné definovat tymito zékladnymi predajnymi procesmi, ktoré
na trhu fungujt a o kiorych treba rozmyslaf.



Kazdé firma je v inej situdcii. Firma, ktord zaging, tam je potrebné robit ak-
viziciu. Firma, ktord md uréitd histériv, mé poziciu na trhu, mé zdkaznikov,
takdto firma robi aktivity na ich udrzanie. Firma, ktord chce expandovat, ro-
bi akviziéné aktivity, pripadne rozsiruje, resp. obmiefia portfélio produktov
a sluzieb. To s6 zdkladné roviny, v ktorych méze firma rozmy3laf a musi ich
zapracovat do svojho plénu predaja. Pri tom si musi manazment zodpove-
daf niektoré kl'G&ové otdzky: Co chce dosiahnut u existujicich zdkaznikov
a nakolko je to redlne? Dokdze udrzat vietkych zékaznikov, alebo ogaké-
va, ze nejakych strati? Budu kupovat viac, rovnaké mnozstvé alebo déjde
k prepadu? Nie je mozné spoliehat sa na to, Ze vlani sme mali sto zdkaz-
nikov a budeme ich maf' qj tento rok. Mnoho obchodnikov ma len hmlistd
predstavu o tom, akych m& zdkaznikov, nemé o nich dostatoéne struktiro-
vané informdcie.

Obchod sa realizuje prostrednictvom konkrétnych l'udi. Aky by mal byt
dobry obchodnik?

Kazdy "normdlne" komunikativny &lovek sa méze naudif predajnd techniku,
ale aby bol niekto Uspesny predajca, musi predovsetkym chcief predévaf
- to je zdkladny predpoklad. Predaij je viak ¢asto povazovany na nie¢o me-
nejcenné, najmd v Eurépe sa [udia pozeraji na predajcov ako na ludi, ktori
obfazujd. Dokonca si to o sebe niekedy myslia aj predajcovia. Myslim si, ze
nici viak nemaijt takd prestiz v spoloénosti ako niektoré iné profesie. Vidief
to aj na tom, o aké odbory je v rdmci $tidia zdujem. Napriklad o marketing
je obrovsky zdujem, ale predaj a riadenie predaja je oblasf, kford Ziadna
3kola nevyuéuje. Nepoznédm na Slovensku skolu, ktord by mala riadenie
predaja ako 3tudijny odbor - ale mézem sa mylit. Jednoducho, v celkovom
vnimani, obchodnici nemaijd fen status, ktory by mali maf.

Vrétim sa viak k podstate dobrého obchodnika. Obchodnik predovietkym
musi maf vnitornd mofivéciu a chcief preddvat, oslovovaf zékaznikov a ro-
bif aktivity na trhu. Neméze sedief v kanceldrii a ¢akaf. St oblasfi podnika-
nia, kde to mozné je. V takej situdcii je ale obchodnik v dlhodobom horizonte
nahraditelny - napriklad internetom. Vela veci sa obchodnik méZe nauéif, na-
priklad predajné a vyjedndvacie techniky, argumentdciu, zvlddanie ndmie-
tok. Vzhladom na to, Ze obchod je velmi Easto o emécidch, obchodnik musi
byt akceptovatelny u zdkaznika, musi byt do uréitej miery empaticky a ko-
munikativny, ale to s6 vetko veci, s ktorymi sa d& pracovat - ak sa chce.

Aké miesto mé internetovy predaj?

V dnesnej dobe je vidief silny posun smerom k internetovému obchodu, naj-
mé v oblastiach, kde zékaznik nepotrebuje poradit. Ak zdkaznik oéakdva,
ze mu predajca poskytne viac informécii, navrhne riedenie jeho problému
a poméze rozhodnif sa, cez internet sa mu nakupuje fazsie. Ak je zékaznik
dostatoéne informovany, internet je efektivny spésob predaja. Ked' viem, o
potrebujem, tak si ndkup rieim sam. Pri sprévnom prepojeni firemnych pro-
cesov sa mbZe infernet a osobny predaij velmi efektivne doplfat.

Zijeme v dobe recesie. Mé svoje 3pecifiké aj v oblasti obchodu a pre-
daja?

Uréite. Jednou z viditelnych veci je, Ze firmy zaznamendvajd prepad na trhu.
Kazdy sa snazi usetrif, pretoze &lovek rozmy3la dlhodobo a fiez tvori rezer-
vy. Firmy s6 riadené [udmi a chovajd sa ako ludia. Mnohé fento stav vyuzili
na to, ze zefektivnili svoje vnitorné procesy, znizili pocty [udi @ mzdové né-
klady, urobili zmeny aj vo vzfahu k doddvatelom, ak dodévatelia boli ochot
ni ustupovat. Na niektorych trhoch nastala cenovd vojna, a td mé jediného
vifaza - zdkaznika. Istym spbsobom to pomohlo aj trhu prace, niektoré po-
zicie boli neobsaditelné, lebo nebola ponuka na trhu. Recesia pomohla gj
vycisteniu od firiem, ktoré sa len viezli na vine konjunktiry. Ti, ktori sa nedo-
kézali prispésobit, z trhu odisli. Kolé& sa zmensil a ak firma chce dosiahnut
aktivne po daliich zdkaznikoch, musi mat jasné stratégiv. Manazment musi
vedief, o edte zmysel md a o nie, ktorych zdkaznikov chce udrzaf a za
akych podmienok a o ktorych zdkaznikov uz nemd zmysel bojovat, akych
novych zdkaznikov chce ziskaf a kam sa chce orientovat.

Manazéri predajnych organizécii musia byf v tomto obdobi velmi flexibilni.
Ak robia urgité akfivity a nevidief posun, tak je potrebné pozriet sa na fo,

Obchod a predaj

&i ich robia sprévne, &i s0 zamerané na sprévnych zdkaznikov, &i so reali-
zované so spravnymi produkimi, atd. V obdobi recesie su korekcie v oblasti
obchodu a predaja zvId3f nué. Samozrejme, faktorov, ktoré ovplyviiujo
predaj, je omnoho viac a firma Mercuri International méze v fomto smere
firmy i jednotlivecov usmernif a pomécf im ndstrahy v oblasti obchodu a pre-
daja zvladnut.

Mézete uviest priklady, kde Mercuri International pomohla s vysled-
kami predaja?

Samozrejme. Na Slovensku sme realizovali mnozstvo projektov zameranych
na optimalizéciv predajnych procesov, mnohé mali stanovené konkrétne
obchodné ciele. Napriklad pre zdkaznika v oblasti distribicie elekirotech-
nickych komponentov sme zavddzali systém pre ziskavanie novych zé-
kaznikov, od systému ziskavania informdcii, nastavenia vyberovych kritérii,
oslovovania zdkaznika a dohadovania stretnuti, az celkovy systém prace
s informaénou databdzou.

Pre iného zdkaznika sme robili projekt, ktorého cielom bolo zlepsit fungo-
vanie pocas veltrhu. Bolo potrebné jasne stanovif, €o sa od tejto G&asti oéa-
kdava, aké situdcie tam mézu nastaf a na tieto situdcie predajcov pripravif.
Tiez im boli poskytnuté néstroje na efektivnu pracu s obchodnymi kontaktmi
a meranie dosiahnutého vysledku.

Pre z&kaznika, ktory doddéva komponenty do strojérskej a elektrotechnickej
vyroby, sme robili projekt zamerany na navysenie predaja zdkaznikom, kto-
ri si sami objedndvaiji tovar telefonicky. V spolo&nosti bolo najprv potrebné
zmapovaf stasni kvalitu reaktivneho predaja, nastavit ciele pre obchodni-
kov, vybavit ich potrebnymi zru&nostami (najmé& argumentdcia, riedenie z&-
kaznikovych problémov) a poméct tieto zruénosti efektivne pouzivaf.

A edte jeden priklad z technologickej oblasti - spolognost, ktord doddava
informaéné technolégie a riesenia. Pracovnik, ktorého Glohou bolo v ramci
predajného procesu oslovovat potencidlnych zékaznikov v SR a CR (vzhla-
dom na pondkany typ rieseni v segmente s obmedzenym poé&tom poten-
cidlnych zdkaznikov) a dohadovaf stretnutia pre predajcov spoloénosti, bol
p&vodne schopny dohodndf priblizne 2-3 stretnutia za mesiac - po skonéeni
projektu bol schopny dosiahnut lepsi vysledok za tyzde.

Na zaver uvediem projekt, realizovany pre jednu finanénd institiciu (banku),
ktorého cielom bolo dosiahnuf splnenie roéného plénu v poéte novo ziska-
nych zé&kaznikov, ked v auguste daného roka bol plén splneny len asi na
35 %. Poas $tvormesa&ného projektu sa podarilo tento plén splnif, v niekto-
rych regiénoch dokonca prekrogit az o 15 %.

o Mercuri International s.r.o.
Kalingiakova 27
831 04 Bratislava

www.mercuri.sk
* Sk
T: +421-2-4446 2674 - 5 * . %
F: +421-2-4446 2677 TAKING SALES *

To A HIGHER LEVEL

Mercuri

INTERNATIONAL

Résume

Sales is a fundamental function that must also work in manu-
facturing concerns. During the recession this rule proceeds even
more - companies need to sustain their production and get their
products to market. That is why it is crucial to have a clear idea
on the most suitable customers, how to win them, extend the
cooperation and retain them not only through price decrease. It is
necessary to describe the sales processes, control them and
measure their effectiveness. Especially, it is a must to have the
right salespeople who are motivated to work with customers
actively, who are able to find, approach, win and retain them in
the long term. Mercuri International, as an expert on improving
the effectiveness of sales, can markedly help companies - the
results of Mercuri International speak for themselves.
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D) Ing. Lubica KRCHOVA, Volkswagen Slovakia, a.s., Bratislava, foto: automobilka

Ku koncernu Volkswagen patri v sucasnosti 9 znaciek zo
siedmich europskych krajin. Desiatou znackou bude Por-
sche. Kazda znacka ma vlastny charakter, operuje samo-
statne na trhu, a tym nesie aj pInd zodpovednost za svoje
vysledky. V roku 2008 dosiahol koncern obrat vo vyske
113,8 mld. € a jeho zisk po zdaneni bol 4 688 mil. €. Pre-
dalo sa 6 347 000 vozidiel, ktoré vyrabalo v 61 vyrob-
nych podnikoch 369,9 tisic zamestnancov. Denne opusti-
lo brany zavodov 26 000 vozidiel.

@magazme 4/2009 | Jeaderpress.sk

Vplyv hospodarskej krizy na automo-

bilovy priemysel

Tak ako kazdd kriza v minulosti, i tato sa, pévodne kriza

americkych hypotekdrnych Gstavov, prejavila poklesom

dopytu po automobiloch. Najdélezitejsie faktory, ktoré

ovplyviiuji dopyt, si:

* klesajoca dévera konzumentov

* vysoké ndklady na spotrebu a prevadzku
automobilov

* reguldcia CO,/diskusie o ochrane Zivotného
prostredia

* zdrazené/redtriktivne financovanie ndkupu
automobilov

* prebytok vyrobnych kapacit.

Velkou vyhodou koncernu VW je jeho celosvetové
pdsobenie a so svojimi 180 modelmi zastipenie na
vietkych trhoch. V tomto roku pretrvava zvy3eny dopyt
po modeloch Volkswagen Golf, Polo, ale i Audi A3
a A6, Skoda Fabia a Seat Ibiza. K tomuto trendu uréite
prispelo i tzv. ,rotovné”, ktoré poskytovali &i poskytujd
viaceré eurépske kraijiny. Kl&ové trhy Nemecko a Cina
sa nadalej vyvijajé nadpriemerne dobre.

Po viacerych 3tvrfrokoch s negativnym predajom sa
v USA v druhom polroku 2009, vdaka rozsiahlemu
podpornému programu a silnej expanzivnej finanénej
politike za&ina hospoddrstvo spamétdvat. Silny prepad
trhu v USA o 35,2 % v prvom polroku 2009, a v tom
istom obdobi aj silny narast predaja v Cine o 17,7 %



spdsobil, ze prvykrdt padol USA trh na druhé miesto za Cinu. Vdaka tymto
aspektom poklesol predaj koncernu VW v prvom polroku 2009 iba o 4,4 %,
¢o je v porovnani s ostatnymi vyrobcami vel'mi dobry vysledok.

Opatrenia na udrzanie produktivity a prosperity
Hospoddrska kriza ovplyviiuje kazdy vyrobny podnik koncernu VW réznou
mierou a kazdy musi na fiu reagovat primeranymi opatreniami tak, aby ne-
bola ohrozend existencia celého koncernu. Je preto samozrejmé, ze aj Volk-
swagen Slovakia, a.s. prijal adekvatne opatrenia, ale zdrovefi neustdle na-
preduje v kontinuélnom procese zlep3ovania:

* désledné pokracovanie v realizécii vyrobného systému, stanovenej vizie
a stratégie spolognosti

* zavedenie novych modelov flexibility zamestnancov

* realizacia nového systému odmefiovania orientovaného na vykon.

Flexi — Konto

Pre spolo¢nosf Volkswagen Slovakia, a.s. md zabezpedenie zamestnanosti
prioritu. Z tohto dévodu sa podarilo v spolupréci s odborovou organizaciou
dohodnif tzv. flexi-konto. VW SK ho zaviedol ako prva spoloénost na Sloven-
sku a neskér bolo flexi-konto zapracované aj do slovenského Zakonnika prace.
Principom flexi-konta je zjednodusene povedané: zamestnanec menej pracuije,
ale dostdva plny plat vymenou za zdvézok, Ze ked' sa situdcia zmeni a zévod
to bude potrebovat, ten vykon vréti. Dalsim opatrenim na udrzanie zamestna-
nosti je kvalifikécia. Priblizne 100 zamestnancov je postupne vysielanych do
zahranicia, kde si zyv3ujo kvalifikéciu pre zabezpeéenie novych tloh.

Odmenovanie orientované na vykon

Faktorom Gspechu pri zavddzani odmefovania orientovaného na vykon je
jasné stanovenie cielov, definovanie konkrétnych opatreni na ich dosiahnutie
a déslednd realizacia v postupnych krokoch.

V novom systéme dochddza k nérastu variabilnej zlozky mzdy z 20 % na 30 %,
a na dolpnenie timovej odmeny. Je to vysoko motivaény néstroj neustdleho
zlep3ovania sa. Ide o systém, ktory:

* reaguje na interné podmienky podniku a rozvija sa

* vytvéra tlak (zhora aj zdola) na splnenie cielov

* prispieva k efektivnemu vyuZivaniu zdrojov

* postva podnik k vy3siemu vykonu

* zabezpeluje dlhodobé zlepsovanie

* ddva zamestnancovi moznost aktivne ovplyviiovat jeho mzdu.

PRODUKTIVITA /.
Flexi - konto &

Realizécia takéhoto systému odmefiovania je moznd iba vtedy,
ak je zavedeny jasny, jednoduchy a $tandardny systém cielo-
vych dohdd. Délezitd tlohu zohrdva aj neustdla komunikécia
so zamestnancami o cieloch a opatreniach. Veddci tieZ nesie
za spravne formulovanie cielov a ich dosiahnutie vy3siu zod-
povednosf. Timové odmefovanie podporuje timového ducha
a ziskava zdujem zamestnancov podielat sa na cieloch pod-
niku. Samozrejme, opatreni, ktoré prijal Volkswagen Slovakia,
a.s. v sOvislosti s krizou, s cielom pozitivne ovplyvnif produktivitu
préce, efektivnost vyroby a zebezpeit strategické dlohy spo-
lo¢nosti, je viac a dotykaju sa vietkych &innosti. ()

Résume

The economic depression is affecting each manufacturing
corporation of Volkswagen concern in a different
volume. Hence, adequate measures are a must to avoid
endangering the existence of the whole concern. Obvi-
ously, Volkswagen Slovakia, a.s. has also taken adequate
measures and at the same time goes ahead in the continu-
al improvement process:

* consistent continuity of production systems, established
vision and strategy of the company,

¢ implementation of new models in labour force flexibil-
ity,

¢ implementation of the new remuneration system fo-
cused on worker performance.

Communication plays a very significant role in these
processes. Every change is adopted more easily when
workers are kept informed. “Svet Blesk” and “Svet VW”
(company magazines) have regular sections dealing with
the realization of production system and workshops.
Workers have chance to familiarize with a great deal of
good ideas such as FTS - load trucks, gravity racks or
various ergonomic places of work.




Informacny systém

'VO

Ako je mozné zvysif
produkfivitu vo vyrobnych podnikoch?

J Ing. Anna REBETAKOVA, produktovy manazér, Asseco Solutions, a.s.

Nedavna kriza urobila vo viacerych ohladoch
definitivnu bodku za zvySkami socialistického
pristupu k praci v mnohych podnikoch. Vedenie
firiem si pine uvedomuje, ze ak chce firma pro-
sperovat a byt konkurencieschopna, musi rychlo
reagovat na potreby a poziadavky trhu. Na rych-
losti reakcii a dodavok sa vyznamne podiela aj
samotna produktivita prace.

Ak chceme vyuzit produktivitu préce vo vyrobnom podniku v maxi-
mélnej moznej miere, je potrebné poznat vysku produktivnosti jednot-

livych oddeleni a nésledne zrealizovat ndpravné opatrenia tam, kde
eite mame medzery. Tieto informdécie je mozné ziskaf aj zdlhavym
prieskumom pomocou papierovych tabuliek a kalkulagky, alebo ich
mézeme mat k dispozicii prostrednictvom podnikového informagného
systému, ktory zahffia aj systém na riadenie a kontrolu vyroby, &i iné
,Sikovné” funkcie. Dnes uz asi niet pochyb o tom, Ze je nevyhnutné
pouzivaf moderné prostriedky. Medzi najdélezitejsie z nich patria in-
formaéné technolégie.

Ciel - synergicky efekt

Procesy vo vyrobnych firmdch so zloZité a zmeny tychto procesov
vratane premietnutia do prevadzkového informagného systému na
tom, samozrejme, nie sU inak. Na celd problematiku a jej riesenie je
potrebné pozeraf sa z pohladu vietkych &asti vyrobného podniku,
ktoré musia fungovat ako celok. Cielom je zabezpeéif maximdlny
synergicky efekt pri spoluprdci jednotlivych oddeleni. Préve zavede-
nie komplexného ERP systému do vyrobného podniku sa na vietkych
oddeleniach eliminuje znaény objem préce, ktord sivisi so zdlhavou

a &asto velmi neefektivnou komunikdciou medzi jednotlivymi oddele-
niami. Zefektivni sa tak nielen priama komunikécia a hlésenie o aktu-
dlnom stave, ale aj pravidelnd priprava podkladov o &innosti oddele-
ni pre dal3ie spracovanie.

Efektivnost prace v sklade

Na produktivitu vyroby ma vyrazny vplyv napriklad aj efektivnost pré-
ce v sklade a v zdsobovani. Casové straty spdsobené zdlhavou evi-
denciou skladovych transakeii, & hladanim pozadovaného materié-
lu méiu spésobit’ presto]e vo V)'/robe ktoré méiu mot’ za nésledok
bovanie podla pofrleb vyroby a predaja tak, aby na sklade bol mo-
teriél vzdy véas a v dostatoénom mnozZstve a zdrovefi aby ho nebolo
zbytoéne velq, pretoze viaZze znaéné finanéné prostriedky.

Kapacitny pohlad na proces vyroby

Okrem zabezpedenia materidlom je tiez délezity kapacitny pohlad
na proces vyroby. Je potrebné matf prehlad o potrebe vyrobnych
zdrojov a poznaf ich kapacitné moznosti z pohladu Gzkeho miesta
alebo z pohladu trvalo nevyuzivanych vyrobnych prostriedkov, kto-
ré mdzu byt zdrojom na riedenie kritickej situécie. V pripade Gzkeho
miesta vo vyrobe je podstatné odhalif vznik kritického stavu s dosta-
to&nym Easovym predstihom, aby bolo mozné vyriesit situdciu vEas
a s minimélnou stratou. Potom méZe byf riesenim presun &asti vyroby
do kooperdcie, resp. presun asti vyroby na nevyuZité stroje, ak situé-
cia dovoli zmenu technolégie vyroby. Dalsou moznostou je zvyienie
kapacity navysenim zmennosti alebo posun terminov realizacie vy-
roby do budicnosti. Vtedy sa musia zodpovedné osoby rozhodnt,
ktord zdkazku zrealizovaf a ktord pozastavif, pretoze nie je mozné
zrealizovaf vietky sd&asne.

Znizovat ndklady je potrebné vzdy v sprdvnom &ase a na sprdvnom
mieste. DéleZité je pozeraf sa na to z dlhodobého hladiska, & uz
motivdciou zamestnancov, zvy$enim produktivity vyroby alebo v ne-
poslednom rade vyberom spravneho informaéného systému.

V kazdej strednej ¢&i vacsej vyrobnej firme sa okrem Standardne
vyuzivanych vyrobnych zdrojov nachddzaji aj Gzke miesta, kde
sa vykondva mnozstvo operdcii ako aj dlhodobo nevyuZivané
vyrobné zdroje. Je teda jasné, Ze manazér s papierom a perom,
ktory by sa snazil vypoéitat optimdlne vyuZitie vietkych vyrobnych
zdrojov, by rozhodne nemal [ahkd Glohu. Taktiez iba pero a papier
uz nepostaduje na zabezpe&enie materidlovych potrieb v optimdl-
nom mnozstve a &ase. Informaény systém dokdze spracovaf a po-
skytnot obrovské mnozZstvo informdcii v priebehu niekolkych minit
az sekdnd, zatial' €o &lovek by ich spracovaval hodiny a dni, tak-
Ze v &ase ziskania vysledku, by uZ bol redlny stav iny a vysledok
neaktudlny. Systém poskytne nielen aktudlne informdcie o potrebe
materidlu, resp. vyrobného zdroja v redlnom &ase, ale s dostatoc-
nym predstihom poskytne aj informdcie o predpokladanom vyvoiji

Otazka znie: ako moze v takejto situacii firme pomoct informacny systém?

stavu vyrobného procesu, kde dokdaze upozornif na pripadny vznik
koliznej situdcie.

z d6vodov vyhodnocovcnia ziskovosﬁ vyrobkov ie sncho éo ncti
vany informaény systém dobre nastaveny na sledovanle nokladov
pri vyrobe, dokdze poskytnif vietky informdcie o vyrobe jednotli-
vych vyrobkov z hladiska ich ndkladovosti, a to uz od Gplného za-
Ciatku vzniku vyrobku az po jeho finalizéciu a predaj. Vdaka tomu
je mozné priebeZne vyhodnocovaf ekonomicki bilanciv kazdého
vyrobku vrdtane jeho ,ziskovosti” v aktudlnom Ease a odhalif tie
momenty vyrobného procesu, kde je mozné znizif ndklady préave
zvy$enim produktivity a efektivity prdace. Zistenie neproduktivnych
miest je ddlezité nielen vo vyrobe, ale aj v oddeleniach, ktoré svo-
jou &innostou vyrobu obsluhuiju, resp. podporujd.
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g Ing. Martin KOVACIK, PhD.

Prirodné systémy nas obklopuju, a ¢asto si ich pri-

tomnost ani neuvedomujeme. Mozeme ich objavit
a popisat, resp. vyvratit spdsob ich fungovania.
Ako priklad uvedme pohyb kona. Toto uSlachtilé
zviera pozna tri zakladné sposoby ako ist dopre-
du, pricom kazdy zo sposobov je vhodny pre ind
rychlost. Chddza, klus a cval (obr. 1, 2, 3). Rov-
naka Struktura systemu (dva pary noh) dokaze
pomocou rozneho riadenia systému dosiahnut
omnoho vysSiu rychlost, akd by dosahovala pri
riadeni jednym sposobom. Spdsob fungovania
tohto systému je relativne jednoduchy na pocho-
penie a v prirode ho mozno lahko pozorovat.

ich potfencid

Druhym krokom po pozorovani, prip. objaveni je objasne-
nie, resp. vyvrdtenie, preco je to tak a akd vyhoda z toho
vyplyva. Ako si vysvetlif to, Ze k6f za pochodu plynule pre-
chddza z chédze do klusu a neskér do cvalue Chédza (cca
6 km/h) je spésob pohybu, ktory mu umoZfiuje vysokd stabi-
litu @ moznosf pruzne reagovaf na zmeny okolo (spozoro-
vaf vhodni potravu a zastavif pri nej, a pod.). Prechodom
na klus (cca 15 km/h) ziskava moznost rychlejsieho a efek-
tivnejsieho pohybu na Gkor mensej pruznosti. Dalej precho-
dom na cval dokéze vyvindf rychlost okolo (1) 55 km/h.
Tento pohyb by bol pri niz3ej rychlosti vyliéeny, kedZe kér
sa v urcitom okamihu odlepi od zeme a leti vzduchom.

Podobné principy nachddzajice sa v okolitej prirode nds
mdzu podnietif pri riedeni technického problému. Tak zis-
kava technik indpirdciu a moznost prist efektivneisie k hla-
danému rieSeniu, ¢o mbéze neskér viest az k vyndjdeniu no-
vého principu, v technike este nepoznaného. Vedny odbor,
ktory sa zaoberd prenosom principov z prirody do techniky,
sa vold Bionika.

Odjakziva sa ludia uéia z prirody. Je to ten najprirodzenej-
3i zdroj in3pirdcii, a teda aj inovdcii. Ked' sa pozrieme na
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Bionika

prirodu blizsie, uvedomime si, Ze vietky nade vyndlezy sa uz v pri-
rode objavili v ovela elegantnejiej forme, ktord je navy3e prirode
neskodiaca. Nase najsikovnejiie a najdémyselnejsie architektonic-
ké skvosty, nosniky a piliere si ddvno si&asfou klenby lalie, bam-
busovych kmefiov, ludského chodidla alebo kosti. Nase dstredné
korenie a klimatizécia sa nachddzajd v termitich veziach, kde udr-
zuj0 presnych 30 °C bez potreby aktivnych prvkov. N&3 naicitlivej-
3i radar sotva poduje oproti netopierim multifrekvenénym vysiela-
&om a prijimacom. A nade nové ,inteligentné materidly” sa nemézu
porovndvat s kozou delfina alebo sosédkom motyla [3].

Potencial v prirode

Pozrime sa na potencidl, ktory sa ukryva v prirode. Kolko rieseni je
v s6&asnosti odhalenych, kolkym z nich rozumieme a kolko z nich
pouzivame? Rozdelme prirodné principy do 3tyroch kategéri:

* principy zndme, vyvrdtené a vyuzivané

* principy zndme, vyvrdtené a nevyuzivané

* principy zndme, nevyvrdtené

* principy nezndme.

Principy zname, vyvratené a vyuzivané

Patria k nim koZa Zraloka, resp. $truktiry zniZujice hydrodynamic-
ky odpor, kvet bodliaka, resp. suchy zips, princip samogistenia lo-
tosového kvetu, resp. samodistiace povrchy v technike. Principy sé
v botanike, zooldgii a biolégii zndme a pozndme mechanizmus
ich fungovania. Boli Uspe3ne nasadené a postarali sa o revoluéné
zmeny v technike.

Principy zname, vyvratené a nevyuzivané

Ako priklad poslizi koza delfina. Zoolégom sa podarilo vysvetlif
princip inteligentného fungovania delfinej koze, ktord sa dokdze
zvInif, pri¢om md variabilnd vinovi dizku, ktord sa prispésobuje Rey-
noldsovmu ¢&islu, ktoré je zdvislé od aktudlnych podmienok. Takto
dosahuje delfin idedlne podmienky pridenia vo svojom prostre-
di, a spotrebuje teda na pohyb minimum energie. Tento proces sa
v technike doposial nepodarilo nasadit, kedZe technické prevedenie
by bolo extrémne komplikované.

Pri st&asnom stave techniky je stdle neefektivne uberaf sa touto ces-
tou. Keby sme aj dokdzali vytvorif povrch, ktory by sa variabilne
prispdsoboval, a navrhli riadiaci systém, ktory by ho dokdzal spo-
[ahlivo ovladat, stdle mame problém so zistenim hodnoty aktudlneho

{all oW a W 0.8

obr. 1: Pohyb kofia = chidrm [1]

dv St w v Vv

obwr. It Pohyb kofia — ks [ 1]

> A o B 0 W o)

obr. }; Pohyb bofia = oval [1]

(1) Podla [2] dokdzu slachtené kone na krdtku vzdialenost vyvinif rych-
lost az 80 km/h.

Obr. 4 Supinky na kridle motyla,
autor: Jennifer Ouellette [5]
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Reynoldsovho &isla v redlnom &ase, a teda aj so zadanim vlnovej
dlzky zvInenia povrchu nami navrhnutej 3truktiry.

Do tejto skupiny patri mnoho inych principov, ktoré sice pozné-
me a vieme ich vyvrdtit, ale nevyuzivame ich v technike prevazne
preto, ze je to vzhladom na sGéasni mieru poznania stdle ne-
hospoddrne. Velki skupinu tvoria priamogiare pohony (mdvanie
kridlami, plutvami alebo priamoéiary pohyb néh), ktoré v prirode
bezne sledujeme. V technike vak pozndme, a takmer vyluéne
pouzivame pohyb rotaény - turbiny lietadiel, lodné skrutky alebo
kolesd 4ut (tejto téme bude venovany osobitny prispevok v dal-
Som vydani ai magazine).

Principy zname a nevyvrateneée

V okolitej prirode existuje stdle mnozstvo principov, ktorych efekt
je sice zrejmy, fyzikdlna podstata a skutoény mechanizmus fun-
govania je viak zahaleny riskom tajomstva. To, Ze Zivocichy
komunikujo je fakt, mnohé spésoby komunikacie sa podarilo
odhalif (napr. véeli tanec), no mnohé su stdle nezndme. Podo-
rilo sa dokonca dokdzaf, Ze rastliny komunikujé medzi sebou,
v niektorych pripadoch je mozné aj vyvrdtif spésob fungovania
tejto komunikdcie.

S0 tu dalsie zéhady. Ako je mozné, Ze postovy holub vzdy trafi
domov, akokolvek mu hlavu popletieme. Velryby putuji ocednmi
tisicky kilometrov, a vZzdy pridu na to isté miesto, kde sa narodili.
Lososy tiahnu rozmnoZovaf sa z mori vzdy spéf do tej istej rieky,
v ktorej sa narodili. Ziadny z tychto tvorov pritom nepotrebuje
GPS, dokonca ani kompas alebo mapu. Vysledky vyskumov sme-
rujd k tomu, Ze zvieratd maji Specidlny zmysel, ktorym dokdzu
rozpoznaf magneticky stopu Zeme a pomocou nej sa orientovaf
kdekolvek na Zemi. Ako ale v skutoénosti tieto ,senzory” pracu-
i0, nikto nevie. Ak na to prideme, nebudeme uz musief ndkladne
odosielaf druZice na obeznd drghu?

Ako je mozné, Ze imunitny systém Eloveka prehliada &iastocky
pelu a je k nim ahostajny, no po istom éase sa mu tieto Eiastocky
pelu zdajo byt nepriatelské a bojuje proti nim s vypatim vietkych
sil napriek tomu, Ze nepredstavuji redlnu hrozbu pre organizmus.
Tento efekt, zndmy ako alergia, dosial nevieme vyvrétit, a teda
ani G&inne lie¢if. Ked by sme ho pochopili, bol by nédm na nieéo
v technike?

Mnoho mechanizmov v prirode vnimame ludskymi o&ami a vy-
vraciame ich mylne, na z&klade vlastnych skisenosti zo sveta [ud-
ského. Takto sa dé rychlo prist k omylu, €& mozno demonstrovaf
na priklade kvo&ky. Tieto vnimame ako zodpovedné matky, ktoré
sa starajl o svoje vajicka a starostlivo ich otd&ajd, aby nevychlad-
li a plod vo vaji¢ku ostal neposkodeny. Skutoénost je viak ind.
Sliepke sa po&as kvokania zvysi teplota na hrudi a teda kvocka
md potrebu chladif si hrudnik. KedZze mé pod sebou vaijicka, kto-
ré s na spodnej strane chladné, vyuziva ich a otd&anim vajicok
si ochladzuje prehriaty hrudnik, &m ich prirodzene zohrieva a vy-
rovndva ich vnitorng teplotu. Ked sa ohreji z jednej strany, oto&i
ich na stranu druhd, ktoréd medzitym vychladla.

Z uvedeného je zrejmé, aké jednoduché je skiznut do roviny
omylu. Kazdy efekt je treba podrobne a pragmaticky preskimaf
a prist na skuto&ny mechanizmus fungovania. Iba potom je moz-
né efekt Uspesne vyuZit vo svete techniky.

Principy nezname

Poslednd skupina so principy, ktoré [udskému oku stdle unikaju.
Casto preto, ze sa odohrdvaji mimo zmyslového vnimania &lo-
veka. Ludia si dlho nevedeli vysvetlif, ako je mozné, ze komdr



Obr. 5 Macropinna microstoma, autor: MBARI [6]

presne vie, kde je Zila, a teda vie kam mé& pichndt, aby nasiel zdroj potravy - krv.
Malému zvieratku sa prisudzovali rézne nadprirodzené schopnosti, ktorymi doké-
Ze ndijst Cerveny tekutinu. Pokusmi sa zistilo, Ze na jeho tykadldch st umiestnené
citlivé receptory snimajice teplotu, pomocou ktorych spolahlivo identifikuje, ktoré
miesta na koZi si teplejSie. Logicky sG nimi krvné rieistia, ktoré komdr pomocou
svojho zmyslu [ahko ndjde.

Pri pozorovani pohlavného spravania motylov Ron Rutkowsky zistil, Ze samica
motyla si vyberd najschopnejsieho samca podla jeho veku a telesnej kondicie.
Toto dokdze urit pomocou ultrafialovych receptorov v ociach, ktorymi odhaluje
poskodenia na kridlach samcov. Drobné 3upinky, ktorymi si pokryté kridla moty-
lov (obr. 4), odrézaji svetlo v ultrafialovom spekire, a tak je jednoduché odhalif
opotrebenie kridel daného samca, z &oho vyplyva aj jeho relativny vek, resp. te-
lesnd kondicia [4].

Motyle vidia v inom spekire ako ludia, na &o je mozné prist az podrobnym ve-
deckym skimanim. Otézok ,preco?” je v prirode nekoneéne vela. Tu je ukryty qj
potencidl bioniky ako takej. Technik sa méze inpirovat riedeniami, ktoré boli na-
vrhnuté za miliardy rokov, diverzifikované do najréznejich podéb, pri¢om tieto
sa dalej vyvijajd a menia svoje podoby na stdle lepdie z hladiska preZitia. Kol'ko
z prirody uz pozndme, a kolko nédm toho este priroda ukryva? Rézne formy Zivota
nadim zmyslom unikaji v dazdovych pralesoch, na dne ocednov, v piesku piste
alebo pod ladovou prikryvkou Antarktidy.

Jednym z prikladov je aj ryba zvand Macropinna microstoma (obr. 5). Zije v hlbo-
kych voddch tichého ocednu, priblizne 600 az 800 m pod hladinou a jej zvl&3t
nosfou je spbsob ulozenia oéi, ktoré sa nachddzaji uprostred priehladnej hlavy
ryby. Tieto si extrémne citlivé na svetlo a dokdzu rozpoznaf siluetu koristi plava-
jicej nad Macropinnou. Ryba dokdZe pozeraf nad seba, aj napriek horizontélnej
polohe tela a v pripade, Ze zaostri korisf, trubicové oéi otoéi tak, aby videla pred
seba a dokdzala zadtodit na korist s jej pomerne malymi Gstami.

Bionika

Nad Ustami sa nachddza symetricky par skvén,
ktoré tvoria &uchovy orgdn ryby. Macropinna
microstomu vedci prvykrét popisali v roku 1939,
nedokdzali ju viak edte pozorovaf v jej priro-
dzenom prostredi, ako je to mozné v sGZasnosti.
Vedci z Monterey Bay Aquarium Research Institu-
te v decembri 2008 uverejnili ¢lanok [7] o tom,
Ze ryba je schopnd hybat jej trubicovymi oéami,
ktoré sU ulozené vnUitri transparentnej hlavy, a tak
pomé&haijd rybe pri love koristi. Vedci predpokla-
dajo, ze ryba kradne dlovky velkym jedovatym
medizam, do ktorych systému chdpadiel vplava-
i0, a vdaka svojim perfekine chranenym ociam,
ktoré jej umoziuji okamziti orientdciu, sa doké-
zu vyhndt jedovatym udtipnutiam medizy a vziaf
jej Olovok (video z pozorovani je mozné vidief na
snimke National Geograhic Channel [8]).

Takéto ohromné objavy robime, pri¢om sa no-
chédzame iba niekolko sto metrov pod hladinou.
Co vietko sa nachddza v hibkach ocednov, ktoré
dosahuji niekolko tisic metrov@ Skupina nepo-
znanych principov m& na sebe najvéési otdznik
a vzhladom na to, Ze priroda sa neustdle vyvija
a nové druhy Zivocichov ako aj rastlin pribddaiy,
je mozné tvrdif Ze databdza prirodnych princi-
pov je nekoneéne velkd.

Ing. Martin KOVACIK,

je absolventom SjF ZU, Ka-
tedry konstruovania a éas-
ti strojov. Pri vzniku Stredo-
eurdpskeho technologické-
ho institdtu (CEIT) pésobil
ako jeho riaditel'. Na Stroj-
nickej fakulte ZU ukoncil doktorandské stidium
na tému Zvysenie efektivnosti pocitacovej podpo-

ry inovdcii technickych systémov s vyuzitim data-
bazy bio-technickych principov. Od jila 2008 je
vedicim Inzinierskeho centra Krauss Maffei.

Résume

Principles occurring in nature can provoke us

to solve a technical problem. This way

a technician can reach an inspiration and
possibility to find a wanted solution more
effectively which can later lead to inventing a
new principle that has been unknown so far.
The branch of science, that deals with transfor-
mation of natural principles and processes into
engineering calls biomimicry.

Zdroj: [1] http://visual.merriam-webster.com/animal-kingdom/ungulate-mammals/horse/gaits_2.php; [2] http://www.ultimatehorsesite.com/info/horsespeedmph.htm; [3]
BENYUS, J.: Biomimicry: Innovation Inspired by Nature. New York, 1998; [4] http://researchmag.asu.edu/stories/butterfly.html; [5] http://twistedphysics.typepad.com/
cocktail_party_physics/2007/01 /index.html; [6] http://www.mbari.org/news/news_releases/2009/barreleye/barreleye.html; [7] ROBISON, B. H., REISENBICHLER, K.
R.: Macropinna microstoma and the paradox of its tubular eyes. Copeia. 2008, No. 4, December 18, 2008.; [8] http://www.youtube.com/watch@v=Zoygy-8PTtU
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Frézovanie excentricky
rozloZenych valcovych pléch

9) Michal FABIAN, SjF TU v Kosiciach, Daniel KUPKA, Ustav geotechniky SAV KosSice

Excentricke rozlozenie rotacnych valcovych ploch
voCi osi zakladnej valcovej plochy nie je zriedkavy
jav v strojarskej praxi. Rotacné suciastky sa spravi-
dla obrabaju sustruzenim. Polotovar upnuty do Ce-
[usti sklucovadla rotuje a material z neho odobera

sustruznicky n6z pohybujuci sa v dvoch suradni-
ciach.

Rotacné telesa mimo osi hlavného telesa

Co v takom pripade, ked' sme sice schopni obrobif zékladnd valcovi
plochu sistruzenim, ale na jej Eelnej ploche s excentricky rozmiest-
nené dalsie telesd valcového tvaru?

S takymto problémom zdpasil jeden z autorov prispevku, ked potre-
boval vyrobit kusovi sériu prietokovych vrchndkov na laboratérne
sklo. Z&kladnou podmienkou bolo, aby vrchndk s vyvodmi tvoril mo-
nolit - jednoliaty celok. Této poziadavka vychddzala z toho, Ze pri
chemickych reakcidch je potrebné zabezpecif vzduchotesnd, resp.
vodotesni sistavu, aby sa do nej nedostaval falodny vzduch, resp.
aby z tej sUstavy neunikala kvapalina. Vzhladom na agresivnosf che-
mického prostredia je v tejto oblasti pouzivany silon, teflén, resp. iné
plastické materidly podla stupfia agresie chemickej latky.

Ak by i8lo o sériovi vyrobu tychto zatok, bolo by nutné vyrobif formu
pre vstrekovanie plastov, &o méze byt cenovo ndroéné. Této moznost
sa vyldila vzhladom na celkovy poZzadovany poéet dvandstich ku-
sov. Zvolili sme kusovd vyrobu technolégiou trieskového obrabania
materidlu z valcového polotovaru.

Existovali dve mozné riesenia:

¢ rozlozZif celok na rotagné telesd, ktoré by boli obrobené sustruze-
nim a nésledne spojené pomocou skrutkového spoja s tesnenim

* vyfrézovaf pozadovany tvar z valcového polotovaru.

Vsetko sustruzenim

Spésob, pri ktorom by sa vietko realizovalo technolégiou obrdbania
sUstruzenim, vyzadoval rozlozZif vyrobok na samostatné jednotlivé te-
lesd. Postup vyroby potom vyzeral nasledovne:

1. sstruzenie samostatnych telies

2. vyvftanie dier do zdkladného telesa

3. narezanie zdvitov

4. zloZenie jednotlivych komponentov.

Jednotlivé komponenty, ako aj celok, st zndzornené na obr. 1.
Vsetky &asti vrchndku boli sistruZené a ich spojenie sa realizovalo po-
mocou zdvitového spojenia. Pri odskd3ani vrchndka v praxi sme zistili,
Ze v mieste zavitu dochddza k netesnosti a k Gniku kvapaliny zo sdsta-
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Obr. 1 Jednotlivé
éasti vrchndku, detail
Casti so zdvitom,
kompletny produkt

vy. Ndsledne sme sa pokdsili spoj utesnif gumovym tesnenim, ale ani
to nebolo postadujice riesenie. Ani lepenim sa ndm nepodarilo spoj
dlhodobo utesnif. Na zdklade tychto skdsenosti sme sa rozhodli tento
vrchnék vyrobit z jedného kusu materidlu technolégiou frézovania.

Vsetko frézovanim

K névrhu vyrobku a vygenerovaniu programu bol pouzity CAD/
CAM systém CATIA V5. Tymto programom sa vygeneroval NC kéd
pre riadiaci systém Heidenhain 3 osovej frézova¢ky EMCO Concept
Mill 155. Tymto spésobom bolo mozné vyrobit pozadovany vrchndk
ako jednoliaty celok - monolit. Ako polotovar ndm posluzZila gulatina
velkosti najvéésieho pozadovaného priemeru. Aby sa tento polotovar
dal upndf do &elusti strojného zverdku, bol vyrobeny pripravok pre
uchytenie valcového polotovaru. Polotovar sme do vysistruZenej duti-
ny pripravku uchytili Styrmi strediacimi skrutkami.

Na nasledujicom obrdzku je model polotovaru uchyteného v priprav-
ku a skutoény polotovar v pripravku uchyteny na stole frézovagky
v &elustiach strojného zverdku.

Obr. 2 Model pripravku na uchytenie polotovaru a uchyteny polotovar
v pripravku



Obr. 4 Model sicgiastky a model

zostavy pre simuldciu obrébania

Model pozadovaného tvaru bol navrhnuty v prostredi Part Design.
V jednom Part sa namodelovali 3 telesd. Jedno ako findlny pozado-
vany tvar, druhé ako polotovar a tretim telesom bol pripravok.
Nésledne sa v module NC Machining definovala drdha néstroja pre
vyfrézovanie pozadovaného tvaru. PouZili sme stratégiu Power Ma-
chining. Obrébalo sa elnou valcovou frézou D = 4 mm. Na zdver
boli vyvitané do troch vystupkov 3 diery vridkom D = 2 mm.

Po definovani dréh boli vygenerované numerické déta pre riadiaci
systém stroja Heidenhain a vrchndk sa vyfrézoval do polotovaru tva-
ru valea.

Obr. 5 Definovanie stratégie obrdbania Power machining

Rezné podmienky:
e rychlosf posuvu stola vf = 100 mm.min"
* oté&ky vretena n = 500 min’!

Tymto spdsobom bol definitivne vyrieSeny problém netesnosti vrch-
ndkov laboratérnych flias. Vyrobenim vrchnéka z jedného kusu ma-
teridlu sa odstrdnili z&vitové a lepené spoje. Tym sa stal vrchndk mo-
nolitickym a dokdze odoldvaf aj extrémnym chemicky agresivnym
vplyvom. Takze aj v tomto bol CAD/CAM v spojeni s CNC velmi
0&innym pomocnikom.
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Obr. 7

Vizualizécia obrdbania

Obr. 6

Vizualizdcia drdhy ndstroja

Obr. 8
Obrdbanie

polotovaru

Obr. 9
VFtanie dier
a rez telesom

Obr. 10 Priklad pouzitia vrchndka na laboratérnom skle a dalsie preve-
denia vrchndkov na laboratérne pristroje

Clénok bol vypracovany v rémci riesenia dlohy VEGA 1/0401/08 Me-
tédy 3D modelovania s uvazovanim vyuzitia virtudlnych simulaénych CA

- technolégii. ()

Résume

One of the examples of fighting with overcoming rough terrain
is the functional model of robot Youpy. Robot Youpy belongs to
walking mobile service robots using four legs for its locomotion.
The design of the robot hails from a biological inspiration of
fourlegged animal. The legs consist of two plane joint couplings.
As each leg is controlled independently the robot has a great pre-
requisite for locomotion through rough terrain. The article deals
with development a design of the robot and suggestions for its
further development. The initial design and implementation of
thoughts into 3D were realized through the use of CAD. In this
case, CAD system Solid Edge was used.

Literatira: [1] STANOVA, Eva: Axonometrické zobrazovanie. In: Zdklady strojného inZinierstva. Kosice : TU, 2001. s. 25-30. ISBN 80-7099-661-7; [2] OLEINIKOVA,
Tatiana: The linear circle-surfaces of revolution. In: Acta Avionica. roé. 8, & 12 (2006), s. 74-80. ISSN 1335-9479; [3] CATIA Numerical Control Mill Version 4, Interactive
Functions, Reference Manual, Dassault Systemes 1991
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¢ § § F o Strojnicka fakulta

SLOVENSKA TECHNICKA UNIVERZITA V BRATISLAVE

Q) doc. Ing. Marian KRALIK, CSc., prodekan SjF STU

Na Strojnickej fakulte STU v Bratislave zaujimavé
Studijné programy aj po akreditéci

Na Strojnickej fakulte STU v Bratislave mozno ziskat najuniverzalnejSie technické vzdelanie.

Strojni inzinieri sa uplatnuju nielen v klasickom strojarskom priemysle, ale aj v automobilovom,
elektrotechnickom, potravinarskom, chemickom priemysle, v stavebnictve, v energetike, v hutnickom
priemysle a vsade tam, kde sa prevadzkuju strojnotechnologické zariadenia.

Mnohi nasi absolventi dosiahli vyznamneé postavenie vo svetovych firmach.

Slovenskd technickd univerzita v Bratislave presla Uspesne procesom
komplexnej akreditécie a Akreditaénd komisia vlady SR ju navrhla za-
radif medzi univerziiné vysoké 3koly. V septembri 2009 bola qj Stroj-
nicka fakulta STU v procese komplexnej akreditdcie vysokych 3kél Slo-
venskej republiky akreditovand ako univerziing fakulta vysokoskolskej
institicie univerzitného typu. Na zdklade vysledkov akreditdcie ponika
fakulta v akademickom roku 2010/2011 zaujimavé $tidium v 7 progra-
moch bakaldrskeho stupiia $tidia, v 11 programoch inZinierskeho stup-
fa 3tddia a v 11 programoch doktorandského stupia 3tidia.

Z&kladné informécie o Studijnych programoch bakaldrskeho stupia
stodia:

» Aplikovana mechanika a mechatronika
Studenti 3tudijnych programou aplikovand mechanika a mechatroni-
ka vytvorili v roku 2008 tim pre sitaz konstruktérov studentskych for-
mdl - formula SAE. Pieme o nej na inom mieste. Student ziska vzde-
lanie v odbore strojdrstva s orientdciou na mechaniku a mechatroni-
ku, zozndmi sa so SMART inteligentnymi materidlmi a s ich vyuzitim
v mechatronike ako aj s modernymi technolégiami pouzivanymi pri
vyrobe mechatronickych vyrobkov, bude maf vedomosti o metédach
modelovania v mechanike a mechatronike, o spracovani odoziev
dynamickych systémov a dokdze navrhndt, realizovaf a vyhodnotif
meranie fyzikdlnych veli¢in v laboratérnych alebo v prevadzkovych
podmienkach.

» Automatizacia a informatizacia strojov a pro-
cesov

Student ziska poznatky o matematickych a fyzikalnych zdkladoch au-
tomatizdcie a informatizdcie, tvorbe matematickych modelov strojov
a procesov, metédach analyzy a syntézy informagnych a riadiacich

Obr. 1 Zisfovanie nad-
merného prehrievania
strojov termoviziou
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systémov, technickych prostriedkoch systémov automatického riadenia,
informaénych technoldgidch, metédach névrhu komplexnych informag-
nych a riadiacich systémov, zdkladov spolahlivosti systémov, diagnos-
tiky, manazmentu a kvality produkcie, rieseniach aktudlnych loh infor-
matizécie a automatizdcie strojov a zariadeniach.

* Automobily, lode a spalovacie motory

Absolvent ziska prvostupfiové vysokoskolské vzdelanie v odbore stro-
jarstva s orientdciou na dopravny techniku a dopravné stroje, ndjde
uplatnenie v sektore automobilovej, lodiarskej, leteckej vyroby a ener-
getickych strojov od dodévatelov komponentoy, systémov a modulov
az po findlnych vyrobcov a sluzby.

Obr. 2 Motor VW na
dynamometri pri merani
vykonu

* Energetickeé strojarstvo

Stidium je orientované na Siroké spekirum strojov a zariadeni, ktoré
sa pouzivajl pri vyrobe, transformdcii a akumulécii najrézneisich fo-
riem energii s ohladom na ekologické poZiadavky. Absolventi ziskaji
odborno-teoretické, ako aj praktické znalosti o konstrukcii a prevadz-
ke energetickych strojov a zariadeni. Absolvent bude schopny prao-
covaf v oblastiach suvisiacich

s vyrobou, vystavbou a pre- e
védzkou energetickych systé- IF
moyv, strojov a zariaden.

Obr. 3 Trajektérie a velkost
rychlosti v spalovacej komore
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* Procesna a environmentalna
technika

Né&§ absolvent bude rozumief podstatnym jo-
vom v procesoch prebiehajicich v procesnej
a environmentdlnej technike, md prehlad o stro-
joch a zariadeniach na realizéciu tychto proce-
sov, dokdZe analyzovat procesy prebiehajice
v procesnej technike z réznych oblasti priemy-
selnej a potravindrskej vyroby.

¢ Strojarske technoldégie a ma-
terialy

Student sa stretne s oblasfou strojdrstva s orien-
téciou na strojarske technolégie zvarania, tvér-
nenia, zlievania, tepelného spracovania a ob-
rébania, ziska vedomosti o konstrukénych ko-
vovych a nekovovych materidloch a o pouziti
tychto materidlov a vyrobnych technolégii v ob-
lasti strojarstva.

Obr. 5 Simuldcia
tvorby vylisku
v programe PAM-STAMP

e Vyrobné systémy a manazérstvo kvality

Vyrobné technolégie a kvalita produkcie s orientéciou na vyrobné systémy a manazérstvo
kvality, problematika technickej pripravy vyroby, pouZitia materidlov a vyrobnych techno-
|6gii v oblasti strojarstva st nosnymi oblastami odboru. Okrem toho $tudent ziska poznatky
o vyrobnej technike a manazmente z oblasti projektovania a riadenia vyrobnych systémov
a programovania CNC vyrobnej techniky.

Obr. 6 CNC rezaci
stroj s linedrnymi po-
honmi

Obr. 7 Pred podpi-
som zmluvy si pred-
seda predstavenstva
VOLKSWAGEN
Slovakia, a.s.

dr. A. Tostmann (prvy
sprava) pozrel
$tudentskd formulu

SAE

Automobilova produkcia

Tohto $tudijného programu sa tykal aj jeden bod v podpisanej zmluve o spolupréci
medzi Volkswagen Slovakia,a.s. a Strojnickou fakultou Slovenskej technickej univerzity
v Bratislave. Bolo to vytvorenie $tudijného zamerania ,, Automobilové produkcia” v ram-
ci $tudijného programu ,Vyrobné systémy a manaZérstvo kvality”. Okrem vytvorenia
$tudijného zamerania zmluva zahffia aj spoluprécu vo vedecko-vyskumnej oblasti. Na
$tudijny program sa po prvykrat budi méct zdujemcovia prihlésit v akademickom roku
2010 -2011. Zahfiat bude aj internaciondlny program - odborné stdze v zévodoch
koncernu VW a stdze a predndsky na zahraniénych vysokych $kolach ako si Technické
univerzita Braunschweig, AutoUni, Odbornd vysoka $kola Ingolstadt a dal3ie.

STU Bratislava

InZinierske a doktorandské studijné
programy

Pre informdciu spomenieme inzinierske a dok-
torandské studijné programy, ktoré sa vyuéuju
na fakulte. Pre podrobnejsie informdcie odpo-
rééam navstivit strdnku www.sif.stuba.sk, pri-
padne www.strojarina.com. Ak sa chcd zdujem-
covia o $tudium dozvediet' viac aj o mimoskol-
skom zivote, odporidéam stranku Studentského
cechu strojarov www.scs.sk.

InZinierske Studijné programy:

* aplikovand mechanika

* automatizdcia a informatizdcia strojov
a procesoy

automobily, lode a spalovacie motory

hydraulické a pneumatické stroje
a zariadenia

chemické a potravindrske stroje a zariadenia
kvalita produkcie v strojdrskych podnikoch
mechatronika

meranie a skisobnictvo

strojdrske technolégie a materidly
stroje a zariadenia pre stavebnictvo,
upravnictvo a pol'nohospoddrstvo

* tepelné energetické stroje a zariadenia

Doktorandské studijné programy:

* aplikovand mechanika

* qutomatizdcia a riadenie strojov a procesoy
* Casti a mechanizmy strojov

* dopravnd technika

* fluidné stroje a zariadenia

* kvalita produkcie

mechatronika

metrolégia

procesnd technika

strojdrske technolégie a materidly
tepelné a hydraulické stroje a zariadenia

sTU - - Strojarska olympidada
S F ¢ Strojnicka fakulta STU sa
o podujala zorganizovat' af
STROJARSKAOLYMPIADA 3. roénik Strojdrskej olym-

piddy.
Tento projekt vznikol s cie-

i@}{é} lom propagovat’ technic-
ké vzdeldvanie vedomos-

tnymi sifazami, dostat’ fakultu do povedomia
studentov a uéitelov strednych $kél a vzbudit
zdujem o $tudium strojérskeho zamerania. Na
studentov vsetkych strednych skél éakaji nie-
len zaujimavé otdzky, ale aj ceny. V den fing-
le treba navstivit nasu fakultu, pretoze bude
aj Deri otvorenych dveri, zaujimavy kultirny
program a nadvstevnici ziskaji podrobné infor-
mdcie o $tudijnych programoch.

Na zapojenie sa do sitaze staéi navstivit web
stranku www.olympiada.sif.stuba.sk a postupo-
vaf podla pokynov.
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Studentska formula

Prv

D Text a foto Ing. Vladimir CHMELKO, PhD., SjF STU Bratislava

Timy Studentov stavaju jednomiestnu formulu,
aby mohli sutazit v medzinarodnej sutazi timov.
V tejto sutazi nevyhrava najrychlejSie auto, ale
tim s najlepSim skore, ktoré sa sklada z konstruk-
cie vozidla, vykonu na pretekoch, financovania
projektu a predajnej ceny. Preto sa kladie velky
doraz na vnutornu spolupracu a disciplinu v ti-
me. FS (Formula Student) rozSiruje a obohacuje
Studentov o pracu konstruktéra, skusenosti z vy-
roby, aj nutnost zaoberat sa financnou strankou
navrhovaneho projektu.

Studenti sa majo zzit' s myslienkou prdce vo vlastnej firme, ktord sa za-
oberd vyvojom prototypov formil. Cielové skupina s neprofesiondlni
weekendovi jazdci. Na to musi formula spliaf dobré jazdné vlastnosti
(zrychlenie, brzdy a ovléddanie). Monopost by nemal byf drahy, mal
by byt spolahlivy a bezpeény, lahko ovlddatelny a dostupny. K tomu
patri aj estetika vyrobku, ergonémia a servis.
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Podujatie

Vyzvou pre 3tudentov je navrhndt a zostrojif prototyp, ktory najlepsie
vyhovuje uvedenym kritériam. Najlepsi automobil vyhodnoti porota
pozostdvajica z expertov z oblasti motor¥portu, automobilovych
konstruktérov a vyrobcov. V konkurencii ostatnych timov sa posudzuje
technicky ndvrh, finanény rozpoclet a celkovd prezentécia vyrobku.
Nakoniec timy stfaZia na trati, kde v niekolkych testoch preukdzu
kvalitu svojho auta.

Formula SAE v nemeckom prevedeni - FSG

Od roku 2006 VDI (Verain Deustshfer Ingenieure - Zvéz nemeckych
inZinierov) usporadiva Formula Student Germany - FSD. Kazdy rok
na konci leta sa stretnd $tudenti z celého sveta na pat dni v Hoken-
heimringu, aby v atmosfére sifaze F1 porovnali vysledky svojej pra-
ce. ZO&astnenym Studentom sa v stfazi naskytne mnoZstvo prileZitosti
nadviazaf nové kontakty. V atmosfére spoloéného pobytu v stanovom
tdbore prebieha vymena ziskanych skisenosti.

Z historie sutaze

V roku 1981 Zvéz automobilovych inZinierov v USA zaéal prvykrat so
stfazou Formula SAE. Kazdy rok sa tejto sifaze v USA zd&astni 140
timov. Od roku 1998 rozbehla SAE a IMechE (Institution of Mecha-
nical Engineers) preteky Formula SAE v Anglicku, na ktoré sa kazdo-
ro¢ne prihldsi cca 70 timov. Sifaz sa kond na okruhu v Silverstone.
Od roku 2001 je tdto sifaz aj v Austrdlii, od roku 2005 v Taliansku,
Japonsku a v Brazili. Nemecko sa pripojilo k sifazi v roku 2006.

Posledné konstrukéné dpravy pred odchodom na sdfaz



tudenti Strojnickej fakul-
ent Germany
20 krajin
chom

li §
Formula Stud
stnilo 78 timov z.
aznym Uspe

na Slovensku postavi
vej sofazi

z0ca '
de pola je Vyr

Prv0 ¥udentskd formulu Sloven
ty STU v Brctis\cvc?. N? ce i
v Hockenheime v januari .to o oka <0
a $tyroch svetadielov. Uml??ng?b
sofaziaceho kolektivu zo Si .

Az na niekolko mali¢kosti so pravidld jednotlivych sifazi rovnaké, aby sa
timy s jednym autom mohli zG&astif viacerych pretekov.

Priebeh sutaze

Sifaz sa zalala uz 23. janudra, kedy o 13.00 h. otvorili registréciu timov.
78 miest bolo naplnenych poéas neuveritelnych 2,8 sekundy a 34 timov osta-
lo bez moznosti zG&astnit sa tohtoroénej sifaze v Hockenheime. Dalsim milni-
kom v stfazi bol 31. marec, kedy bolo treba odovzdaf sprévu z Crash+testu.
T4 obsahovala dokumentéciu z redlinej skisky nérazu 300-kilogramového vo-
zika s osadenym crash boxom do pevnej steny rychlostou 7m/s. Podstatnou
&asfou spravy bol priebeh spomalenia v zavislosti na Ease, ktory musel splfiaf
pravidlami predpisané hodnoty. Polovica jina znamenala odovzdanie dalsich
sifaznych dokumentov - design report a cost report. Tieto dva dokumenty
obsahovali podrobnd technickd $pecifikéciu konstruk&ného riesenia formule
a podrobnd analyzu jej vyrobnych postupov a ndkladov. Obidve tieto spravy
doplnené o tzv. business event (podnikatelsky zamer) boli neskér priamo na si-
faZi prezentované a konfrontované so skutoénostfou. Samotnd sifaz v priesto-
roch okruhu Hockenheim sa konala v diioch 5.- 9. 8. 2009. O sitfaznom nasa-
deni sved&i aj fakt, Ze veler pred sifazou sme dorazili na miesto ako 53. tim
v poradi, hoci registracia G€astnikov sa zadinala az na druhy def o 13.00h.!
Po nej sme dostali svoj priestor v boxoch, kde sme mohli vyloZit monopost spo-
lu s ndradim a dokon&if posledné préce a nastavenia. KedZze veci na dokon-
enie sme mali edte dosf, pracovali sme od tohto okamihu takmer nepretrzite
(priemerny spdanok ¢lenov timu bol cca 4 hodiny). Ciel bol jediny - ziskat po-
trebné ndlepky na technickych kontrolach (tzv. scroutineering), ktoré uznévali
parametre monopostov za stfazeschopné, a ktoré opraviiovali zi&astnif sa
dynamickych disciplim v sobotu poobede a v nedelu (test akcelerdacie, jazda
zruénosti a jazda na 20 okruhov). V nedelu vecer vyhlésili oficidlne vysledky.

Vysledky sutaze

Po opakovanych scroutineeringoch, medzi ktorymi bolo potrebné odstranif
komisarmi ozna&ené nedostatky, sa ndm podarilo ziskat najdélezZitejSiv né-
lepku, ktord osvedZovala silad monopostu s pravidlami sifaze (bolo ich vy3e
100 strdnl). Ziskali sme aj ndlepku za Gspedny test ndklonu (v podstate test
tesnosti nddrzi) a po vyriedeni problémov so Startovanim nés ¢akal test hluku.
Pri plnych otdckach (cca 13 000/min.) bola hluénost 124 dB, &o presahovalo
dovolent hranicu 110 dB. PretoZe sme tento test absolvovali v sobotu o 18.00
h., kedy sa zdrover zatvdrali brany vsetkych technickych kontrol, tento nedo-
statok sme uZ nemohli odstrdnit. Napriek tomu, Ze sme nemohli absolvovaf test
akeelerdcie a jazdy, nada Géast prekrogila oéakdvania. Splnenie technickych

Kolektiv studentov SjF, piaty zlava dekan fakulty Lubomir Soos, prodekan Du-
$an Petrés a veduci timu Vladimir Chmelko

Studentska formula

Tim pri spolo¢nom foteni na Hockenheimringu

kritérii ndsho monopostu znamenalo Uspe$né postavenie prvej
Studentskej formuly v histérii Slovenska. Spomedzi porovnatel-
nych timov, ktoré rovnako nemohli ziskat body za dynamické
discipliny, to znamenalo umiestnenie uprostred pola. Po Litve sme
boli medzi 78 timami z 20 krajin 4 svetadielov timom najmensej
kraijiny, ktory postavil formulu. Vzhladom na to, Ze este za&iatkom
jona sme mali len rdm a motor, pravdepodobne v najkratiom
ase sme skonstruovali monopost pre sifaz Formula student Ger-
many. Vzhladom na &as, technické podmienky a nizky finanény
rozpolet (prispevky sponzorov predstavovali len nie¢o vyse
10 % ndkladov) sa ndm podarilo dosiahnut’ mimoriadny dspech,
na kfory je celd Strojnicka fakulta STU hrdd.
www.amteamslovakia.sk

Technické parametre

Ram: ocelové rorky

Dizka: 3050 mm

Sirka: 1 440 mm

Rézvor: 1655 mm

Rozchod: 1262 mm

Véha: 339 kg

Pneumatiky: 20 x7-13 D 2 692,
Good Year Eagle

Disky: 13 x 7, Braid

Motor: Yamaha YZF Ré,

riadiaca jednotka Motek M4
Kompresny pomer: 12,4:1

P&vodny vykon: 91 kW
Maximdlne otaéky: 13 000/min.
Brzdy: AP racing
Cena formule: 23 000 EUR
Ndklady timu: 29 000 EUR

Michal Harakal 3. r.

Michal Jedindk 4. r., Peter Kén 4. r.,
Filip Jurek 3. r., Rébert Bojkovsky 4. r.,
Michal Mofovsky 2. r., Martin Gulan 2. .,
Milan Sevéik 2. r., Andrea Babdlova 4. r.,
Filip Uhercik 4. r., Jakub Starman 2. r.
VSVU, Adam Danko 2. r. VSVU
Zodpovedny vedici timu: Ing. Vladimir Chmelko, PhD.

Kapitén timu:
Clenovia timu:
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e-Learning

Naplnili sa ocakavania
vkladané do e-learningu?

Q) Jana FABIANOVA, VSBM v Kosiciach

Vzdelavanie v roznych formach sprevadza spolocnost

uz po starocia. Osvedcene postupy vzdelavania sa
vyuzivaju dodnes, ich podobu ovplyvnuje technicky
pokrok a ekonomické moznosti spoloCnosti.
TradiCné vzdelavanie s dominantnym postavenim
ucitela uz nestaci na pokrytie suc¢asnych potrieb,
preto sa do popredia dostavaju formy pruzného
vzdelavania.

Pruzné (flexibilné) vzdelavanie predstavuje novd filozofiu vzdelévania
s centralnym postavenim 3tudujiceho. V Sirfom zmysle vyraz flexibilné
vzdeldvanie znamend, Ze vzdeldvanie je nezdvislé od miesta a asy,
a je pristupné vo vietkych etapéch Zivota $tudenta. Flexibilné vzdeld-
vanie redukuje bariéry pristupu ku vzdeldvaniu, otvdra moZnosti vzde-
lévaf sa Sirokému spekiru ludi, pouziva nové technolégie. Elearning
viak znamend predovietkym vzdelavanie cez internet, s pouzitim inter-
netového prehliadaca. Je vysledkom konvergencie dvoch historickych
trendov: distanéného vzdeldvania a didakticke] techniky.

E-Learning, ako vzdelédvaci proces s efektivnym vyuZzivanim informaé-
nych technolégii, sa méze realizovat dvojakou formou:

1. Vzdeldvanie offline: NevyZzaduje pripojenie tudenta pri vyucbe
k pocitacovej sieti. Student ziskava uéebné materidly na CD alebo
DVD nosi¢och.

2. Vzdelavanie on-ine: VyZaduje zapojenie pracovnej stanice do
poditalovej siete internetu alebo intranetu. Studijné materidly so dis-
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tribuované prostrednictvom tychto sieti. Vzdeldvanie on-line méze byf
uskuto&nené synchrénnou a nesynchrénnou formou.

a) Synchrénna forma: Vietci Géastnici z réznych miest mézu spolu
komunikovaf, ale len v presne uréenom &ase prostrednictvom poéita-
Eovych konferencii, interaktivnej video-komunikécie, chatovanim, pri-
padne formou beznej ué¢ebhovej vyucby.

b) Asynchrénna forma: Studenti nemusia byf v rovnakom &ase na
rovnakom mieste. Sami si zvolia &as pristupu k $tudijnym materidlom
podla svojich moznosti. Této forma je flexibilnejsia, neddva viak moz-
nost reagovaf v redlnom Case.

Atraktivhost e-Learningového riesenia vycha-
dza z pozitiv, ktoré prinasa

* Dostupnost a pohodInost

E-Learningovy systém je pristupny na rozdiel od tradi¢nych vzdelédva-
cich kurzov 24 hodin denne a 7 dni v tyzdni. Poskytuje informdcie just
in time a v &ase, ktory je uréeny samotnym uzivatelom. Je dostupny
vietkym, ktori maji pripojenie na internet alebo intranet. Student sa
mbze vzdeldvat z pracoviska alebo z domu.

* VysSia efektivnost vyuéby

Vdaka usporiadaniu informécii, z ktorych sa jednotlivé kurzy skla-
dajd do malych prehladnych blokov, nazyvanych modulmi, mézu si
pouzivatelia volif rézne 3koliace alternativy. Ak je to potrebné, mézu
lekcie opakovat, alebo ich preskakovat. E-Learning umoZiiuje uéif sa
rychlostfou, ktord pouzivatelom najviac vyhovuje.

¢ Individudlny pristup k uZivatelovi

Uzivatel prestava byt pasivnym G&astnikom, ako je to &asto v tradi&-
nych kurzoch. Naopak je interaktivnym systémom dondteny informé-
cie vyhladdvat a nachddzat v nich potrebné znalosti. Preberand lét
ka uz nezdlezi od moznosti lektora, ale od poziadaviek $tudentov.

* Rychlejsie vstrebdvanie informdcif

Uzivatel dostdva len tie informdcie, ktoré on sém bezprostredne vy-
zaduje, navy3e v interaktivnej forme, vdaka ktorej postupuje v uéeni
rychlej$im tempom ako pri tradinej skupinovej vyuébe.



j odpovede na otazku polozend v,niadpise je po-
Dnes mbzeme kon§'rotovot,hze fa-Leoang

5 sivotného vzdeldvania. Jeho uspech ne-
0 osedal oo vhochd foe R0 L0l cho doplviice
- ujtcich. Na vysokych Skolach kombinéciic':ldpre—
yuiby znamend Gsporu nakladov na stodium
hlavne pre externych Sudentov a $tudentov

Na dosiahnutie objektivne
trebné dat e-Learningu viac casu.

spodiva v jeho ndhrad
vzdelavanie hlavne pre prac
zenénej a e-learningovej Forr,ny %
a krok k vyssej efektivite prace

dochédzajdcich zo vzdialeneisich regiénov.

* V&ésie moznosti testovania znalost

Studenti maji v e-learningovych systémoch moznosf bezpe&ného otestovania
svojich znalosti po absolvovani jednotlivych vzdeldvacich krokov. Rovnakd Glohu
je mozné riedif viackrdt bez akejkolvek obavy z chyby, a vdaka anonymite uZiva-
tela majo ich odpovede vyssiu vypovedni hodnotu. To dovoluje presadenie sa aj
neistym a menej aktivnym $tudentom.

* Vysia miera interaktivity

E-Learning je interaktivnym prostredim. Neobmedzuje sa na poskytovanie informd-
cif len v textovej podobe, ale prindda do vyuéby mnoho multimedidlnych prvkov,
ktoré zvy3ujo dynamickost celého kurzu. Obltbenym prvkom e-learningovych
modulov s6 simuldcie, v ktorych si méze $tudent vyskd3af redlnu situdciv a na-
vrhnit urcity druh riedenia. Vysledky jeho riedeni sG mu vréatené v podobe dal3ej
simulécie ndsledkov jeho rozhodnuti. Tento prvok viak vyZaduje pomerne zloZité
a ndkladné riedenia simulaénych doplnkov.

* Zhodny a aktudlny obsah pre vietkych $tudentov

Pri vzdeldvani prostrednictvom e-Learningového systému dostdva kazdy uzivatel
rovnaké informdcie, ¢o nie je mozné v tradiénych kurzoch dosiahnuf. Menia sa
lektori, pouZivaji sa rézne informa&né zdroje a materidly. Skoliaci materidl sa dé
pritom vel'mi [ahko aktualizovat na rozdiel od tla¢enych materidlov.

* Lahkd administrativa

Kvalitny e-Llearningovy systém, ktory zahffia pomocné funkcie pre registraciu
uzivatelov, platieb, monitorovania vzdeldvacieho procesu, testovania uzivatelov
a spracovania ich vysledkov, odbirava nadbytoéni papierovi dokumentéciu, &im
ulahéuje cely chod vyu&ovacieho procesu.

* Ndkladové efektivnost

Z hladiska organizécie predstavuje vyhodu zniZenie tradi¢nych ndkladov na vy-
uébu. So to ndklady na cestovanie, miestnosti, rezijné néklady (prendjom, ener-
gia), mzda vyuéujicim, ndklady na tlag, uskladnenie a distribicia skoliacich mate-
ridlov. Skolif moZno naraz velkd cielovi skupinu, bez geografického obmedzenia
s moznostou internacionalizdcie.

E-Learning a Lisabonska zmluva

Strategickym zdmerom Lisabonskej zmluvy prijatej v marci 2000 bolo do roku
2010 pretvorit Uniu na najkonkurencieschopneisiu a najdynamickejsiv vedomostne
orienfovani ekonomiku na svete. Podmienkou konkurencieschopnosti a rozvoja zna-
lostnej spolo&nosti s schopni, primerane vzdelani a zruéni ob&ania. Prisluiné zna-
losti a zru&nosti nestai zabezpecovaf len v ramci formdlneho vzdeldvania, ale qj

e-Learning

po jeho skonéeni celoZivotnym vzdelévacim procesom.
CeloZivotné vzdeldvanie tak predstavuje nevyhnutnd
podmienku naplnenia cielov Eurépskej Gnie stanovenych
v Lisabonskej zmluve, priéom tu svoju nezastupite/nd Glo-
hu predstavuji informaéné a komunikaéné technolégie
(IKT).

Rozhodnutim  Eurépskeho parlamentu a Rady
¢. 2318/2003/ES bol v decembri 2003 prijaty viacroé-
ny program na G&inng integréciu informaénych a komu-
nikaénych technoldgii do systémov vzdeldvania a od-
bornej pripravy v Eurépe (program e-Learning). Casové
vymedzenie tohto programu bolo uréené na roky 2004
- 2006, a jeho hlavnym cielom bolo efektivne zapoje-
nie informaénych a komunikagnych technolégii vo vzde-
l&vani a v odbornej priprave v Eurépe ako vychodisko
pre celoZivotné vzdeldvanie. Na tento program boli
vymedzené finanéné prostriedky v celkovej sume 44 mi-
lidnov EUR.

Predoslé obdobie ale ukdzalo, Ze Gspech mali len krat
Sie kurzy neformdlneho charakteru, ktoré si vyberali z&-
uvjemcovia podla svojich potrieb, a ktoré boli dostupné
prostrednictvom internetu. Co sa tyka univerzitného vzde-
l&vania, mozno konstatovat, Ze hoci IKT do vysokoskol-
ského vzdeldvania vstipili, dopad mali skér na adminis-
trativne sluzby, nez na pedagogicky zdklad vo vyucbe.

Preco sa ocakavania nenaplnili?
Prekazky Uspesnosti implementacie e-Learningu do
vzdelavacieho procesu boli na strane organizdcie
i na strane $tudenta.

Predpoklady a kompetencie Studenta
Vyznamny vplyv mala Grovefi znalosti a kompetencii
ob&anov. E-learning sice pontka alternativne riedenie
situdcie vo vzdeldvani, no vyzaduje od 3tudentov vécsie
ndroky na pocitacové zruénosti a vedomosti. Uspech
e-Learningu zdvisi od vé&lenenia technoldgii do predché-
dzajicich skdsenosti $tudenta aj pedagéga. Technolégia
sama osebe Uspech vo vyuébe neprinesie. Hodnotu na-
dobuida, aZ ked' ju dokdZu studenti a vyuujici uZitoéne
spracovat.

Od 3tudenta je vyzadovand tiez kompetencia ,naudit sa
udit”. Této kompetencia znamend schopnost pokracovat
v uéeni, organizovaf vlastné uéenie sa aj pomocou efek-
tivneho manazmentu &asu a informécii. Jednotlivec mé
byt schopny ziskaf' pristup k novym vedomostiam a zrué-
nostiam, vediet ich spracovat a osvoijit si ich. Mal by byf
schopny venovaf ¢as samostidiu a mat sebadisciplinu.

Dalsim predpokladom spechu e-learningu je pozitivny
postoj samotného 3tudenta, jeho motivacia a sebadéve-
ra. Postoj $tudenta by mal byt zaloZeny na zdujme riesif
problémy, vedief si poradit s prekdzkami a zmenami.
Délezitd je tiez iniciativnost a podnikavosf. Zahffia kre-
ativitu, inovdcie, schopnost pldnovat a prijimat  riziko,
riadif projekty so zémerom dosiahnuf stanovené ciele.
Jednotlivci by mali vediet pracovat individudlne aj spo-
locne v timoch.

Investicia casu a penazi

V sovislosti s e-learningom sa hovori predovsetkym
o Uspore ndkladov na vzdelanie, &o je aj pravda. Ide
ale o néklady variabilné, teda o ndklady na distribiciu
a riadenie e-learningovych modulov, ktoré si skutoéne
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daleko mensie v porovnani s tradiénym modelom vzdeldvania. Aviak
do celkovej kalkulacie je nutné zaviest aj ndklady, ktoré sovisia s vy-
vojom znalostnych databéz a technologickou a multimedidlnou pod-
porou systémov. Pre firmy, ktoré e-Learning do svojich infradtruktir len
zavddzajl, predstavuje jeho implementdcia nemalé ndklady.

Daldim z problémov elearningu je potreba vysokej Easovej investi-
cie zo strany pedagéga na pripravu jednotlivého predmetu. Hlavne
v pociatoénej fdze vyzaduje velké silie pretransformovaf uebnicovy
obsah do elektronickej formy a vytvéranie interaktivnych aktivit ako sg
testy, animdcie, simuldcie & zadania.

S0 to investicie, ktoré Casto odrédzajd od tejto formy vzdeldvania
a ich névratnosf ovplyviiujd aj nasledovné negativa spojené s elektro-
nickym vzdel&vanim.

Technické a metodické problémy

* E-learning je zavisly na technolégidch

UZivatelia e-Llearningu potrebujd mat zaisteny trvaly pristup k hardvé-
ru i softvéru, aby mohli plne a efektivne vyuZit funkcie e-Learningového
systému. Tato poZiadavka méZe znamenaf vazny problém pre toho
O&astnika, ktory takymto vybavenim nedisponuie.

¢ Nie je vhodny pre vietky typy vzdelavania

Niektoré znalosti nie je mozné Studujicim sprostredkovat len pomo-
cou technolégii, a preto je nutné zachovat v procese vzdeldvania
[udsky faktor. Ide hlavne o vzdeldvanie, ktoré vyZzaduje prakticky pri-
stup k aplikdcii znalosti, rychle rozhodovanie, spoluprdcu s ostatnymi
&lenmi alebo vnimanie redi ich tela, neustdlu komunikéciu a vymenu
informdcii & hmotnych objektov.

¢ Nie je vhodny pre uréité typy studentov

Napriek vysokej adaptabilite e-Learningu presnym potrebam, pric-
niam aj poziadavkédm uZivatelov, nie je vhodny pre kazdého. E-Lear-
ning sa nehodi pre sluchové a pohybové typy studujicich. Pre nich je
najvhodneisie klasické skolenie. Starsi [udia e-Learning odmietajd bud’
z principu, alebo sa uZ nechcy, &i nie s6 schopni nauéit nové techno-
|6gie ovladdat. Mnohym [udom chybaii interakcie s ostatnymi tudujo-
cimi, pri $tddiu sa citia osamoteni & bezradni.

* Nesprdvne rieSend interaktivita

Podla ndzorov niektorych kritikov poskytuje e-learning ovela menej
interaktivnu metédu vzdeldvania nez tradiéné vzdeldvanie. Je neosob-
ny, [udoprézdny a prind$a do vzdelavania &asto pocit marnosti a izo-
lovanosti, vyplyvaijici z presytenosti elekironickymi sprévami, absencie
[udskej komunikécie a fyzického kontaktu. Kritici e-Learningového tren-
du hovoria, e tieto aspekty doslova brénia efektivnemu vzdeldvaniv,
demotivujd uZivatela od pouzivania technolégii.

Strach zo straty zamestnania

Sirsiemu zavédzaniu e-Learningovych metéd mdze zo strany pedagé-
gov brénit i nezdujem o zapdjanie sa do tychto projektov vyvolany
strachom zo straty zamestnania. Po ndroénej priprave kurzov sa re-
dukuje potreba G&asti pedagdéga vo vyucovacom procese, o méze
vyvolévat pocit zbytocnosti a obavu o zamestnanie.

E-Learning v akademickom vzdelavani

Slovenské univerzity so spolu s vedecko-vyskumnymi a vzdeldvaci-
mi institiciami prirodzenymi strediskami zhromaZzdovania znalost,
pricom ich prvoradou tlohou je &o najefektivnejsie vzdelavat. Dnes
sa musia mnohé univerzity o Studentov uchddzaf, a to nielen o tych,
ktori sa vzdeldvaju kontinudlne, ale aj o tych, ktori pocifuji potrebu

vzdeldvaf sa, no z réznych pric¢in sa vzdeldvaf prezenénou formou
nemdzu. Z tychto dévodov sa zadali na univerzitéch realizovat nové
spdsoby a metédy vzdeldvania, ktoré by spristupnili vzdelavanie tym,
ktori popri pracovnych povinnostiach nemaji dostatok &asu na osvojo-
vanie si vedomosti v stanovenom Zase, ale majd moznosf si volif Eas
a spdsob vyuéby podla svojich moZnosti. Préve to je vyhoda, ktord
poskytujd moderné informacné a komunikaéné technolégie a nimi za-
bezpe&ované sluzby.

Aké su skusenosti

Podla skisenosti vysokych 3kél, ktoré e-Learning do procesu vyucby uz
zaviedli, mozno konstatovat, Ze on-ine internetové vzdeldvanie je dé-
leZité, ale potrebnd je qj interakcia medzi ucitelom a Studentom. Netre-
ba to povazovaf za ndznak straty dévery v informaéné a komunikaéné
technolégie ako ndstroja e-vzdelavania. Vo vyugbe sa ale osvedgila
najmé& kombinovand forma - prezenénd doplnend elektronickou. Roz-
delenie stidia na e-learningovi a prezen&ni formu predstavuje spé-
sob, ako udrzat stéasné vzdeldvanie v medziach efektivnosti. Ked'ze
rozvoj vednych disciplin md velky dopad na vzdeldvane a rastie mnoz-
stvo udiva, v prostredi e-learningu si $tudent osvoji zékladné poznatky
a v prezenénej forme ich potom uéitel rozvija do pozadovanej Grovne
formovanim prisludnych vzfahov, postojov a hodnét. Takto je e-learning
efektivne postaveny do pozicie podpory vyuéby, v ktorej ma uéitel ale-
bo titor svoju nezastupitelnd Glohu.

Résume

Knowledge society development assumes lifelong learning of its
citizens. Electronic learning means a new learning form using an
electronic data medium. It makes education available to the em-
ployed people who don’t have enough time to study in a tradi-
tional form. E-Learning requires higher computer literacy, self- ac-
tivity, motivation, and positive attitude of a student. The e-Learn-
ing success in academic education depends on support of the
head of school as well as on initiative of teachers. The problem is
that the subject preparation requires a lot of time. The combina-
tion of traditional learning and electronic learning at universities
proves effective.

LITERATURA: [1] POMFYOVA, M.: E-LEARNING, stéasny stav a perspektivy vyuZivania technoldgii. In: eFOCUS 2/2009, Digit, s.r.o., 2009, ISBN 1336-1805; [2] PA-
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vestnik Eurdpskej unie, dostupné 4.11.2009 na: http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do2uri=DD:16:01:32003D2318:SK:PDF; [5] JANEKOVA, Jaroslava -
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Vyvoj vyrobnych systémov, ovplyvneny komercnymi
faktormi, Coraz viac smeruje k pruznej automatiza-
cii. Koncepcie ako synchronizovana vyroba (Just in
Time), bezskladova vyroba (Stock Less Production),
skupinova technologia (Group Technology), pocCita-
com integrovana vyroba (Computer Integrated
Manufacturing) alebo komplexné riadenie kvality
(Total Quality Management) podnecuju okrem
organizacnych zmien aj inovacie vyrobnej techniky.
Narocné poziadavky na cas dodavky, variantnost

a kvalitu produkcie su dosiahnutelné prostrednic-
tvom vykonnejSich a presnejsich strojov a zariadeni
s flexibilnym riadenim s prvkami umelej inteligencie.
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Stavebnicovy vyucbovy systém MPS

Systém MPS je sicastou vyuébového programu pre techniku a automa-
tiz4ciu spoloénosti FESTO Didactic. Umozfuje simuldciu priemyselnych
automatizovanych procesov komplexnej vyroby a montéze. Podporuje
praktické vzdeldvanie v oblasti plénovania, programovania, Gdrzby a vy-
hladdvania chyb vo vyrobe.

V stcasnosti systém obsahuje dvandst pracovnych stanic: rozdelovanie,
vstupnd kontrola, obrdbanie, manipulacia, medzizésoba, robot, montéz,
lisovanie, triedenie, pneumaticky lis, dvojosi manipuldtor, skladovanie.
St&asfou stavebnice st regdlovy zdsobnik so zakladaéom a paletovy do-
pravnik. V kombindcii s CNC ststruhom a CNC frézovackou s automatic-
kou vymenou néstrojov zo zdsobnika je mozné zostavif systém na vyrobu
obrdbanych siciastok. V rédmci vyuébového procesu sa zhotovuje jedno-
&inny pneumaticky valec v troch variantoch .

Ulohou MPS je &o najdéveryhodnejsie zndzornif mozné situdcie v strojar-
skom vyrobnom procese. Siéasfou redlneho vyrobného systému je kontro-
la po kazdej operdcii, ktord meni tvar, rozmery, akosf povrchu a iné funké-
né vlastnosti objektu. Toto je nevyhnutnym predpokladom pre adaptivne
riadenie toku nepodarkov. Kontrola v MPS je len na vstupe, pri identifikécii
jednotlivych variant polovyrobkov. Nové stanica ,Kontrola po montdzi”
predstavuje konkrétne riesenie v tomto smere optimalizdciou subsystému
kontroly kvality.

Vychodiskové poziadavky a koncepcia rieSenia
Jednotlivé varianty pneumatickych valcov sa navzdjom lisia velkosfou
zdvihu, Sitkou pracovnej komory a dizkou piestnej tyce. Vzhladom na
konstrukéné vyhotovenie a prevadzkové uréenie valca je nutné v stanici
sledovat a vyhodnotif dva parametre:

* velkosf zdvihu piesta

* tesnosf pri pracovnom tlaku.

Pri ndvrhu je potrebné vychddzaf z moznosti stavebnice MPS, ktorej ria-
diace a vykonné komponenty sa pouZivaji aj v praxi. Ostatné prvky so
prioritne vyberané z programu firmy Festo. Po definovani poZiadaviek
bolo na zdéklade analyzy stavebnice MPS navrhnutych viacero koncepcii.
Vybrany princip je kombinéciou optického snima&a polohy a analégové-
ho snimaca tlaku.

Kontrola zdvihu piesta

Zdvih predstavuje rozdiel krajnych poléh piesta v zasunutej a vysunutej
polohe, pred a po privedeni vzduchu. Princip merania zaloZeny na snima-
ni krajnych poléh piestnej tyée musi zohladnit dve podmienky:

e snimaci prvok musf byt schopny registrovat dva rézne materidly tyée -
hlinik a plast

* snimanie polohy musi byt pruzné vzhladom na variabilnost zdvihu.

Na pohyblivej snimacej hlave je upevneny snimaé typu odrazovej mriezky,
ktord je polarizaénym filtrom nastavend tak, Ze reaguje iba na svetlo odra-
zené plochou reflektora. Pri pohybe hlavy nadol z vychodiskovej polohy
sa prerusenim l6¢a na piestnej ty&i zaregistruje dolnd poloha. Ndsledne sa
privedie do valca vzduch. Hlava sa pohybuje nahor a snimaé zachytenim
[6&a zaregistruje ty¢ v hornej polohe. Nastavitelnd vzdialenost snimaca
a reflektora umoziivje lubovolné umiestnenie v bezpecnej vzdialenosti
vzhladom na trajektériv manipulétora.

Kontrola tesnosti valca
Tesnost valca je parameter, ktory v rutinnej prevadzke zdvisi od doby
a podmienok pouZivania. V rdmci vystupnej kontroly je potrebné tieto
podmienky simulovat. Kontrola tesnosti v navrhnutej stanici spoéiva v sle-
dovani a vyhodnoteni poklesu tlaku pod piestom pri zafaZeni spoja piest
- tesnenie - zdkladné teleso:

* po dobu potrebni na prejavenie neZiaducej netesnosti.
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Obr. 2 Kontrolny pripravok:

1. pneumaticky pohon, 2. uzatvdraci port, 3. otvdraci port,
4. jazdec, 5. prizmatické &eluste, 6. snima¢ krajnej polohy poho-
nu, 7. svetlovod optického snimaéa, 8. odrazovy opticky spinag,
9. nosny rdm, 10. pastorok, 11. piest pohonu, 12. magneticky
doraz, 13. ozubeny hreber, 14. vzduchovy tlmi¢, 15. odvzdus-
riovadi ventil

Obr. 3 Kontrolny modul | - konstrukcia a zapojenie

1. pripojenie pneumatiky, 2. redukény ventil, 3. riadeny spdtny
ventil, 4. T - spojka, 5. tryska kontrolného obvodu, 6. tlakovy sni-
maé, 7. ustavujica podlozka, 8. napdjacia kocka pneumatického
valca, 9. nosnd doska

Obr. 4 Kontrolny modul Il - konstrukcia a zapojenie

1. pneumaticky linedrny pohon, 2. snimacia hlava, 3. reflektor,
4. odmeriavacie zariadenie polohy, 5. drziak pohonu 6. optickd
mriezka, 7. vodiaca lista, 8. sane, 9. undsa¢, 10. pripojenie pne-
umatiky, 11. pripojenie konektora pre elektricky vystup polohy,
12. snima¢ koncovej polohy piesta



Obr. 5 Celkovd zostava MPS stanice: kontrola po
montdzi: 1. kontrolny pripravok, 2. kontrolny modul |,
3. kontrolny modul Il, 4. reflektor, 5. vstupny regulaény
ventil, 6. CPV termindl, 7. analdégovy termindl, 8. E/A -
termindl, 9. opticky vysiela&, 10. elekirické rozvody,
11. opticky spina¢ - vstup vyukového valca do stanice,
12. DIN ligta, 13. doska PLC riadenia, 14. obsluzny pult,
15. vozik MPS, 16. zékladnd hlinikovd doska
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Automatizacia

Navrh MPS stanice: kontrola po montazi

Kontrolny pripravok

Ulohou pripravku je upndf valec v stabilnej polohe a zamedzit jeho neziaducim po-
hybom vplyvom sil vznikajicich &nnosfou kontrolnych modulov alebo z&sahmi oko-
lia. V stasnosti sa pri jednom vonkaj$om priemere valca (& 40 mm) nevyzaduje vel-
ky upinaci rozsah. Z dévodu mozného zvy3ovania variabilnosti je pripravok pruznejsi
os ustaveného valca. Limitujice su konstrukéné poZziadavky, pripravok musi umoznif
umiestnenie a nerusend &innost kontrolnych modulov. Hlavné &asti pripravku, upevne-
né na nosnom réme su: dvojcinny synchronizovany pneumaticky pohon, prizmatické
celuste, snimaé krajnej polohy piesta pohonu (otvorenie &elusti), opticky odrazovy
spinac registrujici ustavenie valca v pracovnom priestore.

Kontrolny modul | - tesnost valca

Kontrola tesnosti meranim poklesu hodnoty tlaku pod piestom vyuZiva piezorezis-
tentny analégovy snimaé. Proces zadina upnutim valca na ustavovacej podlozke
a napojenim trysky, ¢&im sa vytvori kontrolny obvod. Nésledne sa privedie nastaveny
tlak cez riadeny spétny ventil, ktory uzatvori vystup z obvodu. V priebehu merania
snimaé neustdle sleduje tlak pod piestom. Riadiaci systém vyhodnoti kazdy neziadu-
ci pokles ako netesnost a valec je oznaceny ako nepodarok. Po uplynuti nastavenei
doby otvori riadiaca vetva spétného ventilu vystup. Vysunutim trysky sa skontrolovany
valec odvzdusni a stanica &akd na jeho odobratie. Nosnou éastou modulu Il na obr.
4 je z4kladnd doska, na ktorej si umiestnené prvky kontrolného obvodu: nastavitelnd
podloZka pre ustavenie valca, tryska pre pripojenie valca na kontrolny obvod, jed-
nocinny valec ovlddaijici trysku, analégovy piezorezistentny snima¢ tlaku, regulagny
ventil pre nastavenie predpisaného kontrolného tlaku, vzduchom riadeny spétny ven-
til so 3krtiacim ventilom.

Kontrolny modul Il - zdvih piesta

Kontrola velkosti zdvihu je zaloZend na optickom snimani krajnych poléh piestnej ty-
&e. Princip vyuziva rozpinaciu funkciu optickej mriezky. Vystup sa zopne prerusenim
l6¢a, ked' na prijima& mriezky nedopadd svetlo. Pri pohybe snimacej hlavy nadol
zaregistruje riadiaci systém v okamihu zopnutia mriezky dolni polohu prostrednic-
tvom odmeriavacieho zariadenia. Po natlakovani valca sa hlava pohybuje nahor.
Obnovenim l6¢a sa zaregistruje hornd poloha ty&e. Vypodet a vyhodnotenie zdvihu
sU zdleZitosfou riadiaceho programu. Kontrolny modul Il pozostdva zo: snimaé polo-
hy - optick& odrazovd mriezka, reflektor s odrazovou plochou, pneumaticky linedrny
pohon snimacej hlavy s vedenim, snimacia hlava - pohyblivy drziak optickej mriezky,
integrované odmeriavacie zariadenie polohy v pneumatickom pohone.
Zmontovanim kontrolnych moduloy, riadiacich prvkov, nosnych a upinacich &asti
vznikne vyslednd kontrolnd stanica. Zékladom zostavy je MPS vozik a hlinikova do-
ska s pédorysom 750 x 350 mm, na ktorej si Gpinkami do profilovych drazok upev-
nené vietky prvky. Stanica vykondva iba kontrolné operécie, ktorych vysledkom je
zaradenie valca medzi dobré alebo nefunkéné vyrobky.

Absencia vystupnej kontroly v systéme MPS vytvéra stav, kedy je nemozné odhalif
nefunkéné vyrobky spésobené nespravnou montézou alebo chybami stgiastok. Vy-
robnd ddavka tak méze obsahovat nepodarky, ktoré zniZuji hodnotu produkcie a ich
pouzitie mdze zdkaznikovi spdsobit skody. Tento stav je v praxi absolitne neziaduci.
Navrhnutd stanica je logickym zakonéenim refazca vyrobnych operdci.

Résume

The objective of this contribution is to present a complex design of control
devices destined for quality monitoring of assembled products as are closed
cases (pneumatic and hydraulic cylinders, welded and moulded closed cases,
etc.). The solution, dependent on analysis and knowledge of automatic
production process control, is designed for the learning system MPS

(Modular Production System) by the company Festo Didactic. The new station
called Control after Assembly extends quality subsystem of the modular
learning system, increases its functionality, exploitability, flexibility and
authenticity. Presented conception may be adapted to specific conditions and
requirements of every production plant.
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z dielne BMV pre rok 2020

D Text a foto zo zdrojov automobilky BMV,
spracovala Drahomira ONDRASIKOVA

Na tohtorocnom frankfurtskom autosalone
automobilka BMV vyvolala rozruch predstavenim
konceptu super auta pre rok 2020 - BMW Vision

Efficient Dynamics. V rozpore s tradiciami,

namiesto klasického modelu, BMW zvolilo 2+2
Sportove auto s novymi dimenziami
ponukajuce komfortnu, dynamicku a uspornu
jazdu - parametre, ktoré sa od automobilov
buducnosti oCakavaju.

Auto je elegantné, aerodynamické s velmi nizkym koeficientom odporu
0,22. Napriek tomu, Ze mé trojvalcovy turbodieselovy motor v zadnej
Casti, v kombindcii s dvoma synchrénnymi elektromotormi v prednej &asti,
celkovy vykon v tomto hybridnom systéme zodpovedd 356 kofiom (262
kW) a kritiacemu momentu 800 Nm. Auto dokdZe zrychlif z nuly na sto
za 4,8 sekundy. Priemernd spotreba na 100 km sa udéva 3,8 litra, CO,
emisie sU iba 99 g/100 km. Hybridny systém na zadnej ndprave je vylep-
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$eny systém pouzity z vyrobného modelu ActiveHybrid 7. Kombindcia

v3etkych troch motorov Vision Efficient Dynamics zabezpedi maximdl-

nu rychlost 250 km/h.

BMW pri aerodynamickom dizajne svojho konceptu vyuzilo svoje
know-how z Formule 1. Rézne prvky na aute slizia ako spojlery,
napr. A-stlpiky navrhnuté ako chladiace kandle, ktorymi prodi vzduch.

Spodok auta je kompletne pokryty, &im sa zabrafuje vireniv vzdu-

chu, ktoré zvyiuje spotrebu. Dalsou optimalizéciou auta je pouzitie
195/55 pneumatik na 21 palcovych diskoch, &o zaistuje vacsiu styé-
nd plochu s povrchom vozovky, a teda zlep3uje aj aerodynamické
vlastnosti.

Energia do elekirickych motorov sa zhromazduje pocas jazdy vozi-
dla na neutrdle, pri brzdeni alebo spomalovani systémom regene-
racie kinetickej energie, alebo napdjanim z beznej elekirickej siete
pomocou konektoru umiestnenom na prednom pravom blatniku. Pri
$tandardnom 220 voltovom a 16 ampérovom systéme celkovy &as
nabijania trvd dve a pol hodiny, pri 320 voltoch a 32 ampéroch sa
znizi na 44 min0t. Batériovy modul s véhou 85 kg je vyrobeny z 98
litium -polymérovych &lankov. V zdvislosti od podmienok jazdy Vision
EfficientDynamics méze jazdif bud' vyluéne na dvoch elekirickych
motoroch, alebo vyluéne na dieselovom motore, alebo na vietkych
troch. Pri elektrickom reZime je dojazd okolo 50 km, pri pouziti diese-
lového motora okolo 640 km na 25 litrovi nddrz, ktord je umiestnend
pod zadnymi sedadlami.

Tim dizajnérov sa na interiéri i exteriéri automobilu evidentne vyhral.
Trojrozmerné diely karosérie s klasickymi prvkami 3portového vozu
doddvaiji autu nezamenitelny vyraz. Nedd sa neviimnit si velmi ply-
nulé prechody medzi jednotlivymi plochami vrstvenych dielov karosé-
rie, ako aj hrdn, v ktorych sa svetlo meni na tiefi. Predné i zadné svetla

PRIEMYSEL A DIZAJN

Automobil budlicnosti

pouzivaji LED diédy a si velmi tenké, o podporuje aerodynamickd
funkciu auta. Automobil je presvetleny pouzitim znaéného mnozstva
skla - polykarbonéru (kapota, strecha, boéné strany automobilu, kryt
150 litrového batoZinového priestoru), ktoré meni farbu v zavislosti
od slneéného ziarenia. Dalsie experimentovanie je vidite/né na tra-
diénych prvkoch BMW, napr. nové prednd mriezka. Dvere sa otvéra-
j0 systémom ,butterfly”, t.j. smerom dohora. V interiéri je tiez pouzitd
koncepcia vrstiev, ktoré plynd jedna do druhej, takZe vytvdrajo jeden
kompakiny celok. Pouzité si prirodné koZené materidly, ktoré zvyraz-
Aujo futuristicky vzhlad pristrojovej dosky a ladia s exteriérom.

Koncepény voz Vision Efficient Dynamics ukazuje potencidl stratégie
BMW, ktorou je vyvoj mimoriadne Uspornych a zdroved dynamickych
pohonov. Dynamikou a ekonomikou prevddzky je toto auticko vyzvou
pre budici vyvoj automobilov.
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Znovuzhodnotenie vyrobkov

Recyklacne

orientované konsfruovanie
>matice znasanlivosti materidlov

;)) Alena PAULIKOVA, Martin VYSOCKY, Technicka univerzita v KoSiciach

Kazdy vyrobok po svojom poslednom pouziti by
mal byt znehodnoteny takym sposobom, aby sa
znizilo zatazenie odpadom. Recyklacia nepotreb-
nych spotrebitelskych vyrobkov je jednou z prvo-
radych uloh udrzatelného rozvoja. Recyklovanie
vyrobkov vSak vedie k niektorym druhom problé-
mov. ,Novovzniknuté* vyrobky, ziskané recyklac-
nymi technoldgiami, musia spinat kvalitativne po-
ziadavky, ktoré su dané ich porovnavanim s vlast-
nostami materialov zo zéakladnych surovin.

Environmentalne prijatel'ny dizajn

Kazdy pripad materidlového opétovného zhodnotenia je dosf komplikova-
ny. Niektoré komponenty a materidly sa dokonca vébec nedaji zhodnoco-
vat. Aj ked' technicky pokrok v spracovani pouzitych vyrobkov a ekonomika
recykldcie su hlavnymi kritériami, aj ,environmentdlne” kontruovanie zohré-
va svoju vyznamn Glohu. Preto je znovuzhodnotenie vyrobkov, v strojdrstve
ide hlavne o rézne typy siciastok a materidlov, do istej miery zdvislé na sa-
motnej konstrukcii vyrobku. Optimalizacia recyklagnych systémov, z pohla-
du ekonomickych a environmentdlnych kritérii, zahfia potrebu prispdsobif
konstruovanie vyrobkov celému Zivolnému cyklu, zniZzovat environmentdlne
dopady a obmedzovat Eerpanie pdvodnych prirodnych zdrojov. Upravy
vo vyrobnom dizajne sa musia vykondvat s ohladom na konstrukéné obme-
dzenia, ktoré si dané poziadavkami. Na obr. 1 s6 mozné vlastnosti vyrob-
ku, ktoré su individudlne pozadované pre kazdy konkrétny vyrobok.

Zakladné pravidla pri konstrukcnej priprave vy-
roby

Konstruktéri, ktori si environmentdlne uvedomeli, by pri navrhovani recyk-
la¢ne prijatelnych vyrobkov mali braf do Gvahy nasledujicich 10 ,zlatych”
pravidiel:

* vykondvat konstruovanie vyrobkov vzhladom na eko-rendy, ktoré poza-
duji spotrebitelia

e zvazovat vietky recyklaéné aspekty vyrobkov uZz vo vyvojovej etape
vyrobku

* zohladhovat maximdlnu Gsporu materidlu vynalozeného na vyrobok

e prednostne pouzivaf materidly s moznosfou ich opétovného zhodnote-
nia ako aj materidly s vysokou mierou recyklaénej zné3anlivosti

e tvarovaf jednotlivé siciastky a ich zostavy uz pri vyrobe pomocou vysoko
presnych strojarskych technolégit
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Obr. 1 Niektoré vybrané poziadavky kladené na vyrobok

e konstrukéne zamedzit predéasné opotrebenie vyrobkov (napr. navrhndf
vhodné timiace elementy)

¢ aplikovaf environmentdlne technologické postupy

¢ aplikovaf energeticky nendroéné technologické postupy

¢ zjednodusif a ulahcit demontovatelnost vyrobku

¢ zabezpedif moznost znovupouzitia kondtrukénych prvkov pri pouzivani,
opravach a tdrzbe vyrobku.

Znovupouzivanie znasanlivych a zhodnotitel-
nych a materialov

Stvrté pravidlo je priamo pri opatreniach zhodnocovania materidlov navia-
zané na deviate pravidlo. Ak si v konstrukcii nerozoberatelné spojenia jed-
notlivych st&iastok, ktoré nie je mozné zamenit, je environmentdlne vitané
aplikovanie kombinovatelnych materidlov, znd3anlivych z hladiska ich re-
cyklécie. Konstrukénd priprava zahfiia teda pouzivanie katalégov a data-
béz pre skupiny odpadovych materidlov. Materidlové katalégy ako aj da-
tabdzy si zostavené najmad pre strojdrske konstrukéné Zelezné a nezelezné
kovy, plasty, sklo, ako aj dalsie materidly podla priemyselného odvetvia.
Ak nie je mozné zostavit kombindciu iba zné&sanlivych materidlov, je vhod-
nejSie navrhnit konstrukeiv so siciastkami a skupinami st&iastok v danom
vyrobku tak, aby sa dali po skonéeni jeho Zivotnosti €o najjednoduchsie od
seba oddelif. Teda priamo uplatit deviate pravidlo environmentdlne uve-
domelého kon3truktéra. O&akdva sa, aby kontruktér umiestioval siciastky
z drahych materidlov tak, aby boli v kontrukcii dobre pristupné, [ahko de-
montovatelné a zabezpedil uz v névrhu celkove| konstrukcie vyrobku ich
oznalenie v zdvislosti od recyklaénych vlastnosti a vhodnosti recykldcie.
Suciastky vyrobené z materidlov, ktoré po doZiti tvoria nebezpeéné odpa-
dy, sa musia presne stanovif uZ v etape svojej kontrukénej pripravy. Na
zéklade znd3anlivosti pdvodnych materidlov s odpadovymi materiélmi, tzv.
recyklatmi alebo materidlmi vyrobenymi prave z tychto recyklatov, vznikla
metodika indexovania alebo hodnotenia materidlov podla miery ich opé&-
tovného pouZitia, teda ich miery recyklovatelnosti.

Priklad opatovne zhodnotitelného vyrobku

- pristresok zastdvky mestskej hromadnej dopravy

Pristre3ky zastdvok mestskej hromadnej dopravy (MHD) mézu byt vyro-
bené z hlinikovych zliatin, ocele alebo dreva. Trendom poslednej doby
si MHD zastévky s elegantnymi a praktickymi pristreskami, ktorych kon-
Strukcia je vyrobend z ocelovych profilov. Steny a zastredenie pristresku so
priehladné. Vyplii strechy je z polykarbonétovych dutinkovych dosiek bud
&irych, opalizujicich alebo nepriesvitnych, pripadne farebne modifikova-
nych. Strecha md stresny trém, sliZiaci zéroved ako zvod dazdovej vody.



Sklenené steny si rozmerovo jednotné, vyrobené z tvrdeného bezpeénostného
skla s hrdbkou 10 mm, ktoré mé& péfndsobne vy3siu mechanickd pevnosf ako bez-
né sklo rovnakej hribky. Pristre3ok je mozné vhodne doplnit drevenou lavickou
a zdabradlim, plastovym alebo hlinikovym ,nosi¢om” grafikonu alebo reklamnym
panelom, plastovym odpadkovym ko3om, pripadne inymi prvkami podla poZia-
daviek pre konkrétnu zastavku.

Tab. 1 zndzorfiuje vybrané materidly, podla platnych noriem spolu s ich oznace-
nim, ktoré si pouzité pre dany vyrobok, ilustrécia pristresku na obr. 2.

komponent zostavy pristreSku

., ) ISO norma a oznacenie
a pouZity material

samonosna ocelova stipova konstrukcia
so stresnym tramom - hibokotazna ocel
streSné dutinkové dosky - plast

- polykarbonatové (PC) materialy
sklenené tabule (bocnice a zadna stena)
- tvrdené bezpecnostné sklo

STN 41 1321

preberany medzinarodny dokument:
EN IS0 7391-1: 2006

STN EN 572-2; STN 70 1570;
EN 12 150-1; STN 70 1550, E/ECE/324

Tab. 1 Pouzité vybrané materidly pristredku
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Obr. 2 Pristresok zastdvky mestskej hromadnej dopravy

Matice znasanlivosti pre jednotlivé materialy

Postup metodiky zné3anlivosti obsahuje klasifikaciu materidlov podla miery recyk-
lovatelnosti. Recyklované materidly umiestiivjeme v jej prvom riadku a p&vodné
materiély v prvom stlpci matice. Podla ich zndsanlivosti priradujeme v prieniku
riadka a stlpca stuped zndZanlivosti dany percentudinym podielom recyklagnej
Uspesnosti. V tab. 2 je priklad matice recykla¢nej zndsanlivosti pre ocele, v tab. 3
pre plasty a v tab. 4 pre sklo.

recyklované ocele
pdvodné ocele

hibokotazna ocel . l. l. l. l.

nelegovana ocel - . l. l. l.

automatova ocel’ - - l. M. M.

Cr nizko legovana ocel’ - - - I Il.

Cr vysoko legovana ocel - - - - l.

Tab. 2 Priklad matice recyklaénej zndsanlivosti pre ocele

recyklované plasty

povodné plasty

PBT - polybutyléntereftalat l. V. V. Il. V.
PP - polypropylén V l. V. V. V.
PVC - polyvinylchlorid V. | v I m. | v
PC - polykarbonat l. V. M. l. V.
PS - polystyrén V. V. V. V. l.

Tab. 3 Priklad matice recyklaénej zndsanlivosti pre plasty
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recyklované
sklo

ke sklo

povodné
sklo

nepriestrelné
bezpecnostné
protiradiacné

izolacné sklo
sklo

$pions

nepriestrelné sklo

Spionske sklo

zvukovoizolaéné sklo

bezpecnostné sklo

protiradiacné sklo

Tab. 4 Priklad matice recyklaénej znésanlivosti pre sklo

Existuje niekolko klasifikanych stupnic pre zistenie znd3anlivosti.

Réznia sa svojou citlivosfou stupRovania, pouzitymi jednotkami pre

vlastnosti materidlov vzhladom na ich znd3anlivost ako aj po&tom

a druhom vstupnych posudzovanych materidlov. Na obr. 3 je jedno-

duché pafstuprovd klasifikécia zndsanlivosti materidlu.
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20

10

0 V. M. II. I
\. komlikovane priemerne dobre vyborne
neznasanlivy znasanlivy znasanlivy znasanlivy znasanlivy
menej ako 20% od 40% do 21% od 60% do 41% od 80% do 61% od 100% do 81%
stupen znasanlivosti materialu
Obr. 3 Klasifikaénd stupnica zndsanlivosti materidlov

Iné rieSenia

Posledné analyzy odpadového hospoddrstva kladd déraz préve
na sprisnenie konstrukénych recyklaénych poziadaviek, pretoze
surovinové materidlové zdroje sd limitované. Najjednoduchsim re-
cyklaénym rieenim by bolo navrhnif vyrobok iba z jediného druhu
materiélu, tak ako to robili nasi predkovia, pretoze siéasnd rozma-
nitosf jednotlivych druhov materidlov a ich nésledné kombinécie vo
vyrobku ndm dost recykléciu komplikujo. Té vyzaduje predchdadza-
jocu déslednd separdciu, Cistenie a homogenizovanie odpadovych
materidlov. Kym nie je konstrukéne mozné pouzit iba jeden mate-
rigl pre vyrobok, musime sa snazit aspon redukovaf materidlovd
réznorodost. Materidly a ich kombindcie v jednom vyrobku je stale
potrebné uréovaf podla ich pésobenia v Zivotnom cykle a najméa
z hladiska ich recyklagnej znésanlivosti.

Résumé

After finishing of a life cycle, every product should be
eliminated in such way to decrease waste loading. Recycling
of unnecessary customer products is one of the most
important tasks for sustainable development. However
product recycling leads to several kinds of problem. ,New-
created,, products, obtained with recycling technologies,
have to fulfil qualitative requirements given by a comparison
with qualities of basic materials.
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Specifika pasového dopravnika
ako sucasti pokladni¢ného boxu
a vplyv jeho pouzitia na obsluhu

D) Melichar KOPAS, Alena PAULIKOVA, Technicka univerzita v Kosiciach

Medzi odbornikmi na projektovanie materidlovych tokov je vie-
obecne znamy fakt, Ze pésovy dopravnik predstavuje, v porovnani
s ostatnymi dopravno-manipulagnymi moznosfami, optimdlne riese-
nie vodorovnej, resp. sklonenej hromadnej prepravy sypkych hmét
na vzdialenosti rédovo od niekolkych metrov aZ po niekol'ko kilomet-
rov; a to tak z hladiska ekonomického, ako aj z hladiska prevédzko-
vo-konstrukéného.

Avsak, okrem tejto najéastejiej a aj medzi laickou
verejnosfou najzndmejsej aplikdcie, existuji tiez
iné, menej ,tradiéné” pouzitia pdsovych doprav-
nikov, napr. vo vyrobno-montdznych prevédzkach
réznych odvetvi priemyslu (strojarskeho, elektro-

Pasoveé dopravniky su zakladnym
predstavitelom kontinualne pracujucich doprav-
no-manipulacnych zariadeni. Su to dopravniky
s uzavretym taznym prvkom obiehajucim oko-
lo koncovych bubnov, z ktorych jeden je hnaci
a druhy napinaci. SpoloCnym charakteristickym
znakom vSetkych typov dopravnikov s taznym
obeznym prostriedkom je to, ze ich zakladnym
konsStrukcno-funkCnym prvkom je prave uzav-
rety tazny element, ktory pini taznu, resp. taznu
aj nosnu funkeiu. Pri pasovych dopravnikoch je
tymto taznym, a zaroven aj nosnym prepravnym
prostriedkom dopravny pas rozneho konstrukc-
neho vyhotovenia.

PASOVE DOPRAVNIKY

technického, potravinarskeho a pod.), na letiskach
(preprava batozin), v samoobsluznych predajniach
(pokladniéné boxy) a inde.

Klasifikacia pasovych

dopravnikov

Pasové dopravniky sa rozdelujo podla viacerych
hladisk. Prehladné rozdelenie dopravnikov je pre-
zentované na obr.1.

Obrdzky 2, 3 a 4 s ilustraénou ukdzkou troch prin-
cipidlne odli¥nych typov pasovych dopravnikov.

Pasoveé dopravniky

v pokladnicnych boxoch

Pokladniéné boxy predstavuji praktické a unifiko-
vané riesenie procesu obsluzno-platobného kontak-
tu zdkaznika s pokladfiou v modernych samoob-
sluznych prevédzkach.
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Obr. 1 Rozdelenie pésovych dopravnikov podla najvyznamnejsich kritéri
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Obr. 2 Velky pdsovy dopravnik na prepravu
sypkych hmét [3]

Pokladniéné boxy je mozné rozdelif z hladiska ich konstrukéného
rieSenia na:

a) pokladniéné boxy zdkladné - bez posuvného pésu, obr. 5

b) pokladnié¢né boxy s posuvnym pdsom, ktoré mézu byf:

¢ jednoduché, s jednym alebo s dvoma posuvnymi pasmi, obr. 6

e dvojité, v tvare pismena "U", s jednym alebo s dvoma posuvnymi
pdsmi

¢ jednoduché a dvoijité s nadstandardnymi doplnkami.

=
e NP

Obr. 6 Pokladnigny box
s pdsom [5]

Obr. 5 Pokladni¢ny box
bez pdsu [6]

Mechanické pokladniéné boxy s dopravnym pésom nachadzaji Siro-
ké uplatnenie v podmienkach stredne velkych samoobsluznych pre-
dajni, ako aj velkopredaini, s poziadavkami na rychle vybavenie qj
znaéne intenzivneho toku nakupujdcich.

Standardné konstruk&no-prevédzkové usporiadanie tohto typu po-
kladni¢nych boxov je mozné charakterizovat nasledovne:

* nosny plast boxu tvori rém oplésteny lakovanymi ocelovymi plech-
mi, resp. plechmi s farebnou povrchovou Gpravou

* prechod medzi pohybujicim sa pdsom a pevnou &asfou boxu je
rieSeny prechodovymi litami plechovymi alebo lamindtovymi, pripad-
ne z odolného plastu

* vrchné é&ast boxu je lemovand tvarovymi profilmi z antikorového
plechu, s moznostou vloZenia estetického doplnku - farebného pasu
na prianie zdkaznika

* dopravny pds je viacvrstvovy, s antistatickou Gpravou, obiehajici
okolo koncovych bubnov, z ktorych jeden slizi ako hnaci a druhy
ako napinaci

* hnaci bubon vyuZiva vyhody kompaktného usporiadania pohony,
je to tzv. elekirobubon, ktory v sebe integruje hnaci elektromotor,
mechanicki prevodovku (najéastejsie planétového typu) a samotny

bubon.

Dispozi¢né riesenie a konstrukéné usporiadanie dalsich funkénych
Casti pokladniéného boxu je zrejmé z obr. 7. Uvedend schéma nézor-
ne ilustruje najéastejsie pouzivany typ pokladniéného boxu, konkrét-
ne jednoduchy pokladnié¢ny box s jednym posuvnym pdsom a tiez
aj situaéné rozmiestnenie jednotlivych komponentov boxu vo vzfahu
k z0&astnenym osobdm (zdkaznici a obsluha) [2].

Obr. 3 Kratky horizontdlny dopravnik
s PVC pdsom [4]

Obr. 4 Stipajici dopravnik
s rebrovanym PVC pdsom [4]

Materidl pésu, resp. aj materidl okolitych pevnych Easti boxu, je tiez
hygienicky vyhovujici, pretoze prichddza do kontaktu s potravinami.
Rychlosf posuvy, &ize chodu pdsu, byva zvycajne priblizne 0,15 m/s.
Posuv pdsu je ovladany v $tandardnom vyhotoveni nozne (peddlom),
ale je mozné jeho ovlddanie aj fotobunkou.

Stcasfou pokladniéného boxu je teda pésovy dopravnik, ktory
sa, vzhladom na klasifikéciu uvedent v predoslej kapitole (podla
obr. 1), zaraduje medzi:

¢ dopravniky manipulaéné (podla pouzitia),

* stabilné (podla konstrukcie),

* vodorovné (podla smeru dopravy),

* s pasom gumovo-textilnym alebo plastovym (podla typu pdsu).
Okrem toho este patri do 3pecifickej kategérie dopravnikov uréenych
pre dopravu kusovych materidlov s preruovanym chodom pésu -
s jeho sekven&nym posunom.

Pohyb tovaru pasovym dopravnikom v samoob-
sluznych prevadzkach

Odlignostou dopravnikov uréenych na prepravu kusovych materidlov,
na rozdiel od dopravnikov sypkych hmét, je usporiadanie vedenia
hornej vetvy pdsu. V tomto pripade si nahradené horné valéekové
stolice, ktoré si dobre zndme prdve z prepravy sypkych hmét, jedno-
duchym plochym vedenim pdsu schopnym znd3at aj dynamické G&in-
ky dopadu jednotlivych kusov materidlu z malej vysky.

Vsetky pdsové dopravniky, nevynimajic ani dopravnik v pokladnié-
nom boxe, si z prevadzkového hladiska citlivé na zvysenie pohybo-
vych odporov v miestach valivého kontaktu pohybujicich sa hmét,
ako aj v mieste posuvného styku pohyblive| a statickej &asti doprav-
nika.

V pripade pokladni¢ného boxu ide najmé o moznost ndrastu odpo-
ru vo&i pohybu v mieste kontaktu medzi pasom a prechodovou listou
v nabiehajice] vetve pdsu.

Uzka 3trbina, ktord ma plnif aj tesniacu funkciu, sa [ahko mdze zne-
Cistit sypkymi aj tekutymi, &asto i lepkavymi materidlmi, prepravovany-
mi na pdse (rozsypany alebo rozliaty tovar, resp. ich ,kombinacia”),
v désledku &oho narastie pohybovy odpor pdsu a ndsledne stipne
velkost potrebného pohdniacieho prikonu elekirobubna az na drover:
prekrogenia jeho maximélnej hnacej obvodovej sily na bubne, s né-
sledkom jeho znefunkénenia a tak vzniku prevédzkovej poruchy.

Vplyv pasového dopravnika na obsluhu v po-
kladnicnom boxe

Obsluha pokladniéného boxu je vystavend fyzickej zdfaZi, pretoze
jej pracovné Ukony si spojené s otd¢anim trupu alebo s Gkonmi mimo
najvad&si dosah rok. Ak sa predpokladé vykon prace so zékladnou
pracovnou polohou v sede alebo s prerusovanym sedenim, potom sa
pracovny priestor obsluhy pokladniéného boxu vybavuje otoénymi,
pripadne pojazdnymi sedadlami. Obsluha pokladniéného boxu ma-
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Obr. 7 Usporiadanie a funkéné &asti pokladni¢ného boxu

nipuluje s tovarom, ktory prichddza na pasovom dopravniku ku skeno-
vaciemu miestu pre snimanie a dekédovanie ¢iarového kédu. Poklad-
ni¢ka, resp. pokladnik zabezpeéi zosnimanie kédu a posunie polozku
tovaru k rozirenej plosine pre opdtovné nakladanie tovaru.

Problematické si velké balenia tovaru, napr. balenia minerdlnych
véd, u ktorych hmotnost balenia méze presahovat aj 12 kilogramov.
To je rieSené v niektorych prevédzkach ruénymi snimaémi na predita-
nie &iarového kédu. Ak dand prevadzka nie je vybavend aj ruénymi
skenermi, potom energeticky vydaj tohto spésobu snimania tovaru
(presunom po integrovanom skeneri v boxe) zahffia précu vykondva-
nd svalmi oboch hornych konéatin a trupu, &o percentudlne predsto-
vuje az 44 % svalstva.

V samoobsluznych predajniach prevazni &ast obsluzného persong-
lu tvoria Zeny, u ktorych pripustné hodnoty energetického vydaja pri
fyzickej préci, vykondvanej velkymi svalovymi skupinami, si podla

veku od 5,1 do 3,7 MJ.

Druhym faktorom, ovplyviiujicim précu v pokladni¢nom boxe, je mo-
noténnost spojend s trvalo sa opakujicimi rovnakymi Gkonmi v trvani
viac ako polovicu pracovnej zmeny s obmedzenou moznosfou zdsa-
hu obsluhy do priebehu tejto ¢innosti. Pohybové monoténnost je stere-

otypne manudlna s vysokym vyskytom rovnakych pracovnych tkonov
alebo operdcii, ako je postvanie tovaru pri snimani Ciarovych kédov
alebo registracia tovaru pokladiou, ak polozka tovaru nemé &iaro-
vy kéd (napr. ovocie, zelenina, peéivo, atd.). Monoténna praca tvori
kombindciu fyzickej a psychickej zéfaze.

Tretim zatazujdcim faktorom obsluhy je psychosocidlna zétaz, pé-
sobiaca zafazujico na organizmus pokladnicky (pokladnika) a vy-
zadujica psychicky aktivitu, psychické spracivanie a vyrovndvanie
sa s poziadavkami a vplyvmi pracovného prostredia samoobsluznej
predajne, ktoré vyplyvaji najmé zo socidlnych procesov a spoloéen-
skych vazieb, teda z interakcii medzi obsluhou a z&kaznikmi. Psycho-
socidlne vplyvy majd emociondlnu a mentalnu zataz.

Stvrtym vyznamnym faktorom je Grovef zodpovednosti, kiord nadob-
da obsluzny persondl svojim uvedomelym postojom k povinnostiam,
z&vézkom a &innostiam v sdvislosti s predajom tovaru. Zodpovednosf
obsluhy za presnd vysku finanénej hotovosti charakterizuje nésled-
nG zloZitost rozhodovania, mieru istoty v rozhodovacich situdciach
a mieru osobnych rizik, ak pokladfia ,nesedi”. Pokladniénd préca sa
prejavuje u va&iny zodpovednych oséb opatrnostou a svedomitos-
fou pri plneni povinnosti a déslednosfou pri zabezpe&ovani pridele-
nych Gloh & zverenych finanénych hodnét. Tato zodpovednost tvori
mentélnu zéfaz [1].

Pasové dopravniky v pokladniénych boxoch ulah&ujd najmé fyzickd
pracovni zdtfaz obsluzného persondly, ako aj fyzickd zétaz zdkaz-
nikov.

Predstavuji 3pecifickd skupinu pdsovych dopravnikov. Konkrétne st to
vodorovné, stabilné, manipulaéné dopravniky s gumotextilnym, resp.
plastovym pdsom.

Z hladiska aplika&ného si zaujimavou ukdzkou vyuzitia kontinudlne
pracujiceho dopravno-manipulaéného zariadenia, uréeného na pre-
pravu kusovych materidlov.

V &lanku je poukézané na interakciu vznikajocu medzi tymto 3pecific-
kym pdsovym dopravnikom a obsluznym persondlom. Psycho-fyzické
vplyvy vznikajice na rozhrani ,élovek - pasovy dopravnik” sa v anc-
lyzovanej miere a forme nevyskytuji u ,klasickych” p&sovych doprav-
nikov, aviak st charakteristické prave pre dopravniky manipulaéné.

Prispevok vznikol v rémci riesenia projektu VEGA 1/0146/08 ,Mate-
ridlové toky a logistika, inovaéné procesy v konstrukcii manipulaénych
a dopravnych zariadeni ako aktivnych logistickych prvkov s cielom
zvySovania ich spolahlivosti” ()

Résumé

There is described in this article a special application of belt
conveyors, namely service belt conveyors applied in shopping
centres as an integrated part of checkout counters. Such kind of
belt conveyors represents a “non-traditional” exploitation of
continuously operating transport and handling equipment.

In correlation between the service belt conveyor installed in the
framework of checkout counters and service personnel originates
a mutual interaction and psycho-physical influences, which are de-
scribed in this article, too.

Literatira: [1]: Vyhldska Ministerstva zdravotnictva Slovenskej republiky & 542/2007 Z. z. o podrobnostiach o ochrane zdravia pred fyzickou zdfazou pri préci, psychic-
kou pracovnou zéfazou a senzorickou zdfazou pri prdci; [2] Prospekty firmy OZT - obchodni zafizeni Touzim a.s; Pokladniéné boxy typu B20-Checkout/130A.; [3] www.

prosand.cz; [4] www.tr.cz; [5] www.ozap.cz/pokladni_boxy.html; [6] www.intaz.cz
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Bezvzduchova pneumatika

ruzinové pneumatiky

Novd ,pruzinovd pneumatika” s 800 nosnymi pruzina-
mi je navrzena pro pfepravu mnohem t&Z3ich vozidel na
mnohem vétii vzddlenosti nez pneumatika s dréténou
siti, kterd byla dfive pouzita na lundrnim vozidle Apollo
(Apollo Lunar Roving Vehikle - LRV). Nova pneumati-
ka umozni Sirsi prozkum a pfipadny rozvoj a ¢drzbu
lundrni zdkladny. Podle Vivake Asnaniho, vedouciho
védeckého pracovnika NASA v Glennové vyzkumném
centru (Glenn Research Center) v Clevelandu, byla ino-
vace nutnd piedeviim kvili znaéné rozdilnému zaddni.
Vzhledem ke zvySenym pozadavkim na zatizeni a Zi-
votnost jsme museli pdvodni mé&si&ni pneumatiku zdsad-
nim zpdsobem pozménit,” fekl. ,To, co tym Goodyear-
NASA vyvinul, je inovativni, pfesto jednoducha sit prot-

ety na Mésic

Narodni urad pro letectvi a kosmonautiku
(NASA) a The Goodyear Tire & Rubber
Company vyvinuli bezvzduchovou pneumati-
ku pro pohyb mohutnych vozidel po povrchu
Mésice na velké vzdalenosti.

kanych pruzin, kterd spliiuje viechny pozadavky. Pfi pohledu
zpét se konstrukce jevi jako samoziejmd, stejné jako vétiina
dobrych vyndlezd.” Pruzinovd pneumatika byla instalova-
na na lundrnim elekirickém testovacim vozidle NASA Rover
a uvedena do provozu v Johsonové vesmirném centru ,Rock
Yard” v Houstonu, kde Uspé&3né proila testy. ,Tato pneumatika
md& extrémni Zivotnost a je abnormdlné energeticky efektivni,”
poznamenal Jim Benzing, hlavni inovdtor spoleénosti Goody-
ear v tomto projektu. ,PruZinova konstrukce pfilne k povrchu,
po kterém jede, a zaijisti trakci. Ale viechna energie, kterd je
vyuzita k deformaci pneumatiky, se vrati zpét, kdyz se pruzina
propne. Nevytvéi teplo jako normdlni pneumatika.”

Z prohléseni inzenyrd spole¢nosti Goodyear vyplyvd, ze vy-
voj povodni pneumatiky pro mésiéni misi Apollo a nové pruzi-
nové pneumatiky byl veden skute€nosti, Ze tradiéni pryzovq,
vzduchem plnénd pneumatika pouZivand na Zemi mé na Mé-
sici malé vyuZiti. Vlastnosti pryze se velmi vyrazné méni pfi
extrémné nizkych a naopak vysokych teplotéch, vyskytujicich
se na Mésici ve stinu a v oblastech s pfimym slune&nim svitem.
Navic nefiltrované slune&ni
zdfeni znehodnocuje pryz
a vzduchem plnéné pneuma-
tika el nepfijatelnému riziku
ztréty tlaku.

Jak zdiraziuje Asnani, pruzi-
novd pneumatika nemd slabé
misto. ,Napfiklad tvrdy né-
raz, ktery moZe zpUsobit de-
fekt a ztrétu tlaku vzduchem
plnéné pneumatiky, by u této
pneumatiky pouze poskodil
jednu z 800 nosnych pruzin.
Kromé& téchto vysoce zdloz-
nich vlastnosti se pneumatika
vyznaduje tuhosti a souéasné
ohebnosti, coz umozfiuje te-
rénnim vozidldm rychlou jizdu
v ndrocném terénu s preno-
sem relativné malych offesd
na vozidlo.”
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Z archivu objavov, vynalezov a patentov

Prirodna a synteticka

D Drahomira ONDRASIKOVA, Vaclav MATYS (spracované podla zahraniénych zdrojov)

Dna 12. septembra 2009 uplynulo presne 100 rokov
odo dna, ked bola patentovana prva synteticka guma.
Firma LANXESS, priekopnik a v sucasnosti i lider
chemického priemyslu, oslavuje jedinecny a revolucny
vynalez svojho byvalého zamestnanca profesora

Fritza Hofmanna. Pri tejto prilezitosti LANXESS zaroven
12. september vyhlasil za Medzinarodny den gumy.

Objavenie prirodnej gumy

V roku 1495 Kristof Kolumbus pozoroval pévodnych obyvatelov Juznej Ame-
riky ako sa hraji s elastickou loptou, nie¢im, &o Eurépania dovtedy Gdajne
nevideli. Kolumbov tim nebol ani tak nad3eny hrou, ako malou, gulatou, ské-
kajocou vecigkou. Toto bol zaciatok mytov a 3pekuldcii okolo zaujimavého
materidlu. Americki Indiani okolo rovnika poznali vlastnosti tohto prirodného
materidlu velmi dobre. Pravdepodobne edte pred 2000 rokmi sa naugili zis-
kavat bielu lepkavi tekutinu zo stromov, ktord postupne réznymi metédami
upravovali, az kym neziskali hmotu, z ktorej vedeli urobit skdkajice lopty,
rézne nddoby, nepremokavé &asti oblecenia, obuy, & dokonca kultové so¥-
ky. Kolumbus prevzal ndzov z pévodného indidnskeho slova ,cau-utchu”, ¢o
znamend pladici strom. Nebol viak jediny. Taliansky historik Pietro Martire
d " Anghiera, ktory pomenoval lepkavt tekutinu ,gummi optima”, tiez opisal,
ako ju pévodni americki Indiani ziskavajo a spracovévajo. Viedaisi vyskumnici
a badatelia boli fascinovani.

Ndzov latex pouzil prvykrét pravdepodobne francizsky badatel Charles de
la Condamine, ktory v 18. storoéi opisuje ziskavanie latexu (z francizskeho
slova “lait” - mlieko) zo stromov a uz upravend hmotu nazval “caoutchouc”,
&ize kau&uk. Po flom edte vela vedcov 3tudovalo, skimalo a vymy3lalo spéso-
by ziskavania a vyuzitia gumy, & kauluku alebo latexu, &m polozili zdklady
pre jej daliie Siroké vyuzitie.

165 rokov od vynalezu vulkanizacie

Dria 15. jona uplynulo presne 165 rokov, ako americky Urad pre patenty ude-
lil Charlesovi Goodyearovi patent &islo 3633, ktory popisoval vulkanizaciu
kaucuku.

Prierez pneumatiky
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Po bankrote svojho obchodu s drobnym Zeleziarskym to-
varom sa zaoberal vyvojom plévacich pasov z kauéuku.
Dospel viak k nézoru, Zze prirodny kauéuk neodold tep-
lote. Zalal s experimentmi. Raz, ked zmiesal kauéuk so
sirou, &asf zmesi mu spadla na horicu spordkovd platiiu.
Vysla z toho elastickd a tiez stabilnd hmota. Tak vznikol
najdéleZitej3i patent pneumatikdrskeho priemyslu. Bol viak
zly obchodnik a pre &asté dlhy sa dostaval i do vézenia.
Charles Goodyear sa nedozil sldvy zo svojho vynélezu.
Zomrel 1. jola 1860 v New Yorku na nésledky svojich che-
mickych pokusov. Svojej rodine zanechal patent & 3633

a 200 000 doldrov dlhov.

Peniaze z Goodyearovho vyndlezu viak ziskali ini. Napri-
klad bratia Seiberlingovci zaloZili v roku 1898 tovarefi Go-
odyear Tires and Rubber Company. Zo zagiatku vyrdbali
pneumatiky pre drozky a bicykle. Dnes patri koncern Go-
odyear k najvd&sim svetovym vyrobcom pneumatik.

Prva guma z laboratoria
Zaciatkom 20. storogia dopyt po gume prudko rastie. In-
dustrializacia a mechanizécia viedli k rapidnemu vzostupu



Fritz Hofmann

Z archivu objavov, vynalezov a patentov

ndrokov. Guma dramaticky zdrazela a bolo faZ3ie ju ziskaf. Zdrovefi naras-
talo nemecké Usilie staf sa sebestagnym ndrodom a vedu posivali smerom
k nahrédzaniu prirodnych materidlov. V roku 1906 sa vedenie nemeckej firmy
Elberfelder Farbenfabriken (pévodne Bayer & Co.), (v si¢asnosti v jej tradicii
pokraduje firma LANXESS) rozhodlo odmenif chemika, ktory do troch rokov
vyndijde dostato&nd ndhradu prirodnej gumy sumou 20 tisic mariek za pred-
pokladu, Ze cena takejto gumy nepresiahne 10 mariek za kilogram. V tejto si-
tudcii Fritz Hofmann, ako vedici chemik réznych vyskumnych laboratérii, aj so
svojim asistentom Carlom Coutelleom zaali Gzkostlivo a s nad$enim pracovaf
na novych pripravdch a riedeniach a v roku 1909 sa Hofmannovi koneéne po-
darilo vyrobit pruznd latku, &im bol polozeny zdklad syntetickej gume. Patent
na prvi syntetickd gumu vydali préve 12. septembra 1909. Spoloénost Con-
tinental, ktord bola délezitym vyrobcom gumovych pneumatik, odliala vz za-
Ciatkom roku 1910 prvé pneumatiky zo syntetickej gumy. Samotny Hofmannov
$éf i posledny nemecky cisdr a prusky krél Viliam II. jozdili na pneumatikach
zo syntetickej gumy. Od tej doby bolo uvedenych na trh mnoZstvo dal3ich ty-
pov gumy pre 3irokospekirdlne pouzitie.

Gumarensky priemysel

Hofmann viak neobjavil len syntetickd gumu, uviedol tiez do praxe nové prie-
myselné odvetvie - gumdrensky priemysel. So svojim timom pracoval na vy-
lep3eni vlastnosti syntetickej gumy. Svoje aktivity zaloZili na vyskumoch bratov
Ostwaldovcov, ktori zistili, Ze guma ziskand zo stromov nekrehne a nemrvi
sa tak rychlo, ak sa upravi zdkladnymi dusikatymi zloZeninami, ako napr. py-
ridin, chinolin alebo dimetylanilin, rokmi sa viak poskodzuje a ni&i vplyvom
polasia, ovzdudia a réznych teplét, napriek jej prirodnym stabilizatorom.
U Hofmannovej gumy dusikaté zloZeniny ukdzali iba obmedzend Géinnost.
Naopak, stabilizadtory ND a M boli vhodné pre oba typy gumy, ¢o vytvo-
rilo zdklad pre dal3i vyskum a vyvoj pri zlepSovani vlastnosti gumy. A tak
na zdklade chemickych experimentov bol na svete i inhibitor starnutia, ktory
ochranoval gumu nielen proti starnutiu, ale tiez proti zvetrdvaniu a prosk|iném
z Gnavy materidlu.

Vojnové, medzivojnové a povojnové obdobie

Po roku 1910 nizsie ceny prirodnej gumy znizili prifazlivost vyvoja syntetickej
gumy. V roku 1911 zacala v Nemecku skisobnd prevddzka zdvodu na vyro-
bu metylového kaucuku, ale vyroba na komeréné G&ely sa za&ala aZ poas
prvej svetovej vojny v roku 1915. Préve vojna vyvolala znova zdujem o syn-
tetickd gumu. Mechanizované vojska vyzadovali mnoZzstvo hadic, remefoy,
tesneni, pneumatik, atd. pre autd, tanky, lietadld. Poas prvej svetovej vojny
1914 - 1918 sa vyrobilo vyse 24 tisic ton metylovej gumy. Jej kvalita nebola
velmi dobré a pouZivala sa iba poéas tejto vojny. V dvadsiatych a tridsiatych
rokoch minulého storogia celosvetovy vyvoj a vyroba réznych druhov syntetic-
kych gom zaznamenali velky rozmach.

Do roku 1940 bol najva&si gumdrensky priemysel, najmé butadiénovd guma,
v byvalom ZSSR. S priblizujdcou sa vojnou Nemecko rapidne zvysilo vyrobu zo
40 tisic ton v roku 1940 na 70 tisic ton v roku 1941. V tom &ase v USA vyroba
syntetickej gumy dosiahla sotva 8 tisic ton roéne, ktord navy3e nebola vhodnd
na vyrobu pneumatik. Této skutoénost viedla americkd vladu k zaloZeniu Rub-
ber Reserve Company, ktord koordinovala vyskum, vyvoj a vyrobu syntetickei
gumy medzi spoloénostami a univerzitami. Do roku 1945 vyroba réznych dru-
hov syntetickych gim v USA presiahla 830 tisic ton ro¢ne. Doddvky boli 7-krét
vy3sie nez nemeckd vrcholnd produkcia v roku 1943. Do polovice pétdesiatych
rokov americkd spotreba syntetickej a prirodnej gumy bola priblizne rovnakd,
zatial &o ostatok sveta vyuzival iba 10 % syntetickej gumy.

V s6&asnosti je trh so syntetickou gumou obrovsky a GUspesne konkuruje
prirodnej gume najmé v automobilovom priemysle, kde sa jej vyuZiva pri-
blizne 80 %. V poslednych rokoch podiel na trhu so syntetickou a prirod-
nou gumou koli¥e v pomere 60 : 40. OZakdva sa, Ze dopyt po syntetickej
i prirodnej gume bude rést. Prognézy ukazuji, Ze celosvetové spotreba sa
zvysi 0 4 % roéne az na 26,5 miliéna ton v roku 2011. Vynosy budi poché-
dzaf zo svetovej vyroby automobilov najmé v Cine, Indii, Latinskej Amerike
a krajindch vychodnej Eurépy.
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Trnavsky automobilovy klaster

Polas svoiej dvojroénej existencie sa podarilo Trnavskému automobilovému Klastru naplnif

olohy stanovené zakladatelmi, a klaster sa orientoval na sluzby pre malé a stredné

, podniky. V soasnosti zdruzuie 34 &lenov, pre ktorych zabezpeduje:

o Poradenstvo

AUTOM oBILOV Y « Marketingové sluzby
KLASTE R o Vzdelavanie
zapadné slovensko « Medzinarodné kontakty a spoluprdca

Klaster vznikol s vyraznoy podporou Trnavského samospravneho kraja a Mesta Trnava, ktori s0 ieho zakladatelia @ doposial jedini
podporovc*elio. Pre rozvoj Klastrovych akiivit s6 potrebné zdroje, kioré Klaster hlada v proiektoch anoncovcnych 2 EU. Za kratku dobu
svojej &innosfi ziskal AKS s podporou TTSK, Mesta Trnava, STU MTF, ako aj MH SR, MZP, MVaRR, tieto projekty:

Autoplast
Cezhraniénd spoluprdca so Zlinskym plastovym Klastrom, v ramci projektu s aktivne zapojené Univerzity UTB zo Zlina a STU MTF
2 Trnavy. Ciefom je vybudovaf na STU MTF podmienky pre VyVOj V oblasti plos'rovych technolégif a akreditovat $tudijny smer
Plastove technolégie” na STU MTE. V rdmci projektu sa fiez robi $todia vzdeldvania a spotreby plastov v priemysle SR a CR.
Cielom projektu je vyt Groven vyskumu @ vyvoja p\cs*OV)'Ich technologif.

AC Centrope
|de o druhy projekt v ramci cezhraniéne spoluprdce. Ved(cim partnerom projektu je Viedensky automobilovy klaster, ktory zdruzZuie
cca 120 firiem z Dolného Rakuska. Na projekte spolupracuje qj STU MTFa mesto Trnava, ktoré je zaroven partnerom projektu.
Cielom projektu ie kooperdcia medzi klastrami v oblasti vzdelavania podla potrieb firiem, predovietkym v oblasti procesnych inovécii
a znizovania nakladov firiem. Projekt je fieZ orientovany na vybudovanie spologného internetového portdlu firiem slovenskej a rakuskej
strany na zaklade vykonavanei SWOT analyzy @ Benchmarkingu- Takto bude mozné propcgovot’ nielen podnikové sluzby a vyrobky,

ale aj pontkaf potencidl podnikov v celom regione, €0 ulahg&i moznosf novych parinersiev.

Mestsky priemvselm’, a technologick{r park Trnava
Je zamerany na inovativne firmy, @ jeho vznik je povazovany zd najvacsi gspech klastra. Aj budovanie tohto parku ie vysledkom aktivit
mesta Trnava a zkeho prepojenia na regionalnu stratégiu kraja, v spolupréci s STU MTF a AKS. Investiéné naklady na vystavbu

parku bud viac ako 10 mil. €. Otvorenie parku je plénované na jonudr 2012. Uz dnes sa rozvijd spolupréca nielen so SARIO-m,
ale dari sa aj koordindcia projektov v réamci kraja, s vézbou na univerzity a podniky.

AKS sa ocitol vdaka svojej aktivite v pozicii leadpartnera Vv dvoch medzinérodm’,ch proiektoch,
a to Autoclusters @ AutoNet
Autoclusters — schvaleny v ramci regiénu "uhovychodne'\ Eurépy SEE @ zahfha 11 partnerov z 9 krajin. Partneri 5o univerzity, R&D
centré a klastre. V projekte pracuie 9 STU MTF a ahraniéni partneri s0 z Talianska, Slovinska, Chorvétska, Srbska, Rumunska,
Bulharska a Rakuska. Cielom projektu je analyzovaf politiku EU v oblasti automobilového priemyslu, identifikovaf socasné inovativne
kapacity v rémei SEE a poksit sa definovaf moznosti spoluprace v oblasti inovacit medzi partnermi. Vysledkom by mala byf
implementacia 3 vyrieéeny’tch inferregovych projektov U partnerov @ priprava 3 novych projektov do 7RP.

AutoNet - schvaleny na reqlizaciu siefovania inovativnych firiem a klastrov v rémci Centralnej Eurépy- Jeho partneri s R&D centrd
a klastre z Nemecka, Ciech, Polska, Slovenska, Madarska, Talianska a Slovinska. Vybudovct’ trvalo spo\uprccu]écu sief R&D firiem
o klastrov je hlavnym cielom tohto projektu. Tento projekt by mal prepoiif vysoko rozvinuté krajiny s novymi &lenskymi krajinami, @ tak
podporif nielen transfer poznatkov, ale aj technolégii- Ukazuie sa, Z€ ak sa podari vytvorit jednotu vo filozofii rozvoja regionu medzi
yvUC, mestom univerzitou a proces ie koordinovany d systemcﬁck\y akfivizovany, dajd sa dosiahnuf sluiné vysledky, hoci nie je pré
tieto procesy zaisfovand centralna podpora. STU MTF ziskala v rémci pro]ektonch aktivit budovanie 2 Centier excelentnosti,
zameranych na materidly a ich spracovanie - obrabanie. Treba podotkndf, se na daldich pro]ek'roch Centier excelencie nd STU MTF

sa usilovne pracuie, aj v spolupréci s klastrom.

www.autokluster.sk
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C.S.1.L

I deas in. motion...
23.-25.2.2010 Incheba Expo Bratislava

Ideas in motion/Myslienky v pohybe - motto, ktoré bude Jedna z novych oblasti veltrhu
dominovat v celom profile veltrhu INDUSTRY EXPO 2010, TESTOVACIA A MERACIA TECHNIKA
hlavne vsak v segmente pneumatickych a hydraulickych
systémov, automatizdcie, robotiky, obnovitelnych zdrojov Ing. Mgr. Peter Lukdc,
energie, testingu, novych technolégii a ponuke volnych predseda Uradu pre normalizdciu, metrolégiu a skisobnictvo
vyrobnych kapacit. Slovenskej republiky

Je pre mna ctou prevziat zdstitu nad veltrhom, ktory reaguje
Subezne s veltrhom INDUSTRY EXPO sa uskutocni veltrh na aktudlny stav hospoddrstva u nds i vo svete. Urad pre
C.S.I.L./CARplast - veltrh vyrobcov a subdodévatelov pre  normalizdciu, metrolégiu a skisobnictvo SR bude aktivne na
automobilovy priemysel, logistiky a veltrh plastov, gumy veltrhu prezentovat cinnost organizdcii pésobiacich v oblasti

a kompozitov nielen pre automobilovy priemysel. skusobnictva, ktoré maju za ciel, aby vyrobky, ktoré vyuzivaju
vyhodu volného pohybu tovaru v rdmci EU a predstavuju
Vyuzite uvadzacie ceny na predstavenie vasej spolocnosti zvysené riziko ohrozenia oprdvneného zdujmu, akym je
za vyhodné ceny od 40 €/ 1m? radovej plochy a realizacia zdravie, bezpecnost, majetok oséb alebo ochrana Zivotného
expozicie od 25 €/ Tm?. prostredia, presli procesom posudzovania zhody s technickymi
poziadavkami uvedenymiv technickych predpisoch. Tie st
V ponuke je aj bezplatna prezentacia vasich noviniek, v sti¢asnosti harmonizované pre vsetky ¢lenské stdty EU...
ktoré budete mat na veltrhu :
1. www.incheba.sk v anglickom a ndrodnom jazyku Sme presvedceni, Ze tato forma vasej veltrznej prezentacie
2. rozsev na 7 000 e-mailovych adries vam v dobe stagndcie dava Sancu ziskat novych partnerov,
3. uverejnenie na partnerskych portéloch veltrhu ktori maju zaujem zefektivnit a modernizovat vyrobu.
www.plasticportal.eu, www.industry-eu.cz,
www.fastener-world.com.tw Viac informacii na www.incheba.sk/vystava/2397
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CA.. technologie

Navrhovanie a vyroba

s pomocou CA.. technoldg

Ing. Michal FABIAN, PhD.

- ukonéil §todium v roku 1987 na
Strojnickej fakulte Vysokej $koly tech-
nickej v Ko3iciach. V roku 2008
Uspedne obhdijil dizertaénd pracu na
tému: Analyza moznosti ovplyvne-
nia kvality povrchu vybranych typov
pléch parametrami CAM systémov.
Autor vydal dve u&ebnice a desiat-
ky vedeckych a odbornych &lankov
v &asopisoch doma aj v zahranigi,
kde sa venuje problematike vyuzitia
CAD/CAM systémov v strojdrskej
praxi. V pedagogickej oblasti kladie
déraz na délezitost CA.. gramotnosti
pre absolventov strojnickych fakglt.
Mnoho jeho diplomantov Gspesne
pracuje v oblasti automobilového
priemyslu na Slovensku, v Cesku

a v Nemecku.

prof. Ing. Emil SPISAK, CSc.

- ukonéil 3tddium na Strojnicke;j fa-
kulte Vysokej 3koly technickej v Ko-
Siciach v roku 1980, kde pésobi
doteraz. Dlhodobo pracuje v oblasti
posudzovania vlastnosti materidlov,
chyb materidlov, analyzy a kvantifi-
kdcie vplyvu vyrobnych faktorov pri
vyrobe vyliskov z tenkych ocelovych
plechov. Zaoberé sa vyuZivanim
CAx technolégii pre modelovanie, si-
muldciv a optimalizdciu technologic-
kych procesov a vyrobou tvérniacich
néstrojov a foriem. Je autorom jednej
zahraniénej a jednej domdcej mo-
nografie, viacerych prispevkov v za-
hraniénych a domdcich vedeckych

a odbornych &asopisoch. Jeho dok-
torandi a diplomanti pracujd hlavne
v oblasti automobilového priemyslu

doma aj v zahraniéi.

°/

D Michal FABIAN, Emil SPISAK, SjF TU v Kosiciach

Pojednanie o minulosti a sucasnosti

Sucasnd strojdrska prax sa vdaka elektronizdcii a vypoétovej technike dostala na vrchol svoj-
ho rozvoja. Naijlepsie je to viditelné v automobilovom priemysle. Nedavno sme z motora
Skoda 1000 MB vedeli dostaf maximdlne 48 koni. Neskér to bolo z motora Skody 120 LS
58 koni, a to uz bolo silné auto. Dnes uz vieme z objemu 1 200 cm® v sériovej vyrobe dostaf
105 - 120 koni. A vyvoj ide dalej. Nehovoriac o vplyve vypoctovej techniky a programového
vybavenia na celkovi zmenu filozofie névrhu a vyroby.

Implementécia CA.. systémov v procese ndvrhu a vyvoja skracuje as vyvoja a pripravy né-
behu vyroby. Automobilky chrlia kazdé 3 - 4 roky nové modely rovnomenného typu znacky,
modely sa faceliftujo kazdé 2 roky. Coskoro nés mé prekvapif Golf VII. Inovaéné cykly sa
skratili z 6 - 8 rokov na 3 - 5 rokov. Kde s &asy, ked sme Skodu 105 - 120 vyrdbali od roku
1986-1990, a pritom sa ju podarilo raz faceliftovaf v roku 1984.

Vsetky tieto milové kroky ndm umozfivje nielen elekironika v automobile, ale aj moderné
vypoctové vybavenie vo vyvojovych centrdch automobiliek. Vyvoj si uz bez pouzitia CA..
systémov nevieme ani predstavif. A navrh foriem a pripravkov na vyrobu dielov, aj robotické
zvdracie a lakovacie centrd riadené tiez pocita¢om, si nevyhnutnostou siéasnej technickej pri-
pravy vyroby automobilov. Nevynimajic virtudlnu realitu, ktord mé opodstatnenie pri prvych
posudzovaniach automobilu strategickym vedenim automobiliek, &i automobil péjde, alebo
nepdjde do vyroby.

Retrospektiva

Méme edte v erstvej paméti, ked' nds na predvadzacej akcii v roku 1994 jedna firma vitala
vo svojom stanku s kusom plasteliny, senzorickymi rukavicami a helmou, na ktorej prekryte sme
mohli sledovat realitu aj obraz hliny tvérnenej rukami v senzorickych rukaviciach. Samozrej-
me, vietko bolo napojené na superpoditaé. Mozno to bol obchodny slogan, ale celd predvé-
dzacka smerovala k tomu, Ze bezné navrhy pomocou matematicky popisanych kriviek a pléch
s0 uz za nami. A my so SW CATIA V4 sme sa skoro zlakli, Ze patrime do minulosti. Ale &as
dal zapravdu nédm ,konzervativcom”, a tak sme presli na CATIA V5, ktord uz bezi aj na PC
a tesime sa na daldiv verziu CATIA Vé. Hlina ostala v rukéch névrhérov, ale bez senzorickych
rukavic. Do pocitaéa sa hlineny model dostédva s pomocou pristupu ,reverse engineering”.

Co tym chceme povedat?

Jednoducho to, Ze umelci a designéri stéle pouzivaji ceruzku a papier pre svoje skice, a pre
prvotné zhmotnenie myslienky to staci. Nésledne sa ,hraji” s hlinou, a tak zhmotfiujo svoje
predstavy do 3D. Cesta kazdého auta do trojdimenziondlneho sveta sa za&ina v hline a vode.
Potom nastupuje scanovanie hlineného modelu a mraéno bodov sdradnic X, Y, Z sa dostava
do pocitaéa. Dalej sa z neho tvori triangulaénd siet a fiou prelozené plésky. Na prvotné po-
sudenie tvaru to staéi. Neskér sa plochy vyhladzuju. Aj ked' pristupy a postupy vyhladzovania
sa roznia, vysledkom musi byt esteticky aj vizualne dokonald plocha. A ked'to uz méme v po-
&itagdi, tak technolégovia mozu zalaf chrlif pripravky pre vyrobu, obrébadi vygenerujo CNC
programy pre obrabanie foriem pre lisovanie plechov a vstrekovanie plastov, ktoré sa obrobia
na modernych CNC obrdbacich centrach. Dalii 3pecialisti za&nd programovat' robotické sys-
témy pre zvarovne, lakovne a manipuldciu.

Jadro veci

Dlho pred tym vietkym treba vychovat odbornikov pre vietky tieto profesie. Ulohou strojnic-
kych fakdlt technickych univerzit je pripravit odbornikov, ktori tieto ndroéné dlohy vyvoja a vy-
roby automobilu zvladnu. Od tychto odbornikov sa vyZzaduje predovietkym znalost proble-
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matiky daného odboru, znalost jedného alebo dvoch cudzich jo-
zykov a CA.. gramotnost. Vzhladom na to, Ze SjF TU v Kosiciach
sa problematike velkych CA.. systémov venuje od roku 1990, mé-
zeme povedaf, Ze tdto problematika mé vo vyucbe svoje miesto
a tradiciu. Vietky tieto fakty nds doviedli k tomu, aby sme nase
skdsenosti a vedomosti zhmotnili do monotematického diela, a qj
takou formou spristupnili tieto poznatky 3irokej strojarskej komuni-
te. Nasa publikédcia zhmottivje nase skisenosti z vyueby, ale qj
z oblasti vedy a vyskumu v danej oblasti.

Charakteristika knihy

Monotematicky text je uréeny vsetkym uzivatelom CAD/CAM,
ale zvl&3f tym, ktori svoj Zivot spoijili s pracou v SW CATIA (Com-
puter-Aided Three-Dimensional Interactive Application). Tym, ktori
s modelovanim zadinaji a zdroveh sa chct dozvedief nieco viac
o spravnych postupoch tvorby modelov, ale aj tym, ktori st uz
v modelovani doma a chcl sa zdokonalif v obrébani. Mysleli sme
aj na tych, ktorych zaujima ovplyvnenie kvality obrobeného povr-
chu nastavenim CAM parametrov. Text je tematicky rozdeleny do
dvoch hlavnych &asti na CAD a CAM.

Dalej sa publikacia zaoberd povrchovym a objemovym modelo-
vanim, tvorbou vykresovej dokumentdcie, CNC obr&banim, vply-
vom nastavenia parametrov CAM na kvalitu obrobeného povrchu
frézovanim, optimalizdciou nastavenia tychto parametrov a ich
vplyvom na &as obrdbania. Posledne dve spominané problemati-
ky s6 vystupom nasho vyskumu v tejto oblasti. CA.. gramotnost by
sa mala vyZzadovaf, resp. uZ sa vyzaduje od kazdého absolventa
strojnickej fakulty. Z hladiska aktudlnosti vypoétového systému,
ide o verziu CATIA V5R16 a vyssie.

Kniha je plnofarebnd, mé 398 stran a 641 obrazkov. Objednaf si
ju méZete cez internet na adrese www.cad.cz. Zdrovef je na fejto
strénke k dispozicii niekolko uké&zok z knihy vo formate PDF.

Dakujeme vietkym, ktori ndm vytvorili podmienky a podporili nds
v tejto ndroénej prdci - zamestnévatelovi, sponzorom a vydavate-

[ovi CCB spol. s r.o. Brno.

Résume

The book Navrhovanie a vyroba za pomoci CA...technolégii
(Computer Aided Technologies in Design and Manufactur-
ing) is dedicated to all CAD/CAM users, particularly to
those who have linked their lives with SW CATIA
(Computer-Aided Three-Dimensional Interactive Application)
or started with modelling and wish to find out more about
processeses in model creation. It also offers valuable
experience for CNC machining specialist. The text is
thematically divided into two main parts — CAD and CAM.
The publication deals with surface modelling, solid
modelling, creating drawing documentation, CNC
machining, CAM parameter settings and their influence on
the quality of milled surfaces, parameter setting optimisation
and its influence on the machining time. The last two
questions are the research output of the authors. The end of
the book points out that there is a need of CA literacy
required from the graduates from faculties of mechanical
engineering at technical universities.

Kniha pro vsechny
uzivatele CAD/CAM

Navrhovani

a vyroba

s pomoci

CA.. technologii

i : ‘%Ea
Michal Fabian
Emil Spisdk

Objednavejte na www.cad.cz

do 31. 12. 2009 10% sleva =
(zaplatite pouze 675Kc) . .

400 stran, stovky ndzornych
plnobarevnych obrazovych
postupl




Kia Motors Corporation

Automobilka Kia

vsédza na atrakfivny

D) Eva ERTLOVA, foto Dusan DVORAK

\V novembri centrala Kia Motors Corporation v kdrejskom Soule organizovala konferenciu pre
Public Relations Specialistov z celého sveta. Hlavnou témou konferencie boli nové média, ktoré
aktualne hybu svetom ako online socialne siete Facebook, Twitter a dalSie. Konferencie sa zu-
¢astnilo 69 [udi, ktorf maju na starosti komunikaciu alebo marketing, zo 40 krajin sveta. Medzi
hlavné témy bola zaradena stratégia v oblasti Public Relations pre rok 2010 a hlavne diskusia
0 novych typoch médii, ktoré sa stavaju velmi popularne. Konferencie sa zucastnil aj

DusSan Dvorak (na snimke), hovorca Kia Motors Slovakia, ktory nam prezradil viac.

Co bolo pre vés najzavjimaveisie zistenie, respektive poznanie?
Naijzaujimaveijsia bola uréite prezentécia, ktord predstavil Peter Schreyer, 3éf
dizajnu znagky Kia. Dizajn automobilu je pre zdkaznika kld¢ovym faktorom,
na zdklade ktorého sa rozhoduje pre jeho kopu. Dizajn nie je len o konkrét-
nom produkte, ale vyjadruje identitu znagky. Kia prechddza pod jeho vede-
nim velkymi zmenami, dostéva novi tvér, ktoré charakterizuje hlavne dizajn
prednej masky. Nové modely ako Soul, Sorento, Cadenza, &i aktudlna verzia
Kia cee’d uz tieto prvky identity maji. Ludia budi méct prostrednictvom tychto
znakov velmi lahko rozpoznat automobil znacky Kia aj bez toho, aby si mu-
seli pozrief logo.

Dizajn vytvdra emécie, t6zbu, je formou prejavu. Pre znacku je velmi délezité,
ze novy dizajn je atraktivny pre zdkaznikov. Velkym Uspechom je, ze model
Soul ziskal cenu Red Dot Dizajn, ktord je prestizna v oblasti dizajnu. Model
Venga zas ziskal ocenenie iF pre dizajn produktu, ktoré tiez udeluje medzing-
rodnd porota.

V centrdle spolo¢-
nosti Kia Motors
Corporation svieti
Kia K7 alebo
Cadenza - naj-
novsi model
znacky Kia

V Soule sd, podob-
ne ako u nds, uilice
plné dut, prevldda-
jo domdce znacky
v &iernych, strie-
bornych a bielych
farbdch
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Co kérejské automobilka Kia v najbliziom &ase chystd?

Kia je globdlna spoloénost, k jednotlivym trhom viak uplatfiuje
lokdlny pristup a vyvija automobily podla 3pecifickych potrieb z&-
kaznikov v danom regiéne. Pre Eurépu bol v roku 2006 predstave-
ny cee’d, ktory sa vyrdba v nasom zdvode.

Pocas ndvstevy vyskumno-vyvojového centra sme testovali nové
modely ako aj automobily s hybridnym pohonom. Najv&csi dojem
na mne zanechal prave novy model Sportage, ktorého vyrobu
spustime v nadom zévode od polovice roka 2010. Verim, Ze bu-
de pre zdkaznikov velmi atraktivny a poméze ndm zvysif objem
vyroby.

Uz ste boli v Kérey piatykrdt, pozndte uz zrejme aj mentalitu ta-
mojsich ludi, v &om je ind ako na3a?

Spologenské spravanie, pracovny Zivot ako aj obchodné vztahy st
ovplyviiované tradi¢nou kérejskou kultirou, ktord presne stanovuje
vzfahy medzi jednotlivcami. Komunikécia zdvisi od réznych fakto-
rov a postavenia [udi - spolo&enského, pracovného. Davajo velky
déraz na kolektiv, tak aby boli uspokojené ,potreby” vietkych jeho
¢lenov a nebola naruiend pozitivna ,energia”. Na svoje konanie
sa nepozerajl len z pohladu vlastnych potrieb a vysledkov, ale
zvazujl aj to, ako spravanie jednotlivea ovplyvni atmosféru v ko-
lektive a ako ho budd jeho &lenovia vnimaf.

Poéas tyzdiiového pobytu ste mali zrejme aj osobné volno, ako
ste ho vyuzili?

Stretol som sa s kolegom a priatelom z nasej spolo&nosti, ktory bol
v centréle na viac ako dvojmesaénej stazi. Spolu so zamestnanca-
mi z USA, Nového Zélandu, Nemecka a dal3ich krajin absolvo-
vali tréningovy program priamo v centréle na oddeleniach podlia
svojej 3pecializdcie. Samozrejme, vychutndval som si aj Soul. V je-
ho uliciach som videl len velmi mélo automobilov zahraniénych
znagiek, ich podiel na trhu bude zrejme minimdlny. Dalsim 3pecifi-
kom je vyber farby automobilu - v Soule maji takmer vietky autd
bud' &ernu, strieborni alebo bielu farbu. Véa&sina automobilov st
sedany a populdrne st aj SUV modely.

Ako sa vyvija pre automobilku situdcia v obdobi recesie?
Kia zaznamenala za prvych desaf mesiacov tohto roka viac ako
13 % medziroény ndrast celosvetového predaja v poédte 1 336
378 predanych vozidiel. Verim, Ze predstavenim novych modelov
v roku 2010 méZeme aktudlne celosvetové pozicie udrzaf.



> do buducnosti optimisticky

:)) Eva ERTLOVA, foto: www.euroguss.de/press

V diioch 19. az 21. januéra 2010 sa na vystavisku v Norimbergu usku-
toéni veltrh EUROGUSS, na ktorom sa stretnd medzindrodni odbornici
z oblasti tlakového liatia. Tri dni sa budi diskusie v stankoch priblizne
300 vystavovatelov zaoberat technikou, procesmi a vyrobkami z ob-
lasti tlakového liatia. Na veltrhu sa oéakdva priblizne 6 000 ndvstev-
nikov z radov odbornej verejnosti. Stbezne s odbornym veltrhom sa
kon& Medzindrodny nemecky def tlakového liatia s bohatym progra-
mom predndsok. ,Napriek tomu, Ze sa priemyselné odvetvie takového
liatia kvéli 6zkemu stvisu s automobilovym odvetvim nachddza momen-
tdlne na dne, som si isty, Ze nad krizou zvifazime,” hovori Dr. Gotthard
Wolf, riaditel Spolkového zvéizu nemeckého zlievarenského priemyslu
(BDG), ktory vidi budicnost optimisticky.

.Nade oddelenia vyskumu a vyvoja momentélne usilovne pracuji na
vyvoiji inovativnych vyrobkov. Zlievarenstvo bude zo strednodobého
hladiska pokradovat v raste a presadi sa proti svetovej konkurencii,”
pokracuje pan Wolf. EUROGUSS je najvécsie podujatie, kforé prezen-
tuje proces tvorby hodnoty v oblasti tlakového liatia. Poskytuje vhodné
prileZitosti na zalatie diskusie a vymenu informécii o aktudlnych tren-
doch a vyvoji v tomto odvetvi.

Odbornici pre odbornikov

V programe Medzindrodného nemeckého dra tlakového liatia sa na-
chddza 22 odbornych predndiok odbornikov pre odbornikov. Prvykrét
odznej predndsky vo fére priamo vo vystavnej hale. Hlavné témy si

EMO Milano 2009

EMO MILANO 2009 potvrdilo, Ze je najddleZitejsou me-
dzinarodnou vystavou venovanou spracovaniu kovov,
1400 firiem na veltrhu reprezentovalo 39 krajin z 5 konti-
nentov. Asi 65 % spolo¢nosti boli zahrani¢né firmy.

CECIMO (Eurépska asocidcia priemyslu obrébacich a tvdrniacich
strojov a prislusenstva) vyuZila prileZitosf predviesf na EMO naj-
novsie inovdcie. Napriek poklesu objedndvok zo 60 % na 70 %, kto-
ry priemysel obrébacich strojov zaznamenal v porovnani s rovnakym
obdobim roku 2008, vystavovatelia presvedcili, ze reagovaf na krizu
sa d& pomocou inovdcii a Sirokym vyuZivanim pohyblivej pracovne;
doby. EMO Miléno sa konalo vo velmi strategickom obdobi, kedy
pokles spomaluje, a v niektorych odvetviach je najhoriie mozno za
nami. Aj ked' je este prili§ skoro hovorit o udrzatelnom zotaveni v stro-
jarskom priemysle, ktory, samozrejme, kopiruje vieobecné priemysel-
né trendy s priemerne 6 az 9 mesaénym oneskorenim, medzindrodné
zdruzenia konstruktérov obrdbacich strojov sthlasia, Ze rok 2010 bu-
de rokom zmien. CECIMO v roku 2009 oproti roku 2008 oéakdava
znizenie vyroby obrdbacich strojov o 37 % v sume 15,5 miliard €.
vzivatelov, zotavenie na 80 % droved, ktord sa tradiéne dosahuije in-
vestovanim do novych strojov, edte nejaky &as potrvd. Kratkodobé zo-
tavenie eurépskeho priemyslu obrdbacich strojov musi prebiehat cez
inovdcie a presvedovanie zdkaznikov, aby presdli na efektivneisie,
presnejiie, &istejSie a Zivotnému prostrediu priaznivé technoldgie.

EUROGUSS 2010

EUROGUSS 2010
Mnichov, 19. - 21. 1. 2010

.Ndstroje a strojova technika”, ,Tlakové liatie hlinika a horcika”, ako
aj ,Tlakové liatie zinku”. Medzindrodny nemecky defi tlakového liatia
organizuje Zvéz nemeckych tlakovych zlievarni (VDD) v spolupréci so
Zvézom nemeckych odbornikov tlakového liatia (VDG).

Nemeckeé zlievarne odolné proti zmenam

Podla centrélneho vysledku 3todie ,Guss 2020”, ktord vykonal ifo in-
§titdt pre hospoddrsky vyskum v rémci Mnichovskej univerzity, a ktory
bol zverejneny na jesefi v roku 2008, nemecké zlievarne s globdlne
velmi konkurencieschopné a v réznych zlievarenskych postupoch do-
konca technologicky vedd. Nemecky zlievarensky priemysel je momen-
télne v Eurépe s prehladom na vedicej pozicii a po Cine, USA, Rusku
a Japonsku sa celosvetovo nachddza na piatom mieste. Hlavnym od-
beratelom zlievarenskych vyrobkov zostane aj v budicnosti odvetvie
konstrukcie vozidiel. Zna&ny ndrast v tejto oblasti sa ocakdva v novych
industrializovanych a transformujicich sa krajinéch.

Smer Azia

CECIMO a jej €lenovia sa zaviazali podporovat strategické kro-
ky vedicich eurépskych priemyselnikov a ulah¢it im obchodovanie
s Aziou, kde sa presiva spotreba obrdbacich strojov, poskytovanim
informdcii o réznych trhoch a legislativach. Na EMO Mildno 2009
sme mohli tiez vidief, Ze eurépski kontruktéri obrdbacich strojov vy-
vijaj0 iniciativy na neustdle zniZovanie spotreby energie svojich vy-
robkoch. Inovdcie boli hlavnou témou dvoch vyznamnych udalosti or-
ganizovanych CECIMO na EMO Miléno, a to: konferencie ,NEXT”
a ,De EU”. Stvorro&ny projekt NEXT dotovany z EU fondov, ukdzal
trendy buddcich eurépskych vyrobnych technolégit:

* Zivotnému prostrediu 3etrné stroje, ktoré berd do Gvahu environmen-
télne aspekty poéas ich Zivotnosti ® automatizdcia obrébacich préc
a prevddzkovych podmienok ¢ vysokovykonné vyrobné zariadenie
so stdle vys3ou presnostou a preciznostou ® nové obchodné koncep-
cie podporované zvy$enou spoluprdcou medzi koncovymi uZivatelmi
a konstruktérmi obrabacich strojov.

Okrem konferencie NEXT, CECIMO usporiadal ,Defi EU” na tému
,Inovécie pre udrzatelné a konkurencieschopné vyrobné technolégie”.
Z tohto dévodu EMO navitivili aj tradnici EU z Bruselu, najmé z Eurép-
skej komisie, ktori prezentovali posledné eurépske iniciativy na podporu
vyrobnych odvetvi v Eurépe a ich prechod z priemyslu zaloZzeného na
zdrojoch, na priemysel zaloZeny na znalostnej ekonomike.

Spotreba obrébacich strojov sa prudko presiva do Azie, kde Cina
v roku 2009 dosahuje jednu tretinu celosvetovej spotreby. Velké
oéakdvania st napriklad v &inskom automobilovom a elektrotech-
nickom odvetvi.
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Veltrhy, konferencie, podujatia

V tvrdém svété obchodu vyhravaiji

jen ti, ktefFi jsou vidét!

Osobni Ucast a vzajemna setkani s obchodnimi partnery
jsou prave ted, vice nez kdy jindy, nejlepSi marketingovou
strategii, ve které plati vidét a byt videén.

Strojirensky primysl je nejndronéjdi a zdroven nejvyznamnéjdi odvétvi,
které ma v Ceské republice dlouhou a dobrou tradici. Vyznaguje se mi-
morddné velkou pestrosti vyrobkd, zahrnuje v sobé desitky obord. FOR
INDUSTRY 2010 pokraduje v kazdoroéni tradici jarnich veletrhi se stro-
jirenskou tématikou v Praze a 9. roénik mezindrodniho veletrhu strojiren-
skych technologif se uskuteéni v pfistim roce od 30. bfezna do 1. dubna.
Soub&zné se v Prazském veletrznim aredlu Letiany uskuteéni 5. mezing-
rodni veletrh naklddéni s odpady, recyklace, promyslové a komundlni
ekologie FOR WASTE. Vystavovatelé budou opét prezentovat uceleny
prehled fedeni problematiky odpadového hospoddstvi, kierd se dotykd
kazdého odvétvi.

V roce 2010 se o&ekdvd pozvolny rist celosvétové ekonomiky a logisti-
ka nabizi konkrétni néstroje pro jeii efektivni rozb&h. Zaijistit bezpeénou
a hospodérnou pfepravu zboZi znamend dokonale zvlddnout cely kom-
plex cinnosti. Ndrdst tvarové rozmanitosti, rozmérové a hmotnostni sklad-
by zbozi, moznost volby roznych typld pfepravnich obald, obalovych
materidld, fixaénich prostfedkd véetn& volby dopravnich prostredkd a pre-
pravnich tras klade mimofédné ndroky na fedeni optimdiniho zpdsobu
prepravniho baleni, uloZeni a zqjidténi ndkladu v dopravnich prostredcich
nebo kontejnerech. Tuto oblast bude reprezentovat 2. mezindrodni veletrh
dopravy, logistiky, skladovéni a manipulace FOR LOGISTIC.

FOR LOGISTIC

FOR WASTE
30.3. -1.4. 2010 )
m veletrznim aredlu Letnany

FOR INDUSTRY

v Prazské

Dneini doba ve firméch je ve znameni Uspornych opatieni. Resenim je
kreativni my3leni a podnikéni aktivnich krokd. Byt vidét, naddle pecovat
o své zdkazniky, ziskavat nové kontakty, pfedstavit nejnovéjsi technologie
- to je cesta pro podporu prodeje. Jednim z nejocinnéjsich komunikaénich
ndstrojd jsou veletrhy. Pfi rozhodovéni o G&asti hraii roli finance uréené na
propagaci.

Veletrzni spréva ABF, a.s. nabizi v rdmci souboru jarnich veletrhd FOR
INDUSTRY, FOR WASTE a FOR LOGISTIC 2010 fadu atrakfivnich fese-
ni pro co nejefekfivn&jsi prezentaci: velmi vyhodné ceny vystavni plochy
(napF. cena od 20 m? &ini 1 600 K&/m? a od 60 m? &ini 1 100 K&/m?),
zvyhodnéné prezentace o velikosti 30 a 40 m? (plocha véetné stav-
by stdnku a vybaveni od 79 000 Kg), typové sténky 9 - 25 m? (od
7 500 Kg), specidlni prezentace 6 a 8 m? (plocha v&etné stavby sténku
a vybaveni od 19 800 Kg), vystavni sekce pro &leny Svazi a odbornych
spolegnosti (v rédmci spolupréce s odbornymi garanty, cena G&asti pro
¢leny od 12 000 K&), vystavni panel (2 900 K¢&), inzerce v katalogu (od
4000 Kg).

Na internetovych strdnkach veletrhi naleznete kompletni informace pro
vystavovatele véetné nabidek zvyhodnénych prezentaci.

Na V&s zéjem a spoluprdci se bude t&Sit veletrzni spréva ABF, a.s.
Ing. Hana Pokornd, feditelka obchodniho tymu Prémysl
www.forindustry.c z, www.forwaste.cz, www.forlogistic.cz

Ochrana ovzdusia 2009

Vo Vysokych Tatrach sa koncom novembra uskutocnila medzinarodna kon-
ferencia Ochrana ovzdusSia, ktort uz tradicne organizuje Kongres manage-
ment s. 1. 0. Podujatia sa zi¢astnilo vy$e 170 odbornikov, najmd z CR a SR,
aby prediskutovalo aktualne moznosti a problémy spojené s aplikaciou
modernych europskych environmentalnych Standardov v oblasti ochrany
ovzdusia.

KONGRES

Medzinarodna konferencia

U&astnici pocas troch rokovali o si&asnej situécii vo fére prevadzkovatelov zdrojov zneéis-
fovania ovzdusia, vyrobcov monitorovacich zariadeni kvality ovzdusia, pracovnikov stétnej
sprévy, odbornikov z praxe, vedy a vyskumu v ramci aktudlne navrhnutych tematickych
okruhov konferencie. Hovorilo sa o st&asnom stave medzindrodnych vyjednévani doho-
voru o zmene klimy a Kjétskeho protokolu, zavéizkoch po roku 2012. Dalsimi tematickymi
okruhmi konferencie boli: eurépska schéma obchodovania s emisnymi kvétami a nové eu-
répska legislativa pre zmenu klimy (klimaticko-energeticky balicek), legislativne poziadavky
na ochranu &istoty ovzdusia z pohladu ostatnych ndvrhov a protokolov EU; meranie emisii,
aplikacie novych noriem, medzilaboratérne porovnania skisok, akreditécia a reakredité-
cia subjektov zaoberajicich sa opravnenymi meraniami emisii, realizacia internych auditoy;
technika a technolégie minimalizdcie emisii oxidu uhli¢itého; nové separaéné trendy v tech-
nike a technolégidch ochrany Eistoty ovzdusia; zne&istenie ovzdusia z dopravy a vplyv na
ieho kvalitu.

Ochrana ovzdusia
2010

24, - 26. november 2010

Vysoké Tatry

- Strbské Pleso - hotel Patria

Organizétori podujatia dakuji vietkym zdéastnenym, sponzorom a ostatnym partnerom
za spoluprécu a tedia sa na konferenciu o ochrane ovzdusia opét v roku 2010.
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FOR INDUSTRY

9. MEZINARODNI VELETRH STROJIRENSKYCH TECHNOLOGII

Soubézné veletrhy:

FOR WASTE 5. mezinarodni veletrh nakladani s odpady,
recyklace, priimyslové a komunalni ekologie

FOR LOGISTIC 2. mezinarodni veletrh dopravy, logistiky,
skladovani a manipulace

PRAZSKY VELETRZNI AREAL LETNANY
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Casopis o autopriemysle, strojdrstve a ekonomike

magazine

Journal about the automotive industry, mechanical

automotive industry

engineering and economics

Prvy éasopis o automobilovom priemysle na Slovensku

EDICNY PLAN 2010

Automobilovy priemyselv CR a SRje, napriek stiéasnejzloZitej ekonomickejsituacii,nosnou éastou ekonomik obidvoch republik.
S rozvojom automobilového priemyslu nastali rozsiahle zmeny aj vo vyrobkovej Strukture strojarstva i v dalSich odvetviach
priemyslu. V suc¢asnosti vyroba osobnych automobilov vyrazne ovplyvnuje cely strojarsky priemysel i dalSie priemyselné
odvetvia. Vytvara mozZnosti na zapojenie strojarskych firem do dodavatel'skej a subdodavatel'skej siete automobiliek.

Potencial automobilového priemyslu vytvoril priestor aj na dlhodobé periodické vydavanie odborného ¢asopisu na Slovensku.
Vydavatel'stvo LEADER press, s.r.o. ma za sebou dva roky uspesnej prace v tejto oblasti. Napriek tazkym podmienkam recesie
vydavatel'stvo pokracuje vo vydavani ¢asopisu ai magazine so Stvrtro¢nou periodicitou aj v roku 2010. Odborny ¢asopis
ai magazine uvedieme na trh vo februari, maji, septembri a decembri. Prispevky st uverejinované v slovencine a cesStine
s anglickym resumé a v angli¢tine so slovenskym resumé.

Koncepcia

Zakladnym atributom koncepcie ¢asopisu ai magazine je poskytovat’ uceleny obraz rozvoja automobilového priemysilu
vo vzdjomnej vizbe so strojarstvom a dal$imi spolupracujicimi odvetviami priemyslu v Slovenskej republike i Ceskej
republike. KaZzdé vydanie ai magazine ponuka komplexny obraz o vyvoji odvetvia v danom Stvrtroku vo vSetkych podstatnych
dimenziach, a zaroven aj vo vztahu k najdoélezitejSim udalostiam v oblasti priemyslu a ekonomiky (veltrhy, konferencie,
seminare, vyznamné odborné, prezentacné i komercné podujatia). ai magazine si narokuje byt v prevaznej miere odborno-
prezentacnym ¢asopisom. Tejto linii prispésobuje aj charakter prispevkov a obsahovu naplin ¢isla. Maximalne tridsat’ percent
obsahu tvori komercéna inzertna cast. Z hladiska obsahového zamerania kaZzdé vydanie prinasa redakéné spracovanie
aktualnej ekonomickej témy.

V ramci vSetkych tematickych okruhov sa uplatnuju odborné prispevky zamerané na projektovy manazment, inovacie,
ekonomické a globalizacné procesy. Pri ich spracovani redakcia vyuzZiva réznorodost novinarskych Zanrov (reportaze,
rozhovory, komentare, poznamky, glosy, analyzy...).

Hlavné tematické celky

Automobilky a ich vyroba: reportaze z vyrobnych zavodov, profily automobiliek, dodavatel'skych a subdodavatel'skych firiem, novinky
svetovych vyrobcov, dizajn, motory, prevodové Ustrojenstvo a jeho casti, karosérie, pohonné systémy, lakovne, montazne a kompletizacné
linky, servis, udrzba.

Vyrobné stroje a zariadenia: obrabacie stroje; tvarniace stroje, lisy, formy; naradie, nastroje; zariadenia na spracovanie plastov
a gumy; spajanie materialov; loziska, hydraulika, pneumatika.

Technolégie a materidly: automatizacia, robotizacia, zvaranie a delenie materialov, zlievarenstvo, povrchové Upravy; elektronika,
informacneé technolégie a digitalizacia (CA...technologie, softvér, virtualna realita, modelovanie...), konstrukéné materialy (ocel, hlinik, guma,
plasty...), spracovanie plechu, inziniering, nanotechnologie a iné progresivne technologie.

Procesné zazemie vyroby: logistika, manipulacna a skladova technika, sluzby, riadenie, kontrola kvality vyrobkov a vyroby, metrologia,
skusobnictvo, regulacna technika.

Ekonomika, legislativa: kvalifikovana pracovna sila; priemysel a &kolstvo, vzdelavanie, veda, vyskum, vyvoj, zakony, normy SR, CR, EU,
iné medzinarodné normy, produktivita a inovacie, personalny manazment, poradenstvo v podnikani, aktuality zo sveta firiem, personalne zmeny
v spolo¢nostiach, lizing, poistenie, proexportné sluzby; ludské zdroje, firma a zamestnanci, socialne otazky, bezpecnost prace, ergonémia.



Trvalo udrzatel'ny rozvoj: environmentalistika, alternativne paliva, tribologia, tribotechnika, likvidacia a recyklacia vozidiel a materialov,
likvidacia nebezpecnych odpadov

ai magazine 2

ai magazine 3

ai magazine 4

cislo vydania uzavierka /distribiicia odborna téma podujatia
ai magazine 1 20.2./28.2. Efektivita vyroby, EUROGUSS 2010, 8. medzinarodny veltrh
dodavatelia a subdodavatelia z oblasti tlakového liatia, 19. - 21. 1., Norimberg

Industry Expo, C.S.I.L. (CAR Plast), 23. - 25. 2., Incheba Expo Bratislava
METAV, medzinarodny veltrh vyrobnych technoldgii a automatizacie,
23. - 27. 2., Dusseldorf
FOR INDUSTRY, medzinarodny veltrh strojarskych technolégii, 30. 3. - 1. 4., Praha
AUTOSALON/AUTOSERVIS, 13. - 18. 4., Bratislava
AMPER, 13. - 16. 4., Praha
HANNOVER MESSE, 19. - 23. 4., Hannover
30.4./10.5. Inovacie v praxi MSV/EUROWELDING/CAST-EX/CHEMPLAST, 25. - 28. 5., Nitra,
AUTOMATICA, 4. medzinardony odborny veltrh pre automatizaciu a mechatroniku,
8. - 11. 6., Mnichov
Konferencia Digitalny podnik, jiin, Zilina
20.8. /4.9. Digitalizacia vyrobného procesu AUTOSALON/CERTAS, 9. - 14. 9., Nitra
MSV/IMT, 13. - 17. 9., Brno
FOR ARCH/FOR WOOD/FOR INVEST/FOR ELEKTRO/FOR THERM, 21. - 25. 9., Praha
12. Narodné férum produktivity, oktéber, Zilina

22.11. /6. 12. Produktivita priemyslu

Ediény plan na rok 2010 ma ramcovy charakter a rata aj s dalSimi veltrhmi, konferenciami, podujatiami vratane zahrani¢nych. Jednotlivé
Sisla budu priebeZne tematicky dopliiané v zavislosti od aktualneho diania i zaujmu odbornej verejnosti.

Cielova skupina

Adresati Casopisu:

vrcholovy a stredny manazment firiem v autopriemysle, strojarstve a dotknutych odvetviach priemyslu, vyrobcovia,

subdodavatelia, konStruktéri, technolégovia, manazéri, vysokoSkolski a stredoskolski pedagogovia, Studenti a doktorandi vysokych
Skol, stredné a ucriovské odborné Skolstvo, institucie Statnej spravy, poradenské, vzdelavacie a Skoliace organizacie, zvézy a zdruZenia
posobiace v sektore priemyslu, spravy domacich a eurépskych veltrhov a vystav, zahrani¢ni obchodni partneri, obchodni radcovia
zastupitel'skych tradov SR a CR, dal$ia podnikatel'ska, odborna i laické verejnost.

Distribucia

Distribu¢né kanaly vydavatelstva LEADER press su priame a adresné. Jadro distribucie tvori doru¢enie ai magazine direct mailom
- postou alebo doruéovatelskou sluzbou manazérom, marketingovym i dals$im zamestnancom firiem. Dal$iu éast nakladu tvori
predplatné a volny predaj v novinovych stankoch, obchodnych domoch, na benzinovych pumpach. Vyznamna cast distribucie je
zamerana na veltrzny predaj a doru¢ovanie vystavovatelom na vyznamnych veltrhoch v SR, CRav Eurépe, na konferencie, seminare,
iné podujatia. Rastuci segment predaja publikacie tvori internetovy predaj.

Technické parametre

Format:

Rozsah:
Planovany naklad:
Cena:

210 x 297 mm - moderny format, ktory vhodne spaja praktickost s estetickymi kritériami. Nechava vyniknut
kvalitu textového i obrazového materialu pri prepracovanom layoute publikacie.

80 - 130 plnofarebnych stran + obalkové strany
10 000 ks
4 euro/120 K¢&
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First journal about the automotive industry in Slovakia

EDITORIAL PLAN 2010

The automobile industry in the Czech and Slovak Republics, despite today’s complicated economic situation, is still a back-
bone of both economics. Along the development of the automobile industry some changes have also happened in the
production structure of the mechanical engineering and other branches of industry. Nowadays, the production of vehicles
markedly affects the whole engineering industry as well as other industries. It makes opportunities for engineering companies
to join supplier and sub-supplier networks of automobile factories.

Potential of the automobile industry has also created a place for a long-term periodical journal in Slovakia. LEADER press, s.r.o.
(publisher) has finished its second year of successful work in this field. Despite hard times of recession, the publisher carries
on with publishing the journal quarterly also in 2010. The journal ai-magazine will be released in February, May, September
and December. Articles are published in Slovak and Czech languages with English résumé, and in English language with
Slovak résumé

Conception

The basic attribute of the journal conception is to provide an integrated view of automobile industry development in connection
with mechanical engineering and other related branches of industry in the Czech and Slovak Republics. Each issue of the
journal offers an integrated view of industry development in the relevant quarter in all essential dimensions as well as it gives
information about events in single branches of industries and economics (trade fairs, conferences, seminars, significant
technical, presentation and commercial events). ai-magazine wants to be mainly a professional-presentation journal. In this
line, it conforms its articles and contents. At the most thirty percent of the journal makes commercial and advertising sections.
Regarding main topics each issue brings an editorial version of current economic topic.

Within all thematic scopes, scientific articles focused on project management, innovations, economic and globalization
processes are used and at their processing the editors use a variety of journalistic styles such as write-ups, interviews,
comments, glosses, analyses, etc.)

Main Thematic Units

Automobile factories and production: write-ups from production plants; profiles of automobile factories, suppliers and sub-suppliers;
global producers news; design; engines; gears and their parts; vehicle-bodies; driving systems; paint shops; assembly lines; service and
maintenance.

Manufacturing machinery and equipment: machine tools, shaping machines, pressing machines, moulds, tools, rubber and plastic
processing machines, coupling, bearings, hydraulic systems, tyres.

Technologies and materials: automation, roboting, welding, cutting, foundry industry, surface finishing, information technologies and
digitizing (CA...technologies, software, virtual reality, simulations), construction materials (steel, aluminium, rubber, plastics, etc.), sheet-
metal processing, engineering, nano-technologies and other progressive technologies.

Background process of production: logistics, handling systems and storage service, production reviewing, quality control, metrology,
testing, control engineering.

Economics and legislation: skilled labour; industry and education; science, research, development; law; Slovak, Czech and EU
standards, other international standards; productivity and innovations; personnel management; business counselling services; current
news from business world; personnel changes in companies; leasing, insurance; pro-export services; human resources, company and
employees, social issues, work safety, ergonomics.

Sustainable development: environmentalistics, alternative fuels, tribology, tribotechnics, car and material disposal and recycling,
hazardous waste disposal.



Issue No.
ai magazine 1

ai magazine 2

ai magazine 3

ai magazine 4

Deadline / Distribution Professional Topic Events
20.2./28.2. Production Effectiveness, EUROGUSS 2010, 8th International Trade Fair for Die casting: Technology,
Suppliers and Sub-suppliers Processes, Products, 19. - 21.1., Nuremberg

INDUSTRY EXPO, C.S.I.L. (CAR Plast), 23. - 25. 2., Incheba Expo Bratislava
METAV, International Fair for Manufacturing Technology and Automation,
23. - 27. 2., Diisseldorf

FOR INDUSTRY - 9th International Trade Fair of Mechanical Engineering,
30. 3. - 1. 4., Prague

AUTOSALON/AUTOSERVIS - Trade Fair for the Automobile Industry,

13. - 18. 4., Bratislava

AMPER, 13.- 16. 4., Prague

HANNOVER MESSE, 19. - 23. 4., Hannover

30.4./10.5. Innovations in Practice MSV/EUROWELDING/CAST-EX/CHEMPLAST, 25. - 28. 5., Nitra,
AUTOMATICA, 4th International Trade Fair for Automation and Mechatronics,
8. - 11. 6., Munich
Digital Factory - Conference, June, Zilina

20.8./4.9. Digitalization AUTOSALON/CERTAS, 9. - 14. 9., Nitra

MSV/IMT, 13. - 17. 9., Brno
FOR ARCH/FOR WOOD/FOR INVEST/FOR ELEKTRO/FOR THERM, 21. - 25. 9., Prague
12th National Productivity Forum, October, Zilina

22.11./6.-12. Productivity in Automobile Industry

Editorial Plan for 2010 has an open structure and counts with other trade fairs, conferences and events, including foreign ones. The
thematic content of particular issues will be amended from time to time depending on actual course of events and professional public

interest.

Target Group

Addressees of the journal: top and middle management of engineering companies, automotive companies and other industrial
branches; university and secondary teachers, students and graduants at universities, colleges and vocational schools; designers,
production engineers, institutions of public administration; consulting companies, training institutions, associations and unions
working in the industry; administrations of national and European trade fairs and shows; foreign business partners, commercial
counsellors at representative offices of the Slovak and Czech Republics, professionals and public.

Distribution

Distribution channels of LEADER press, s.r.o. are direct and addressing.

The core of ai-magazine distribution consists of direct mail (by post or delivery services) to CEOs, marketing managers and other
employees. Another part of distribution makes subscription and unofficial market in newsstands, department stores and petrol stations.
Trade fairs, specialized seminars, conferences and other events in Slovakia, the Czech Republic and Europe make a significant part
of the journal distribution. Also, the internet sale is still a growing part of distribution.

Technicial parameters

Layout:

Page range:

210 x 297 mm - a modern large layout appropriately combining sensibleness and aesthetical criteria.
It highlights the quality of text and pictorial materials along with a sophisticated layout of the publication.
80 - 130 full coloured pages + magazine covers

Planned circulation: 10 000 copies

Price:

€4/CzZK 120

LEADER press, s.r.o.,

Hrustiny 602, 010 01 Zilina, Slovak Republic

Tel.: +421 41 565 27 55, Phone/Fax: + 421 41 565 32 40 e-mail: leaderpress@leaderpress.sk
Phone: +421 905 495 177, +421 911 495 177, +421 905 241 963 www.aimagazine.sk, www.leaderpress.sk
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Zakladnym atributom koncepcie
ai magazine je poskytovat
uceleny obraz rozvoja
automobilového priemyslu
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Vydavatelstvo
LEADER press, s.r.0.
ma za sebou
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VELKOOBCHOD
S HUTNICKYM MATERIALOM
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s, dodavatel' “t“ni&lgﬁmfgfriélu pontka nakup

celovych plechov

la valcovany, pripadne moreny'e
Hrabka ledzerapevnosti  Medzaklzu
6-8mm  Max.1200MPa  Max.950 MPa
6-10mm  Max.1000 MPa Max. 800 MPa

Fitte]

6-16 mm Max 800 MPa Max. 600 M o

Rozmerove parametie vstupnéeho zvitku
Sirka zvitku: 1 Dua-zl mm

Sirka tabdl: 1000-2 100 mr
Dlzka tabul: 500~ 12 000m:

Moznost dodania povrchu z
Hmotnost balika: -
2 max.5 ton prid
max. 10 ton pri dizke 12.C
Stohovacia metoda bez paliet

Paskovanie bezuﬁ ivania dreva

www.ferona.sk





