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Dear friends,
the arrival of warm sunny days
and the gradual ease of the anti-epi-
demic measures is a really pleasing com-
bination of circumstances that we are currently
experiencing. The joy of returning to the old known is
obvious at every step.
Meet in person, shake hands, or go for a drink. All are quite
ordinary, simple things, and yet they are a source of pleasure and
optimism nowadays for many of us. As if we were more aware of their
value and of the uncertainty of what we had always taken for granted.
There is also a slight optimism in the economy and business. And that is
much needed! In some segments of the industry the situation is improving very
rapidly, and the indicators are already reaching the pre-epidemic values. Other
sectors, however, face the challenge and their goal in the coming months will be
to reach at least somewhat favorable ratings. The machine tool sector is just such an
example. If you want to know how the situation is seen by the president of the Czech
Association of Engineering Technology, Mr. Oldfich Paclik, you can find an evaluation
of the current state and a forecast of development on the page 8.

A very nice and inspiring example of how to believe in your own strengths and potential
is the story of the company Spanner SK from Povazskd Bystrica. Last year, company Valk
Welding installed its first state-of-the-art robotic welding shop in the company. The shop has
proven to be extremely successful, thus, as a result, one more will be added this year. You

can find more about the subject on the page 34.
In the ai magazine you will also find information about the EMO Milan event and the post-
poned date of the International Engineering Fair in Brno. In order to reflect these changes,
we would like to inform you that we are adapting the publication dates of future issues. The
following ai magazine issue printed in September, which traditionally focuses on the Inter-
national Engineering Fair in Brno, will be published in mid-September and in addition to the
original focus, the emphasis will be put mainly on invitations and news presented at EMO in
Milan (4. - 9. 10. 2021). This year’s fifth edition, which would otherwise be published at
the beginning of November, will be published earlier, after October 20th, so that we can
distribute invitations and presentations before the postponed International Engineering Fair
in Brno takes place (8. - 12. 11. 2021). The after - fair edition, which will summarize the
events at Fair, will be the last edition of this year, and it will be published in the usual time

at the beginning of December.
Many products or technological innovations, that will be exhibited during the fairs, are
already presented in this ai magazine issue. We are pleased with it as it means that
the development has not stopped, and things are going in the right direction. More-
over, we have also added several different overviews, professional and analytical
articles as well as some articles intended for your relax time. We haven't forgot-
ten about the crossword puzzle from company ISCAR either. We hope that du-
ring calm summer days you find the ai magazine useful not only as a source
of professional information but also as a relaxing companion.

We wish you a nice summer and look forward to personal meetings

in the fall. L)

Yo filtor)

Eva Ertlovd

| @magazine 3/2021 | www.leaderpress.sk



Vazeni priatelia,

prichod teplych slne¢nych dni a po- HS5000M
stupny ,odchod” protiepidemickych patreni

je naozaj potesujica kombindcia okolnosti, ktord
prdve zazivame. Radosf z ndvratu do starych kolaiji je

pritom ocividnd na kazdom kroku.

Stretndf sa osobne, podaf si ruky, zdjst spolu na pivko... Celkom
oby¢&ajné, jednoduché veci, a pritom su aktudlne pre mnohych z nds
vydatnym zdrojom potesenia a optimizmu. Akoby sme si viac uvedo-
movali ich hodnotu a nesamozrejmost toho, éo sme za samozrejmé vzdy
povazovali. Mierny optimizmus citit aj v ekonomike a biznise. A Ze ho bu- il
deme potrebovat! V niektorych segmentoch sa situdcia sice velmi rychlo zlep-

Suje - a niekde uz dosahuje aj predkrizové hodnoty - inde vsak bude vyzvou
nasledujicich mesiacov aspori priblizenie sa k priaznivym ¢&islam. Sektor obrdba-

cich a tvdrniacich strojov je prdve takymto prikladom. Ak chcete vedief, ako situg-

ciu vidi prezident éeského Svazu strojirenské technologie Oldfich Paclik, hodnotenie
aktudlneho stavu i prognézu vyvoja ndjdete na str. 8.

Velmi peknym a indpirativnym prikladom toho, ako verit vo vlastné sily a potencidl je
pribeh firmy Spanner SK z Povazskej Bystrice. V minulom roku nainstalovala spoloénost
Valk Welding v tejto firme $pi¢kové robotizované zvdracie pracovisko a kedZe sa mi-

moriadne osvedcilo, este tento rok pribudne aj dalsie. Viac o téme ndjdete na str. 34.

V &asopise ndjdete aj informdciu o konani EMO Mildno a presunutom termine Medzind-

rodného strojdrskeho veltrhu v Brne. Radi by sme vds preto aj my informovali, Ze tymto

zmendm prispésobujeme terminy nasledujicich vydani ai magazine. Najblizsie - septem- IRBRETRUKCE A /7057

brové vydanie &asopisu, ktoré bolo po iné roky tradi¢ne orientované na MSV v Brne, vyjde robotizovanehs

8. septembra a okrem pévodného zamerania na MSV v Brne, bude orientované hlavne
na pozvdnky a novinky prezentované na EMO v Mildne (4. - 9. 10. 2021). Piate tohto-
roéné vydanie, ktoré by za inych okolnosti vyslo az zaciatkom novembra, vyjde uz po
20. oktdbri, aby sme v fiom stihli uverejnif pozvdnky a prezentdcie este pred presunutym
MSV v Brne (8. - 12. 11. 2021). Poveltrhovym vydanim, ktoré zosumarizuje dianie na
MSV v Brne, tak bude posledné tohtoroéné vydanie, ktoré vyjde uz v obvyklom termine

zadiatkom decembra.

Mimochodom, aj v aktudlnom vydani ai magazine uz predstavujeme mnozstvo pro-
duktovych & technologickych noviniek, ktoré nazivo uvidime na veltrhoch. Tesi nds
to, pretoze to - okrem iného - znamend, ze vyvoj sa nezastavil a veci maju sprévny
smer. Do vydania sme véak doplnili aj viaceré prehladové, odborné, analytické

i oddychovejsie ladené ¢ldnky, krizovku o cenu od spolo¢nosti ISCAR nevynima-

juc. Défame totiz, Ze vém pocas niektorého z pokojnejsich letnych dni mézu

prist vhod a ai magazine tak méze byt na chvilu nielen pracovnym, ale o]
prijemnym oddychovym spolo&nikom.

Zelédme vém pekné leto a tesime sa na osobné stretnutia v jeseni.

Y filtor)

Eva Ertlové

umriliﬁiz@

OBRABECI STROJE

OD ROKU 1992!
www.leaderpress.sk I 3/2021 @magazine | 3 WWW.prOﬁka.CZ




OBSAH

CONTENT

Registerautomotive..............coooiiiiiiii 6
Automotive companies register

Top téma dina

Top Day Topic

Vysledky oboru obrabécich a tvarecich strojt

zarok 2020 avyhled narok 2021..........cccovviiiiiiiiiieeennn, 8
Results of the Field of Machining and Forming Machines

for the Year 2020 and the Perspective for the Year 2021

Kde je SIovensko?.........coouiiiiieiie e 12
Where is Slovakia?

Ekonomika a financie
Economics and Finances

Volkswagen Slovakia oslavuje, rekapituluje,

QT ol = To (U] = 14
Volkswagen Slovakia Celebrates, Recapitulates, Advances
EMO MILANO 2021 - magicky svet kovoobrabania............ 16

EMO MILANO 2021 - the Magical World of Metalworking

Legislativa z Bruselu

Legislation from Brussels

Europska komisia a Bill Gates
budlspolupracovat...............c.coeiiiiiiiiiiie e 18
The European Commission and Bill Gates Will Cooperate

4 | @magazine 3/2021 | www.leaderpress.sk

Novy a silnejsi Schengensky priestor ..............ccooooeiinn.. 19
A New and Stronger Schengen Area

Materialy, technolégie, produkty
Materials, Technologies, Products

Utvarime novou éru laserového fezani ............................. 20
We Are Creating a New Era of Laser Cutting

Vymena prsta stlacenim gombika...................oocooeiinn 24
Replace A Finger by Pressing the Button

Jednoznacna signalizacia stavov procesu......................... 25

Clear Signalinalization of Process States

Nova technolégia od MITSUBISHI MATERIALS -

vysoké rezné rychlosti a perfekina odolnost..................... 26
New Technology by MITSUBISHI MATERIALS -

High Cutting Speeds and Perfect Durability

Na KonStrukCii ZAlEZi.........co.oeieee e 28
It Depends on the Construction

Spoleénost CERATIZIT usporadala druhy ro¢nik

online konference , It 's Tool Time“............c.cooviiiiininnnn. 30
CERATIZIT hosts second "It “s Tool Time" online conference

Robotika, automatizacia
Robotics, Automation

Naprosta ¢istota - novy robot KR DELTA

spolecnosti KUKA. ..o, 32
Absolute Cleanliness - the New KR DELTA Robot from KUKA

Osvedcena technologia na zvaranie nielen

kotlovych telies.........cccoviiiiii 34
Proven Technology for Welding not only Boiler Bodies

Komplexni automaticky systém pro lepeni
automobilovychsvétlometd.....................oooiiiii 37
Complex Automatic System for Gluing of Car Reflectors

Spolupraca FANUC a SNEF v medicinskom prostredi........ 38
Cooperation Between FANUC and SNEF in the Medical Working Environment

Digitalny podnik
Digital factory

Do you already have a ransom ready?



OBSAH

CONTENT

Logistika

Logistics

Inteligentni manipulace s bremeny................ccoooeiiei. 42
Intelligent loads handling

Log-in 2021 on-line z Prahy i Bratislavy............................ 44

Log-in 2021 online from Prague and Bratislava
XY
LOE
T TP

Motorizaciu FIAT FIRE nahradza nova rodina

motorov FCA GSE FIREFLY .......cooimiiiiiiiiiieieen 56
The FIAT FIRE Motorization is Replaced by a New Family

of FCA GSE FIREFLY Engines

Environmentalistika
Environmentalistics

Jak bezpecné skladovat Li-lon baterie?............................ 61
How to store Li-lon batteries safely?

Veda, vyskum, vzdelavanie

Science, Research, Education

Bezsnimacové metody zalozené na injektovani

SIGNAIUL ... 46
Sensorless Methods Based on Signal Injection

INOVATO: o buducnosti bicyklovania aj premene
napadunauspesSny biznis..........coovviiiiiiiiiiee e 48
INOVATO: About the Future of Bike Cycling and Turning the Idea

into a Successful Business

Na ,Fajnorke” skonstruovali funkény bager

na dialkoveé ovladanie...............c.cooiiiiiii 49
At the "Fajnorka" They Built a Functional Excavator with Remote Control
Aplikacia CAx technologii v zlievarenskom priemysle ......... 50
Application of CAx Technologies in the Foundry Industry

Vzdelanie otvara aj zamknuté dvere.......................coooel. 53

Education Opens Locked Doors as well

Hospodarske spektrum
Economic Spectrum

Parkovacie Systemy..........cccoviiiiiiiiii e 62
Parking Systems

MSV 2021 ukaze inovace pro primys| budoucnosti........... 70
MSV 2021 Will Show Innovation for the Industry of Future

(g0 - VT 71
Crossword

Zoznam publikujucich firiem.............coocoeiiiii 72

List of Publishing Companies

www.leaderpress.sk I 3/2021 @magazine | 5



REGISTER

I( U I(A Navrzeno pro uvedeni Vasich predstav do reality k&g{
Y,

KUKA KR 6 Agilus R 700

KUKA CEE Gmbh, organizacna zlozka - ) i
Bojnicka 3, 831 04 Bratislava * Nové silnéjsi motory » Montaz v jakékoliv pozici
Tel.: +421 226 212 271

nfo robotice ex@kka.com * Nova vnitrni kabelaz « Jesté rychlejsi pracovni cykly
wWw.kuka.com * IP67 pro vSechny varianty ~ « Konfigurovatelné pfipojeni médif
/AR RECA | DRZi. POSOBI. NAPREDUJE. e

reca

Vas kompetentny partner pre dodavky:

\-7,.-/' - spojovacieho materidlu - vitacieho a brisneho materialu - chemickych prostriedkov - kotviacej techniky - diamantovej = == o
b/ techniky - naradia ruéného a elektrického - dielenského vybavenia - pripravkov na Gdrzbu pre autoservisy - sluzieb f a
zameranych na optimalizaciu v3etkych logistickych procesov - RFID systémov - vydajné automaty - RECA MAXMOBIL o "-‘

RECA Slovensko s.r.o., Vajnorska 134/B, 831 04 Bratislava, Slovenské republika, tel.: (+421) 2 4445 5916, e-mail: reca@reca.sk, www.reca.sk

Dezinfekce aerosolem

- ®
Provadejte dezinfekci aerosolem prostrednictvim I I .EI III l

zvihCovaciho SyStémU merlin®! SUPERIOR HUMIDIFICATION TECHNOLOGIES
DPEKDm DREKOMA, s.r.0., certifikovany zastupce pro CR a SR
— —oviHcovacisystemy - Prazska 636, 378 06 Suchol nad Luznici | +420 603 520 148 |+420 608 580 950 | info@drekoma.cz | www.drekoma.cz

. P PROFIKA
DIOMKA.GZ: dodava a servisuje CNC stroje jiz od roku 1992!

OBRABECI STROJE

PROFIKA CECHY: Benitky nad Jizerou, +420 326 909 511; PROFIKA MORAVA: Novy Jitin, +420 739 619 787; PROFIKA SLOVENSKO: 962 04 Krivaii, +421 915 828 977
CNCEstrojeRHYUNDATRWIARaRSWISSETVREXd IouhotocneNautomatyAHANWHARvSeNna

@P PlasticPortales® JC-) | Lot vavem

Jediny portal pre plastikarsky priemysel v Ceskej a Slovenskej republike

6

MAYAZINE@" CASOPIS 0 AUTOMOBILOVOM PRIEMYSLE,
aviomolive indusiry STROJARSTVE A EKONOMIKE

www.aimagazine.sk, www.leaderpress.sk

| @magazine 3/2021 | www.leaderpress.sk



== LOGI@-5 CHAM

THREE FLUTE CHAMDRILL: o8

&\

) = ) ISCAR WORLD teraz na stiahnutie! ,== S ah an

ISCAR SR, K mtizeu 3, 010 03 Zilina, tel.: 0042141507 43 08, fax: 00421

PREDAJ, SERVIS A TECHNICKA PODPORA PRE:

/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging @
w0 %,
g -

% { F E 4 / automatizaciu zvarania /| zvaracie prislusenstvo
g \ | zvaracie zdroje na ru¢né zvaranie / monitorovanie zvaracieho procesu / technologické centrum
.- = ) " / zvaracie zdroje na robotizované zvaranie / plazmové rezacie zariadenia

3 FRONIUS SLOVENSKO S.R.O., Nitrianska 5, 917 01 Trnava, Tel: +421 (0) 33 5907 511, Fax: +421 (0) 33 5907 599, email: sales.trnava@fronius.com, www.fronius.sk

d d KOlabora acla AUTO - = -

: - ., Shibaura RODO
olabora 4 3 ' oce DOOSE

GUHRING suahrogesuaring sk () () gy
PARTNER PRE TIE NAJZLOZITEJSIE ULOHY V OBRABANI

Upinaée ZIMMER: Zimmer Group Slovensko, s.r.o.
e az 30 miliénov beztidrzbovych cyklov aj vd'aka extrémne presnym vedeniam ocel v oceli Centrum 1746/265
e geluste s DLC povlakom (extrémne tvrdy, antikordzny a odolny voéi opotrebeniu) s La :
« Standardne klasifikované pre IP64 (odolnost voéi striekajlcej vode a vysokej prasnosti) 017 01 Povazska Bystrica

a moznost Upravy na triedu IP67 (upinace ponorené v kvapaline) M: 0911 878 800
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T: 042/4331 7
* 0 30 % vyssia upinacia sila a 0 15 % dihSie upinacie ¢eluste ako ma konkurencia 042/ :.53 " ?@8. K
 priama nahrada 1:1 za upinace konkurencie pri bezkonkurenénej cene mma"jmalers yezimmer-group.s
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FAN U c OBJAVTE KOMP!.ETNU PONUKU’PRE
e L - PRIEMYSELNU AUTOMATIZACIU

FANUC Slovakia s.r.o. N ’
Pri Jel&ine 3636/ 1 e znizujeme naklady
949 01 Nitra e zvySujeme produktivitu

www.fanuc.sk
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TOP TEMA DNA

D)

Export a import strojov

Vysledky oboru obrabécich
a tvarecich stroju za rok 2020

a whled na rok 2021

D) Ing. Oldfich PACLIK, CSc., feditel Svazu strojirenské technologie (SST), foto SST

V roce 2020 zaznamenal Svaz strojirenské technologie dalSi vyrazné zhorSeni vysledkd ceskych firem,
zabyvajicich se vyrobou obrabécich a tvarecich stroji a souvisejicich technologii, oproti roku 2019
prakticky ve vSech sledovanych parametrech. Export poklesl o 30 procent. V souhrnu za obdobi 2019
a 2020 doslo oproti roku 2018 k jeho poklesu o cca 50 %, to znamena na droven pokrizového roku
2010. Import poklesl dokonce o 37 %. Oficialni vysledky produkce za rok 2020 oc¢ekavame v obdob-
nych hodnotach jako v pripadé exportu.

Vyrazné zhorSeni vysledkd pfines! jiz rok 2019. Hlavnimi pficinami
byl pokles poptavky po investiénim zbozi v Ciné a strukturdlni zmény
v evropském automobilovém promyslu. Daldim rozhodujicim vlivem
bylo zhorieni obchodnich vztahi mezi Cinou a USA. V automobilo-
vém primyslu, ktery Fedi emisni limity spalovacich motor(, nedostatek
elektronickych komponentd a razantni néstup elektromobility, stoji za

nizkou poptdvkou po obrédbécich strojich predeviim problémy subdo-
davateld. K nejvétsim meziroénim propadim doslo v kategorii brousi-
cich a tvdfecich stroji, které se pouzivaji v automobilovém primyslu
pfi vyrobé spalovacich motord a prevodovek. Vysledky za rok 2020
jsou navic jiz pln& ovlivnény pandemii Covid - 19.

Vyvoz a dovoz OS a TS v Ceské republice za 1.étvrtleti 2021 a 2020 (tis. K&)
Wvoz 2021 Wvoz 2020 Podil % Dovoz 2021 Dovoz 2020 Podil %
8456 166 891 187 053 89,22% 353 593 247 212| 143,03%
8457 213093 516 160 41,28% 319857 311589| 102,65%
8458 132 277 395 671 33,43% 315 212 290099| 108,66%
8459 316574 443 775 71,34% 100 660 211 294 47,64%
8460 566 429 620 851 91,23% 140783 182 817 77,01%
8461 170031 237 219 71,68% 100 818 114 644 87,94%
Celkem OS 1565 295 2400729 65,20% 1330923 1357 655| 98,03%
8462 185 077 215 361 85,94% 385 308 716 605 53,77%
8463 12 860 48 479 26,53% 90517 128 524 70,43%
Celkem TS 197 937 263 840' 75,02% 475 825 845129 56,30%
Celkem 1763232 CZK| 2664569 CZK| 66,17%|1806748 CZK|2202784CZK| 82,02%
8466 1584 449 1589 268 99,70% 1325841 1511535 87,71%

8456 - Stroje obrdbéci, ubér pomoci laseru, ultrazvuk apod.; 8457 - Centra obrdbéci, stroje obrdbéci stavebnicové pro obrdbéni kovs; 8458
- Soustruhy pro obrdbéni kovd; 8459 - Stroje obrdbéci pro vrtdni, vyvrtdvéni, frézovéni, Fezani zavitd; 8460 - Stroje obrdbéci pro brouseni,
lapovdni, lesténi apod. kovi, karbidd aj.; 8461 - Stroje obrdbéci k hoblovdni apod., pily strojni a stroje na Gbér kovd; 8462 - Stroje tvdreci
k opracovdni kovd, buchary apod., stroje obrdbéci k tvéreni, 8463 - Stroje tvdreci jiné k opracovani kovd, karbidd, cermetd (ne Gbérem).

8 | @magazine 3/2021 | www.leaderpress.sk
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slu obrabécich strojd, znameho pe : MO Toro

mc?ruieni reprezentuje z4jmy patnécfi evropsky.coh zemi, lfj;dch

: byvaii vyrobou obrabécich a tvérecich strojb a souvise| h
S e :

tz:chzwol:)gii Podil CECIMO na svetove produki téchto zafizent |

~ o,
v soucasné dobé cca 35%.

m CECIMO patfi strojirenské SR Ne:
éponélska, Rakouska, Frcnqe a VelkjJ
MO pfijat jiz v roce 1996 aje doposu
mi byvalého vychodniho bloku.

K nejvyznamnéjsim &lend
mecka, ltdlie, Svycarska,
Britanie. SST byl do CECI
jedinym &enskym svazem ze ze

Budoucnost oboru obrabécich a tvarecich stroju
Obor obrébécich a tvarecich strojd zistavé stdle zakladnim kamenem
celého strojirenstvi. Situace tohoto oboru zdsadnim zpUsobem ovliv-
fiuje rozvoj daldich strojirenskych odvétvi, a tim i celého primyslu. Je
charakteristicky vysokou technickou Grovni a technologickou vyspélos-
ti. Zakladnimi pozadavky kladenymi na obrébéci stroje jsou presnost,
produktivita, bezpe&nost a spolehlivost. V mnoha oblastech predsta-
vuji obrdbéci stroje absolutni $picku. Jsou to napfiklad mechatronické
systémy, Fidici systémy, pohony vieten a os, upinaci a uchopovaci tech-
nika, ndstrojové a obrobkové sondy, zasobniky ndstroji a fada dalsich
IT a technologickych systémd. Nasi vyrobci pouZivaiji pro své vyrobky
komponenty od stejnych vyrobcd jako jejich konkurenti. Tyto CNC stro-
je mohou byt zapojeny do komunikag&nich struktur odpovidaijicich po-
Zadavkdm konceptu Promyslu 4.0. Pfestoze se dnes jiz uplatfiuji nové
technologie, jako napfiklad aditivni vyroba, obrdbéni a tvéreni budou
jesté dlouho nejrozsifendjsimi technologickymi procesy ve strojirenstvi.
Z ekonomického hlediska je obrabéni stale nejvyhodnési technologit
zejména v sériové a hromadné vyrobé. U rozmérové nejpfesnéjsich
vyrobkd je obrdbéni nenahraditelné.

Uspéchy ceskych firem z oboru na tuzemskych

i zahranicnich trzich

Nejvét3i &ast produkce nasich vyrobcd je uréena na export. V roce
2020 byly nasimi hlavnimi exportnimi teritorii Némecko (23 %), Cina
(13 %), Rusko (10 %), Polsko (7 %), Slovensko (5%) a USA (5 %).
V disledku pandemie a dalsich vlivo pokles| zejména export do N&-
mecka. Oproti roku 2019 meziroéné mirné narostl podil exportu do

TOP TEMA DNA

Export a import strojov

Ing. OldFich Paclik, CSc.

Ciny a do Ruské federace. Tento objem viak ve srovndni s exportem
v roce 2014 predstavuje pouze cca 30%. Hlavnim divodem jsou
sankce EU v dusledku pretrvdvaijicich politickych spord mezi EU a Rus-
kem. Mirny pokles vykdzal také export do Polska. Polsky trh se ale
dlouhodobg zvé&tiuje a je pro nase vyrobce vyhledové velmi zajimavy.

Vzhledem k vysokému podilu zpracovatelského primyslu na hrubém
domécim produktu je pro Eeské vyrobce obrdbécich a tvafecich strojd
velmi dilezity také domdci trh, na kterém Ize nejlépe uplatnit konku-
renéni vyhody blizkosti vyrobnich a servisnich zakladen. Nasi vyrob-
ci maiji na tuzemském trhu asi dvaadvacetiprocentni podil. V objemu
exportu je Ceskd republika na srovnatelné Grovni napfiklad s Rakou-
skem, Francii nebo Velkou Britanii. V rdmci ¢lenskych zemi CECIMO
jsme, co se tyce exportu, na 8. misté.

Z hlediska exportnich komodit jsou na prvnim misté brusky, nasledova-
ny frézovacimi stroji a obrdbécimi centry. Ndaskok brousicich stroji se
viak vyrazné snizil. Hlavnim oborem nakupujicim strojirenské techno-
logie je automobilovy primysl, respektive jeho subdodavatelé, vyrobci
ndstroji a forem, déle pak obranny, letecky a energeticky promysl.

Ceské firmy se dosud zi&astiiovaly vétsiny hlavnich svétovych vystav
a veletrhd. V roce 2020 se viak v disledku pandemie Covid - 19 si-

Vyvoz a dovoz OS a TS v CR za 1.&tvrtleti 2010 - 1.&tvrtleti 2021 v tis. EUR (HS 8456 - 8463)

Vyvoz Dovoz

1.¢tvrtleti 2010 93 543 32344
1.¢tvrtleti 2011 101 092 77984
1.Ctvrtleti 2012 148 671 82855
1.Ctvrtleti 2013 133 701 71663
1.¢tvrleti 2014 113 647 101 863
1.¢tvrleti 2015 129 789 129911
1. Ctvrtleti 2016 125 235 82 390
1. Ctvrtleti 2017 119 865 100 908
1. Ctvrtleti 2018 160 867 132920
1.Ctvrtleti 2019 137563 113989
1. ¢tvrtleti 2020 103 926 86 358
1. ¢tvrteli 2021 67572 69 312
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TOP TEMA DNA

Export a import strojov

tuace vyrazn& zménila. Viechny vy-

znamné vystavy pldnované na rok
2020 byly zruseny nebo se konaly

Triby (2015=100)

ve virtudlni podobé. Po dlouhém _
rozhodovani byl nakonec zrusen _—
i Mezindrodni strojirensky veletrh
v Brné. V roce 2021 tato nepfiznivé 1100
situace potrvd minimdlné v 1. po-
loving roku. Hlavni uddlosti letosni- b
ho roku bude vystava EMO v Mi-
l&ng, kterd je pldnovénd na 4. o
- 9. Fijna. Mezindrodni strojiren- 80,0
sky veletrh v Brn& by se mél konat
v mimofddném terminu 8. - 12. lis- 70,0
topadu 2021.
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automatizace, digitalizace a konek-
tivity, zndmé jako Promysl 4.0. Roste 100
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Vysokd Urover Ceskych obrdbécich

a tvdrecich strojd je mimo jiné ddna

inovaéni aktivitou vétiiny vyrobcd. K nejvyznamnéjsim domdacim vyrob-
cim patfi napriklad spolegnosti TOS VARNSDORF, KOVOSVIT MAS
Machine Tools, TAJMAC - ZPS, TOSHULIN, TOS Kufim, FERMAT, Sko-
da MT a dalsi. Zakladem jejich inovaénich aktivit jsou vlastni konstruké-
ni a vyvojové kapacity, podporované spolupraci s vysokymi $kolami,
napfiklad s Research Center of Manufacturing Technology CMT pFi
Ceském vysokém ueni technickém Praha, se Zdpadoceskou univerzi-
tou Plzefi, s Vysokym u&enim technickym Brno, nebo se samostatnymi
vyzkumnymi pracovisti, jakym je napfiklad Vyzkumny Gstav textilnich
stroj0 Liberec nebo Intemac v Kufimi.

Priority SST
V roce 2020 oéekdvdame ve srovndni s rokem 2019 dalsi citelné zhor-
3eni vysledkd oboru v disledku pandemie COVID - 19. V souvislosti se
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zndmymi makroekonomickymi a geopolitickymi problémy vyvoldvaiji-
cimi obavy investor zejména v oboru automobilového primyslu, ale
i v fadé dalsich obord, predpokldddme v roce 2020 pokles domdci
i zahraniéni poptévky po obrdbécich strojich. Podle aktudlnich pod-
kladd ocekdvame pokles ukazatelld produkce a exportu oproti roku
2019 cca 0 20 %. V této sloZité situaci je hlavnim tkolem SST podpora
marketingovych aktivit nadich &lend rozsifovénim moznosti jejich pre-
zentace napfiklad formou &dste&n& dotovanych vystav.

Z dalsich oblasti povazujeme za dileZité také zapojeni nasich &len-
skych firem do projektd vzdé&lavéni a podpory inovaci. Trvalym Gko-
lem pak zistavd propagace oboru s cilem prohloubit z&jem mladych
lidi o studium a prdci ve strojirenském promyslu a zejména pak v na-

$em oboru. ()



Ekosystem MATCH

+ Systém pre roboty lahkej konstrukcie,
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+ Automatizovana vymena v zariadeni
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Automobilovy priemysel

Automobilovy priemysel je akcelerdtorom
zelenej transtormdcie Eurdpy.

Kde je Slovensko?

3) Zvaz automobilového priemyslu (ZAP) SR, ilustracné foto Europska komisia

Eurdpa je jednoznacne na ceste k zelenej trans-
formacii, ktorej sucastou je aj automobilovy sektor.
Vyplyva to aj zo zakladného dokumentu Europskej
komisie ,Green Deal®, ku ktorému sa pripojilo
Slovensko. Podla Zvézu automobilového priemyslu
SR je tento akt zo strany Slovenskej republiky za-
tial iba formalny. Prihlasenie sa k zakladnym mys-
lienkam dokumentu znamena zavazok v podobe
realizovania zmien a uloh s ciefom rozvoja mobility
alternativnych pohonov, budovania infrastruktury,
dekarbonizacie vyroby, digitalizacie, autonomneho
riadenia Ci kybernetickej bezpecnosti.

Zo zévézku Slovenska voli Eurépskej Unii vyplyva podpora Strukturdine;
v si&asnosti Slovensko nachddza medzi poslednymi krajinami v rémci Eurdp-
skej Unie. Za rok 2020 sa u nés predalo len 1 771 nabijatelnych vozidiel
M1, dosahujeme najvyssie emisie CO, z novych osobnych vozidiel (119,2
CO, g/km). Lepsie na tom nie sme ani pri budovani infrastruktiry. Momen-
tdlne je v SR v prevddzke rddovo 750 verejnych nabijacich bodov, do roku
2025 by ich malo byt 5 200 a do roku 2030 viac ako 20 000.

,Eurépski predstavitelia automobilového priemyslu povazuji udrzatelnost
Zivotného prostredia za viac ako ekologicky zévézok, ide o hospoddrsku
buddcnost Eurépy, jej siéasfou je aj Slovensko,” hovori Alexander Matusek,
prezident ZAP SR. ,Samozrejmym predpokladom e, Ze nabijacia infrastruk-
tira by mala byt napdjand z obnovitelnych zdrojov.” K dalsim délezitym
témam, ktoré vyplyvaiji z eurépskeho dohovoru, patria zelené riedenia v ob-
lasti systému odpadového hospoddrstva, budovanie kapacit na efektivne
zhodnocovanie odpadu, vyskum novych technolégii spracovania. ,Zahra-
niéné koncerny, ktoré investovali na Slovensku, prijali zasadné rozhodnutia
v oblasti dosiahnutia uhlikovej neutrality do roku 2050. Bohuzial, vyvoj po-
slednych rokov ukazuje, Ze na Slovensku sa od tychto cielov vzdalujeme.
Ak budeme zhodnocovanie priemyselnych odpadov realizovat v zahraniéi,
urcite to neprospeije konkurencieschopnosti Slovenska a jeho priemyslu,” ho-
vori Alexander Matu3ek.

Témy sucasnosti

Zvéz automobilového priemyslu aktivne presadzoval poéas Covid krizy rie-
$enia pre zachovania pracovnych miest, hlavne tzv. kurzarbeit (opatrenie
3A z balicka pomoci). Dobré vysledky tohto opatrenia boli zdkladom pre
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vypracovanie systémového kurzarbeitu, ktory presiel korekine celym legisla-
tivnym procesom. , Trvanie pomoci bolo prisltbené do doby, kedy nadobud-
ne platnost zdkon o kurzarbeite. Teraz dochddza k zdsadnej zmene. Pomoc
sa zaéne riadif regiondlnym Covid automatom. Priemysel je viak globdlny.
Covid usttpil na Slovensky, ale v krajinach nasich dodévatelov zori dalej. Aj
&ipovd krizu spdsobil Covid. Tymito opatreniami sa ném podarilo zachrdnif
pracovné miesta a teraz ich znovu ohrozujeme. Nasi €lenovia na valnom
zhromazdeni Ziadali toto rozhodnutie prehodnotif a posundf G&innost zé-
kona o kurzarbeite na skorsi termin ako janudr 2022 a do tej doby pokra-
ovaf v siasnej schéme 3A. Konkurencieschopnosti Slovenska to méze len
pomédct,” poznamenal prezident ZAP SR. Navrhli sme zavedenie pandemic-
kej OCR a pandemickej PN, realizovali sa testovania vo firméch a 3artuje sa
aj o&kovanie v podnikoch.

Vyvoj v uplynulom obdobi

Pocet vyrobenych automobilov ovplyvnila pandémia koronavirusu. Za rok
2020 sa na Slovensku vyrobilo 990 598 vozidiel, ¢o je o 10,6 % menej
v porovnani s predché&dzajicim rokom. Slovensko aj nadalej zostdva sveto-
vym lidrom vo vyrobe automobilov, na 1 000 obyvatelov sa vlani vyrobilo
182 osobnych motorovych vozidiel. Podiel automobilovej vyroby na priemy-
selnej vyrobe SR bol za rok 2019 vo vyske 51,5 %. V roku 2020 poklesol aj
pocet zaregistrovanych novych osobnych vozidiel. Celkovo sa registrovalo
76 305 vozidiel, ¢o je v porovnani s rokom predtym pokles o 24,78 %. Pri
pohlade na registréciv vozidiel v rémci celého trhu vidime taktiez pokles.
Za uplynuly rok sa celkovo registrovalo 84 909 vozidiel, pokles je vo vy3-
ke 25,42 %. Pri individudlne dovezenych vozidlach so stéle vysoké pocty
registrécii starsich automobilov. ,V tejto sivislosti nds znepokojujd individu-
dlne dovozy ojazdenych vozidiel, kde podiel vozidiel starsich ako 5 rokov
je viac ako 60 %. Takéto vozidld ndm uréite nepomdzu znizif celkové emisie
z dopravy. Ovela udrzatelnejsim riesenim je podla ndsho ndzoru dlhodobd
systémovda podpora predaja bez- alebo nizko-emisnych vozidiel, ktora by
naopak tieto emisie zniZila,” doddva Alexander Matusek.

Valné zhromazdenie ZAP SR

V stredu 16. 6. 2021 sa konalo pravidelné Valné zhromaZzdenie ZAP SR.
Jeho G&astnici prerokovali aktudlne témy a diskusia sa zamerala na pripravu
strategickych zdmerov. Tohtoroéné Valné zhromazdenie bolo volebné, roz-
Sireny bol poéet ¢lenov vykonného vyboru ZAP SR. Na poziciu prezidenta

Zvézu automobilového priemyslu Slovenskej republiky bol opétovne zvoleny
Alexander Matusek. ()
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Automobilovy priemysel

Volkswagen Slovakia
oslavuie, rekapituluje, napreduie

;)) Text a foto Volkswagen Slovakia

Najvacsia firma na Slovensku, najvacsi investor,
exporter aj prispievatel do verejnych rozpoctov
- Volkswagen Slovakia, oslavuje tridsatroCnicu
existencie. Pri tejto prilezitosti navstivila v posled-
ny majovy den bratislavsky zavod spoloCnosti
aj prezidentka Slovenskej republiky Zuzana Ca-
putova. Program jej navStevy bol zamerany na
udrzatelnost podniku s dorazom na personalnu
a environmentalnu oblast,

Tridsafroénd histéria spolocnosti Volkswagen Slovakia je Gspesnym pribe-
hom, za ktorym stoja tisicky zamestnancov. Viac ako 40% z nich ndm je
vernych vy3e 10 rokov, ¢o dokazuje stabilitu a spolahlivost podniku ako za-
mestnévatela. Za tento &as ziskal bratislavsky zavod vysokd odbornd kom-
petenciu a déveru zo strany koncernu, kiord bola zhmotnend do mnohych
Uspednych projektov,” uvédza Dr. Oliver Griinberg, predseda predstaven-
stva a ¢len predstavenstva pre technickd oblast vo Volkswagen Slovakia.

Spomienky Jozefa Uhrika

Pri prilezitosti 30. vyro&ia si na svoje pdsobenie zaspominal aj zakladatel
spolognosti Dr. Jozef Uhrik, ktory stal ako hlavné postava za prichodom
Volkswagenu na Slovensko. Na &ele Volkswagen Slovakia bol do roku
2005. ,Spominam si, za akych podmienok sme 3tartovali cely tento velky
proces, ktory svojim spésobom neovplyvnil len fabriku, ale ovplyvnil celé
Slovensko s tym, Zze automobilovy priemysel sa stal u nds rozhodujicim.
V tejto sdvislosti by som si prial, aby osadenstvo a predstavitelia podniku
pokracovali v tom, &o sme my zaali. Vyvoj bude zaujimavy a treba pri iom
braf do Gvahy dve veci - otdzku kvality a otdzku nékladov produkcie, ktoré
s6 nevyhnutné pre konkurencieschopnosf a st zdkladom Gspechu. Vozidla
sa vyrébat budy, ale vzdy bude otdzka, kde sa budi vyrdbaf a o tom bude-
te rozhodovaf vy,” vyslovil posolstvo smerom k vy3e 11 500 zamestnancom
Volkswagen Slovakia Dr. Jozef Uhrik.

Volkswagen Slovakia zacinal v roku 1991 ako spoloénost so stovkou za-
mestnancov v aredli byvalych Brafislavskych automobilovych zd&vodov.
V tom &ase sa zadal vyrdbat prvy model znacky Volkswagen na Slovensku
- VW Passat. S prichodom nemeckej automobilky sa za&al pisaf pribeh
modernej automobilovej produkcie na Slovensku. Uspech tohto smerovania
slovenského priemyslu dokazuje to, Ze poéas froch desatroéi sa stalo Slo-
vensko automobilovou velmocou so suverénne najvy3sim poétom vyrobe-
nych vozidiel na obyvatela.

Volkswagen Slovakia v siasnosti produkuje v Bratislave 9 modelov piatich
znadiek. Investicie do vyroby a infrastruktiry dosiahli dosial celkovo 4,6
miliardy eur.

Napredovanie a dlhodobt perspektivu spoloénosti nazna&uje rozhodnu-
tie prijaté dozornou radou koncernu koncom roka 2020. Do Bratislavy sa
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po vyse 30 rokoch vrdti prvy model VW Passat a pribudne model SKODA
SUPERB. Napldnované investicie v krétkodobom horizonte dosahujo 500
miliénov eur, s &m je spojené zabezpecenie zamestnanosti a vznik novych
priblizne 2 000 pracovnych miest.

Prezidentka ocenila stabilitu a udrzatelnost

,Bolo ndm velkou cfou privitaf v bratislavskom zévode prezidentku Zuzanu
Caputovu. Tedi nds, e mame s prezidentskou kanceldriou spoloéné ciele
v oblasti udrzatelnosti. Na ceste k uhlikovej neutralite musi byf v zdujme
nés vietkych zlepsenie ramcovych podmienok na Slovensku, a to najmé
v oblasti biodiverzity, infrastruktiry pre nabijanie elektromobilov, bioplynu
&i energetického zhodnocovania odpaduy,” povedal pocas navitevy hlavy
$tatu Dr. Oliver Griinberg.

V jednej z najvécsich hdl zédvodu predstavili prezidentke produkciv SUV
vozidiel znagiek Volkswagen a Audi spolu s vyrobou malych mestskych
vozidiel.

Pocas prehliadky vyrobnej haly navitivila prezidentka moderné tréningové
centrum pre novych zamestnancov. Pozitivne vnima stabilitu spoloénosti, kto-
r& déva uz tri desafrogia prdcu tisickam Zivitelov slovenskych rodin a s po-
teenim prijala spravu o tom, Ze spolognosf aktudlne hladd stovky novych
zamestnancov a vdaka prideleniu novej investicie vytvori dalie dve tisicky
pracovnych miest.

Cielom VW Slovakia je udrzatelnost vo vietkych oblastiach. S tym sovisi
aj plnenie strategickych cielov v ramci Zivotného prostredia. Podnik sa ako
si&ast celosvetového koncernu hlési k Parizskej dohode a jeho zémerom je
staf sa do roku 2050 uhlikovo neutrdlnou spoloénosfou v produktoch, aj pri
ich vyrobe. Prezidentka ocenila ambiciézne plany spoloénosti a veri, Ze sa
stany in$pirdciou pre cely sekfor, ktory je klGZovym prvkom ndsho hospo-
ddrstva a méze zohrat déleZitd dlohu pri transformécii slovenskej ekonomiky
na uhlikovo neutrdlnu.

30 udalosti historie Volkswagen Slovakia

1. Prichod Volkswagenu na Slovensko (1991) - 12. marca bola uzavretd
zé&kladnd dohoda o vytvoreni novej spolocnosti a o podnikatelskom zame-
re medzi nemeckym koncernom Volkswagen AG, Bratislavskymi automobi-
lovymi zdvodmi (BAZ) a vlddou. Nésledne vznikol 30. mdja Volkswagen
Bratislava, s. r. o..

2. Vianoény zdzrak (1991) - Tri dni pred Vianocami bol v Bratislave kom-
pletne ruéne vyrobeny Gplne prvy Volkswagen Passat. Bol to tzv. kusovnik



- prvé auto, na zdklade ktorého sa rozbiehala predsériové a nésledne
sériovd vyroba. lkonicky biely Passat sa stal prvym automobilom vozové-
ho parku a slozil aj ako tzv. expres kuriér, ked' bolo potrebné zabezpedif
urgentnd dodévku dielov. Toto vozidlo je dodnes siéasfou zbierky historic-
kych vozidiel bratislavského zdvodu.

3. Prvy Volkswagen s rodnym listom ,made in Bratislava” (1992) - 14.
februdr sa zapisal do histérie ako 3tart sériovej produkcie vozidiel s logom
VW v Bratislave. Z linky ziSiel prvy sériovo vyrébany VW Passat a do jina
bolo vyrobenych vy3e tisic kusov.

4. Passat dostal strodenca (1994) - Do porffélia pribudol druhy model VW
Golf, ktory zotrval v Bratislave az do roku 2005. V novom tisicro&i sa viak
uZ na trén dostali SUV vozidld, ktoré tvoria zéklady slovenskej produkcie
dodnes.

5. Na scénu prichddzajo prevodovky (1994) - Devéfdesiate roky priniesli
aj zadiatok sériovej vyroby prevodoviek. Tie slovenské boli zabudované vz
do viac ako 8 miliénov koncernovych dut po celom svete.

6. Aby v tom (ne)bol Hacik (1996) - Koluje legenda, Ze za prichodom vy-
roby SUV vozidiel na Slovensko stal Hagik. A nebola to hocijaka navnada.
Hacik je svetovy unikdt - $tidia terénneho vozidla, ktord vzisla z vlastnej
iniciativy zamestnancov bratislavského zdvodu. Koncept tohto vozidla vy-
chadzal z Golfu 1l syncro a Golfu variant. Vietky jeho Easti boli vyrobené
v Bratislave vrétane $pecidlnych okien a interiéru. Vyroba Haéika trvala
priblizne tri mesiace a na kompletnej vyrobe sa vo fabrike podielalo pri-
blizne 20 ludi.

7. Treti z VW rodiny (1999) - Na sklonku tisicro¢ia sa v Bratislave zagal vy-
rébaf model Volkswagen Polo. Zmena ndzvu firmy na Volkswagen Slovakia
naznadila expanziu spoloénosti mimo hlavného mesta.

8. Volkswagen smeruje na sever (2000) - V ddoli Turéianskej kotliny, sa
rozbiehala vyroba komponentov pre prevodovky, podvozky a neskér qj
motory. Vznikol zavod v Martine, ktory aktudlne zamestnava viac ako 800
[udi a je jednym z najvaciich zamestndvatelov v regidne.

9. Prichod novodobych Superstars (2001) - Zaciatok najvécsieho investic-
ného projektu v dovtedaijsej histérii Volkswagen Slovakia. Padlo rozhodnu-
tie, Ze v Bratislave sa bude vyrdbaf vlajkovd lod znagky Volkswagen, model
Touareg. A spolu s nim &iastoéne aj Porsche Cayenne, ktoré si na svoju velkd
chvilu muselo ete pér rokov pockat. Zatial sa na Slovensku zaéali montovaf
karosérie, finalizovalo sa v nemeckom Lipsku.

10. Premiéra svetovych hviezd (2002) - Chvila, ked' spoza bran bratislav-
ského zavodu za&ali vychadzaf prvé prémiové SUV vyrobené na Sloven-
sku.

11. Host zo Spanielska (2003) - Na krétky as sa v Bratislave usidlila vy-
roba modelu Ibiza sesterskej znacky SEAT.

12. Prvy milién (2003) - Volkswagen Slovakia sa stal najvécsim automobi-
lovym vyrobcom v histérii krajiny. Do roku 2003 vyrobil prvy milién vozidiel.
Do dnesného dfia ich poéet daleko presiahol 6 miliénov.

13. Lakoviia (2003) - Po vySe desafrodi nastal Eas na spustenie novej lo-
kovne v samotnom srdci zévodu.
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14. Treti do partie (2005) - Medzi SUV modely pribudol treti model tretej
znagky - 3pickové Audi Q7.

15. Prvé Skodovka z Volkswagen Slovakia (2008) - Prvym modelom od
znacky SKODA, ktory sa vyrdbal v Bratislave pod vlajkou Volkswagenu,
bola SKODA Octavia.

16. Aby mali pribehy dobry koniec (2008) - Vznikla Nadécia Volkswa-
gen Slovakia, ktord doteraz prerozdelila takmer 9 miliénov eur na podporu
vzdelavania a dalsich vyznamnych dobrocinnych projektov.

17. Zagiatok éry s velkym E (2010) - Bolo vyrobené Gplne prvé hybridné
vozidlo koncernu Volkswagen Touareg Hybrid, ktory predstavoval zdklad
pre vyvoj a vyrobu Cisto elektrickych automobilov koncernu.

18. Prichod rodiny malych mestskych vozidiel (2011) - Do Bratislavy prisiel
po SUV vozidlach dalii velky projekt - New Small Family. Rodinu malych
mestskych dut vytvorili Volkswagen up!, SKODA CITIGO a SEAT Mii.

19. Zrodila sa elekirizujoca hviezda (2013) - Sériovd vyroba prvého elek-
trického vozidla koncernu Volkswagen. Elektricky motor a batériu zabudo-
vani do podvozku - oboje vyvinuté v ramci koncernu - dostal Volkswagen
e-up!

20. Gigantickd sila lisovne (2013) - Do prevddzky bola uvedend novo-
postavend lisoviia, ktorej srdcom sa stal v tom Ease najsilne;si lis v koncerne
s celkovou lisovacou silou 91 000 kN. Pre predstavu: takyto tlak by vznikol,
ak by sa na seba poukladalo 4 245 vozidiel Volkswagen Touareg, éo by
bola veza vysokd 7km. Vyrdbaiji sa tu prevazne hlinikové vonkajsie po-
hladové diely na bratislavské SUV modely, ale napr. aj kapota na Porsche
Macan.

21. Novy zdvod v Stupave (2014) - Otvorenie z&vodu Ndstrojaren SK.
V Stupave vyrdbaji néstroje a pripravky pre vyrobné zdvody po celom
svete.

22. Tam, kde tancuji roboty (2015) - Do popredia sa dostava hlinik a nové
spdjacie technolégie. Novd bratislavska karosdrefi (investicia 600 miliénov
eur) sa zaradila medzi najmodernejsie na svete. Tisicka robotov v nej dnes
Jfancuje” okolo karosérii pre Volkswagen Touareg, Audi Q7 a Audi Q8.
23. Partner tisicok slovenskych rodin (2015) - Od roku 2015 si Volkswagen
Slovakia drzi poéet zamestnancov stabilne ako spolahlivy a zodpovedny
zamestnavatel nad péfcifernou hranicou 104isic zamestnancov.

24. Porsche kompletne zo Slovenska (2017) - Slovensko md& déveru lu-
xusnej znacky Porsche i celého koncernu a ziskalo do portfélia kompletnd
produkciu novej generdcie Porsche Cayenne. Od roku 2017 tak odchadza
tento t&to3 exkluzivne z Bratislavy do celého sveta na kolesdch. Pre tretiu
generdciu bola postavend novd karosared a novd montdzna hala (investi-
cia 800 miliénov eur).

25. SUV refresh (2018) - Dlho na seba nenechala ¢akat ani nové gene-
récia Volkswagen Touareg, ktorého vyroba sa presfahovala do novej ka-
rosarne k modelom Audi. V tom istom roku prisiel do Bratislavy novy SUV
model - Audi Q8, rovnako vo vietkych motorizéciach vyrdbané vyluéne
na Slovensku.

26. Elektrické trojicky (2019) - V auguste sa za&al sériovo vyrabat vynove-
pohon aj modely SKODA CITIGOe iV a SEAT Mii electric. V sivislosti so
zé&vézkom koncernu vykrodit smerom k uhlikovej neutralite, postupne naras-
ta podiel elekirickych a plug in hybridnych vozidiel vo vyrobe.

27. Porsche dostalo parféka (2019) - V segmente Porsche nasiel svoj do-
mov druhy model - prifaZlivé Porsche Cayenne Coupé.

28. Elekirickd ofenziva (2020) - Koncom roka 2020 mali plug in hybridny
pohon uZ vietky kompletne vyrdbané SUV z bratislavského zévodu. Po no-
vom aj Volkswagen Touareg a Audi Q8.

29. Sest plus jedna (2020) - Svoju velkd chvilu na konci vyrobnej linky
oslévilo 6. miliénte vozidlo. V Bratislave sa zéroven zaéal vyrabat 9. mo-
del, do segmentu New Small Family prislo na findlnu montéz kompakiné
SUV SKODA Karogq.

30. Kruh sa uzatvéra, legenda sa vracia (2020) - Do Bratislavy sa vrdti
vyroba modelu Volkswagen Passat a spolu s nim pribudne do portfélia aj
SKODA Superb. Koncom roka 2020 ohlésend investicia v objeme 500 mi-
liénov eur bude zavisend v roku 2023 3tartom produkcie novych generdcit
uvedenych modelov.
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Veltrhy, vystavy

EMO MILANO 2021

- magicky svet kovoobrdbanio

Q EMO MILANO

Od 4. do 9. oktobra sa na vystavisku FieraMilano Rho uskutocni veltrh EMO. Po dlhej
odmlke to bude prve vyznamné vystavnicke podujatie zamerané na spracovanie kovov.
Organizatori hlasia svoju pripravenost v kazdom smere, svoju Ucast uz potvrdili stovky
vystavovatelov zatial z 32 krajin sveta a navstevnici sa mozu tesit na expozicie v duchu
magického sveta spracovania kovov - ako zdoraznuje slogan EMO MILANO 2021.

EMO MILANO 2021 je poprednd svetovd vystava v kovospracujocom
priemysle, ktori zastresuje Eurdpska asocidcia vyrobcov obrdbacich stro-
jov CECIMO a svojimi operaénymi struktdrami ju spoluorganizuje talianske
zdruzZenie vyrobcov obrdbacich strojov, robotov a automatizovanych systé-
mov UCIMU-SISTEMI PER PRODURRE.

Na EMO MILANO 2021, ktory sa kond po dvoch roénikoch veltrhu EMO
v nemeckom Hannoveri, budd medzi produkimi a riedeniami prezentované
obrdbacie stroje na tvérnenie a delenie kovov, vyrobné systémy, podporné
technolégie, roboty a automatizdcia, riedenia pre vzdjomne prepojené a di-
gitélne tovérne a aditivna vyroba. Organizétori informuiju, Ze koncept digi-
talizacie priemyslu budd na veltrhu prezentovaf dosial najvéésou digitéinou
tovarhou, akd bola kedy na vystavisku predstavend.

Aj vdaka tomu chce EMO MILANO prildkat kvalifikovanych navitevnikov
podla svojej tradicie, ktord potvrdzuije, Ze je svetovou vystavou pre subjekty
s rozhodovacou prédvomocou pri ndkupoch vyrobnych technolégii, kedze
az 81 % z celkovych navitevnikov veltrhu je tvorcom rozhodnuti (56 % sa
z0&asthuje ndkupnych rozhodnuti a 25 % o nich rozhoduje autonémne).

Prihlasky v ¢ase neistoty

Aj ked' sa zber prihldsok vystavovatelov na veltrh zagal v obdobi mimoriad-
nej neistoty spdsobenej pandémiou a zdravotnou pohotovostou, mnoho re-
nomovanych spoloénosti uz potvrdilo svoju G&asf. V méiji 2021 bolo medzi
vystavovatelmi, ktori sa zi¢astnia EMO MILANO 2021, zastpenych uz
32 krajin. Zatial najvécsi zdujem vystavovatelov hlasi Taliansko, Nemec-
ko, Taiwan, éponielsko, Japonsko, Sva]éiorsko, Cina a Kérea. Zoznam sa
kazdym dfiom rozsiruje a nérast sa o&akdva najmé v nasledujicich letnych
mesiacoch, v stvislosti s postupom ockovacej kampane po celom svete.
Luigi Galdabini, generdlny komisar EMO MILANO 2021, v tejto sivislosti
uviedol: ,Ocakdvania operdtorov v fomto sektore si velmi vysoké, o svedgi
o pevnom zdmere vyrobného sveta vrdtif sa k normélu. Zbierka prihlasok
na drade sekretaridtu veltrhu rychlo pokraduje. Oéakdvame viak, Ze sa to
v najbliZzsich tyzdioch este zintenzivni, vdaka ¢oraz roziirenejiej distribicii
vakein medzi globdlnu populdciu.”

Ozivenie a stimuly

Podla prognéz spracovanych spolo&nosfou Oxford Economics, po velkom
poklese zaznamenanom v roku 2020, by mal rok 2021 priniesf celosveto-
vé oZivenie spotreby obrdbacich strojov, ktoré by sa mala podla oZakdvani
zvysif na 62,7 milidrd eur (Azia 35 miliard eur, + 16,2%; Eurépa 16 mi-
ligrd eur +13,3%; Amerika 11 miliard eur +14,5 %). Ozivenie dopytu by
malo pritom pokracovat na vietkych sledovanych trhoch aj v roku 2022
a 2023. Pri podrobnejSom pohlade na Eurépu v roku 2021 sa o&akdva,

16 | @magazine 3/2021 | www.leaderpress sk

R ATEX

fieramilano 4-9 October

Ze investicie do vyrobnych technolégii v Taliansku vzrasté o 3,1 miliardy
eur, ¢o je 10,1% a v Nemecku o 4,9 miliardy eur, ¢o predstavuje nérast
0 8,7 %. Trend rastu je potvrdeny pre obe kraijiny aj v dvojroénom obdobi
2022 - 2023.

Talianska vléda navyse stanovila 3pecidlne dafiové a Gverové stimuly az
do vysky 50%, pre talianske spoloénosti investujice do novych obrdbacich
strojov, robotov, automatizaénych systémov 4.0 a digitélnych technolégii
v rokoch 2021 a 2022. To znamend velkd obchodni prilezitosf pre viet-
kych dodévatelov - vystavovatelov z celého sveta.

Zvladnuté opatrenia samozrejmostou

Primerand istotu, Ze situdcia v Taliansku umozni, aby sa veltrh mohol konaf
bez vyraznejich obmedzeni, dokazuje aj skuto&nosf, Zze od septembra bu-
de FieraMilano Rho javiskom velkych medzindrodnych podujati. Pred EMO
bude Mildno hostif médne udalosti a uskutoéni sa tu aj obrovskd medzing-
rodnd vystava nébytku Salone del Mobile, ktord zrejme prildka miliény név-
Stevnikov z celého sveta.

Organizdtori to povazujl za svedectvo o ddvere, ktord hrdéi svetového
priemyslu vkladaji do ndvratu k normdlu vz v nasledujicich mesiacoch.
Pripominaiji, Ze velkd pozornosf sa nadalej venuje bezpeénostnému a izo-
laénému pldanu v sovislosti s Covid 19. Bezpecnostné protokoly si uz dobre
zavedené, pretoze boli uvedené do praxe kvdli vystave BI-MU (vystava
organizovand UCIMU-SISTEMI PER PRODURRE v oktébri 2020), ktord sa
uskuto&nila uprostred pandémie, ale bezpeéne a bez akychkolvek osobit-
nych problémov.

Pripravenost pre vietkych

Organizdciu EMO MILANO 2021 zverila spolo&nost CECIMO prevadz
kovym Strukttram zdruZenia talianskych vyrobcov obrdbacich strojov, robo-
tov a automatizaénych systémov UCIMU-SISTEMI PER PRODURRE. Vdaka
desafrogiam skisenosti z organizécie Siestich predchddzajicich roénikov
svetovej putovnej vystavy EMO (1979, 1987, 1995, 2003, 2009, 2015)
a BI-MU budd pracovnici EMO MILANO pripraveni poméct névstevnikom,
vystavovatelom a novindrom, ktori sa zi&astia na podujati. Navrhujd sluz-
by, iniciativy a aktivity 3pecidlne uréené pre nich.

CECIMO vz zverejnilo aj kalenddr vystav, ktoré sa budd konat po EMO MI-
LANO 2021. Po dal3ich roénikoch veltrhu v Nemecku v roku 2023 a v ro-
ku 2025, sa EMO uskutoéni opét v Taliansku v roku 2027, &im sa potvrdi
stanovené ¢asové obdobie, v ktorom sa Mildno a Hannover striedajd pri
organizdcii svetového veltrhu obrabacich strojov. ()

Aktualizované informécie a podrobnosti tykajuce sa veltrhu
su k dispozicii na: www.emo-milano.com.



I NTEG R Ex UMELA INTELIGENCE (Ai)
Solid Mazatrol
| 4

Vreteno SmoothAi

NOVE GENERACE

sSmoOoTHA
POKROCILE OBRABENI
. Novy design spodniho revolveru
PRIPRAVENO NA AUTOMATIZACI rozsifuje moznosti “DONE-IN-ONE”,
Design stroje upraveny pro snadnou tedy obrobeni na jedno upnuti

integraci automatizace

) OPTIMALIZOVANA
_ = IVYSTE PRODUKTIVITU EFEKTIVITA

Mensi rozméry stroje, Technologie “Digital Twin”
vetsi obrobek . vytvafi digitalni identicky
stroj ve vasi kancelafi

2 DIGITAL TTWIN

INTEGREX i-H SERIE

Nova fada INTEGREX i-H spojuje inovativni design, maximalni vykon stroje
s mnoha moznostmi automatizace, které prinaseji vasim vyrobnim operacim
optimalni produktivitu a profitabilitu.

Pripojte se k evoluci.

Pro vice informaci nas, prosim, kontaktujte:
tel.: +420 226 211 131, e-mail: mazak@mazak-ce.cz

DISCOVER MORE WITH MAZAK™ Mazak

Your Partner for Innovation

www.mazakeu.cz/cs/integrex-iH-series/




LEGISLATIVA Z BRUSELU

Europska komisia a Bill Gates
budy spolupracovaf

9) Z podkladov EK spracovala Vlasta RAFAJOVA, foto EK

Predsednicka Komisie Ursula von der Leyeno-
va a Bill Gates predstavili zaCiatkom juna prie-
kopnicke partnerstvo medzi Europskou komisiou
a platformou Breakthrough Energy, ktoreho cie-
fom je podporit investicie do kritickych Kklima-
tickych technologii, vdaka ktorym bude mozné
realizovat prechod na hospodarstvo s nulovou
bilanciou emisii.

Cielom partnerstva je zmobilizovaf v rokoch 2022 az 2026 nové investi-
cie v objeme az 820 miliénov EUR/1T miliardy USD, ktoré budi slozif na
vytvorenie velkych komerénych demonstraénych projektov v oblasti &istych
technoldgii. Vdaka uvedenym investicidém sa zniZia ndklady na fieto tech-
nolégie a urychli sa ich zavddzanie, &m sa zabezpedi vyrazné znizenie
emisii CO, v silade s Parizskou dohodou. Cielom tohto nového parinerstva
ie investovat do portfélia projektov vznikajicich v EU, kioré sa vyznalujd
vyznamnym vplyvom, a to spociatku v 3tyroch sekforoch s vysokym potencié-
lom poméct pri napliiani hospodarskych a klimatickych ambicif stanovenych
v Eurépskej zelenej dohode:

o Eisty vodik,

* udrzatelné letecké palivé,

* fechnolégie sliZiace na priame zachytévanie CO, z ovzdusia,

* dlhodobé uskladhovanie energie.

Vdaka partnerstvu tak déjde k dalsiemu rozvoju klimaticky inteligentnych
technolégii, ako aj k urychleniu transformdcie eurépskych priemyselnych sek-
torov na odvetvia vyznadujice sa udrzatelnostou.

Dekarbonizacia je prilezitost

Ako pri prileZitosti ozndmenia partnerstva uviedla predsednicka Eurépskej
komisie Ursula von der Leyenovd, Eurépska zelend dohoda je prostriedkom,
ktory Eurépe poméha dosiahnut ciel' staf sa do roku 2050 prvym klimaticky
neutrdlnym kontinentom. ,Eurépa md zdroveri vyznamni prileZitosf na to,
aby sa stala kontinentom inovdcii v oblasti klimy. Eurépska komisia teda v na-
sledujicom desafroci zmobilizuje obrovské investicie do novych a transformu-
jocich sa priemyselnych odvetvi. Prefo sa tedim, Ze sa ném podarilo spojif sily
s platformou Breakthrough Energy a Ze nase partnerstvo podpori podniky
a inovétorov v EU v zdujme vyuzivania prinosov technolégii sléZiacich na
zniZovanie emisif, ako aj v zdujme vytvdrania pracovnych miest zajtrajska.”

Podla Billa Gatesa, zakladatela platformy Breakthrough Energy, je dekarbo-
nizécia svetového hospoddrstva najviciou inovadnou prilezitosfou, s akou
sa [udstvo doteraz stretlo. ,Eurépa bude zohrdvat rozhodujicu tlohu, kedze
vz preukdzala véasné a pevné odhodlanie angazovat sa v oblasti klimy, ako
aj dlhodobé vedice postavenie na poli vedy, strojdrstva & techniky. Vdaka
tomuto partnerstvu vytvori Eurépa pevné zéklady pre budicnost s nulovymi
emisiami - budicnost s Eistymi technolégiami, ktoré budi spolahlivé, dostup-
né a cenovo pristupné pre vietkych,” doplnil.
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Perspektivne, ale drahé

Partnerstvo Eurépskej komisie a platformy Breakthrough Energy Catalyst sa
bude zameriavaf' na technolégie, o ktorych je zndme, Ze maji potencidl
znizovat emisie sklenikovych plynov, no si v sécasnosti prili3 ndkladné na to,
aby sa mohli realizovat vo velkom meradle, a tak konkurovat etablovanym
technolégidm vyuzivajicim fosilne palivd. Svet neméze ocakdvat, Ze techno-
l6gie sa budi vyvijaf izolovane. Na zdklade spojenia verejného a stkrom-
ného sektora s cielom investovaf do velkych demonstragnych projektov bude
toto partnerstvo sl0Zif na pomoc pri znizovani ndkladov na tieto kritické tech-
nolégie a pri urychlovani ich zavadzania do praxe, ako qj ich vyuZivania.
Vedice postavenie na poli vedy sa tak pretransformuje na pevné zéklady
udrzatelnych priemyselnych odvetvi budicnosti. Podpora bude maf formu
finanénych néstrojov a grantov.

Octakéva sa, Ze partnerstvo sa bude financovat z prostriedkov EU, a to
z programu Horizont Eurépa a inovaéného fondu v rémci Programu
InvestEU v silade so zavedenymi postupmi riadenia. Program Breakthrough
Energy Catalyst bude sldZif na mobilizéciu rovnocenného financovania vy-
branych projektov z prostriedkov pochddzajicich zo stkromnych zdrojov,
ako aj z dobrocinnych fondov. Partnerstvo bude otvorené aj pre vnitro3tétne
investicie &lenskych 3tatov EU prostrednictvom Programu InvestEU alebo na
projektovej Grovni.

Breakthrough Energy Catalyst

Breakthrough Energy Catalyst je program, ktorého ambiciou je demonstro-
vat spdsoby financovania, vytvarania a nakupovania novych riedeni slézia-
cich na podporu nizkouhlikového hospodarstva. Cielom tohto programu je
prepoijif verejny a stkromny sektor, a tak financovat demonstraéné projekty
v komer&nej faze, ktoré sa tykajo kritickych dekarbonizaénych technolégii.
Program bude rieit otdzky sivisiace s nedostatkom finanénych prostriedkoy,
ktory brani véasnému zavddzaniu tychto technolégii. Zaroven poskytne 3truk-
tru na urychlenie ich komeréného uplatnenia.

Spociatku sa z neho budi financovaf projekty tykajice sa technolégii: &is-
ty vodik, udrzatelné letecké palivd, priame zachytévanie CO, z ovzdusia
a dlhodobé uskladiovanie energie. V budicnosti sa budd ciele programu
Breakthrough Energy Catalyst tykat rozsirenia predmetného rdmca o dalie
potrebné inovdcie, ako je napriklad nizkouhlikovéd ocel a cement. Partnerstvo
medzi Eurépskou komisiou a platformou Breakthrough Energy Catalyst bude
poméhat pri naplfiani ambicie znizif ndklady na dekarboniza&né techno-
l6gie tak, aby boli tieto alternativy dostupné pre hospodérstva zo vietkych
konéin sveta, ktoré sa usilujd o dekarbonizaciu. @



Novy a silnejsi
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Schengensky priestor

D Z podkladov EK spracovala Vlasta Rafajova

Europska komisia prednedavnom predlozila novu stratégiu na posilne-
nie a zvysenie odolnosti najvacsieho priestoru volného cestovania na

svete - Schengenskeho priestoru.

Vnétorné hranice medzi schengenskymi $tatmi bez
kontrol nerozlu&ne patria k eurépskemu spésobu Zivo-
ta: takmer 1,7 miliéna ludi v jednom 3tate Schengenu
byva a v inom pracuje. Ludia si podla slobéd, ktoré
im pontka Schengensky priestor, usporiadali Zivot
a kazdy den prechddza 3,5 miliéna z nich z jedného
$tatu do druhého.

Pred 36 rokmi sa pat Elenskych stdtov dohodlo, Ze
odstrania kontroly na spoloénych hraniciach. V so-
Casnosti je Schengensky priestor bez kontrol na vng-
tornych hraniciach domovom viac ako 420 miliénov
[udiv 26 eurépskych statoch. Tvoria ho v3etky krajiny
EU okrem Bulharska, Rumunska, Chorvétska, Cypru
a irska. Okrem toho dofi patria $tyri krajiny mimo EU:
Island, Nérsko, Svaijciarsko a Lichtenstajnsko.

Nova stratégia, nové pravidla

Volny tok [udi, tovaru a sluzieb je dusou Eurépskej
Unie a po krize spdsobenej koronavirusom mé& byf
aj klt¢om k jej obnove. Novou stratégiou Komisia
sumarizuje vyzvy, ktoré zasiahli Schengensky priestor
v poslednych rokoch, a vytycuje dal3i postup, ktorym
pomébze zachovat jeho vyhody. Na zvlddnutie sicas-
nych vyziev potrebuji Elenské $taty spologné opatre-
nia na Grovni Unie.

Schengenské pravidld sa musia prispésobit premenli-
vym vyzvam, a preto ich treba aktualizovaf. Predsed-
ni¢ka von der Leyenovd uz vo svojom prejave o stave
Unie v septembri minulého roka ozndmila, ze Komi-
sia predlozi nov stratégiu budiceho schengenského
priestoru s cielom zvysif jeho odolnost. Vychodiskom
pre stratégiu boli rozsiahle konzultécie s poslancami
Eurépskeho parlamentu a ministrami vnitra, ktori sa
zi8li na zasadnutiach schengenského féra v novembri

2020 a mdji 2021.

Ciele stratégie

Zabezpedit  G&inné riadenie vonkajSich hranic
EU nasadenim staleho zboru eurépskej pohraniénej
a pobreznej strdze, ktoré sa uz uskuto&ivje; zabez-
pecenim interoperability informaénych systémov na
riadenie hranic a migrécie do roku 2023; a pripra-
vovanym ndvrhom o digitalizécii Ziadosti o viza
a cestovnych dokladov. Komisia takisto vyzyva spo-
luzdkonodarcov, aby urychlene prijali Novy pakt

o migrdcii a azyle zamerany na skrining oséb prekra-
&ujucich hranice bez povolenia.

Vnitorne posilnif Schengensky priestor, kedZe pre
udrzanie hranic bez kontrol a kompenzdciu tohto
stavu m& zdsadny vyznam Ozka spoluprédca medzi
&lenskymi 3tatmi na prevencii a potld&ani bezpeé-
nostnych hrozieb. K novym iniciativam bude patrif
kédex policajnej spoluprace EU; modernizécia rém-
ca na vymenu informécii o DNA, odtlackoch prstov
a evidencii vozidiel a rozsirenie vyuZivania vopred
poskytovanych informdcii o cestujcich na lety v ram-
ci Schengenského priestoru. Po prijati Nového pak-
tu o migrdcii a azyle sa stanovi aj spoloény pristup
k riadeniu migrdcie, ktory je déleZitym predpokladom
dobrého fungovania Schengenského priestoru.
Zlepsif pripravenost a riadenie. Komisia navrhla revi-
ziu schengenského hodnotiaceho a monitorovacieho
mechanizmu. Zmeny sa budi tykaf urychlenia pro-
cesu hodnotenia a zavedenia zrychleného postupu
v pripade zdvaznych nedostatkov, ktoré by mohli
ky déraz sa bude kldsf aj na schengenské hodnote-
nia, kedZe ich vysledky sa zahrn do vyroénej spravy
o stave Schengenu a budi predmetom rokovani
s Eurépskym parlamentom a Radou. V revidovanom
mechanizme sa zdrovefl zintenzivni monitorovanie
dodrziavania zékladnych prév.

Komisia bude zvoldvaf aj pravidelné schengenské
féra na podporu politického dialégu o riedeni spo-
loénych vyziev na zdklade vyroénych sprav o stave
Schengenu. S cielom posilnif odolnosf schengenské-
ho priestoru vo&i zdvaznym hrozbdm Komisia neskér
v tomto roku navrhne reviziu Kédexu schengenskych
hranic, ktorou chce zabezpedif Gzku koordindciu
a poskytndt zdruky, aby sa k opétovnému zavedeniu
kontrol na vnitornych hraniciach pristipilo iba v kraj-
nom pripade. Komisia predloZi aj pohotovostny pldn,
ktory umozni opétovni aktivéciu Uspeiného systému
zelenych jazdnych pruhov pre nepretrZitd ndkladni
dopravu v pripade buducich kriz.

Roz3irit schengensky priestor. Budicnost Schengenu
musi zahffiaf rozsirenie priestoru na tie Elenské 3taty
EU, ktoré edte nie si jeho sicasfou. Ide o legitimne
o&akdvanie krajin, ktoré sa povazuji za pripravené
na pristdpenie, ale aj o ich pravnu povinnost. 9)
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Utvarime novou eru
laseroveho rezani
-novy 2D stroj Laser Genius+

g Text a foto Prima Power

od Prima Power

Novy 2D laserovy stroj Laser Genius+ od Prima Power

Rada 2D laserovych strojii Prima Power byla rozsifena o nejnovéjsi produkt, ktery byl navrzen a vy-

vy

vinut tak, aby vyhovoval potrebam neustale se vyvijejiciho trhu a stanovil nové standardy v rychlosti,

spolehlivosti a presnosti: Laser Genius+.

Novy vldknovy 2D laserovy stroj Laser Genius+, kompletn& navrzeny
a vyrobeny v Itdlii, byl vyvinut s vyuZitim 40letych zku3enosti Prima
Power a extrémné pragmatického pfistupu zaméfeného na uspokojeni
skuteénych oéekdvani trhu. Ten vyzaduje vy3si vykon, efektivitu, kvali-
tu, snadné pouziti, automatizaci a inteligenci.

S rychlosti trajektorie os 180 m/min je Laser Genius+ jednim z nej-
rychlejSich a nejproduktivnéjsich strojo na trhu. Stroj byl navrzen tak,

aby co nejlépe vyuzil dostupny vykon laseru.

Produktova fada stroji Laser Genius+ zahrnuije velikosti 1530, 2040
a 2060 a mize byt vybavena vldknovym laserem o vykonu od 2 do
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15 kW. Stroj je navrzen tak, aby mél plnou kontrolu nad laserovym
procesem a aby dosdhl maximdlni spolehlivosti a kvality s veskerym
dostupnym vykonem. Abyste mohli vyuzit vyhody vysokého vykonu,
potiebuijete rychly, tuhy a lehky stroj. Ve skutenosti, stejné jako u aut,
koriskd sila nestaci sama o sobé k dosazeni vysokého vykonu, také z4-
leZi na odpruzeni, tuhém rdmu a nizké hmotnosti. U laserového stroje
je to Uplné stejné. Pro zkraceni doby cyklu je dolezity vynikaijici vztah
mezi tuhosti rdmu a hmotnosti pohybuijicich se hmot. Pravé tyto vlast-
nosti umozZfiuji Laseru Genius+ jet neustdle na plny vykon.

Novd laserovd hlava byla navrzena tak, aby optimdlné fidila teplo
potiebné k roztaveni silnych plechd, a pfitom zdstala chladnd a &ista.



To vie diky senzordm, které aktivné fidi proces fezani v redlném &ase,
hermeticky izolované optice, zjednoduiené mechanice a vysoce 4&in-
nému systému odsdavdni vypard.

Dalsi délezitou vyhodou stroje je jeho jedinedné rozvrzeni, které bylo
navrzeno tak, aby zaijistilo vynikajici ergonomii a snadné pouZiti a ta-
ké co nejvice vyuzilo prostor.

Pristupnost byla vzdy charakteristickym rysem strojd Prima Power, jesté
vic to plati pro Laser Genius+. Kabina je vybavena velkymi posuvny-
mi dvefmi, které |ze pro maximdlni ergonomii umistit na pravou nebo
levou stranu nebo na obé strany.

Jeho pidorys je jeden z nejmensich na trhu a jednoduché rozvrzeni
integruje vSechny provéiené servisni prvky do jednoho vyhrazeného
moduly, ktery je oddé&leny od pracovniho prostoru stroje. To z né&j &ini
extrémné kompakini systém plug & play s velmi rychlou instalaci. Za-
hdjeni vyroby trvd jen dva dny. Navic jeho symetrické a reverzibilni
uspordddni umoziuje umisténi stroje do jakéhokoli vyrobniho kontex-
tu bez omezeni logistickych tokad.

Pfes svij kompakini layout mé Laser Genius+ nejvétsi pracovni plochu
ve srovndni s ostatnimi 2D stroji dostupnymi na trhu (rozsah os X, Y, Z:
3150 x 1600 x 150 mm pro model 1530 a 4320 x 2200 x 150 mm
pro model 2040).

Novd vldknova laserova hlava Prima Power je navrzena pro vynikaijici
kvalitu a dynamiku fezu na vSech materidlech a na zpracovatelnych
tloustkach s vykonem laseru az 15 kW.

Hlava se mdZe pochlubit adaptivni optikou pro automatické fizeni
ohniskové vzddlenosti a prdméru pro rychlé, reaktivni a presné mére-
ni odstupu, jedinou zaostfovaci Eockou vyhovujici viem vyrobnim
pozadavkim, systémy ochrany Side Impact Protection Systems (SIPS)
a Optical Precision Control (OPC) a také z&suvkou pro ochranné sklo
pro snadnou kontrolu.

Monitorovaci systémy Laseru Genius+ kontroluji cely proces. Napfi-
klad LISA (Light Intensity System Analyzer) kontroluje sprévnou funkci
parametrd procesu v redlném &ase a funkce Check Optics umoziiuje
planovat Gdrzbu ochranného skla, &imz minimalizuje prostoje.

MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

ytrejsi a nejpropojené{si stro],vicky kdy spo-
bila, s velmi vysokym stupnem konektivity,
a algoritmy umélé inteligence pro

Laser Genius* je neich
le&nost Prima Power vyro
novymi senzory laserové h!on o ClEemiy o
pokrocilé funkce monitorovani a fizeni procest:

Stroj miZe byt voliteln& vybaven sadami Tech Suites, které zajisfuji
dal3i zkréceni doby cyklu a zdroved nabizeji vynikajici kvalitu diky
inteligentnimu fizeni pohybu hlavy a parametrdm propalu a fezani.
Novy automaticky méni¢ trysek m& 20 stanic, coz umoziiuje pouzit
vzdy nejvhodné&jsi trysku.

Stroj |ze plné& integrovat s ERP systémy u zdkaznika, &mz se maxima-
lizuje efektivita a produktivita. Software fidi viechny fdze: od importu
vyrobnich zakézek vygenerovanych vasim systémem, pres automatic-
ké programovéni pomoci Prima Power CAM, pldnovani vyroby a vy-
tvéreni pracovnich seznamd, které se nacitaji pfimo do stroje, az po
sbér strojnich dat o vyrobé (vyrobené kusy, pouZité materidly) a vykon
(stav stroje, alarmy, doby zpracovani), abychom mohli zdkaznikovi
nabidnout viechna data potfebnd pro systémy Fizeni vyroby, a pfitom
plné vyhovét viem pozadavkim Industry 4.0.

Spoleénost Prima Power stoji vzdy po boku svych zékaznikd po celou
dobu Zivotniho cyklu produktu, proto bylo vyvinuto feseni zaloZené na
konceptu loT (internet véci) z pohledu SAAS (Software As A Service).
Toto Fedeni je vénovano monitorovdni a pokrocilé diagnostice velkého
mnozZstvi reprodukénich dat o chovdni Laseru Genius+. Informace se
shromazduji na certifikovaném cloudu, aby byly dobfe zabezpecené
a jsou k dispozici technikim v servisnich stfediscich Prima Power. Ti
kontroluji chovéni stroje prostfednictvim nadi webové aplikace Remote
Care a navrhuji zékaznikdm moZnosti pro zlep3eni vyroby a poskytuji
pomoc pfi fedeni neoekdvanych problém0.

Pro Laser Genius+ byla navrzena nové 24" konzole se dvéma moni-
tory s vysokym rozlisenim a zjednodusené uZivatelské rozhrani. Info
Panel stroje zobrazuje v redlném &ase nékterd data, napfiklad pod-
robnosti o zpracovanych materidlech a spotfebé energie, coZ jsou
velmi uZiteéné informace pro operdtory a vedouci vyroby.

Laser Genius+ 1530 a 2040 - stroj md inovativni reverzibilni uspofdddni
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Laser Genius+ s automatizaénim FeSenim Compact Server pro krétkodobou bezobsluznou vyrobu

Stroj je také vybaven tfemi novymi integrovanymi softwarovymi mo-
duly: Optia slouZi pro vyuZiti zbytkového materidlu, prostiednictvim
kamery stroje digitalizuje tvary zbytkového materidlu, coZz ndsledné
snizuje mnozstvi odpadu. Wizard je podpirny CAM systém, ktery
umoziiuje vytvaret novd rozlozeni dild na materidl a procesy nebo
upravovat ty stavaijici (pohybem, otéd&enim a mazdnim kusd). 2D Edi-
tor je graficky editor umozujici nékteré Gpravy technologie (ruéni
a automatické fezdni, ndb&hy a mikromistky).

Laser Genius+ je navrZen pro nepfetrzitou vyrobu 24/7. Standard-
ni doddvka obsahuje automaticky plné elektricky méni¢ palet, ktery
az o 30% zkracuje dobu cyklu ve srovnéni s pfedchozimi verzemi.
Vzhledem ke zvy3enému dynamickému vykonu stroje a optimdlnimu
vyuZiti vysoce vykonnych vldknovych laserd je Laser Genius+ vynikaiji-
ci volbou pro integraci s Sirokou 3kdlou automatizagnich fedeni, kterd
pokryvaii viechny vyrobni potfeby, a to i bez obsluhy. Stroj Ize snad-
no pfipojit k automatizaénim systémdm Prima Power za (&elem au-
tomatizace tokd materidlu a obrdbénych dilo (nakladani, vykladani,
vybirdni, stohovani a skladovéni) a dalsiho zvySovdani produktivity.
Automatizaéni moduly Ize integrovat i pozdéji s rostoucim objemem
vyroby.

22 | @magazine 3/2021 | wwwleaderpress.sk

Compact Server je nejkompakin&jsi zafizeni na trhu, je cenové do-
stupné a snadno pouzitelné. Je vhodné pro kratkodobou bezobsluz-
nou vyrobu, kde neni pozadovan vyrobni mix. Pfidénim tfeti palety je
mozné naklddat a vyklddat jak z manudlni stanice, tak z automatické,
coz zaiji’fuje vysokou flexibilitu vyroby. Combo Tower Laser je k dispo-
zici s 1 nebo 2 multifunk&nimi a konfigurovatelnymi véZemi, které jsou
optimélnim Fedenim pro malé a stfedni objemy vyroby. Night Train
je flexibilni vyrobni systém, ktery automatizuje cely vyrobni proces
v jednom kroku, od plénovéni vyroby az po reportovéni, idedlni pro
nepfretrzitou vyrobu 24/7.

Laser Geniust+ md viechny vyhody stroji Prima Power, ale je3té vice
je zdokonaluje a pfiblizuje potfebdm zdkaznikd. Nabizi vynikaijici
droveri produktivity, kvality a efektivity a zdroved zaruéuje maximdlni
ergonomii a snadné pouziti pro obsluhu. )

Vice informaci:
www.primapower.com
info@primapower.com

Prima Power

Prima Power je globdlni dodavatel high-tech
laserovych technologii a technologii na zpra-
covéni plechu. Produktové portfolio Prima
Power je jednim z nejkomplexnéjsich v obo-
ru a zahrnuje: stroje pro fezdni, svafovani
a vrtani laserem (2D/3D), vysekdvaci stroje,
stroje kombinujici vysekdvani s laserovym
fezdnim, stroje kombinujici vysekavani a sti-
héni, ohranovaci lisy, automatickd ohybaci
centra a flexibilni vyrobni systémy (FMS).
Prima Power e strojirenskd divize spoleénosti
Prima Industrie, kterd mé& vice nez 1700 za-
méstnancd po celém svéte, vyrobni zdvody
v Italii, Finsku, USA a Cin& a vysoce specia-
lizovanou prodeijni a servisni sif ve vice nez
80 zemich svéta.




“Vykon, jaky jste vzdy hledali”

BERTRAND LUCHINO
Majitel
Laserlam (italsky referenc¢ni zakaznik)

Vysoké dynamika a pfesnost
nového 2D stroje Laser Genius*
umoziuje radikalni zkraceni doby
cyklu a vyrazné zvySeni produktivity
a kvality rezu.

Diky Siroke Skale dostupnych
vykonl laseru mizete vzdy zvolit
variantu s nejlepsi navratnosti
investice na zdkladé vasich
skutecnych potreb.

Rychlost trajektorie: 180 m/min
Zrychleni: 2.8 g

. E Pro sledovani celého rozhovoru

https://bit.ly/Ig-plus-cs

primapower.com

ino f

naskenujte QR kod nebo prejdéte na
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Uchopovace

Vymena prsta
sflac¢enim gombika

D Text a foto SCHUNK Intec s.r.o.

Spolocnost SCHUNK rozSiruje svoj sortiment
zamerany na rychlu vymenu prstov uchopovacov.
Kym v pripade osvedceného systému na rychlu
vymenu prstov SCHUNK BSWS bol eSte potrebny
imbusovy KIUC, tak pri novom manualnom syste-
me BSWS-M postacuje uz len stlacenie tlacidla,
po ktorom dojde k mechanickému odisteniu
prsta a jeho okamzitéemu odpojeniu od uchopo-
vaca. Rovnako rychlo a jednoducho prebieha aj
nasadenie noveho prsta a jeho spojenie s ucho-
povacom stlacenim tlacidla. Systém na rychlu
vymenu prstov bez pouzivania nastrojov tak
skracuje doby osadzania na minimum a zvysuje
produktivitu a flexibilitu celého automatizovaného
systému.

Ako dalSiu pomécku na upevnenie je mozné teraz pouzif volitelne
dostupné vyrovnévacie koliky a zodpovedaijici otvor pre vyrovnévaci
kolik, aby sa napriklad v pripade asymetrickych pérov prstov zabez-
pedilo, Ze mézu byt namontované iba do spravnej polohy.

Tri varianty na vyber

Rovnako ako BSWS, aj systém rychlej vymeny prstov bez pouzitia
ndstrojov je k dispozicii v troch variantoch. Vo variante BSWS-BM
(sedem Standardizovanych velkosti od 50 do 200) je vymiefiacia me-
chanika integrované do zéklady, ktory je zase pevne namontovany
na zdkladnej &elusti uchopovaéa. Vymiefiaji sa len prsty uchopovada.
Pri tomto variante je mozné nadalej pouZivaf aj uz existujice prsty
uchopova&ov SCHUNK, ktoré si vybavené adaptérovymi Eapmi radu
BSWS-A. Druhy variant BSWS-URM (3esf velkosti od 50 do 160) je
mozné lahko a moduldrne integrovat do prispésobenych upeviova-
cich prstov. Blokovaci mechanizmus sa tu dodéva ako sada na prie-
mu intaldciv do prstov uchopovada. Takto je moZné na uchopenie
pouzit celd dizku prsta, prefoze zdkladfia je eliminovand. Treti variant
BSWS-ABRM (3esf velkosti od 50 do 160) obsahuje polotovary prs-
tov s infegrovanym mechanizmom vymeny, ktoré si mdze zékaznik in-
dividudlne prispdsobif prislusnému uchopovaciemu obrysu. Vietky tri
varianty je mozné univerzdlne pouZit na vietky prémiové uchopovade
SCHUNK, ako aj na mnozstvo daliich uchopovacich modulov s prsto-
vym rozhranim SCHUNK PGN-plus.
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Lahko pouzitelné: So systémom rychlej vymeny prstov SCHUNK BSWS M
sta&i stlacif odistovacie tlacidlo a prst uchopovada je mozné vybraf. Pri
astych nastavovacich operdcidch sa systém rychlej vymeny oplati vo velmi
krétkom Ease.

Mozno pouzit aj ako stacionarny

systém vymeny

Systém rychlej vymeny prstov SCHUNK BSWS-M sa vyplati nielen pri
rychlej vymene prstov uchopovaéa, ale méze preukdzat svoje silné
strénky aj v inych aplikdcidch. Napriklad v staciondrnych aplikaciach
alebo pri pouziti na dopravnom systéme je mozné obrobky rychlo
odstranif jednoduchym stlagenim tlagidla a nahradit inym variantom.
Intuitivny systém sa dd@ spolahlivo pouZif v akejkolvek aplikacii bez
technického 3kolenia.



MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

Jednoznacna signalizacia

D Text a foto Murrelektronik GmbH

Osvetlovacie systémy od spoloCnosti
Murrelektronik ponukaju optimalne rieSenie pre
vSetky poziadavky na signalizaciu a osvetlenie

Digitalna transformdcia nesie so sebou rozsiahle zmeny. Vyrobné pro-
cesy sa stévajo rychlejiimi, flexibilnejimi a Uspornejsimi. Pre dosiah-
nutie o najvécsich Uspor a najefektivnejsieho procesu je nevyhnutnd
investicia do inteligentnych rieseni pre riadenie procesov a vyroby.

Signalizaéné stipiky a signdlne lampy od Murrelekironik si optimdl-
nym rie$enim pre jednoznaéni signalizdciu na strojoch a zariade-
niach vo vyrobnych podnikoch. Osvetlovacie telesd na strojoch umoz-
fujo dokonalé osvetlenie v kvalite denného svetla.

Rie3enia od spoloénosti Murrelekironik pre tieto aplikacie ponikajo

prvotriedne vyhody:

 LED technolégia zabezpeduje vysoky svetelny vykon a zaruduje
dlhi Zivotnost zdroved s nizkou spotrebou energie.

* Murrelektronik ponika ku vietkym variantom zdsuvné riedenia ako
M8 alebo M 12, ktoré umozuji vykonat instalaciu vo velmi krat-
kom &ase. )

* Kompakind jednotka svetiel a signalizagnych stlpikov umoziiuje po-
uZitie v stiesnenych priestoroch, napokon, miesto v strojoch a zaria-
deniach je védiinou vzacnou komoditou.

Jednoznacne signaly vdaka optimalnemu
svetelnému vykonu - signalizacné LED stipiky
Modlight Pro

Signalizaéné LED stlpiky Modlight Pro sa vyzna&ujd maximélnou
flexibilitou vo vybere a zloZeni farieb. Signalizaéné prvky v piatich
farbach sa dajd navzdjom lubo-
volne kombinovat. Do signalizaé-
ného stipika mozno infegrovat aj
akusticky signdl s bzu&iakovym
prvkom. Velkou vyhodou je sku-
tocnost, Ze pocas celej doby pre-
védzky nie je potrebnd Ziadna
Odrzba.

Na jednoznaéni signalizdciu sta-
vov procesu pontka Murrelekiro-
nik signalizagny stlpik Modlight70
Pro s rozhranim |O-Link. Toto za-
riadenie 1O-link sa d& zapojif do

SIQVOV procesu

intaldcie strojov mimoriadne efektivne a bez naroéného parametri-
zovania. Pre aplikdcie, v ktorych je potrebné rozpoznavanie signdlov
len na krétke vzdialenosti, je vhodny Modlight30.

Vykonné kompaktné samostatné svietidla
- signalne LED lampy Comlight56

Signdlne lampy novej linie Comlight56 sa
s modernymi vysokovykonnymi LED posta-
raju v strojoch a zariadeniach o jednoznaé-
né signdly. Vdaka inovativnemu vybrusu
prizmy svietia kompakiné svietidld mimo-
riadne jasne. LED systémy st oblGbené pre-
dovsetkym vdaka svojim nizkym prevddz-
kovym ndkladom a velmi dlhej Zivotnosti.
Verzia Comlight56 [O-link je vybavend
rozhranim O-link. Kompakiné svietidld po-
skytujo devét réznych vizudlnych efektov.
Kombinécia bzuéiaka a 8smich volitelnych
ténov upiltava este viac pozornosti.

Dokonalé osvetlenie v kvalite denného svetla
- strojoveé LED svetlo Modlight lllumix

“ Svetld strojovych zariadeni radu Mod-

light Hllumix zabezpe&uji optimdlne

osvetlenie strojov a zariadeni s LED

r technolégiou v kvalite denného svetla,

2 ktord nevyzaduje Gdrzbu a vyznaduje

sa dlhou Zivotnostou. Tieto svietidlg

st vdaka svojej kompakinej konstrukcii

dokonale vhodné na pouzitie v sties-

nenych priestoroch. Otoéné montdz-

ne uholniky zabezpeluji pri montézi

svetiel dodato&nu flexibilitu. Z&suvné konektory M8 a M12 zaisfuji
rychlu a bezchybn( indtaléciu.

Modlight lllumix je dostupny v troch réznych variantoch, z ktorych

kazdy splfia bezpe&nostné parametre pre iny prevédzkovy rezim:

* Modlight lllumix Slim Line na pouzitie v sektore priemyselnych
a technickych zariaden.

e Modlight lllumix Classic Line na pouzitie v prostredi s chladiacimi
a mazacimi prostriedkami, ako aj s odletujicimi trieskami alebo
iskrami.

* Modlight lllumix Xtreme Line pre najndroénejdie oblasti pouZitia
v sektore priemyselnych a technickych zariadenti.

Zodpovedajicu pripojovaciu techniku, ako aj sprievodny informaény
material ndjdete v online-shopel! ()
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!/ Novinky firmy Mitsubishi DIA’EDGE

Nova technologia
od MITSUBISHI MATERIALS

> vysoké rezné rychlosti a perfekind odolnosf

V strojarskych firmach stale rastie
dopyt po zlepSovani ucinnosti ob-
rabania a vyssich reznych rychlos-
tiach. Dalej sa zvy3uje aj podiel vy-
uzivania vysokopevnych materialov
pri vyrobe strojnych komponentoy,
ktoré si vyzaduju nasadenie rez-
nych nastrojov s vysokou odolnos-
tou proti opotrebovaniu. Takéto na-
stroje sU vSak vSeobecne viac né-
chylné k nestabilite a lamaniu.

Ako odpoved' na nové poziadavky v technolégidch
spolocnost Mitsubishi Materials uvéddza na trh
MC6115, novi triedu reznych dosticiek pre obraba-
nie ocele s povlakom CVD, ktord spifia tak naroky
vysokorychlostného obrdbania, ako aj vynikajicej
stability reznej hrany.

MC6115 tvori kombindcia zékladného tvrdokovové-
ho substratu s vysokou tvrdostou a nového vonkaijsie-
ho povlaku ALO, so signifikantne zlep3enou odol-
nostou proti opotrebovaniu pri vysokych teplotach.
Ma tiez vysSiu odolnost proti vzniku trhliniek a sta-
bilitu reznej hrany dosiahnutd technolégiou super
TOUGH-GRIP. Takisto vykazuje zvy3ens adhéziu me-
dzi jednotlivymi vrstvami povlaku - ALLO, a TiCN.

Technologia Super Nano Texture
Vylep3enim konvenénej technolégie Nano Texture vo
vyskumno-vyvojovom centre spoloénosti Mitsubishi
Materials bola dosiahnutd vynikajica riadend orien-
tacia krystalov povlaku AlLO,. Moznost riadenej
kry3talizécie a orientdcie smeru rastu krydtdlov po-
vlaku patri medzi $pi¢kové technologické vylep3enia,
ktoré zvy$uji odolnost proti opotrebovaniu dosticky
a teda aj Zivotost ndstroja.
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Novinky firmy Mitsubishi

ORIENTACIA KRYSTALIZACIE

Zabranuje opotrebovaniu a nahlemu lomu kom CVD. Ked sa pocas obrdbania vytvdraji na povrchu povlakoy
Trhlindm, ktoré vznikaji v désledku nérazov pri procese nestabilného trhliny, $iria sa az do tvrdokovového substratu dosticiek v désledku vel-
alebo vysokorychlostného sistruzenia, sa u MC6115 zabrafivje zni-  kého fahového napdtia v $truktire povlaku. To vytvdra jednu z hlav-
Zenim fahového napétia povlaku. Trieda MC6115 zniZuje namdhanie nych prigin néhleho lomu dosticky. MC6115 mé ovela mensiu Grover
v fahu 0 80 % v porovnani s konvenénymi reznymi dostickami s povla-  napdtia ako bezné CVD povlaky prave vdaka Gprave krystalizdcie

Vy3sie tahové napitie NiZ3ie tahové napatie
v konvencénych povlakoch v povlaku MC6115
umoznuje rozsirovanie trhlin zastavuje Sirenie trhlin

2 MITSUBISHI MATERIALS

vistyy AlLO,, kiord rozklada silu ndrazov
pocas obrdbania a chréni tak dosticky pred
néhlym zlomenim.

Nova skala moznosti

Kombindcia $pecidlneho tvrdokovového sub-
strétu a povlaku odolného proti opotrebeniu
umozfuje reznym dodtickdm triedy MC6115
vysoky vykon pri vysokorychlostnom kontinu-
dlnom aj prerusovanom reze, o umoZiiuje
§ir$i rozsah aplikacii sustruZenia ocele az do
reznych rychlosti okolo 480 m/min (Vc).

Rezné dodticky s0 doddvané v zlatej farbe
- pre lahk identifikéciv pouzitych hran a so
k dispozicii v 6 negativnych geometriéch:
CNMG, DNMG, SNMG, TNMG, VNMG
a WNMG, spolu s 11 réznymi typmi utvdra-
Cov triesok. L)

MCS, s.r.o., Heckova 31, 972 01 Bojnice
Tel.: 046 540 20 50, Fax: 046 540 20 48
mcs@mcs.sk, www.mcs.sk
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Naradie, nastroje

Na konstrukcii zalezi

Maximalizécia vwkonu vyrobne;

D Text a foto ISCAR Ltd., preklad Lukas LUKAC ISCAR SR

V stcasnej dobe modernych vyrobnych
technologii vyzaduju rbzne priemyselné
odvetvia rychle a efektivne rieSenia pre
hromadnu vyrobu, a prave s tymto ciefom
boli navrhnuté vyrobné linky. Vyrobneé
linky sa skladaju z niekolkych zvycajne
jednoucelovych strojov vybavenych roz-
nymi typmi nastrojov pre rozne operacie
obrabania, ako je sustruzenie, vitanie,
frézovanie alebo vyvrtavanie. Kazdy
jednotlivy stroj moze byt vybaveny niekol-
Kymi vretenami s reznymi nastrojmi pre
obrabanie roznych povrchov obrobku, ¢o
znamena, ze niekolko desiatok nastrojov
moze pracovat sucasne.

Vyrobné linky si robustné stroje a mozno ich pouzif len na vy-
robu konkrétnych stciastok. S rasticim dopytom po este vysdich
poctoch sériovo vyrdbanych dielov boli vyrobné linky pouzivané
$pecidlne pre obrébanie malych si&iastok prevazne z tycoviny. Aj
preto si tieto stroje vel'mi populdrne.

Cielom kaZdej vyrobnej linky je maximdlne sproduktivnif masovd
vyrobu, a tym logicky uetrif nemalé finanéné prostriedky. Vykon
linky zdvisi v nemalej miere na pouziti vhodného upina&a a efek-
tivneho ndstroja. To je Gloha, ktord vyzaduje spoluprdcu medzi
vyrobcami strojov, vyrobcami ndstrojov a tiez uzivatelmi strojov.
Cim uz3ia je ich spoluprdca, tym bude zvoleny ndstroj efektivnej-
3i. Priebeznd spolupréca a komunikécia s poprednymi vyrobcami
strojov (MTB) poskytla spolognosti ISCAR potrebné know-how
a skusenosti s cielom zlepsit vyvoj reznych ndstrojov a drziakov
pre stroje vo vyrobnych linkach.

Podla 3pecialistov MTB spolognosti ISCAR zdvisi Gspech na sprdv-
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Nastavitelny trepanaény ndstroj

kondtruovand a je komplikovand kvéli zloZitosti procesu obrdba-
nia, ktory sa vyznaluje velmi krétkymi cyklovymi &asmi. Kom-
binované ndstroje dodrziavaji presné doby obrébacich cyklov
a znizujo polet néstrojov potrebnych pre dany typ operdcie.

Casto ide o kombinované ndstroje uréené na siasné vykondvanie
niekolkych typov operdcii, ako je vftanie, vyvrtévanie, zahlbova-
pripadov vybavené uritym mechanizmom, umoziujicich ruéné
,donastavenie”. ZloZeny ndstroj musi umoziovat bezproblémovy
odchod triesok z viacerych obrabacich zén naraz. To je hlavnou
poziadavkou pri jeho kon3trukcii.

Kombinovany ndstroj pre vftanie, trepanaéné vftanie a zrédzanie
hrén zvyéajne obrdba vnitorné a vonkajsie plochy si&asne. Tu
musi celkovd konstrukcia néstroja zaisfovat jeho vysokd tuhosf,
aby sa zabrdnilo neZiaducim vibréacidm spésobenym 3pecifickym



tvarom ndstroja. Ten je potrebny pre siasné obrdbanie niekol-
kych povrchov, najmé pri tych obrobkoch, ktoré majd kompliko-
vanejsi tvar.

Kombinovany néstroj schopny vykondvaf operécie vftania a vni-
torné drdzkovanie eliminuje potrebu dalSieho ndstroja a pozicie
v stroji, ¢o 3etri celkové ndklady a najmd znizuje cyklovy &as. Pri
takomto type ndstroja je zdsadné, aby jeho konstrukcia zabréni-
la zrédzkam s ostatnymi ndstrojmi medzi jednotlivymi operdciami
a ulahéila odchod triesok pri vnitornych operdciéch.

Napriklad plunzrovacie operécie s priamym a spétnym zrdzanim
hrdn sa zvy&ajne vykondvaji postupne pomocou dlhych néstrojov.
Preto je nutné, aby konstrukcia ndstroja mala dobrd tuhost a time-
nie vibrécii.

Vyber optimélnych reznych nastrojov a drziakov pre vyrobné lin-
ky zvyéajne podmiefuji 3pecifické rozmery ndstroja uréené para-
metrami stroja, obmedzenim zdvihu a bezproblémovym odvodom
triesok, aby bol zaisteny nepretrzity vyrobny cyklus. Spolupréca
medzi vyrobcami strojov a ndstrojov je nevyhnutnd pre Uspe$né
pldnovanie vyrobnych procesov a sprdvny vyber ndstrojov. Od
pociatoéného ndvrhu néstroja po fédzu samotnej vyroby s nim a do-
konca az po povyrobnid optimalizdciu.

Prisnym vyrobnym tolerancidm mozno vyhovief s integrdlnymi
néstrojmi v kombindcii so stopkou CAMFIX alebo HSK. Néstroje
navrhnuté s nastavovacimi mechanizmami tiez umoZzfiuju dodrzaf
presné tolerancie a zdroven zabezpeluj stabilitu a tuhost ndstro-
jov aj kompletného vyrobného procesu.

Rota&né a nerotaéné ndstroje pre tvarové obrébanie s dotickami
ISCAR typu PENTA a polotovary dosti¢ciek XNUW a FTB umozZfiu-
j0 skratenie doby cyklu pri obrabani komplikovanych tvarov pri
jednom prechode.

Kombinovany ndstroj pre vitanie, zrézanie hrén a zarovndvanie

MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY
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Naradie, nastroje

&

Nastavitelny kombinovany ndstroj

Na obrébacich centrach byva zvykom, Ze operdcie sistruzenia, &i
uZ vonkaj3ie alebo vnitorné st &asto vykondvané ndstrojom v osi,
ktoré je kolmd na stredovd os vretena stroja. V tomto pripade ho-
vorime o ,Osi - U” - pojem, ktory oznaduje tento spdsob upina-
nia 3pecidlnych hlav a komplikovanych systémov upinacich blokov
a protizdvazi. Rezny ndstroj je upinany bud do bloku, alebo pria-
mo do upinacej hlavy.

Pre oba pripady st k dispozicii integrdlne aj modularne ndstroje
s upinanim CAMFIX, HSK, VDI a dal3ie na mieru konstruované né-
stroje prispdsobené potrebdm zdkaznika.

Hlavnymi pouZivatelmi vyrobnych liniek so najmé velki vyrobcovia
prevazne z automobilového, ropného, plyndrenského a zdravot-
nickeho priemyslu a priemyselné odvetvia zaoberajice sa vyrob-
fAou miniatdrnych stéasti. Dlhodobd a dspesnd spoluprdca firmy
ISCAR s tymito vyrobcami pomohla skondtruovat, vyrobit a uviesf
do praxe funkéné, vysoko produktivne a tiez spolahlivé ndstrojové
riedenia. Tento model uréitej, dalo by sa povedat, symbiézy a part-
nerskej spoluprdce medzi zdkaznikom a vyrobcom obrébacieho
stroja je obzvl&3f nutny pri vybere reznych ndstrojov pre vyrobné
linky, kde je tak délezitd rovnovéha medzi produktivitou a ndklad-

mi na kus. ()

Member IMC Group
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Obrabacie nastroje

g) Text a foto CERATIZIT

Pred Sesti mésici predstavila spole¢nost CERATIZIT
zbrusu novy format online vysilani pod nazvem ,It"s
Tool Time!“ zamérené na novinky a inovace z oblasti
obrabéni. Druhy rocnik online konference probéhl
17. 6. 2021 a spoleCnym tématem série prednasek
a prezentaci byla ,Optimalizace vyrobnich proces(".

Oproti minulému roéniku bylo vysilani simultdnné tlumoceno do osmi
dal3ich jazykl, mezi nimiz letos nechybély Zestina a slovenstina. B&hem
Zivého vysilani byla k dispozici textovd diskuze, v niZ viichni GEastnici
mohli poklddat dotazy odbornikim ze spolenosti CERATIZIT.

Celé vysilani bylo rozdéleno do nékolika &&sti. Béhem dvodni-

ho vstupu nejprve Thierry Wolter, &len pfedstavenstva spoleénosti

CERATIZIT, G&astniky seznémil s aktudlnim stavem firmy, kterd se t&3i

z postupného uzdravovdni primyslu z covidové krize. Dal3i zdstupci
spoleénosti pak pFedstavili sifi spektra produktd a sluzeb CERATIZITU

a novinky pro nejbliz3i obdobi. Jednou z nich je vyddani nového katao-

logu obrdbécich ndstroji a upinacich technologii, ktery je platny od
1. 7. 2021 a zékaznici si ho mohou objednat jiz nyni na webovych
strénkdch spolegnosti. Dalii novinkou je nové, moderné vybavené

SpolteostCERATIZIT usporadala

ruhy rocn||< online konference It's Tool Time"

logistické centrum firmy, které diky vysoce digitalizovanému procesu
vychystavéni nastavuje nejen novy technologicky standard, ale také
zlep3uje kvalitu dodévek pro z&kazniky.

Spoleéné s vybranymi zdkazniky pFibliZili systém ToolScope pro digi-
téIni monitoring obrdbécich procest a optimalizaci vyroby, technolo-
gii 3D tisku specidlnich souédsti a ndstroji na miru a také spolupréci
s vyrobcem jizdnich kol Orbea a profesiondlnim cyklistickym teamem
CERATIZIT WNT Pro cycling.

Na hlavni &&st navazovali Zivé vstupy, které se hloubé&ji zamé&fovaly
na konkrétni témata. V prvnim se produktovy manazer Uwe Schlein-
koffer zamé&fil na High dynamic turning s ndstrojem FreeTurn, ktery
viichni znaiji jiz z minulého roéniku. Nésledovala prakticka ukdzka vy-
uziti ndstroje LiveTechPro na vzddlenou technickou podporu pomoci
audio a videohovoru a roziifené reality. Ve tfetim vstupu se predsta-
vil vyrobce jizdnich kol, ktery vyrabi pfihradovy ram bicyklu frézo-
vanim z jednoho bloku hliniku. Na tomto pfikladu spolupréce firma
CERATIZIT prezentovala individudlni pfistup k zdkaznikovi, vyhody
Siroké nabidky ndstroji a vyuZiti zkuSenosti z mnoha jinych obord.
Posledni &ast byla vénovdna projektovému engineeringu a piimé
podpofe zdkaznikd, a to na prikladu spoluprdce technického cen-
tra Ceratizitu s rakouskou spolegnosti Milltech, kterd vyrébi vysoce
presné dily pro riznd promyslové odvétvi véetné leteckého promyslu.
Konkrétni projekt se tykal ndvrhu, testovani a optimalizace vyroby dild
pro kosmicky program.

Zaznam celé online konference je nyni k dispozici na webovych strén-
kach https://www.itstooltime.tv/en/landing-en/2redirect_to=https://
www.itstooltime.tv/




Rekordny zaujem o AMR roboty

D) Text a foto Mobile Industrial Robots

Mobile Industrial Robots (MiR), medzinarodny lider na trhu
autonomnych mobilnych robotov (AMR), zaznamenal zaCiat-
kom tohto roku rekordny zaujem. Predaj AMR robotov v prvom
Stvrtroku roku 2021 bol 0 55 % vySSi v porovnani s rovnakym
obdobim v roku 2020 a spoloCnost tak dosiahla historicky naj-
lepsi prvy Stvrtrok. Trh strednej a vychodnej Eurdpy rastol eSte
vyraznejSie, ked sa v porovnani s 1. minuloro¢nym kvartalom
zdvojnasobil.

Celosvetovo teraz pracuji s autonémnymi robotmi MiR uz tisice za-

mestnancov priemyselnych firiem vratane napriklad Novo Nordisk,

Ford a Honeywell, kde optimalizuji logistické procesy. Medzi zdkaz-

nikov firmy aktudlne patria z velkej Easti nadndrodné podniky, ktoré

dalej roziruji svoje flotily robotov MiR s cielom automatizovat mani-

puldciu s materidlom a internd logistiku. Automatizdcia a digitalizécia
s0 povazované za délezité opatrenia vedice k rozvoju vyrobnych
podnikov, ako po&as pandémie Covid-19, tak v nadchddzajicom
obdobi. To je tiez jeden z dévodoyv, predo sa mnoho pilotnych AMR
projektov zmenilo na nasadenie velkych flotil s az 50 robotmi.

Automatizécia vnitropodnikovej dopravy sa velmi rychlo rozvija
v automobilovom a elektronickom priemysle, AMR roboty ale stdle

viac vyuzivaji firmy z farmaceutického priemysly, logistiky a FMCG.
Celosvetovd pandémia spésobila aj dramaticky rozvoj &istiacich mo-
dulov pre roboty MiR, kedZe st roboty autonémne pouzivané na
dezinfekciu kancelérii, nemocnic a dalsich verejnych miest na eliming-
ciu irenia virusu. Vyrobcovia technolégii navy3e stdle viac vyuzivajd
integrdciu robotickych platforiem MiR do svojich existujicich produk-
tov tak, aby ich automatizaéné riesenia boli mobilné a flexibilné. Na-
priklad spolognost KEN Hygiene Systems automatizovala s vyuzitim
robotov MiR plnenie a vyplachovanie dezinfekénych zariadeni v ne-
mocniciach.
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ROBOTIKA, AUTOMATIZACIA

& Vo

Naprosta cis

fota

> novy robot KR DELTA spolecnosti KUKA poskytuie

zvlasii podporu tam, kde hygiena hraje zasadni rol;

Q) Text a foto KUKA CEE GmbH

KUKA posiluje své portfolio o kompaktni robot
s paralelnim ramenem a poskytuje vysoce vykon-
ného pomocnika ve vyrobé za dobrou cenu.
Hygienicky a s minimalnimi pozadavky na udrzbu
- toje novy KR DELTA od KUKA. Delta robot s pa-
ralelnim kinematickym systémem je cely vyroben
Z nerezové oceli a je obzvlasteé presvedcivy pri
narocnych “pick and place” aplikacich v potravi-
narském primyslu a balirenstvi - dokonce i pfi
primem kontaktu s potravinami - ale také v elek-
tronickém a farmaceutickém prdmyslu.

Novy robot KR DELTA - v KUKA prvni svého druhu - nabizi vynikaijici
vykon za skvélou cenu. Od dubna 2021 je tento typ robota s nizkym
uZitnym zatizenim nejnovéjsim &lenem rodiny produktd KUKA. Diky svému
paralelnimu kinematickému systému a malym rozmérim je robot KR DEL-
TA obzvlésté vhodny pro tkony uchop a umisti (pick-and-place). Vzhle-
dem k tomu, Ze je cely vyrobeny z nerezové oceli, je idedIné vhodny do
provozi v odvétvich s vysokymi néroky na hygienu, napfiklad pro pfimy
kontakt s potravinami nebo léky.

Navic je robot KR DELTA navrzen tak, aby vyhovoval minimélnim poza-
davkém na Gdrzbu: prevodovka je uloZena v pouzdie a kulové klouby
jsou vyrobeny ze samomazného materidlu.

Presné uchopovani a umistovani

Paralelni rameno robota mizZe byt naistalovano na strop a pracovat s vy-
sokym stupném presnosti a dobou cyklu 0,5 vtefiny (podle referenéni-
ho standardu Small Adept Cycle) a zatizenim 1 kilogram. Pfi dosazeni
1 200mm a kapacité zatizeni 6 kilogramd, nabizi robot KR DELTA prvo-
tidni vysledky v aplikacich tfidéni a balenti.

Celé t&lo robota KR DELTA je vyrobeno z nerezové oceli a proto je
odolné viéi teplotdm a korozi. Se stupném ochrany IP 67 pro celého

O firme KUKA

robota a IP 69K pro osu 4, se velmi snadno ¢isti a dezinfikuje - dokon-
ce i pfi pouZiti vysokotlakého Eisti¢e s tlakem az 100 kPA. Souéasné
vyhovuje nejpfisnéjsim pozadavkim potravinafského primyslu. Robot
KR DELTA bude mit od svého uvedeni na trh certifikaci TUV o spliiovani
norem Ufadu pro kontrolu potravin a lé&iv USA a Némeckého kodexu
pro potraviny a krmiva.

Perfektni spojeni s KUKA.PickControl

a KUKA.VisionTech

Maly robot je ovladén nejnovéjsi fidici technologii od firmy KUKA -
KR C5 micro. Aby mohl provédét své tkoly jesté efektivnéji, co se zdrojd
tyce, Ize u KR DELTA pfepinat mezi rdznymi vyrobnimi scéndfi, napfiklad
u sezénnich variant baleni. Je proto obzvla3té vhodny pro spotfebitelsky
promysl, zejména pro rychle se pohybuijici spotiebni zbozi. K tomu vy-
uzivd softwarovy balicek KUKA PickControl se sledovanim dopravniku
a integrovanym zpracovdnim obrazu. V kombinaci s kamerou a softwa-
rem KUKA VisionTech, ktery rozezndvd objekty i v nestrukturovaném
prostedi, mohou byt pro robot KR DELTA nadefinovény jesté flexibilngisi
aplikace od tfidéni az po nakldddni riznych predmétd.

V pristich deseti letech najdou roboti cestu do vice a vice promyslovych
odvétvi. Vstupni podminky jsou dostupnéjsi - automatizace se stavd jed-
nodusi a vice intuitivni - a proto k dispozici mnohem vice lidem.

To plati i pro cilové odvétvi robota KR DELTA.

KUKA je globdlni korporace se zamé&fenim na automatizaci s roénimi zisky kolem 2,6 miliard eur a zhruba 14 000 zaméstnanci. Sidli v némeckém
Augsburgu. Z pozice leadera v doddavdni chytrych automatizagnich fedeni, nabizi KUKA svym zdkaznikim vie od jediného zdroje. Od robotd
a bunék k plné& automatizovanym systémim a jejich sifovému propojeni v automobilovém primyslu, elektronice, spotfebnim zboZi, maloobchodé

i zdravotnictvi.
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KR SCARA

_navrzen pro maximalni efektivitu vyroby

Vykonny, rychly a vysoce efektivni. Od montaze
malych dild az po manipulaci nebo kontrolu — nové
ultra kompaktni roboty KR SCARA jsou vysoce
flexibilni a maji nizké naklady na provoz. Pracuji

s extrémné kratkymi dobami cyklu, nosnosti 6 kg
a dosahem 500 mm nebo 700 mm. Diky Sirokému
spektru integrovanych médii zvladaji prakticky
jakykoli Gkol.

KUKA CEE GmbH, odstépny zavod

Prazska 239, 250 66 Zdiby, Ceska republika
KUKA CEE GmbH, organizacna zlozka
Bojnicka 3, 831 04 Bratislava — mestska cast
Nové Mesto, Slovensko

www.kuka-robotics.com
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)svedcena technologia
na zvéranie nielen kotlovych telies

:)) Vlasta RAFAJOVA, foto Valk Welding, Spanner SK, autorka

Povazskobystricka spolo¢nost Spanner SK, k.s., je vo viacerych ohladoch pozoruhodnou firmou. Vekovy
priemer takmer 70-ky tunajSich zamestnancov je hiboko pod 40 rokov a Uplne typické nie je ani to, aby sa
zabehnuta firma so stabilnou zakazkovou produkciou v oblasti kovoobrabania pre zahrani¢nych odberatelov
intenzivne usilovala zmenit svoje postavenie. To, €o je pre mnohé iné firmy ciel, je pre Spanner SK medzikrok.
Uz im nestaci byt iba spolahlivym producentom, ktory kvalitne vyraba podla dodanej projektovej dokumentacie.
Cheu vyrabat aj svoje produkty - vysledky vlastného vyskumu, vyvoja i konstrukcie - a uspiet s nimi na mini-
malne europskom trhu. O tom, ze to nie su iba prazdne ambicie, vypovedaju aj masivne investicie do rozvoja
firmy v predchadzajucich piatich rokoch. Jednou zo zatial poslednych je automatizacia zvaracich procesov,
ktorej dodavatelom je Specialista na robotické zvaranie - spolocnost Valk Welding.

Spanner SK je siasfou nemeckej skupiny Spanner Group s viac ako
60 roénou tradiciou v strojdrskom priemysle. Na Slovensku bola firma
zalozend v roku 2005 a od svojho zaloZenia predla vyraznym vyvojom

predstavoval 3,7 miliéna eur), sa pritom realizuje v rédmci skupiny
Spanner. Az 70 percent umiestiiuje slovenské firma na trhu samostat-

a premenou do siéasného stavu, kedy sa zaoberd komplexnou &innos-
fou vyroby, spracovanim plechov, vyrobou zvdranych zostév a montaz-
nych celkov na kl6¢, od névrhu dizajnu az po findlny vyrobok.

Ako hovori riaditel" Spanner SK, Patrik Lidanik, zhruba 95 percent
tunajsej produkcie je uréenych na export, najmd do Nemecka a Re-
kuska. Len priblizne 30 percent z obratu Spanner SK (v roku 2020
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odvetvie energetiky, odpadové hospoddrstvo, drevospracuijici prie-
mysel, stavebnictvo...

Zvaranie ako zaklad produkcie
Typickymi produkimi kusovej & malosériovej zdkazkovej vyroby
Spanner SK si kotly na biomasu, tepelné vymenniky, sdéasti filtrag-



nych systémov, baliacich zariadeni alebo zariadeni sléZiacich na
zber, triedenie a recykldciu odpadov. ,Spracovévame plech, zvére-
me, montujeme. Pontkame bud findIne vyrobky, alebo produkty v réz-
nom stupni rozpracovanosti. Takmer vietky kone&né vyrobky aj &asti
vyrobkov obsahuji zvdrané zostavy, preto hovorime, Ze zvdranie je
pre nés zdklad produkcie a predstavuje gro nadej pridanej hodnoty,”
vysvetluje pohndtky firmy investovat do rozvoja zvéracich technolégit
iej riaditel.

Doddva, ze dévodom automatizdcie zvdrania je aj dlhodoby nedo-
statok zvdracieho persondlu. ,Potrebujeme vysokokvalifikovanych
[udi, tych aj m&me, ale je problém ndjst novych. Tym, Ze sme v Po-
vazskej Bystrici a je tu niekol'ko desiatok dal3ich firiem, ktoré zamest-
névajs zvéradov, je trh vy&erpany,” doplia P. Lizanik.

Problematiku automatizovania zvéracich procesov aj komunikéciu
s pripadnymi doddvatelmi technoldgie - vratane firmy Valk Welding
- zadali v Spanner SK rieit uZ v roku 2016. V tom istom roku viak
vyhorela vyrobnd hala firmy a bolo nevyhnutné vybudovaf vyrobu
nanovo a de facto od nuly. Projekt sa tak, celkom prirodzene, odlozil.
K jeho oZiveniu doslo vlani a hned sa ho podarilo aj velmi rychlo
zrealizovat.

Valk Welding dal najzodpovednejsiu ponuku
Stidie robotizovaného zvéracieho pracoviska si dal Spanner SK spra-
covaf trom etablovanym firmam. Findlny vyber dodévatela technolé-
gie viak podla Patrika Lisanika napokon nebol zloZity. ,Ponuka od
Valk Welding bola, jednoducho povedané, technicky najzodpoved-
nejSia. Od zagiatku bola komunikécia medzi nami otvorend a riede-
nia, ktoré nam Valk Welding predkladal, sme povaZovali za rozumné
a kvalitné. Bolo pre nds vel'mi délezité, Ze maji realizované aplikdcie
v podobnych typoch prevadzok, ako sme my. To konkurennym fir-
mdm chybalo, predstavili nédm sice isté referencie, ale tie sa oriento-
vali skér na velké série, alebo napriklad na zvéranie v automotive,”
objasfivje P. Lisanik.

Vo svojom novom technicko-technologickom zézemi v obci Paskov
nedaleko Ostravy, Valk Welding navrhuje, realizuje aj montuje ro-
botické systémy, ktoré ndsledne expeduje k zdkaznikom. Do vlast-
nych priestorov v Paskove sa Valk Welding prestahoval na prelome
rokov 2019 a 2020 z prenajatych priestorov v nedalekom Mo3no-
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ve. Priprava pracoviska pre Spanner SK tak bola jednou z prvych
zdkaziek, ktoré realizoval Valk Welding vo svojich novych priesto-
roch.

Tie sa nakoniec ukazali, ako jedna z najdélezitejsich prednosti firmy.
Valk Welding ndm velmi rychlo dokézal pripravit na svojich zaria-
deniach produktové vzorky, ukazali ndm, Ze to s ich technolégiou ide.
Konkurenéné firmy to nepondkli, redIne nemali pracovisko, kde by ich
mohli urobif. To bol jeden z hlavnych dévodov, preo sme sa rozhodli
pre Valk Welding,” dévodi riaditel Spanner SK.

Samotnd realizdcia robotického zvaracieho pracoviska netrvala pod-
[a P. Lisanika dlho. Od dodévky technolégie po odovzdanie pracovis-
ka to trvalo tyzdefi, do dvoch tyzdiiov sa zvarali prvé kusy. ,Dodrzali
sa terminy, urobili sa $kolenia pre ludi, a to aj napriek tomu, Ze vetko
komplikovala pandemicka situdcia,” hovori.

Druhé robotizovane pracovisko do roka

Zvdracie portélové pracovisko v Spanner SK tvori priemyslovy robot
Panasonic TL-1800WGHS3 s integrovanym zvéracim zdrojom. Robot
je zaveseny na stojane - 3ibenici, ktord sa pohybuje po pojazde dI-
hom osem metrov. Robot tak méze obsluhovat dve pracovné stani-
ce. V jednej stanici je umiestnené polohovadlo, na ktorom sa zvéraji
komplikovanejsie vyrobky zvaé&sa kubickych tvarov, druhd stanica je
rémovd, kde sa mézu zvérat aj komponenty - zvarence s dizkou az
4,5 metra.

.Snazili sme sa celé toto pracovisko urobif &o najuniverzdlnejsie, aby
sme robotické zvdaranie dokdzali vyuZit pre &o najviac nasdich produk-
tov. Umyselne sme ho preto &iastoéne predimenzovali, hmotnostne aj
rozmerovo,” vysvetluje koncept robotizovaného pracoviska P. Lisanik.
Robotizované pracovisko je v riadnej dvojzmennej prevédzke od ok-
tébra 2020 a ziskané skisenosti za ten as potvrdzuji sprévnosf
rozhodnutia automatizovat a rovnako aj vyber Valk Weldingu ako
doddvatela.

LZvdranie robotom je zhruba 3 az 4 krét rychlejiie, ako ked zvdra
&lovek, ak mdme na mysli &isty zvaraci ¢as,” opisuje p. Lisanik a do-
pliia, ze vdaka tomu mohli zvaragov odbremenit od Zasti rutinnych
aj fyzicky fazkych zvéracich operdcii. ,Zruénych zvdragov sme tak
presunuli na &innosti, ktoré robot nedokéze zrealizovat. Pévodny po-
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Cet zvdradov sa pritom neznizoval, skér chceme, aby ndm - v ramci
moznosti trhu - este nardstol. S automatizdciou ndm pribudli navyse
operdtori robotov a programétori, takze skér sofistikovaneisie a lepsie
p|0fené pozicie. Vyznamnym prinosom je, Ze sa ndm vyrazne zniZila
chybovosf zvdrania. Tieto typy zvarov sa ski3aji tlakovo a v skiskach
sa ndm ukdzali podstatne lepsie vysledky pri robotickom zvérani ako
pri ru&nom zvdrani. Viac-menej konstantnd vysokd kvalita, je jeden
z najvadich benefitov robotického zvérania,” vysvetluje.

Celkovi spokojnosf s realizaciou robotizovaného pracoviska zrej-
me najlepsie ilustruje fakt, Ze v &ase pripravy tohto &lénku uvzavrela
spoloénost Spanner SK zmluvu o doddvke druhého robotizovaného
pracoviska od Valk Welding, tentokrat 3pecializovaného na zvdranie
tepelnych vymennikov. Hotové by malo byt na jesef tohto roka. Podla
P. Lisanika opéat rozhodlo to, Ze Valk Welding predlozil ,najlepsiu
ponuku hodnoty za peniaze”.

Noveé moznosti s offline programovanim
Robotizdcia zvarania mé v Spanner SK qj $irdi rozmer vzhladom na
rozvojové plany firmy. Ci bude druhé robotické pracovisko nadlho
poslednym, ukdze podla riaditela firmy aZ &as.

.Lélezi to od vytfaZenosti a naplnenosti zdkazkovou vyrobou. Otvé-
ktoré ndm robotické zvdranie umozni. K takym, ktoré sme doteraz
nerobili napriklad z nedostatku kapacit, &i kvéli cene. Zvy&ajne je to
tak, Ze ked mdte novy stroj, ste najskér radi, Ze bezi, funguje bez
problémov a aZ ndsledne sa ukdze, Ze vém vytvoril nové moZnosti
- k novym zdkazkdm a zékaznikom. Aj s investiciou do prvého roboti-
zovaného pracoviska od Valk Welding to tak bolo. Z&kaznik ndsobne
navysil objemy, ktoré méme pre neho vyrobit. Bez robotizovaného
pracoviska by to neslo, kapacity boli limitovang,” uvadza P. Lidanik.

Aktudlne venuji pozornost v Spanner SK offline programovaniu robo-
tického pracoviska. ,Za&ali sme ho vyuZivaf v zvy3enej miere aZ v po-
slednej dobe, ked  sme sa naplno zZili s novym pracoviskom, zvladli
funkcionalitu robota, ktord bola nové pre vietkych. Nasim cielom je
- a to aj v sOvislosti s druhym objednanym zvdracim robotom - pri-
pravif programy na celd produkciu, ktord méme, akoby do zdsoby.
Programdtori uZ na tom pracujd, aby sme boli pripraveni, ked' pride
opakovand zdkazka. Tym, Ze sme zdkazkova malosériovd vyroba,
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vieme, Ze sa ndm uz aj zdkazku s péf a viac kusmi oplati presdvaf
na robotizované pracovisko. A myslim, Ze to bude aj jedind cesta do
budicnosti,” doplia.

KedZe robotizacia zvdrania priniesla so sebou ndrast produkcie,
vznikla potreba prispdsobit aj ostatné nadvézujice operdcie, aby
nevznikali Gzke miesta vo vyrobe. ,Automatizovat budeme postupne
aj daliie operécie, zvazujeme napriklad robotické brisenie po zvé-
rani, ale aj investicie do logistiky a zasobovania. Je to sGéast nasej
stratégie. Masivne investujeme uZ pét rokov po sebe a firma postup-
ne rastie. Aktudlne sa pripravujeme na vystavbu novej vyrobnej haly.
NS ciel je postupne - do roku 2025 - pretransformovaf &asf nasej
produkcie na vlastné vyrobky a preddvat ich pod znagkou Spanner
SK. V roku 2019 sme sa zaéali zaoberaf vyskumno-vyvojovymi akti-
vitami so zameranim na vyvoj vlastnych strojovych zariadeni. V minu-
lom roku ndm Ministerstvo $kolstva, vedy, vyskumu a 3portu SR vyda-
lo osved&enie o spdsobilosti vykonévat vyskum a vyvoj. Momentéine
nés vyskum a vyvoj novych produktov financujeme z trzieb zo zdkaz-
kovej vyroby. Vzdy budeme vyrdbat aj pre nasich
odberatelov, ale chceme byt firmou, ktord bude
maf aj vlasiné produkty v oblasti odpadového
hospoddrstva a energetiky a bude sa s nimi vedief
presadif na trhu, minimdlne v rémci eurépskeho
priestoru. Zastdvam ndzor, Ze slovenské firmy
majd mnoho inovativnych ndpadov a nemali by
sa tak baf isf na trh s nie¢im vlastnym. Predsa ne-
chceme byf len vyrobnd dielfia pre zapadny svet.
My si to uvedomujeme, preto sa do toho pUstame
a uvidime, nakolko budeme Uspesni,” uzatvara P.

Lisanik. )

Spoloénost Spanner SK uviedla v minulom roku na trh
dva vlastné produkty - dezinfekény stojan s displejom
a dezinfekénd brdnu. Hoci pévodne chcela priniest na
trh vlastny produkt z inej oblasti, kvéli pandémii ope-
rativne zmenila plény. Oba produkty vznikli v Povaz-
skej Bystrici od prvotného ndpadu, cez vyvoj, konstruk-
ciu, vyrobu az po findlnu montéz a certifikdciv. Firma
si na nich vyskisala prakticky celd tvorbu nového
produktu, vrétane priemyselného dizajnu aj overenia
vlastnych persondlnych kapacit. Vdaka priaznivému
prijatiu oboch produktov u zdkaznikov dnes v Span-
ner SK vedia, s &im mézu pri tvorbe dalsich vlastnych
produktov pocéitat.
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omplexni autbatick)" systém

oro lepeni automobilovych svétlometd

D) Veronika REHAKOVA, WAtech a.s.

Spolecnost zabyvajici se vyrobou autoskel a komponent
pro automobilovy prdmysl, ktera je zarover prednim
celosvétovym dodavatelem osvétleni do osobnich vozd,
potrebovala pro svou novou produkéni kapacitu v zahra-
nici vyvinout komplexni automaticky systém pro lepeni
automobilovych svétlomet(.

Kontinudlni vyroba ve vicesménném provozu kladla znaé-
né ndroky na stupef automatizace, vyvoj a sladéni dil¢ich
operaci do efektivniho cyklu a vysokou kvalitu produkce.
ReZeni vyvinuté firmou WAtech splnilo viechna tato kritéria.

Pro vyvoj, projektovani, konstruovani dild byly vyuzity sys-
témy 3D véetné modelovdni a vizualizace. Tim bylo dosa-
zeno rychlého a bezchybného vyvoje komponent systému
a technologie.

Bylo tfeba vyvinout zaklddaci pfipravky pro rizné sady
a provedeni svétlometl, vyfesit trajektorie zakladani dild
do pfipravkd, mezioperaéni pracovni pozice a manipulace
s dily. Také vyvinuté grippery a aplikatory nesené roboty
jsou unikatni. Pfed vlastnim robotickym nand3enim lepidla
specidlni aplikator ionizaci o&isti a plazmaticky aktivuje le-
pené plochy. Robotem nand3ené lepidlo je ve specialnim
zafizeni temperovdno na technologickou hodnotu.

Po naneseni lepidla je svétlomet dalsim robotem kompleto-
vén a umistén na vytvrzovaci dopravnik, ktery jej posouvé
k dal3i operaci.

Robotické technologické pracovisté lepeni svétlometd ma
nejvy3§i stuped automatizace procesu s kontinudlnim sledo-
vénim technologickych parametrd v prob&hu procesu.

Kompletni instalaci systému a uvedeni do provozu provedla
spoleénost WAtech.

Informace o nabizenych produktech, technologiich a Fadé

nasich Uspé3né zrealizovanych projektech naleznete na
www.watech.cz

www.leaderpress.sk I 3/2021 @magazine | 37



ROBOTIKA, AUTOMATIZACIA

Vysokorychlostna manipulacia s malymi dielmi

FANUC Fi R AC

WY COF GROUPE SNEF

Spolupraca FANUC a SNEF

v medicinskom prostred|

D) Text a foto FANUC

Spolo¢nost FANUC je poprednym svetovym vyrobcom
priemyselnych robotov, CNC riadiacich systémov a vy-
robnych strojov (ROBODRILL, ROBOCUT, ROBOSHOT
a ROBONANO). Od roku 1956 je FANUC priekopnikom
VO Vyvoji numericky riadenych strojov v automatizacnom
priemysle. S 264 poboCkami na celom svete a viac ako
8 000 zamestnancami ponuka FANUC hustu siet v oblasti
predaja, technickej podpory, vyskumu a vyvoja, logistiky
a sluzieb zakaznikom. Veduce postavenie spoloCnosti
FANUC na trhu dokazuje aj nedavny predaj priemyselne-
ho robota s vyrobnym poradovym cislom 750 000.

FANUC Slovakia Gspe3ne spolupracuije s viacerymi systémovymi integrdtor-
mi, ktori sa postaraji o bezproblémovi implementaciu a prevadzku vyrob-
nych zariadeni. Jednym z nich je aj spolo&nost SNEF Slovensko, ktord je
dlhoroénym integratorom v oblasti programovania, robotizécie a elekric-
kych instalécii a spliia néroéné tandardy nielen v rémci automobilového
priemyslu. Presadila sa aj v oblasti medicinskeho a papierenského priemyslu
&i vo vyrobe 3perkov.

SNEF Slovensko - FIRAC prisla na Slovensko v roku 2004 spolu s trnavskou
automobilkou. Za&ala stavaf na skdsenostiach svojich odbornikov a rozsi-
rovaf svoje kapacity a moznosti, &oho vysledkom bol vznik samostatného
mechanického dizajnového oddelenia. Préve to bolo chybajicim kiskom do
skladacky, aby mohla firma dodévat komplexné riedenia podla poZiadaviek
zé&kaznika a v stlade so svojou stratégiou ,maf vietko pod jednou strechou”.
Aktudlne pre SNEF v oblasti vyvoja automatizdcie pracuje viac ako 40 od-
bornikov z celkovych vyse 70 pracovnikov firmy.

Referencny priklad z medicinskeho prostredia

Jednu z mnohych Gspednych realizovanych robotickych aplikécii spolognost
SNEF predstavila podrobneisie: ,Vo firme z medicinskeho prostredia sme
navrhli vlastny systém oto&ného podévania a zakladania kemponentov do

3D dizajn
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Findlna realizécia u zékaznika

blistrov. Vstupny materidl nie je rozmerovo stdly, ako sme zvyknuti z auto-
mobilového priemyslu, ¢o bola jedna z velkych vyziev pre tento projekt. Je-
den zo vstupnych materidlov je farbeny tvarovany tenkostenny hlinik dvoch
rozmerov. Jeho poddvanie sme vyriesili prostrednictvom vysokokapacitnych
vibraénych zésobnikov. Dalsie dva komponenty tvorila tvarovand bavina
v podobe bavineného filtra a tampénu, &ize komponenty nestalych rozme-
rov a s velkou mierou prachového odpadu z baviny. Klééovou vyzvou tohto
projektu viak bola rychlost zakladania komponentov. Zdkaznikom pozado-
vand kapacita bola definované vykonom 40 000 kusov za 7,5 hodiny, to
znamend uloZenie 16 dielov pod 10 sekind. Pred samotnou aplikdciou sme
vyuzili spoluprécu a profesiondlne vzfahy s nasim dlhoroénym partnerom
v oblasti robotiky - firmou FANUC, ktord ndm zabezpecila a zapozi¢ala
mensieho robota z radu M-TiA. Vdaka tomu sme si v malom preverili funké-
nost nami vyvinutej aplikacie. Vysledky boli nad o&akévania dobré.

Po internych testoch a predvedeni aplikécie z&kaznikovi sme v spolupréci
s firmou FANUC nasli vhodného robota FANUC M-2iA/3SL, kiory kvéli
extrémnej rychlosti zakladania a jeho dosahu splnil prisne rychlostné limi-
ty v nami vytvorenej simuldcii. Roboty sme zoradili za sebou do linky na
pevnostnych rdmoch. O zdsobovanie dielmi sa staraji vibraéné zdasobni-
ky (pri produkte z hliniku) a vibraéné dosypové zdsobniky, ktoré jednotlivé
komponenty postupne presypaji na nami vyvinuty sekvenéne oté&any stél.
Z neho potom robot s pomocou VISION 2D Fanuc vyselektuje vhodné kusy
na odoberanie a s pomocou prisavky ukladé jednotlivé diely na spravnu po-
ziciu do bali¢ky, do presne vytvarovanych blistrov. Pri presune pritom otdéa
komponent z hlinika a tieZ aj tampdn do presne definovanej pozicie, aby bol
spravne uloZzeny v predivarovanej félii. Operdtor ma za Glohu dosypat tri
druhy komponentov pri vyzvani svetelnou a zvukovou signalizdciou. Vietko
je precizne zosynchronizované. Automatizovand linka je v prevadzke nepre-
trite. Statistiky s0 posielané do nadradeného systému firmy a je mozny qj
ndhlad online.

Okrem inych projektov momentdlne pracujeme aj na vyvoii linky na balenie
striekaciek pre ogkovanie. Tie budeme nésledne odladovaf v nasich priesto-
roch a doruéovaf zdkaznikovi, aby sme pokryli velky dopyt po tomto druhu
vyrobnych kapacit.”

Roboty FANUC zo série delta
Kompakind séria M-2 delta robotov je uréend najmé na vysokorychlostni
manipuldciu s malymi dielmi. Této séria vysokorychlostnych montéznych ro-
botov disponuje az é osami, je maximdlne flexibilnd vdaka extrémne
nastavitelnym polohdm a viestrannosti pohybov na

drovni [udskej ruky. _ L3
Robot della M-2iA/3SL disponuje 4 osami a du- :
tym zdpdstim, je schopny dosiahnuf vysokd rychlosf
a pontka velky pracovny priestor na zvy3enie pro-
duktivity pri uZitoénych zafazeniach do 3 kg. ()

T




(F] robotec ,, e
INDUSTRIAL AUTOMATION Robotické manipulacné

pracovisko s odihlovanim

Robotické pracovisko s robotmi FANUC

Robotec s.r.o., ako dlhoroény partner znacky
FANUC je schopny pre svojich zakaznikov
integrovat aj tie najkomplexnejsie riesenia.

V tomto pripade islo o integraciu manipu-
lacného robota na pojazdovej drahe s
automatickou vymenou uchopovacich hlav
a jedného odihlovacieho robota s vymenou
nastrojov.

Bin-picking

Vyber polotovaru pomocou kamery

CNC STROJ
Vyvitavaika
Vymenna stanica
Automaticks vymena manipulaénych hlav

Pojazdova draha
viastnej konstrukcie

Pracovisko sa sklada z roznych cyklov, pocas ktorych sa z polotovaru
stane dokonale opracovany a odihleny diel.

rObOteC S.I.0 Prva operécia je bin picking pomocou kamery, ktora navddza robota na uchopenie dielu na palete.
robotec@robotec.sk Nésledne robot zaloZi diel do CNC frézy a pomocou automatickej vymeny uchopovacov putuje
www.robotec.sk diel do dal3ich stanic a strojov.
+421 903 280 234 Posle'dné opere.'l'cia j:e robot‘icj{é c:dihl'ov:::nie.'Pre-dokf)nal)? vf{sledollc boli pouzité r6zne nastroje,
ktoré zabezpecia rychle a Gc¢inné odstranenie vietkych ostrych hran.




Bezpecnost prevadzkovych technologii

Mate uz pripravené

vykupné?

Kybernetickd bezpecnost je pre priemysel nevyhnutnosfou

D Text GEDIS Distribution, foto GE Digital

Predstavte si, ze ¢ast prenosovej sustavy by bola
napadnuta hackermi a nedostupna. Obycajne
smartmetre by sa resetovali, vypli, alebo by na-
priklad nahravali data len polovicu ¢asu realneho
pouzitia, a teda by zaznamenali len polovicu
spotreby. Vyrobneé zariadenia na linke pre vyrobu
aut by prestali vykonavat Cinnosti, na ktoré boli
naprogramovaneé, zariadenia riadiace zivotné
funkcie pacientov na jednotke intenzivnej starost-
livosti by zmenili svoje nastavenia. Dost desiva
predstava...
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Faktom viak je, Ze prenosovd sistava sa méze staf po Gtoku hackerov
nedostupnou. V klasickom svete informa&nych technolégii sa chréni-
me pred stratou ddt, vo svete prevddzkovych technolégii je potrebné
chranif sa pred stratou kontroly nad riadenim prevédzkovych techno-
[6gii. Neddvne problémy americkej spolo¢nosti Colonial Pipeline si
toho velmi dobrym prikladom.

Kompletne riesenie ,,In One Box”

Kybernetickd bezpeénost mozno zabezpedif réznymi spdsobmi.
OpShield je riedenie spolo¢nosti GE Digital pre kyberneticki bez-
pecnost prevadzkovych technolégii (Operational Technology - OT).
OpShield poskytuje kompletny prehlad siete prevédzkovych zaria-
deni, posiliuje OT prevadzkovy poriadok na Grovni komunika&ného,
monitoruje a blokuje 3kodlivé aktivity a nechcené vypadky, a tak za-
bezpeduje pre vase OT bezpeénost a prevadzku.

Sucasné moznosti riedeni v oblasti kybernetickej bezpeénosti si na-
ozaj pestré. Riedenie od spolognosti GE Digital je viak ako jedno



z mdla aj kompletné. KedZe kazdé riesenie vyzaduje niekolko HW
zariadeni alebo SW modulov, nemenej délezité ako ,kompletnost”
je aj pouzitie takych HW komponentov, ktoré boli primérne navrhnuté
a vyrobené pre vyuZitie v priemysle a zodpovedaiji poziadavkdm na
konkrétne prevadzkové podmienky (teploty, napdjanie, krytie, atd'..).

Pristup k rieSeniu

1. krok - Inspect

Predovietkym je potrebné porozumief tomu, ako sa sprava nasa sief,
o presne sa v nej nachddza, &o sa v nej deje a aké &innosti vyko-
névajo jednotlivi uZivatelia. Prvy krok - Inspect, by sa teda dal volne
preloZit ako prieskum siete, jej nastaveni a prevadzky, pricom obsa-
huje tri zakladné &asti:

¢ Baselining - inicidlne popisanie siete, vytvorenie protokolu detailne
popisujiceho existujici stav, o predstavuje zdklad pre neskoriie
$pecifikdcie bezpeénostnych stratégii,

Protocol Inspection engine - asi najvyznamneiia vlastnost, pre na-
tivne definované protokoly vykondva detailni inspekciu, sléZi na
tvorbu predpisov povolenych parametrov pre ktoréhokolvek uziva-
tela,

Threat Intelligence - kontrola komunikdcie, pravidelnd aktualizécia
$kodlivych paketov a podobne.

2. krok - Enforce

Nasadenie potrebnych odporiéani a komponentov do prevadzky:

* Segmentécia siete - tvorba uzavretych oblasti s vlastnou definiciou
ochrany, tvorba subsieti, logickych celkov bez ohladu na fyzické
umiestnenie,

¢ Tvorba white list - definicia oprévnenych uzivatelov.

UNDERSTAND WHAT'S ON YOUR NETWORK

3. krok - Protect

Tretim krokom je uvedenie celého riesenia do prevddzky a nésled-
ne samotnd prevddzka. Samozrejme aj v tomto kroku je potrebné
vykondvaf rézne &innosti, ktoré na zaklade predchddzajicich dvoch
krokov poskytuji pozadovani Groveri bezpeénosti:

* Kontinudlny monitoring siete - s kontrolou prevadzky, s moZnostou
zasahovania do komunikdcie, respektive bez zasahovania do pre-
vadzky,

Intrusion Prevention system - IPS je klasickd funkcia siefovych
ochrén, sloZi na odhalovanie anomdlii v siefovej komunikécii a blo-
kuje podozrivé pakety,

e Deep Packet Inspection - kontrola komunikdcie, vyhodnocovanie
spravnosti aj redlnych prikazov, ochrana pred uvedenim zariadenia
do nekontrolovatelného a neriaditel'ného stavu,

Pokrocilé uchovdavanie zdznamov - uchovdvanie monitoringu siete
a v3etkych anomdlii, vietky logované déta st dostupné cez riadia-
cu konzolu v SIEM (Security Information and Event Management)
systémoch,
¢ Konfigura&ny nastroj pre tenkého klienta (HTML) - konfigurdcia

sa vykondva cez komforing, zabudované uzivatelské rozhranie,

Bezpecnost prevadzkovych technologii

zalozené na HTML. UzZivatel vykondva potrebné Gkony velmi intu-
ittvnym spdsobom, bez potreby Command line, len pomocou inter-
netového prehliadaéa.

OPSHIELD PROVIDES
DEFENSE-IN-DEFTH

T
Protect the data

-
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Primery
control center

opPsHELD B

DCS Local production

Na bezpecnost treba mysliet vopred

Kazdd sief potrebuje vhodny pristup na zaistenie pozadovanej bez-
pecnosti. Napriklad ked' siefovd komunikdcia a pristupy nesplfiaiji
pozadované parametre, musia dnes spoloénosti vyzadovat firewall
s deep packet inspection aplikovant na priemyselné protokoly pre
lepsiu bezpeénost a lep3i prehlad nad siefou. Vyznamné analytické
spolognosti, ako napriklad Gartner, vzdy zdéraziuji délezitost ziska-
nia a schvdlenia rozpoétu pre bezpelnost pri budovani modernych
technolégii. Samozrejme vopred, este predtym nez nastand nedakané
problémy. Projekty s budovanim modernych technoldgii maji vzdy
pozitivnu ROI (Return of Investment - ndvratnost investicii), takze ani
navysenie rozpo&tu o ndklady na bezpe&nost nema nikdy vyznamny
dopad na ROl Na druhej strane viak odkladanie investicii na bez-
pecnost na neskorie obdobie méZe znamenat aj podstatne vyssie
vydavky na vyrie$enie désledkov spésobenych pripadnym bezped-
nostnym incidentom. Preto treba mat na mysli zahrnutie ndkladov na
zaistenie bezpeénosti uZz do rozpodtu projektov na modernizovanie
prevédzok.

Gedis Distribution
autorizovany distributor GE Digital
pre Slovensku a Cesku republiku

Uspeiné projekty potrebuji Gspednych a spolahlivych partnerov.
V spoloénosti Gedis Distribution budujeme efektivitu, rozvoj
a komfort nasich klientov na odbornych znalostiach, progresivnych
technologickych inovdcidch a vysoko profesiondlnych sluzbéch.
Vdaka nadim dlhoroénym skidsenostiam v oblasti distribicie
informa&nych technoldgii vém dokdzeme priniest jednoduché
rieSenia aj na zloZité problémy.

Gedis Distribution s.r.o.,
Haburska 49/A, 821 01 Bratislava Slovenska republika

GEDIS

GE DIQ'tOl DISTRIBUTION

www.ge.com/digital ww.gedis.sk

www.leaderpress.sk I 3/2021 @magazine I 41



LOGISTIKA

Manipulacia s bremenami

Inteligentni manipulace
s biemeny

9 Text a foto TOKA INDEVA

Série LIFTRONIC AIR: Posledni generace pramyslovych manipuldtort z fady INDEVA

Kombinuji silu tradicniho pneumatického manipulatoru s inteligenci znacky INDEVA. Jejich zve-
daci sila je pneumaticka, je vsak fizena elektronicky. Hodi se ke zvedani vyosenych anebo vel-
mi tezkych bremen. Modely jsou dostupné od 80 do 320 kg a dodavaji se pro montaz na sloup,
strop nebo nadzemni kolejnici. Ve srovnani s tradicnimi pneumaticky fizenymi manipulatory na-

bizi Liftronic Air dilezité vyhody, které pomahaji zlepSit bezpecnost, ergonomii a produktivitu.

Balancéry jsou elektronicky a pneumaticky Fizené systémy stalého
vyvazovani hmotnosti biemene do stavu ,beztize”. Umoziiji jed-
noduchou manipulaci s bfemenem az do hmotnosti 320 kg, pfi kte-
ré je némaha redukovéna na minimum a bfemeno kopiruje pohyb
lidského ramene.

Scaglia, zaloZend v roku 1939, vyvinula koncem 70-tych let vyvaZo-
vaé LIFTRONIC, revoluéni systém na manipulaci se zatézemi. Jako
vyrobce manipulaénich zafizeni byla spoleénost jednim z prvnich
podnikd, které byly certifikovény podle ISO 9001:2000. Aby se ddle
podporoval rist podniku a aby se zdkaznikdm nabidl je3té kvalitngj-

NOVINKA: Novy Liftronic® Easy-6

standarni nekoneény otoé ndstrojové hlavy

piipojovaci mista pro piipojeni USB-PC mnoho
elektrické a pneumatické pro snadn&jsi komunikaci s moznosti
kabely manipulatorem pomoci PC pouziti
nutné pfi pridani vliastnich

nastroja.

uzivatelsky dotykovy panel
umoZzfiuje pfijemnéjsi a intuitivni

rGznych provoznich parametrd.

ovladani pro vizualizaci a nastaveni

vylepsena viditelnost
pokud pridate vlastni

uchopovaci zafizeni,
| muzete snadno vyménit
standardni rukojet

s potrubim pro

vedeni elektrickych a
pneumatickych kabeld.
(volitelna polozka).

zvysena bezpecnost

pokud pridate vlastni uchopovaci

zafizeni, muZete snadno implementovat

bezpecnostni funkce pomoci

modulu rozhrani I-Connect
(volitelna polozka).

dvé dalsi tlacitka

chcete-li ovladat své vlastni
rychla vyména uchopovaci zafizeni.
rGznych citlivych

nizké jednoduché
naklady ovladani
Siroké .
moznosti 'Ieh_ka

nasazeni udrzba

rukojeti prostfednictvim
standardniho spojeni

Senzitivni rukojet’ s
v hlavé nastroje.

bezpecnostni funkci

pozna, jestli operator deaktivuje
drzenim rukojeti brzdy,

pokud jsou tyto k dispozici
(volitelna polozka).

se ,nemdme ani ponéti, jaké

ické prislovi fikd, an -
Jedno africké p teré my nezdvihdme...".

Velmi kompaktni a lehky design! . . .
...... a se vsemi témito vylepSenimi zistava systém INDEVA® Liftronic® Easy nejlepsi
kompaktni inteligentni asistencni zafizeni na‘trhu.
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je t&zké bremeno, k, ‘
Chépou to hlavné pracovnicl
a desitky let se tomu snazi rozum
praveni vyuzit svoje zkugenosti

ktefi manipuluji s bfemenem
~umét i nase firma. Jsme pri-
k vasemu prospéchu.



3i vyrobek a vykonngjii servis, byla v roce 2004 zaloZena Scaglia
INDEVA SpA. Dnes se firma povazuje za vedouci spoleénost na trhu
a za technologického lidra v oblasti konstrukce a vyroby primyslo-
vych manipulaénich zafizeni. Centrdlni vyrobni sttedisko se nachdzi
v mést& Brembilla, vzddaleném 50 km od Mildna.

Inteligentni manipulace

Firma vyrébi manipulaéni zafizeni nazyvané také Intelligent Devi-
ces for Handling nebo jednoduie INDEVA. Kromé pneumatickych
manipulétord se specializuje i na elektronicky ovlddané zafizeni. Pri
elektronickych manipuldtorech byla b&Zznd pneumatickd technologie
nahrazena moderni mikroprocesorovou technologii. Tim se eliminuji
n&kterd omezeni a dosahuije se vyssiho stupné efektivnosti. Tyto zafi-
zeni umoziuiji plynulé, rychlé a piesné pohyby biemene a disponuiji
plnoautomatickym rozpozndvénim zétéze.

I v nebezpecném prostredi

Manipulaéni zafizeni série PN jsou ovldddna pneumaticky. Jsou to
spolehlivé, robustni balancéry s pevnym vertikélnim ramenem. Umoz-
fiuji manipulovat se zatéZi az 320 kg, kterd se uchopi mimo svého
t8Zist&. Vsechny vyvazovaci série PN mohou byt, podle smérnic EU
94/9 a 1999/92 doddny na pouZiti v prosttedi ohrozeném vy-
buchem s odstupfiovdnim podle norem ATEX.

Sloupové, stropni, kolejnicove...

Balancéry se vyrdbéiji v sloupovém, stropnim, kolejnicovém provede-
ni. Je mozné je ukotvit na pojizdnych jefdbech nebo na zdvihacich
vozicich Liftruck. Bfemeno se mdze uchopit magnetickym, mechanic-
kym nebo vakuovym néstrojem, podle potfeb a k Gplné spokojenosti
zdkaznika.

Linedrni balancér Liftronic

|

it

INDE\A

INTELLIGENT DEVICES FOR HANDLING

Zastoupeni pro Ceskou republiku:
Tomés Kaspar - TOKA
Kirchstrasse 49, 88138 Weissensberg
Telefén:+49 83 89 8512, Mobil: +49 171 455 3650
indeva.cz@toka.de, info@toka.de, www.cz.toka.de

Ji¥i Stépanek - TOKA
Jednosmérnd 1026, 251 68 Kamenice
Mobil: +420 602 688 331, +420 602 304 871
indeva.cz@toka.de, www.cz.toka.de

Zastoupeni pro Slovenskou republiku:

Marek Galdnek - TOKA
Generdéla Viesta 28, 911 01 Trenéin
Mobil: +421 911 325 580
indeva.sk@toka.de, www.sk.toka.de

Mravenec je nednavny

a inteligentni pracovnik,
dokdze zdvihnout a lehko
prendset ndklady, kieré

jsou mnohem vétsi nez on.
Tato jednoduché analogie
predstavuje posldni spoleénosti

Scaglia INDEVA:

Navrhovéni a vyroba
promyslovych manipulétord, které
jsou kompakini a prece jiné,
jednoduché a prece inteligentni

a poméhaiji pracujicim lidem
vyhnout se $kodlivé némaze.

Video ukézky manipulace s bfemeny
pomoci blancéri INDEVA:
http://www.indevagroup.com/videosolution.athx




Log-in 2021 on-line
z Prahy i Bratislavy

;)) Text a foto ATOZ Marketing Services, spol. sr. o.

Logistické forum Log-in se tentokrat kvili pan-
demii nemohlo konat fyzicky, proto se logisticka
udalost jara konala v on-line svete. Forum Log-in
2021 bylo poprvé nejenom on-line, ale i Cesko-
-slovenske, coz znamena, ze logisticti profesiona-
love méli Sanci slySet ty nejlepsi pripadové studie
a priklady z kazdodenni praxe v logistice z obou
zemi. Do programu se zapojilo 38 fecniki a Ucast-
nici zhlédli 17 inspirativnich prezentaci. Log-in
sledovalo v pfimém prenosu 313 logistickych
profesionall, je tedy vidét, Ze zajem o logistické
inovace je velky i pfi pandemii.

V Gvodu féra privitali Geastniky Jeffrey Osterroth a Tatiana Kos3ovd za
Atoz Group a za generdlni partnery Jakub Holec a Branislav Jendek (108
Agency). Re&nici predndseli zivé ve studiich v Praze a v Bratislavé, &eti
a sloventi logisti¢ti profesiondlové se pfipojili onine. Prestoze se férum
konalo on-ine, nechybély rozné moznosti pro interakce mezi G&astniky
a fecniky, pfipadné partnery. Prosttednictvim aplikace Slido mohli lidé
fenikdm poklédat otdzky nebo odpovidat na sérii anket.

Velka poptavka po skladech
Prvni panelova diskuse byla zaméfena na trendy ve svété skladi, na top
investice a vliv pandemie na vyvoj developmentu. V bratislavském studiu
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se setkali Svetozdr Rohofi (Contera) a Jakub Pelikén (Mountpark), ke kte-
rym se pfidali z prazského studia Jan Palek (GLP) a Jakub Kodr (CTP).
Do debaty se zapoijili i Jan Franek (Heineken Slovensko) a Jakub Velko
(108 Agency). Napt. spolecnost Heineken Slovensko zapoéala jiz pred
pandemii obnovu distribuéniho systému s cilem optimalizace a kvality
skladovych prostor.

Jakub Velko pfipomnél, Ze pfed rokem viichni byli opatrni, nikdo nevédél,
co bude. ,Poptavka po potravindch, ale i logistice, viak neustévala, pré-
vé& naopak, po ndristu e-commerce segmentu nds klienti informovali, Ze
byznys se skladovymi prostory roste. Bylo to vidét i na podepsanych
smlouvéch ¢&i na pronajatych prostoréch,” fekl Jakub Velko. Jan Franek
podotkl, Ze 3t&sti pFeje pripravenym. Heineken Slovensko zaal jiz pred
pandemii obnovu distribuéniho systému s cilem optimalizace a zkvalitnéni
skladovych prostor.

Diskutujici se shodli, Ze sklady nejsou jen oby&ejnymi halami s regdly
a 3patnym osvétlenim. Naopak, pfi pFipravé novych skladi hledaiji develo-
pefi moznosti pro inovace a kladou diraz na aspekty, jakymi jsou praktic-
nost pro kazdodenni logistické &innosti, udrZitelnost, variabilita & pfijemné
pracovni prostiedi. Podle Jakuba Pelikdna je tieba sledovat trendy, kterymi
jsou automatizace, robotizace, internet véci, senzory a trvale udrzitelny
rozvoj. ,K tomu patfi i 3D tiskarny a sbér dat. Prévé tyto trendy potdhnou
inovace v rdmci sklado,” konstatoval Jakub Pelikan.

»Hustéjsi“ intralogistika

Petr Svejnoha ze Stow CR se ve své prezentaci zaméfil na téma zvyieni
efektivity intralogistiky pomoci inovativniho vysokohustotniho skladovéni.
Jako pfiklad uved| systém Atlas 2D od spolegnosti Stow. Jedné se o za-
skladRovaci a vyskladhovaci systém pro blokové skladovani v kandlech.
2D radioshuttle dokdze ménit svoji polohu v rémci podlazi na zdkladé
pitkazd z fidictho systému. Petr Svejnoha uvedl: ,2D shutile se v drtivé
véiiné pfipadd implementuje v souvislosti s $ir3i automatizaci. Neni fizen



ddlkovym ovladacem, ale WMS systémem. Cilem 2D shuttlu je optimali-
zace vyuziti skladové plochy a déle efektivni, rychly a spolehlivy zpdsob
zakléddni a expedice palet.”

»Papirovy* sklad minulosti

Zajimavé informace pfinesla pfipadovd studie o fizeném skladu ve spoleé-
nosti UBC, kterou prezentovali Pavel Motan (K2 atmitec) a Martin Tomasik
(UBC). Zaméf¥ili se na to, jak zvysit rychlost expedice, omezit poéet chyb
a snizit ndklady na vychysténi. Byla popsana spoluprdce zahrnujici vy-
ménu celého informaéniho systému a zavedeni fizeného skladu. Celkové
investice ¢inila zhruba ffi miliony korun. Pavel Motan sdélil: ,Pred zavede-
nim systému se vie ze skladu vydévalo podle papiru a nebyly popsény
lokace. Lidé leccos dlouze hledali. Kdyz bylo tfeba v rdmci odpoledni
smény néco dochystat na rdno, skladnici museli byt v praci déle, nez po-
vodné méli. Nyni skladnici v3e stihaji, navic v dobé, kdy roste sortiment,
ktery je velmi riznorody.” Dodejme, Ze napF. na pfijmu byl zaveden tzv.
inteligentni &arovy kéd. Z Prahy zaznéla také prezentace Jakuba Ditricha
(ekolo.cz) zam&fend na novinku v CR: depo, které v lofiském roce za&alo
fungovat na prazském Té&snové. Depot.Bike soustfeduje hned nékolik pre-
pravnich spoleénosti, které tu maji dedikovand mista, v nichz kuryfi prebi-
raji zdsilky a rozvazeji je na elekirokolech zejména v centru metropole.
Diky Uspéchu projektu zacala doprava cargo-biky zajimat i dal3i hréce.
Elektrokolo garantuje dojezd minimélné 60km. Za pdl roku bylo v ramci
pilotniho provozu doru&eno pres 30 000 zdasilek.

Setrné budovy, potencial brownfieldu...

Dalsi vystoupeni bylo zaméfeno na inovace v developmentu. Lenka Ma-
t&jickovd (Arcadis Czech Republic) a Pavel Sovicka (Panattoni) hovoili
o cesté k uhlikové neutralité skladd. Projekt distribuéniho centra e-com-
merce spolecnosti Real Digital v Panattoni Parku Cheb South je redlnou
ukdzkou toho, co je dnes v této oblasti mozné. Demolice zdevastovaného
aredlu chebskych strojiren, 90% recyklace stavebniho a demoli¢niho od-
padu a ekologicky 3etrnd vystavba moderni haly, v niz se splachuje de3-
fovou vodou, stini predokennimi Zaluziemi a jejiz okoli zdobi hmyzi hotel
i venkovni posilovna pro zaméstnance. To je jen &ast parametrl, které
prispély k pozici nejSetrn&j3i promyslové budovy svéta podle nejnovéjsich
standardd BREEAM 2016 New Construction. ,Certifikace pro nds neni
marketing. Je dilezité ukazat svétovym firmém, Ze se u nds stavi kvalitni
udrzitelné budovy,” konstatuje Pavel Sovicka.

Zbourat starou halu, nebo ji rekonstruovat? V poslednich péti letech se
v souvislosti s developmentem stdle Cast&ji sklofuji brownfieldy. Pravé
o nich mluvil ve své prezentaci Jaroslav Kaizr (Demaco). Popsal, jak |ze
vhodnym zpUsobem nemovitost rekonstruovat, aby revitalizované Gzemi
generovalo pfidanou hodnotu pro uZivatele i investora. Jaroslav Kaizr
popsal konkrétni realizaci rekonstrukce. Jednou z jejich vyhod bylo, Ze
ndjemné nizd o 20% (ve srovndni s novou vystavbou) zajistilo rychly
predprondjem.

Automaticka identifikace pomoci RFID

Online férum v bratislavském studiu ukonéila prednaska Mariéna Osicha,
ktery svou pozornost zaméfil na RFID. Jak upozornil, RFID umozZiuje auto-
maticky identifikovat v&t3i mnozstvi polozek b&hem milisekund a odbourat
tak potiebu jakéhokoli manudlniho skenovani. Pomoci RFID bran nebo
vysokozdviznych vozikd s RFID Ize sledovat nejen vyrobky nebo materidl,
ale i aktiva spoleénosti, jako jsou palety, plastové prepravky, kovové regé-
ly a jiné vratné pfepravni obaly. ,M0Zete také kontrolovat naloZeni zasilky
do kamionu a eliminovat nespravné doddvky, které zpisobuji dodatecné
finanéni nebo Easové ndklady,” vysvétlil Marian Osich.

Jak inovovat posledni mili?

Férum Log-in bylo zakon&eno z Prahy panelovou diskusi na téma Jak
inovovat posledni mili v ¢ase bezprecedentniho rozmachu e-commerce.
V rémci ni vystoupili: Martin Marek (DoDo Czech), Daniel Mare3 (We-
do), Lubo$ Moravec (Zésilkovna), Vladislav Krasicky (Nay, Electroworld)
a Martin Kasa (Pilulka Lékarny). B&hem vice nez hodinové diskuse byla
fed o budoucnosti automatickych vydejnich box0, zdkaznickém chovani
na internetu, které profilovala pandemie covid-19, nebo zpsobech doru-
Eovéni a méfeni Grovné poskytovaného servisu.

Jeden z dotazl G&astnikd se tykal toho, zda miZeme predpokladat néjaky
novy zpUsob doru&ovani. ,Uz fadu let zaznamendvéme pokusy o doru-
covani do kufri aut & pokusy s chytrymi zamky, kdy mé kuryr kéd a diky
nému miZe dorugit napfiklad do gardze rodinného domu. Doruéovani
drony nebude otdzkou blizké budoucnosti, ale myslim si, Ze bude moz-
né pouzivani autonomnich dopravnich prosttedkd,” predpokléddd Daniel
Mares s tim, Ze autonomni vozy by zavdzely vydejni boxy. Martin Kasa
uvedl: ,Myslim si, Ze e-commerce &ekd velmi pozitivni budoucnost. Vidim
ji ve vydejnich boxech, jejich pocet se vyrazné zvysi. Déle vzniknou home
boxy, tedy doddvani do garéze, kufru auta a podobné. Dilezité je, ze
home boxy budou slouZit i pro reverzni logistiku.”

Forem Log-in nic nekonci

| v dob& pandemie Log-in osv&dil, Ze je inovativni a flexibilni a dokaze
on-ine hostit stovky G¢astnikd. Log-in viak neni pouze férum, ale pokracu-
je v riznych kandlech cely rok. Stéle jsou oteviené nominace na Ocenéni
Log-in, kterd budou vyhld3ena na galaveceru logistickych inovaci v rdmci
kongresd Eastlog a Slovlog. A ndméty Ize hledat také v ,bance logistické
inspirace” na www.projektlogin.com, na strankdch Easopist SL a v mési&-
nich newsletterech. Na konci roku se souhrn nejlepsich inovaci na ¢eském
a slovenském trhu objevi v Ro&ence Log-in.

Ti, ktefi leto$ni Log-in nestihli, maiji stale 3anci. Sta&i se doregistrovat

na www.log-in.cz nebo www.log-in.sk a ndsledn& zhlédnout kompletni
zdznam ve FullHD.
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Bezsnimacové metody
zalozené na injekfovani signdlu

D) Ing. Michal DUHANCIK, Ing. Dominik GOJDAN, doc. Ing. Stefan GASPAR, PhD

ZvySenie spolahlivosti, presnosti, rychlosti a v ne-
poslednom rade aj znizenie celkovej ceny a velko-
sti pohonu sa v dnesnej dobe stalo celkom jasnym
cielom vyskumu v oblasti elektrickych pohonov.
/ tohto ddvodu sa vyvoj riadenia elektrickych po-
honov stale viac zameriava na vylepSovanie bez-
snimacovych riadiacich technik vSetkych druhov
elektrickych motorov. Su to prave tie prvky, ako
mechanické snimace polohy, respektive snimace
otaCok, ktoré zvySuju naroky na mechanicku
konStrukciu a rozmery pohonu, a to hlavne pri
pohonoch mensich vykonov.

Injektovanie spojitého signalu

Pre injektovanie spoijitého signdlu s cielom sledovania nesimernosti rota&-
nych elektrickych strojov vieobecne plati, Ze implementdcia tychto metéd
je v porovnani s injektovanim diskrétnych signélov jednoduchsia, no proces
na ziskavanie informdcie o polohe sledovanych nesimernosti pri spracova-
ni odoziev signdlu je ndroénejsi. Ndsledne prezentujeme niekolko zdklad-
nych metéd.

Injektovanie synchrénne pulzného signélu

Ide o metédu vyznadujicu sa injektovanim pulzného spoijitého pridového
signdlu. Autor tejto metédy je Blaschke. Metéda vyuZiva saturagny efekt
magnetického obvodu. Ako odozvu na injektovanie pridového impulzu by
bolo vhodné merat odozvy rotorovych pridov kvéli presnému ziskaniv polo-
hy rotora. No pri klietke nakrétko to z kon3trukéného hladiska nie je mozné.
Ako opisuje Blaschke [1], existuje v8ak moznost ziskat délezité informdcie
o vektore toku pri malych frekvencidch, a najmd pri nulovej frekvencii, po-
mocou vektorov statorovych napéti a prodov. Musime viak dbaf na to, aby
frekvencia injektovania bola dostatogne vysokd k pracovnej frekvencii stro-
ja, o v oblasti nizkych otééok nie je problém dosiahnut. Této metéda viak
nefunguje Gplne spolahlivo, ak je stroj nasyteny. Z hladiska strét je vhodné
pouzivat tito metédu len v pripadoch, ked' je to nevyhnutné.

Injektovanie vysokofrekvenéného signdlu

Odli3nost tejto metédy spociva v tom, Ze injektovany signdl nie je pridovy,
ale napéfovy. Dévodom je, Ze je omnoho jednoduchsie injektovat napé-
fové signdly ako pridové. Injektovanie tohto signdlu prebieha v sustave
zviazanej so statorom a je uskutoénené za pomoci pridavného napéfového
zdroja. Tento injektovany signdl je nasuporponovany na zdkladné napdétie
s frekvenciou od 500Hz do 2kHz.

Zero-sequence technique

Tato metdda je zaloZend na odhade polohy magnetického toku vo vzdu-
chovej medzere pomocou tretej harmonickej zlozky statorovych napdti.
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Z&klad tejto techniky tvori meranie nulovej zlozky napétia, ktord sa objavi
v asynchrénnom motore pri beznej prevadzke medzi uzlom do hviezdy
zapojeného a fiktivnym stredom DC obvodu menica, ktord je désledkom
saturaénych javov motora a injektovania vysokofrekvenéného napétového

signalu[2].

Injektovanie diskrétneho signalu

Ako bolo vyssie spominané, injektovanie spojitého signdly, s cielom esti-
mdcie nesimernost motora, & uz magnetickych alebo geometrickych, je
zloZitejsie ako pri injektovani kontinudlneho signdlu. Hlavne preto, Ze je
potrebnd presnd synchronizécia injektovania signdlu a spétného merania ¢i
vz prodovych, alebo napéfovych odoziev na tento signdl[5]. Je viak potreb-
né spomen(f, Ze ziskany signdl vykazuje vyssiu kvalitu, a tym aj presnejsiu
informdciu o polohe danej nesimernosti. V nasledujicom texte sa venujeme
zdkladnym metédam, ktoré pracuj na tomto principe injektovania.

Zero sequence voltage

Tato metéda je zalozend na principe injektovania diskrétnych napdfovych
impulzov a ndslednom merani odoziev na tiefo impulzy vo forme merani
fézovych napéti. To znamend meranie napéti medzi svorkami jednotlivych
cievok a uzla do hviezdy zapojenych vinuti. Z toho vyplyva, Ze této metéda
je obmedzend len na pouzitie motorov zapojenych do hviezdy[3].

Zero sequence current

Metéda Zero sequence current je zalozend na podobnom principe. Takfiez
sa na injektovanie pouziva nap&fovy signdl. Meranie odozvy sa uz neusku-
toéAuje v merani napdtia, ale v merani nulového pridu, ako tomu nasved-
¢uje ndzov. Vzhladom na to je tdto metéda obmedzend len na zapojenie
do trojuholnika. Diskrétne napéfové impulzy opéf vytvérajo prudké ndrasty
prodov, a tym vytvdrajd aj zmenu ich derivacii vplyvom nesdmernosti moto-
ra. V [4] je blizsie dokdzany princip merania tychto derivacii s cielom sle-
dovania nestmernosti motora, & uz vplyvom saturdcie magnetického jadra,
alebo drazkovanim rofora.

INFORM

Ndzov tejto metédy bol odvodeny z jej principidlne| podstaty - INdirect
Flux detection by On-line Reactance Measurment, ¢&o mézeme prelozif ako
nepriama detekcia magnetického toku motora pomocou merani reaktancif
motora pocas normdlnej prevddzky pohonu. Bola vyvinutd rakiskym auto-
rom Schroedlom a v podstate tdto metéda slizi ako zdklad pre vietky me-
t6dy pracujice na principe injektovania diskrétnych napéfovych signdlov
a merania odoziev na tieto impulzy v podobe pridovych diferencii alebo
priamo prodovych derivécii.

Spracovanie nameraného signalu

Predchddzajice podkapitoly poukazovali na niekolko typov injektovania
signdlu a merania odoziev na tieto signdly, s cielom bezsnimacového ria-
denia elekirickych pohonov. Tieto signdly je potrebné nasledovne podrobif
analyze s cielom detekcie polohy magnetického toku daného pohonu.

HC - Harmonickd kompenzécia

Tato metdéda vyuziva to, ze kazdd nesimernost sa dd popisaf troma veli-
&inami: amplitdda, frekvencia a fdzovy posun voéi napdjaciemu signdly,
pomocou ktorych je mozné dand nesimernost identifikovaf a eliminovat.
V praxi to nie je az také jednoduché, pretoze této trojica veliéin je zdvis-



|4 na pracovnom bode stroja, a to preto, Ze aj magnetické asymetrie s¢
na tomto pracovnom bode zdvislé. Ak chceme pomocou tejto metddy
identifikovat a ndsledne eliminovat napriklad nestmernost spésobent
saturdciou, je potrebné postupovat tak, ako je to zobrazené na blokovej
schéme (obr. 1.1).
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Obr 1.1 Harmonickd kompenzdcia

Ako e vidiet, na spracovanie a elimindciu potrebujeme dva signdly. Signdl,
ktory nesie uzitoént informdciu o polohe rotora, ale tiez aj informéciu o po-
lohe nesimernosti, ktoré chceme eliminovat. Druhy signdl predstavuje polo-
hovy signdl riadiacej veliginy, voéi ktorej chceme zistovat, vy3sie spomenuté
tri veliciny. Tym signdlom méze byf napriklad poloha statorového toku[4].

SpF - Priestorové filtrovanie

Vstupom do tejto metédy si opét dva signdly. Prvy je polohovy signdl, kto-
ry nesie informdciu o polohdch nesimernosti motora, a druhy signdl, ktory
obsahuje informdciu o polohe toku alebo o polohe priestorového vektora
statorového pridu alebo napétia [8]. Této metéda je schopnd pracovat au-
tomaticky, bez zdsahu uZivatela tak, Ze hodnoty hladanej nesémernosti s6
ukladané do paméte na zéklade priestorového vektora statorového pridu.
Cely proces zapisu do paméte je obdobny ako v predchédzajicej metéde
a to takym spdsobom, Ze motor je opéf riadeny v rychlostnom méde v mo-
torickom a generétorickom reZime pre rézne rezimy zataZenia.
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Obr 1.2 Priestorové filtrovanie

Synchrénne filtre

Tato metéda [7] funguje na odlisnom principe ako dve predchédzajice.
Princip tejto metédy, ktorej blokové zndzornenie je na obrazku (1.3), je
nasledovny. Vstupom do tejto metédy je uz len signdl, v ktorom chceme
eliminovat uréitd nesimernosf, respektive niekol'ko nesimernosti, ktoré maijo
k-ndsobn frekvenciu, ako je pracovné frekvencia statorového napétia. Po-
lohovy signdl potom rozdelime na niekol'ko vetiev, a to podla toho, kolko
k-harmonickych nesimernosti potrebujeme eliminovaf.

VEDA, VYSKUM, VZDELAVANIE

Py o Pag m

LPF .‘
|E]ﬂ'| '—- IF‘

" — i

Obr 1.3 Synchrénna filtrdcia

Ndsledne dand vetvu transformujeme do dq sdstavy rotujicou rychlostou
k3e, kde e je okamzita rychlost priestorového vektora statorového napdtia.
Teraz uz dand nestmernosf nie je pulzujiceho charakteru, ale po transfor-
mdcii je fo jednosmernd veli¢ina. Ostatné nesmernosti je potrebné odstranit
dolno-priepustnym filtrom nastavenym na vel'mi nizku frekvenciu (0,5Hz). Jed-
nosmerny veli¢inu méZeme spétne transformovat do pdvodného stavu, kde
dany signdl opisuje uz len kmitavy charakter danej nesémernosti.

LMDEM - Eliminaénd metéda vyzadujica maly paméfovy priestor

Tato metéda vznikla ako kombindcia metéd HC a SyF[6]. Dévodom bolo
to, ze metéda HC vyuziva velky paméfovy priestor a metéda SyF nie je
schopnd spolahlivo fungovat pri nulovych otéekach. Princip tejto metédy
mdzeme bliZsie popisat pomocou blokovej schémy na obrézku (1.4).

LPF

. uf_ ’z %ﬂ? {;i.,h

Mentifikicia

40, L l = T
Obr 1.4 Filtrovanie metédou LMDEM

Opéf sa snazime eliminovat nesimernost spdsobny saturéciou. Po transfor-
mécii do dq sistavy rotujicou k-3e je pomocou dolno-priepustného filtra da-
nd nestmernost transformovand ako jednosmernd velicina, ktorej amplitdda
je zavisld od zafazenia motora, teda od momentotvornej zloZky statorové-
ho pridu Isq. Na zdklade hodnoty tohto pridu si dq zlozky polohového
signdlu zapisované do tabulky pri zmendch zéfaZe v urcitom otdekovom
rozsahu, v motorickom aj generdtorickom rezime.

Zaver
Tento vyskum poukazoval na niekolko typov injektovania signdlu a merania
odoziev na tieto signdly, s cielom bezsnimacového riadenia elektrickych
pohonov. Existuje viacero spdsobov ako namerany signdl spracovaf, s cie-
[om estimdcie polohy ur&itych nesimernosti stroja. V danych podkapitolach
sme struéne zhrnuli niekolko metéd, ako mozno spracovat tieto namerané
signdly.

Tento &ldnok vznikol s podporou projektu VEGA 1/0116/20.

Literatdra: [1] F. Blaschke, J. van der Burgt, A. Vandenput, ,Sensorless Direct Field Orientation at Zero Flux Frequency”, Conference Record of the IEEE - IAS Annual Meeting, 1996, 5.189-196; [2] A.
Consoli, G. Scarcella and A.Testa, ,A New Zero-Frequency Flux-Position Detection Approach for Direct-Field-Oriented-Control Drives”, IEEE Transactions on Industry Applications, zv.36, ¢.3, méij/jon 2000,
s. 797-804; [3] J. Holtz, H. Pan, ,Acquisition of Rotor Anisotropy Signals in Sensorless Position Control Systems”, IEEE 2003; [4] C. Caruana, G. M. Asher, J. Clare, , Sensorless Flux Position Estimation
at Low and Zero Frequency by measuring Zero-Sequence Current in Delta Connected Cage Induction Machines”, CD-ROM, IEEE IAS Annual Meeting, Salt Lake City, 2003; [5] MAKYS P.: Polohovy
servopohon s asynchrénnym motorom bez snimaéa na hriadeli. Dizertaénd préca, EF Ziling, September 2006; [6] TASKE N., ASHER G.M., SUMMER M., BRADLEY K.J. :Sensorless position estimation
for symmetric cage induction motor under loaded conditions. Con. Rec. IEEE -IAS Annual meeting, Rome ltaly, oktéber 2000, zv. 33, & 35, s. 1835-1841; [7] MAKYS P, ASHER G.M., SUMMER M.,
GAO Q., VITTEK J., :Shaft sensorless speed control of induction motor drive. Clanok prijaty na konferenciu EPE-PEMC *06, Portoro, Slovenia; [8] HOLTZ J., PAN H. : Elimination of saturation effects in

sensorless position controlled induction motors. IEEE IAS 2002, Pittsburg
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Inovacie

INOVATO

o budicnosti bicyklovania

aj premene napadu na Uspesny biznis

Q) Text a foto INOVATO

Skupina nadSencov z oblasti bicyklov a bicyklo-
vania sa stretla na konferencii BIKING FUTURE,
ktoru zorganizovalo zdruzenie INOVATO, aby si
odovzdali svoje skusenosti a prediskutovali nové
trendy. Slovensko zacina s vyrobou vlastnych e-bi-
kov svetovej kvality, inovatori predstavili technolo-
giu 3D tlacenych bicyklov, nové trendy v dizajne
a nove biznis modely.

Jednym zo zndmych mien v oblasti inovacii na Slovensku je aj Jan
Kosturiak, ktory ako prezident spolognosti INOVATO dostal Gvodné
slovo. Predstavil nové biznis modely v oblasti e-bikov 3S - Sales (pre-
daj), Sharing (zdielanie) a Service (servis). Richard Likavéan (zo spo-
loénosti Dema) predstavil nové trendy a vyvoj trhu bicyklov. ,Kazdy
vyvoj prinesie aj mnoZstvo slepych uligiek, ale to k vyvoju patri. Nové
témy priniesli nové vyzvy,” povedal Likav&an. Velki prileZitost vidi vo
vyrobe a vyvoji elekirobicyklov a detskych bicykloch, ktorych predaj
sa zvysil 0 30 %, to s jeho vifazi na toto obdobie.

Lukd3 Bérta (BP Lumen) predstavil zmeny a prileZitosti v cyklistickom
biznise. Boom zaznamenala e-komercia. ,Za posledny polrok, bola
jedind moznosf preddvat bicykle a elektrobicykle len cez internet
a vietci predajcovia aj napriek tomu hldsili nérast,” tvrdi.

Prvy 3D tlaceny bicykel na Slovensku predstavil Patrik Paul (Kinazo
design), ktory sa uz dlhé roky venuje priemyselnému dizajnu. Prezen-
toval rézne moznosti dizajnu bicyklov a velomobilov nielen na Sloven-
sku, ale na celom svete, a tiez moznost vyroby bicyklov na mieru ako
novy mozny trend.

,Ja vidim priestor v dizajne a bicykli do kazdého pocasia,” pozname-
nal Lubomir Svec (SVEC GROUP). Ako skiseny podnikatel v strojar-
skej oblasti a spoluzakladatel inovaéného centra odovzddval svoje
rady v oblasti podnikania a prototypovania, kedZe mu uz cez prsty
preslo niekol'ko projektov.

Jednou zo zaujimavosti je aj slovensky skladaci bicykel pre rodiny
s defmi, ktory méze ,rdst”, teda sa dokdaze prispdsobit vietkym &le-
nom rodiny. Dudan Mandulak (SHARVAN) odprezentoval svoj projekt
uz ako hotovy biznis model a bicykle sa od budiceho roka zaéng
preddvaf na slovenskom trhu. Jednou zo zaujimavosti je aj to, ze 70%
komponentov si vyrdbaji sami. Farebnost bicykla si méze uzivatel vy-
braf, novinkou je totiz moznost vymeny farebného krytu.
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InovaMeet

Druhym zaujimavym podujatim, ktoré v poslednom &ase zorganizo-
valo zdruZenie INOVATO, bolo stretnutie odbornikov z oblasti inova-
cif pod ndzvom InovaMeet, kde viac ako 40 G&astnikov diskutovalo
o tom, ako premienaf myslienky na riedenia a funkéné biznisy a aké si
zdroje ich financovania. Hovorilo sa aj o patentovo-prévnej ochrane,
eurépskych a ndrodnych fondoch na podporu inovécii a o tom, ako
na Slovensku prekonat zaostdvanie v inovdcidch.

S prezentdciami vystipili Jadn Kosturiak (prezident INOVATO), Ivan
Filus (BIC Bratislava), Vladislav Novék (EOS Innovazioni), Jaroslav
Noskovi¢ (Centrum vedecko-technickych informécii SR) a Tomés Va-
radinek (SIEA).

Uastnici stretnutia sa kriticky vyjadrili k administrative a pomalému
postupu vladnych organizdcif pri riedeni tejto oblasti. Na jednej strane
sa konstatuje, Ze sU k dispozicii miliardy eur na rozvoj inovécii, vé&iina
0&astnikov podujatia viak bola pomerne neinformovand a neschopné
dostaf sa k tymto zdrojom financovania.

V dalSej Easti stretnutia boli prezentované nové inova&né projekty
a formy spolupréce. Boli tu predstavené tri projekty v 3tadiu realizacie
alebo ukonéenia (vzdeldvacia platforma Teemea od firmy Touch4lT,
strojové u&enie v kombindcii s poéitaéovym videnim pre dve oblasti:
poisfovnictvo a detekciu zubnych kazov od firmy ASTON ITM, a tiez
systém Manipulate to Light od firmy M2M Solutions).

V rdmci prezentécie potencidlnych ndpadov sa diskutovalo o siefova-
ni MSP a automatizdcii zberu rajcin.

Podobné diskusie a prezentécie projektov budi pokradovat na festiva-
le INOFEST 2021, ktory sa uskutoéni 23. az 24. 9. 2021.

INOVATO o.z. je inovaéné centrum spdjajice ludi a technolégie.
V INOVATE zdielame navzdjom znalosti a snazime sa inovaciami
zlepSovaf svet. Je to silny subjekt, ktory vytvdra ekosystém so schop-
nostou generovaf kvalitné a Uspe$né ndpady a riadi inovaéné pro-

jekty. L)
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Na ,Fajnorke”

skonstruovali funkény bager
na dial'kove ovladanie

g Diana Marekova Theizlova, DiS.art, foto SPSS Bratislava

Strednd priemyselnd $kola strojnicka (SPSS)

na Fajnorovom nabrezi v Bratislave v ramci
hodnotenia rocnikovych prac zaziva velku radost.
Jej Studenti vyuzili svoje dihoro¢né vedomosti

a skonstruovali funkcny bager.

Strednd priemyselnd 3kola strojnicka na Fajnorovom ndbrezi sa v tych-
to dioch py3i velkolepym vysledkom svojich absolventov. Vo svojej
prdci traja spoluziaci, Martin H., Jakub V. a Patrik S., spojili vedomosti
o principoch pneumatickych systémov, 3D tlage, programovania.

Ich vysledkom, za pomoci spolupréce s japonskou spoloénostou
SMC, je funkény model bagra, ktory je mozné ovlddaf manudlne
dialkovym ovlddanim, alebo naprogramovat jeho &innost pomocou
Arduina - programovatelného open-source mikropoéitaéa. Mecha-
nické komponenty bagra si tvorené z hlinikovych ramien a mensich
suciastok tlagenych 3D tlagiarfiou (vrétane bagrovej lyZice).

Spoloénost SMC, ktord so 3kolou spolupracuje uz piaty rok, prisla
s myslienku zapojenia viacerych Ziakov do spominaného projektu.

Vyber $tudentov bol na samotnom uéitelovi. Pneumatické komponenty
zabezpedila spoloénost SMC, ndvrh, konstrukciu a elektrické riadenie
si $tudenti konstruovali sami.

Okrem spomenutych si&iastok spoloénosf SMC poskytuje Studentom
aj modelové siciastky pre odborn( uéebfiu mechatroniky a e-learnin-
govy software, ktory Ziaci vyuZivajio na odbornych predmetoch a na
odbornom anglickom jazyku.

Studenti zostrojili bager za priblizne 4 mesiace
,Hlavny problém pri projekte sme mali so stlé€anim vzduchu a volbou
sprévneho tlaku. Aj preto sme sa rozhodli pre pouZitie inych ventilov.
Pandémia a momentdlna situdcia ndm tiez nehrala do kariet, ale qj
napriek tomu sa ndm podarilo projekt dokonéif,” objasfuje priebeh
realizdcie Martin.

,Ocenenie znamend pre nds vela. Neakali sme, Ze tento projekt zoz-
ne taky Uspech. Primdrnou motivéciou v tomto roku sa stalo absolvova-
nie maturit a odovzdanie projektu na reprezentaéné Gcely skoly. Bola
to jednoznaéne vyzva takto spolupracovaf s firmou SMC, €o ndm eite
viac dodalo istotu a podporu, ale samozrejme, zo zadiatku sme mali
obavy, &i to vyjde podla nasich predstdy,” doddvaiju Jakub a Patrik.
Vsetci traja $tudenti sa zhoduji, Ze ocenenie nie je len o materidlnych
veciach, ale hlavne o vedomostiach a praxi, ktorG im tento projekt a $ko-
la dali. Podakovanie patri najmé uéitelom Kornelovi Lisému a Tomd3ovi
Luk&éovi za spoluprécu a ochotu pomécf. Aj ked' sa to v pandémii dalo
len cez internet, vzdy ked mali problém, spolocne ho vyriesili.

Tito Ziaci by urcite predstavili svoju prdcu verejne na uz zndmom pod-
vjati Vedecky veltrh, ktory sa viak v désledku pandémie nekonéd uz
druhy rok. Vynaliezavosf a 3ikovnost $tudentov patriéne ocenil nielen
riaditel $koly, Ing. Felix Démény, ale aj zastupcovia firmy SMC.
,Som hrdy na svojich $tudentov v takychto momentoch, a musim po-
vedaf, Ze je to velkd motivacia nielen pre ostatnych 3tudentov nadej
$koly, ale aj pre mia samotného,” doddva Felix Démény.

O skole

Strednd priemyselnd skola strojnicka na Fajnorovom ndbrezi je jed-
na z najstardich $kdl na Slovensku. Bola zaloZend v 3kolskom roku
1903/1904. Polas jej existencie tito 3kolu Uspedne dokonéilo asi
124isic 3tudentov. Skolu navitevovali aj mnohé zndme osobnosti, ako
napriklad spisovatel Dobroslav Chrobdk, herec Roman Lukndr, hokejisti
Vladimir Dzurilla, Marién Stastny, futbalisti Viadimir Weiss starsi a Luké3
Pauschek, triatlonista Richard Varga a dalsi.

V kooperdcii ministerstiev $kolstva vo Francizsku a na Slovensku a s ak-
tivnou pomocou PSA Peugeot Citroén vzniklo v $kole centrum moder-
nych strojdrskych technolégii. Skola Gzko spolupracuje s vysokymi
skolami, hlavne SjF STU v Bratislave, dbd na Uzke prepojenie tedrie
a praxe, kooperuje s viacerymi podnikmi v regiéne. M& Uspedny tim
,RC Fajnorka”, ktory ma svoj vlastny model auta na hybridny vodikovo-
-elektricky pohon. Je &lenom EfVET - organizdcie, ktord zdruzuje skoly
a indtiticie poskytujice odborné vzdeldvanie z celej Eurdpy. ()
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PocCitaCova simulacia

Aplikacia CAx technolo

I @
E

v Zlievarenskom priemysle

D) Text a foto Ing. Dominik GOJDAN, Ing. Michal DUHANCIK, doc. Ing. Stefan GASPAR, PhD.

Nové perspektivy v oblasti tlakového liatia patria k modernym pristupom v TPV, a to
aplikaciam simulacnych zlievarenskych programov. Clanok je zamerany na vyuzitie CAx
technologii v zlievarenskom priemysle, matematické modely v simulacnych programoch
a najcastejSie vyuzivané simulacné programy a ich konstrukciu. V zavere je technologické
porovnanie simulacnych programov z hladiska vyuzitia pre jednotlivé vypocty.

Uvod

V dnednej dobe je mozné pozorovat trendy, ktoré smerujd v rédmci
progresivnych technoldgii k siladu medzi ekonomickou efektivnos-
fou a ekologizaciou vyroby aj kvéli neustdle zvysujicemu sa tlaku
na ochranu pracovného a Zivotného prostredia. Technolégie CA st
pocitadové systémy pouzivané vo vietkych procesoch vyroby od né-
vrhu komponentoy, simulécie, plédnovania vyroby aZ po montdz, sklo-
dovanie a expediciu pomocou CAD/CAE/CAM. Termin simuldcia
znamend sprdvanie sa fyzického alebo abstrakiného systému pomo-
cou modelovaného systému, ktory zjednoduduje vykondvany proces.
Prietok kovu do formy je v podstate hydrodynamicky proces, v &ase
vymeny tepla s prostredim a prebiehajicimi chemickymi reakciami na
volnom povrchu a vo vnitri kovu. Rozhodujici vyznam pre procesy
so zmenami tepldt, resp. pre vypoéty pomocou tepla pocas zlieva-
renského procesu maiji predovietkym termofyzikdlne ddta. Dalsim
predpokladom, pre vysetrenie priebehu teplét je znalosf $pecifickych
vlastosti danych materidlov, platnych z hladiska noriem. Po&itagové
simulécia je novy postup, ktory ddva technolégovi moznost overit' si
sprévnost navrhnutého vyrobného postupu odliatku este pred samot-
nou vyrobou vzoriek odliatkov. Namiesto metédy skiska - omyl mé
zlieva& moznosf vidief priebeh nielen plnenia formy, ale aj priebeh
tuhnutia odliatku a chladnutia celej sistavy forma - odliatok. Nume-
rickd simulécia zlievarenskych procesov v poslednych rokoch ziskala
pevné miesto medzi ndstrojmi pre optimalizdciv navrhovanych techno-
16gif vyroby odliatkov. Vdaka vyuZivaniu tychto programov dochddza
k prehlbeniu vieobecného povedomia o moznostiach a t&eloch simu-
l4cie. Kto pracuje v oblasti matematického modelovania, musi poznaf
nielen riedend technolégiu vyroby, ale musi mat tiez uréité poéitadové
zruénosti a takisto sa musi orientovaf v oblasti termodynamickych pro-
cesov a fyziky materidlov. Numerickd simulécia zlievarenskych proce-
sov je spracovand pre vaé&sinu bezne vyuZzivanych technolégii vyroby
odliatkov. KedZe vyskum a vyvoj v oblasti softvéru sa neustdle vyvija,
si moznosti a presnosti vypoétov neustdle zdokonalované.

Matematické modely v simulacnych
programoch

Zkladom vedecko+technickych vypoétov pre potrebu technického
rozvoja sG rieSenia zndmych diferencidlnych rovnic matematicke;
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fyziky. Najvé&si vyznam medzi pribliznymi numerickymi metédami
ziskala metéda koneénych prvkov, ktord sa rychlo presadila pri rie-
$eni Oloh z oblasti pruznosti a pevnosti, a tiez pri Glohdch z oblasti
teplotnych poli a vieobecne potencidlnych a nestaciondrnych dloh.
Rozvoj vypoctovej techniky umoznil zavedenie novodobych vypoéto-
vych metéd.

Metéda koneénych diferencii - FDM

Pre pouzitie metddy kone&nych diferencii (The finite differences
method) nepochybne hovoria dva délezité argumenty. Prvym z nich
je jednoduchost pri programovani a numerickej realizécii a druhym
dévodom je relativna jednoduchost v nelinedrnych matematickych
modeloch. Medzi nevyhody tejto metédy patri problém s aproximd-
ciou okrajovych podmienok na jednotlivych &astiach hranic, ktoré nie
s0 vhodne pouzitelné na rozdelenie hustej siete, zhor3enie presnosti
aproximovaného riesenia pre sief s réznym odstupom uzlov a nako-
niec nevyhnutnost relativne hustého &asového kroku.

Metéda - CVM

Control volume method - CYM je zvlé$tnou modifikdciou FDM, kto-
ré je pouzivand pri vypoétoch teploiného a latkového prenosu. Aj
ked' tdto metéda nie je Gplne akceptovand po matematickej stranke
z dévodu odvoldvania sa na intuitivne postupy a méze mat problémy
s konvergenciou, predsa sa s jej pomocou v numerickych aplikaciach
rieSia aj velmi komplikované dlohy, a to s vysokou kvalitou vysledkoy,
ktoré boli ndsledne potvrdené experimentalnymi metédami. CVM
transformuje réznorodé technické dlohy, ako napriklad model mak-
roskopickej segregdcie & uréenie zmrtenia a vznik dutin v odliatku.

Metéda konecnych prvkov - FEM

Metéda koneénych prvkov (The finite element method) predstavuje
modernd, vysoko efektivnu numerické metédu pre riedenie technickych
a vedeckych dloh. V siasnosti je povazovand za jednu z najicinnej-
Sich pribliznych metéd pre riesenie problémov popisanych diferen-
cidlnymi rovnicami. Hlavnou vyhodou FEM je, Ze umozZiiuje dokonale
aproximovaf skimané teleso, a Ze cely vypoétovy proces je mozné
zautomatizovaf na pocitacoch:

* interpoldcia vstupnych dat



* zostavenie sUstavy algebraickych rovnic

e vyriedenie sUstavy algebraickych rovnic

¢ odhady chyb

¢ grafické zndzornenie vysledkov.

Vyvoj smerom k osobnym poéitaéom a CAD systémom este zvysil vy-
znam tejto metddy, ktord je zaélefovand medzi CAD systémy a tvori
jeden zo zdkladnym blokov moderného poéitacového navrhovania.

Konstrukcia simulacnych programov
vyuzivanych v zlievarenskom priemysle
Simulagny softvér sa skladé z modulov, ktoré si usporiadané tak, aby
mohol prebehnif simulagny vypocet. Obsahuje moduly preproces-
sing, mainprocessing a postprocessing. Databdzy najnovsich simu-
laénych programov obsahujd hodnoty fyzikdlnych veli¢in v z&vislosti
od teploty, ako je tepelnd vodivost, mernd tepelnd kapacita, hustota,
socinitel prestupu tepla atd. Névrh zlievarenskej technolégie zdvisi
od skisenosti a vedomosti konstruktérov, technolégov a zlievacov.
S rychlym vyvojom vypoctovej techniky je numerick& simuldcia no-
vym néstrojom pri ndvrhu a optimalizdcii zlievarenskych procesov. Je
preukdzané, ze zavedenie vypoétovej techniky pre zlievarenské mo-
delovanie znamend 40% UGsporu &asu pri ndvrhu odliatku, 30% Uspo-
ru ¢asu potrebni na overenie vysledkov v laboratérideh a prindsa
0 25 % zvyseni vyfazenost z celkového procesu. Simuldcie prebie-
hajo v troch krokoch:
* preprocessing - priprava geometrie odliatku a formy
* mainprocessing - vykond vypoéet plnenia dutiny formy, tepelného
pola pocas liatia, tuhnutia a chladnutia
* postprocessing - zoradi a zobrazi vysledky na obrazovke.

NajcastejSie vyuzivané simulacné programy
ProCAST

ProCAST je simulaény softvér pracujici na zdéklade analyzy ko-
necnych prvkov (FEA), ktord sléZi na zniZenie vyrobnych ndkladov
a skrétenie dodacej lehoty, na ndvrh foriem a na zlep3enie celkovei
kvality procesu odlievania. V procese ProCAST sa doddva komplex-
ny mikromodel, ktory umoziuje $pecifikovat profily mikrostruktiry,
ako aj mechanické vlastnosti vratane medznej hodnoty pevnosti
v fahu a tvrdosti. Mikromodel spolu so Sirokou termodynamickou
databdzou je spojeny s modelom pérov, ktory vedie k presnej
predpovedi zmrsfovacich schopnosti. Proces liatia a krystalizacie

Obr. 1 Numerickd simuldcia
teplotného pola v skisobnom
prostredi ProCAST

STEP=500 TIME =

TEMPERATURE

984e+000 s
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vo virtudlnom try-out softvérovom prostredi sa modeluje pomocou
nelinedrnych &asovo premenlivych PDR. Priestorové rozdelenie pro-
cesov a meracich prvkov ako priestorovej ¢asti riadiacej syntézy, je
rieSené na zdklade experimentdlnych Gloh. Syntéza adaptivnej kon-
troly v Easovej zdvislosti sa uskutoéhuje pomocou riadiacej sistavy
s koncentrickymi parametrami.

MAGMAsoft

Program MAGMAsoft je kompletny a vykonny ndstroj v oblasti ana-
lyzy kovového liatia, tuhnutia, predpovede vyskytu chyb, vypoétu na-
pdtia a deformécii. Méze sa pouzZit na zlepsenie kvality odliatkov,

Obr. 2 Vtokovy systém v programe MAGMAsoft

definovanie teploty v ktorejkolvek technologickej &asti, optimalizacie
podmienok odlievania, ziskanie informécii o $truktire materidlu, a tym
zvy3enie produktivity a znizenie cien odliatkov. MAGMAsoft je simu-
|oén)’l program zo|oien)’l na simuldcii toku fep|c|, napdtia materidlu
a simuldcii zmien 3truktdry pri tuhnuti. Systém umozivje pouzivanie
chladi¢ov, exotermickych obloZeni a vyplni. Programovy systém je
zaloZeny na principe riedenia, umoZfiuje pracovat s existujicimi CAD

k znaénému zniZeniu nepodarkovosti, urychleniu vyroby a optimalizé-
cii konstrukcie formy.

" ProCAST
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Poditacova simuléacia

SIMULOR

Programovy systém SIMU-
LOR je navrhnuty pre poéita-
&ovu simuldciu gravitaéného,
nizkotlakového a vysokotlo-
kového odlievania do pies-
kovych a kovovych foriem
od plnenia vtokovej sdstavy
az po vychladnutie odliatku.
Vzhladom na praxou ove-
reny prepracovanosf, pres-
nost a spolahlivost modulu
plnenia je vhodny aj pre si-
muldciu liatia tenkostennych
odliatkov. Vypoétovy modul
zohladfuje dvojfazové pri-
denie, &o je délezité no-
pr. pri posudzovani vplyvu
protitlaku vzduchu vo for-
me pri jej plneni. Pomocou
simuldcie je mozné odha-
lit akékolvek nedostatky
v nesprdvne navrhnutom
odvzduifiovacom systéme.
Vysledkom simuldcie je roz-
loZenie teploty, tlaku, rych-
losti a dalsich premennych
v jednotlivych &asovych kro-
koch procesu plnenia a tuh-
nutia odliatku.

del92081.pr j/F_del92081

Technologickeé porovnanie simulacnych
programov

V poslednom desatrodi pogitacovd simuldcia pozitivne ovplyvnila
celkovy proces v zlievarenskom priemysle, hlavne vysledni kvalitu
odliatkov, rychlej3ie riesenie technologickych problémov a skrétenie
nastavovacich ¢asov. Na tento G&el bol vyvinuty cely rad programo-
vych stborov. Spoloénosti zapojené do vyvoja a predaja simulaénych
programov vyddvaiji velké Usilie na uspokojenie poziadaviek z&kaz-
nikov. Snaha dosiahnut vyrazné zvysenie produktivity a zrychlenie
inovaéného procesu vedie k vyuZitiu vysledkov simuldcie aj v inych
procesoch. Ide o Usilie, vytvorif simuldcie v informaénych a optimali-
zaénych technoldgidch, ktoré mozno vyuzif vykondvanymi analyzami.
Vietko vedie k vytvoreniu uritého virtudneho testovacieho prostredia,

Tab. 1 Porovnanie simulaénych programov
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ROTATION
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Obr. 3 Simuldcia tuhnutia odliatku

ktoré umozni maximdlne zlepsenie produktu v priebehu inZinierskeho
dizajnu a prototypu vyroby.

Zaver

Clanok predstavuje zakladnd stavbu simulaénych programov pre CAx
podporu v zlievariiach. St¢asne predstavuje najcastejiie pouzivané
simulaéné programy u nds i v oblasti strednej Eurépy a robi ich po-
rovnanie. Podla Tab. 1 a na zéklade porovnania v nej vykonaného,
s ohladom na uzivatelské prostredie je v podmienkach nasich zlievar-
ni i v prostredi vysokych 3kél mozno vyhodnotit program MAGMA
ako najvyhodneijsi. L)

Tento ¢&lénok vznikol s podporou projektu VEGA 1/0116/20.

Pouzitie pre vypocty
" Krajina Typ sietovej | Plnenie | Tuhnutie | ZvySkové | Predpoved
Nazov programu R , - . . i
povodu vyroby formy | Chladenie napatie Struktury
PROCAST USA FEM ano ano Nie ano
MAGMASOFT Nemecko FDM/FEM ano ano Ano ano
SIMULOR Francuzsko FDM ano ano Nie nie

Zoznam pouzitej literatdry: [1] PASKO, J. - GASPAR, $.: Experimental monitoring of HB hardness and ultimate tensile strenght UTS of pressure of ALSi
castings depending on the increase pressure changes. In: Advanced Materials Research, Vol. 711, 2013, p. 272-275, ISSN 1022-6680; [2] PASKO, J.
- GASPAR, S.: Technological Factors of Die Casting, 1. vyd. Lidenscheid : RAM-Verlag, 2014. 93 s. ISBN 978-3-942303-25-5; [3] RUZBARSKY, J. -
PASKO, J. - GASPAR, §.: Techniques of Die Casting, 1. vyd. Lidenscheid : RAM-Verlag, 2014. 199 s. ISBN 978-3-942303-29-3; [4] MALIK, J. - PASKO,
J. - FUTAS, P. - GASPAR, §.: Specidine technolégie v zlievarenstve, TU HF Kogice, 2010, p. 187, ISBN 9788055303970
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Vzdelanie otvara
aj zamknuté dvere

Histéria Strojnickej fakulty Zilinskej univerzity v Ziline siaha do roku
1953, kedy bola jednou z piatich samostatnych fakdlt novozalozenej
Vysokej skoly Zelezni¢nej v Prahe. Po presune do Ziliny presla viace-
rymi zmenami. Akd je v sGéasnosti je] struktira a éo vietko méze $tu-
dentom ponuknut?

V st&asnosti na Strojnickej fakulte $tuduje viac ako 1 100 $tudentov
vo vietkych forméch stidia. Jej brany uz opustilo viac ako 10 000 ab-
solventov. Aktudlne fakultu tvori desaf odbornych katedier, na ktorych
pracuje 24 profesorov, viac ako 32 docentov a desiatky odbornych
asistentov a vyskumnikov, ktori v spolupréci s ostatnymi pracovnikmi
fakulty a univerzity zabezpeéuji pedagogicky a vedecko-vyskumny

D) Iveta FROLKOVA, foto SjF ZU v Ziline

,Strojarstvo je neoddelitelnou sucastou nasho zivota, dotyka
sa kazdého z nas. Stroje vyrazne ulahCuju zivot, a preto rozvoj
tejto oblasti v symbidze s dalSimi technickymi disciplinami, je
nevyhnutnou buducnostou nas vSetkych. A to nehovorime len

0 automobilovom priemysle, ktory je dnes motorom slovenskej
ekonomiky, ale aj o dalSich, pre chod hospodarstva dolezitych,
odvetviach,* hovori dekan Strojnickej fakulty Zilinskej univerzity
v Ziline (SjF ZU) prof. Dr. Ing. Milan Saga (na snimke).

proces. Uchddzadi o 3todium si mézu vybraf zo é bakaldrskych, 10
inzinierskych a 8 doktorandskych plne akreditovanych $tudijnych
programov. Pontkame im tiez précu a vyskumné aktivity v laboraté-
riéch jednotlivych katedier, honorovani prax vo vyrobnych podnikoch
doma i v zahranié.

Vzdeldvanie musi ist ruka v ruke s vedou a vyskumom. Len tak je moz-
né zabezpedif komplexné a kvalitné vzdelanie...

Pre rozvoj v oblasti vedy a techniky md fakulta k dispozicii desiatky
laboratérii a viacero 3pecializovanych poéitaovych uéebni, pros-
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trednictvom ktorych sa zabezpeluji aplikdcie najmoderneiich
technolégii a poznatkov vyskumu do technickej praxe. V centre od-
borného zaujmu fakulty sG uréite priemyselné technolégie a z nich
odvijajice sa 3pecifické oblasti, ako si technolégie virtudlneho
modelovania a poéitacovo podporovany experimentdlny vyskum
vyrobnych technoldgii a materiglového inZinierstva. Nasou prio-
ritou je kvalitny absolvent, to je pridand hodnota univerzity z po-
hladu celospolo&enskych potrieb. A na to, aby bol kvalitny, musi
ziskat informdcie o najnoviich poznatkoch vedy a vyskumu. Vzde-
lanie, veda a vyskum musi ist naozaj ruka v ruke a odzrkadlovaf
najnoviie poznatky nielen v technike, ale tiez musi reflektovaf na
moderné aplikacie z IT sektoru. Aj ked, pohraf sa so siciastkou
len v hlave a daf myslienku ceruzkou na papier, md svoj vyznam,
najmé z pohladu predstavivosti a hladania nekonvenéného tech-
nického rie3enia.

Stadium strojdrstva je nepochybne ndroéné. Aké percento z prija-
tych studentov ho aj absolvuje?

Na bakaldrskom stupni sme mali Gspednost absolventov do 40
percent. No aj vdaka zavedenym opatreniam na béze otvore-
ného systému komunikdcie uéitel - 3tudent sa ju podarilo zvysif
na 60 percent, o je na technickych odboroch velmi slusné &islo.
Na inzinierskom $todiv sa dostaneme az k 95 percentdm. Absol-
vent bakalérskeho $tidia, uz vie, &o chce, md svoje smerovanie,
je zorientovany, s vlastnou ambiciou. Priblizne 80 percent nasich
tudentov md uZ poéas 3tidia brigddu, najéastejSie v odbore. Vo
firmach projektujd, pracujd na réznych technolégiach, jednoducho
prepojenie s praxou je na tejto Grovni velmi intenzivne. MéZzem
skonstatovat, ze nasi absolventi sG vo firmdach Ziadani. Mnohi §tu-
denti, ktori pridu z inych univerzit ako bakalari a v $tddiv pokracujo
u nds, kvituju priatelské prostredie a empatiu vyuéujicich, ktord im
v minulosti chybala.

Mate prehlad o umiestneni vasich absolventov v praxi2 Aké percen-
to mieri do zahrani¢ia?

Méme vskutku neobvykly zdujem o nasich absolventov. Sivisi to
s nedostatkom inZinierov strojdrskeho zamerania v redlnej prie-
myselnej praxi. Slovensko je sice priemyselnd krajina, paradoxne
viak zdpasi s nedostatkom konstruktérov a strojérov vieobecne.
Po IT oblastiach si to najvyhladdvaneijsie profesie. Aj preto nasi
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absolventi nemaji problém s uplatnenim. Nemal& &ast z nich ziska
pracu v zahrani&i, &o je na skodu ndsho priemyslu, dal3i sa uplatnia
na Slovensku vo velkych zahraniénych firmach a spoloénostiach. S¢
viak aj taki, ktori sa neboja a svoju invenciu berd ako kapital a otvé-
rajo si vlastné firmy.

Je prepojenie s praxou jednou z najdélezitejsich dloh, ktoré fakulta
intenzivne rozvija?

Potreba efektivneho transferu pokrokovych technolégii a novych in-
formdcii medzi fakultou a priemyselnou sférou v &innosti nasej fakul-
ty dominuje. Ak by som mohol byt konkrétny, rdd by som spomenul
vybornd spoluprdcu so spolo&nostou Schaeffler Slovensko, s ktorou
okrem iného, pripravujeme spolo&né pracovisko zamerané najmd na
rozvoj praktickych zruénosti nasich $tudentov. Mnohi sa uz pripravu-
j0 na précu v tejto spolocnosti v réznych oblastiach. Firma sa k ndm
hlési a prepojenie s fakultou je naozaj silné. Dobrd spolupréca je
i s Tatravagénkou, a.s., Poprad. M&me tam vyrazné zastipenie na-
Sich absolventov, kedZe nade $tudijné programy si zamerané, napri-
klad, aj na oblast kolajovych vozidiel. Podarilo sa realizovaf viacero
projektov v spoluprdci s externym partnerom, pricom my sme riesili
zloZité problémy sivisiace i s patentovou ochranou. Nasou cestou
je cez partikuldrne rieSenia pomdhat ziskat inovacie komplexnych
systémov nasich partnerov a tym ziskaf pridand hodnotu. Potvrdzuje
to aj vyskumnd &innost fakulty, ktord pre takito spoluprdcu vytvara
Siroky priestor. Vysledky zdkladného vyskumu predstavuji riedenia
budicnosti, ¢o znamend, ze vymyslime nieco, ¢o sa nebude apliko-
vaf hned. Tento vyskum sdvisi s publikovanim a udrzanim si vysoké-
ho kreditu z pohladu hodnotenia vedy vyskumu. Na druhej strane
musime realizovaf kvalitny priemyselny vyskum. Mozno povedaf, ze
od Popradu po Trenéin a od Prievidze na sever mame s firmami naj-
vyraznejsiu spoluprdcu, s niektorymi takmer kazdodennd, ako je to,
napriklad, so Zilinskou firmou Elmax, a.s. Ale je toho, samozrejme,
ovela viac.

Sdm ste absolvent tejto fakulty, mézete teda porovndvaf. Do akej mie-
ry, podla vés, ovplyvAuju $tidium viade pritomné informacné technold-
gie, takmer neobmedzené moznosti ziskavania poznatkov?

Studentov to velmi ovplyviiuje. Paradoxne vyuzivanim tychto moznosti
Easto strdcaji na vlastnej invencii a schopnosti tvorif hlavou. Pri tolkom
mnozstve informdécii a moZnosti, nemajd &as na proces hib3ej analy-
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zy daného problému a skiznu do procesu vyhladévania na infernete.
Maio softvér na 3D zobrazenie, simulovanie réznych procesov, vedia
to pouzivaf, no negativum je v fom, Ze Zasto nevedia s takym mnoz-
stvom informécii pracovat a objektivizovat to s realitou. Nie vietko
na infernete je pravdivé a nie vietko, o tam je im skutoéne poméze.
Casto je to akdsi medvedia sluzba, ktord ich zavedie do slepej ulicky.
Treba viak povedaf, Ze pripravenému &loveku siéasny trend vyrazne
pomdZe napredovat.

Zilina je strojdrsky regién, dopyt firiem po kvalifikovanych strojérskych
profesidch neuticha, citite to na zvysenom pocte prihldsenych $tuden-
tove

Paradoxne to mé& skér konstantny, pripadne mdlicko klesajici trend.
Ak 3tudijny program nemd v ndzve nieco sivisiace s IT, v principe naf
$tudenti fazko reagujd. Aj ked” pontkame 3tudijné programy bohaté
na vyuzivanie IT, napriklad automatizované vyrobné systémy, zalo-
zené na umelej inteligencii, digitdlny podnik, pocitacové konstruova-
nie a podobne. Predsudky si viak $tudenti nesd aj zo strednych 3kél
a z domu, kde sa predstava stavebnickych a strojérskych profesif stéle
spdja s nie prave komfortnym pracovnym prostredim. Dnes to tak uréi-
fe nie je. Aj firmy, najmé z okolia Ziliny, si uvedomujd potrebu zvy3o-
vania kvalifikdcie, €o nés ndti hladat podmienky a cesty ako im vyjst
v Ustrety. Pripravujeme preto aj kurzy pre potreby strojérskej praxe,
takpovediac, usité na mieru.

Automatizdcia vyroby, zavédzanie umelej inteligencie - to vsetko na
jednej strane ulahéuje ludom précu, na druhej strane im ju viak qj
berie ...

Strojarstvo mézeme z uritého uhla pohladu rozdelif na produktové
alebo procesné. Produktové predstavuje, zjednoduiene povedané,
konstrukciu a ndvrh novych vyrobkov. Procesné vychddza najma
z podpory vyroby, aplikovania modernych postupov, zavédzania
automatizdcie atd’. V budicnosti nds, pravdepodobne, &akd celospo-
lo¢ensky problém. Rychly vyvoj procesného strojarstva, méze mat za
nésledok situdciu, ktord mozno v skratke zhrndf do otdzky: ,Co s &lo-
vekom, ako ho zamestnat?2” My ludia sme sice prispdsobivi, ale aj
nada infeligencia a flexibilita mé svoje limity. Péjde zrejme o celospo-
lo¢ensky problém, ktory nasledujice generécie budd musief riesit. Ur-
&ite nds, nade deti a vni&atd Eakaji nové velké vyzvy a rozhodnutia.

Verme, Ze budd humdnne. )
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Motorizaciu FIAT FIRE

nahrddza novd rodina motorov

FCA GSE FIREFLY

9) Text a foto FrantiSek KUPEC, Michal FABIAN

O legendarnych motoroch radu FIAT FIRE (Fully
Integrated Robotized Engine) od turinskeho Fiatu
sme pisali nedavno. Svoju kariéru ukoncili vlani,
najma kvoli emisiam, po odsluzenych tridsia-
tichpiatich rokoch, pocas ktorych schadzali z vy-
robnych liniek. Fiat vSak nastupcu predstavil uz
davnejSie a postupne ho teraz implementuje do
svojich novych, ale aj modernizovanych modelov.
Nové motory z rodiny GSE (Global Small Engine)
sa 0znaCuju obchodne ako Firefly a kombinuju
hned niekolko zaujimavych technologickych Spe-
cifik. Zaroven Fiat stihol predstavit viacero verzii
a uz od zaciatku jeho produkcie ide o globalne
vyuzivany motor, prisposobitelny pre lokalne trhy.
Nova technika je prispdsobena aj pre spolupracu
s elektromotormi.

Emisné normy hybu automobilovym svetom a vyrobcovia sg ndteni hla-
dat riesenia, ako sa predpisom prispdsobif. Mnozstvo automobiliek si
naslo cestu prostrednictvom pouzitia motorov s troma valcami. Rie3enie
nie je nové, ved prvy sériovy frojvalec tu bol uz v pafdesiatych rokoch
20. storocia v automobile IFA F9. U motoristov prevlédaiji Easto oprav-
nené predsudky o ich vydrZi, ale aj o tom, Ze nie si pre jazdenie tak
priiemné ako Stvorvalce z minulych déb. Vyvoj motorov sa viak zdo-
konaluje rovnako ako technoldgia vyroby. Vyrobcovia vedia presne
identifikovat nepriaznivé vplyvy a ndsledne ich velmi dobre eliminovat.
Vysledkom je, Ze s trojvalcami uz zaZivame rozhodne prijemneisie chvi-
le za volantom ako, povedzme, pred desiatimi rokmi.

le vyréba qj jedineény prepliovany dvojvalec SGE (Small Global En-
gine) s oznaenim TwinAir. Iba neddvno viak automobilka zacala, po
prvykrat vo svojej histérii, vyrabaf aj trojvalec a vdaka stavebnicovému
principu z neho v sG€asnosti uz netradiéne vznikol aj va&si Stvorvalec.
Unifikované rieSenie umoziivje vyrdbat oba motory na jednej vyrobnej
linke. Motory maiji zhodny stavebnicovy prvok - valec, ktory md objem
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Obr. 1 Atmostéricky motor z rodiny GSE 1.0 Firefly [1]

333 cm®. Konstruktéri tu skombinovali rie$enia pouzité v motoroch ako
Pentastar V6, Hemi V8 a Tigershark a z kazdého nieco pridali pre lepsie
vlastnosti novej malej svetlusky (z angl. firefly). [1]

Debut v Juznej Amerike

Motory nového radu Firefly, navrhnuté ,na &istom liste papiera”, sa prvy-
krét verejnosti predstavili v roku 2016. Najprv debutovali v Juznej Ame-
rike ako ndstupcovia radu Fire pre tamojsi model Fiat Uno. Predstavené
boli atmosférické verzie s pomerne zaujimavymi parametrami. Trojva-
lec s objemom 999 cm® dosahuje vykon 53 kW (72 koni) pri 6 000
otéekach a kritiaci moment 102 Nm pri 3 250 oté¢kach. Stvorvalec
s objemom 1 332 cm® md vykon 74 kW (101 koni) pri 6 000 ota¢kach
a maximum krdtiaceho momentu 134 Nm dosiahne pri 3 500 otéckach.
Trojvalec aj $tvorvalec majé vitanie 70mm a zdvih 86,5 mm.

Tieto verzie dokdzu spalovat nielen benzin, ale aj etanol, ktory je
v Juznej Amerike oblGbenym palivom. Na ten dokonca dosahuji es-
te lepsie vykonové parametre - v pripade trojvalca 57 kW (77 koni)
a 107 Nm, a v pripade $tvorvalca az 80 kW (109 koni) a 139 Nm.
Fiat deklaruje vydrz motorov na 240 000 najazdenych kilometrov
bez servisného zdsahu. Tolko ma totiz vydrzaf refaz pohdnajica roz-
vodovy mechanizmus. Po jej vymene méze motor pokojne fungovaf
dalej. Fiat upozorfiuje na to, Ze priebehy kritiaceho momentu a vyko-
nu oboch motorov maji jemni podobnost s prepliianymi agregétmi

(obrazky 2 a 3). [1][2][3]
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Obr. 4 Krivka dostupnosti kritiaceho momentu pri jednotlivych otdckach
(1.0 Firefly) v porovnani s konkurenciou [2]
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Obr. 5 Krivka dostupnosti kritiaceho momentu pri jednotlivych otdckach
(1.3 Firefly) v porovnani s konkurenciou [2]

Zaujimavostou je pouzitie len 2 ventilov na jeden valec. Dévodom je op-
timalizacia rychlosti a stability spalovania. Spalovacie komory motorov
GSE su tvarované na zdklade presnych vypoctov a simuldcii, vdaka kto-
rym dosahuiji lepsi tok vzduchu ako niektoré motory so Styrmi ventilmi
na jeden valec. Agregdty, ktoré lepsie ,dychajd”, dévaji viac energie,
a to potvrdzuji vysledné parametre (obrazky 4 a 5).
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Nastahoval sa hlinik

Blok motora a hlava valcov si vyrdbané z hlintka, vdaka &omu sg,
v porovnani s ekvivalentnym agregétom, vo vysledku o 7 kilogramov
[ahsie a svoju optimdlnu pracovni teplotu dosiahnu rychlejsie. Zberné
vyfukové potrubie je integrované do hlavy valcov, ¢o dalej znizuje né-
klady na vyrobu a v prevadzke urychluje zahrievanie katalyzétora na
pracovni teplotu. Skisenosti s integréciou vyfukového potrubia motor
preberd z radu Pentastar. Brazilska verzia mé klukovo skrifiu a sitko na
olej z ocele, aby sa neposkodili v pripade stretu s prekdzkami. Ojnice
sU vyrobené zo zliatiny hlinika a grafitu pre nizku hmotnost a zniZenie
trenia. [2]

Obr. 6 Rez hlavou motora Firefly (viavo) a spodnd &ast hlavy motora Firefly
(vpravo) [2]

Rovnako ako Hemi V8 a Pentastar V6 pouziva motor Firefly variabilné
Easovanie svojho jediného vagkového hriadela pomocou systému CVCP
(Continuous Variable Cam Phaser). Ten umoziiuje lepsie vyuzit vykon
a znizif tak spotrebu paliva. Systém dokéZe pri miernom zafaZeni a kon-
Stantnej rychlosti oneskorit vagkovy hriadel az o 60°. Takymto onesko-
renim sa zvysi expanzny pomer tak, Ze nasdvaci ventil ostane dlhsie
otvoreny aj po spodnej Uvrati. ZniZia sa tak &erpacie straty. Zmes za-
palujd iridiové sviecky NGK s optimalizovanym tvarom elekirédy. [1][2]

Obr. 7 CVCP - systém &asovania ventilov prostrednictvom jediného vacko-

vého hriadela [2]

Fiat tieto motory ladil pre &o najlepsie vyuZitie uz v nizkych otaekach.
Zodpovedd tomu, okrem pouzitia dvojventilovej techniky, aj maximum
kritiaceho momentu, dostupné uz v strede pouzitelného pdsma oté-
&ok. KedZze dostatoéni energiu doddvaiji v rezime nizsich otd&ok, st
aj Usporneisie. [2]

Retaz v zaujme vysSej spolahlivosti

Rodina motorov Firefly pouZiva na pohon rozvodového mechanizmu
odolnejSiu refaz. Fiat takto chce dosiahnuf este vy3siu spolahlivost a niz-
$iu hlugnost, ako to bolo v pripade motorov FIRE. Hluénost Fiat znizuje
pre brazilske verzie aj tym, Ze palivo smerujice k motoru pri teplotach
nizsich ako 5° pod nulou ohrieva pomocou vyhrevnych teliesok v pa-
livovej liste.
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ozubeny remen

Obr. 8 Oproti motorom FIRE pouziva novd rodina GSE Firefly refazou po-
hénany rozvod [2]

Obr. 9 Viysoky kompresny pomer je dosiahnuty aj vdaka rieseniu klukového
hriadela [2]

Vsetky motory GSE Firefly pouzivajio kondtrukéné riedenie ,open

medzery medzi jednotlivymi valcami motora. Vyhodou je, Zze valec
trpi menej na deformdcie, v porovnani s ,closed deck” rieSenim, aké

Obr. 10 Aktudine Argo je na trhu od roku 277, vlani preslo modernizé-
ciou [4]

Obr. 11 Aj Fiat Cronos sa pri pohone spolieha na rodinu motorov Firefly [5]
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pouzivali motory FIRE. Deformdcie by mohli spésobif zniZenie Zivot-
nosti piestov a zvy3enie trenia, &m by sa nedosahoval pozadovany
vykon. Dalsim prvkom, ktory eliminuje deformécie a znizuje trenie
medzi piestom a valcom, je vychylend os klukového hriadela o 10
milimetrov oproti osi valcov. Riedenie pochddza z motorov Tigershark
a napomdha tiez v dosiahnuti jedného z najvys3ich kompresnych po-
merov - 13,2:1 v Ottovom cykle bez sp&sobenia klepania. Aktudlne
mozno agregdty z rodiny GSE Firefly néjst v brazilskych modeloch
Uno, Mobi, Argo, Cronos a Strada. [2]

Do Europy trochu inak

Na pokracujici vyvoj motorov v roku 2016 Fiat upozornil uz pri de-
bute dvojventilovych atmosférickych verzii. Onedlho, v roku 2018, sa
novy rad motorov GSE Firefly dostal aj na stary kontinent. Vplyvom
prisnych emisnych limitov boli kondtruktéri niteni zapracovat a prisli
s niekolkymi technologickymi odlisnostami od juhoamerickej verzie.
Vftanie, zdvih a objem valca ostali zachované. Pribudlo mnozstvo
komponentov. Okrem turbodichadla, napriklad aj recirkulécia vyfu-
kovych plynov, dva ventily pre kazdy valec a MultiAir technolégia.

Vyraba sa v Polsku

Eurdpsky agregdt je uz celohlinikovy, vratane olejovej vane. Na roz-
diel od brazilskej verzie viak obsahuje tenké ocelové vlozky valcov.
Trojvalec vazi 93 a 3tvorvalec 100 kilogramov. Vyrobu blokov motora
zabezpeduje firma Teksid $pi¢kovou technolégiou tlakového liatia hli-
nika v zdvode Carmagnola na severe Talianska, kde sa pocita s vy-
robnou kapacitou 800 000 kusov roéne. Bloky si ndsledne doddvané
do polského zdvodu v Bielsko-Biala, kde sa kompletizuju vietky eurdp-
ske motory Firefly uz od 15. méja 2018. Umiestnenie vyroby v Polsku
je strategickym krokom, aj ked' to tak na prvy pohlad nevyzerd. Prvymi
modelmi, ktoré motory Firefly dostali, sa stali Fiat 500X a Jeep Rene-
gade. Tie sa zatial vyrdbaijd v talianskom Melfi, no v druhej polovici
roka 2022 sa s vyrobou ndstupcov tychto modelov a novej Alfy Ro-
meo poéita uz vo Fiate v Tychdch, kde aktudlne smeruje investicia vo
vyske 2 miliard eur. [6][7]

Obr. 12 Preplfiany tvorvalec GSE Firefly [6]

Konstrukcné zmeny

Aj v pripade 3tvorventilove] techniky sa zachoval jeden va&kovy hria-
del’ s variabilnym &asovanim vyfukovych ventilov systémom CVCP.
Oprofi brazilskym motorom je ovlddanie sacich ventilov zabezpe&ené
inovativnym sp&sobom. PouzZiva sa tu v sG&asnosti uz tretia generdcia



technolégie MultiAir, ktord Fiat predstavil ako revoliciu v zdZihovych
motoroch v roku 2009. Klasicky vackovy hriadel tu nahrédzajo elek-
trohydraulické aktudtory, ktoré dokdZzu otvarat a zatvaraf sacie ventily
Oplne nezdvisle od polohy vagkového hriadela. Vysledkom je presnej-
Sie nastavend cirkuldcia vzduchu vo valcoch, menej pohyblivych ¢asti
a vyssia odolnost a spolahlivost. [6]

- turbodichadla typu "twin serall”

= ulofenis vatkowiho hriadala so znifanyfm tranim

- v yoh plynov a¥ za

» ckruh chiadenia pre EGR venti| recirluldcie

= vodné ferpadio s premenlivym prietokom
» elektrické pomocné vodng Serpadia

== lofitks kiukowého hrisdels & nizkym trenim

B inteligentny alterndtor typu “Smart Charger”

Obr. 13 Opis prepliiane; verzie motora GSE Firefly [2]

Eurépske verzie prisli najprv ako prepliiované. Slab3i trojvalcovy lit-
rovy agregdt s objemom 999 cm?® Fiat najskér predstavil s vykono-
vymi parametrami 88 kW (120 koni) pri 5 750 ot./min" a 190 Nm
krétiaceho momentu pri 1 750 ot./min. V siG&asnosti sa uZz ponika
aj slabsia verzia pre Fiat Tipo s maximdlnym vykonom 74 kW (101
koni) pri 5 000 ot./min" a 190 Nm kritiaceho momentu, dostup-
ného uz pri 1 500 ot./min". Silnejsi $tvorvalec s objemom 1 332
cm? existuje vo viacerych verzidch. PouZiva sa ako samostatny po-
hon alebo v kombindcii s elektromotorom. Najslabsou jednotkou je
verzia s vykonom 96 kW (130 koni) pri 4 750 ot./min’, strednou
verzia s vykonom 110 kW (150 koni) pri 5750 ot./min" a najsilnej-
3ou verzia so 132 kW (180 koni) pri 5750 ot./min". Vietky 1,33
litrové GSE Firefly motory majé najvy3si kritiaci moment 270 Nm,
dostupny uz pri 1 560 otd¢kach za minGtu. Kombindciu spalovace;
jednotky a elektromotora mozno zatial ndjst v modeloch Jeep Rene-
gade a Compass. [9]

e
4

Obr. 14 Fiat Tipo 2021 pouziva najnovsiu verziu litrového Firefly [10]

Konstruktéri pouzili pre oba agregdty mensie turbodichadlo typu
Jwin scroll” s malou zotrvaénosfou a vlastnym chladiacim okruhom,
ktory funguje aj po vypnuti motora. Vlastny chladiaci okruh mé aj me-
dzichladi¢ stlageného vzduchu, pretoze sa nachddza za motorom,
blizko nasavacieho potrubia, &o urychluje reakcie na pokyn plynové-
ho peddlu. S cielom dosiahnutia spolahlivosti a robustnosti boli proto-
typy motora podrobené viac ako 75 000 hodindm virtudlnej analyzy
a 60 000 hodindm testov na skdSobnych staniciach. Vyvoj tiez zaht-
fal pat miliénov najazdenych kilometrov po celom svete v réznych
podmienkach. [1]

Motory pouzivaji na rozdiel od predchodcov FIRE uZ priamy vstrek
benzinu, &o vynucuje pouzitie filtra pevnych astic. Kym motor spa-
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[uje benzin, filter zachytdva sadze. Pri jazde s uvolnenym plynovym
peddlom dochdédza k samovolnému vypalovaniu filtra. Napoma-
haji tomu pouzZité technolégie Easovania ventilov, ktoré umoziujo
nasaf motoru vzduch a poslaf ho az do rozpdleného vyfuku. Prie-
beZne sa tak filter regeneruje pri beznej jazde bez toho, aby o tom
vodi¢ vedel. [2]

Atmosfericky mild hybrid

Napriek tomu, Ze Fiat neddvno predstavil Cisto novi elektrickd pat-
stovku, venoval sa qj starsej dvoijici Fiat 500 (na trhu od roku 2007)
a Panda (na trhu od roku 2012), ktorym tiez doprial novy motor
z radu GSE Firefly. Pre lepsi obchodny Gspech dvojicu modelov ob-
daril velkymi népismi hybrid, no v skuto&nosti st to najjednoduchsie
mild hybridy, ktoré nedokdZzu jazdit samostatne na elektrinu. Princip
hybridnej techniky spoéiva v tom, Ze pri Startovani a rozjazdoch
z krizovatiek v mestdch spalovaciemu motoru pomdha BSG (Belt
Starter Generator) prenosom cez drdzkovy remef. Energia pochd-
dza z malej 12V litium-iénovej batérie s kapacitou 11 Ah, ktord je
umiestnend pod sedadlom vodi¢a. Ta sa nabija velmi rychlo vdaka
rekuperdcii poc¢as spomalovania a brzdenia, a motoru potom pri
rozjazde kratkodobo poméha vykonom 3,6 kW (5 koni) a uréitou
silou krdtiaceho momentu (vyrobca neuvadza presny Gdaj). BSG z6-
roveli nahrddza 3tartér a alterndtor. Vdaka tomu je motor ako celok
[ahsi a 3tartovanie pri vyuZiti systému Start&Stop plynulejiie a bez
vibrdcii. Tak, ako je uz dnes $tandardom, batéria pre mild hybridni
sustavu a klasickd Startovacia batéria st tu nabijané len pri spomao-
l[ovani a brzdeni motorom.

Obr. 15 Fiat Panda a 500 v uvddzacej edicii Hybrid Launch s 1.0 BSG Fi-
refly motorom [11]

Eurépska atmosférickd verzia s objemom 999 cm® pouziva len
2 ventily na valec. Jej maximélny vykon je 51 kW (70 koni) pri
6 000 ot./min" a kritiaci moment 92 Nm pri 3 200 ot./min™. Jediny
vackovy hriadel tu pohdfa taktiez refazovy rozvod so Zivotnosfou
240 000 kilometrov. Motor sice nie je tak pruzny ako prepliované
verzie, no vdaka nadtvorcovej konstrukcii mé dostatok sily vz v niz-
kych a strednych otd¢kach. Motor pouziva nepriame vstrekovanie
paliva do dlhého nasdvacieho potrubia. Kompresny pomer je zni-
zeny na 12:1 a Fiat sa snazil pruznost kompenzovat aj $tandardne
doddvanou 6 stupfiovou manuélnou prevodovkou. Siesty stupef tak
motor robi pouzitelnym aj na dialniénd rychlosf, kde potesi niz3ia
spotreba paliva vdaka konstruk&nému rieseniu chladenia vyfukovych
zvodov. Spaliny tu, vdaka nemu, nie je potrebné pred vstupom do
katalyzatora chladit dodatoénym obohacovanim zmesi. Ulozenie
motora s prevodovkou je v modeloch Panda a 500 posunuté o 40
milimetrov nizsie k ceste, &m konstruktéri zniZili aj faZisko automo-

bilov. [12]
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V sGéasnosti uz nové motory z rodiny GSE Firefly ndjdeme v eurép-
skych modeloch Fiat 500, Panda, Tipo a 500X. Okrem nich mozno
agregdty ndjst aj v Jeepe Renegade a Compass. Désledkom spoje-
nia koncernov FCA a PSA do skupiny Stellantis nie s¢ jasné dal3ie
kroky v rozdireni motorov do daldich modelov. A to najmé z toho
dévodu, ze FCA plénuje niekolko novych modelov postavit na fran-
clzskych zdkladoch. V priprave je este nova objemovd verzia moto-
ra Firefly s objemom 1,5 litra, ktord by mala debutovat v novej Alfe
Romeo Tonale na jesefi roku 2021. Nechajme sa teda prekvapit,
ak kariéru nové motory rozbehnd a do akych modelov sa napokon
dostand. Ich charakter je na jazdu velmi prijemny, zvl&3f pri trojval-
coch sa Fiat vyborne popasoval s vibrdciami, preto rozhodne stoja
za vyski3anie. V pripade $tvorvalcovych verzii ide skutoéne o mo-
tory so skvelou pruznosfou a ochotou reagovaf na pokyn vodiéa.
V prilozenej tabulke 1 s6 vietky doposial predstavené a vyrdbané
agregdty z rodiny GSE Firefly. [13]

Obr. 16 Pohlad na atmosféricky trojvalec 1.0 Firefly s BSG systémom Cléanok bol vypracovany s podporou projektu VEGA 1/0110/18.

Tab. 1

Pocet
Technické charakteristiky Objem [cm®] | Kod motora | ventilov Vykon Krdtiaci moment
motorov GSE Firefly it ool
53 (57*) kW pri 6000 ot/min 102 (107*)
999 N3 2 = .
(72 (77*) koni) Nm /3250 ot/min
74 (80*) kW pri 6000 ot/min 134 (139%)
1332 N4 2 , .
(101 (109*) koni) Nm /3250 ot/min
’ 92 Nm /3500
999 N3 BSG 2 51 kW pri 6000 ot/min (92 koni) m /.
ot/min
, 190N 1500
999 T3 4 74 kW pri 5000 ot/min (101 koni) m/.
ot/min
7 190 Nm /1750
999 T3 4 88 kW pri 5750 ot/min (120 koni) m/.
ot/min
. 270 Nm /1560
1332 T4 4 96 kW pri 4750 ot/min (130 koni) m/.
ot/min
110 kW pri 5750 ot/min 270N 1850
1332 T4 4 2 , / m/.
(130 koni) ot/min
132 kW pri 5750 ot/min
- % q P ’ i 270 Nm /1850
(130 koni) ot/min

* idaje s hviezdickou platia pre prevadzku na etanol

Literatira: [1] Allpar.com, Firefly (GSE): Little Four Cylinder Engines for FCA, [online] [cit 02-01-2021]. Dostupné na internete: <https://www.allpar.com/
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Jak bezpecné skladovat

li-lon baterie?

D DENIOS s.r.o.

Jiz vice nez 30 let se spolecnost DENIOS zaby-
va vyvojem a vyrobou produktd pro bezpecnou
manipulaci a skladovani olejd, hoflavin, pohon-
nych hmot, odpadi a jinych nebezpecnych
atek.

V Siroké nabidce DENIOSu naleznete komplexni feseni pro pfedpisové
skladovani a manipulaci s nebezpeénymi latkami, samotnymi zachytnymi
vanami z oceli nebo plastu réznych velikosti po¢inaje a skladovacimi kon-
tejnery, uréenymi pro vnéjsi i vnitfni umisténi, konée. Velmi Z&ddanymi pro-
dukty z DENIOS sortimentu jsou také bezpe&nostni skiiné na nebezpeéné
latky, podlahové ploiny a sorbenty. Porffolio produktd zavriuji individudl-
ni projekty v podobé& ucelenych skladovacich systémi podle zaddni a po-
tfeb zdkaznika, které zdroven splfivji legislativni pozadavky na sprévné
skladovéni nebezpeénych chemickych latek.

Mozné jste jiz sami zaznamenali, Ze se v posledni dobé ¢im ddl Eastéji ho-
vofi o problematice bezpeéného skladovani a manipulace s Li-lon baterie-
mi, a to jak novymi, tak i n&jakym zpdsobem poskozenymi. Nabizi se tedy
otdzka, jok bezpe&né skladovat Li-lon baterie? Pro bezpe&né skladovani
baterii se na trhu pomalu zaginaiji objevovat vhodné feseni a ani na tomto
poli nezUstavd spolenost DENIOS pozadu. Sou&ésti DENIOS sortimentu
jsou napf. specidlni protipozarni skiiné na baterie v riznych provedenich
nebo specidlni boxy na baterie se zhddecim granuldtem PyroBubbles, kte-
ré zaqjisfuji dostateénou bezpecnost pfi prepravé baterii.

Protipozarni skriné na Li-lon baterie

Bezpecnostni skiiné na Li-lon baterie s oboustrannou pozdrni odolnosti
90 minut jsou vyvinuty pro bezpeéné aktivni ¢i pasivni skladovéni lithium-
-iontovych baterii s malym az stfednim vykonem a odpovidaji normém
EN 14470-1 a EN 1363-1. Pro bezpe&né ulozeni, tj. pasivni skladovdni,
novych & pouzitych Lilon baterii jsou uréeny bezpeénostni skiiné typu
SafeStore, které odpovidaji norm& EN 14470-1 a samozfejmé se py3ni
90minutovou pozdrni odolnosti.

Bezpe&nostni skiiné typu SmartStore s pozarni odolnosti 90 minut jsou
oproti tomu vhodné pro tzv. aktivni skladovdni, kdy Ize Li-lon baterie ne-
jen bezpeéné uskladnit, ale zdroved i nabijet. Tento typ skfiné na Li-lon
baterie m& zabudovany zhé3eci systém s elektrickou pozdrni signalizaci
a inteligentni monitorovéni stavu nabijeni. Skiin& SmartStore jsou vybave-
ny jednofdzovymi, pfipadné ftiifézovymi zdsuvkami pro nabijeni baterii
piimo z elekirické sité.

Pro skladovani vétsiho mnoZstvi baterii Ize navrhnout a vyrobit technic-
ko-bezpecnostni kontejner, ktery bude pro tyto Géely specidlné upraven.

PyroBubbles a boxy na skladovani Li-lon baterii
Pro bezpe&nou pfepravu piedeviim poskozenych Li-lon baterii jsou navr-
zeny zvl&stni plastové a nerezové boxy naplnéné PyroBubbles granulé-
tem, které jsou k dostdni v riznych velikostech. PyroBubbles je ddmyslny
zhé3eci prostfedek na pevné a kapalné hoflaviny tidy pozari A, B, D a F.
DENIOS plastové a nerezové boxy s PyroBubbles granuldtem, uréené na
prepravu a skladovani Li-lon baterii, disponuji UN schvélenim pro prepra-
vu poskozenych Li-lon baterii.

A jak to celé funguje?

Poskozenou baterii jednoduse uloZime pfed uzavienim boxu do Pyro-
Bubbles granuldtu tak, aby jim byla ze viech stran bezpeé&né obklopena.
Pokud se baterie ulozend v boxu v pribéhu skladovani vzniti, bezpené
uvnitf boxu vyhofi, coz je doprovdzeno vyvedenim reak&nich plynd v po-
dobé koufe zpod uzavieného vika boxu. PyroBubbles granuldt nedd
nésledné& ohni 3anci, do né&kolika minut se postard o jeho uduieni a kouf
pfestane byt patrny.

Podrobnéjsi informace

a celkovou nabidku skFini a boxd na baterie naleznete na
https://www.denios.cz/.
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Parkovacie systémy

;)) Iveta FROLKOVA, foto Zilinska parkovacia spoloénost

Dopravna obsluha takmer v kazdom meste dosahuje hranicu Unosnosti. ZvySuju sa naroky na ohladu-
plnost k zZivotnému prostrediu, neustale rastu poziadavky obyvatelov na komfort pri premiestriovani.
To su ddvody, preco je nevyhnutné systematicky a komplexne riesit parkovanie. Slovenska parkovacia

asociacia (SPA) je organizacia, ktorej hlavnym cielom je vytvaranie
podmienok pre mobilitu, najméa z pohladu zabezpecenia obsluznosti
a funk&nosti priestoru. Zakladate/mi st tri organizacie - Zilinska par-
kovacia spolocnost (ZPS), Bratislavska parkovacia sluzba a Mestsky
parkovaci systém Bratislava. Postupne sa rozrastala o dalSie mesta
a uz 16 rokov je Clenom Europskej parkovacej asociacie (EPA), ktora

existuje uz 40 rokov.

O komplexnom rieSeni parkovania v mestach hovorime s prokuristom
Zilinskej parkovacej spolocnosti, zakladajucim ¢lenom Slovenskej
parkovacej asociacie a jej podpredsedom, Ing. Milanom Taskom (na

snimke).

Porozpravali sme sa aj o tom, akd Glohu hré v tejto oblasti automati-
zdciq, &i sa Slovensko méze porovndvaf s ostatnymi eurépskymi kra-
jinami a akym smerom sa uberajd slovenské mestd.

Aj vdaka ¢lenstvu v EPA mdte prehlad o novych trendoch a skisenos-
tiach v oblasti parkovacich systémov. Ako je na tom Slovensko?

Co sa tyka technolégii, v porovnani s Eurépou vébec nezaostéva-
me. V oblasti systémovych zdleZitosti, ako je vystavba parkovacich
domov alebo reguldcia, je vyspeld Eurépa urite vpredu. Najmé
disciplina néroda je niekde Uplne inde. V zahrani&i pochopili, ze re-
guldcia parkovania musi byt v celom meste. Nepoznajd, napriklad,
sidlisko v na3ej podobe. Tam niekto vlastni ndjomny dom a vie, ze
néjomnikov bude maf vtedy, ked v suteréne bude mat 20 parko-
vacich miest. Jeden maijitel rozhoduje o jednom probléme, ktory je
rovnaky pre 20 bytov. Rozhodne, & tam budd Glozné priestory, ale-
bo parkovacie miesta. U nds md o takom déleZitom probléme, ako
je parkovanie pre obytny dom, rozhodovaf 100 maijitelov bytov a i
sa urcite nedohodnd. Tak, ako existuje spolo&enstvo vlastnikov bytov,
mohlo by existovat aj spolo¢enstvo maijitelov gardzovych alebo par-
kovacich priestorov. Stkromnici by si na sidlisku za vlastné prostried-
ky vybudovali parkovaci dom, mesto by poskytlo za minimdlnu cenu
pozemok a celt sprévu, zimnG Odrzbu, energie, by si riesilo takéto
spolocenstvo.

Myslite si, Ze obyvatelia slovenskych sidlisk si na takéto riesenia pri-
praveni¢

Myslim, Ze dno. Ak by aj maijitel v budicnosti preddval byt s dvo-
mi parkovacimi miestami, urcite by bol zdujem of vy3si. S takouto
myslienkou by ale malo prist mesto. KedZe tvrdi, Ze nie si pros-
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triedky na budovanie parkovacich domov, nech sa iniciativy cho-
pia stkromnici. Mesto bude mat vyrie3eni reguldciv parkovania
a nemusi do toho, okrem pozemku, vkladat vébec ni¢. Sokromni
prevddzkovatelia zakdpia rampovy systém, automatické pokladne,
signalizéciu, zabezpedia starostlivost. 18lo by o domy pre 60, mo-
ximdalne 100 vozidiel. Filozofia budovania mensich parkovacich
domov zohladfiuje opUstanie parkovacich priestorov v ¢ase do-
pravnej $pi¢ky. Teda éas, kedy odide prvé a ndsledne posledné
vozidlo, pretoZe vietci sa potrebuji dostavit do prace a za po-
vinnostami v priblizne rovnakom &ase, o by sa pri véésom mnoz-
stve automobilov skomplikovalo. Vhodné si na to staré nevyuZité
priestory - podzemné nikomu neprekdzajd, nadzemné mézu maf
zelené strechy a podobne.

Ludia s nauéeni priviezt sa autom takmer ku vchodu. Vo svete sa
predsa len viac zapdja do mobility aj hromadné doprava...

Ziadny systém parkovania sa nevyriedi bez toho, aby sme ludi ne-
vrdtili sp&f do hromadnej dopravy. Ta viak musi premévat kazdé tri,
pat mindt, pri vd&om pocte zastévok. Prostriedky takejto dopravy su
kvalitne vybavené, v dobrom technickom stave. Pri obchodnych cen-
tréch (OC), ktoré sd aj v blizkosti sidlisk alebo na okrajoch miest, je
vz vybudovanych vela parkovisk. Mesto by sa teda mohlo dohodnif
s ich maijitel'mi, aby polovica takejto plochy pocas dia sléZila ako
zdchyté parkovisko a v noci, kedy ziva prézdnotou, by sa vyuzila
vozidiel, ktoré rodiny maju. Nie je potrebné budovat dalsie zachytné
parkoviskd, pretoze v kazdom meste ich je dostatok. Mesto méZe po-
ndknut pult centrdlnej ochrany, hliadkovanie mestskej policie, zimnd
0drzbu, verejné osvetlenie, teda zamenif ndjom za tieto sluzby mesta,
ktoré musi tak &i tak vykondvat.



Ludia si &asto riesenie parkovania zamiefiaji za vyber parkovného.
Je to naozaj tak?

Pri regulécii sa zdujem sUstreduje na €o najvyssi obrat vozidiel na jed-
no parkovacie miesto. Zahraniéné parkovacie domy takto hodnotia
jeho vyuzitie. Najvysdie je 6 - 7 vozidiel na miesto pocas dia, pre-
dovietkym pocas vianoénych alebo velkonoénych sviatkov. Tento zdu-
jem mdme aj my. Aby si kazdy, kto zaparkuje, vybavil o ma a opustil
parkovacie miesto. Pre [udi, ktori zaparkuji auto a cely defi st v préci,
nemd vyznam toto parkovné zaplatif. Zmyslom zondcie parkovania
je jeho regulécia. Dd sa to cenou alebo &asom. Casové regulécia sa
vyuziva v parkovacich priestoroch pred Gradmi, poéas spolocenskych
obradov, kde je, napriklad, hodina zdarma, aby si [udia mali moZnosf
za ten &as vybavif svoje zdleZitosti. Cenovd reguldcia predstavuje gro
parkovania v celej Eurépe. Zmyslom je odsivat vozidld z parkovacie-
ho miesta, zabranit ich parkovaniu pocas celého dia. Progresivny vy-
ber parkovania spoéiva v tom, Ze prvd hodina je za zdkladni cenv,
druhd za dvojndsobnd, tretia za trojndsobok. Cielom je, aby vodi¢
zaparkoval, vybavil si ¢o potrebuje a umoznil parkovanie dalsiemu
vozidlu. OC maiji velké parkoviskd, pretoze bez parkovania sa naku-
povat nedd. Pri reguldcii parkovného je délezité, aby sa hned na zao-
Ciatku zainvestovalo do dal3ich parkovacich priestorov, aby v tej ast,
kde budeme regulovat, bolo k jednému bytu aspof jedno parkovacie
miesto. Daldou délezitou sicastou filozofie parkovania by malo byt to,
Ze peniaze, ktoré sa vyberd z parkovania, by sa mali vrétif spét do
systému dopravy na opravy chodnikoy, asfaltovych pléch, parkovacich
miest. To sq, Zial, v slovenskych mestach nedeje. Svetlym prikladom je
malé Eeské mesto Chomutov, ktoré dokézalo z tychto financii pripravo-
vat projektovi dokumentéciu, &erpaf eurofondy, budovaf parkovacie
domy. Vyber parkovného predstavuje nemalé finanéné prostriedky, no
len 10 - 20 percent sa vrdti spdt do tohto systému.

Reguldcia parkovania je moznd prostrednictvom dopravnych znadiek,
ale fudom je potrebné umoznif parkovné aj komfortne uhradif. Co
tomu napomdha?

To je, samozrejme, jednou z priorit. Nie su to len parkovacie automa-
ty, platby cez ne patria medzi najstarsie spdsoby Ghrady parkovného.
Mali by ale umozZfovaf platbu kartou, mobilnymi aplikdciami. V Euré-

HOSPODARSKE SPEKTRUM

pe uZ to takto funguje, na Slovensku najviac v tejto oblasti pokrogilo
mesto Trenéin, ktoré na to vyélenilo prostriedky aj z mestského roz-
poctu. Déleziti Olohu v tejto filozofii zohrdva postava primdatora mes-
ta, ktory sa musi stotoZnit so systémom reguldcie. Systémov na platbu
parkovného v akychkolvek priestoroch existuje mnoZstvo. V. momente
zaparkovania fuknutim do mobilu a bez navy3ovania parkovného.
Uzivatel nemusi isf fyzicky k automatu, obsléZi sa z auta, z &akdrne
u lekéra, z Gradu, méze takto parkovanie nielen uhradif, ale si ho aj
predizit. Potrebny je len zastre3ujici softvér, ktory zabezpedi, aby
vietky informdcie o uhradeni parkovného boli sustredené a posunu-
t6 na mestski policiu do vozidiel, ktoré su vybavené &itackami ECV
a ktoré kontrolujd &i vozidlo md& parkovné uhradené. Z celého systému
reguldcie parkovania, najmé z kontrolnej &innosti, je potrebné vylucit
&loveka. Je ovplyvnitelny, kamerovd &itagka nie. Existuje trend parko-
vacie automaty neumiestiiovat do tesnej blizkosti centra mesta. Tam
by sa malo parkovné uhréddzaf cez mobilné aplikdcie. Ti, ktori sa boja
takychto sp&sobov platby, by mali moznost uhradzat poplatky fyzic-
ky mincami v parkovacich automatoch dalej od centra.

Automatickych systémov parkovania v mestdch je viacero. Je myslien-
ka ich zjednotenia redlna?

Prikladom uvedenia takejto myslienky do praxe je mesto Hong Kong.
Okrem domdcej dopravy je v iom aj vysokd miera automobilového
turizmu. Stdvalo sa, Ze réznorodd platba na rampéch a v autome-
tickych pokladniach spésobovala rady, ktoré zdrZiavali vodicov.
Vedenie mesta vyhlésilo sifaz o zjednotenie parkovacich systémov
v parkovacich domoch a vitaz sifaze dostal od mesta dotdciu vo vy3-
ke napr. 50 percent. Ulah&ila sa tak situdcia pri 6hraddch, zamedzilo
sa hromadeniu vozidiel pri rampéch a v parkovacich priestoroch. Ur-
&ite by stdlo za to nasledovaf tento priklad pri zavddzani mestskych
parkovisk.

Ostafime chvilu v sidle SPA, v Ziline. Kedy sa zacalo v tomto meste
systematicky riesif parkovanie a ¢o bolo zdkladnym impulzom, aby sa
situdcia riesila komplexne?

Hlavnou myslienkou takéhoto riedenia parkovania, zaéalo v roku
2003, bola regulacia vozidiel, ktoré vo velkom mnoZstve celoden-
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ne parkovali v centre mesta. Po schvdleni projektu mestskym zastupi-
telstvom sa za&ala realizovat prvé etapa. V roku 2005 sa rozsirila
zéna parkovania o dal3ie Gzemie, tentoraz uz na zdéklade podnetu
obyvatelov. Videli, Ze vodigi, ktori nechcd za parkovanie platif, po-
sGvajl sa tesne za hranicu spoplatneného Gzemia. Obyvatelia 3tvrte
v tesnej blizkosti centra sa rozhodli, Ze chcd roz3irif zénu parkovania
o ich Gzemie a eliminovat tak dopravu v nej. Podstatou je totiz regulé-
cia parkovania, nie vyber parkovného. V roku 2012 sme zavied|i tzv.
progresivny vyber parkovného s tym, Ze prvd hodina je za zdkladnd
cenu, druhd a kazdé dalsia hodina je za o 100 percent vy3Siu cenu.

Aké typy zariadeni bolo nevyhnutné zabezpecit, ktoré krajiny vds in-
$pirovali?

Celd pripravu reguldcie robila prazskd spoloénost, ktord mala skise-
nosti nielen z Ceskej republiky, ale i zo zahranicia. V Prahe vyuZivali
automaty, ktoré edte stdle prevédzkujeme u nds, tzv. DG4, ktoré este
doneddvna boli osadené, napriklad, na Véclavskom ndmesti a kde
boli este starsie automaty DG3. Kazdd takdto technolégia sa v za-
Ciatkoch stretdva s vandalizmom. Toto sG francizske automaty, ktoré
Francdzi vyvinuli do takej miery, Zze ak niekto hodil petardu dovnitra,
povyskakovali tlaciarne listkov z kolajniciek a po niekolko mindtovom
vycisteni stroj pracoval spolahlivo dalej. S Gsmevom povedané, akti-
vita francizskych vandalov je daleko vé&sia, takze vodi slovenskému
vandalovi s0 naozaj odolné. Myslim, Ze sme si dali dobre poradif
a nestavili sme vz pred 18 rokmi na lacni verziu automatov. Samo-
zrejme, ze uZ presli inovaciou a mnohé ndhradné diely do tychto ra-
dov sa uz nevyrdbaji.

Je teda potrebné inovovat?

Automat musi spliaf niekol'ko kritérii. Mal by byt siefovo prepojeny,
aby sa v fiom dalo platif nielen platobnymi kartami, ale i snimanim
QR kédu & mestskou alebo inou platobnou kartou. Musi byt teda
zapojeny v systéme platieb, &o tento stari automat neumoZiiuje, ale
nové dno. Zaddvajd sa evidenéné &isla vozidiel (ECV) priamo v par-
kovacom automate, ¢o ulahluje pracu uzivatelov. Nemusi chodif
s parkovacim listkom znova do auta a méze parkovanie zaplatit qj
cez mobilny telefén. Automaty, do kiorych sa zaddva ECV, si osa-
dené v Bratislave, Bytci, Tren&ine, Praha ich md niekolko tisic. Musia
spliaf ovela vysie kritéria a je nevyhnutné, aby sme sa tomuto trendu
prispdsobili. To si vyzaduje vysokd investiciu.

Pristavme sa pri zaddvani evidenéného &isla. Akd mé funkciu?

Ulah&uje najmé kontrolnd &innost. Velké mestd cez kamerové &itacky
evidenénych cisel kontroluju & vozidld maji uhradené parkovanie.
ECV s6 zatial zaddvané len na parkovacie karty pre obyvatelov - re-
zidentov, ale pre névtevnikov vychddza parkovaci listok z automatu
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bez zadania ECV. Kontrola sa  potom uskutoé&fiuje prostrednictvom
vozidla, ktoré mda kamerové citacky, ale i ruény skener, ktorymi zisti
&i md vozidlo zaplatené parkovné. Usetri sa nielen mnozstvo prace
mestskej policie, ale eliminuje sa priamy kontakt priestupcu s policaj-
tom, &o v sG&asnosti aj z pohladu epidemiologickej situdcie, je velmi
délezité. Tento spdsob uz funguje v Kosiciach, Trencine, skisobne v
Martine. V Rakdsku a v Cesku uz v rdmci objektivnej zodpovednosti
na dokazovanie staéi videozdznam z kamerovej &itacky ECV. V Prahe
majo pét vozidiel s kamerovou &itackou, Trencin mé jedno. Objektiv-
na zodpovednost sa do 30. 4. 2021 vzfahovala iba na dynamickd
dopravu. Ak niekto neuhradil dialni¢ny poplatok, kamery na dialnici
ho zosnimali a vlastnik vozidla dostal pokutu. Slovenska parkovacia
asocidcia vyvijala niekolko rokov tlak, aby sa zdkon o objektivnej
zodpovednosti rozsiril aj o statickd dopravy, t. z i na parkovanie. Od
1.5.2021 sa tak stalo. Vynikajiceho partnera v tejto oblasti sme nasli
v Unii miest Slovenska, ktoré po néstupe primdtora Trenéina do jej ve-
denia, pomohla toto presadif. Takze mestq, ktoré maji vozidld s &ita&-
kou a nové automaty so zadévanim EC, budi mat situéciu ulahéend.

Na Slovensku maji automaty so zaddvanim EVC v Kosiciach, Trenci-
ne, Bratislave, skisobne v Martine. Bude im teda stacif zabezpedif
automobily &itackou. Ako je na tom Zilina?

Tu zohréva Glohu aj politickd véla. My na to, ako firma, pripraveni
sme. Rokovali sme o dodévke parkovacich automatov, boli sme si ich
pozriet priamo u vyrobcu vo Francizsku, pozndme skisenosti z Pra-
hy, Bratislavy, Tren&ina, Kosic. Vsetky tieto mestd, vrdtane Zi|iny, sU
&lenmi Slovenskej parkovacej asocidcie, no kazdé mesto riedi parko-
vanie samostatne, pretoze ma vlasiného prevadzkovatela.

S kym po technickej stranke spolupracuje Zilinskd parkovacia spoloé-
nost¢

Spolupracujeme s firmou Scheidt & Bachmann, ktord na Slovensku
postupne vytvorila velki pobogku a zamestndva stovky ludi. Stavili
sme na nich najma kvéli servisu a dobrému menu. Boli sme prvd spo-
loénost, ktord montovala tento systém na Slovensku. Velmi sa ném to
oplatilo, pretozZe ich pristup k servisu, tdrzbe a opravém je promptny
a spolahlivy. Idedlne by bolo, keby mesto dotovalo niektoré parko-
viskd, ktoré by mali rovnaki technolégiu ako mé momentélne Zilinskd
univerzita, pretoze konatelia spolo&nosti si jej absolventmi a na jej
pdde skimajs rézne iné pristupové média. Daldim prikladom hodnym
nasledovania je OC Mirage. Tam presli z oby&ajnych listkov na Ze-
tény, ktoré maji v sebe &ip so vetkymi hodnotami - &as prichodu,
cena. Pokial sa na vjazde miny, presypl sa z vyjazdu a nevytvdra
sa ziadny odpad. Pri prepoétoch sa investicia do Zeténov s &ipom
v porovnani so skladacimi listkami vrétila za Sest mesiacov. Trofam
si povedaf, Ze s partnerom ako Scheidt & Bachmann by zavedenie
jednotného parkovacieho systému v meste bolo ovela jednoduchsie

ako kdekolvek inde.
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Prieskum

Europski investori vnimaju,
Ze hospoddrsivo SR ide sprévnym smerom

D) Text a foto Slovensko-nemecka obchodna a priemyselna komora

Eurdpski investori na Slovensku ocakavaju v tomto
roku ozivenie konjunktury: v hospodarstve celkovo,
rovnako ako vich viastnom podnikani. Zaroven stupla
spokojnost s lokalnymi podmienkami v krajine. Vyply-
va to z aktualneho prieskumu, ktorého sa zucastnilo
116 firiem. Velka vacsina z nich by na Slovensku
investovala znovu.

Prieskum sa realizoval v marci a aprili 2021 a zorganizovali ho obchodné
a priemyselné komory zo 3iestich eurépskych statov pésobiace na Sloven-
sku. Z celkového poctu 116 zi&astnenych firiem, tvorili podniky vlastnené
subjekimi z inych eurépskych krajin 86 %. Priblizne 57 percent v prieskume
zahrnutych firiem pésobi v priemysle, 16 % v obchode a 27 % v sluzbéch.

Hospodarska situacia a oéakavania

V &ase prieskumu sa Slovensko nachédzalo este v iasto&nom lockdowne,
preto hodnotenie situdcie slovenského hospoddrstva znaéilo na strane in-
vestorov nespokojnosf. Len osem percent z opytanych situdciu hodnoti ako
dobrd. Naproti tomu, na dali vyvoj celkového hospodérstva sa firmy po-
zeraju optimistickej3ie. Peter Lazar, prezident AHK Slowakei, vysvetluje: ,Tri
z desiatich podnikov uz vidia svetlo na konci tunela.” S lepsimi vysledkami
vo vlastnom biznise v dal3om priebehu tohto roka pogita dokonca 38 per-
cent opytanych firiem. Tento pozitivny trend potvrdzujd aj daliie indikatory:
40 percent investorov ocakdva ndrast ich celkového obraty; viac ako $tvrtina
podnikov jasne pogita s ndrastom pri obrate v exporte (29 %), investiénych
vydavkoch (29 %), ako aj pri roz3irovani pracovne; sily (27 %). , Tymito &isla-
mi sa znovu dostdvame na Uroven pred krizou,” podotyka prezident AHK
P. Lazar. ,Zagina sa hospoddrske zotavenie, parametre sa nezhoriili. In-
vestori viak dékladne sleduji politicky vyvoj,” mysli si Christian Kigerl, ra-
kasky obchodny radca v SR.

Ako hodnotite perspektivu slovenskej ekonomiky

v porovnani s predchadzajucim rokom?
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Mzdy, hospodaérska politika, nedostatok l'udi

V porovnani s prudkym vyvojom v rokoch 2018 a 2019 sa ako désledok
pandémie zmiernil tlak na mzdové ndklady. Podniky v aktudlnom roku
rétajo s miernym ndrastom mzdovych nékladov, ktory predstavuje v prie-
mere 4,3%. ,Pdjde viak len o kratku pauzu,” domnieva sa Peter Lazar.
Styri z desiatich podnikov o&akavajo silneji narast mzdovych nékladoch,
a preto vnimajd velké riziko pre vyvoj podnikania v nadchéddzajicich dva-
ndstich mesiacoch.

Dévodom je nedostatok odbornych pracovnych sil na Slovensku. Pre
takmer 47 percent opytanych predstavuje nedostatok persondlu jednu
z najvéd&ich hrozieb v dalsich dvandstich mesiacoch. Na prvom mieste
viak stoji hospoddrsko-politickd situacia. Vzhladom na skisenosti po&as
lockdownu v tomto smere velké riziko vidi viac ako kazdy druhy podnik

(2021: 54 %; 2020: 24 %).

Désledky koronapandémie

Prieskum sa osobitne venoval aj hospoddrskym désledkom pandémie. Pod-
[a neho v sG&asnosti takmer 3tvrtina podnikov (24 %) znovu dosiahla obrat
z obdobia pred koronou, do konca roka sa tento podiel zvy3i pravdepo-
dobne na vy3e 40 percent. Viac ako polovica firiem viak predkrizovi dro-
ve dosichne az v roku 2022 alebo neskér.

Dlhodobym désledkom krizy méze byt transformdcia globélnych dodéve-
tel'skych refazcov. V rdmci prieskumu uviedol priblizne kazdy druhy podnik,
Ze uvazuje o Ciastoénom nahradeni doterajiich doddvatelov, alebo hlada
novych. Pritom sa ako cielovy regién uvadzala najma strednd a vychodnd
Eurépa, vela investorov chce znovu stavif aj na doddvatelov zo zdpadnej
Eurépy. ,Tento vysledok sa zhoduje s nasimi rozhovormi s podnikmi z Ne-
mecka,” vysvetluje prezident AHK. ,Slovensko ziskalo ako obstardvaci trh
pre nemecké firmy evidentne na atrakfivite.”

Slovensko ako investi¢cna lokalita

Pri hodnoteni kvality lokality st eurdpski investori nadalej zajedno. Sloven-
sko vynikd, &o sa tyka &lenstva v EU, produktivity a pripravenosti zamestnan-
cov poddvat vykony, platobnej discipliny, dostupnosti a kvality lokdlnych
doddvatelov, ako qj kvalifikécie zamestnancov. V tomto smere dopadlo
hodnotenie podobne pozitivne ako v predoslych rokoch.
di¢ne hodnotené negativne. Od spustenia prieskumu v roku
2004 sa na prvom mieste v zozname problémov umiestiioval
boj proti korupcii. Tento faktor ziskal po prvy raz umiestnenie
v stredovom poli. Aj v oblastiach dafiovej politiky, vystavby
infradtruktiry, efektivnosti verejnej spravy, transparentnosti
verejného obstardvania, pristupu k verejnym prostriedkom
finanénej podpory a v oblasti prévnej bezpe&nosti udelujo
eurdpski investori na Slovensku jednoznaéne lepsie zndmky
ako v minulych rokoch. ,Podniky hodnotia reformnd politiku
vlddy ako pozitivny signdl pre krajinu,” komentuje Peter La-
zar. Naopak, G&astnici prieskumu povazuji za momentdlne
najvécsie slabiny politicky stabilitu a predvidatelnost hospo-
ddrskej politiky. Prevaznd va&sina opytanych podnikov z eu-
répskeho zahrani&ia (83 %) by sa pre Slovensko ako miesto
pre svoje investicie rozhodla aj dnes - je to najvécsi podiel

od roku 2016. ()
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Smart Cabinet zvysuje vykonnost
3D tlaciarni BCN3D

Spoloénosf Elvira, popredny doddvatel 3D technolégii a prevadzkova-
tel portdlu Abc3D, predstavila Smart Cabinet (SC), doplnok ekosystému
3D tlaciarni radu BCN3D Epsilon. Smart Cabinet poskytuje uzivatelom
3D tlaciarni Epsilon W50 a Epsilon W27 spolahlivé a vlhkosti odolné

dloZisko cievok filamentov, zdlozny zdroj UPS na zaistenie prevadzky pri
vypadku produ a daliie benefity pre operdtora 3D pracoviska. Smart
Cabinet je pontkany a doddvany ako integrované riesenie spologne
s tlagiarfiami radu Epsilon, alebo ako samostatny doplnok k uz existujo-
cim strojom. Jeho kl6&ovou vyhodou je dloZisko cievok filamentov, ktoré
chrani materidl na tla€ pred neziaducou vlhkostou a zdarovefi ho vysusi.
Tento proces G&inne udrzuje filament suchy a v optimdlnej kondicii na
tlag.

.Nové zariadenie predstavuje daliie rozsirenie moznosti 3D tlaciarni
BCN3D Epsilon a zvysuje ich vykonnost,” povedal Jan Smejcky, riaditel
spolo&nosti Elvira. ,Prind3a rieenie Castych poziadaviek nasich zdkaz-
nikov, pretoze udrzuje a reguluje vlhkost prostredia pre filamenty v opti-
mdlnej Grovni na 3D tlag. Neprerusitelny zdroj napdjania (UPS) navy3e
chrdni pracu za vietkych okolnosti a eliminuje rizikd vedice k strate tlaco-
vej Ulohy v désledku vypadku pridu alebo kolisania napétia.”
Predstavenie Smart Cabinet nadvézuje na ohldsenie nového radu 3D
tlagiarni Epsilon W50, W27 a Sigma D25 v oktébri 2020, ktory otvoril
nové prileZitosti a moznosti v konstrukeii, prototypovania a vyrobe. Plne
uzavreté stavebné komory radu Epsilon preduréuji tla& prakticky celej
soéasnej ponuky materidlov tlagovych strin (filamentov). Tlagif sa d& zo
3pecidlne teplotne, chemicky a mechanicky odolnych, ndroénych technic-
kych materidlov.

MiR predstavil riesenie prepravy
nakladnych vozikov

Spolognost Mobile Industrial Robots (MiR), medzindrodny lider na trhu
autonédmnych mobilnych robotov (AMR), uvddza MiR250 Hook, unikétne
AMR riedenie automatizovanej internej prepravy ndkladnych vozikov. MiR
Hook 250 je nadstavbovy modul pre najrychlejsi a najkompakineisi robot
MiR250 s jednoduchou a efektivnou navigéciou v prostrediach s vysokou
koncentrdciou oséb. Nové a patentované robotické vle&né zariadenie je
aktualizovanou verziou MiR Hook z roku 2016. Robustnost a presnost no-
vého zariadenia zodpovedd rychlemu produktovému vyvoju, ktory sa od-
vtedy u tohto dénskeho vyrobcu mobilnych robotov uskutognil.

Na celom svete si kazdy ded na pracoviskdch ruéne prestvané tisicky vo-
zikov medzi réznymi oddeleniami. Mnoho organizdcii by rado optimalizo-
valo svoju internd logistiku, zvysilo tak produktivitu a ziskovost a zdroved
uvolnilo zamestnancov na Glohy s vy33ou hodnotou namiesto obycajnej
manudlinej prepravy produktov z bodu A do bodu B. Spolognosf MiR s no-
vym produktom MiR250 Hook tito potrebu napliia. Uzivatelsky privetiva
technolégia jednoducho automatizuje internd prepravu nalozenych vozi-
kov s hmotnosfou az do 500 kg.

+Automatizdcia internej prepravy réznych druhov vozikov a prepravnych
klietok, ktord spolocnosti, logistické centrd a nemocnice v si&asnosti po-
uzivajl, je nendrodnd, zvlddnutelnd a ekonomickd. Nemusite upravovat
tvar vozikov ani kupovaf nové typy, MiR250 Hook prostrednictvom QR i
AprilTags kédov vie vyhladavat a pripojif sa k takmer akémukolvek druhu
vozikov,” hovori Seren E. Nielsen, prezident spoloénosti MiR.

Vdaka patentu novej generdcie robotov MiR Hook, je firma v st¢asnos-
ti jedinym celosvetovym vyrobcom AMR robotov s vlegnym riesenim.

MiR250 Hook sa automaticky pripoji k voziku a dopravi ho na miesto
uréenia bez akejkolvek udskej asistencie. Modul rozsiruje skdlu aplikdcif
AMR robota. Konstrukcia nového riedenia je vzhladom na jeho vyuzitie
v priemyselnom prostredi robustnd. Pohybuje sa rychlosfou az 2 m za se-
kundu, pri¢om sa naviguje bezpeéne a efektivne. Pocet vozikov, ktoré mé-
ze MiR250 Hook zapoijit a odtiahnut na rézne miesta, nie je obmedzeny,
pric¢om zdroven ide o voziky réznych velkosti a vysok.

Rychlosf, flexibilita a priemyselnd konstrukcia nového riesenia MiR250

Hook vyznamne optimalizuje pracovné postupy.
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Novinky svetovych vyrobcov

SKODA AUTO testuje okuliare pre
rozsirenu realitu na udrzbu a skolenia

SKODA AUTO festuje aplikdciu rozsirene] redlity (AR) pre ddrbu strojov,
zariadeni a vyrobnych liniek. Okuliare Hololens pripominaiji holografické
obrdzky priruciek, kontrolnych zoznamov Gdrzby a dalSich dokumentov
pred ocami uZivatela. Pohlad cez okuliare je mozné zdielat s kolegami
pocas videohovorov na technickych rokovaniach a 3koleniach.

Miroslav Krupa, veddci riadenia znagky SKODA AUTO, vysvetluje: ,V tom-

to pilotnom projekte vyuZivame technolégiu rozsirenej reality. Chceme vy-
uzit jej potencidl na daliie zefektivnenie ddrzby a servisu nasich strojov

a zariadeni a este viac minimalizovat potencidl chyb. Vdaka tymto okulia-
rom maju technici vietky potrebné informécie priamo pred sebou a mézu
sa plne sustredif na vykondvani cinnost. Okuliare Hololens tak ulahéujd
nasim zamestnancom prdcu a zvy3ujl bezpecnost. Tento néstroj umoziiuje
flexibilne si vymiefiat informacie s kolegami v inych lokalitdch alebo v réz-
nych Easovych pdsmach. Okuliare najviac doddvaji kazdodennej prdci
atraktivne interaktivne prvky a indpirujd tak mladych kandiddtov k vyberu
technickej profesie.”

Oddelenie Centrélneho technického servisu SKODA AUTO Fablab v rémci
aktudlneho pilotného projektu testuje pouzitie technolégie rozsirenej reality
pri Odrzbe systémov. Poas videohovorov méZzu technici pomocou okuliarov
Hololens sprostredkovaf svoj pohlad na stroj a priamo sa poradit s kolega-
mi, ktorf nie s na mieste. Okuliare je mozné pouzit aj k prenosu technickej
dokumentdcie a dalsich pracovnych materidlov ostatnym partnerom.

AR okuliare je mozné vyuzif aj k zobrazeniu hologramov priruiek, kon-
trolnych zoznamov alebo pokynov po&as technickej Gdrzby. Potom, ¢o za-
mestnanci naskenujd QR kéd na prislusnom stroji, ulozené dokumenty ich
interaktivne prevedi krok za krokom Gdrzbdrskymi précami s fotografiami
a videami. Takto majd technici vzdy obe ruky volné. Akondhle je pracovny
krok dokonéeny, technik ho gestom ruky zaskrtne v holograme. Technolé-
gia rozdirenej reality znizuje pravdepodobnosf chyb, umoziiuje flexibilnej-
Sie servisné intervaly a urychluje Gdrzbu. Daliie servisné poZiadavky si
hlasené internému systému prostrednictvom prepojenia WLAN. Okuliare
Hololens taktieZ vyrazne ulahéuji opravy - vdaka videondvodom uz nie
je potrebné hladat rozsiahle technické prirucky. ()

Do ponuky HoppyGo pribudia
elektrickd SKODA ENYAQ iV

Soféri, ktori si tizia vyskdsat novy revoluény elekiromobil SKODA ENYAQ
iV, tak mézu po novom urobit aj prostrednictvom HoppyGo - obltbenei
platformy pre zdielanie aut. Cerstvé novinka pribudla do ponuky zdiela-
nych automobilov vo verzii s najsilnejSou 80 kW batériou a dojazdom viac
nez 520km. Elekiromobil je mozné vyskiiaf zatial v Brafislave, Ziline, Ru-
zomberku a Kogiciach.

HoppyGo sa na Slovensku od uvedenia stédva populérnou aplikéciou, kto-
ré si kazdodenne ziskava oraz viac fandsikov. Pribidaju prenajimatelia
aj pouzivatelia sluzby. Nova SKODA ENYAQ iV, kiord si nadienci elekiro-
mobility mézu vyskusat, sa pysi bohatou technologickou a bezpeénostnou
svete byvania. Vdaka tejto kombindcii tak vznikol unikatny plnohodnotny
rodinny elektromobil, ktory navy3e prejde 520km na jedno nabitie podla
normy WLTP. V technologickej vybave vozidla nechyba mnozstvo 3ikovnych
asistentov & podpora pre Apple CarPlay a Android Auto prostrednictvom
velkého 13-palcového infotainment systému, ktory je navy3e mozné ovlé-
daf hlasom. V teste nezdvislého zdruzenia Euro NCAP ziskalo toto nové
elekirické SUV najvyssie hodnotenie piatich hviezdiciek. So ziskom 86 %
z maximdlne mozného poctu bodov ide o jedno z najbezpeéneisich vozi-
diel, kioré je v s6&asnosti k dispozicii. SKODA ENYAQ iV zaujala pri svojej
premiére aj na udelovani cien ,Red Dot” svojim emociondlnym a vyraznym
dizajnom a ziskala prestizne ocenenie za znamenity produktovy dizajn.
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V sluzbe HoppyGo, v pripade elekiromobilu, dostava zdkaznik vozidlo
s plne nabitou batériou a dennym maximom 200km, kioré je zapodita-
né v cene poziania. V tej je automaticky zahrnuté aj havarijné poistenie
a asistenéné sluzby. Stadi sa iba zaregistrovat cez web HoppyGo alebo
aplikaciu pre Android a iOS. V sluzbe HoppyGo, ktord spadd medzi ino-
vaéné projekty mobility SKODA AUTO Digilab, je na Slovensku uz zare-
gistrovanych 3 000 prenajimatelov so 100 vozidlami.

®

Zdroj SKODA AUTO



Zdroj Kia Slovakia, Kia Europe

Novinky svetovych vyrobcov

Kia Slovakia uz vyrobila 4 miliony vozidiel

Vyrobny zdvod zna&ky Kia na Slovensku zaznamenal vyznamny vyrob-
ny milnik vo svojej histérii vyrobenim 3tvormiliénteho vozidla, ktorym sa
24. mdja stal model Kia Sportage.

Kia Slovakia spustila sériovi vyrobu vozidiel v roku 2006 a pomdha pri
roziirovani znagky Kia v Eurépe. Hranicu milién vyrobenych vozidiel pre-

konala Kia Slovakia v roku 2012 a kazdé tri roky pridévala k nemu dal3i
milién. V tychto dioch, vz zidli z vyrobnych liniek, ktoré si schopné vyré-
baf aZz osem réznych modelov, celkovo styri miliény vozidiel. Vyrdbané
s0 tu vietky modely z rodiny Ceed - Ceed, Ceed GT, Ceed Sportswagon,
ProCeed, XCeed ako aj posledné tri generdcie modelu Sportage.

JLen vdaka Usiliu nadich vyrobnych operdtorov, vietkych zamestnancov
a doddvatelov sa ndm podarilo dosiahnut neuveritelny milnik v nasej his-
t6rii. Kia Slovakia je dlhodobo symbolom vynikajicej kvality, efektivnosti,
bezpecnosti a modernych technolégii, o potvrdzuji Gspechy nasich mo-
delov v Eurépe,” podakoval zamestnancom Kia Slovakia Seok-Bong Kim,
prezident a vykonny riaditel Kia Slovakia

Kia Slovakia patri medzi vyznamnych vyrobcov a exportérov na Sloven-
sku, zamestndva 3 700 [udi, ktorym vypomdhaji moderné roboty. Ne-
ddvna investicia vo vyke 70 miliénov eur umoziuje vyrabat a montovaf
nové benzinové motory, ako odpoved na meniace sa poziadavky trhu. Kia
vyrdba velmi efektivne benzinové motory doplnené o 1,6 litrovy naftovy
+Smartstream” motor. 9)

Kia Europe a Uber uzavreli partnerstvo
pre europsku e-mobilitu

—

Spoloénosti Kia Europe a Uber ozndmili prelomové partnerstvo v oblasti
elektrickej mobility, ktoré urychli zavedenie pokrogilych plne elekirickych
vozidiel (BEV= battery electric vehicles) v Eurépe, vdaka Eomu budid mestd
CistejSie a tichsie.

Spolo&nost Kia v rdmci tohto partnerstva poskytne vodiéom spoloénosti
Uber svoje najmodernejsie BEV vozidld - vrdtane ocenenych modelov
e-Niro a e-Soul.

Cielom spolo&nosti Uber ako jedného z poprednych poskytovatelov mo-
bility v Eurépe je vyrazné znizenie uhlikovych emisii v celom svojom vo-
zidlovom parku a do roku 2030 sa plénuje staf platformou pre mobilitu
s nulovymi emisiami. V z&ujme splnenia tohto ciela sa spoloénost Uber za-
viazala, Ze do roku 2025 bude mat v uliciach najvéésich eurépskych miest,
ako je Londyn, Pariz & Amsterdam, az 130+isic aktivnych vozidiel BEV.
Obe spolo&nosti dalej posilnia svoje strategické spojenectvo, v rdmci ktoré-
ho pondkne Kia svoje najmoderneisie BEV vozidld minimdlne na 20 eurép-
skych trhoch, vrétane Slovenska a CR.

Model Kia e-Niro je vdaka svojej viestrannosti, hospoddrnosti a vysokej
konstrukénej kvalite, ako aj sedemroénej zaruke, povazovany za dokonalé
rieSenie pre tento sektor, pretoze spliia poziadavky tak vodi€ov spolognosti
Uber, ako aj ich zdkaznikov.

Kia eNiro vdaka redlnemu dojazdu 454 kilometrov v pripade verzie
s vykonom 64 kWh a elegantnej karosérii v 3tyle crossoveru pontka plng
funk&nosf BEV vozidla s nulovymi emisiami v spojeni s praktickym vyuZitim.
V kabine sa snibi moderny dizajn s velkorysym a mohutnym vnitornym
priestorom spolu so $pickovou konektivitou a technolégiou informaéno-z&-
bavnych systémov, ktord doplfia hnaciu sistavu vyzna&ujocu sa nulovymi
vyfukovymi emisiami. Litiovo-iénovy polymérovy akumuldtor modelu e-Niro
sa nabije na 80 percent kapacity uz za 54 minit pomocou rychlonabija&-
ky s vykonom 100 kW na jednosmerny priod (DC).

Spolognosti Kia a Uber v ramci Sirdej kompetencie partnerstva vypracujo
spolo&nd marketingovi a vzdeldvaciv kampari na daldiv propagéciv BEV
vozidiel pre vodiéov spoloénosti Uber. Spoloénost Kia zdroveri ponikne
vodic¢om skisobné jazdy, aby im umoznila vyskisat si na vlastnej koZi jej
plne elektrické vozidla bez emisii.

Spolo&nost Kia sa pri vyvoji zameriava na popularizaciv BEV vozidiel -
faZiskového prvku svojej transformaénej stratégie s ndzvom ,Plan S”. Svoju
globdlnu ponuku produktov planuje posilnit 11 novymi modelmi BEV, ktoré
chce uviesf na trh do roku 2026, pricom sedem z nich bude vyvinutych
na zdklade pokrogilej globdlnej elekirickej modularnej platformy E-GMP.
Medzi tieto nové modely bude patrit rad osobnych automobilov, $portové
0zitkové vozidld (SUV) i viaciéelové vozidld (MPV) z viacerych segmentoy,
pri¢om kazdé z nich bude vybavené 3pickovymi technolégiami v odvetvi na
podporu rychleho nabijania a dialkovej jazdy. ()
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vkdze inovace

oro primys| budoucnosti

;)) Michal SVOBODA, Veletrhy Brno, a.s.

Brany Mezinarodniho strojirenskeho veletrhu se opét otevrou v listopadu letoSniho roku. Mezi stézejni témata
se zafadi digitalizace primyslu a pozornost bude vénovana také 3D tisku, ktery v soucasnosti zaznamenava
vyznamny vzestup. Inovativni priimyslove technologie budou k vidéni od 8. do 12. 11. 2021 na vystavisti v Brné.

Reseni pro prumysl budoucnosti

V uplynulém roce doslo k zdsadnimu urychleni zavadéni digitalnich
technologii do promyslové praxe. ,Nejnovéjsi sluzby a produkty v ob-
lasti digitalizace podnikd budou k vidéni ve specidlni expozici Digi-
talni tovérna 2.0, kterd se na MSV predstavi jiz podruhé. Hlavnim
tématem tohoto projektu bude technologické transformace ceské eko-
nomiky. Prezentovat se zde budou prototypy chytrych autonomnich
stroj0 a zafizeni s ohledem na vazby souvisejici s firemnim prostie-
dim,” uved| Michalis Busios, feditel MSV. Z&jemci poznaiji i principy
kooperace mezi zaméstnanci a umélou inteligenci a budou se moci
sezndmit s moznostmi vyuziti blockchainu. Souéésti bude také digi-
téIni stage, kterd nabidne prostor pro diskuzi, véetn& online pfenosu.
Uskute&ni se i druhy roénik mezindrodni konference zaméfené na
otdzku zvladnuti digitdIni transformace firmy a nésledného digitélniho
propojovdni firem vedouci ke zvy3eni efekfivity.

3D tisk i investicni prilezitosti

Leto3ni MSV se zaméfi také na aktudlini téma 3D tisku. ,Firmy pdsobici
v fomto oboru zdsadn& pomohly v dobé nedostatku ochrannych pomd-
cek, coz bychom na veletrhu radi akcentovali,” doplnil Busios. Prostor
bude vénovan také prezentaci start-upl. Prévé ty jsou motorem inova-
ci a zdroved zajimavymi investiénimi pfileZitostmi. Konat se bude také
tradiéni soutéz Zlatd medaile MSV o nejlepdi expondty. V pribéhu ve-
letrhu se chystd i rozsahly doprovodny program reaguijici na aktudlni
témata v promyslu.
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Doprava, logistika a cirkularni ekonomika
Soubézné s MSV se v leto$nim roce uskuteéni veletrhy Transport a Lo-
gistika a Envitech. Prvni z dvojice veletrhd se zaméfi na novinky z ob-
lasti automatizace a digitalizace logistiky. Prezentovat se budou opét
i firmy nabizejici specializovany software a IT Feseni pro logistiku. Hlav-
nim tématem veletrhu Envitech bude cirkularni ekonomika neboli systém
opétovného vyuzivani materidld, které udrzujeme v obéhu co nejdéle.
Tato problematika se Fadi k prioritdm udrzitelného rozvoje v Evropské
unii a spoéivé predeviim v zodpovédném zachdzeni se zdroji a opti-
malizaci vyrobnich procest.

Osobni kontakt je zakladem

uspeésného byznysu

Ztréta osobnich kontaktd v dob& pandemie potvrdila, Ze veletrhy jsou
nejen pro promysl nepostradatelné. Obchodni a marketingovy vyznam
MSV prokézal i prozkum mezi vystavovateli, ktefi vnimaiji strojirensky
veletrh za firemné& dileZitou prezentaci umoZiuijici efektivni osobni jed-
ndni se stévajicimi i novymi zdkazniky a partnery. ,Vnimédme zna&nou
poptavku firem po kondni veletrhu, vystavovatelé se chtéji opét osobné
setkat. Ukazuije se, Ze virtudlni akce nemohou nahradit fyzicky veletrh,
ktery je zaloZen na emocich a budovani osobnich vazeb. Online né-
stroje mohou fungovat jen jako doplné&k, ktery zefektivni fyzickou név-
§tévu veletrhu. Snazime se pracovat napfiklad na rozvoji naseho online
katalogu, ktery umozni lepsi prezentaci firem a jejich expondtd jedté
pred samotnym za&atkem veletrhu,” sdélil Busios. o
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Hrajte o cenu od spolocnosti .--..I

Mili priatelia, cenu do letnej krizovky ai magazine venovala spoloénost ISCAR, ktord pozndte ako vyrobcu velmi kvalitnych ndstrojov pre vsetky druhy
operdcii obrdbania. Vasou dlohou je tento raz doplnit slogan aktudlnej reklamnej kampane: Dostarite sa z bludiska vdaka ... dokonéenie v krizovke.

Ak ndm poslete spravne znenie tajnicky spolu so svojim menom, adresou a telefénnym ¢islom na emailovd adresu redakcie: leaderpress@leaderpress.sk do
26. augusta 2021 zaradime vds do Zrebovania o kvalitny mestsky ruksak s reklamnymi predmetmi od firmy ISCAR. Meno vyzrebovaného lustitela uverejnime
v ai magazine ¢ 4/2021, ktoré vyjde v septembri.

Sprdvne znenie tajnicky z mdjového vydania ai magazine o bali¢ek reklamnych predmetov firmy LIFTEC znie: LIFTEC - rozdiel je v pristupe. Spomedzi
sprévnych lustitelov sme vyzrebovali pani Zdenku Hrabovcovi zo Ziliny. Gratulujeme! redakcia ai magazine
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Vodorovne Zvisle
A: dno po rusky; slovensky hokejista; osirela 1: kotté stabilny extrovert; chemickd znacka niklu
B: 1. éasf tajnicky; ledaze 2: rimsky boh blahobytu; dezinfekény prostriedok; llustrated Oxford Dictionary; dedina
C: holandsky futbalovy brankdr; opaky dni; chemickd znacka Rédia; hrob (knizne); Air transport 3: posof; sidlo v Dénsku; plakaf (bdsnicky); cudzie muzZské meno
Europe 4: znacka ventildtorov; ostrov v Idnskom mori; $kolské sedenie
D: ECV Kezmarok; krajina v Strednej Afrike; muzské meno; mulica; National Aerospace Laboratory 5: stredoveky majetok; mesto v USA; zdvihdék hovorovo
E: drok po rusky; nocny motyl aj znacka spordka; riaka v Nemecku; cudzie Zenské meno obalu 6: model automobilu Daewoo; oddelenie sluZieb pre ob&ana; volanie o pomoc; kapitoly
F: lietadlo (hovorovo); odvod branca (zastarane); doska s ofvormi 7: basansky krdl; to po anglicky; polsky basnik; tu mds; vysmech
G: Novy Zéland; on po nemecky; Zivo&isny tuk; stard francizska drobnd minca; rieka v Rusku 8: polotma; Asocidcia nemocnic Slovenska; Kainov brat; plemeno
H: zdliv geograficky; symetréla; 2.€ast tajnicky 9: inam po Cesky; zdliv v Japonsku; kdrejskd dynastia; usadlost v severskych krajindch
I: psovitd selma; United Nations Office in Angola; noéné podhniky; bengdlske platidlo 10: umely zavodfiovaci kandl; uloz trasenim; devdf po anglicky
J: rimska dvojka; francizsky pilot F1; éesky hokejista; otravny bodavy hmyz 11: tropicky jaster; riecisko; starsia jednotka sily
K: anglicky zépor; opak tlaky; s.r.o. po taliansky; druh normy; sklad obilia 12: medvedik ¢istotny; model automobilu Fiat; maijitel’ (prévnicky)
L: Zenské meno; politicky nesdhlas; ronenie (bdsnicky); pero po anglicky; povzdych 13: jednotka radioaktivity; stromoradie; vinohrad
M: Komora veterindrnych lekérov; Iveta (domdcky); mesto na Fidzi; traslavy strom 14: Gzka doska; prvd éast rigorézneho; New American Library; stuperi kambria
N: &esky zdpor; ocot po madarsky; meno Jezisa v Kordne; parafa anonyma; chvost po cesky 15: vlk z Knihy dzungli; to; meno Adridna; skupiny mladych (zastarane)

O: 3. &asf tajnicky; babylonsky boh vody; finska dizkové miera; pokyny, ndvody
Pomécky: Og, Alec, Onega, sou, Ohi, aled, Ea, Svatos, Sar, Nadi, Ana
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