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Inovativha geometria Dvojité Z - ostra rezna dosticka s nizkym reznym odporom.

Idealna pre vSetky typy strojov - od strojov s nizkym vykonom az po typy pre vysoku zataz.

Ekonomicka obojstranna rezna dosticka - 8 reznych hran - hibka rezu az 5mm.

Nova MP rada reznych dosticiek s pouzitim MIRACLE SIGMA technoldgie pre extrémnu spolahlivost procesu.

Konstrukcia telesa frézy s hrubym, standardnym a jemnym zubovanim, priemery @40 - #200.
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~Meistermacher.

Made in Germany.

Peter Biichsler,
majster - frézovanie 'upinacia technika

Superior Clamping and Gripping

SCHUNK stacionarne upinanie
Viac ako 5 000 komponentov
pre Vase upinanie obrobkov

SCHUNK stacionarne upinanie

Kombinovany modularny systém pre vytvorenie velmi presného spoje-
nia medzi stolom stroja a obrobkom. Nastavoavacie naklady st zniZzené
skoro na nulu. Pre vysSiu produktivitu vo VaSom obrabacom centre.

KONTEC
Rychlovymenny paletovy systém. Mechanicky upinaci systém. Upinaci silovy zverak. 0,02 mm upinacia
AZ 0 90% nizSie nastavovacie Univerzalny talent pre kazdd opakovana presnost.
néaklady. aplikéciu.
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AUTOMATIZACIA PRIEMYSELNEHO ZNACENIA

Vazeni ¢itatelia!

v tomto obdobi dostdvate Easopis

ai magazine prvykrét. Od nového roka,

ako uz isto viete, vychddza ako dvojmesa¢-

nik. Prizndvame Gprimne, Ze sme mali aj obavy,

¢i pridané vydania ai magazine naplnime kvalitnym
obsahom. Prvé nase pocity st také, Ze obavy boli ne-
oprdvnené, aj ked' rozhodujice slovo pri hodnoteni pri-
daného vydania ai magazine, budete maf préve vy - nasi
¢itatelia a spolupracovnici.

Specidlne vydanie s tematickym zameranim na produktivitu a ino-
vdcie bolo dobrou volbou a Ustrednd téma, dovolujeme si tvrdif,
rezonuje hddam v kazdom ¢&lénku. Jadrom dérazu na produktivitu
a inovdcie je koncepcia ,Industry 4.0, znédma aj pod ndzvom $tvr-

té priemyselnd revolicia. S koncepciou prisiel projekt nemeckej vlgdy
v oblasti priemyslu rozvoja a vedy, ktory reflektuje si¢asné problémy

eurdépskych ekonomik a zdroveri nachddza ich riesenie v digitalizdcii, au-

JET::SET

DOD HI-RES PIEZD PRINTER . BY LEONARDO TECHNOLOGY

tomatizdcii i elektronizdcii siéasnych vyrobnych procesov - s koneénym
cielom vysoko inteligentnych prepojenych vyrobnych systémov smerujicich
k zvy$ovaniu konkurencieschopnosti a produktivity.

Této téma bola nosnou aj na konferencii Digitdlny podnik v Ziline, kde uz
po ésmy raz Géastnici poéas dvoch dni riesili aktudlne otdzky spojené s da-
nou problematikou. Aj v ai magazine je digitélny podnik v tom najsirsom
zmysle slova dstrednou témou kazdého vydania Uplne od zaciatku existencie
&asopisu a aj v nasledujicom obdobi budeme venovat problematike zvysend
pozornost formou vasich prispevkov, vedeckych a vyvojovych tendencii. Aké
moznosti prindsa $tvrtd priemyselnd revolicia, hédam dnes ani nevieme do-
myslief - v kazdom pripade v dalsich vydaniach ai magazine ddme priestor
na vyjadrenie svojich ndzorov aj odbornikom - $pecialistom vo vede a vy-
skume. V dnesnom vydani ai magazine sa uz mézeme zozndmit s prvymi
vysledkami tohto trendu, s ktorymi prichddzaji viaceré firmy formou inovo-
vanych produkfov.

Samozrejme, nechybaji dalsie informdcie zo strojdrskeho diania v po-
slednych tyzdrioch. Viaceri z vds viak uz intenzivne myslia na strojdrsku
jesen i veltrhy, ktoré nds ¢akajd, medzi nimi MSV Brno a EMO Mildno.
Aj septembrové vydanie ai magazine bude vo velkej miere venované
prdve tymto udalostiam, ktoré iste prinesu dalsie trendy v koncepcii

Industry 4.0.

SAMOLEPIACE ETIKETY « TERMOTRANSFEROVE TLACIARNE « INKJET « APLIKATORY ETIKIET + TERMOTRANSFEROVE PASKY « ZNACENIE LASEROM - VERIFIKACIA OCR A KODOV « KAMEROVE SYSTEMY

Teraz vdm viak prajeme vela aktivneho oddychu pocas
letnych dovoleniek.

$ pozdravom
p
for fallon

Eva Ertlova
$éfredaktorka ai magazine
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Dear friends,

in this period you receive ai ma-

gazine for the first time. Since the new

year, as you already know, it is issued as

a bimonthly. We admit honestly that we had

concerns if the added issues of ai magazine fill the

quality content. Our first feelings are that the concerns

were unjustified, although the last word in assessing of ad-

ded issued of ai magazine, you will be just you - our readers
and co-workers.

The special edition with a thematic focus on productivity and inno-

vations was a good choice and the central theme, we dare to claim,

perhaps resonate in each paper. The core emphasis on productivity

and innovations is the conception “Industry 4.0, also known as the

fourth industrial revolution. With this conception came the project of Ger-

man government in the field of industry development and science, which

reflects current problems of European economies and at the same time find

their solution in digitization, automation and electronization of existing pro-

duction processes - with the ultimate aim of highly intelligent interconnected
production systems aimed at increasing of competitiveness and productivity.

This topic was also supporting the conference Digital factory in Zilina, where
already for the eighth time the participants during two days solve actual issues
related with this topic. Even in ai magazine is digital enterprise in the broadest
sense the central theme of every issue completely from the beginning of maga-
zine's existence and in the following period we will devote increased attention
to topics by the form of your contributions, scientific and developmental tenden-
cies. What options bring the fourth industrial revolution, today perhaps we do
not know fo guess - in any case in future issues of ai magazine we also give
space to express their opinions to experts - specialists in science and research.
In today’s edition of ai magazine we can meet with the first results of this
trend, with which come many companies in the form of innovative products.

Of course, do not miss other information from engineering events in recent

weeks. However, many of you already think intensively on engineering

autumn and fair trades, which await us, including the MSV Brno and

EMO Milano. Also the September’s issue of ai magazine will be lar-

gely devoted to precisely these events, which surely will bring further
trends in the conception of Industry 4.0.

Now, however, we wish you a lot of active relaxation during
the summer holidays.

S fallony 4

Best regards

Eva Ertlovd

| @magazine 3/2015 | www.leaderpress.sk
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KUKA Roboter CEE GmbH
organizacni slozka

Sezemicka 2757/2, 193 00 Praha 9
Horni Pogernice, Ceska republika

Prodej primyslovych roboti a periferii _t' - Tel.: +420 226 212 271

N . . Fax: +420 226 212 270
Servis, skoleni a programovani B kika.c2

Vysné Kamence 11
013 06 Terchova

- )r - " Slovakia

tel.: +421 41 507 1101
fax: +421 41 507 1151
www.cobaautomotive.sk

Vyroba vytlacovanych a vstrekovanych
plastovych dielov pre automobilovy priemysel

Vykon. o
Vasen. S TAUBLI

Vytrva'ost. Staubli Systems, s.r.o, +420 466 616 125

robot.cz@staubli.com
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www.staubli.cz/robotics

OBJEVTE KOMPLETNi NABIDKU PRO
PRUMYSLOVOU AUTOMATIZACI

* snizujeme naklady
e zvySujeme produktivitu
e spolehlivost 99,99%

FANUC

i = :""'-'-"\mm =
FANUC CZECH s.r.o. JE— .,
U Pekarky 1A/484 e \ iﬁ
180 00 Praha 8 - Libefi . {
www.fanuc.cz I € fef

MasterCut Eco

CDM*® teraz eSte viac kompaktnejSi a univerzalnejsi ...

MicroStep CDM s.r.o., J.M.Hurbana 333/2; Brezova pod Bradlom 906 13, www.microstep-cdm.sk
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ISCAR SR, K miizeu 3, 010 03 Zilina, tel.: 00421 41 507 43 08, fax: 00421 41 507 43 11, www.iscar.sk .- '.-

olar nergy | Perfect Charging @

PREDAJ, SERVIS A TECHNICKA PODPORA PRE: smirtiaE TaE LimiTE

| zvaracie zdroje na ru¢né zvaranie / automatizaciu zvarania | zvaracie prislusenstvo
/ zvaracie zdroje na robotizované zvaranie / monitorovanie zvaracieho procesu / technologické centrum
/ plazmové rezacie zariadenia

FRONIUS SLOVENSKO S.R.O., Nitrianska 5, 917 01 Trnava, Tel: +421 (0) 33 5907 511, Fax: +421 (0) 33 5907 599, email: sales.slovakia@fronius.com, www.fronius.sk

Extrémne bezpecné
z o o 7 SANDVIK
frézovani drazek

www.sandvik.coromant.com/coromillgd

Robolické riedenia:

- paletizdcia

- plck and place

- striakanie

- obsluha strojov - . :

- zvaranie Solutions for Industrial Automation

PROFIKA

P
I][ [lﬂiﬂ HA dodava a servisuje CNC stroje I]"]nhﬂ ﬁh

OBRABECI STROJE Ji1z od roku 1992! OBRABACIE STROJE

Kontakt CR: PROFIKA, s.r.0., Primyslova 1006, 294 71 Benatky nad Jizerou, tel.: +420 326 909 511 - Gstf, profika@profika.cz, www.profika.cz

Kontakt SK: PROFIKA SK s.r.0., Bernolakova 1, P.0.BOX 7, 974 05 Banska Bystrica, tel.: +421 918 653 147, profika@orangemail.sk, www.profika.sk

www.plasticportal.eu B

J

Vodna 9, 949 01 Nitra, §

tel./fax: +421 911 264 141 &

e-mail: plasticportal@plasticportal.eu ﬁ
)

o
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Kontakt SR: Predaj hlinika a hlinikovych materidlov

Tel.: +421 (0) 42 4260 378 e
E-mail: hlinik@imcsiovakia.sk www.hlinikbronz.cz

www.hlinik.sk
Kontakt CR:
Sebestanova 256 TeIT +420 604 620 209
017 01 Povazska Bystrica E-mail: tbystron@imcslovakia.sk

magazine"

automotive industry

S novymi témami a informdaciami! Aj v elektronickej podobe!
Vzdy koncom februara, aprila, juna, augusta, oktobra a novembra!

= ® Viac informacii na e—
magazine 3; LEADER
resS sro.

- p S.I.0.

e www.aimagazine.sk, www.leaderpress.sk, leaderpress@leaderpress.sk

The moment you have all options at your ZEISS O-INSPECT
fingertips to measure reliably.
Multisenzorové pristroje O-INSPECT od firmy ZEISS
Lo umoznuju optimalne merat kazdu charakteristiku
This is the moment we work for. opticky alebo dotykovym skenovanim.

e Spolahlivost a presnost v sulade s ISO normami.
» Meraci rozsah:
[ S— X300 - 800 mm
Y 200 - 600 mm
— Z 200 - 300 mm
- e » Telecentricky zoomovaci objektiv Discovery.
%‘  Skenovaci senzor VAST XXT ako Standard.
» Meraci softvér CALYPSO - viac ako 20 000 instalacii.
* Neistota merania MPE EO (3D) od 1,9+L/250
o Sklokeramické pravitka zaistujuce vysoku presnost.

Navstivte nds v Meracom a skoliacom centre v Trnave
Akreditované skusobné laboratérium podla
ISO/IEC 17025:2005.

O-INSPECT =

locaek | @SNAS

Rag. Mo £3AS-321

» zdkazkové 3D merania a off-line programovanie

» Skolenia v oblasti metrolégie a meracieho softvéru
» podpora u zakaznika (on-site / launch support)

e navrh a vyroba meracich pripravkov

o demo ukazky meracich zariadeni

info.metrology.sk@zeiss.com
www.zeiss.sk

/I ALL TASKS. ONE FAMILY.
MADE BY ZEISS

We make it visible.
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Milano 2015

;)) PhDr. Blanka MARKOVICOVA, CSc., tiskova mluvéi Svazu strojirenské technologie
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PoCatkem rijna letosniho roku se sejde cela svetova strojarska verejnost na modernim
vystavisti Fiera Milano ve Ctvrti Rho-Pero, aby se seznamila s novinkami v oboru vyrobnich
stroji a technologii. Vystava EMO Milano je nepochybné vrcholnou veletrzni udalosti

a Uspesna ucast na ni znamena pro vystavovatele realnou moznost vydobyt si nejvyhod-

nejSi pozice pro expanzi na svetoveé trhy.

Leto$ni roénik navic probéhne v Itélii, kterd je tretim nejvétsim ex-
portérem obrdbé&cich strojd na svété, hned po Némecku a Japon-
sku, a podle vypoétu mezindrodniho obchodniho centra UNCTAD/
WTO se jedné o druhou zemi ve svétovém Zebficku oborové konku-
renceschopnosti. Stejnou pozici zaujimd Itdlie i mezi zemémi, které
si globdln& udrzuji nejvyssi podil (73 %) na svétovém exportu. Zao-
nedbatelnd neni ani &tvrtd pozice ltdlie mezi nejvétdimi svétovymi
producenty obrdbé&cich strojil a co do spotfeby t&chto strojd je Itdlie
na Sestém misté na svéteé.

Vyznamu veletrhu EMO Milano odpovidd i Sife propagaéni kam-
pané, kterou pfipravila ltalskd asociace vyrobcld obrdbécich strojl,
robotd, automatizaénich systémd a pomocnych technologii UCIMU
- SISTEMI PER PRODURRE, jejimz operativnim strukturdm svéfila
Evropskd asociace vyrobcd obrdbécich strojo CECIMO organizaci
této akce. Skupina pracovniky, ktefi se vénuji propagaci a podpore
vystavovatell, predstavuje sehrany a vysoce kompetentni tym, jenz
disponuje vice jak desetiletou zkuSenosti z organizovdni ,milanskych
roénikd EMO” z let 1979, 1987, 1995, 2003 a 2009.

Generdlnim komisafem vystavy byl uZ potfeti v pofadi (2003, 2009)
jmenovan zkuseny promysinik (majoritni vlastnik akciové spole&nosti
STREPARAVA Spa v Adru, provincie Brescia) a pokladnik asociace
UCIMU pan Pier Luigi Streparava. Jeho mimotédny ptehled v oblasti
mezindrodnich trho a zvl&$té pak rostouciho trhu &inského byl ohod-
nocen jeho zvolenim za pfedsedu ltalsko-¢inské obchodni komory.
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Béhem jara a léta bylo a jedté bude uspofdddno pres fficet tisko-
vych konferenci v evropskych, asijskych a americkych metropolich,
na nichz pracovnici UCIMU seznamuiji odborné novindfe s kon-
cepci, rozsahem, pfedpoklddanym poétem a slozenim vystavovateld
a o&ekdvanou ndvitévnosti letodniho rogniku veletrhu EMO. V nepo-
sledni Fadé& vénuji pozornost i doprovodnym programim a ndvaznos-
ti vystavy na paralelné probihajici EXPO Milano 2015.



Ve &tvrtek, 21. kvétna 2015, se zéstupci technickych periodik sedli
v salonku Carmen prazského hotelu Boscolo, aby se setkali se
zdstupci asociace UCIMU. Kromé& nich poctil tiskovou konferenci
svou pfitomnosti i J.E. pan Aldo Amati, velvyslanec Italské repub-
liky v Ceské republice, a zastupci videfiské kanceldre ltalské ob-
chodni agentury ICE.

Ugastnici tiskové konference si vychutnali dvé videoprojekee: ltdlie
viedni i vyjimeénd a EMO Milano 2015. Oba filmy nezapftely ty-
picky italsky 3arm, vtip a pfirozené estetické citéni. Motto leto3niho
ro&niku vystavy, MACCHINE CHE COSTRUISCONO IL FUTURO,
vyjadfuje pfesvédéeni, Ze obor vyrobnich strojd md a i naddle
bude mit kli¢ovou roli pfi formovéni budouci podoby svétového
lidského spole&enstvi. Avantgardnich stroj0, které se budou na ,vy-
stavbé budoucnosti” podilet, bude na veletrhu vystavena celd $ké-
la: obrdbéci a tvdfeci stroje, stroje uréené ke svafovéni a tepelnou
a povrchovou Gpravu, roboty, ndstroje, komponenty a dopliiky,
pfislusnd elektronika, vyroba prototypl, moderni aditivni techno-
logie, méfici pfistroje, pfistroje uréené ke kontrole kvality, bezpeé-
nostni systémy a systémy na ochranu Zivotniho prostiedi.

Po Gvodnim pozdravném projevu pana velvyslance, ktery byl do-
konce &stedné pronesen v &eiting, komentoval pan Antonio Ven-
tresca, feditel ICE VideR, nejnovési statistické Gdaje tykajici se
posledniho vyvoje v oboru obrébécich stroji v Itdlii, a to predev-
$im z hlediska vyvozu.

Reditel EMO Milano 2015 a generdlni feditel UCIMU Dr. Alfredo
Mariotti patfi uz po léta k ikondm svéta obrdbécich stroj, a to
nejen v Itdlii. Svou neodmyslitelnou reklamni ksiltovkou, ale pfe-
deviim bezprostiednim, vtipnym a zdroved vysoce fundovanym
projevem, si opét ziskal celé novinéiské auditorium. Ve svém praz-
ském vystoupeni zddraznil dr. Mariotti skuteénost, Ze se obor obré-
bécich strojo zdsadnim zpisobem podilel na nalezeni vychodiska
z celosvétové finanéni a hospodéiské krize. Dokazem byl probéh
a vysledky minulého roéniku EMO Milano 2009, ktery pfes ne-
pochybné stiny hospodéiské krize dokdzal prildkat pfes 1 400
vystavovateld z celého svéta a nechal tak daleko za sebou obdob-
né zaméfené strojirenské prehlidky, jakymi byla CIMT 2009 v Pe-
kingu (1 200 vystavovateld), IMTS 2010 Chicago (1 200) nebo
JIMTOF 2010 Tokyo (800).

Na roénik EMO 2015 se zatim zaregis-
trovalo 1 300 vystavovateld, z toho 400
firem je domdcich. Za nimi pak nésleduji
vystavovatelé z Né&mecka, Tchajwanu, Ci-
ny a ze Svycarska. P& mésich pred otevie-
nim veletrhu je zarezervovdno 110 000 m?
vystavni plochy (v roce 2009 to bylo jen
95 000 m?). Na plo3e vice nez 1 800 m?
bude letos v Milané vystavovat i dvacet pét
&eskych strojirenskych firem. Stdnek Svazu
strojirenské technologie pak névstévnici ve-
letrhu naleznou v hale &. 7.

Leto$ni roénik EMO Milano uz probé&hne
ve zcela jiné atmosféfe, nebof ve svétg,
v Evropé i v samotné ltdlii zagala po ob-
dobi silnych vykyvd a trznich turbulenci
faze konstantniho ristu spotieby vyrobnich
systémd - alespon tak soudi experti z re-
nomované instituce Oxford Economics.
Svétové spotfeba téchto zafizeni by méla
v roce 2015 dosdhnout objemu 60 miliard
euro, v roce 2016 63 miliard euro (ndrost
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5,2%) a v roce 2017 66 miliard euro (ndrist 4,8 %). Také pop-
tavka v Evropé by méla byt konstantné charakterizovdna ristovymi
hodnotami.

Dal$im vyznamnym rysem veletrhu EMO je skute&nost, Ze vystava
sama, spolu s doprovodnymi akcemi, se stdvé jedineénou pfilezi-
tosti pro odborniky z odvétvi, ktefi tvofi vysoké procento z celko-
vého poctu ndvstévnikd, k aktualizaci védomosti a ovéfeni novych
trendd technologického pokroku, jez vice nez co jiného podmifiuji
konkurenceschopnost strojirenské vyroby. Veletrh tudiz i letos pfi-
laké kromé reprezentantd managementu predevsim vysoky podet
pracovnikd akviziénich oddéleni vyrobnich firem a také oddéleni
aplikovaného vyzkumu. Celkové se oekdavd vysokd ndvstévnost
veletrhu - cca 150 000 ndvstévnikd ze stovky zemi svéta.

O viech t&chto aspektech veletrhu EMO hovofila ve svém vystou-
peni i sympatickd manazerka ekonomického oddéleni UCIMU pao-
ni Stefania Pigozzi.

Po ni se uz ujal slova Feditel Svazu strojirenské technologie Ing. Ol-
dfich Paclik, CSc. Ve svém pfispévku zdoraznil skuteénost, Ze
0&ast Eeskych vyrobcd na veletrhu EMO je vzdy pomérné hojng,
protoze EMO funguje jako spolehlivy barometr poptdvky, technic-
ké Grovné svétovych vyrobcd a inovaénich trendd v oboru. Ceské
republika, jako zemé s dlouholetou tradici strojirenského promys-
lu, dosahuje v oboru obrébécich stroji velice dobrych vysledkd
a ve svétové konkurenci obstoji, coz dokazuji posledni statistické
vkazatele.

V roce 2014, jak déle ve svém projevu uved| Ing. Paclik, byly
z Ceské republiky vyvezeny stroje v hodnoté témé&i 600 miliond
eur. Ze statistickych podkladd, pFipravovanych pro evropskou
asociaci CECIMO renomovanou instituci Oxford Economics, ddle
vyplyvé souéasné postaveni &eskych vyrobnich podnikd v rdmci
svétovych a evropskych klasifikaci: patndcté misto na svété a osmé
v Evropé co do objemu produkce obrébécich a tvafecich strojo.
Z hlediska exportu se oviem cesti vyvozci umistili na tfindcté pFié-
ce pomyslného svétového Zebficku a co do spotieby na hlavu je
Ceska republika dokonce 3estd na svété a &tvrtd v Evropé, co? je
pfi velikosti &eské ekonomiky nepochybnym Gspéchem. ()
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Optimizmus na trhu prace
nadalej rychlo rastie

Spolocnost Manpower Slovensko v juni zverejnila vysledky prieskumu
Manpower Index trhu prace na treti stvrirok 2015

Slovenski zamestnavatelia hlasia na treti Stvrtrok 2015 slusné naborové plany. 17 % zamestnava-
telov oCakava narast poCtu pracovnych sil, 5 % predpoveda ich znizenie a 76 % zamestnavatelov
nepredpoklada ziadne zmeny. Hodnota Cistého indexu trhu prace pre Slovensku republiku je teda

.....

V porovnani s predchadzajucim Stvrtrokom sa naborove vyhliadky zlepsili o 4 percentné body

a v medzirocnom porovnani o 7 percentnych bodov.

,Na trhu prdce vidime skuto&ni eufériu a vynimo&né zotavenie, kto-
ré mdze pripominaf situdciu pred finanénou krizou v rokoch 2006
- 2008. Trh prace sa za posledné mesiace vyrazne zmenil v pro-
spech uchddzacov o zamestnanie. Dopyt vyrazne prevy3uje ponuku
a vo velkych mestach a priemyselnych aredloch firmy hlésia kriticky
nedostatok pracovnikov.

Hlavnou hnacou silou tohto zotavenia je odvetvie automobilového
priemyslu, ktoré poskytuje pracovné pozicie vo vlastnych zdvodoch
alebo u jeho subdoddvatelov. Vidime i obrovské naborové Usilie

+12°

Zamestnivatelia na Slovensku predpovedaju
povzbudzujliice naborové plany. Cisty index trhu
prace je najvyssi od zadiatku prieskumu v 4Q 2011.
V porovnani s predchadzajucim Stvrtrokom zosilnel
o 4 percentné body a v medziroénom porovnani
o 7 parcentnych bodov,

Cisty index
trhu prace
na Slovensku
na Q3 2015

v logistike a call centréch v celej Slovenskej republike. Nedostatog-
né ponuka talentov ndti zamestnavatelov skdsaf a vyuZivaf nové
HR stratégie. Upravujo systém odmien a benefitov, reorganizujo vy-
robu, Eastejsie vyuzivaji prdcu na &iastoény Uvézok a robia ndbor
vo vzdialenych regiénoch, dokonca v zahraniéi. Na druhej strane
je v niektorych regiénoch stale vysokd nezamestnanost. Prekonanie
tejto nerovnovahy bude velkou vyzvou pre §tét a jednotlivcov,” ho-
vori Jaroslava Rezlerovd, generdlna riaditelka Manpower Ceskd
a Slovenskd republika.

2014 2015

Q3 BEE Q1 BEEE Q3

753 slovenskym zamestnavatelom bola polozena otazka:

+Ako ocakavate, ze sa zmeni celkovy pocet zamestnancov vo vasej spoloénosti
v nasledujicom Stvrtroku v porovnani s aktualnym stvrtrokom?"

=2 y

17 % 5%

Planuje narast pocétu
pracovnych sil

Planuje znizenie
pocétu pracovnych sil
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Index trhu préce
v Slovenskej republike

2. Stvrtrok 2015
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Porovnanie podla odvetvi Globalny pohlad

Zamestndvatelia v deviatich z 10 odvetvi o&akdvaji v trefom $tvrfroku
pozitivne ndborové prostredie. Najsilnejie ndborové pldany hlésia za-
mestndvatelia v odvetvi spracovatelsky priemysel (+25 %). Cisty index
trhu préce v hodnote +15 % odraza stabilny dopyt v stavebnictve a vel-
koobchod a maloobchod o&akéva Index +12 %. Stagnujice ndboro-
vé prostredie s indexom 0% ocakévaji zamestndvatelia v ubytovani
a stravovani. V porovnani s predchddzajicim tvrfrokom zamestndvate-
lia v 8smich z desiatich odvetvi hldsia zlep3enie ndborového prostredia.
Vyrazny nérast o 12 percentnych bodov oéakdva vyroba a rozvod
elekiriny, plynu a vody. Pokles o 7 percentnych bodov viak hlésia zo-
mestndvatelia v odvetviach polnohospodarstvo, polovnictvo, lesnictvo
a rybolov a ubytovanie a stravovanie. V medziro&nom porovnani Index
zosilnel vo vietkych desiatich odvetviach, predovietkym o 12 percent-
nych bodov v odvetvi spracovatelsky priemysel.

Porovnanie podla regionov

Zamestndvatelia vo v3etkych Styroch regiénoch predpovedaijd na no-
sledujici 3tvrfrok pozitivne ndborové prostredie. Najoptimistickejsie
ndborové plany md zdpadné Slovensko (+16 %). Zamestndvatelia
na vychodnom Slovensku hldsia ndborové plany s indexom v hodnote
+12% a index v Bratislave dosahuje hodnotu +11 %. | zamestndvatelia
na strednom Slovensku predpovedaijt rast ndborovych aktivit (+5 %).
Oproti minulému $tvrfroku sa ndborové plény zlepsili v troch zo 3tyroch
regiénov, predovietkym na zdpadnom Slovensku (o 9 percentnych
bodov). Index na strednom Slovensku viak poklesol o 2 percentné
body. V medziro&nom porovnani index zosilnel vo vietkych 3tyroch
regiénoch, najmd na zdpadnom Slovensku (o 13 percentnych bodov).

Porovnanie podla vel'kosti podnikov

NaijaktivnejSie ndborové prostredie sa opédf olakéva vo velkych
podnikoch s viac nez 250 zamestnancami (+28 %). Zamestdva-
telia v stredne velkych podnikoch s 50 - 249 zamestnancami oéa-
kdvajo stabilny ndrast poétu pracovnych sil (+12 %). Malé podniky
s 10 - 49 zamestnancami hldsia index v hodnote +9 % a opatrné
ndborové aktivity predpovedaji mikropodniky s menej nez 10 za-
mestnancami (+3%). Oproti minulému 3tvrfroku sa nédborové plany
zlepsili o 8 percentnych bodov v malych podnikoch, no poklesli o 2
percentné body v strednych podnikoch. V medziro&nom porovnani
hlésia najvyznamnejsie zlep3enie indexu velké podniky (o 16 per-
centnych bodov) a index v mikropodnikoch je nezmeneny.

V 40 zo 42 skdmanych krajin a oblasti sa uchddzadi o zamestna-
nie stretnd s réznou mierou pozitivnych ndborovych aktivit. V po-
rovnani s predchddzajicim 3ivrfrokom ndborové pldny zosilneli
v 11 krajinéch, no poklesli v 22. V medziroénom porovnani sa nébo-
rové prostredie zlepsilo v 15 krajindch a oblastiach a zoslablo v 23.
NajoptimistickejSie ndborové pléany hlésia zamestnévatelia na Taiwa-
ne, v Indii, Japonsku, Hongkongu a Spojenych $tatoch. Naijslabsie
a jediné negativne hodnoty indexu hlasi Taliansko a Brazilia.

O prieskume ,Manpower Index trhu prace*

V rémci projektu Manpower Index trhu préce na 3. $tvrfrok 2015 bo-
la oslovend reprezentativna vzorka 753 zamestndvatelov v Sloven-
skej republike a bola im poloZend rovnakd otdzka: ,Ako oéakavate,
Ze sa zmen/ celkovy poéet zamestnancov vo vaej spoloénosti v na-
sledujicom 3tvrfroku do konca septembra 2015 v porovnani s aktudl-
nym $tvrfrokom@”

Prieskum Manpower Index trhu prace sa vykondva kazdy 3tvrtrok
s cielom sledovania zdmerov zamestnévatelov zniZif alebo zvysif po-
&et zamestnancov pocas nasledujiceho 3tvriroku. Uspech prieskumu
je dany jeho jedineénostou vo velkosti, rozsahu a zamerani na bu-
dicnost, jeho viac nez 50-roénou tradiciou, nezdvislosfou a pev-
nymi zdkladmi. Prieskum je zaloZzeny na kladeni rovnakej otézky
takmer 59 000 zamestndvatelom z verejného i stkromného sektoru
v 42 krajindch a oblastiach. Vykondva sa pomocou osved&enej meto-
diky v sdlade s najvy3simi standardmi prieskumu trhu. Je jednym z naij-
déveryhodneijsich prieskumov ndborovej aktivity vo svete a vysoko
déveryhodnym ekonomickym indikdtorom.

Prieskum Manpower Index trhu préce v sié&asnosti prebieha
v 42 krajindch a oblastiach sveta: Argentina, Austrdlia, Belgicko, Bra-
zilia, Bulharsko, Ceska republika, Cina, Finsko, Francizsko, Grécko,
Guatemala, Holandsko, Hongkong, India, irsko, lzrael, Japonsko,
Juznd Afrika, Kanada, Kolumbia, Kostarika, Madarsko, Mexiko, Ne-
mecko, Nérsko, Novy Zéland, Panama, Peru, Polsko, Rakisko, Ru-
munsko, Singapur, Slovensko, Spojené 3taty americké, Spanielsko,
éva]éicrsko, Svédsko, Taiwan, Taliansko, Turecko a Velkd Briténia.
Projekt sa zacal v Spojenych 3tdtoch a Kanade v roku 1962. Sloven-
sko sa do prieskumu zapojilo v $tvrtom $tvriroku 2011.

()
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WITTMANN BATTENFELD

WITTMANN BATTENFELD

demonstroval ,sflu” v oblasti velkych stroji
22.a 23. dubna v ramcei svych MacroPower Days 2015

Pod mottem ,Power for the Future” prezentoval WITTMANN BATTENFELD vice nez 500 navstév-
niklim svou sérii MacroPower ve spojeni se zajimavymi High-Tech aplikacemi a procesy. Pomoci

sitového propojeni strojl, automatizaci a periferii byla pfedstavena cesta k pfechodu na ,Primysl
4.0% ve skupineé WITTMANN.

Obr. 1 Velké obrdbéci centrum pro uzaviraci desky fady MacroPower

WITTMANN BATTENFELD se vrdtil do oblasti velkych strojo se svym prv-
nim strojem fady MacroPower, ktery byl pfedstaven na veletrhu ,K 2010”.
Rada MacroPower byla v nésleduiicich letech postupné rozsitena smérem
nahoru i dold a dnes pokryvéd oblast uzaviraci sily 400 - 1 600 tun. Ten-
to stroj se vyznaduje celou fadou vyhod, predeviim viak jeho kompaktnim
konstrukénim provedenim, snadnym stranovym upindnim formy, nejkraf$imi
&asy zamykani a prob&hd a diky systému QUICKLOCK® i vysokou presnosti
a modularitou.

Aby bylo mozno vyrébét tuto konstrukéni Fadu az do 1 600 tun piimo ve vy-
robnim zévodé& v Kottingbrunnu, byla v roce 2013 postavena nové montézni
hala pro velké stroje, kterd byla v roce 2015 jedt& rozsifena pro instalaci vel-
kych vyrobnich obrabécich center. Aktudlné byla dokonéena instalace prv-
niho velkého obrdbé&ciho centra. Diky tomu je mozné obrabét velké upinaci
desky stroj0 aZ do velikosti T 600 tun.

Obr. 2 MacroPower 1000/8800 s robotem WITTMANN W843
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Vedle neustalého dalsiho vyvoje a optimalizace stroji byl u WITTMANN
BATTENFELD brdn zfetel na souhru stroje, automatizace a periferii. Tomuto
trendu, smé&fujicimu smé&rem k ,Promyslu 4.0”, nabizi skupina WITTMANN
pomoci Fizeni B6” moznost spojit a obsluhovat jak vsifikovaci stroje, tak
i pfipojené roboty a periferni zafizeni, pfi¢emz je moznd interakce mezi
jednotlivymi zafizenimi. Tim je umoZnéna i vyména dat s nadfazenym sys-
témem. Toto fedeni se nazyva Wittmann 4.0. K tomu jsou definovéna pfis-
ludnd softwarové rozhrani mezi strojem, robotem a perifernim pfistrojem,
kferd pomoci fizeni stroje B6” umoziji identickou reprodukci pfisludnych
vzivatelskych ploch. Vyhoda pro obsluhu je okamzité op&tovné zjidténi sta-
vu funkénosti robota a periferntho zafizeni. Tento software se automaticky
a flexibilné pfizplsobuje i budoucimu stavu software pfislusnych perifernich
zafizeni.

Mobilni aplikace WiBa Quicklook App umoziivje dotdzat se na stav vstfi-
kovacich strojd a robotd velmi jednoduchym zpisobem pomoci chytrého
mobilniho telefonu & tabletu. Tato nova aplikace se spojuje s pfislusnymi
aktualizovanymi verzemi fidictho software R8.3 pro roboty WITTMANN
a Unilog B6P pro vstfikovaci stroje WITTMANN BATTENFELD. S pomoci
WiBa Quickook je mozné rychle a jednoduse nahlizet na provozni data
a stavy nejdolezit&jsich pfistrojd ve vyrobni lince.

Po oba dny si mohli n&vitévnici MacroPower Days prohlédnout stroje série
MacroPower v riznych aplikacich. Program byl doplnén fadou velmi zaji-
mavych predndiek predeviim z fad externich prednésejicich.

, . -
Obr. 3 Velky hybridni stroj MacroPower 450/2100 E se servoelektrickou

vstikovaci jednotkou a servohydraulickou uzaviraci jednotkou



Obr. 4 Vstrikovaci agregdt stroje MacroPower 450/5100H/2250Y pro
vyrobu kvétinace Lechuza® sendvi¢ovou technologif

Obr. 5 CELLMOULD® - plastifikaéni jednotka a regulaéni modul pro dév-
kovdni plynu

Na hybridni verzi vystaveného stroje MacroPower E 450/2100 se na 1-n&-
sobné formé od firmy Kaufmann (CH) vyrdbé&l kompozitni dil (termoplastic-
ky uhlikovy laminét s termoplastickou matrici = ,Organoblech”), uréeny pro
automobilovy primysl. Jednalo se zde o demonstraéni vylisek, na kterém
bylo mozné pfedvést tuto technologii. Forma byla vybavena jednim horkym
viokem s jehlovou uzaviratelnou tryskou, jednim mechanickym posuvnym
jédrem pro zaformovdni dilu ve formé a jednou raznici pro vystfihnuti otvo-
ru. Automatizace realizovand pomoci robota WITTMANN byla specidlné
koncipovand pro tuto aplikaci a vybavena stanici pro piipravu vystfizenych
kompozitnich desek od firmy Nond-Laminates (D), stanici pro predehiev
desek, vybavenou topnymi prvky firmy Krelus (CH), multifunkénim chapad-
lem s jehlovymi Gchopy pro zaloZeni ohfété kompozitni desky a pfisav-
kou pro odebiréni hotovych dild. MacroPower E, velky hybridni stroj firmy
WITTMANN BATTENFELD disponuje servoelektrickou vstfikovaci jednotkou
a servohydraulickou uzaviraci jednotkou. To umoziuje optimdlni energefic-
kou efektivitu a pFesnost.

Na stroji MacroPower 450/5100H/2250Y byla pfedvedena vyroba
kvétind&e se samozavlaZovacim systémem z PP na 1-ndsobné formé firmy
geobra Brandstdditer (D). Korpus byl sendvicové spojeny dil s kompakini
svrchni vrstvou, p&nénym materidlem jédra a odpovidajicim povrchem. Dily
byly odebirdny robotem WITTMANN nové fady W843 ,pro” a odkladdny
na dopravnik. Pfednosti sendvi¢ové technologie WITTMANN BATTENFELD
je flexibilni vyuZiti pro sendvi¢ové nebo standardni 2-komponentni vstfiko-
vani i dobry pfistup pfi vyméné trysky nebo vstfikovaciho vélce a to diky
kompaktni a oteviené konstrukci.

Willmann Borrenfoid
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WITTMANN BATTENFELD

Na stroji MacroPower 700/5100H/350L byla demonstrovana vyroba
vzduchového kanélu pro automobilovy primysl pomoci 2-komponentnim
vstfikovani z PP- TV20/TPE na 1-ndsobné formé firmy Polycomb (D). Odebi-
réni a odkladani dilo bylo provedeno pomoci robota WITTMANN W 832.

Proces vstfikovéni strukturdlnich pén CELLMOULD®, ktery byl vyvinut
u WITTMANN BATTENFELD, byl pfedveden na stroji MacroPower
800/8800 na zdkladé vyroby prackového bubnu z PP od firmy Borealis.
Pro odebirdni a odklédani dild byl nasazen robot WITTMANN W843.

Zvl&stni schopnost stroje MacroPower pro technické vsifikovéni v oblasti
bilého zboZi" byla pfedvedena na vyrobé ploché chladici klapky do mraz-
ni¢ky z PS na formé firmy BSH (D) a to na stroji MacroPower 850/5100.
Odebirani a odkladani dilé bylo realizovéno pomoci robota WITTMANN

W853.

Na stroji MacroPower 1100/8800 se na formé firmy Haidlmair (A) vy-
rébéla sklddaci prepravka z PP. Odebirdani dild ze skupinové formy, ses-
taveni na montdzni stanici a odloZeni slozené pfepravky zaijidfoval robot

WITTMANN W843 ,pro”.

Vykonnost nejvétiiho stroje série MacroPower, typ MacroPower 1600/8800
byla demonstrovéna na vyrobé miizky chladi¢e z PA6 GF15 firmy Lanxess(D)
na formé firmy Gerhardi (D). O odebirani a odklédéni dild se opét postaral

robot WITTMANN W843.

Vedle predvadéni expondtd byla navatévnikim umoznéna i prohlidka vyrob-
niho z&vodu. Prvni vecer dvoudenni akce byl zakon&en pozvanim zdkazni-

ko firmy WITTMANN BATTENFELD do kasina Baden. L))

I’ ®
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Quicklook

Obr. 6 WiBa QuickLook App pro jednoduchy dotaz na stav stroje a robo-
ta je ke stazeni zdarma v Apple App Store a Google Play

ATTENFELD jako jedind na sv&té nabizi ucele-
ferii a stroj na zpracovani plastl:

Skupina WITTMANN B
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Roboty

Spoujr

svét vyroby a [T technologif

Robotické systémy nové generace hraji zasadni roli v Industry 4.0

D Radek VELEBIL, Senior Sales Engineer, KUKA Roboter CEE GmbH

Industry 4.0 nebo také ,ctvrta primyslova revoluce” jsou
jednim z nejsledovaneéjSich temat soucasnosti. Pohybu-
jeme se na poli, kde jesté neexistuji zadné komplexni
standardy ani jednotny pohled na véc. Modni vyrazy, jako
jsou napriklad ,inteligentni tovarny®, ,inteligentni vyroba“
nebo také ,internet veci“ se omezuji pouze na popis toho,
jak by napriklad tovarna budoucnosti mohla vypadat. Lidé
se shoduji, ze Industry 4.0 je zasadni zména, ktera dost
pravdepodobné prinese i zcela nové inovace do spousty
obor(. Velka ocekavani panuiji u velkych vyrobnich spolec-
nosti v Némecku, ale i mimo néj. Propojeni vSech systémd
do siti, skokove zlepSeni produktivity, flexibility a efektivity
se maji stat nastrojem udrzeni soucasné konkurencni
vyhody vyspélych ekonomik.
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V sdzce neni nic mensiho, nez budoucnost Némecka jako
promyslové vyspélé zemé. Inteligentni vyrobni koncep-
ty budoucnosti budou schopny zdijistit stévaiici pracovni
mista. Inteligentni tovérny by mély byt schopny organizo-
vat a probézné optimalizovat své vyrobni procesy, a tim-
to zpUsobem plsobit proti nepfiznivym demografickym
zméndm. Novd Feseni jsou nutnd kvili klesajici porodnosti
a stdle vétsimu podilu stardi populace v modernich pro-
myslovych spolecnostech. V roce 2030 bude az 20 000
zaméstnancd z 100 000 v némeckém zpracovatelském
promyslu v ddchodovém véku. Zbyvaijicich 80.000 bude
pak muset byt podstatné produktivnéjsi, nez byly viechny
predchozi generace. Ostatni promyslové rozvinuté staty
Celi srovnatelné situaci. Bez ,inteligentni tovérny”, nebude
prosté mozné, aby se dosdhlo zvy3eni produktivity po-
tfebného rozsahu pfi sou€asné stejné G&innému vyuZzivani
nasich stavaijicich pFirodnich zdrojo.

Cesta k jednotnému
komunikacnimu standardu

Pokud se mé Industry 4.0 stét skute€nosti, je treba v stfed-
né a dlouhodobém horizontu prekonat jesté nékolik vyzev.
Toto téma md 3 hlavni technologické aspekty: spolupréci
kyberfyzikdlnich systém0, jest& hlubsi vyuZivéni interneto-
vych technologii coby hlavni infrastruktury a inteligentné&isi
vyuzivéni dat. Jejich implementace bude mit z&sadni vliv
na zmény vyroby a logistiky. Aby bylo mozno dosdh-



nout tohoto cile, bude se svét vyroby a IT technologii sblizovat jesté vice
nez doposud. Prekdzky oddélujici digitéIni a redlny svét budou muset byt
strzeny. Stroje a zafizeni, systémy, sluzby a procesy jednotlivych vyrobnich
z4&vodU spolu budou muset komunikovat bez jakychkoli komplikaci a také
v redlném Ease.

Vyrobni systémy by mély automaticky a bez zbyte¢nych prodlev reagovat
na prani zakaznikd, dostupnost zdroji a vyvoj cen energii. K tomuto G&elu
bude nutné vybudovat novou, globdlni a realtime komunikaci s dostated-
nym vykonem a potencidlem rozvoje.

KUKA, jako aktivni &len platformy Industry 4.0 zahdjila v bfeznu 2015 ini-
ciativu vedouci k rozsifeni komunikaéniho standardu OPC UA (IEC62541),
ktery se md stat realtime standardem pro strojirenstvi. Tato iniciativa je pod-
porovéna nékolika odbornymi asociacemi a také firmami, véetné napiiklad
Bosch Rexroth, Deutsche Telekom, Festo, Trumpf a Harting. Industry 4.0 je
v centru strategie KUKA, kterd se také stane &lenem Industrial Internet Con-
sortium (IIC). IIC je oteviend, mezindrodni neziskové organizace, jejimz ob-
jektem z&jmu je internet véci, z tohoto pohledu je tedy Géast firmy KUKA jen
logickym napliovanim vlastnich zavazkd. Platforma IIC mize byt moZnosti,
jak propagovat standardy vyvinuté v Némecku mnohem G¢innéji i na me-
zindrodni scéné. Aktivni je ale napfiklad i Svaz némeckych inzenyri (VDI),
ktery se chystd zfidit Gfad ,Industry 4.0 Platform - Made in Germany”,
ktery bude posobit jiz od podzimu 2015 a jménem spolkové vladdy bude
sledovat a fesit soub&h aktudlnich norem se sougasnym vyvojem. Spolkova
vlédda tomuto projektu pfifadila nejvy3si prioritu. Tyto nové normy by mély
usnadnit pokrok a vyvoj smérem k jednotnému komunika&nimu standardu.

“Cloud v krabici” jako prvni krok k ,inteligentni
tovarne“

Prvnich pokrokd smérem k zdsadnimu zlep3eni produkfivity Ize dosdhnout
jiz dnes, nicméné jen v piipadé, ze my3lenka globdlnich siti bude od po&at-
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ku realizovéna v rémci definovaného prostfedi, miZzeme mu fikat napfiklad
Jcloud v krabici”. Pokud se podafi integrovat do jedné platformy rizné
vyrobni systémy s flexibilnimi rozhranimi pfi vyuZiti standardnich IT techno-
logii, jako je Cloud nebo zpracovéni velkych objemi dat, bude to pred-
stavovat prvni krok smérem k inteligentni tovérn&. KUKA nabizi viechny
potfebné komponenty pro tuto integraci jiz dnes: integraci softwaru fretich
stran, moduldrni architekturu Fizeni pro maximdlni 3kélovatelnost, podporu
mezindrodné uzndvanych standardd, maximdlni interoperabilitu diky vyu-
Zivani standardnich IT technologii, rozsahlé softwarové knihovny pro vyvo-
jére, stejné jako sdilené databdze pro nejvétii flexibilitu.

Proc jsou praumyslové roboty v cele c¢tvrté
prumyslové revoluce?

Bez ohledu na to, jaké standardy budou stanoveny na konci tohoto proce-
su, jedna véc je jasnd jiz dnes: roboty budou hrét v Industry 4.0 kli¢ovou
dlohu. Jako nejvice flexibilni vyrobni prvek jiz dnes robot sbird a pracuje
s daty ve vyrobnim procesu a preddvd je do informagniho systému. Jednd
se o spojovaci prvek mezi svétem IT a vyrobou. V budoucnosti budou IT
technologie zpracovavat tato data a ndsledné je znovu vracet robotdm
a tim umozni adaptabilitu optimalizace vyrobniho procesu. Zadny jiny
prvek vyrobniho procesu neni v sou€asnosti schopen zastat tuto roli tak
efektivné jako moderni primyslové roboty. Na pocétku 90. let KUKA roz-
poznala, ze pro budouci efektivni komunikaci roznych digitélnich fidicich
systémd je nuiné vyuzivat tradiénich IT technologii. Z&kladnimi hesly jsou
oteviend komunikace a snadnd integrace umozuijici snadné pfipojeni
ke cloudu a tam vyuziti viech mozZnosti jeho enormni vypoéetni sily. Timto
se roboty KUKA staly univerzalnimi zafizenimi, které mohou poskytovat au-
tomatizaéni fedeni budoucnosti.

Nicméng, tovdrny vybavené a fizené &isté roboty jsou stdle iluzi, kterd
i v tovarné budoucnosti nedojde naplnéni. Lidské bytosti zdstanou v centru
z&jmu a roboty budou primdrné fungovat jako jejich sluzebnici a pomocni-
ci v dilng, ktefi budou aktivné slouZit v celé fadé dramaticky se rozvijejicich
&innosti. Lidé budou tak moci pracovat vice efektivng, s mensi némahou
a ndroky na ergonomii a tak se vice koncentrovat na vysledek a preciznost.

V centru pozornosti: autonomni spoluprace
mezi technickymi systémy

Roboty prochdzi neustélym vyvojem tak, aby mohly splnit tento velmi ndro&-
ny Gkol. Ten pfind3i vyzvy pro vyrobce na riznych drovnich: citlivost mecha-
nickych &4sti, integrace schopnosti robota vidét, véetné detekce obijektd po-
hybujicich se vysokou rychlosti v prostoru, autonomni navigace - ve spojeni
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se svétem dat. Kromé toho jsou k dispozici nové koncepty, které umoziuji

vyuZivani robotd zcela novym uZivatelim. Viechny tyto funkce jsou dolezi-
tym odrazovym mistkem v procesu tvorby autonomni spoluprace technic-
kych systémd na Sirokém zdkladé jiz v probéhu nékolika let.

Az doneddvna byla pfimd spoluprdce mezi lidmi a roboty v podstaté vy-
lougena. Robot byl monitorovén a umistén v chranéném prostoru, v urdité
bezpe&né vzddlenosti od svych lidskych kolegd. Tato ustélend praxe se jiz
méni. S LBR iiwa (inteligentni promyslovy pracovni asistent), KUKA polozila
zékladni kédmen pro zcela nové pracovni vztahy mezi lidmi a roboty. Diky
unikdtni citlivé technologii LBR poprvé umoziivje aktivni a plynulou spolu-
prdci mezi lidmi a roboty, protoze dokdaze svou innost pFizpisobit lidskym
bytostem. A tam, kde iz nejsou prekazkou omezeni dané poétem stupfid
volnosti, se ofeviely dvefe pro zcela nové, pruznéjsi a efektivnéjsi vyrobni
procesy. Struéné: robot se stane vieobecné pouzitelnym, protoZe je scho-
pen napfiklad vkladéni gumové zatky, tedy ne zcela tuhého komponentu,
nebo vyhledavat obrobky bez nutnosti pouziti kamerovych systémd a kom-
plexnich chapadel. Jako souéést inteligentni tovdrny, LBR iiwa je dokonce
schopen uéit se od svych lidskych kolegd. Pfipojen do cloudu, miZe samo-
statn& kontrolovat, optimalizovat a dokumentovat vysledky své prace. Kro-
mé toho, zpétnd vazba odesland robotem sifovym pfenosem dat, zajisfuje
maximdlni transparentnost v rémci vyrobnich proceso.
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Samotnd spoluprdce mezi lidmi a robotem neni sama o sob& dostadujici
k tomu, aby se vyrobni proces stal v dlouhodobém horizontu pruznég;si.
Robotim musi byt umoznéno, aby se staly mobilnimi, nikoli byt umistény
natrvalo na jednom misté, jako je tomu dnes. Na mobilnich platformach,
napriklad, se roboty mohou pohybovat nezdvisle pfi manipulaci s vyrobky
nebo pfi obrdbéni. Umi se vyrovnat vi&i objektu s pfesnosti aZ na milimetr,
nebo dokdzi postupy obrdtit a pohybovat dilem proti néstroji. KUKA vyvi-
nula celou fadu Fedeni pro tyto G&ely - od pohyblivych lehkych robotd az
po zcela autonomni operaéni systémy. Nové aplikace bude mozné rozvijet
napfiklad v oblasti logistiky, a tam zejména pro skladovéni - kde je rist ta-
Zen boomem v oblasti e-commerce. Mimo jiné, pouzivani mobilnich robotd
v kanceldfi, ve sluzbdch nebo v nemocnicich, se také stévd blizkou realitou.

V tovérnich halach se mobilni roboty iz dnes pohybuji bez potteby
podlahového znaleni, bez indukénich smycek nebo magneti, a to diky
modernimu navigaénimu softwaru. To neni vie: mobilni platformy od firmy
KUKA umi vytvéFet mapy jejich okoli @ mohou poskytnout tyto informace
i jinym jednotkdm. To umoZiivje vytvéret spolecné pohyby a trasy, systémy,
ve kterych jsou viechny pohyby robotd koordinovany mezi sebou. Pokud se
prostiedi vyrobnich hal zméni, roboty se budou pruzné pfizpdsobovat no-
vym podminkdm v co nejkratdi mozné dobé. V dlouhodobém horizontu je
docela dobfe mozné, ze zaméstnanci budou pfichdzet v rannich hodinach
a brat si sebou svij robot s nimi na pracovisté.

Jiz dnes je KUKA schopna implementace networkingu vyroby a svéta digi-
télnich technologii, které jsou potiebné pro Industry 4.0. Automatizovand
vyrobni zafizeni jsou realitou po celém svét& jiz Fadu let. Internet robotd jiz
dnes existuje. Nicméné az dnes je mozné tyto vysoce efektivni a flexibilni
systémy individudlné pfizpisobovat pozadavkim konkrétnich zdkaznikd.
Pokud bude vyrobni primysl Gsp&dny ve své snaze o definici otevienych,
komunikaénich a datovych standardd a prosadi je v celosvétovém méfitku,
stanou se vyrobni procesy interoperabilnimi i daleko za tovarnimi branami.
Teprve poté bude ,Internet automatizace” pfiveden ke skuteénému Zivotu
- cloudovd feseni, kterd pIné vyuzivaiji potencidlu daného kombinovénim
komplexnich vyrobnich dat, nové vyrobni procesy, flexibilni sité a reakfivni
komponenty. To by skute¢né pfineslo prilom smérem k inteligentnim vyrob-
nim procesim.

Jeden konkrémi piiklad za viechny: automaticky se uéici systém analyzuje
data pro objedndni kolisajicich cen energii, identifikuje hluchd mista ve vy-
uzivani vyrobnich kapacit a samostatné optimalizuje vyrobni sekvence
produktd ve vyrobnim procesu, s ohledem na spotfebu energie pfi jejich vy-
robé. Jako vysledek, ,Internet automatizace” mizZe pfinést vice, nez zvysit
samotnou produkfivitu, ale také mize zaijistit Ginné vyuZzivani zdrojb, a tim-
to zpUsobem pfispét k dosazeni cile udrzitelné tvorby bohatstvi.

Oteviené sité a spolupréce jsou zdkladnimi stavebnimi kameny Industry
4.0. Tento posun je u KUKY v plném proudu jiz dnes, koneckoncd, roboty
budou v tovarmé budoucnosti hrét zdsadni roli. Diky témto opatienim bu-
dou moci promyslové zemé, a Némecko predeviim, moci udrzovat nebo
rozifovat svou konkurenceschopnost a zarovef bojovat proti nepfiznivym
demografickym zmé&ném. V ddsledku toho se Industry 4.0 nebude povazo-
vat ani za velky tfesk nebo médni slovni spojeni bez redlného obsahu, ale
stane se investici do nadi udrZitelné budoucnosti.

Prazska 239,

(2-250 66, Zdiby

GSM: (+420) 603 154 690, Tel: (+420) 226 212 277,
Fax: (+420) 226 212 270

radek.velebil@kuka.cz

www.kuka.cz
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Industrial and Building Automation

Mensi a lehci SCARA roboty IXP

Japonsky vyrobce elektrickych pohon(l a robot( spolec¢nost IAl se za dobu své existence stala
synonymem pro inovativni a kvalitni feSeni v oblasti primyslové automatizace.
Letos spoleCnost IAl predstavila efektivni feseni pro aplikace vyuzivajici elektrické roboty
naptiklad pro skladani produktd, paletizaci, davkovani a dalsi dlohy.

Nejnové&jsim prirdstkem do 3irokého portfolia elekirickych pohond a robotl firmy IAl je SCARA robot IXP, ktery poskytuje hned nékolik
vyhod. U 3osych nebo 4osych SCARA robotd IXP zaloZzenych na pouZiti krokového motoru si mizete vybrat mezi délkou ramene 350
nebo 450 mm. Roboty mohou byt doplnény o uchopovag nebo dal3i elektrickou osu. Viechny modely jsou vybaveny bezbateriovym
absolutnim enkodérem, ktery snizuje riziko vypadku vyroby a minimalizuje néroky na 4drzbu.

Jak uz je u IAl standardem, ovlddaiji se roboty pomoci bindrnich pulzd (ve varianté PNP i NPN) nebo :gﬂm Robot IXP )
komunikaénich sbérnic CC-link, DeviceNet, PROFIBUS-DP a EtherNet/IP. Ridici jednotka s kapacitou oho Standardni

pro 255 program umozni polohovdni az do 30 000 pozic. I| SCARA Robot IX
Novy SCARA robot IXP je prostorové nendroény a diky zmen3ené konstrukei bylo navic dosazeno i
snizeni jeho hmotnosti aZ o 30% v porovndni s b&znymi SCARA roboty z portfolia firmy IAl. Vyho-
dou mensi hmotnosti je snadné&jsi manipulace s robotem pFi montézi.

SCARA roboty IXP nabizi cenové rozumné fedeni bez kompromisi pro mnohé aplikace vyuZivajici
roboty. Zakaznik jist& oceni finanéni Gsporu pfi ndkupu robota, kterd mioze dosahovat az 50 % oproti
standardné dostupnym SCARA robotim.

Vice informaci o robotech a pohonech IAl se dozvite na webu vyhradniho distributora

www.rem-technik.cz
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hlintkové nddrze s CLOOS

Komplexni Feseni na miru i pro narocné

D) CLOOS PRAHA, spol. s r.o. nejvétiim zakcvxfnlkum. p.cfrvr’l vyrobci |0|k'o ie Mircedes a Foré, kferlv zd.e
v Turecku cht&ji v nejbliZsich letech ddle rozsifovat vyrobu,” vysvétluje

Ugur Caglar Memis, podnikovy Feditel AKP.
Pri svarovani hlinikovych nadrzi pro
nakladni automobily spoléha turecka
spolecnost AKP Otomotiv na kvalitu ,Made
in Germany*. Robotické zarizeni se dvéma
stanicemi od nemeckeé firmy Carl CLOOS
SchweiBtechnik GmbH, vybavené moderni
svarovaci technikou - zaruCuje optimalni
svarovaci vysledky a maximalni vykonnost.

Firma AKP Otomotiv se specializuje na subdodévky pro uzitkové vozy
i do jinych oblasti automobilového primyslu. Rodinny podnik vedeny svy-
mi vlastniky se sidlem v Burse velmi t&Zi z hospoddfského vzestupu Turec-
ka v poslednich letech. Od svého zaloZeni v roce 1976 firma nepfetrzité
roste a v souasné dob& zaméstdvd vice nez 200 pracovniké. ,K nagim Bezchybnd kvalita svaru je u hlinikovych nddri nutng
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Hlinik jako zvlastni vyzva pri svarovani

Také u uzitkovych vozidel se stavd lehkost konstrukee stdle vy-
znamn&j3im faktorem. Proto se i u AKP stdle vice vyuzivaji dily
z hliniku. Tento materidl viak vytvéfi zvladini pozadavky na svafo-
vaci proces, protoze je opravdu velmi choulostivy. Od roku 2012
firma svafuje hlinikové nadrze na robotech od firmy CLOOS. ,Je-
den z nagich zékaznikd ndm firmu CLOOS doporutil jako kompe-
tentniho partnera na svafovani,” fikéd pan Memis.

Maximalni vykonnost diky dvoustanicovému
provozu

Na robotickém zafizeni CLOOS je denné svafovdno vice nez
60 hlinikovych nadrzi. Konstrukce robotu se dvéma stanicemi vy-
kazuje enormni Gsporu &asu v celkovém pribéhu procesu, nebof
obé stanice lze zaméstndvat stfidavé. V dobé kdy robot na jedné
stanici dil svafuje, moze pracovnik na druhé stanici svafené nadr-
ze odebrat a pfipevnit nové pfipravky. Polohovadlo s opé&rnym lo-
ziskem umoziiuje automatické sestavovdni pldsté s vikem a dnem
nédrze. Diky tomu odpadd ndkladné stehovani jednotlivych &dsti
né&drze. Oba komponenty polohovadla jsou montovény na spo-
le¢ném zdakladnim rému. Opérné loZisko se mize na zdkladnim
rému pohybovat automaticky. Proto je mozno rozestup mezi upi-
nacimi deskami nastavit flexibilné pro rozné velikosti nadrzi.

Robot s Online-Laser-Senzor - nejlepsi
svarovaci vysledky

Svafovaci robot QIROX QRC 350 je montovdn na C stojanu
nad hlavou. Tato pozice umozZiiuje lepsi pfistupnost robota k dilu.
C stojan je montovdn na pojezdové drdze, aby se robot mohl po-
hybovat flexibiln& horizontalnim smé&rem mezi ob&ma stanicemi.
Kromé& toho je robot vybaven jedté Laser-Online-Sensorem CST
Flex D. Laser-Online-Sensor jede nejprve k naprogramované star-
tovni pozici. Vyhleddvani optimdlni svafovaci dréhy pak probihd
online b&hem svafovéni. Kromé& toho vysild laserové hlava senzo-
ru montovand paraleln& ke svafovacimu hotdku laserovy paprsek
na povrch svafence, pfijimé odrazeny paprsek a prendsi vysledek
méfeni pfimo do pocitale robota. Zde jsou pak data vyhodnoce-
na, aby se tolerance svafence a deformace teplem eliminovaly.
Na zdkladé aktudlnich hodnot zméni systém polohu svafovaciho
hotéku a pfizpisobi parametry svafovaciho procesu.

Velké usnadnéni prace zameéstnancu

Také zaméstnanci t&zi z ndstupu automatického svafovani. Diky
tomu, Ze svafovaci robot zastane fyzicky namdhavou préci, snizi
se obecné zatizeni pracovnikd provozu zafenim a svafovacim kou-
fem. Soucasné se svareci mohou vice soustredit na kontrolu pro-
cesu. Aby mohla byt inovaéni svafovaci technika od firmy CLOOS
plné vyuzivana, byli pracovnici spoleénosti AKP intenzivné vysko-
leni specialisty z dcefiné spole¢nosti CLOOS v Turecku.

Individualni reSeni pro kazdého zakaznika
Pfi své ndvitévé v centrdle CLOOS v Haigeru byl pan Memis
nadien piedevsim vyrobni Grovni firmy CLOOS. ,Jak pracovni-
ci v Haigeru, tak i zéstupci CLOOSu v Turecku nés od za&dtku
skvéle podporovali,” zdiraziiuje Memis. ,Misto standardniho
systému ndm CLOOS dodal pro nase ndroéné svafovaci koly
kompletni fedeni,” fikd Memis ddle.

Pred pér tydny uvedla firma AKP do provozu dalii roboty od fir-
my CLOOS. Nyni zde budou zhotovovény jesté rozné dalii malé
dily. Od pfistiho roku by mély byt se zafizenim od firmy CLOOS
sériové svafovany i ocelové nadrze.

Také pfi ruénim svafovdni sézi AKP na CLOOS. Prévé nyni se pfi
rdznych svafovacich Gkolech za&aly pouzivat dva ruénf svafovaci

zdroje Qineo Pulse 450.

www.cloos.cz

ROBOTIKA, AUTOMATIZACIA, ZVARANIE /‘

K
|w

i | ” i
g Ll 18 O Pk S0 .

Robotické zafizeni se sklddd ze dvou stanic, kde se hlinikové nédrze paralelné
pfipravuji a svafuji

Laser-Online-Sensor CST Flex D provddi zmény ihned a zaruéuje vyborné
svarovaci vysledky

Mikail Ferah z CLOOS Turecko a pracovnici AKP Meric Cakir, Mehmet Hati-
poglu, Ugur Caglar Memis, Samet Dogru a Murat Cetin
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Kooperativni robot
FANUC CR-35IA

3) Daniel HAVLICEK, marketing, FANUC Czech s.r.o.

Spoluprace lidi s roboty? Nikdy nebyla bezpecnéjsi!

Robot nesmi ublizit Cloveku. Timto pravidlem se fidil FANUC pfi vyvoji nového, zcela unikatniho
robota. Diky tomu vzniknul prvni spolupracujici robot na svéte, ktery posunuje spolupraci lidi

s roboty na zcela novou uroven. Jmenuje se CR-35iA a my vam ho predstavujeme jako prvni!

Nejnoveéjsi robot tymu FANUC uzvedne az 35kg
CR-35iA je prvnim spolupracujicim robotem, ktery uzvedne az 35kg.
Moze proto manipulovat s t&zkymi pfedméty, které museli doposud
zvedat lidé. Ti se pak mohou soustfedit na jemné&j3i a slozZit&si pré-
ci. Tim, Ze robot pomiZe pracovnikim s ndroénéjimi Gkony, zvysuje
konkurenceschopnost vaseho podnikani.

Spoluprace lidi s roboty ziskava novou dimenzi
Spolupracujici robot nepotiebuje Z4dné mechanické zébrany a mo-
Ze bezpeiné pracovat vedle &lovéka na vyrobnich linkéch nebo
s nim dokonce pfimo spolupracovat. Je skvélym tymovym hraéem,
ktery dobfe vi, Ze ma kolem sebe lidi. Po dotyku &lovéka se poklidné
zastavi. Pokud se k vam pfiblizi a vy potiebujete vice mista, mizete
jej snadno odstréit. Neboijte, robot se nenastve.

Nebezpeéi trazu omezuje kromé inteligentniho systému zastaveni ta-
ké mékké pryzové obloZeni. Bezpecnost prdce s roboty se s novym
robotem posouvé na zcela novou Grovefi. To potvrzuje také certifi-
kat bezpeéného provozu TUV ISO 10218-1, kategorie 3, ktery byl
robotu udélen.

Spolupracujici robot sleduje déni kolem sebe
Nejnovéjsi pfirdstek do rodiny FANUC moZe byt vybaven roznymi
funkcemi vidéni. Kromé standardni primyslové periferie je mozné
instalovat také snimace 3D Area Sensor, které robotu umoziuji na-
priklad sbirat rizné typy dild a podévat je do rukou lidského pracov-
nika. | pfi takto 0zké spoluprdci robota s &lovékem je zachovéna ta
nejvyssi bezpeénost prace na pracovisti.

Zvladne ruzné ukoly a praci v mnoha odveétvich
Vyuziti najde robot v rdznych odvétvich. Je uréen k ndroénému zve-
déni a polohovéni predmétl, diky éemuz zrychluje a zefektiviiuje
prdci tymu. MiZe spolupracovat s lidmi na opakujicich se Ukonech
v automobilovém primyslu, pfi obrébéni a distribuci kovi nebo pfi
baleni.

Naucte robota pracovat tak, jak potrebujete

Robot CR-35iA se obejde bez specidlniho programovéni a po-
vzivani slozitych jazykd. Sezndmeni s nim je velice jednoduché
a rychlé, robota miZete ucit pracovat s pomoci standardnich feseni

FANUC. L)
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Pojdme pracovat TN o€

spolecne!

NOVY SPOLUPRACUJICI
ROBOT CR-35iA

e funkce bezpecného zastaveni robota

* neni zapotrebi bezpecnostnich plotl

e uzitecné zatizeni az do 35 kg

¢ |SO 10218-1 Kat. 3

e osvédcené standardni robotické
technologie

* podpora funkce iRVision

IS

Silny a citlivy

Zdvih bremen
az do 35 kg N Novy FANUC CR-35iA je prvni svétovy

spolupracujici robot s nosnosti az 35 kg.
Nepotrebuje okolo sebe bezpecnostni ploty,
coz otevira zcela novy svét moznosti.
Bezpecné pracuje bok po boku s lidskymi
operatory a to umoznuje jak prostorové tak
nakladové Uspory. A protoze uvnitr je jako
kazdy jiny FANUC robot, tak funguje stejné
jako vSechny ostatni FANUC roboty.

Toto je budoucnost vyrobena FANUCem

WWW.FANUC.CZ
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3D technologie

od spole¢nosti MCAE

9 Helena MATALOVA, MCAE Systems, s.r.o.

Spolecnost MCAE Systems se letos na jafe predstavila na nékolika
vyznamnych veletrzich v Praze a Nitfe. Zabér spole¢nosti a jejich sluzeb
je Siroky, a tomu odpovida také prezentace na rliznych typech veletrz-
nich akci od designovych az po strojirenské. MCAE letos oslavi 20 let
sve existence a prezentace prostrednictvim rozmanitych vystav bude
adekvatnim impulsem jak upozornit na 20 let 3D technologii na ceskem

i slovenském trhu.

3D technologie od spoleénosti MCAE Sys-
tems byly k vidéni na Mezindrodnim stroji-
renském veletrhu v Nitfe, kde bylo rozsifeno
predstaveni 3D optickych skenerd o pokro-
staven byl ATOS Core ve spojitosti s ATOS
ScanPort, ktery vyuzivd 3+3 kinematiky,
kde 3 osy jsou motorizované a 3 osy ma-
nudlni. Opakujici se méfeni stejnych dild tak
mohou byt jednodu3e automatizovand diky
softwarové fizenym osdm (rotace, naklapé-
ni, vertikdlni posuv). Dalsi zajimavosti byl
ATOS CompactScan s rotaénim stolem. Ten-
to lehky a kompakini skener je vyroben ze
sou&asti vysoké kvality a zajisfuje rozhodu-
jici adaptabilitu pro nejrozngji aplikace
a prostfedi, zejména v Uzkych a stisnénych
prostordch. Dokdze rychle proméfit odlitky,
designérské modely, formy, vstiikované dily,
interiéry automobild, prototypy a mnoho
dalsich objektd.

Lakadlem se stala také ukazka komplexniho
CAD/CAM systému Tebis v jiz nové verzi 4.0,
kterd bude oficidlné uvedena az letos v lété,
s prakfickou ukdzkou programovani robotd,
v tomto piipadé robotu KUKA. Slo o progro-
movéni a vytvofeni NC drah (kédu) funkce-

mi modulu TRIM - 5 osého ofezu. Praktickd
ukdzka byla realizovana na dilu stfedového
tunelu palubni desky z materiglu ABS M30
a ukdzka automatizovaného programovéni
a vytvofeni NC drah (kédu) funkei MSlot -
frézovani drazek. Tato ukdzka byla realizo-
véna na dile z materidlu MB - 0540.

Navstévnici nebyli ochuzeni o predstaveni
3D systém0 uPrint SE Plus & Objet260 VS
firmy Stratasys, které umoziuji tisk z nej-
r0zné&jdich typd materidld. Systémy Stratasys
doké&zi rychle vyrébét presné, pevné a roz-
mérové stabilni modely na zékladé 3D CAD
dat. Cely proces prace 3D tiskdrny je zcela
automaticky bez nutnosti obsluhy. Praktické
vyuziti nachdzeji tyto stroje pfi co nejrychlej-
3i tvorbé& prototypd a modeld, ale i v oblasti
mediciny nebo designu. Ddle byla predsta-
vena barevnd tiskdrna Mcor IRIS od spo-
le¢nosti Mcor Technologies, kterd tiskne 3D
modely z oby&ejného kanceldFského papiru
a je tak velmi Setrnd k pfirodnimu prosttedi,
nebof viechny modely jsou recyklovatel-
né. Nemohl chybé&t ani zéstupce portfolia
MakerBot, jez predstavuje zdkladni Fadu
tiskéren pro prvotni sezndmeni s 3D tiskem.

Jelikoz viechna uvedend technologickd fe-
Seni vyuzivd MCAE i v praxi a nabizi je
jako sluzby, ma bohaté zkuSenosti s jejich
optimdlnim vyuzZitim a na veletrzni expozi-
ci se tedy zamé&Fili na demonstraci aplikaci
t&chto 3D technologii v praktickych ukéz-
k&ch. Mdlokdo totiz tusi, ze 3D technolo-
gie jsou v nasich koncindch vyuzivany jiz
20 let a ze MCAE stdla u zrodu a byla
po boku vyvoje 3D svéta jiz od samého
poéatku v roce 1995. )
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Nakladanie a montaz

PGN - plus

oV

> najosveadene$i uchopovad na frhu
Q SCHUNK Intec s.r.o.

Ziadny iny uchopovaé na trhu sa
nemdoze pochvalit takych dspesSnym
pribenom ako PGN-plus od firmy
SCHUNK. Je to vysledok pokrocilej
inovativnej strategie, ktora neustale
rozSiruje osvedcene zakladné
komponenty o ultra moderne prvky.
Zakladny princip moze sluzit ako
podklad pre mnoho dalSich tech-
Vysoké uchopovacie sily a enormnd stabilita: nic ky ch or oduktov.

PGN-plus sa méze tiez pouzif s dlhymi uchopovacimi prstami.
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Nakladanie a montaz

Ako sa technologicka inovacia stane
bestesellerom?

K pochopeniu Gspedného pribehu uchopovaca PGN-plus sa musime
najskér vratit do roku 2000. V tom &ase 3pecialisti na uchopovacie
systémy firmy SCHUNK rozpoznali, Ze pouzivané T-drazkové vede-
nie je vyznamnou slabinou konvenénych uchopovadov. Vietky sily
a moment, boli nesené na dvoch vedeniach. Z toho vyplyva znaéné
$pickové zafazenie, ktoré moze spdsobif predéasné opotrebenie, ne-
dostatoény presnost a dokonca aj ndhle zlyhanie uchopovaéa. Preto
inZinieri SCHUNK vyvinuli systém viaczubového vedenia, pri ktorom
paralelné prizmatické vedenia rozmiestiujd zafaZenie rovnomernej-
Sie. Podstatne sa zvysila stabilita, presnost a proces spolahlivosti.
Bez toho, aby doslo k prefazeniu vedenia, mézu byt dosiahnuté
vysiie uchopovacie sily a pouzité dlhsie prsty pri rovnakej velkosti
uchopovaéa. Princip vedenia zaruéuje dlhodobd opakovani pres-
nost 0,01 mm. Navy3e, pohon ovédlneho piestu poskytuje vysoké sily
v malych in3talagnych priestoroch. V porovnani s beznymi okrdhlymi
piestami, ovdlne piesty umoZzfuji ovela G&innejsi prechod energie
do uchopovace; sily, ¢o umozZiiuje konstrukciu omnoho kompakinej-
Sich a vysokovykonneijsich riedeni.

Patent na viaczubové vedenie a 3tandardizécia prvych velkosti
PGN-plus boli zagiatkom bezprecedentného Gspesného pribehu
v automatizécii. Namiesto uspokojenia sa s jednym Gspechom, spo-
loénosf tlacila dopredu s cielom priebezne hladaf potencidly pre
zdokonalovanie, s vysokou prioritou na vyvoj produktového radu. To
vyzadovalo technickd odborni znalost, ducha a Gzky prieskum trhu.
Pocas niekolkych rokov bolo sprévanie uchopovaéov v kontinudlnych
operéciéch systematicky analyzované, boli prehodnocované otézky
zdkaznikov a rad produktov nepretrZite rozsirovany. Dnes si mézu
uzivatelia vybraf z jedine¢ného univerzdlneho portfélia uchopovagov
v jedendstich velkostiach, so zdvihom od 25 do 45 mm a uchopove-
cimi salami na &elusf medzi 140 N a 21 800 N.

Casovo osvedcené v roznych aplikaciach

Pre vyuzitie vyhody plného potencidlu v montdzi a manipuldcii bolo
produktové portfélio roziirené v priebehu niekolkych rokov o cely
rad moznosti. Takmer celé spekirum predstavitelnych automatizaé-
nych aplikécii je teraz mozné implementovaf ako spolahlivé proce-
sy pomocou PGN-plus, od nakladania stroja v obrdbacich centrach

Patentované viaczubové vedenie umoznuje velky povrch klin-hdku a nizky
pritlak. Prenos sily na zékladnt &elust spésobuje extrémne nizke opotre-
benie.
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Velkd plocha ovdlneho piestu umoziuje PGN-plus dosiahnuf vysoké sily
v kompaktnom priestore. To optimalizuje vyuZitie sily v zdvislosti na velkosti
uchopovaéa.

1
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V tejto aplikécii, PGN-plus dvojndsobny uchopova¢ nakladé viacvretenové

obrdbacie centrum. S pomocou SCHUNK rychlovymenného systému, me-
chanizmus pre vymenu palety méze byt vymeneny za pdr sekind.

PGN-plus pracuje spolahlivo dokonca aj vo vysoko kontaminovanych a Ze-
ravych prostrediach.
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a zlievariiach, az po montdzne aplikacie v automobilovom a elektronic-
kom priemysle, a dokonca qj v citlivych manipulagnych Glohach a medi-
cinskom a farmaceutickom sektore. PGN-plus vydrZalo v teste pri pouZiti
vo vysokych teplotdch, v kontakte s kontaminovanymi a agresivnymi pro-
strediami ako aj v &istych a vybusnych prostrediach. Podla poZiadavky
sU modu|y k dispozicii s pruzinovym zaistenim, mechonick)'/m zaistenim
uchopovace;j sily, kompenzaénou jednotkou pre kompenzdciu uhlovych
odchyliek, vykonovymi zosilovaémi alebo ako 3pecidlne vysoko presné
verzie. Namiesto pouzivania niekolkych samostatnych aplikdcii si mézu
vZivatelia zredukovat svoje koordinaéné ndklady s univerzdlnym modu-
larnym uchopovaom komponentov.

Siroké spektrum moznosti je klucom

k uspechu

Rovnako pésobivy je rad snimagov pre PGN-plus, ktory vyvinula firma
SCHUNK v priebehu niekolkych rokov. Indukény pribliZovaci snimag sig-
nalizuje stav uchopovaéa. Elektrické elekiromagnetické snimace st plne
infegrované a monitorujd poziciu piestu vo vnitri uchopovaéa a mézu
byf naprogramované az na dva spinacie ako aj vypinacie body. Ked
je PGN-plus pouzity na kontrolné a triediace Glohy, méze byt doplneny
s flexibilnym polohovacim snimagom SCHUNK FPS. Snima& méze dete-
kovat az péf pozicii uchopovacich &elusti. Este vykonnejsie s snimace
SCHUNK APS s vysokym rozlienim analégovych snimacov, ktoré pre-
miefiajé univerzdlny uchopovaé na presnd meraciu stanicu. S extrém-
nou presnostou az 0,003 mm méze potom PGN-plus odmerat kazdy
jednotlivy diel, ktory je uchopeny po&as procesu. Méze byt stanoveny
akykolvek pocet snimacich bodov pomocou PLC, na rozli$enie dielcov
alebo toleran&nych rozsahov, definovanych na zéklade vZivatelov. Pre
pouzitie v strojoch, v aplikacidch s obmedzenym priestorom alebo drs-
nym prostredim, kde by mohli kdble ohrozit spolahlivost procesu, bez-
drétové snimace SCHUNK RSS sleduju zdvih uchopovacej éeluste bez
pouzitia kdblov. Je mozné dokonca aj riesenie pre extrémne podmienky
prostredia: SCHUNK fluidny monitorovaci systém PA3 funguje Gplne bez
elektrickych snimacov alebo dodatoénych kdblov. Pneumatické meracie
vedenie a AND ventil sa vyuZiva na kontrolu signdlu pre stav “otvoreny”,
“uchopeny” alebo “zatvoreny”.

Vyznamné znizenie spotreby stlaceného vzduchu
Moduly PGN-plus st v kombindcii so SCHUNK mikroventilmi obzvl&3f éa-
sovo a zdrojovo efektivne a cenovo pristupné. Tieto ventily dosahujo plny
potencidl $pecidlne v montdznych technolégidch a manipuldcii s malymi
komponentmi, ktoré zahffiajo kratke Easové cykly a stredné hmotnosti me-
dzi 1 - 3 kilogramami. Zatial, o je stlageny vzduch v privodnom vedeni
bezného pneumatického riesenia Gplne strateny s kazdym novym cyklom,
iba piestové komora aktudtora je plnend priamo pomocou mikroventilov.
To minimalizuje spotrebu vzduchu a skratenie asovych cyklov. Centrélne
spojenie zdsobuje ventily vzduchom a elektrickymi signdlmi, ¢o eIiming’e
dlhé privody.

PGN-plus je tiez schopné nakladaf q citlivé dielce.

Nakladanie a montaz

il
So SCHUNK MMS 22-Pl senzormi je mozné naprogramovaf na dva
spinacie body v zdvislosti na verzii senzorov.

SCHUNK mikroventily sa
méZu montovat priamo
na uchopovaé. Skracuji
&asovy cyklus, uvedenie
do prevddzky a minimali-
zuj6 ndklady na stlaceny
vzduch.

W4
e

Systém pre uchopovanie ojnic kombinuje SCHUNK mechatronicky
ERM ofoény modul s univerzélnym uchopovadom PGN-plus. Ako
hybridny uchopovaci systém v sebe spdja robustnost pneumatiky s fle-
xibilitou so systémom mechatronickych uchopovacich komponentov.
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=~/ Obrabacie stroje

’ Yamazaki Mazak

-Robime to jednoduchsie

9 Eva ERTLOVA

\/ Yamazaki Mazak Central Europe s.r.o. v Ceskej republike,
sa zaciatkom juna uskutocnil odborny seminar s mottom Ro-
bime to jednoduchSie. ,Seminar sme zacali organizovat hned
po otvoreni nasho technologickeho centra Yamazaki Mazak
v CR v roku 2012, takZe tento rok je to uz Stvrtykrat. Podujatie
robime v spolupraci s firmou SECO a GibbsCAM,* uviedol pre
ai magazine Stanislav Kovanda, obchodny riaditel Yamazaki

Mazak Central Europe.

Dvojdiiovy semindr bol aj tentoraz uréeny
pre zdkaznikov a zdstupcov strojdrskych fi-
riem z Ceskej republiky a Slovenska. Okrem
prehliadky obrdbacich strojov, nechybali od-
borné prezentécie a praktické ukdzky obré-
bania. Firma Yamazaki Mazak prezentovala
portfélio obrdbacich strojov, firma SECO
néstroje a firma GibbsCAM softvérové systé-
my na podporu technologickych programov.
Z&ujmu strojarskych odbornikov neunikol no-
vy informa&ny systém Smooth firmy Yama-
zaki Mazak. Technolégia Smooth obsahuje
novy systém Mazatrol SmoothX CNC, kto-
ry je uréeny pre uz vyrobené ale aj nové
stroje. Pondka viacero inovativnych funkcii
a v kone&nom efekte znamend zlep3enie
celkového vykonu stroja. Ako nés informoval
Stanislav Kovanda novy systém Smooth uz
zadinajd montovat do strojov. Prvy z nich si
mohli G&astnici pozrief priamo na semindri
v technologickom centre, druhy stroj prichd-
dza v tychto diioch z Japonska priamo &es-
kému zdkaznikovi.

Yamazaki Mazak Corporation
Yamazaki Mazak Corporation je celosve-
tovd firma na vyrobu obrébacich strojov.
Pévodne stkromny rodinny podnik vznikol
v roku 1919 v japonskom Nagoji. Yamazaki
ie meno rodiny, ktord firmu zaloZila, Mazak
- obchodnd zna&ka. V siéasnosti mé pribliz-
ne 7 500 zamestnancov v desiatich vyrob-
nych podnikoch ( 5 v Japonsku, po jednom
v USA, Singapre, Velkej Britdnii a dva v Ci-
ne) a v 78 technologickych centrdch v dvad-
siatich krajindch sveta.
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Produkty Yamazaki Mazak tvoria obraba-
cie stroje, sUstruznicke obrdbacie centrg,
vertikdlne a horizontdlne obrdbacie centrd,
laserové rezacie stroje, automatizované vy-
robné systémy.

Yamazaki Mazak Central
Europe

Yamazaki Mazak Central Europe pri Prahe
zabezpeduje predaij, servis, ndhradné diely,
aplikdcie pre zékaznikov v Ceskej republike,
v Slovenskej republike, Polsku, Rumunsku,
Bulharsku, Slovinsku a v krajinach byvalej
Juhoslavie.

, V roku 2004 bola zriadend na nasom teri-
tériu kanceldria a v aprili 2012 sme otvorili
Technologické centrum Yamazaki Mazak
Central Europe. V CR a SR mdme priame
zastipenie a svojich predajcov. Zatial sme
nainstalovali priblizne 4 000 strojnych za-
riadeni, o ktoré sa staraji timy servisnych
pracovnikov v jednotlivych krajinéch, ktoré
s0 podporované daliimi tromi technikmi pria-
mo z Japonska. Zdroved v kazdej pobocke
jeden pracovnik organizaéne zabezpelu-
je servis,” priblizuje systém prace Stanislav
Kovanda.

Jednym z cielom spoloénosti Yamazaki Ma-
zak Central Europe je snaha byt ¢o najbliz-
Sie k zdkaznikovi nielen s predajom ale qj
servisom strojov. Preto buduje dal3ie tech-
nologické centrd v Eurépe, jednym z nich je
na technologické centrum v Madarsku, ktoré
planuji otvorif na jar budiceho roka. @
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Sustruhy

Leadwell predstavil nové
modely sustruhov v LTC séril

D) Ing. Peter PiroZzek, MIKRON SLOVAKIA s.r.o.

Spolocnost Leadwell vyrabajuca CNC obraba-
cie stroje rozsirila LTC sériu sustruhov o nove
modely LTG-20D a LTC-25iSMY. LTC séria je
charakteristicka preciznym klznym vedenim,
ktoré zaruCuje maximalnu tuhost stroja, ¢o
predurcuje modely LTC série na vyuZzitie vo
velmi narocnych podmienkach.

Tieto stroje sa okrem néroénych hrubovacich operdcii vyuZivaji aj
na sUstruzenie obrobkov velkych rozmerov a vysokej hmotnosti. Naj-
v&&3i model tejto série LTC-60CXXL disponuje skluéovadlom priemeru
21" a dokéze sistruzif obrobky s priemerom 800mm a dlzkou aZ

6 000 mm.

Najmen3i sistruh s klznym vedenim, a teda LTC série, predstavuje
model LTC-20B s maximdlnym priemerom sustruzenia 320 mm a diz-
kou sUstruzenia 500 mm. Vo verzii LTC-20 BM to znamend, Ze sistruh
disponuje pohdfianymi néstrojmi, a teda moznosfou frézovat alebo
napriklad vitaf diery pre poistné skrutky. Stroj je vybaveny revolve-
rovou hlavou od talianskeho vyrobcu Duplomatic s VDI upinanim
néstrojov. Tento typ revolverovej hlavy ale obmedzuje maximalny
priemer sUstruzenia na 260 mm. Leadwell reagoval na poziadavky
zdkaznikov a vyvinul modely LTC 20D a LTC 20DM, ktoré napriek
rom sUstruzenia, a to 380mm v pripade modelu LTC-20D a 320 mm
pri modeli LTC-20DM.

LEADWELL

(3 (1]

Konstrukcia sdstruhu LTC-25iSMY:

1 - precizne klzne vedenie, 2 - hlavné vreteno so skluéovadlom 10" a vi-
tanim 78 mm, 3 - revolverové hlava s moznosfou osadenia rotacnych jed-
notiek a pojazdom osi Y +/- 50 mm

Daldou novinkou v modelovom rade si-
struhov s klznym vedenim LTC-25iSMY
mieri Leadwell do technologicky ndro&-
nych sériovych vyrob. Tento sistruh je
vybaveny protivretenom, ktoré umoz-
fiuje prechytenie obrobku bez zastave-
nia hlavného vretena, a tym obrobenie
oboch &iel siiastky bez zasahu obsluhy
stroja. Sustruh LTC-25iSMY je vybaveny aj pohdianymi ndstrojmi,
a teda osou C a tiez osou Y. Celd tato sistava umoziiuje frézovaf
nielen drazky o Sirke ndstroja a v osi obrobku. Pojazd osi Y v roz-
medzi £50mm umoziivje frézovaf plochy alebo rozsirovat drazky
na potrebné rozmery. Rozmery sistruhu umozfiujl sUstruzif obrobky
priemeru 430 mm a dizke 770 mm.

Moznosti vyuZitia osi Y

Revolverovou hlavou s rotaénymi jednotkami je mozné osadit takmer
kazdy model LTC série, takze je mozné velmi [ahko prispdsobif roz-
mery a vybavenie stroja podla poziadaviek zdkaznika. MozZnosti
strojov roziiruje aj mnozstvo prisludenstva ako napriklad podévaé
ty&i, ndstrojovd sonda, programovatelny konik (okrem verzie s pro-
tivretenom) atd’.

Mikron Group | 1995 | 2015

Predaj a servis CNC obrabacich strojov a pasovych pil

Nitrianska 13, 940 04 Nové Zamky, tel.: +421 35 6428 648 - 9, fax: +421 35 6428 650

MIKRON SLOVAKIA, s.r.o.

www.mikron.sk, mikron@mikron.sk
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Workshop DMG MORI

ore slovenskych zdkaznikov
DMG MORI

Ani na tohtorocnom medzinarodnom strojarskom veltrhu v Nitre nemohol chybat jeden z po-
prednych dodavatelov obrabacich strojov a centier - firma DMG MORI. V ramci tejto vystavy

usporiadal pre svojich slovenskych zakaznikov technicky WORKSHOP.

Spoloénost DMG MORI vz tradiéne pripravila expoziciu niekolkych
strojnych zariadeni z velkej $kdly vyrobného programu. Po spojeni fir-
my DMG a firmy MORI SEIKI je dnes k dispozicii pod jednou strechou

sortiment, kfory je schopny uspokojit takmer akikolvek poZiadavku
na riedenie technologického zadania kazdého zdkaznika.

Nové ovlddacie a riadiace prostredie CELOS® je dostupné v si-
asnosti vz v praktickom nasadeni na strojoch CTX beta lineara =
NLX 2500SY/700 v sériovej vyrobe. Stroj NLX 2500SY/700 zakipi-

B 3
la na akeii firma PRODCEN, kde doplni plne automatizovani vyrobnd -
bunku osadent strojmi znagky Mori Seiki.

Poéas workshopu reprezentoval 5-osové obrédbanie stroj DMU 75 — ————— p

[
monoBLOCK® ako daldi vyvojovy stupefi populdrneho radu 5-oso- —
vych strojov zo zdvodu DECKEL MAHO spod nemeckych Alp.

K spravnej funkcii stroja, ak pouzijeme technické ndzvoslovie, ide vzdy
o sUstavu stroj, ndstroj, obrobok, patri aj sprévne zoradenie ndstrojov.
Toto zadanie v najvy3iej miere komfortu a presnosti spliia zoradovaci

pristroj MICROSET UNO 20140.

]
Zhrnieme jednou vetou: zaujimavé prezentdcie, praktické ukdzky
a konzultécie pre uzivatelov strojov, ale i zdujemcov o budice investi-
cie, sa niesli v pracovnom duchu po&as celodenného programu.

UNO 20140

Pristroj na nastavovanie a meranie vitacich, frézovacich a sistruz
nickych néstrojov

Rozsah merania

MSV Brno i EMO Milano

["“E‘ ‘:‘: ‘ ‘:‘J vz d“es p“P'G J‘BS O
ovVU V stavu E ilano 5. -« = . 100 2015.

ju prezentéciu na sve-

Dizka: mm 400
-18.9. 2015, Priemer: mm 390
. V BRNO 14.9. - 1% ot
’ predchédZG“‘eJ ‘:):;i :r:c\egne pozyva vietkych zaujemcoY Strmefiové mierka: mm 100
na ktory spolocn

. 5 technologie.
, 4banie a nove
o Pokrokove obrab

diskutovat so

Systém spracovania obrazu Microvision lIl. s nasledujicimi vlast-
me, obchod-

p edU stroje na p Sk ’
|d|le ledv 0 ‘ ZIVO Od trie ou
Stando

&nosti ozrej
kaznikmi budd Epecio\isﬁ spolocnosh, a sam
zékaz - -
' | 4 - chybat tieto stroje:
v ZGS‘UPCT:‘:-e tento rok rozmanitd, neb:ﬂ\; ihgk:;/to|“near iy
e 5008/ TX beta 800 1C, D e
vt 25005/70\3.’0%K® DMC 650V, NH\),‘(“A}‘(?)’OO 2.Ge
75 mono ) o '
E:Q;Jurn 310, ecoMill 50, MILLTAP 70

* Mega-Pixel kamera s teleskopickym objektivom a modrym pod-
svietenim

* Rozli¥enie - cca 5,4 pm/pixel, zorné pole cca 4,5 x 4,5mm, zo-
brazenie plného obrazu, zvé&senie cca 45-krdt, presnost indikécie

0,001 mm, presnost opakovania +/-0,002 mm
Microvision IlI

www.dmgmori.com



DMU 75 monoBLOCK®:
Univerzalne obrabacie centrum

Pracovny rozsah X/Y/Z mm

Vykon

(40 %/100 % zataz.) kW

Max. tocivy moment

(40 %/100 % zafaz.) Nm

Rozsah otécok min’!

Max. zrychlenie a posuv X/Y/Z 40

Upinanie néstroja DIN 69871
Zé&sobnik ndstrojov pocet miest
Rozmer pevného

(3-osového) stola mm

Max. zatazenie

pevného stola (na stred stola) kg

Vanha na triesky s objemom

chladiacej kapaliny |

Upinanie ndstroja DIN 69872
Vertikdlny vretenik

3D- radiaci systém (Heidenhain TNC 640)

pMU 75 monoBLOCK

L AR

DMG MORI SEIKI Czech s.r.o.,

750/650/560

35/25
130/ 86
18 000

m/min.

SK 40
60

800x650
600

500

M

SV Nitra 2015

CTX beta 800: 2-osovy univerzalny sustruh

Obezny priemer nad krytom vedenia loze
Tocny priemer max.

Dizka sGstruzenia max.

Prieény zdvih

Pozdizny zdvih

Rychloposuv os X/Z

Rychloposuv os Y

mm 700
mm 410
mm 800
mm 300
mm 850

m/min. 60/30
m/min. 22,5

Rozsah otécok, C-os min’! 0 - 200
Krdtiaci moment (bloka&ny moment), C-os  Nm 225
Zasobnik ndstrojov (miest pre Blocktool) ks 12 (+6)
Vykon (100 % zafaz./40 % zataz.) kW 25/34
Otécky min’ 5000
Upinanie néstroja VDI 40, DIN 69880 - 40
Konik

3D riadiaci systém (Siemens 840D solution line Operate s CELOS®)

NLX 2500SY/700:
Univerzalne obrabacie centrum
Pracovny rozsah X/Y/Z mm
Vreteno 1:

Rozsah otdcok min’!
Vykon (25 % zafaz./kont.) kW
Vreteno 2:

Rozsah otécok min’!
Vykon (25 % zataz./kont.) kw
Max. priemer sistruzenia mm
Maximélna dizka ststruzenia mm
Rychloposuvy os X, Z m/min.
Pocet ndstrojov v revolverovej

hlave, pohdriané ks
Zdvih osy Y mm

3D-riadiaci systém (Mitsubishi M730UM)

Kastanové 8, 620 00 Brno, tel.: + 420 545 426 311, czech@dmgmori.com
Brnianska 2, 911 05 Trenéin, SK, tel.: +421 32 649 48 24, slovakia@dmgmori.com

www.dmgmori.com

260/100/795

4 000
18,5/18,5/15

6 000
1/7,5
366
705
30



Novinky firmy Mitsubishi Materials

Poviakovany CBN platok

>technoldgia povlakovania novej generdcie

D) Mitsubishi Materials, marec 2015

Sustruzenie kalenej ocele

Na efektivne sustruzenie kalenej ocele vyvinu-
la spolocnost Mitsubishi inovativny povlako-
vany CBN platok triedy BC8110. Technologia
povlakovania novej generacie od Mitsubishi
zarucuje vynikajucu odolnost proti opotrebo-
vaniu a zvysuje produktivitu.

Novd trieda BC8110 rozsiruje rad sistruznickych platkov Mitsubishi
a zdkaznik md tak moznost ziskat skvely produkt na kontinudlne sis-
fruzenie za sucha i s chladenim pri hibke rezu v oblasti okolo 0,2 mm
pri reznych rychlostiach aZ do 300 m/min. Trieda BC8110 tak v sorti-
mente plétkov na obrébanie kalenej ocele Géinne dopliia so&asn trie-
du BC8020 uréent na vysokovykonné kontinudlne obrdbanie a [ahké
sUstruZenie s prerusovanym rezom.

Technologia poviakovania

Novy rad plétkov prindsa vdaka nednavnej préci vyvojdrov spoloénos-
ti Mitsubishi mnoho vyhod. Vysledkom je umelecké dielo s jedineénymi
technickymi rieSeniami ako novy spekany CBN substrdt s pojivom z ul-
tra-mikroéastic. Této novd, na trhu unikéta technolégia pojiva eliminuje
moznost $irenia linedrnych trhlin, &im zabrafiuvje néhlemu lomu néstroja.
Taktiez vdaka tejto technolégii sa sily pdsobiace pri obrdbani rozdeluju
radidlne, a tak BC8110 vynikd v obrdbani extrémne tvrdych oceli.

Povlak tvoria tieto vrstvy: TIAIN - zlepsuje prilnavost zékladnej vrstvy
na CBN, pri¢om doddva plétku vynimoénd odolnost proti vydrolova-

Novovyvinuty keramicky povlak

Zvysena odolnost
proti tvorbe narastkov

TIAISIN poviak

|I F TiAIN poviak
-

=

i CEBN spekané telo

4l

: v ",' ' Pojivo s “ultra-mikro &asticami”
9 h.. 1
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niu. Nad touto vrstvou je novinka od Mitsubishi - povlak TiAISiN. Ten
este viac zvy3uje odolnost proti opotrebeniu a vystrbovaniu. Najvrch-
nejsiu vrstvu tvori novovyvinuty keramicky povlak so skvelou odolnosfou
proti tvorbe ndrastkov, ktory uzatvara pozoruhodne hiZevnati kombi-
ndciu vrstiev. Tato démyselnd kombinécia dokdze zniZif opotrebenie
chrbta o viac ako 50% v porovnani s beznymi povlakovanymi CBN
platkami.

Okrem toho, ako ukdzali merania, pldtok triedy BC8110 dokézal udr-

zaf brilantnG kvalitu kone&nej Opravy povrchov vyrazne dlhsie ako
najvyznamneisie konkurenéné platky. Vdaka novej tech-
nike a vynikajicej odolnosti proti vystrbovaniu dosahuje
o 30% vyssie vykony. Vysledkom je neustdly vysoky vy-
kon pre koncového pouzivatela.

Dostupnost

Potencidl tejto novej triedy plétkov dokazuje Mitsubishi
ich $tedrou ponukou: 80-stupfiové platky CNGA s dvomi
alebo 3tyrmi reznymi hranami a pladtky CNGM s dvo-
mi reznymi hranami, ako aj platky DNGA a DNMG
s 55-stupfiovou geometriou a dvomi reznymi hranami.
Trojuholnikové platky zastupuji geometrie TNGA, WN-
GA, TCGW a TPGB s 3 alebo 6 reznymi hranami.
Sortiment dop[ﬁo]ﬁ geometrie VNGA, VBGW, CCGT,
CCGW, DCGW, DCGT a CPGB. Vsetky tieto geometrie
mozno pouzif v sG&asnych néstrojovych drziakoch z kom-
plexného sortimentu pre sistruzenie od Mitsubishi.



Novinky firmy Mitsubishi Materials

Novinka od Mitsubishi
> vysokovykonnd ¢elnd fréza VFFDRB

s novou geometriou

;)) Mitsubishi Materials, marec 2015

Eliminacia neziaducich reznych sil a vysokovykonné

obrabanie kalenej ocele s velkym posuvom. To je
strucna charakteristika nového radu celnych fréz
VFFDRB, ktoré Mitsubishi prave uvadza na trh.

Tento novy rad prinasa technické finesy ako unikéat-

nu geometriu reznej hrany Duplex Corner Radius,
kombinujucu velky a maly radius reznej hrany pre
vynimocne vysoky vykon a dihu Zivotnost.

Novovyvinutd geometria taktiez zaruéuje, Ze triesky vytvorené obraba-
nim s0 tenké, vdaka comu mé néstroj dlhsiv Zivotnost pri sicasnom zvy-
3eni reznych rychlosti a posuvov. Okrem toho sa znizujé radidlne rezné
sily, €o znizuje vibracie aj pripadny ohyb. Vysledkom je plynuly proces
obrébania a vysiia efektivita obrabania tvrdych a drsnych materidlov
s rozsahom tvrdosti od 50 do viac ako 60 HRe.

Vysoky vykon

Vysoké tuhost a mimoriadna efektivita obrébania robia z VFFDRB idedlny
ndstroj na obrdbanie materidlov nad 50 HRc s velkym posuvom a dlhym
presahom. Frézy so dostupné so 4 alebo 6 reznymi hranami a 40 stupfio-
vym uhlom skrutkovice. Navyse, tieto frézy s6 uréené pre malé dizky rezu,
o edte zvysuje pevnosf a minimalizuje vibracie. Vietky velkosti maji od-
[ah&ené telo pre lepsiu dostupnosf v obrobku a s v ponuke v priemeroch
3,4,6,8,10a 12mm, s celkovou dizkou od 60 do 110mm a's priemerom
stopky od 6 do 12mm.

MiZsia rezna sila
redukuje vibracie

Tenké triesky

b
=X

Dwojity radius zaoblenia Spiciek radu IMX,
Typ IMX-C4FD-C.

Dvojity radius

Pre uzivatelov pozadujicich v&&si priemer zaélenila firma Mitsubishi geo-
metriu VFF do radu vymenitelnych hlavic IMX. Inovativny upinaci systém
IMX bol 3pecidlne vyvinuty na obrdbanie pri velkom zafaZeni. Spoj sa
vyznaduje vynimo&nou pevnosfou, ¢o vyznamne redukuje vibrécie pri
obrdbani s velkym posuvom. V3etky frézy radu VFF tak majo nastavitelny
priemer od 10 az do 25 mm. Upinanie IMX tieZ znizuje ndklady na inven-
tarizéciv ndradia, pretoZe umoziuje pouzivat jednu stopku s velkym mnoz
stvom rozliénych typov hlavic.

Univerzalnost

Rad VFF je idedlny vysokovykonny ndstroj na celné frézovanie kalenej oce-
le, makkej i legovanej ndstrojovej ocele pri velkosti posuvu 150 m/min.
s hibkou radidlneho rezu dosahujicou 50% celkového priemeru frézy. Pri
porovnani vykonu obrdbania néstrojovej ocele s frézou s priemerom é mm
pri presahu 7 x D vykazovali bezné néstroje zo spekaného karbidu vystrbo-
vanie hrany po 50 metroch obrdbania, zatial ¢o novy rad Mitsubishi VFF
vykazoval normélne charakteristiky opotrebovania az po obrobeni 200
metrov. To vietko vdaka svojej unikéinej konstrukcii, ktord predlzuje Zivot-

konven&né &elné frézy s klasicky zaoblenou reznou hranou.
S viTsusistii DC) i REGHM
NARADIE

MCS, s.r.o., Heckova 31,972 01 Bojnice
Tel.: 046 540 20 50, Fax: 046 540 20 48
mes@mes.sk, www.mes.sk

=
Il

www.leaderpress.sk I 3/2015 @magazine | 35



)

MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

>

Reportaz Yamazaki Mazak

Hladky systém Smooth

3 Text a foto: Roman Dvorak, Worcester, Velka Britania,
zdroj: MM Pramyslové spektrum, 6/2015, str. 22 - 23

V anglickém Worcesteru, tficet mil jizné od Birminghamu,
se nachazi vyrobni zavod spoleCnosti Yamazaki Mazak,
jehoZ brany opousti mésicné na 150 strojl, které jsou
urceny predevsim pro evropské zakazniky. A prave zdejsi
prostory byly mistem, kde se v poloviné kvétna pro stovku
pozvanych evropskych hostl z fad zakaznik{ a lokalnich
obchodnich zastoupeni konalo predvedeni nového in-
formacniho systému Smooth a jeho slavnostni uvedeni

na evropsky trh. Nasledujici reportaz vam priblizi atmosféru
onoho slavnostniho dne a predstavi vlastnosti tohoto
systému, ktery je tvidrci nazyvan jako revolucni. Prijmété po-
zvani do hrabstvi Worcestershire, kde se snoubi japonska

preciznost s anglickym gentlemanstvim.

Historie vyrobniho aredlu se datuje do roku 1987. Postupné dochdzelo
k dal3imu rozsifovani a investicim a za celou tu dobu zde bylo vyrobeno
na 25 tisic stroj0. Soucasnd rozloha vyroby ¢ini necelych fficet tisic metrd
&vereénich, na dvou a pdl tisicich metrech se pak rozkldda showroom.
Jednd se o jediny evropsky vyrobni zdvod z celkovych deseti, které ma
Yamazaki Mazak po celém svété. Podle statistik bylo za celou dobu his-
torie firmy Yamazaki Mazak vyrobeno na dvé sté tisic stroj, z nichz pa-
desdt fisic by bylo mozné dohledat v Evropé.

Jizn& od Birminghamu ve mésté Worcester se nachdzi lokace evrop-
ské vyrobni zékladny firmy Yamazaki Mazak. Od zaloZeni v roce
1987 se zde vyrobilo na 25 tisic strojo.
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Zdejsi vyroba neni pouze o montdzi, nachdzi se zde lehkd a t&zkd me-
chanika pro obrdbéni odlitkd, které se vedle mistni produkce a dovozu
z Koreje dovazeji i z Ceské republiky, konkrétng z kovosvitské slévarny.
Ddle se zde montuji vieteniky a elektroskFiné.

Intuitivni pristup

Firma Yamazaki Mazak byla vzdy a stéle je vidéi firmou v inovacich
v komodit& vyrobnich strojd. PFistup v oblasti CNC Fizeni a ovlddéni stro-
je systémem Mazatrol je u&ebnicovym pFikladem pozitivnich vysledkd
0zké vazby mezi vyvojem softwaru a hardwaru stroje a spoluprdce mezi
firmou Mitsubishi Electric a Yamazaki Mazak. Prezentovand technologie
Smooth obsahuje novy systém Mazatrol SmoothX CNC, ktery je urcen
jak pro nové vyvijené stroje, tak i pro stévajici vyrabéné. Umoziiuvje lepsi
komfort obsluhy a uZivatelské rozhrani, zkracuje ¢asy pripravy obrébéni
a umozni CNC obrdbéci stroj integrovat do globdlntho systému Fizeni
vyroby. Vysledkem je prolom v CNC technice, ktery vyuziva intuitivni
operace a kroky v ovlddani, jako jsme zvykli u aplikaci chytrych telefon®
a tabletd.

Designéfi pfi ndvrhu konstrukce systému Smooth predeviim vychdzeli
z ergonomického komfortu obsluhy. Ovladaci panel se mize pochlubit
19 palcovym otoénym dotykovym displejem, ktery je viak o tfetinu mensi,
nez byla celkovd velikost panelu jeho predchidce. Za ndvrhem tvaru pa-
nelu Smooth stoji svétové uznavany primyslovy designér Ken Okuyama,
ktery se spole¢nosti Mazak spolupracuije jiz pfi ndvrhu designu strojo.
Ovlédaci rozhrani obsahuje nové Gvodni obrazovky, které poddavaiji in-
formace v oblastech od programovéni pies sprévu néstrojd, nastaveni az
po samotné obrdbéni a Udrzbu stroje.

Rychle a jednoduse
Nové uZivatelské rozhrani snizuje &as nastaveni programu - pry az
o 38 % ve srovndni s predchozi verzi Mazatrol. Toho je dosazeno po-
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Reportaz Yamazaki Mazak

Mazak Smooth byl na slavnostnim zahdjeni prezentovdn jako vsestranny fidici systém. Pro pfitomné hosty byla demonstrovéna kompatibilita této
technologie v celé fadé obrabécich aplikaci - od soustruznickych a frézovacich stroji pres multiprocesni az po pétiosé obrdbéni. Byl instalovdn
celkem na péti strojich a dalsich sedmi samostatnych standech.

moci dotykové obrazovky a préce v redlném &ase na redlném 3D zo-
brazeni tvaru souddsti s moZnosti okamzité kontroly sprévnosti zadani.
Editace programu je jednoduchd - dotykem pfimo na zobrazeném
3D modelu. Systém Smooth umozfiuje import z 3D CAD modelu pfimo
do CNC, coz déle zkracuje &as programovdni.

Mazatrol SmoothX ddle nabizi celou Fadu novych programovacich
funkci, jako je napfiklad frézovani kapsy, jejiz &as pfipravy lze snizit az
0 60% ve srovnéni s konvenénim zpUsobem nastaveni drah ndastroje.
Systém mé celou fadu novych funkei slouZicich ke zkréceni Easu cykld,
jako napfiklad Seamless Corner Control, Variable Acceleration Con-
trol nebo Smooth Machining Control. Délezita role systému Smooth
spocivd v Fizeni vyroby celé firmy diky schopnostem Fizeni datovych
a vyrobnich systémd na jedné platformé a s otevienym rozhranim, coz
umoziivje, aby automatizadni systémy byly pfipojeny do CNC systému
a odtud i Fizeny.

Revolucni pristup

Redakci MM Primyslového spekira pfi slavnostnim uvedeni systému
uved| generdlni feditel Yamazaki Mazak pro Evropu Marcus Burton
nésledujici: ,Smooth je uritou revoluci v CNC systémech, které jsou

nad rdmec pouhé dotykové obrazovky, pomoci které snizime dobu
programovéni. Systém totiz umoziuje dramatické zlepseni celkového
vykonu stroje.”

Systém Smooth podle jednoho z prezentujicich pfi konkrémi ukdzce
v showroomu pFedstavuje takovy skok v technologii, ktery je srovnatel-
ny s rozdilem mezi ovladénim programu mysi & kldvesnici a dotykem
pres obrazovku. Téchto vyhod pry Mazak dociluje integraci novych
inteligentnich Fidicich technologii, vizualizaci komponentd a konektivi-
tou pripojeni.

Pan Burton ddle uved|, Ze Yamazaki Mazak mé dlouhou historii v po-
skytovdni nejmoderné&jsich CNC Fedeni. V&fi, Ze svym poslednim ino-
va&nim pocinem na svét pfivedli nejrychlejsi CNC systém a zpdsobili
bezprecedentni prilom v pouZivéni chytrych technologii pro podporu
programovdni, vykon a konektivitu stroje.

Design nového systému je opravdu impozantni, i préce s nim po-
hledem pres rameno vy3kolené obsluhy se zda byt opravdu intuitiv-
ni a zrychluje cely proces obrdbéni. Jeho plnohodnotné nasazeni
v praxi v celém fizeni firmy s odstupem &asu ukdze, jak se vyvojFi
firmy Mazak pFiblizili svoji vizi realité.

Yamazaki Mazak a systém Smooth na MSV Nitra 2015

Mazak prezemovo\o funkcie @ VZ-‘
iei zicil

£ oth vo svoiej expozt |

- ;ésl‘zm;éli;nzcr)\ikov zavjal nielen sxoprr; 'r:a

t'; predchédzd\ﬂdm typom, %e, Qol:;ch

mi progromovcnio CNC obra

s sie
é h sa za
e ifjf;zlri:r:(:::ezser:?é(:ie a prokﬁ.cke
Zo'zr"o'mf\l/\| zak, SECO, GibsCAM v pnest\o
m'ml?'nho :enm’] Yamazaki Mc,nzok C;agtrc
?:D:b\iko, v dioch 9. - 10. jona 2015.

Spo\oénost’ Yamazaki

hody nové
na MSV Nitra
vym dizajnom OPre :
inovativnymi moznos! kaznici podrobnel
i ukazky na se
roch Techpo\o-
Europe, Ceska
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Naradie, nastroje

Progresivne frézovanie

g ISCAR SR s.r.o.

Od druhej polovice 19. storoCia, proces
Uberu materialu pouzitim rotacneho
nastroja s reznymi zubami, ako je fréza,
alebo akykolvek frézovaci nastroj, sa stal
Vo vyrobnych procesoch kovoobrabania
jeho neoddelitelnou sucastou. Evolucia,
ale aj revolucny pokrok v procese uberu
materialu bol typicky pre uplynulé ob-
dobie 150 rokov. Postupny vyvoj vedy

a techniky znamenal permanentny pok-
rok v oblasti obrabacich strojov, hlavne

v takych oblastiach ako Cislicové riadenie
trajektorii nastroja (CNC), Co spdsobilo
enormny kvalitativny a technologicky
skok smerom k moznostiach samotnych
obrabacich strojov.

Moderné 5-osové obrébacie stroje umoziujd mimoriadne efektiv-
ne frézovanie zlozZitych tvarov. Dnes je spdsob Gberu kovového
materidlu frézovanim podstatnou metédou pre dosiahnutie tvaro-
vej a rozmerovej presnosti Ziadaného obrobku.

Samotny progres vo vyvoji obrdbacich strojov je len &asfou ich
pozoruhodného pokroku. Zvy3ené technologické parametre sa-
motnych obrdbacich strojov by nenasli realizéciv bez pokroko-
vych reznych néstrojov, ktoré tak napokon kopirovali progresivny
VyVoj strojov.

Hoci je akykolvek pokrok v oblasti obrébacich strojov na prvy po-

na ,macro” a ,mikro” Grovni, a je teda vaé&inou menej postrehnu-
telny.

Nie je to tak ddvno, &o pouzitie reznych materidlov ako: po-
lykrystalického diamantu (PCD), kubického nitridu béru (CBN)
a reznych materidlov smerovo spevnenych keramickymi vlaknami
- Whisker, ako reznych materidlov pre frézy, bolo povazované
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za revoluéné. Teraz je pouzitie tychto progresivnych reznych
materidlov samozrejmosfou. Aviak pouzitie spekaného karbidu
opatreného progresivnymi povlakmi, pre obrabanie 3tandard-
nych materidlov, sa pri frézach s vymenitelnymi reznymi dosti-
kami, javi ako najbeznejsi rezny materidl.

V neddvnej dobe bolo vyslednicou mimoriadneho pokroku v od-
bore préskovej metalurgie vyznamné zmens3enie velkosti zin z&-
kladného substratu. V siasnosti je va&iina celotvrdokovovych
monolitnych fréz a vymenitelnych reznych dodti¢iek vyrobend
zo submikrénovych substratov karbidov s velkostou zrna (0,8 az
0,3) pm. Tieto malé zrnd umoZiiuji vyrobif rezné elementy s ex-
trémne ostrou reznou geometriou a zdroven s pevnym reznym
klinom. Okrem toho, zmensenie velkosti zrna, v kombindcii so
zavadzanim modernych technolégii lisovania, umoZfuje vyrobu
reznych dodti¢iek so zloZitymi a &lenitymi tvarmi rezného klina.
Tieto inovativne rezné geometrie, zaruéuji nielen ,hladké” a sta-
bilné frézovanie, ale tiez zvy$ujo presnost obrdbanej plochy.

Praktické vysledky v oblasti nanotechnolégii a fyzikalneho po-
vlakovania (PVD) umoznili vznik novych kvalit povlakov odol-
nych proti opotrebeniu. Tieto progresivne povlaky a kombindcia
vrstiev s hribkou az do 50 nm (nanometrov) poskytujd, v porov-
nani s beznymi metédami, vyrazné zvysenie odolnosti povlaku.
Aj ostatnd po-povlakovacia Uprava vymenitelnych reznych do-
sticiek eliminuje chyby a mikronerovnosti na povrchu povlaku
a poskytuje vy33iu trvanlivost. Napriklad, kvality karbidov ISCAR
pre frézovanie - 1C808 a IC830 s vytvorené na zdklade hore
uvedenych parametrov. Majd PVD povlakovani TiAIN nanovrstvu
a daliiv po-povlakovanid dpravu podla origindlnej technolégie

ISCAR SUMOTEC.

Hrubovacie frézovanie je charakteristické potrebou Gberu vel-
kého mnoZstva materidlu, ¢o je zvycajne velmi asovo ndroéné.
Preto pouzitie progresivnych reznych materidlov umoZfuje uzi-
vatelom dosiahnuf vys3iu ziskovost. Existuje niekolko sp&sobov
produktivneho hrubovacieho frézovania, aviak pre naplnenie
tohto ciela, musia frézy spliiaf niektoré 3pecifické poziadavky. Pri
frézovani s vysokym posuvom na zub frézy (HFM - High Feed
Machining), alebo vysokou posuvovou rychlosfou (FF - Fast Fe-
ed), musi byt zabezpedend mald hlbka rezu. Napriklad pri HFM
ocele sa posuv na zub vypocita v milimetroch a Easto presahuje
hlbku rezu. Pri vysokych posuvoch frézy mé reznd hrana taky
tvar, ktory umoziiuje, aby vzniknutd podstatnd zlozka reznej sily
smerovala do osi ndstroja a nespésobovala v radidlnom smere
ijeho neziaduci ohyb. Hlavnou vyhodou HFM je velmi vysokd
miera Gberu materidlu pri relativne nizkom prikone.

Existujd rézne konstrukcie frézovacich reznych ndstrojov urée-
nych pre HFM, a to monolitné celotvrdokovové, ako aj néstroje
s vymenitelnymi reznymi dosti¢kami. Ich vyraznym rysom je tvar
a postavenie reznej hrany voéi obrobku; zvyéajne reznd hranu
tvori Casf kruhovej vysece, kde jeho dotycnica zviera v stykovom
bode hlbky rezu (ap=1/2) uhol priblizne (10 az 17)°, (obr.1).

Celnd tvoriaca plocha vymenitelnej obojstrannej reznej dosticky
ISCAR HELIDO UPFEED H600 je kombinéciou konvexnych a kon-
kavnych pléch. Takdto konfigurdcia tvoriacej geometrie znaéne
zlep3uje tvorbu triesky a jej odvédzanie z oblasti rezu. Reznd geo-



Obr. 1 Fréza Feed Mill systému HELIDO UPFEED H600

metria obojstrannej vymenite/nej dosti¢ky pozostdva zo 6 reznych
hrén (3 na kazdej strane), ¢o zaruduje ekonomicky efekt.

Pévodne bol systém frézovania HFM uréeny pre hrubovanie
a obrdbanie komplexnych povrchov takych, ako sd napriklad
tvary foriem a zd&pustiek. V sGéasnosti sa tieto ndstroje pouZiva-
j0 ako vysoko produktivne pri hrubovacom frézovani rovinnych
pléch, najmé velkych obrobkov. Aviak, nie kazdy obrébaci stroj
je uspdsobeny a vybaveny pre vysoké Grovne posuvovych rych-
losti tak potrebnych pre HFM.

Pre ,pomal3ie”, ale vysoko vykonné stroje, sU k dispozicii frézy
pre stredné Urovne posuvov (MF - Moderate Feed - mierny po-
suv) s reznou hranou sklonenou pod uhlom 30 °. Urovefi pra-
covného posuvu na zub pri MF je nizsia ako pri HFM, ale vyssia
ako pri beznom frézovani, preto termin "mierny". Naopak, hibka
rezu je vys$ia v porovnani s typickymi HFM néstrojmi. V stlade
s tymto je dosiahnutd vysokd produktivita hrubovania, aj ked' so
zvy3enou energetickou spotrebou.

Ak je nutny efektivny Gber zna&ného objemu materialu (v hlbo-
kych dutinéch, hlbokych osadeniach, atd.), prvou volbou je &el-
né valcové fréza s vymenitelnymi reznymi dostickami.

Celné valcové tangencidlne frézy ISCAR, osadené vymenitelny-
mi dostickami, ako napriklad HELITANG T490, poskytujd ma-
ximdlny vykon, pretoze tangencidlny princip upnutia dosticky
v telese ndstroja zaistuje maximdlnu pevnosf a tuhost frézy.

-

Obr. 2 Fréza MILLSHRED
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V snahe zniZif potrebu energie a zlepsif dynamické spravanie
ndstrojov s dlhou reznou hranou, viedli k vybaveniu reznej hro-
ny vymenitelnej tangencidlnej dosticky G&innym deli¢om triesky.
Reznd hrana tychto pokrokovych dosticiek obsahuje niekolko
drazok - delicov triesky. Dal3i vyvoj reznych dosticiek v tejto
oblasti vyUstil v zavédzani takych tvarov reznych hrdn, ktoré sg
schopné delif triesku na malé segmenty. Progres v oblasti prd3-
kovej metalurgie umoznil vyrobu tuhej a pevnej dosti¢ky s vrib-
kovanou reznou hranou, ako st napriklad ISCAR rezné dosticky
MILLSHRED (obr. 2), ktoré st schopné bezne odolaf vysokym
zafazeniam.

Hrubovacie frézovanie so zrkadlovym
povrchom

Pokrokové nové ndstrojové materidly, spolu s progresivnymi tech-
nolégiami obrdbania (HSM - High Speed Milling - vysoko-
rychlostné frézovanie, atd’.), umoznili vyznamny posun v oblasti
procesného inZinierstva a pldnovania. V mnohych pripadoch je
teraz mozné nielen redukovat dokoncovacie operdcie (napr. bro-
senie) tvrdych obrdbanych materidlov, ale dokonca tieto dplne
vylGéif. Tento spésob vyznamne zniZuje pocet operdcii potreb-
nych pre vyrobu dielca, a v mnohych pripadoch vedie k jediné-
mu technologickému nastaveniu - sen kazdého technoléga.

Rovnako ako rastie progres v oblasti frézovania, stéle rastie aj
tvrdost obrdbanych materidlov. Dnes celotvrdokovové monolit-
né frézy dokdzu Uspedne obrabat kalené ocele tvrdosti aj nad
63 HRC. No jednako frézovacie ndstroje s vymenitelnymi rezny-

cieho frézovania.

Konstruktéri frézovacich ndstrojov permanentne hladaji spésoby
ako pri hrubovani dosiahnuf zodpovedajicu kvalitu povrchu, ta-
ki ako po bruseni, a tak znizif celkové ndklady frézovania.

Naplnenie tohto ciela sa stalo vyzvou pre vyvojovych pracov-
nikov ISCAR a vysledkom bol systém DOVEIQMILL - &elnych
frézovacich néstrojov s vymenitelnymi reznymi dostickami s uh-
lom sklonu reznej hrany 45 °, (obr. 3). Pokrokové konstrukcia
obojstrannej frézovacej dosti¢ky s pozitivnou reznou geometriou
poskytuje hladky a stabilny rez. Okrem toho, progresivna rezné
geometria reznej dosticky spolu s jej tuhym a stabilnym upnutim
v klinovom 16zku néstroja zabezpeduje, dokonca aj pri hrubove-
com frézovani, zrkadlovy povrch obrobenej plochy, a tak vylugu-
je dalie dokoncovacie operécie.

)

Obr. 3 Fréza systému DOVEIQMILL
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Doraz na vsestrannost!

Koncom devatdesiatych rokov ISCAR predstavil systém CHAM-
MILL - novd skupinu fréz s vymenitelnymi dostickami. Predpona
"Cham" odkazuje na slovo chameleén a upozorfiuje tak na hlav-
nd &rtu tychto univerzalnych pokrokovych ndstrojov. L6zko v tele-
se frézy je schopné ustavif a upnit jednostranné rezné dosticky
réznych tvarov - dva druhy 3tvorcovych dosticiek s uhlom sklonu
reznej hrany (90 alebo 45)°, ale tiez kruhové a dosticky s &smi-
mi reznymi hranami, (obr. 4). Nakol'ko bol tento systém Uspedne
realizovany a overeny, podobné systémy mozno teraz ndjst aj

Obr. 4 Styri dosticky pre frézy systému CHAMMILL

Z pohladu predovietkym malych a strednych zdkaznikov pouzi-
tie univerzdlnych fréz s vymenitelnymi reznymi dosti¢kami posky-
tuje zvy3enU O&innost frézy (mieru jej vyuzitia) a znizenie poctu
poloZziek v sklade ndstrojov. Istd miera univerzdlnosti je typicka
aj pre iné ISCAR frézy, konkrétne frézy
typu SOF45 zo systému HELIDO 800,
ktoré pojmi obojstranné rezné dosticky:
$tvorboké s 8 a osemboké so 16 reznymi
hranami. Celné frézy s reznymi dosticka-

mi s nastavenim reznej hrany 45°, vyka- I
zujl impozantny vykon.

K dispozicii s¢ tiez jednostranné kruhové

a osemhranné rezné dosticky.

Redukcia zriadovacich

casov

ISCAR Multi-Master - moduldrny né-

strojovy systém uvedeny v roku 2001

principidlne pozostdva zo 3irokého radu
celokarbidovych hlavi¢iek a zodpoveda-
jucich drziakov. Ich vzdjomnd kombind-
cia poskytuje rozsiahly rad ich moznych
varidcii. Flexibilita vlastnosti systému po-
nika nielen zniZzovanie skladovych zdsob
néstrojov, ale zdrovefi zniZuje potrebu
pozadovaf drahé 3pecidlne frézovacie,
vitacie a zahlbovacie néstroje.
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Nékladovo efektivnym rysom tohto systému, v porovnani s drahy-
mi celokarbidovymi frézami podobnych rozmerov, je skutoénosf,
Ze pri opotrebeni sa vymena uskutoéni iba nahradenim rozmero-
vo malej hlavigky.

Uzke rozmerové tolerancie vylozenia hlavigky systému MULTI-
MASTER, (obr. 5), si zabezpeéené Eelnym kontaktom dosadacej
plochy hlavi¢ky a drziaka. V désledku toho je vymena opotrebo-
vanej hlavicky moznd priamo na obrdbacom stroji na, a vo vre-
tene upnutom drziaku. Tymto sp&sobom sa Setri ¢as vymeny bez
nutnosti daldieho zoradovania.

Pretoze prevédzkové ndklady na modernych obrdbacich cen-
tréch si extrémne vysoké, je velmi délezité znizovaf prestoje pri
zabezped&eni bezporuchovej prevadzky. Z toho dévodu je eli-
minovanie prestojov pri vymene a nastavovanie opotrebeného
néstroja délezitym faktorom pri znizovani vyrobnych nékladov.

Vysokd presnost tohto vysoko moduldrneho systému zaruéuje vo
vyrobe pozadovani presnost a opakovatelnost, v désledku ¢oho
je evidentné skracovanie vyrobnych cyklov, a tym lepsie vyuZitie
strojového asu pri znadnej Gspore vyrobnych nékladov.

Vyznamny progres v oblasti frézovacich néstrojov zdkonite pod-
miefiuje pokrok aj v oblasti strojov a technolégii obrdbania. Fré-
za ako obrdbaci ndstroj, lokalizovany medzi obrdbacim strojom
a obrobkom, je Zivotne délezity element, hoci sa javi ako pod-
statnd prekdzka pri zvySovani vyrobnej produktivity. Naopak,
vyber spravnej frézy poskytuje moznost vyrazne znizif Easy ob-
rdbania, odstrénit dalsie operdcie, zlepsit kvalitu obrdbaného
povrchu, zvysif Grovne presnosti a v neposlednom rade - tak
zvyiit ziskovost obrdbania. )

Member IMC Group

. "

Obr. 5 Systém MULTIMASTER
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Upinace

Univerzalne upinace

Spoloénost Zimmer Group predstavila svoje upinace (efektory)

Premium stavebného radu 5000

:)) Roman MAJERSKY, Zimmer Group

Séria upinacov stavia segment Premium uplne
na hlavu, lebo tieto paralelné a centrické podava-
ce uz v Standardnom vyhotoveni poskytuju taku
vybavu, ktora u ostatnych dodavatelov alebo cel-
kom chyba, alebo sa da kupit len za vysoke ceny.

Upinace si vybavené extrémne robustnymi, presnymi prizmovymi vedenic-
mi povlakovanymi DLC z ocele, ktoré poskytuji optimdlne hodnoty pri za-
fazeni, pevnost v ohybe a odolnost proti opotrebeniu. Vedenia upinacov
Premium vydrzZia minimélne 30 miliénov cyklov bez tdrzby a vdaka dvojité-
mu povlakovaniu uZ v sériovej verzii vykazujd hustotu IP 4. S protektorom
stopa ich trieda ochrany dokonca na IP 67, &o umozAuje ich pouzitie qj
v obrdbacich centréch a brisiacich aplikéciach. Na vyber si elektrické ako
aj pneumatické pohony, ktoré maji v podstate rovnaké rozmery, vykonovi
charakteristiku a cyklové &asy. Mozno ich [ubovolne navzdjom vymiefiaf,
rozloZenie vitanych otvorov pasuje aj k produktom Premium inych vyrob-
cov, takZe ich vymena je bezproblémovd. Tento velmi jednoduchy koncept
obsluhy zabezpeduije qj to, Ze elekirické upinace sa obsluhujd presne tak
jednoducho ako ich pneumatické ekvivalenty. Sila uchopenia a dynamika
uchopenia sa daji nastavif cez klavesnicu na kryte a na pripojenie stadi
jeden jediny $tandardny kdbel. Moderny ovlddaci modul podévada sa na-
stavuje cez [ahko zrozumitelny obsluzny panel s navddzanim pouZivatela.
Okrem toho obsahuije sériovd vybava upinaéa diagnostickd funkciu a posky-
tovanie komunika&nych signdlov pre vyziadanie 3tatity, atd. Kazdé funkcia
ie k dispozicii aj pre ovladacie aplikécie pre tablety a smartphones/iOS
a Android. Vyznam dizajnu a ergondmie v oblasti automatizdcie a strojar-
stva stdle rastie. Jasnd a vecnd reé tvarov série poddvacov odréza s vysokou
technickou funkcionalitou a jasne ¢lenenymi funkénymi oblastami vyrobkovi
filozofiu, ktord sa zameriava na pouzivatela. Konzistencia tvarov a farieb
vylvéra vysoki rozpozndvaciv hodnotu a déva nahliadnuf do budicnosti
firmy Zimmer Group.

Potencial trvalého revolucionizovania trhu

V upinadi je integrovany ovladaci modul s ergonomickymi HMI, ktory po-
nika len firma Zimmer. S tymto technologickym vyvojovym krokom a z hla-
diska nékladov st elekirické podévace oprofi pneumatickej verzii nielen
technologicky, ale aj cenovo skutogne atraktivnou alternativou.

Kompatibles Anschiussbid
rea

L Jd

Rozmanité moznosti pouzitia

R&znymi moznosfami pohonu, vynikajicimi vykonovymi parametrami, roz-
siahlou sériovou vybavou a montéZnou kompatibilitou s inymi vyrobkami
Premium je séria upinacov Zimmer 5000 idedlnym riedenim pre kazdé, qj
najndroéneiie, pouzitie. Cely rozsah vymenitelnosti ukazuje moznosti up-
gradingu pneumatickych upinacov Zimmer GPP/GPD 5000 na elektrickd
verziu GEP/GED 5000 za niekolko mindt. Rovnako aj v mozZnosti nahré-
dzat upinace Premium inych vyrobcoy, prefoze to bez problémov umoziiuje
rozloZenie vitanych otvorov. Pri zmene mézZe pouzivatel bez problémov pre-
sedlaf na nové 3pickové produkty firmy Zimmer Group a vyuZivaf vlastosti
novych upinaov bez toho, Ze by sa musel zafaZovat prestavbou.

Lahko integrovatelné a pouzivatel'né

Celd koncepcia spociva na [ahkej integrovatelnosti a pouzivatelnosti.
S upinaémi Zimmer 5000 v budicnosti nebude potrebny Ziadny 3pecialis-
ta na systémovy integrdciv a uvedenie do prevadzky. Elektricky upinaé sa
integruje cez jednokdblové riedenie a nie si potrebné dalsie komponenty.
Konektor sa nachddza na pristroji, tym je nekomplikovand vymena ukonce-
nd vo velmi kratkom ase a upinag je pripraveny pre vyrobu.

Koncept oviadania

Ovlddanie samo sa lahko pouZiva a poskytuje funkcie nastavitelnosti po-
lohy uchopenia. Aj individudlna, aplikécii prispdsobitelnd Sirka okna ucho-
penia a pdfstuphovd nastavitelnost sily uchopenia, patria k rozsahu funkcii.

Technické prednosti

Zimmer, ako vébec prvy vyrobca upinadov na svete, vsddza na ocelové
linedrne vedenie Steel Linear Guide, ktoré déva radu poddvacov 5000
vynikajicu tuhost, presnost a odolnosf proti opotrebeniu. K vybaveniu patri
aj sériové ochrana IP 64, ktord pomocou protektora stipa dokonca na
IP 67 a predurduje produkt na univerzdlne pouZitie aj za najnepriaznivejsich
podmienok. Elekiricky rad upinaéov GEP/GED poskytuje pouZitim techno-
logicky vysoko pokrocilého jednosmerného bezkomutdtorového motora ta-
ké parametre, ktoré sa rovnaji vietkym pneumatickym upinacom Premium
na trhu. Elektrické vyhotovenie pondka k pneumatickému rieseniu edte dalsie
funkcie, ako napriklad markantne roziireny komfort obsluhy a rychly pristup
ku vietkym opcidm nastavenia. L)
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Makino otvara |
novi pobocku v Polsku

Technologické centrum v blizkosti Varsavy odraza silné stranky pol'ského
trhu a jeho vyznam pre spolo¢nost Makino

Otvorenie noveho technologickeho centra
Makino v Piaseczno, v maji tohto roka
nedaleko varsavského Chopinovho letiska,
je dolezitym krokom vpred v zmysle zavaz-
ku spoloCnosti Makino na polskom trhu.
Neodraza len silu polskej ekonomiky a jej
strojarskeho priemyslu, ale taktiez demon-
Struje angazovanost spolocnosti Makino
sluzit polskym vyrobnym spoloCnostiam zo
zakladne v Polsku.
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Sila pol'skej ekonomiky

Pol'sko nie je len iestou najvé&iou ekonomikou v Eurépskej Gnii (EU),
ale aj jednou z najrychlejiie rasticich ekonomik sveta. Polsko je je-
dinym &lenskym statom EU, ktory prekonal globdlnu krizu v rokoch
2008 - 2009 bez poklesu HDP. Na vrchole finan&nej krizy v roku
2009 HDP EU klesol o 4,5 %, pri¢om polsky HDP sa zvysil o 1,6 %.
V poslednych rokoch doslo v Polsku pravdepodobne k najrychlejsie-
mu rastu HDP v histérii krajiny. Zatial ¢o ekonomiky ostatnych &len-
skych kraijin EU bojujs, aby sa vrdtili na rovefi pred krizou, polskd
ekonomika zaznamenala od globdlnej krizy dvojciferny kumulativny
rast. Hlavné dévody tohto Uspechu spoéivaji vo velkom internom
trhu a ekonomickej klime priaznivej pre podnikanie. Podla Ernst &
Young sa Polsko radi na siedme miesto na svete v zmysle investi¢nej
pritaZlivosti. Automobilovy priemysel je pilierom polskej ekonomiky,
pri¢om predstavuje asi 11 % celkovej priemyselnej produkcie, zatial
o priemysel zasobovania letectva sa stal vyznamnym ekonomickym
faktorom JV Pol'ska. Nielen v désledku dopytu tychto dvoch priemysel-
nych odvetvi doslo v pol'skom priemysle v nedavnej minulosti k pozo-
ruhodnému rozvoju, pricom domdce aj eurépske spolocnosti, ako qj
americké a dzijské spolocnosti zaznamenali stabilny rast.

Vyznam Pol'ska pre spolocnost Makino

Uz mnoho rokov Makino Europe prezentuje filozofiu udrziavania &o
najuzsich kontaktov s existujicimi a potencidlnymi zd&kaznikmi. To
viedlo k vybudovaniu decentralizovaného predaja, aplikdcii tech-
nolégii a podpore organizdcie pre zaistenie kompetentnej a rych-
lej reakcie na potreby zdkaznikov. KedZe Polsko je pre spolo&nost
Makino vyznamnym stredoeurépskym trhom, bolo logické, Zze by
sa mala novd pobo&ka otvorit v centre krajiny v blizkosti vardavské-
ho Chopinovho letiska. Po Bratislave a Moskve je to tretia pobo&ka
Makino, ktoré bola otvorend v strednej a vychodnej Eurépe. Nové
technologické centrum v Piaseczno bude mat prezenta&nd halu pre
ukézky frézovania a EDM a kanceldrie pre polskych zamestnancov
spolo¢nosti Makino.

.Otvorenie nasej novej pobocky v Polsku demonstruje nd3 zavézok
voli polskému trhu,” hovori P. Anders Ingemarsson, prezident a fi-
nanény riaditel Makino Europe. ,Chceme byt viditelni pre globdlne
korpordcie a zdroven podporit nase marketingové &innosti $pecifické
pre dani krajinu. Teraz, ked je nade vykonové portfélio najnovsich
horizontdlnych a vertikalnych centier opracovavania, vrtdkov a dré-
tov EDM podporené polskym predajom, aplikaénou technolégiou,
sluzbami a odbornikmi, dokdzeme este lepsie slizif nasim zdkazni-
kom a vybojovat si svoj podiel na trhu v Pol'sku.”

Vyhody zakladne v Pol'sku

Makino Europe si je dobre vedomé pozitivneho psychologického
vplyvu zékladne v Polsku. Existujici zdkaznici si vazia vybudovanie
technologického centra Makino v blizkosti Var3avy, zatial’ &0 potenci-
alni zdkaznici radi uvitaji obchodného partnera sidliaceho v Pol'sku.
.Som presved&eny o tom, Ze tdto novd pobocka vysiela pozitivny
signdl nadim existujdcim aj buddcim zamestnancom v Polsku,” dodé-
va P. Anders Ingemarsson. ,Tym sa nielen zjednodu3i préca nasich
predajnych pracovnikov, ale zdkaznici dostand moznost komunikovat
s nami na vietkych Grovniach vo svojom materinskom jazyku.”
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GF Machining Solutions
FORM 200 / 300 / 400

Elektroerozivne CNC hibiace stroje

Formuju vasu:

2= e variabilitu

e flexibilitu

e produktivitu
e autonomiu
e kvalitu



MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY
GF Machining Solutions =

Elektroerozivne hlbiace stroje

Q) Jan SIHELSKY, GF Machining Solutions

Elektroerozivne hibiace stroje $vajciarskej spolocnosti GF Machining Solutions su dobre zname
uzivatefom po celom svete. Spolocnost pocas svojej dlhej historie uviedla na trh mnohé prevratné
technicke riesSenia riadenia elektroerozivneho (EDM) procesu.

V s6&asnosti je mozné rozdelif hibiace elektroerozivne stroje GF Machining Solutions do nasledujicich oblasti pod-
[a pracovného ur&enia:

+ hibiace stroje pre mikroobrabanie

+ hibiace stroje pre vysokorychlostné obrébanie

« hibiace stroje pre elekiroerozivne lestenie

+ hibiace stroje pre dtandardné potreby

« cenovo dostupné hibiace stroje

Rad strojov FORM 200/300/400 predstavuje nosny rad vyrédbanych strojov, ktory pokryva viaceré vyssie uvedené
oblasti. Hlavnou oblasfou je produktivne vysokorychlostné obrébanie hlbokych dutin néstrojov, ale vdaka moder-
nému technickému rieseniu Usporného digitdlneho generdtora typu ISPG je stroje mozné nasadit na aplikacie mik-
roobrabania a elekiroerozivneho ledtenia. Uvedené stroje bez kompromisov, samozrejme, plnia Standardné Glohy
elekiroerozivneho hibenia pri vyrobe preciznych néstrojov, foriem a inych typov presnych vyrobkov.

Zakladné technické parametre:

Parameter [-1 FORM 200 FORM 300 FORM 400
Pojazdy XYZ mm 350 x 250 x 300 600 x 400 x 450 900 x 700 x 500
Max. obrobok XYZ mm 790 x 530 x 275 1220 x 870 x 470 1814 x 1215 x 600
Nosnost stola kg 500 1600 3000

Viykon generdtora A 80A 80A 140A

Vaha stroja kg 2 800 4500 7000

Min. drsnost Ra um 0,08 0,08 0,1

Charakteristické konstrukcné prvky:

* kompakiny mechanicky design s koncepciou tuhého nepohyblivého pracovného stola

priame odmeriavanie linedrnych pracovnych osi XYZ a rotaénej osi C

$tandardny IQ modul generdtora pre minimdlne opotrebenie grafitovych a medenych elekiréd
vymennik elekiréd - linedrny/rotaény - az do poétu 160ks elektréd

riadiaci systém AC FORM HMI - moderné touch-screen rozhranie pre operdtora stroja

&asovy manazment zapnutia stroja pre Usporu spotrebovanej energie

infegrovand technologickd databdza TECFORM pre optimdlny névrh obrébacieho programu
iGAP technolégie pre zvy3enie rychlosti a ochrany grafitovych elektréd s podrozmerom < 0,2mm
technolégie pre 3D plo3nu architektiru vhodné na zvysenie odolnosti vyliskov voéi poskrabaniu
priprava na externi automatizdciu s robotom zabezpedujicim vymenu paliet aj elektréd

cenovo vyhodné riedenia robotizdcie strojov s nasadenim robotov znacky System 3R

upinacia hlava System 3R/Macro Nano s odchylkou opakovaného upnutia elektrédy + 0.5pm
vysokorychlostné prevedenie hlavnej pracovnej osi Z s posuvom 15 m/min a zrychlenim 10 m/s?
vysokoprecizna a tuhd C-osa Accura s priamym pohonom a kritiacim momentom 28 Nm

moznosf pouZitia meracich cyklov s infra sondou Renishaw

monitorovanie stroja pomocou nového medzindrodného komunikaéného protokolu MTConnect.

Stroje FORM 200/300/400 doddva a servisuje v Slovenskej a Ceskej republike spoloénost
GF Machining Solutions s.r.o.

Sidlo spolognosti CZ: Podoli 488, 664 03 Podoli u Brna Pobocka SR: Tatliakova 2051/8, 026 01 Dolny Kubin

EMERGY Y
SANING

www.gfms.com/cz
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TOSday

TOSday

D TOS Varnsdorf a.s.

Poradani Zakaznickeho dne ma ve spolec-
nosti TOS VARNSDORF mnohaletou tradici.
Pro toto setkani vyrobce vodorovnych frézo-
vacich a vyvrtavacich strojl se svymi zakaz-
niky a obchodnimi zastupci se ustalil nazev
TOSday. Letosni roCnik byl jiz potreti v rade
doprovazen odbornou konferenci s obchodni-
mi zastupci a prodejci varnsdorfskych stroj(.

TOSday probihd obvykle v poloviné &ervna a letos tomu nebylo jinak
- setkdni se zdkazniky se uskuteénilo ve stfedu 17. Cervna. Hlavnim
cilem tohoto setkdni je ukdzka cinnosti téméF viech vyrdbénych strojd,
coz je mozné i diky tomu, ze TOS VARNSDORF své vyrobky pouziva
ve vlastni vyrobé&. Natolik svym strojom v&Fi a o tu divéru se chce pFi
TOSday podélit. Poéty ndvstévnikd Zdkaznického dne se b&zné po-
hybuiji kolem dvou stovek, také letos to bylo podobné.

Novinky ve strojnim vybaveni

Hosté si v péti vyrobnich a montéznich halach mohli prohlédnout §i-
rokou paletu strojd a specidlniho pfislusenstvi, nejvétsimi deskovymi
vyvrtédvackami o priméru vietena 200 mm podinaje, pres oblibené
stolové vyvrtavacky s primérem 130 mm (a to i v provedeni se smy-
kadlem) az k nabidce frézovacich hlav. Kromé& jiz zndmych vyrobkd
byly k vidéni novinky, a to jak z pohledu konstrukce, tak z pohledu
technologického vyuziti. Nezistalo jen u strojd a dal3ich vyrobkd
jako takovych, hosté vidéli radikalné zrenovovanou halu montdzi
vietenikovych jednotek, svoji prostorovou dispozici a predevsim
pracovnim prostfedim vpravdé dilnu jedenadvacétého stoleti. Spo-
le¢nost také pFedstavila novinky ve svém strojnim vybaveni, zejména
velké portdlové obrdbéci centrum od renomovaného némeckého
vyrobce. Toto centrum je pravé pieddvano do zkudebniho provo-
zu, svymi parametry pFispéje k zefektivnéni vyroby t&zkych dilct
a podpofi zdmér dosahovat jesté pFesnéjsich hodnot u vyrobkd se
zna&kou TOS VARNSDORF.

V hale montazi velkych deskovych stroji spole¢nost predstavila prv-
ni svij stroj s hydrostatickym vedenim ve viech oséch, WRD 180 H
v provedeni s vietenem o prdméru 200 mm. Tento stroj byl v plném
zku3ebnim zatiZzeni, bude obréb&t mimo jiné masivni bloky motord
pro dieselové lokomotivy. V téze hale mohli hosté kromé béznych
konfiguraci strojd fady WRD spatfit i specidlni konfiguraci dvou des-
kovych strojo WRD 150 Q nazvanou TANDEM, kdy oba stroje po-
uzivaiji jedno loze, jehoz celkovd délka je 36 metrd. Zdkaznik bude
toto technologické pracovisté vyuzivat k vyrobé velmi rozmérnych
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tlakovych nddob a pFihradovych konstrukei, nosnikd a podobnych
prostorové ndro&nych obrobkg.

WRD 13 (Q) na veletrh EMO 2015 v Milanu

V hlavni hale (montdzi a t6zké mechaniky) byla kromé jiz zmin&né-
ho nového portdlového obrdbéciho centra v plném nasazeni celd
baterie varnsdorfskych obrdbécich center fady TOStec, dvouviete-
nové vysokorychlostni obrébé&ci centrum SPEEDtec. Na viech t&ch-
to strojich byly pfedvadény technologie, které ndzorn& ukazovaly
schopnosti a moznosti viech té&chto stroj0. To plati i pro nové obré-
béci centrum WHtec, které je jiz cely rok nasazeno v plném pracov-
nim zdpfahu. Na montézi byly k vidéni také stroje WHR 13 Q pro
&inského zdkaznika, jedna z novinek ve vyrobnim programu. Hosté
si mohli také prohlédnout pfipravu montéze letodni novinky, lehkého
deskového stroje WRD 13 (Q), ktery bude pfedveden na veletrhu
EMO 2015 v Milanu.

NemiZeme opomenout také jiz tradi¢ni spoluicast vystavovate-
[0 z fad vyrobcd a dodavateld ndstrojd, zvlddtniho pFislusenstvi
a softwaru. Jejich nabidka se setkala se zajmem, coz tito vystavova-
telé také ocenovali. Pro¢ jsou zdkaznické dny pofddanych vyrobci
obrdbécich stroji nyni tak Easté a populdrni? Vétiina vyrobcl po-
chopila, Ze kde jinde Ize tak ndzorné v co nejvétsi §ifi pfedvést svoje
vyrobky v provozu a ukdzat jejich vykonnost a rozsah technologic-
kého vyuziti, kde jinde |ze toto vie uskuteénit nez doma, ve svych
vyrobnich a montédznich haldch. Nic nenahradi osobni zkuenost,
odité svédectvi a vicesmyslovou ochutndvku toho, co vyrobce nabi-
zi. Vyznam Zé&kaznickych dnd pak jesté vice roste s Zivym vyvojem
a koresponduje s cilem pFichdzet na trh stdle s n&&im novym. TOS
VARNSDORF pfipravuje pro nejblizii obdobi dalii novinky, kte-
ré jisté zaujmou nejen designové, ale predevsim svymi parametry
a moznostmi.



VARNSDORF

TOS VARNSDOREF as.

Ri¢ni 1774, 407 47 Varnsdorf,
Ceska republika

Tel: +420 412 351 203,

Fax: +420 412 351 269
E-mail: info@tosvarnsdorf.com
www.tosvarnsdorf.com
www.tosvarnsdorf.eu

VODOROVNE FREZOVACIE
A VYVRTAVACIE STROJE

VODOROVNE OBRABACIE
CENTRA

Nielen tradicia, ale predovsetkym zru¢nost’ a napaditost’
vlastnych l'udi, to je zaklad, na ktorom spoloénost’ stavia.

Vodorovné vyvrtavacky stolové a doskové, obrabacie centra,
Specialne stroje - to vSetko umocnené pestrou ponukou

sluzieb.

WHtec 130

 100.LET,

VODOROUNYCH /¢,

gt

Viac najdete na nasich webovych strankach

WHR 13 (Q)
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Priemyselné Cistenie

Ekologické moznosti
v priemyselnom Cistent

:)) Ing. Ladislav PATAY, vykonny riaditel, NOTUS - POWERSONIC s.r.o.

Spolocnost NOTUS - POWERSONIC, zalozena v roku 1994 bez
Ucasti zahranicného kapitalu, je zamerana na vyvoj, vyrobu a pre-
daj ultrazvukovych Cistiacich zariadeni, ktoré sluzia predovSetkym
na priemyselné Cistenie a odmastovanie. Okrem Standardnych
CistiCiek pre jednoduché Cistenie komponentov s objemom

od jedného litra ponukame aj niekolko tisiclitrové velkokapacitne
Cistiace zariadenia rieSené na zakazku. Pri velkosériovej vyrobe
ide predovSetkym o pinoautomatické zariadenia s technologiou

Cistenia, oplachu a susenia.

Samotnej vyrobe predchédza analyza po-
trieb obchodného partnera, preskimanie
najefektivnejiieho spdsobu &istenia ako qj
overenie navrhovaného rieSenia laboratér-
nymi skddkami. Po Uspesnych skidkach nasle-
duje samotny vyvoj zariadenia ,na mieru”
v pomerne krétkom éase. V dal3ej féze je re-
alizovand samotnd vyroba a indtaldcia u ob-
jedndvatela. DéleZitou si¢astou dodévky je
vyskolenie obsluhy a ndbeh vyroby ako qj
zdruény a pozdruény servis.

Samotné srdce zariadeni st ultrazvuko-
vé komponenty (generdtor a ziari€), ktoré
neustdle vyvijame a zlep3ujeme, &m do-
sahujeme vynikajicu vykonnosf v oblasti
ultrazvukového ¢istenia. V ponuke méme qj
Cistiace kvapaliny, ktoré si nutné pre sprév-
nu funkénost zariadeni. Takto sme schopni
dodat nadim partnerom nie iba samostatné
zariadenie, ale aj kompletnt &istiacu tech-
nolégiu.

Technologické moznosti u!truzv
o konfigurécia rozmerov

o konfigurécia gistiacich parametrov
och, na zdvesoc .

« volba stupia automatizacie
nie a davkovanie Cisfiacich pr
filtraény okruh, separdtor ci|e|9
Easti - cistenie, oplach, susenie

o gistenie dielov v kos

« qutomatické dopliiova
« gerpadlovy a
« technologické

www.notv
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s-powersonic.sk

Ultrazvukové cistenie je vrchol priemyselné-
ho ¢&istenia a odmasfovania a navyse nevy-
Zaduje pouzitie agresivnych rozpustadiel.
Takto vieme dosiahnut pozadovany G&inok
aj s pripravkami na vodnej baze ohladupl-
nymi k Zivotnému prostrediu.

Cistené predmety je mozné v zdsade roz-
delit do dvoch skupin. Jednou skupinou
so vyrobné diely, ktoré je potrebné odis-
tit od oleja, emulzii a triesok po obrdba-
ni, resp. odmastif diely pred povrchovymi
Opravami. Druhé skupina zahffia Gdrzbové
Cistenie ako napriklad cistenie plastovych
a gumdrenskych vstrekovacich foriem, réz-
nych filtrov a znegistenych olejovych dielov.

Aj vdaka nadim sesterskym spolo&nostiam
SVEC A SPOL a KOVMECH, v ktorych mé-
me zastreSeny komplexnd najmoderneisiu
vyrobni technolégiu, vieme nasim partne-
rom pontknuf $pickové zariadenia. ()

uvkovych zariadeni:

h alebo rotagnych bubnoch

ch prostriedkov
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Cilené investice do
rostoucich trhi a odvétvi

;)) LAPP KABEL s.r.o. Makino a61nx:

Mensia spotreba energie,
Stuttgartska skupina Lapp v uplynulém hospodarském “v v , ’ -
roce 2013/2014 (1. Fijen a7 30. zaf) dale posilila svou niZsie vyrobne naklady.

pozici na trhu a ziskala na ném vySSi podil. Vysledek

je viak pro stuttgartskou skupinu Lapp kolisavy. Ob- Viac vSetkého ostatného.

rat spolecnosti klesl v minulém hospodarském roce
0 1,2 procenta, a to z 830 na 820 milion{ eur. Hos-
podarsky vysledek pred zdanénim se naopak zvysSil
z 35,5 na 37,1 miliond eur. Vzrostl i pocet zaméstnanc(
na 3 200.

Konecny vysledek ovlivhuje pokles ceny medi
Nejvyznamnéii vliv na vyvoj obratu mél vyrazny pokles ceny médi. Ta po-
klesla v roénim priméru o 10 procent, z 583 eur za 100 kilogramd na 525
eur za 100 kilogram0. Vzhledem k tomu, Ze se redIné cena kabeld vzdy
odvozuje z aktudlni ceny médi, sniZuje se pfi jeji hodnoté automaticky také
obrat. K nepfiznivému vysledku se pfipoijil také nevyhodny vyvoj ménovych
kurzd mimo evropsky prostor. Oba faktory pak vedly k &istému propadu
obratu téméf o pét procent ve srovndni s predchozim rokem. Pokud bychom
ho viak ogistili o faktor ceny médi a ménového kurzu, tak by ve srovnéni
s predchozim rokem vzrostl o 3,7 procenta. Kromé toho byl pokles obratu
ovlivnén i zpomalenim konjunktury na ddlezitych odbytovych trzich, jako
je napfiklad némeckd vyroba strojd &i zafizeni, a ukrajinskou krizi. Pozitivni
impulzy se naproti tomu projevily v prodeiji systémovych Fedeni, jako jsou
napriklad fedeni pro E-Mobility nebo individudlni fedeni pro konkrétni z&-
kazniky. Zde rostly trzby dokonce nadpromérné.

Dolezitym zaméfenim v uplynulém hospoddfském roce bylo roziifeni pro-
duktového portfolia pro robotiku, krélovskou disciplinu v oblasti technologie
kabeld. Spole&nost Lapp Muller, specialista na robotiku v Grimaud na Céte
d'Azur ve Francii, dodévé pro italského vyrobce robotd Comau robotické
kabely pro tzv. systém OpenRoboGate, pouzivany napfiklad v zavodé Fiat
v Melfi. Tyto roboty vyrobi karosérii za méné nez jednu minutu.

LAPP KABEL s.r.o0. zvySuje obrat a dale |

investuje do svého rozvoje | Strojsvretenom HSK-A63, ktory obrobi tolko ako
Spole&nost LAPP KABEL s.r.o. se sidlem v Otrokovicich je soudsti celosvéto- :—S—‘EI’O] s vretenom HSK-A100? A napriek tomu potrebuje
vé pUsobici skupiny Lapp s centrdlou v némeckém Stuttgartu. Hospoddiské 0 30% menej energie?

vysledky spole¢nosti LAPP KABEL s.r.o. v roce 2014 patfi mezi nejisp&3néisi —————

v celé historii. Podaiilo se ji doséhnout rekordniho obratu ve vyi 760 mili- Ano — Makino a61nx: 300 Nm vreteno, ma va¢Siu tuhost a
nG korun. Hlavni ddvodem je rist zisku z prodeje zboZi, a to v celkové vy3i optimalne timenie vibracii, abyste si mohli uZivat vy$si iber
37 miliénd korun. Navy3eni o 5,8 procent bylo pozitivné ovlivnéno deval- triesok, skratenie neproduktivnych &asov, vdaka

vaci koruny. Nepfiznivy vliv na vysledek mél pokracujici pokles ceny médi,
ktery meziro¢n& ¢inil 11 procent. Vliv té&chto faktord byl viak ve vysledku
neutrdlni. Vzhledem k pozitivnim trenddm ve svétové ekonomice a predpo-
klddanému ristu HDP v Ceské republice ocekdva spoleénost v nasledujicim

1G akceleracii osi a inteligentnému ATC.

Pre podrobnejsie informacie, prosim, navstivte
www.makino.eu, alebo nas kontaktujte na
makino-contact@makino.eu.

O MAKINO

roce rist frzeb ve vysi 7 az 10 procent. Tento optimisticky plan moze byt
oviem vyznamné ovlivnén vyvojem cen komodit na svétovych trzich, zej-
ména jiz zminénou cenou médi. NejdoleZitéjsi zménou roku 2014, zérovei
také nejvétsi investicni akci, byla implementace nové verze informaéniho sys-
tému SAP ECC 6.0, ktery podporuje viechny vyznamné procesy spole&nosti
a je vyuzivén témé&F ve viech oddé&lenich. S cilem dlouhodobého snizovani
ndkladd, zlep3eni internich procest a zvySovani kvality sluzeb uvedla spo-
le€nost do praxe také principy Lean Managementu.
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v oblasti presnosti

D) Mgr. Veronika STASIKOVA, $pecialista marketingu, SPINEA

SPINEA je moderna slovenska strojarska spolo¢nost, pri
vzniku ktorej bol slovensky vynalez nového unikatneho
trochoidalneho reduktora. SpoloCnost bola zalozena v roku
1994 na zelenej luke. Za dvadsat rokov svojej existencie
sa Uspesne etablovala na svetovom trhu. V sucasnosti je
jedinym eurdpskym vyrobcom vysoko presnych reduktorov,
a v tomto technologicky mimoriadne narocnom segmente
konkuruje trom japonskym firmam.

Spolognost disponuje vlastnymi vyrobnymi kapacitami, ktoré tvoria najmodernejiie obrdbacie
technologické zariadenia od poprednych svetovych vyrobcov. Vo firme pracuji vysoko kvalifiko-
vani vyvojdri, konstruktéri, technolégovia a vyrobni robotnici. Spoloénost SPINEA v sGéasnosti
zamestndva takmer 400 [udi a patri medzi najvyznamneijsich zamestdvatelov v regiéne.

Produkt

Vysoko presny reduktor TwinSpin patri do kategérie hitech vyrobkov a predstavuje unikdtne
technické rieenie spdjajice radidlno-axidlne loZisko s vysoko presnou prevodovkou do jedného
kompakiného celku. Od svojho vyndjdenia do sicasnosti presiel TwinSpin mnohymi vyvojovymi
vylepseniami. Na trh boli v priebehu rokov uvedené okrem zdkladnej T série aj série E, H a M.
Spolo¢nost SPINEA taktiez vyréba dalsie produkty, aktudtory DriveSpin a polohovacie moduly
RotoSpin, ktorych zdkladnym komponentom s reduktory TwinSpin. Vyvrcholenim systematického
vyvojdrskeho Usilia je nova generdcia reduktorov, uvedend v roku 2014 na svetovy trh pod ozna-
&enim TwinSpin G. Novd generdcia sa od svojho predchodcu odliduje najmé dizajnom hlavného
loZiska, ktoré je oddelené od prevodového mechanizmu. Této konstrukénd zmena prindsa vylep-
$enie mnohych klG¢ovych parametrov reduktora.



Veronika Stasikovd s ocenenim Strojdrsky vyrobok roka 2014

Ocenenie Strojarsky vyrobok roka 2014

Sitaz vyhlésil Zvéz strojdrskeho priemyslu SR a jeho nezavisld hodnotitel-
ské komisia vyhodnotila na svojom zasadani naijlepdie vyrobky. Cielom
sifaze bolo vyhodnotit najlepsie strojarske vyrobky za rok 2014 vyrobe-
né na Slovensku, verejne ich ocenif medailou, a tym propagovat vyrobné
a predajné akfivity slovenskych vyrobcov.

Spolo&nost SPINEA opéf ziskala toto prestizne ocenenie pre vysoko pres-
ny reduktor TS 155GxHS, ktory bol vyvinuty na zdklade poZiadaviek
z robotického priemyslu na presnd prevodovku s velmi velkym otvorom
v pomere k celkovému priemeru prevodovky. Novy reduktor definuje novd
triedu medzi presnymi prevodovkami, kde pomer otvoru v hriadeli k celko-
vému maximdlnemu priemeru prevodovky je viac ako 30%. Tento reduktor
je prvym zo série reduktorov s extra velkou dierou, ktord SPINEA plénuje
uviest na svetovy trh v najblizom obdobi.

Obchodné aktivity

Reduktory TwinSpin maji svojich odberatelov na celom svete. Viac ako
97 % vyrobkov smeruje na vyvoz mimo Slovenska, a to najmé& do priemy-
selne vyspelych krajin ako Nemecko, Taliansko, Rakisko, Svédsko, Ceska
republika, Cina, Taiwan & Kérea. V si&asnosti spolo&nosti SPINEA patri
viac ako 20 % podiel na eurépskom a 7 % na svetovom trhu vysoko pres-
nych reduktorov. Spoloénost SPINEA md vlasiné obchodné zastipenie
v Nemeckuy, s pobockami v Stutgarte a Augsburgu. SPINEA je taktieZ &le-
nom vyznamnych medzindrodnych zdruZeni v oblasti robotiky, ako je In-
ternational Federation of Robotics a EU Robotics, alebo zviizu nemeckych
vyrobcov strojov a zariadeni VDMA, kde ako jeden z méla ¢lenov ziskala
status iniciativy Blue competence.

Sidlo spoloénosti SPINEA v Presove

MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

Ucast na veltrhoch

Veltrhy radime na &elo efektivnych marketingovych néstrojov. Tento rok
sme sa z6castnili aj MSV Nitra vdaka ¢lenstvu a spolupréci so Zvéizom
strojérskeho priemyslu SR. Medzindrodny strojarsky veltrh, kfory sa uskutoé-
nil v mdiji v Nitre, ukdzal svoju vedicu poziciu v oblasti strojov, ndstrojov,
zariadeni a technoldgii na Slovensku. Spoloénosti SPINEA sa na veltrhu
MSV 2015 podarilo posilnit vzfahy s doterajsimi zakaznikmi, ziskat' novych
zdkaznikov, resp. vytvorit si databazu novych potencidlnych zékaznikov,
koopera&nych partnerov, stretnif sa s médiami, predviest a propagovaf
produktové portfélio prostrednictvom propagaénych vzoriek, ST Cubu,
posilnit povest firmy a znacky, ziskat prehlad o trhu, ziskaf informdcie
o o&akavaniach zdkaznikov, névitevnikov a dozvedief sa spétnd vézbu. In-
$pirujice boli aj nové prvky prezentécie vystavnych stankov, ktoré na budy-
ce vystavy SPINEA méze aplikovat. Najbliziie marketingové aktivity v jili
smerujU na vystaviska - robotické vystavy INNOROBO 2015 (Lyon, Fran-
cizsko), CIROS 2015 (Shanghai, Cina), TAIROS 2015 (Taipei, Taiwan)
a v septembri vds radi privitame na pdde MSV 2015 Brno.

Co prinasa novy TS 155G xHS?

Extra vel'kd diera v pomere k celkovému priemeru reduktora

Priemer diery v hriadeli prevodovky je 55 mm, pri¢om maximdlny priemer
prevodovky je 156 mm. To prindsa maximdlny priestor pre vedenie médii
vnitrom redukfora v pomerne malom zdstavbovom rozmere a umoziiuje
kompakini konstrukciu pohonového uzla.

Rozmerové kompatibilita
Vonkai3i tvar reduktora, t.j. maximalny priemer a 3irka s zhodné so $tan-
dardnym prevedenim prevodovky.

Vysoké klopné tuhost

Novy reduktor s novym typom vystupného loZiska sa vyznacuje vysokou
klopnou tuhosfou, podobne ako vietky reduktory novej série G. Specific-
kou &rtou je moznost vyrobného nastavenia klopnej tuhosti podla pozia-
daviek zdkaznika.

Nizka Lost Motion a hysterézia

Ako v celej novej sérii G aj u tohto hollowshaft prevedenia reduktora je
typickd Lost Motion velmi nizka. Podla poZiadaviek aplikdcie je bezne do-
sahovand Lost motion do 0,5 Arcmin. Taktiez hodnoty hysterézie s nizke,
zvycajne do 1 Arcmin.

Modularita v prevedeni

Vyhoda novej série G sa dalej prejavila v modularite prevedenia reduktora.
Prakticky s minimélnymi Opravami je mozné doddvat otvorené prevedenie,
prevedenie s tesnenym vystupom alebo celotesnené prevedenie. TaktieZ je
k dispozicii viacero moznosti volby mazania, a to olejom alebo tukom. @)

Vyrobnd hala
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D) Eva ERTLOVA, foto VW Slovakia

V roku 2014 vyrobil Volkswagen Slovakia
(VW SK) 394 474 automobilov. Produkcia
prevodoviek vzrastla 0 6,1 % na 285 000 ku-
sov. Vyroba komponentov v Martine dosiahla
rekordnu uroven 34,9 miliona. Obrat vo vyske
6,17 miliardy eur sa udrzal na stabilnej Urovni
predchadzajuceho roku.
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4Rok 2014 bol pre Volkswagen Slovakia rokom ndbehov novych produk-
tov. Spustili sme vyrobu nového Volkswagenu Touareg a nového Porsche
Cayenne a infenzivne sme sa pripravovali na odstartovanie produkcie no-
vej generdcie Audi Q7. Zaroveh produkcia komponentov v martinskom z&-
vode dosiahla rekordni Groved. V Stupave sme otvorili $tvrty zdvod. Za&ali
sme v iom vyrdbaf ndstroje pre vyrobné linky, ktoré vyvazame do celého
sveta,” povedal Albrecht Reimold, predseda predstavenstva VW SK.

Produkcia automobilov v bratislavskom z&vode dosiahla v roku 2014 Gro-
ven 394 474 vozidiel. Sportovo zitkové vozidla (SUV) tvorili 48 % a mest-
ské vozidld radu New Small Family 52 % produkcie. Bratislavsky zavod
vyprodukoval 285 000 prevodoviek. ,V roku 2014 sme vytvorili na Slo-
vensku nové pracovné miesta, zamestnali sme 500 [udi. Okrem toho sme
v centre dudlneho vzdelavania otvorili dva nové vzdeldvacie programy pre
absolventov strednych $kél,” uviedol A. Reimold. V spolo&nosti v roku 2014
pracovalo uz 9 900 zamestnancov.

Obrat spolo&nosti vo vyske 6,17 miliardy eur sa udrzal na stabilnej Grovni
predchddzajiceho roku. Firma dosiahla vysledok pred zdanenim 196 mi-
lidnov eur. V roku 2014 na Slovensku VW SK preinvestoval 232,9 miliéna
eur, ktoré smerovali predovietkym do vystavby novej karosdrne.

Objem ndkupu komponentov pre produkciu vozidiel, prevodoviek a kom-
ponentov dosiahol v minulom roku drovef 5,1 miliardy eur. Dodévky die-
lov zo Slovenska pritom tvorili 41,9 % podiel, ¢o vo finan&nom vyjadreni
predstavuje 2,1 miliardy euro. S podielom 28,4 % nasledovali dodévky
z Nemecka a 10,6 % doddvky z Madarska. Export VW SK dosiahol v ro-
ku 2014 droven 6,1 miliardy eur. Zo Slovenska firma vyviezla 99,7 % vy
robenych automobilov. Najva&simi trhmi boli Nemecko s 33,7 %, Cina so
17,5 % a USA s 11,3 % podielom. Podla slov Albrechta Reimolda, je rok
2015 pre Volkswagen Slovakia dalsou vyzvou. Za&inaji produkciu novej
Audi Q7. VW SK sa tak stane zdvodom, ktory ako prvy na svete zaéne vy-
rébaf naffovy plug-in hybrid automobil - Audi Q7 etron.



Lisovna

Prevédzku v lisovni spustili koncom roka 2013. Odvtedy vykonala uz vy3e
miliéna zdvihov. Kazdy zdvih pritom znamend vyrobenie najmenej jedného
dielu karosérie automobilu z ocelového alebo hlinikového plechu. Bratislav-
ska lisoviia disponuje najsilnej§im lisom v koncerne Volkswagen a vyrdba
zlozité diely pre viaceré znacky koncernu. Jedna z najmoderneisich liso-
vacich technolégii, so silou lisu 91 000 kN, disponuje servomotormi, ktoré
eliminujd vibrécie a zabezpe&uji vyrazne tichdi chod celého zariadenia.
Vylisované diely so z linky automaticky odoberané robotmi. ,Vyrdbame tu
kapotu Porsche Macan, ktord je z hlinika a kvli velkej hibke fahu a styrom
dizajnovym hranédm je doslova majstrovskym dielom, extrémne ndroénym
na vyrobu,” hovori Milan Spanik, vedici lisovne VW SK. Okrem nej sa tu
lisujo diely pre Volkswagen Golf Variant, Audi A4, & v Bratislave vyrabané
Audi Q7. Produkénd paleta zahffia boéné diely, predné a zadné kapoty,
strechy, blatniky, & dvere karosérii.

Nastrojaren v Stupave

V oktébri 2014 slavnostne otvorili néstrojdrefi v Stupave. Vyrdba néstro-
je a zariadenia pre automobilovd produkciu pre export do celého sveta.
Vzniklo tu technologické centrum pre vyrobu a inovovanie zariadeni a né-
strojov, ako s0 zvdracie kliedte, manipuldtory, & ochranné prvky strojov.
S0 nasadzované v automobilovej vyrobe. Pre Volkswagen Slovakia je toto
technologické centrum prihldsenim sa k dalsiemu pésobeniu na Sloven-
sku,” uviedol Albrecht Reimold. Néstrojdref si vyziadala investicie vo vyske
Styri miliény eur. Hala v Stupave ma rozlohu 6 000 m2.

Karosaren

Z&kladny kamef novej karosdrne poloZili v polovici aprila zdstupcovia
Volkswagen Slovakia (VW SK) a Bratislavského samospravneho kraja
(BSK) v bratislavskom zévode spoloénosti. V novej hale sa budd vyrabat
karosérie Porsche Cayenne.

Volkswagen Slovakia rastie a rozsiruje svoje kompetencie. Na Slovensko
prichddzaji najmoderneisie technolégie automobilového priemyslu. Potvr-
denim toho je aj vystavba novej karosarne Porsche, do ktorej investujeme
500 miliénov eur,” povedal predseda predstavenstva VW SK.

Karoséren sa bude rozprestieraf na ploche 35 700 m? a vyziada si zbiranie
starej logistickej haly. Na vystavbu novej haly bude potrebnych 3 200 ton
ocele a presunutie takmer 35 000 m® zeminy. Hrubd stavbu zrealizujo
v roku 2015 a v roku 2016 nainstaluji technoldgie. Spustenie prevadz-
ky novej karosérne je napldnované na rok 2017. V hale bude pracovaf
200 vysokokvalifikovanych zamestnancov na pracovnd zmenu a bude tu
naindtalovanych az 500 robotov.

Zavod na vyrobu komponentov pre prevodovky
Pred 154imi rokmi v mdji spustil vyrobu komponentov pre prevodovky
a podvozky martinsky zévod spoloénosti Volkswagen Slovakia (VW SK).

Martinsky zévod Volkswagen Slovakia

AUTOMOBILKY

Volkswagen Slovakia

Komponenty pre prevodovky vyrébaji v Martine

Komponenty z martinskej produkcie s vyuzivané v 61 modeloch piatich
znadiek koncernu Volkswagen po celom svete. Od svojho zaloZenia vy-
produkoval viac ako 300 milidnov komponentov. Zavod je zdrovef: jednym
z najvyznamneijsich zamestdvatelov v regiéne Turiec, ¢o nie je zanedba-
telné.

,Toto jubileum a pracovné vysledky nasich zamestnancov st dékazom, ze
rozhodnutie postavif zdvod v Martine bolo dobré nielen pre koncern Volk-
swagen, ale aj pre cely regién. V roku 1999 sme za&ali s desiatkou zames-
tnancov pripravy vyroby. Dnes uZ s viac ako 800 zamestnancami patrime
k najdélezitejsim zamestndvatelom v regidne,” povedal Albrecht Reimold,
predseda predstavenstva Volkswagen Slovakia. V martinskom zévode sa
vyrobi denne viac ako 145 000 komponentov pre prevodovky.

V roku 2014 dosiahol martinsky zédvod VW SK historicky rekord, ked' vy-
robil 34,9 miliéna komponentov. Produkéné portfélio martinského zévodu
VW SK pozostéva z komponentov pre prevodovky, ako st telesd diferen-
cidlu, synchrénne krizky, prirubové hriadele, kuzelové krizky, hnacie a du-
té hriadele a kryty prevodoviek. Tie sa montuji do automatickych aj mecha-
nickych prevodoviek s priegnym alebo pozdiznym ulozenim. Pre podvozky
sa tu vyrébajo brzdové kotige. Komponenty z martinského zavodu smerujo
do vozidiel znagiek Volkswagen, Audi, SEAT, SKODA a Porsche.

Na export smeruie 93 % produkcie zavodu. Zvydnych 7 % martinskej
produkcie putuje do bratislavského zédvodu VW SK, kde sa montuji do
27 typov prevodoviek. Nosnou &astou produkéného portfélia v Bratislave
s prevodovky so systémom Start-Stop pre vozidld platformy MQB koncer-
nu Volkswagen. @)
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LOGISTIKA

Manipulacnéa technika

Inteligentna manipulacia

D) Ing. Pavol GALANEK, foto TOKA INDEVA

s bremenami

Séria LIFTRONIC AIR - posledné generacia priemyselnych manipulétorov z radu INDEVA

Kombinuju silu tradicného pneumatického manipulatora s inteligenciou znacky INDEVA. Ich zdvihacia
sila je pneumaticka, je vsak riadena elektronicky. Hodi sa na dvihanie vyosenych alebo velmi

tazkych bremien. Modely su dostupné od 80 do 310 kg a dodavaju sa pre montaz na stip, strop
alebo nadzemnu kolajnicu. V porovnani s tradicnymi pneumaticky riadenymi manipulatormi ponuka
Liftronic Air dolezité vyhody, ktoré pomahaju zlepsit bezpecnost, ergonomiu a produktivitu.

Balancéry si elektronicky riadené systémy stéleho vyvazovania hmot-
nosti bremena do stavu ,beztiaze”. UmoZiuji jednoduchd manipuléciv
s bremenom az do hmotnosti 310 kg, pri ktorej je nédmaha redukovana
na minimum a bremeno kopiruje pohyb ludského ramena.

Scaglia, zaloZend v roku 1938, vyvinula koncom 70-tych rokov vyvazovaé
LIFTRONIC, revoluény systém na manipuldciu so zéfazami. Ako vyrobca
manipulaénych zariadeni bola spolognost jednym z prvych podnikov, kto-
ré boli certifikované podla ISO 9001:2000. Aby sa dalej podporoval rast
podniku a aby sa zdkaznikom pontkol este kvalitnejsi vyrobok a vykon-
nejsi servis, bola v roku 2004 zaloZend Scaglia INDEVA SpA. Dnes sa
firma povazuje za vedicu spoloénosf na trhu a za technologického lidra

v oblasti konstrukcie a vyroby priemyselnych manipulagnych zariadeni.
Centrdlne vyrobné stredisko sa nachddza v meste Brembilla, vzdialenom
50km od Mildna.

Inteligentna manipulacia

Firma vyrdba manipulaéné zariadenia nazyvané qj Intelligent Devices for
Handling, alebo jednoducho INDEVA. Okrem pneumatickych manipuldto-
rov sa 3pecializuje aj na elekironicky ovlddané zariadenia. Pri elektronic-
kych manipuldtoroch bola bezna pneumatickd technolégia nahradend mo-
dernou mikroprocesorovou technolégiou. Tym sa eliminuji niektoré obme-
dzenia a dosahuje sa vys3i stupen efektivnosti. Tieto zariadenia umoZiujo
plynulé, rychle a presné pohyby bremena a disponuji plnoautomatickym
rozpozndvanim zdtaze.

Aj v nebezpecnom prostredi

Manipulagné zariadenia série PN si ovlddané pneumaticky. So to spo-
[ahlivé, robustné balancéry s pevnym vertikdlnym ramenom. Umozfujd
manipulovaf so z&fazou az 310 kg, kiord sa uchopi mimo svojho faziska.
Vietky vyvaZovace série PN mézu byf, zodpovedaijic smerniciam EU 94/9
a 1999/92, dodané na pouzitie v prostredi ohrozenom vybuchom s od-
stupfiovanim podla noriem ATEX.

Stipoveé, stropné, kol'ajnicove...

Balancéry sa vyrdbaijo v stipovom, stropnom, kolajnicovom vyhotoveni. Je
mozné ich ukotvif na pojazdnych Zeriavoch alebo na zdvihacich vozikoch
Liftruck. Bremeno sa méZe uchopit magnetickym, mechanickym alebo vékuo-
vym ndstrojom podla potrieb a k Gplnej spokojnosti zékaznika.
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Firma Handcké zelezdrny a pérovny, a.s., ¢len skupiny Moravia Steel Tri-
nec, vyrdba za tepla tvarované listové a vinuté pruziny pre eurépske nd-
kladné automobily a pre zelezni¢né vagény ¢&i lokomotivy. Svojimi hmot-
nosfami dosahuju tieto vyrobky hodnoty — vinuté pruziny az 120 kg,
jednotlivé listy pruzin az 60 kg a zostavené listy do pruziny az 320 kg.
Pre manipuldciu s pruzinami na pracoviskdch, do vyrobnych zariadeni
a liniek a pre odkladanie vyrobkov do paliet sa vyuzivaji manipuldtory
od firmy TOKA INDEVA, s ktorymi majé Handcké zelezdrny a pérovny
uz niekolkoroéné skisenosti. Prvé zariadenie, elektronicky balancér
Liftronic EASY E125C, bol zakipeny vz v roku 2006 ako podpora ma-
nipuldcie s jednotlivymi listami pruzin. Bolo potrebné overit' vhodnost’
nasadenia tohto typu manipuldtora v tazke| trojzmennej aj nepretrzitej
prevddzke. Po prvom roku dspesného nasadenia bolo rozhodnuté o né-
kupe dalsich tychto zariadeni. Ponuka typov a nosnosti manipuldtorov
firmy TOKA INDEVA v zdsade vyhovuje rozmanitému vyuzivaniu ako
aj prevddzke Handckych zelezdren a péroven. Pri zlozitej manipuldcii
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s jednotlivymi listami aj so zostavenymi pruzinami boli pre dva vybrané
projekty pouzité aj pneumatické manipuldtory typového radu LIFTRO-
NIC AIR, ktoré sa rovnako osvedcili. Priebezne su vybavované aj dalsie
pracoviskd manipuldtormi od firmy TOKA INDEVA, aby bola vyrobnym
operdtorom ulahéend manipuldcia s fazkymi bremenami — pruzinami
a zdroven stdle sa zlepsovala bezpeénost a ochrana zdravia operdto-
rov vyrobnych zariadeni a liniek.

Ing. Petr Vanék, generdlny riaditel a predseda predstavenstva
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Zastipenie pre Ceskd republiku:

Tomds Kaspar - TOKA,

Kirchstrasse 49, 88138 Weissensberg

Telefén:+49 83 89 8512, Mobil: +49 171 455 3650
indeva.cz@toka.de, info@toka.de, www.cz.toka.de

Jivi Stépanek - TOKA,

Jednosmérnd 1026, 251 68 Kamenice

Mobil: +420 602 688 331, +420 602 304 871
indeva.cz@toka.de, www.cz.toka.de

Zastiopenie pre Slovenskd republiku:

Ing. Pavol Galdnek - TOKA,
Hapdkova 7, 080 06 Lubotice
Mobil: +421 904 408 861
indeva.sk@toka.de, www.sk.toka.de

Marek Galanek - TOKA,

Masa 55/1492, 053 11 Smizany

Telefon: +421 53 44 10 712, Mobil: +421 911 325 580
indeva.sk@toka.de, www.sk.toka.de

[l INDE\A

INTELLIGENT DEVICES FOR HANDLING

Mravec je nednavny a inteligentny
pracovnik, dokéze zdvihndt a l'ahko
prendsaf ndklady, ktoré si ovela vaé&sie ako
on. Tato jednoduchd analégia
predstavuje poslanie spoloénosti

Scaglia INDEVA:

Navrhovanie a vyroba
priemyselnych manipulétorov, ktoré
s0 kompaktné a predsa silné,
jednoduché a predsa inteligentné
a pomdhaji pracujicim ludom
vyhnit sa $kodlivej ndmahe.

Video ukézky manipulécie s bremenami pomocou balancérov INDEVA:

hitp://www.indevagroup.com/videosolution.athx
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Vyberové konania
v zasielatelstve a logistike

> Ako vytendrovat to, co chcete

D Martin HRNCIAR, obchodny riaditel’ spoloénosti Schenker s.r.o.

Vyber logistického partnera je pre firmu pdsobiacu v automobilovom sektore strategickym
rozhodnutim, na ktorom moze bez zvelicovania stat i padat uspech jej podnikania. Spravnym
postupom pocas tendra dokaze spolocnost vyrazne znizit Skalu rizik suvisiacich s nevhodnym
vyberom partnera, od neoCakavanych vyssich nakladov az po znizenu kvalitu sluzieb a nespo-
kojnost odberatelov.

Martin HRNCIAR, obchodny riaditel spolocnosti Schenker s.r.o.
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Dosledky nespravne pripraveného tendra

Pri vyberovych konaniach v zasielatelstve a logistike sa stretGvame
s dvoma typmi zadani. Prvym je jasne formulované zadanie, na konci
ktorého je uzavretd zmluva s partnerom, kiory najlepsie spliia potreby
klienta. Velmi &asto viak klient pripravi zadanie, ktoré neposkytuje logis-
tickej firme dostatok informdcii pre vypracovanie cenovej ponuky z dé-
vodu absencie dét alebo skisenosti s vyberovymi konaniami na strane
zaddvatela. No, s0 aj pripady, ked” zadanie je U&elovo pripravené
z dévodu $pekuldcie a snahy o uzavretie jednostranne vyhodnej zmluvy.
Bez ohl'cdu na dévody, kfore vedl'J k nespravne priprcwenemu zadaniu
rovnaf |ednot||ve cenové ponuky a vybrat najvhodneijiieho partnera. To
mdZze maf pre obe strany negativne ndésledky napriklad v podobe opé-
tovného a zdlhavého prehodnocovania zmluvnych podmienok, neo&a-
kévanych nékladov vyplyvajicich z nespravne interpretovanej cenovej
ponuky, alebo zo sluZieb vykoncvanych nad rémec zmluvy, ale &o je
pravnych sluZieb, demotivécia timu a strata dovery zdkaznika, ¢o si vo
vysoko konkurenénom prostredi nikto neméze dovolif.

Sest veci, ktoré musite vediet pred vyberovym
konanim

Postup pri vyberovom konani na logistického a dopravného partnera
mdzeme rozdelit na Styri zékladné fézy - priprava, zadanie, vyhodno-
covanie a uzavretie tendra. V pripade vyberovych konani je velmi déle-
Zitou najmé pripravnd faza. V rdmci tejto fézy si musi zadavatel vjasnif
Sest bodov. Ako prvé, &o chce vyberovym konanim dosiahnuf. Ciel by
mal byt ,SMART", . j. 3pecificky (Specific), meratelny (Measurable),
dosiahnutelny (Achievable), redlny (Realistic) a mal by mat stanoveny
Easovy rdmec (Time). Ciele mézu byt rézne, najcastejsie ide klientom
o Usporu ndkladov alebo o zefektivnenie fungovania logistickych pro-
cesov. Na to, aby ste si stanovili ciel, viak potrebujete mat k dispozicii
ddta o objemoch preprdv, logistickych operéciach, tovarovych tokoch,
atd. Podrobné déta st klG€ové ako pri zadani tendra, tak pri nacefio-
vani a néslednom hodnoteni spolupréce s vybranym partnerom. A to
je Castym kamefiom Urazu, pretoze zaddvatelia Easto déta nemaiji ale-
bo ich nedajt k dispozicii. Prikladom méze byt klient, ktory si za ciel
urcil Usporu roénych ndkladov na prepravné sluzby vo vyske 3 %. Pri
komunikdcii s nim sme viak zistili, Ze klientovi chybaji déta potrebné



na vypocet skutoénych roénych nékladov, a preto svoj ciel prehodnotil
a zameral sa na vyber partnera, ktory mu v priebehu roka dokdze za-
nalyzovat prepravné toky a poskytnit relevantné prepravné data pre
dalsie vyberové konanie. Tretim bodom, ktory si ujasnite pred samot-
nym vyberovym konanim, je platforma, ktorg pouZijete. Okrem klasické-
ho MS Excelu mézete vyuZit elektronickd aukciu alebo rézne webové
platformy - opét to zdvisi od vésho ciela a typu sluzby, ktory tendruje-
te. Nésledne si stanovte kritéria vyberu. Toto odporiéanie méze znief
trividIne, aviak faktom je, Ze vopred pripraveny zoznam kritérii s pride-
lenymi vahami vém neskér poméze objektivne vyhodnotif tender. Me-
dzi kritérid méze, okrem ceny patrif, napriklad prepravny &as, portfélio
sluzieb partnera, umiestnenie pobociek, skisenosti vo vasom odvetvi
alebo napriklad aj technologické moznosti partnera. Piatym bodom,
ktory potrebujete mat pred samotnym vyhldsenim tendra ujasneny, je
otdzka rozhodovacich prédvomoci. Nezriedka sa stéva, Ze po ukonéeni
vyberového konania lokdalny manazment zisti, Ze materskd spolo¢nosf
mu neposkytla redlnu prdvomoc na vyber nového logistického partne-
ra, €o znamend zbytoény stratu Easu a plytvanie persondlnymi zdrojmi
na strane zaddvatela i logistickych firiem. Pred samotnym rozoslanim
vyziev do tendra musite mat ujasnené aj to, koho do vyberového ko-
nania pozvete. V oblasti logistiky a zasielatelstva pésobi na Slovensku
mnozstvo firiem, aviak portfélio ich sluZieb, ako aj skisenosti v priemy-
selnych odvetviach si rézne. Idedlne je preto uz pred samotnym za-
danim zaslaf potencidlnym doddvatelom tzv. Request for information,
kde vém poskytni blizgie informécie o svojej &innosti. Vdaka sprévnej
selekcii potom vyberové konanie prebehne rychlejiie a efektivnejsie.

Ako pripravit zadanie

Pri preprave a zasielatelstve sa stretdvame s dvoma druhmi zadani.
Prvym je to, pri ktorom sa doddvatel drzi vopred uréenej $abldny
a druhym je zadanie, v kforom je priestor pre alternativnu ponuku.
V praxi prvd moznost znamend jednoduchsie vyhodnotenie, pretoze
porovndvate jablkd s jablkami, druhd moznost viak poskytuje vagsi
priestor na kreativitu doddvatela, ktord najmé pri rozsiahlejich pro-
jektoch méze priniest zaujimavé efekty. V pripade, Ze sa rozhodnete
pre prvi moznosf, je mimoriadne déleZité dat si zdleZzaf na 3abléne,
do ktorej budi doddvatelia vpisovat Gdaje. Pripadnej manipuldcii so
Sablénou sa vyhnete uzamknutim v3etkych buniek s vynimkou tych,
do ktorych mé& dodavatel doplnif Gdaje. Zaroven by ste uz v tejto fé-
ze mali potencidlnym dodévatelom zaslat sprievodni dokumentéciu,
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ktord by mala obsahovaf prehlad tovarovych tokov, $tandardné pre-
vadzkové procesy a idedlne aj névrh zmluvy. V zadani tiez definujte
Easovy harmonogram vyberového konania, kritéria vyberu, pozadova-
né sluzby, prepravné &asy, akym spésobom ma byt cena struktdrovand
(¢o mé& byt zahrnuté v $tandardnej cene a éo mé byt (&tované nad
rémec), aki splatnost faktir pozaduijete a tiez dalsie 3pecifiké vasich
logistickych poziadaviek, ako napriklad objemovy prepocet uplatiujici
sa pri prepravdach. Prave ten byva totiz Easto problémom pri néslednom
vyhodnocovani vyberového konania, kedZze mnozstvo firiem nepouziva
$tandardny vzorec kde 1 Idm = 1 750kg. Preto akikolvek poziadavku
odlind od standardu jasne $pecifikujte vo vyberovom konani a rovnako
si skontrolujte, & vietci doddvatelia tito poZiadavku zohladnili.

Vyhodnocovanie tendra

Vyhodnotenie a porovnanie jednotlivych ponitk by malo vychadzaf
z kritérii, ktoré ste si stanovili na zagiatku vyberového procesu. V tejto
féze je tiez vhodné osobné stretnutie s vybranymi doddvatelmi s cielom
osobnej prezentdcie riesenia, ktord méze poméct ujasnit si pripadne
sporné body a je zaujimavd aj z dévodu moZnosti osobne spoznat qj
zdstupcov operativy a Account Managera, ktory bude na strane dodd-
vatela dohliadaf na vasu vzdjomni spoluprdcu. Pytajte sa tiez na pro-
ces implementdcie rieSenia a zdroje, ktoré si naf vyé&lenené. Najmé
vo vysokej sezdne totiz nemusi mat kazdy dodévatel kapacitu zviddnuf
implementdéciu ndroéného projektu. Velmi mdlo sa vyuZiva aj moznost
preverenia referencif klientov logistickej firmy, pri¢om prave z osobnych
skisenosti sa mozete dozvedief vela o tom, ako bude vyzeraf vasa
potencidlna spoluprdca. Pri samotnej cenovej ponuke si uréite spravte
tzv. ,double check”, tj. porovnajte redlne roéné ndklady kalkulované
na zéklade pontk dodévatelov a rovnako porovnajte medzi sebou
jednotlivé ponuky.

Uzavretie tendra

Potom, ako zvézite vietky rozhodovacie kritérid a vyberiete jedné-
ho alebo viacerych dodavatelov, je délezité si findlne prejst vietky
podmienky a stanovit implementaény plan. Pri zavere¢nom jednani si
znovu potvrdte zmluvné podmienky, pytajte sa na priplatky, spomefite
vietky nestandardné poZiadavky a predovietkym - pytajte sa. Firma,
ktord m& zaujem o dlhodobi spoluprécu sa k vém bude sprévaf otvo-
rene a férovo, pretoZe iba tak je mozné uzavrief obojstranne vyhodn(
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Trendy

v logistickych systémoch

g Eva ERTLOVA

V marci tohto roka zorganizovala spolo¢nost

In Form Slovakia logisticku konferenciu, ktore;
sa zucastnili priblizne tri stovky odbornikov

z vyznamnych vyrobnych, obchodnych i poraden-
skych spolocnosti. V prezentaciach i panelovych
diskusiach dominovali novinky a trendy v logis-
tike, pohlad na manazment logistiky vo vyrobe,
riadenie skladov, ale i jednotlivé Specifika vybero-
vych konani v tomto segmente.

Martin Hrnéiar, obchodny riaditel Schenker, s.r.o. SK, hovoril o 3peci-

fikach vyberovych konani v doprave a logistike - ako vytendrovat to,
¢o chcete, ale iotom, Ze to, o vyzerd ako najvyhodneijsia ponuka,
nemusi edte byt najlep3ou volbou.

Peter I$tofia, IT manazér, GETRAG FORD Transmissions Slovakia,
s.r.o. zodpovedd za tim [udi, ktori sa staraji o prevédzku IT a tele-
komunikagnych zariadeni a sluzieb v podniku. Vo svojej prezentdcii
informoval o implementécii riesenia pre zabrdnenie vyvozu prevodo-
viek s kvalitativnym problémom a o minimalizécii neZiaducich inven-
térnych rozdielov vyrobenych prevodoviek.

O efektivnej logistike v celom logistickom refazci, sprdvnom nastave-
ni doddvatelskych a odberatelskych vztahov, zvyseni efektivity pro-
cesov prijmu a vydaja, ale i o reorganizdcii skladov ¢&i optimalizdcii
materidlovych tokov uvazoval Michal Frlicka zo spolo&nosti CEIT
Consulting s.r.o., SK.
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Zaujala prezentédcia Michala Vodi¢ku CEO Commander Systems,
s.r.o., SK na tému Monitorovanie vozidiel, online komunikdcia a za-
sielanie dokumentov. Mobilnd aplikdcia vo vozidle zaisti nielen on-
line komunikéciu s inym vozidlom alebo dispedingom, ale dokdze
zaistif online zasielanie dokumentov. Ako hovori Michal Vodicka,
praca obchodnikov, servisnych technikov, opravérov a vodi¢ov sa
v buddcnosti zmeni. Obojstrannd komunikdcia vytvori z vozidla ,su-
sedn0 kanceldriv”.

Téma Standardizécia a kontinudlne zlepovanie v logistike patrili
Jitke Tejnorovej zo spoloénosti DMC management consulting s.r.o.,
CZ. Podla nej, ciefom leanu v logistike je stabilizovat procesy a eli-
minovaf plytvanie - definovaf $tandardy v prdci [udi, v manipuldcii
s materidlom a v systémovej podpore. Spoloénosf DMC management
consulting md v tejto oblasti bohaté skdsenosti a firmam poskytuje
komplexné sluzby.

Aké poziadavky musi spliiaf obal2 Existuje obal, ktory prinesie Gspo-
ru? Kolko pefiazi ndm méze obal udetrit? Aj takéto otdzky si klddol
Pavel Semanco, KeyAccount Manager Automotive/Industry Scho-
eller Allibert s.r.o.,, CZ. ,Na3a spoloénost vyrédba vratné obaly, te-
da opétovne pouzitelné obaly, kiorych Zivotnost je vo velkej miere
zavisld od spravnej manipuldcie s nimi. Casto sa stretdvame, hlavne
v automobilovom priemysle, s nami vyrobenymi obalmi, napriklad
prepravkami, ktoré nepretrzite kolujd v tomto odvetvi uz viac ako
10 rokov a stéle si v dobrej kondicii,” uviedol vo svojej prezentdcii.
Vel'mi podnetné boli i panelové diskusie k viacerym vybranym aktudl-
nym témam z oblasti logistiky.

Generdlnymi partnermi podujatia boli DB Schenker, Commander,
Mibcon, Hopi, CEIT, DMC, Schoeller Allibert, ktoré maji dlhoroéné
skisenosti v oblasti logistickych systémov. Na dspesnom priebehu
konferencie participovali dalSie vyznamné spolognosti.

Logistic Conference 2016 sa uskutoéni 16. marca 2016
www.informslovakia.sk
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VétSina vyrobnich spolecnosti vyuziva automatizovany sbér dat (Automation Data Collection - ADC) ve svych
podnikovych procesech. Vyhody feSeni nemusime detailné vypisovat, vyrobci je maji oveérené fadu let. Moznosti
pouZitych technologii se viak rozsifuji. Libor Jinda, produktovy manazer ADC feseni ve spolecnosti Minerva CR

odpovida na otazky o RFID technologii.

RFID technologie pro automaticky sbér dat jiZ neni ni¢im nezndmym,
nicméné jeji potencidl dosud nebyl vyuzit. Jaké je nyni situace na trhu?
Ano, to je pravda. RFID technologie byla vyvinuta jiz pfed mnoha lety.
V sougasné dobé existuje nékolik druhd technologii bezkontaktniho &teni
informaci oznacovanych jako RFID. B&Zné se dnes setkdvéme s fouto tech-
nologii v pfistupovych systémech, v evidenci dochdzky a v souasné dobé
i v kreditnich kartéch, které sta&i pfilozit k platebnimu termindlu. Pro tyto
GCely se pouzivd &teni informaci z RFID tagu na niZsich frekvencich, kde je
vzddlenost &teni omezena na nékolik centimetrd.

Existuji v3ak technologie pracuijici na frekvencich kolem 900 MHz, které
umoziiuji &teni RFID tagu az na nékolik metrd. Tyto technologie skytaii vel-
kou variabilitu pouziti napfiklad pro oznagovdni zésob ve vyrobnim proce-
su. Zatim v3ak hlavné z divodu vysoké ceny, nebyly masivné nasazovany.
Tato situace se viak zaéind pomalu ménit. S klesajici cenou HW zafizeni
i RFID tagd je jiz mozné uvaZovat o implementaci RFID technologie, misto
pouziti &arovych kédo.

Jaké jsou rozdily automatizovaného sbéru dat pomoci &arovych kédo
a RFID2 Lze tyto dva zplsoby zcela nahradit nebo maiji své specifika
a v uréitych oblastech dévaiji vétsi smysl2

Oba zplsoby identifikace jsou dnes v podstaté zaménitelné. Pro &teni RFID
tagl existuji na trhu HW zafizeni, které je v podstaté nahrazuji. Jednd se
vlasiné o stejné termindly, které pouZzivame pro &teni Earovych kédo, ale
vybavené snimadi RFID tagd. Takovéd néhrada viak pfinési opravdu jen na-
vyseni ndklady, bez vétiich piinost. Zakladni vyhodou v pouZiti RFID tech-
nologie oproti implementaci Earovych kédd je moznost hromadného ¢&teni

zaostrené na priemysel
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informaci na vétsi vzddlenost pomoci prijezdovych bran. Predstavte si, ze
je mozné béhem nékolika sekund napfiklad zkontrolovat a zaevidovat né-
kolik druh materiéld, které manipulant odvdzi ze skladu na jedné paleté.
Ve chvili, kdy materidl opusti skladovaci prostory, je automaticky nacten
v prijezdové brdné a v systému vyddn napiiklad do vyrobniho procesu.
Takto je mozné napriklad také kontrolovat vydeje ze sklady, kde je mani-
pulant pfitomen pouze na jedné sméné a v odpolednim a noénim provozu
si materidl odebird operdtor vyroby.

Jaké jsou hlavni pFinosy RFID pro firmu?

Pfinosem RFID technologie je nesporné Gspora Easu obsluhy, kterd provadi
evidenci. To se projevi hlavné v pfipadé, Ze jsou sledovana mald baleni,
kterych dokdze obsluha na jedné paleté prevazet vétdi mnozstvi.

Velkym pfinosem je také nasazeni RFID technologie v provozech, kde na-
priklad existuje uzavieny obéh prepravnich bodd, do kterych jsou uklads-
ny polotovary a vyrobky. Idedlni vyuZiti RFID technologie se nabizi také
ve vyrobé fizené kanbanovymi okruhy. V téchto pfipadech pak Ize detailné
sledovat pribéh vyrobniho cyklu.

Kterou technologii byste doporucil firmé, kterd zvazuje pofizeni automa-
tizovaného sbéru dat? Cérové kédy nebo RFID?

Asi zdsadni pro rozhodnuti je zvaZeni moznosti opakovaného pouziti RFID
tagl. Jejich cena je v sou€asné dobé iz piiznivéjsi, nicméné stdle je néko-
likandsobné vys3i nez cena samolepici efikety, pouZivané pro oznagovdni
pomoci &arovych kédo. Dnes jiz také existuje moznost oznadovéni kovo-
vych sou&dsti nebo baleni specidlnimi tagy, uréenymi pro umisténi na kov.
To dfive nebylo mozné.
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Dévate taktiez prednost podnikovému informacnému
systému zameranému na Specifika Vasho odvetvia?
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Ako sa na Slovensku
robl nemeckd kvalita

;)) Text a foto SOVA Digital

InterTechnic je slovenska firma zalozena
nemeckym kapitalom. Jej medzirocny rast
v poslednych rokoch je okolo 30 % a stéle
citia potrebu sa zvacSovat. Ako vacsinu
strojarskych vyrobnych podnikov aj ich
trapi nedostatok pracovnikov v odbore.
\lyrobky spolognosti musia spinat prisne
kritéria kvality, aby mohli byt dalej posuva-
né s oznacenim ,Made in Germany".

Vréfme sa viak na zagiatok do roku 1993. V tom Ease si nemeckd
spoloénost Interstuhl robila prieskum v rédmci vychodnej a strednej
Eurépy, kde hladali novych dodévatelov svojich komponentov a vy-
robcov ndstrojov pre jej vlastnd vyrobu. Volba padla na Slovensko
a nadviazali spoluprdcu s viacerymi doddvatelmi. AZ do roku 2010
im to vyhovovalo, kym sa jeden z klé€ovych dodévatelov neocitol
v problémoch a im to skomplikovalo situéciu. Interstuhl prijala rozhod-
nutie zaloZif vlastni dcérsku spolognost, ktord bude zastre3ovat celd
vyrobu na Slovensku.

InterTechnic - vyrobné priestory
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Ing. Rudolf Macho

Touto Glohou poverili Ing. Rudolfa Macha, s ktorym predtym uz
spolupracovali. Prijal naozaj néroénd vyzvu - zaloZif spolo&nost
a rozbehnif vyrobu do $tyroch mesiacov. Od prvého rokovania vo
februdri 2010 sa vietko dalo do pohybu a raketovym 3tartom sa po-
darilo v aprili zapisat spolo&nost a sprevadzkovaf vyrobu od 1. jdla.

»SGm sa tomu teraz &udujem, ako sme to zvladli,” rozpréva riaditel
spolo&nosti InterTechnic. ,Zacali sme s tromi strojmi a so siedmimi
[udmi, ktorych som presvedil, aby so mnou do toho ili. Interstuhl mi
déveroval pri vybere lokality a odstipil od svojho rozhodnutia zalo-
Zif firmu v inom regiéne.”

InterTechnic postupne presvedgil nemeckd matku, Ze zaloZif' spolo-
nost na Slovensku bolo sprévne rozhodnutie. V sicasnosti pracuje
v podniku 32 kmefiovych zamestnancov a 10 leasingovych. Sest
z nich tu pracuje od zadiatku. Roény obrat dosahuje 2 mil. eur. Do stro-
jov a technolégif firma investovala uz 2,5 mil. eur. ,Od zagiatku bolo
cielom zdvodu byt sebestagny a ziskovy. Pre nds to znamenalo, Ze si
musime zhdfaf vlastnych zdkaznikov, aby sme dosiahli pomer vyroby
50 : 50 - vyroba pre matku a ostatnych odberatelov. Momentdline je
to asi 60 : 40 v prospech vyroby pre Interstuhl, hlavne z dévodu neu-
stéleho ndrastu vyroby v Nemecku,” hovori Rudolf Macho.

Interstuhl je nemecka rodinnd firma tretej generdcie, ktord sa $pecia-
lizuje na vyrobu kanceldrskych stoliciek. Jej ndbytok je povaZovany
za vysoko kvalitny, moderny az luxusny. Svedéi o tom aj fakt, Zze vz
v dvoch &astiach Jamesa Bonda bola kanceldria pani M, jeho 3éfky,
zariadend ich ndbytkom. Ako predloha posléZila kanceldria riadite-
[a Interstuhl. Firma si na Slovensku obstardva hlavne néstroje, formy
a niektoré Ciastkové komponenty, ako napriklad zdvihaci mechaniz-
mus stoliciek.



V InterTechnic vyrdbaiji okrem lisovacich néstrojov aj formy na vy-
pefiovanie, zvdracie pripravky. Je to postupny proces. Maji ambiciu
prejst aj k vyrobe foriem na odliatky a foriem na plasty. Kov, plasty
a pena st tri hlavné materidly, z ktorych sa skladd telo stolicky.
Vzostup vyroby, podmieneny rasticim dopytom, si Ziada aj rozsire-

vlastnych vyrobno-skladovacich priestorov.

,Na Slovensku to funguje tak, ze kazdd strojarska firma chece byf
hlavne dodévatelom do automobilového priemyslu. Na to viak
potrebujete isté zdzemie, histériu, meno, technolégie,” konstatuje
kaznikov, ktori si nds preverujd. Zatial k nasim Gspechom uréite patria
dodavky pre Continental, Manz, Andritz alebo farmaceutickych vy-
robcov. Zvolili sme stratégiu orientdcie na ndroénejsich zdkaznikoy,
ktoré sa ukazuje ako spravna.”

Rozsirovanie vyroby znamenalo aj zmeny v rdmci podpornych slu-
Zieb. V zadiatkoch vietky sluzby riesil InterTechnic externymi do-
dévkami. Ako prvé sa rozhodli presundt pod svoju strechu CAM
programovanie CNC strojov. R. Macho hovori: ,Zvazovali sme
rézne CAD-CAM systémy, celé vyberové konanie trvalo asi mesiac,
pri¢om produkty od Siemensu som poznal ako kvalitné, ale boli nad
rémec ndsho rozpodtu. Celé to ovplyvnil pan Janédé zo SOVA Digital,
ktory mi predlozil cenovl ponuku, ktord v priebehu dvoch dni roz-
hodla. Doteraz sme ndkup NX neolutovali.”

Richard Jan&é, SOVA Digital: ,Spravili sme spolu prvy projekt, ktory
bezi dodnes. Som rdd, ked' je klient aj po rokoch spokojny so svojim
rozhodnutim. Uréite k tomu pomohla aj podpora a servis, ktory im
SOVA poskytuje.”

S ndrastom prdc potreboval InterTechnic vyriesit aj systém riadenia
a plénovania vyroby. Excelovské tabulky im uz jednoducho nestacili.
,Systém nasej matky ndm na Slovensku nevyhovoval. Preto sme hla-
dali loké&lne riesenie. Oslovil nds informaény systém CITO. Boli sme
radi, Ze ho pontka spolo&nost CITO Digital, ktord je dcérskou spo-
loénosfou SOVA Digital, s ktorou sme mali dobrd skdsenost. V nasom
porovnani vysiel ako najlep3i vdaka cene a moznosti Gplného prisps-
sobenia systému nasim poziadavkam,” zhodnotil 3éf firmy. CITO je
Zivy systém, ktory v Liptovskom Mikuldsi rozbehli v rekordnom &ase
a stéle ho doladuji podla vlastnych preferencii.

Jednotlivé zékazky kusove| i sériovej vyroby si manazované od pri-
pravy a programovania az po vyrobu pomocou systémov od spolo¢-
nosti SOVA a CITO

V spoloénosti maji 6 kusov 3- a 5-osovych CNC frézovacich centier,
ktoré pokryvaji celd skdlu moznosti - od frézovania jednoduchych
operdcii az po zlozité tvarové obrdbanie

InterTechnic poskytuje zdékaznikom kompletné sluzby spojené s kon-
Strukciou a vyrobou pripravkov, & zlozitejsich postupovych lisovacich
néstrojov a vyperiovacich foriem

Dalsim logickym krokom bol presun konstrukcie do internych sluzieb.
Dévodom bola hlavne flexibilita a rychlost vyroby. Automaticky pri
vybere softvéru oslovili SOVA Digital. ,V InterTechnicu sme zriadili
prvd licenciu na softvér NX CAD, ktory tvoril posledny kdsok celej
skladag&ky,” hovori R. Jané¢. Délezitou siéasfou rozhodovania o in-
ternych kapacitéch bol neustdle rastici tlak na ceny a tiez fakt, ze
konstrukéné know-how ostéva vo firme.

Hlavni oblast pésobenia InterTechnic (ndstrojdreri, CNC frézovanie
a sustruzenie) dopliia ruéné i robotické zvdranie.
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Digitalny podnik 2015

>frendy o

priemyse

D Henrieta TOMASCOVA, CEIT Academy, s.r.o., Eva ERTLOVA

Buducnost podnikov a vyrobnych systémoy,
nova generacia v priemyselnej automatizacii,
co-workery, inteligentna vyroba, vyskum a ino-
vacie, cesta k Industry 4.0, najmodernejsSie
technoldgie a rieSenia so spolocnym menova-
telom ,digitalny podnik®. To boli najcastejSie
sklonované pojmy Spickovej dvojdnovej kon-
ferencie, ktort v dnoch 16. a 17. juna v hoteli
Holiday Inn v Ziline usporiadala skupina CEIT
Group a spolocnost Trend. Unikatne podu-
jatie pod nazvom Digitalny podnik 2015 uz
po dsmykrat prinieslo mimoriadne aktualne
otazky smerovania a vyvoja priemyslu, hortce
témy buddcnosti podnikov a nastupujucich
zmien vo vyrobe.

Pre viac ako 170 G&astnikov konferencie boli pripravené nielen od-
borné prednésky vyznamnych hosti zo Slovenska i zo zahranigia, ale
tiez zaujimavé workshopy, podnetné diskusie a atraktivny sprievodny
program.

Digitalni workoholici pre Industry 4.0.
Této nosn myslienku konferencie pocas prvého diia naplnilo az devét-
ndst odbornych predndsok. Uvodné nastolila tému budicnosti digitdl-
neho podniku, vratane viziondrskych predpokladov, ktorymi vietkych
G&astnikov zaujal profesor Milan Gregor z CEIT Group.

Digitainy podnik - pozitiva i negativa

Profesor Milan Gregor sa zamyslel aj nad otdzkou, kam sa bude digi-
télny podnik uberaf. Domnieva sa, ze jeho dalii smer je Gzko spojeny
s vyvojom podnikov. Ako budi prichddzaf do firiem nové technolégie,
tak sa zmeni aj pojem a obsah digitdlneho podniku. ,V najbliZsich 20
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Huducnost

nych podnikov

rokoch budd vyrobné systémy vyzerat Gplne inak ako dnes. Ovplyvnia

ich napriklad aj nanotechnolégie, ktoré obrovskym spésobom gradujo
a menia vyrobné prostredie,” uviedol. Procesy vo firméch zdsadnym
spbsobom ovplyvni tiez bionika, biotechnolégie, genetika, digitalizé-
cia. Vyrobné prostredie ovplyvni aj umeld inteligencia. Vietky tieto pro-
cesy, a mnohé dalsie, majo dopad na vyrobné procesy uz dnes a ich
vplyv je a bude &oraz vyraznejsi. Podla slov Milana Gregora, zaéina
sa velkd renesancia vyroby. Svet sa stane digitdlny, ¢o znameng, ze
sa nahradi klasickd hmota digitalnou, atémy bitmi, atd. Vsetko to po-
vedie v kone¢nom désledku k efektivnejSej vyrobe. ,Program tovaren
buddcnosti - to je kala systémov. Cast prichddzaijicich technolégif je
vz implementované vo vyrobe a tieto technolégie velmi zasadnym spé-
sobom ovplyvnia aj vyvoj digitdlneho podniku. Toto s trendy, ktoré by
si mali uvedomit najmé vrcholovi manazéri, aby zachytili smery, ktoré
maijd dosah na dianie vo firmach. Mali by ich viak poznaf aj ludia zo
$tatnej exekutivy, aby vedeli spravne nasmerovat vyskumné programy,”
domnieva sa profesor Gregor.

Nové procesy sa uz dnes vyrazne implementuji najmé v automobilo-
vom priemysle a digitdlny podnik sa stdva hlavnou témou programu
Industry 4.0, velmi vyrazne sa uz této stratégia naplia v mnohych spo-
lo&nostiach, najmé z oblasti robotiky a automatizacie.

Profesor Milan Gregor sa vo svojej prezentdcii dotkol aj negativ digi-
talizacie, ktoré napokon sprevddzaji vietky revoluéné zmeny, ktoré
sOvisia s novymi technolégiami. Hovoril o technologickej nezamest-
nanosti, pretoze ludia tym, Zze prichddzaji inteligentné stroje, strdcajo
prdcu. Jednoznaéne z toho viak vyplyva dal3i fakt, a to, Ze podmien-
kou zamestnania je, a najmé& bude, vysokd kvalifikdcia. Zjednodusene
povedané, zaéina sa velky dopyt po vzdelanych [udoch a velmi maly



po nekvalifikovanych pracovnikoch. Udajne na trhu chyba az milién
pracovnych miest, ktoré viak potrebuji vysoko kvalifikovanych [udi,
a fi nie s0. Negativom je aj fakt, Ze produktivita sice permanentne
rastie priblizne od roku 1975, ale redlne mzdy klesaju, aj v podmien-
kach Slovenska. Hruby domdci produkt sa zvysuje, ale zisk smeruje
najmé do rok maijitelov fyzického kapitélu. To so v3ak uz problémy
omnoho Sirsieho charakteru a ich riesenie je globdlnou celospolocen-
sko-politickou otazkou.

Nevyhnutna je podpora vyskumu

V daliej prezentdcii prezident Zvézu automobilového priemyslu SR,
profesor Juraj Sinay, hovoril o automobilovom priemysle ako o motore
digitalizacie podnikovych procesov. Nechybali ani zahraniéni hostia,
Dominic Nguyen z americkej ambasddy, ktory prezentoval Spojené
Staty ako digitalnu velmoc, a Pentti Eklund z finskeho Vyskumného
technického centra VTT, ktory pribliZil tamojsie iniciativy a vyskum sivi-
siaci s digitdInym podnikom. Problematiku podpory vyskumu a inovacif
od $tatu prezentoval Martin Rybdr zo spolo&nosti Deloitte, G&astnici
konferencie sa vzdpéti vydali na pomyselnd prechddzku digitélnym
podnikom prostrednictvom prezentdcie Martina Morhdé&a, riaditela
spoloénosti SOVA Digital.

Paleta dalsich odbornych predndsok bola popoludni rozdelend para-
lelne do dvoch blokov, v rémci ktorych predstavitelia a riadiaci mana-
Zéri vyznamnych slovenskych, ale aj zahraniénych spolo&nosti priblizili
konkrétne rieSenia z praxe priemyselnych podnikov ako Matador, IPM
Solutions, Transcat, Skoda Auto Mladd Boleslav, Siemens, Mesnac,
Spinea, Klaster AT+R, Danfoss Power Solutions, J. P. Plast, Eltek, Uavo-
nic, Ipesoft a v neposlednom rade CEIT Group. Prezentovali vyuZitie
néstrojov digitdlneho podniku, spdsob, ako vyfazif z vizie Industry 4.0
uz dnes, ako progresivne riesif problémy a naplnif koncepciu digitélne-
ho podniku. O tom, Ze konferencia nastolila aktudlne témy a priniesla
mnozstvo cennych poznatkov, svedéil nielen velky pocet otdzok adre-
sovanych predndsajicim odbornikom, ale aj Zivé neformdlne diskusie
0&astnikov podujatia.

Popri odbornych prispevkoch a panelovej diskusii konferencia pravidel-
ne ponuka aj priestor na praktické Glohy v podobe workshopov. Ani
tento rok tomu nebolo inak, druhy def konferencie bol vyhradeny pré-
ve pre prezentdciu konkrétnych riedeni. Najpocetnejiia skupina G&ast-
nikov sa zisla na workshope, organizovanom skupinou CEIT Group,
ktory bol zamerany na moderné ndstroje pre projektovanie a opti-
malizovanie vyrobnych systémov. Operativne plédnovanie vyroby ako

Deloitte.
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kl'tEové oblast fungovania podniku, bola témou druhého workshopu,
na ktorom spolo&nost SOVA Digital demonstrovala prednosti a uplat-
nenie softvéru, ktory je ndstrojom pre optimalizéciu a zvySovanie
efektivity vyroby. Na otdzku, ako zrealizovaf koncep-
ciu digitédlneho podniku, dal odpoved' qj treti workshop,
ktorého sa ,chopila” spolo¢nost SCHUNK Intec, pri¢om
0&astnikom predstavila konkrétne produkty.

Konferencia Digitalny podnik 2015 sa uskutoénila pod
zddtitou Ministerstva hospoddrstva SR a Zvézu automo-
bilového priemyslu SR. Odbornym garantom bola spo-
loénost CEIT.

Inteligentné prepojené produkty roziiruji priestor pre
nové funkcie i schopnosti a posivajo hranice. Narusujo
tradiéné postupy a nitia vyrobcov prehodnotit takmer
vietko, ¢o dnes robia pri tvorbe vyrobkov, od prvotnej
myslienky, dizajnu, vstupov, az po spdsob, ako vyrobok
vyrdbat, prevéddzkovat a servisovaf. Mnohé firmy budi
musief riedif zdsadny otdzku: Ako budeme dalej podni-
kate Digitdlny podnik je koncepcia budicnosti. Ponika
prenikavé riedenia pre projektovanie a riadenie vyrob-
nych systémov i pre samotny vyvoj produktov. Predsti-
huje sG&asnosf a predstavuje trendy v novom mysleni.
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Trendy vyvoja nastrojov
ore vitanie hlbokych otvorov stciastok
v automobilovom priemysle L.

g) Ing. Jozef SANDORA, PhD.

Aplikacia vrtania s JKV-SK vo vyrobe automobilovych motorov

Je vela suciastok motora kazdého automobilu, vyrabanych z roznych konstrukCnych materialov,
ako su - klukovy hriadel, vackovy hriadel, ojnice, ventily (obr. 6 v 1. ¢asti ai magazine, 2/2015),
ale i klukova skrina, hlava valcov a iné, kde su potrebné rozne otvory pre chladenie vodou,
alebo pre privod mazacieho motoroveho oleja lozisk, napr. pri kilukovom hriadeli a ojniciach,

v suciastkach brzdovych systémov, atd.

Vsetky tieto otvory v prototypovej vyrobe sa vftali skrutkovymi vr-
tédkmi, a ¢asto sa museli dokon&ovat vystruZovanim. Pri ocelovych
st&iastkach, rovnako ako pri odliatkoch zo $pecidlnych liatin alebo
z AlSizliatin, sa skrutkovymi vrtdkmi nedosahovala potrebnd drs-
nost povrchu otvorov pri dovftavani otvorov a pri ich prekrizovéva-
ni sa (u klukovych hriadelov alebo skrifi) vznikali ostrapky (otrepy),
ktoré na nedostupnych miestach bolo potrebné pracne odstrafiovat,
pretoze drobné kovové Castice v motorovom oleji potom spésobova-
li zadieranie a zniZenie Zivotnosti motorov.

Aplikécia vftania tychto otvorov systémom jednoklinovych vrtékov
s tvrdokovovymi hlavicami (JKV-SK) a s tlakovym vyplavovanim trie-
sok pouzitim $pecidlneho rezného oleja, odstranila tieto nedostatky
a navyse zlepsila kvalitu vyroby, produktivitu vftania a umoznila
pri velkosériovej az hromadnej vyrobe motorov pouzif $pecidlne
viacvretenové stroje, az transferové linky. Takdto linka od firmy TBT,
bola napr. pouzivand v ZTS - Strojarne Bardejov, pri vitani krizujd-
cich sa mazacich otvorov pri K.H. M634.

Zlep3sovanim kvality tvrdokovovych substratov pri vyrobe hlavic tych-
to vrtdkov, zvydenim hiZevnatosti pouZitim jemnozrnnych SK, kva-
litnych tvrdych a oteruvzdornych povlakov a 3pecidlnych reznych
olejov s protizdderovymi aditivami bez obsahu chléru, sa neustdle
umozZiiuje zvySoval produktivitu vitania hlbokych otvorov s pouzitim
JKV-SK a dosahuje sa Ra = 1,0 az 2,5pm a presnosf (priamost) vi-
tanych otvorov je lepsia.

Niekol'ko prikladov z aplikdcie vitania hlbokych otvorov s JKV-SK

Vitanie mazacich otvorov v kflukovych
hriadeloch

Klukovy hriadel napr. Sestvalcového motora, z materidlu 34CrMo4 (STN
14142) mé sikmé mazacie otvory @6,5x140 a 155 mm, ktoré sa
vitali s JKV-SK (K20) za nasledovnych reznych podmienok:
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frekvencia otdéania: n = 3 750 min”; reznd rychlost: v_ = 76 m.
min’; posuv: f = 0,02 mm; posuvova rychlost: v, = 78 mm.min"; as
vftania t, = 7,2 min. opotrebenie VB = 0,25 mm;

chladenie s reznym olejom, mnozstvo Q = 20 (l.min"), tlak p = 8,0
MPa; produkcia vftania 5ks K.H./hod.

Iny klukovy hriadel z materidlu 49MnVS3 md devéf otvorov pre
rozvod mazacieho oleja. Vftaci ndstroj JKV-SK (K10), priemer
@5 mm, vitand dizka otvoru 98 mm.

Parametre vitania: n = 4 520 min’; v.=71 m.min; f = 0,017 mm;
v, =76,8 mm.min". Chladenie so 3pecialnym reznym olejom s EP
aditivami, Q = 15 (L.min"), p = 8,5 MPa.

Strednd trvanlivost z viacerych merani: T = 80ks K.H. = 8,0 bm vi-
tanej dizky = 720 otvorov.

Pouzivané parametre vitania na transferovych linkéch firmy zvy&aj-
ne neuvddzaji, pretoZe je to vraj ich know-how.

V najnoviej literatire so uvadzané i priklady vitania mazacich otvo-
rov klukovych hriadelov s pouZitim JKV-SK (K10/K20 s povlakmi)
v aplikdcii chladenia s minimalnym mnozstvom 3pecidlneho oleja
(MMS, MMQ), tzv. systém impulzného vstrekovania stlaeného
vzduchu s nasdvanym olejom, pri spotrebe ca 25ml/hod.

Priklad vftaného klukového hriadela je na obr. 1. Materidlom je z&-
pustkovy vykovok z ocele 42CrMo4 (STN 14209), pevnost v fahu
R =1 100 MPa. Pouzity vysokovykonny JKV-SK, typ 113-HP od f.
BOTEK, @5 mm, L = 100mm. L /D = 20.

Parametre vftania: n = 4 800 min”; v. =754 m.min'; f =
0,165vmm; v, = 790 mm.min"; drdha vitania za Zivotnost JKV-SK
bola Z, =150 m, pri pocte preostreni i =15. Vyosenie otvorov bo-
lo 0,05 mm, drsnost povrchu je horsia, ako pri systéme s tlakovym
vyplavovanim triesok olejom, ale lepsia ako so skrutkovym vrtdkom
SK, typ 158 BOTEK.



Obr. 1 Jeden z moznych klukovych hriadelov s vitanymi otvormi pre maza-

nie ojniénych lozisk

Vitanie mazacich otvorov v ojnici

Siiastka ojnica je z materiglu C45 (STN 12050, R = 750+850 MPa).
Ndstroj pre vitanie olejového kandla je JKV-SK(ISO K20), priemer @4 mm,
L,=98/110mm.

Parametre vftania: n =5 730 min; v. =72 m.min"; f = 0,009 mm; v, =
53 mm.min’!

Chladenie s reznym olejom, Q = 12 (l.min-'), p = 8,5 MPq, strednd trvanli-
vosf na jedno naostrenie bola T = 100ks = 9,8+ 11 m drdhy vftania, opot-
rebenie VB = 0,1 mm.

Vrtanie odlahcovacieho otvoru

vo vackovom hriadeli

Vackovy hriadel, podla velkosti a druhu motora, méze byt z mate-
riglu STN 14220.3, z GTS-55H), alebo zo 3pecialnych ADI liatin
(obr. 2).

Pri vitani @16 mm s JKV-SK (K10) v dizke L, = 500 mm, boli pouzité
pri overovacej vyrobe nasledovné rezné parametre:n =1 592 min’';
v, =80 m.min'; f = 0,05 mm; v,= 79,5 mm.min", Q = 45 (I min");
p = 5,0 MPq, rezny olej; &as vftania t, = 6,3 min; trvanlivosf
T= 12,6 m; opotrebenie na chrbte VB = 0,5 mm.

Obr. 2 Jedna z moznych velkosti vackového hriadela s odlahéovacim otvo-
rom v strede

Vitanie vysokotlakovych kanalov
vstrekovacieho cerpadla pre naftové motory
Materidl so&iastky: STN 14221, 2 otvory @3 x 90 mm

Stroj: obrdbacie centrum CNC, ndstroj: JKV-SK, Typ 113-HP, BOTEK,
celokarbidovy, s povlakom AITiN

Chladenie: hlbokovftaci olej, Q=8 (l.min"'), p= 8,0 MPa

Parametre vitania: n = 8 500 min”; v_= 80,1 m.min"; f=0,065mm;
v,=550 mm.min"

Dosiahnutd trvanlivost na 1 ostrenie T=1 000ks telies.

Vitanie hibokych otvorov malych priemerov

pri suciastkach typu skrina klukového hriadela,
hlava valcov, a.i.

Pri tychto stgiastkach sa vftaji dnes uz prevazne na 3pecidlnych stro-
joch alebo linkach jednak hlavné olejové kandly (otvory), otvory pre
privod oleja do loZisk klukového hriadela v skrini, ale i rézne otvory
pre chladenie vodou z chladi¢a automobilu.

KONSTRUKCIA, INOVACIE, VYVOJ

Obr. 3 Vitanie hlavného olejového kandla v jednej hlave valcov, z mate-
ridlu AISi1TOMg

Parametre vitania: otvor @8 x 425 mm, 3tihlostny pomer L /D = 53.
Nastroj JKV-SK (K10); n = 2 250 min'; v_= 64 m.min; f = 0,11 mm;
v, = 280 mm.min"; Q= 20 (.min"')

Chladenie: vitacia emulzia E12 %. T = 400 otvorov na jedno naos-

trenie vrtaka, VB = 0,2 mm.

Obr. 4 Vttanie chladiacich otvorov hlavy valcov, pre osadenie ventilov
pri naftovom motore z materidlu GG - 22MoCr

Podmienky a parametre vitania: vrtdk JKV-SK (ISO-K10) priemer D
= 5,85mm; vitand dizka otvoru L, = 90mm; n =3 810 min"; v=70
m.min; = 0,042 mm; v, = 160 mm.min"'; chladenie: rezny olej; trvan-
livost vrtdka T = 500 otvorov; VB= 0,15 mm.

Zhodnotenie

PouzZitie technolégie vitania hlbokych otvorov systémom JKV-SK,
dnes vz s réznymi druhmi CVD a PVD tvrdych povlakov, prindsa
oproti pévodnym skrutkovym vrtdkom nielen zlepsenie kvality vf-
taného povrchu otvoru, ale i mensie ostrapky (otrepy), ktoré majd
velky vplyv na Zivotnost motorov. Produktivita vitania je vysia.
V aplikdcii novych konstrukeii néstrojov podla 1. &asti prispevku
(v & 2/2015) budd prinosy este vyraznejsie. Treba viak tieZ po-
vedaf, ze uvedend technolégia vyzaduje $pecidlne hlbokovftacie
stroje, konstruované zvé&ia pre sériovi az hromadnd vyrobu kon-
krétnych si&iastok. Transferové linky sa uplatnia tam, kde sa pouzije
pri vitani hlbokych otvorov rovnakd rezné kvapalina ako pri dokon-
covani otvorov, pri Upravdch osadeni, pri rezani zdvitov, a pod.,
ndstrojmi s vnitornym privodom tlakovej kvapaliny. Trendy vitania
hlbokych otvorov vaésich priemerov aplikdciou systému BTA (Boh-
ring and Treppaning Asociation = Single Tube System) budi popi-
sané v 3. Casti prispevku. L)

Blizsie informdcie v publikdcii: Dubovskd, R.; Sandora, J.; Maijerik,J.: V-
tanie a vyroba hlbokych otvorov, 2014; Univerzita Hradec Krdlové (CZ)
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Priemyselné roboty

Metodika navrhu

senzorického vybavenia Gchopnych hlavic
priemyselnych robotov v montaznom procese

D) Ing. Nina VETRIKOVA, PhD., Ing. Michala SIMUNOVA, Materialovo-technologicka fakulta Trnava, STU Bratislava,

V dnesnej dobe sa v oblasti priemyslu kladie
velky dbraz na rozvoj technologii a zariadeni.
Znacnou mierou tomu napomaha aj automa-
tizacia. Jedno z najproduktivnejSich rieseni siciashors
komplexnej automatizovanej montaze sa zda

byt ’nasade,nie a pouiivanie r,obotov a mqni- e e S e
pulatorov. Ulohou senzorickeho vybavenia chapadlo pre pozadovand

v ichopnych hlaviciach je prave monitorova- motoveny sidedt

nie, snimanie, zbieranie informacii a komuni- .

kacia medzi jednotlivymi prvkami v procese Tl
. . ) v /v . V Zasobnikue
uchopovania, manipulacie ¢i montaze jed-

notlivych komponentov do samotného celku. -

Vyber jednotliveho senzorickeho vybavenia ong o
2 . . . vykonai c:ufomahcku’ vymenu

zalezi od montazneho prostredia, pracoviska, e

procesu a ukonov, typu uchopnej hlavice,
chépadlo fu’liy
spatnd vazbu?

start

i

j

>

!

jednotlivych montovanych komponentov, jeho
umiestnenia a inych, pricom je nutné si zade-
finovat poziadavky montazneho systému a za-

kladné funkcie. Volba senzorického vybavenia 3
zasadne ovplyvni fungovanie celého systemu. / pokyn riadiaceho PC/systému /
/ pre posun ramena robota s chapadlom
f‘ nad zadefinovand polohu siciastky
Vypracovanie vseobecnej metodiky névrhu senzorické-
ho vybavenia v montaéznom procese //L\
Pred ndvrhom senzorického vybavenia je nutné si naprojektovat déle- i I b -
zité kroky, ktoré by mali byt analyzované v spravnom poradi: { V;C;)T(;a::eir?)oc;r;z“e

1. Analyza poziadaviek na montazny proces

Je nutné vedief, kde bude umiestneny snimag, ktoré miesto je pre jeho
parametre najvhodnejSie. Je délezité vedief nielen miesto, v ktorom
bude toto vybavenie uloZzené, ale taktiez druh operdcie, v ktorej bude
pouzité. Kazdy snima& md rézne parametre, kforé vyhovuji pri snimani
predmetov za réznych podmienok a v réznych aplikagnych oblastiach.
Je nuné zohladnit okolnosti a podmienky, ale tiez vyhody a nevyhody
tychto snimacov pri danej aplikdcii, lebo na zdklade nich bude pozo- Obr. 1 Zadiatok vieobecného algoritmu montdze jednotlivych so-
dovany vyber. &iastok findlnej zostavy
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Obr. 2 Zobrazeny pracovny priestor pre riesenie danej aplikdcie

2. Analyza hlavice priemyseinych robotov

Pri vhodnom vybere senzorického vybavenia v hlaviciach je nutné poznat qj technic-
ké, konstrukéné a mechanické parametre zariadenia, v ktorom sa bude toto vybavenie
nachddzat. Jednou z najdélezitejsich informdcii o hlavici je jej konstrukéné vyhotovenie
(rieenie), toto dokdze ovplyvnif jej technické parametre, ako si nosnosf, presnost po-
lohovania, kinematické a dynamické vlastnosti a iné. DéleZitd informdcia pre sprdvne
umiestnenie senzorického vybavenia v hlavici je tiez stuperi obsluhy, Gdrzby, ale tiez
udrZovania prevédzkovej schopnosti a rozbor prostredia, v ktorom sa montéz vykondva.

3. Analyza okolitého, vonkajSieho prostredia

Ide o vplyvy, ktoré mézu ovplyviiovaf spravne fungovanie uz vybratého vybavenia. Me-
dzi takéto podmienky pre pracovné prostredie patria napr. neistoty prostredia, pdso-
benie magnetického a indukéného polq, teplotné podmienky okolia, elektrickd vodivost,
vybusnosf prostredia, tiez konstrukcia celkového systému, spinacia vzdialenost a iné.
Do analyzy prostredia tiez patri mechanické zabudovanie senzorického vybavenia
v hlavici.

4. Analyza suciastkovej zakladne

Daldou délezitou Glohou pre vyber vhodného senzorického vybavenia je fiez siciastka.
Jej tvar, rozmery, materidl a farba majo velky vyznam pre vyber z dévodu vlastnosti
snimacov. Dal$imi velmi délezitymi aspekimi s prave farebnost materidly, jeho lesk,
transparentnost a zrkadlenie.

5. Analyza jednotlivych ukonov vykonanych v montaznom
procese

Senzorické vybavenie v montdznom procese plni rézne funkcie (&i uz interakcie medzi
jednotlivymi zariadeniami, zariadeniami a siciastkami, objekimi, okolim a pracovnym
prostredim,...), ako sU funkcie pre zbieranie informdcii (informdcie o stave strojov a zario-
deni, zasobnikov, informécie o polohe manipulovanych objektov, pomocnych zariade-
ni, vzdjomnej polohe chépadla a pripravku alebo pomocného zariadenia, informécie
o koliziach, spravnej orientdcii siciastky), kontrolu (kontrola sprévnej &innosti, kolizii a né-
sledného z&sahu operdtora, orientdcie siciastky, medzioperaénd a vystupnd kontrola),
monitorovanie (pracovného prostredia, Easovych Gdajov, stave teploty, tlaku, napéjania),

Obr. 3 a) navrhnuty indukény snimaé SIEN - M8NB-PO-K-L umiestneny v zdsobniku
chépadla, b) navrhnuty kapacitny snima¢ SOEG-L-Q30-P-A-K-2L umiestneny v &elus-
tiach chdpadla

Priemyselné roboty

blokovanie (nezZiaducich pohybov, zmien) a identifiké-
ciu (druhu stgiastky/objektu, polohy objektu, cudzieho
elementu v montdZnom priestore).

6. Technické, mechanické, elektrické
parametre a ostatné poziadavky
Medzi technické a elektrické parametre patria para-
metre, ako si napr. prikon, prevadzkové napdtie, spina-
ci prud, vstupy a vystupy, citlivost, spinacia vzdialenost
ainé. Medzi mechanické parametre senzorického vyba-
venia patria parametre, ako s napr. rozmery (velkost
a tvar), hmotnosti, spésob montaze, dosah snimania,
odolnost voéi ofrasom, a tiez odolnost voéi teplotdm
a iné. Medzi ostatné poziadavky patria: kompatibilita,
cenovd reldcia, presnost, spolahlivost, Zivotnost, flexibi-
lita vo&i zmendm/rozsirenie aplikdci.

RieSenie senzorického vybavenia pri
montazi montaznej zostavy

Na to, aby boli pozadované jednotlivé Gkony uskuto&-
nené, je nutnd spoluprdaca a komunikdcia jednotlivych
zariadeni medzi sebou a tiez s riadenim. Prave na to
bola zvolend forma komunikécie: vyvojové diagramy-
algoritmy.

Pred samotnym ndvrhom senzorického vybavenia jed-
notlivych podsystémov je ako prvé potrebné vypra-
covaf zdpis samostatnych Gkonov a stavov objektov
a zariadeni pri spustenom procese montéze, obr. 1,
na ktorom sa nachddza &asf montdzneho proce-
su zapisaného uZ spomenutou formou vyvojovych
diagramov. Na zdpis samostatnych stavov objektov
v montdznom pracovisku bolo nutné si zvolif metédu
zépisu, ktord vhodne opisuje komunikaciu zariadeni
a nésledne sa vytvori postup montdze, chodu stro-
ja, zariadeni, strojov alebo bunky. Na zdklade tohto
zépisu &innosti a komunikdcie jednotlivych zariadeni
v montdznom priestore, bude moZné navrhndt senzo-
rické vybavenie montdzneho vybavenia. Pre vykonanie
jednotlivych operdcii je na samotnom rieitelovi, kde
a pre kford funkciu navrhne a na &o pouZije senzorické
vybavenie. Na zdklade uvedeného vieobecného al-
goritmu je mozné vidief postupné kroky, kde je mozné
prave pomocou senzorického vybavenia komunikovaf
medzi zariadeniami v systéme, kontrolovat alebo ovlé-
daf stav systému.

Riesenie senzorického vybavenia
automatického vymenného systému
uchopnej hlavice pri montazi

Na to, aby boli pozadované jednotlivé tkony uskutoé-
nené, je nutnd spoluprdca a komunikécia jednotlivych
zariadeni medzi sebou a tieZ s riadenim, té je zabez-
pecend v prvom rade vhodne zvolenym a umiestne-
nym senzorickym vybavenim hlavice priemyselného
robota a jednotlivych zariadeni v pracovnom priestore,
(obr. 2).

Pre vykonanie jednotlivych operdcii je na samotnom
riesitelovi, kde navrhne, a na ¢o pouzije senzorické
vybavenie (pri¢om méze vyuzif aj kombindciu rézne-
ho senzorického vybavenia nielen v Gchopnych hlo-
viciach, ale aj v ich okoli). Na obr. 3 je mozné vidief
navrhnuté senzorické vybavenie pouzité v Gchopnych
hlaviciach priemyselnych robotov v pracovnom priesto-
re.
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Elektromobilita

Elektricky malotraktor

> skve

v ndpad -

/

UZITOSAVARFOQIUK:

Elektricka mobilita, ktora ide v sucasnej dobe

do popredia, bude pomaly ale isto vytlacat mobil-
né prostriedky s klasickym spalovacim motorom.
Akumulatorova éra sa Coraz CastejSie dostava

aj do nasich doméacnosti formou zariadeni,

ktoré pouzivame v beznom zivote, a nie je len
zélezitostou automobiloveho priemyslu. Jednou

z noviniek, ktort ste mohli vidiet na strojarskom
veltrhu v Nitre, je elektricky malotraktor. Svojou
konsStrukciou a napaditym dizajnom oslovoval
okoloiducich navstevnikov.

O tom, ze z nasich vysokych 3kél vychddzaji aj vynikajici absolven-
ti, nielen so vzfahom k odboru, ktory $tuduji, ale najmé so schop-
nostami, pretavif svoje poznatky do praxe, svedéi aj mlady inZinier
Rastislav Tribula. Préca mu je zdroven aj hobby, ktorého vysledkom
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Ing. Rastislav Tribula, Ph?"-bulo
Autorom projektu e Ing. Ros'hslc.w ri \ne"
PhD. Po absolvovani Strednej p'nemysekm[
e\ektrotechnickei §klo|ykv. Bc-rd:rl;\:: Vpszjmne
& <todiu na Zilinskej univerziie ¥ =
ccc)jvc:(‘c;/t:dre kongtruovania a casfl s\:r?l?t\{g’_
'l:de zGroven absolvoval do\k*orandsﬂ\essHr
1 ov ]
- Uz pocas tudia spoluprac s fir
?r:zr: CEITP(Stredoeurépsky technologicky

g | ako konstrukter.
ingtitot v Ziline), kde po skonce

ni $tdia nastopil a onéirulee
i i ation, s.r-0.,
slne pracuje VO firme CEIT Technical innov ,
Momentdlne ’
ako veddci vyvojového o

ddelenia so zameranim na produkty pre
priemyselnd automatizéci

u. V roku 2013 bol jednym z finalistov
Podnikatelsky népad roka.

sutfaze

je elektricky malotraktor. Sdm o tom hovori: ,K vyrobe traktorov a vie-
obecne k technike mém vzfah od roku 1995, kedy sme sa z mesta
prestahovali na dedinu. Zo zaciatku to boli klasické po domdcky vy-
technolégii. Po ukonéeni 3tidia a nadobudnuti teoretickych poznat-
kov som ziskal iny pohlad na konstruovanie a vyrobu, ¢o som pre-
niesol do redlnych projektov v praci, alebo vo svojom hobby, ktorého
vysledkom je elektricky traktor,” hovori Rastislav Tribula.

Od myslienky k realizacii
Prva myslienka navrhnit elektricky malotraktor vznikla v roku 2013.
Po dékladnej analyze aktudlneho stavu podobnych zariadeni u nds



a vo svete, padlo rozhodnutie investovat ¢as a peniaze do vyvoja
elektrického malotraktora. Svojou funkénostou méze zastresovaf
$kalu Sirokého pouzitia v réznych odvetviach s ohladuplnosfou k Zi-
votnému prostrediu.

V si€asnej dobe je elekiricky malotraktor ET 2000 certifikovany podla
platnych noriem EU a zadina sa jeho malosériovd vyroba. Hlavnym
cielom v tomto roku je dostat produkt do povedomia a zozndmif verej-
nost s vyhodami a moZnostami vyuzitelnosti tohto zariadenia.

Traktor, ktory Setri zZivotné prostredie

Pri vyvoji elekirického malotraktora ET 2000 sa klddol déraz na ro-
bustnosf, jednoduchost, spolahlivost, ovlddanie a ergonémiu. Bokom
nezostal ani dizajn.

Elektricky malotraktor sa vyznaduje vy3Sou G&innostou vyuZitia ener-
gie ako klasické malotraktory so spalovacim motorom. Uginnost
elektrického motora je okolo 90 %, pri¢om pri spalovacom motore
to je len okolo 30 %.

Dalsou obrovskou vyhodou je jednoduchost elekiromotora. Pri &in-
nosti nedochddza k treniu, takze jeho Zivotnost je bez ohladu na lo-
Zisk& takmer neobmedzend. Spalovaci motor obsahuje vela dal-
Sich délezitych siéasti (palivovy systém, chladenie motora, vyfuk...),
o ktoré je potrebné sa v koneénom désledku staraf, o sa, samozrej-
me, prejavi v ndkladoch pri servise.

Najvé&sou vyhodou elekirického malotraktora je minimdlna hluénost
pocas prevédzky, Ziadne miestne emisie z vyfuku, takze okolie pre-
vadzky malotraktora nie je zatazované neZiaducimi vplyvmi.

Vyhody zariadenia:

* vysoky vykon

* tichd prevédzka

* nulové emisie

¢ jednoduché obsluha

* nizke prevadzkové ndklady

Moznosti pouzitia
* v domécnosti

* vo verejnej samosprdve
* v priemysle

* v agroturistike

* v polnohospodarstve

KONSTRUKCIA, INOVACIE, VYVOJ

Elektromobilita

Technické parametre

Nazov zariadenia:

ELEKTRICKY MALOTRAKTOR

Typ zariadenia:

ET 2000

Typ pohonu:

samonosna tuha naprava s diferencialom

Rychlost:

vpred 0 - 15 km/h / vzad 0 - 7 km/h

Najmensi priemer
otacania zariadenia:

6,5m

Pocet akumulatorov

2x12VDC, 24V, 4x 12V DC, 24 V,

priid 70A)

158 Ah 316 Ah
Doba nabijania (nabijaci
orid 35A) 4 hod 8 hod
Doba nabijania (nabijaci 9 hod 4 hod

(podklad asfalt)

H 0,
Dojazd (80 % 2 hod (15 - 30 km) | 4 hod (30 - 60 km)
zatazenie)
Hmotnost 380 kg 480 kg
300 kg 400 kg
o ) 1 300 kg - sklon 1300 kg - sklon
Maxmalna hmotnost podiahy 0° (£2) podiahy 0° (£2)
tahaného nakladu: . , . ,
max. rychlost 7 km/h | max. rychlost 7 km/h
Profil1 Profil1
Max. tazna sila 2 800 N 3650 N

Podmienky povrchu na
jazdnej trase, kvalita
povrchu:

[ahky terén

Brodenie

150 mm pri rychlosti 5 km/h

Hladina akustického
tlaku:

66 dBA

Typ batérii:

trakéné batérie

Rozmery (d x § x v) mm

1963 x1050x 1190

Pouzitelny v roznych
oblastiach

K elektrickému malotraktoru je mozné pri-
poijif bezne dostupné prisluenstvo, ktoré
roziiruje jeho viestranné pouzitie v dao-
nych oblastiach v lethom, ale aj v zimnom
obdobi. Elektricky malotraktor vdaka svo-
iej hlavnej prednosti - nulovym emisidm,
je pouzitelny v uzavretych priestoroch
ako: velkometrazne skleniky, sklady, ma3-
tale &i iné uzavreté objekty. S minimé&lnou
hluénosfou nachddza uplatnenie pri udr-
Ziavani okolia pdrkov, hotelov, cintorinov
a v podstate viade tam, kde hluénost nie

je Ziaduca. )

www.etraktor.sk

E-traktor je skveld prilezitost aj pre pod-
nikatelov pésobiacich v oblasti agroturis-
tiky. Velmi délezitym faktorom je minimdl-
na hluénost etraktora
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Cena veltrhu EMA

Riesenia v oblasti
vyskumu, vyvoja a inovdcif
metrologickych zariadeni

D Prof. Ing. Lubo$ KUCERA, PhD., Ing. Tomas GAJDOSIK, Katedra konstruovania a &asti strojov, SjF ZU v Ziline;

Ing. Jaromir MARKOVIC, PhD., Slovenska legalna metrolégia n.o., Banska Bystrica

Slovenska legalna metrologia spolocne so Strojnickou
fakultou Zilinskej univerzity v Ziline na MSV Nitra 2015
prezentovali automatizovany meraci systém pre kalibraciu
a overovanie vydajnych stojanov pohonnych hmot. Exponat
ziskal ocenenie Cena veltrhu EMA.

Overenie vydajného stojana PHM je jednym zo zdkladnych predpokladov spravneho me-
rania mnozstiev kvapalnych paliv vydévanych na Eerpacej stanici cez vydajné stojany PHM
do palivovych nddrzi motorovych vozidiel. St¢astou overenia je aj zistenie chyby Gdaja ob-
jemu a Udaja ceny vydajného stojana, ktord je dané ako rozdiel medzi 4dajom (indikdciou)
vydajného stojana a skutoénym objemom, resp. skutoénou cenou vydanej kvapaliny. Této
chyba sa zistuje skddanim pri réznych prietokoch kvapaliny v rozmedzi meracieho rozsahu
vydajného stojana. Doterajsie spésoby overovania vydajnych stojanov st zaloZzené na ma-
nudlnych meraniach a zdznamoch potrebnych veli¢in (objem a teplota kvapaliny, teplota
okolia, &as merania), vizudlnom &itani ddajov etalénov a meradiel, vratane Gdajov overo-
vaného meradla - teda na ¢itani a zaznamendvani objemu PHM, celkovej ceny, jednotko-
vej ceny a druhu PHM, ktoré si indikované poéitadlom vydajného stojana PHM. Aj ostatné
potrebné operdcie, akymi si prepinanie produktov (benzin, nafta a pod.), plnenie a vy-
prézdiiovanie etalénovych nddob, plnenie a vyprazdiiovanie zbernych nédrzi, atd’, musia
vykonévat overovaci technici manudlne. Spracovanie zaznamenanych Gdajov sa vykondva
v znaénom &asovom odstupe po skon&eni merani a ndvrate na pracovisko, kde sa vytvoria
predpisané doklady o overeni vydajného stojana PHM. Nevyhodou doterqjsich spdsobov
overovania vydajnych stojanov PHM si - okrem prdcnosti - najmé subjektivne faktory, ktoré
mbzu spdsobif pozmenenie &itanych Gdajov, nedodrzanie postupnosti krokov, nedmyselné
alebo aj zdmerné skreslenie vysledkov overenia alebo iné netransparentné postupy, a tym
poskytuji mozZnosf manipuldcie s Gdajmi o prete¢enom mnoZstve pohonnej hmoty alebo
s odchylkou Udaja vydajného stojana.

Eliminacia subjektivnych vplyvov

Nedostatky doterajSieho stavu techniky odstrafiuje sp&sob overenia vydajnych stojanov
PHM zaloZeny na automatizovanom merani, snimani a spracovani nameranych Gdajov vstu-
pujicich do procesu overovania. Novy automatizovany systém vyuziva &itanie &islicovych
a analégovych Gdajov displejov a stupnic (stavoznakov), na etalénovych odmernych nddo-
bach sa vykondva pomocou optickych ndstrojov vyuZivajicich lom svetla a zmeny svetelnych
podmienok a pomocou meracich technik na rozlifovanie znakov. Merania objemu kvapa-
liny, teploty kvapaliny, teploty okolia, &asov plnenia vratane logiky vypoifania jednotlivych
odmernych nddob do zbernych nddob v zdvislosti od konkrétneho paliva, si plne automa-
tizované. Spracovanie vietkych meranych Gdajov je automatizované a overovaci technik pri
uskuto&hovani tohto spdsobu nezasahuje do procesu vyhodnotenia a doklady o overeni sa
spracovdvaiji automaticky v 3pecializovanom softvéri, &o vyluéuje subjektivne faktory a elimi-
nuje moZnosti manipuldcie s nameranymi Gdajmi a vysledkom ich hodnotenia.
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Postavenie ~ Slovenskej legdlnej met-
roldgie, n.o. (SLM) v metrologickej in-
frastruktire na Slovensku a jej hlavné
ulohy vyplyvaji zo statitu neziskove| or-
ganizécie a z Rozhodnutia UNMS SR
& 2005/000557/00357 o organizdcii
uréenej Gradom, ktorym UNMS SR pod-
la § 9 ods. 5 zdkona & 142/2000 Z. z.
o metroldgii a o zmene a doplneni niekto-
rych zékonov v zneni neskorsich predpi-
sov (dalej len ,zdkon o metroldgii") uréil
Slovenskd legdlnu metrolégiu na vykon
metrologickej kontroly meradiel a dalsich
&innosti vyplyvajicich zo zdkona o met-
rolégii.

V zmysle tohto rozhodnutia SLM rozvija
svoje aktivity v mnohych oblastiach ako
sU: prenos hodnét jednotiek a stupnic
nérodnych etalénov na etaldny pouziva-
né na overovanie a kalibréciu meradiel,
overovanie uréenych meradiel podla § 9
zdkona o metroldgii, vykon technickych
skusok, vzoriek meradiel na Géely schvé-
lenia typu, poskytovanie sluzieb v oblasti
kalibrécie meradiel, skdsanie vyrobkov
(meradiel), organizovanie skisok spésobi-
losti laboratérii (medzilaboratérne porov-
ndvacie merania), certifikdcia vyrobkov
(meradiel), vykondvanie dohladu nad sys-
témom kvality vyroby, a tiez uskuto&riovat
vyskum, vyvoj v oblasti metroldgie a ich
aplikdcia v praxi. V oblasti vyskumu a vy-
voja novych technoldgii a metrologickych
zariadeni SLM uz niekolko rokov spolu-
pracuje so Zilinskou univerzitou v Ziline,
Strojnickou fakultou a najmé Katedrou
Konstruovania a Casti strojov.

Od roku 2012 tieto dve organizdcie
spolupracovali na rieseni projektu AP-
VV-0461-11. Jednym z cielov projektu
bol aj vyvoj prototypu automatizovaného
meracieho systému pre kalibréciv a ove-
rovanie vydajnych stojanov pohonnych
hmét na &erpacich staniciach pre motoro-
vé vozidld.
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Cena veltrhu EMA

Pohlad na meracie vozidlo, zboku: odmerné nddoby, zozadu: zberné nddoby a vypustaci systém.

Tymto procesom sa eliminuje subjektivny vplyv obsluhy a objektivizuje
sa meranie zabezped&enim presnej postupnosti jednotlivych krokov, ¢o
vyluéuje akikolvek manipuldciu s Gdajmi o prete¢enom mnozstve po-
honnej hmoty alebo s odchylkou Gdaja vydajného stojana.

Automatizovany meraci systém

Vysledkom spoloénej prdce je automatizovany systém, ktory odstra-
fiuje subjektivny vplyv meracieho technika vykondvajiceho overenie,
resp. kalibraciu vydajného stojanu PHM, zabrafiuje moznosti mani-
puldcie s vysledkami merania a zabezpeéuje automatizovany prenos
nameranych a vyhodnotenych ddajov priamo do informaéného systé-
mu vykondvatela overenia, resp. kalibracie.

Pre dany systém bol vyvinuty $pecializovany SW zamerany na rozpo-
zndvanie znakov z vydajného stojanu PHM, ¢o v podstate znamend
zosnimanie obrazu z displeja, jeho ndsledné digitalizacia v redlnom
ase a od¢itanie vysky hladiny nacerpaného mnoZzstva PHM v proce-
se overeniq, resp. kalibracie z odmernych nddob meracieho vozidla
$pecidlnymi kamerami, ndslednd digitalizacia vysky hladiny na kon-
krétnu hodnotu nacerpaného objemu PHM, nédsledné vzdjomné po-
rovnanie Udajov z vydajného stojana PHM a skutoéne nacerpaného
objemu PHM vrétane korekcie objemu vzhladom na teplotu PHM
a okolia. Meraci systém umozni vo velmi kratkom Ease vykonat overe-
nie az 8 vydajnych stojanov PHM v zdvislosti od typu paliva, pri¢om

kazdy typ paliva md v meracom vozidle 300 litrov zbernych nddob
a proces vyprazdiovania odmernych néddob do zbernych nddob je
automatizovany. Cely meraci systém je napdjany trakénymi akumulé-
tormi, ktoré poskytuji pre jeden pracovny def dostatok energie pre
zabezpedenie napdjania meracieho poéitaéa, napdjanie tlagiarne
a pneumatickych ventilov pre vypid3fanie paliva, z odmernych nadob
do zbernych nddob, a tiez nasledné vyéerpanie paliva zo zbernych
nddob do zdsobnikov PHM na &erpacej stanici. Systém je takto au-
tonédmny a nepotrebuje externy zdroj energie po&as metrologického
vykonu. V budicnosti bude snahou tento systém riedit aj vyuzitim so-
l&rnej energie tak, aby akumuldtory nebolo takmer vébec pred met-
rologickym vykonom nabijat.

Vzdjomné spoluprdca v oblasti vyskumu a vyvoja sa ukazuje ako ne-
vyhnutnd, kedZe vysledkom s nielen nové zariadenia a vyuzivané
technolégie v procese metrologického vykonu, ale aj vyuZitie vysled-
kov vyskumu a vyvoja vo vzdeldvacom procese, moznost zapojenia
mladych, najmé& doktorandov do riedenia projektov aplikovaného
vyskumu a vyvoja a spojenie praxe s akademickym sektorom na nad-
$tandardnej Grovni.

Tdto prdca vznikla s podporou projektu APVV-0461-11, Vyskum a vy-
voj novych technoldgii etalondze a kalibrdcie meracich pristrojov a za-
riadeni prietoku a objemu kvapalnych uhlovodikov.

Pohlad na odmerné nédoby a priemyselny poéita¢ so $pecializovanym SW v meracom vozidle pre kalibréciu a overovanie vydajnych stojanov PHM

www.leaderpress.sk I 3/2015 @magazine | 73



MSV Nitra 2015

TERS

& ;531 n
= f‘%% n
2NLJS &
“

Cena TECHFORUM

ore Studentov Trencianskej univerzity

;)) Ing. Norbert JIROS, Oddelenie vztahov s verejnostou, TnUAD v Trenéine

Vyhrali aj prestiznu sofaz KIA Innovation Award

Funkcné terénne vozidlo, model tanku aj skutocny prieskumny dron. To je reprezentativna ukazka

z projektov realizovanych pod zastitou Fakulty Specialnej techniky Trencianskej univerzity Alexandra
Dubceka v TrenCine v spolupraci s vybranymi spolocnostami z podnikatelskej sféry, ktoré prezentovali
na 22. Medzinarodnom strojarskom veltrhu 2015 v Nitre v ramci tematickej vystavy TECHFORUM
2015 - Vystava inovativnych rieSeni z vyvojovych a vyskumnych pracovisk technickych fakult sloven-
skych technickych univerzit a Slovenskej akadémie vied.

Miadi konstrukteéri

Studenti Daniel Siekela, Dominik Malec a Miroslav Barto$ z Fakulty 3peci-
dlnej techniky Trencianskej univerzity Alexandra Dubéeka v Trengine uspeli
v prestiznej sofazi Zilinskej automobilky KIA Innovation Award, uréenej pre
Studentov univerzit a vysokych $kél z celého Slovenska. Ich dlohou bolo vy-

TECHFORUM 2015

Wystins ovrtivmeh dedes § sfvojovieh @ vy eh DeBCTe Bk bt besch ot fakiun
- i s B ) el e

i

Konstruktéri vyndlezu s rektorom TnUAD v Trenéine a dekanom FST: Daniel
Siekela, Jozef Kasala, Miroslav Bartos, Jozef Habdnik, Dominik Malec

Studenti predstavuji pdsové vozidlo verejnosti
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pracovat projekt na tému inovécia v konstrukcii kolesovych vozidiel a ich
energetickych zdrojov. Mladi kontruktéri vyhrali a ziskali na tento projekt
finanénd podporu vo vyske 5 000 eur. Vzniklo tak plne funkéné vozidlo naj-
md pre jazdu v fazkom teréne. Pre pohon vozidla pouzili dva elekiromotory,
ktorych vykon sa dd pruzne upravovat, a tym umoziiuje optimalizovat styl
jozdy podla terénu. ,Pridanim elektrického pohonu sme upravili podvozok
tak, aby uloZenie timi¢ov s dorazovym mechanizmom obmedzovalo pohyb
pojazdnych kolies a zd&roven udrziavalo stabilitu pri akcelerécii. Medzi ria-
denim a podvozkom nie je mechanickd vézba, jazda je ovlddand plne elek-
tricky,” vysvetlil Miroslav Barto$ inovdciu ich konstruktérskej novinky.
Navrhli a aj redlne skonstruovali terénne pésové vozidlo s elekrickym poho-
nom, pri¢om na pédde Trenianskej univerzity Alexandra Dubéeka v Trencine
techniky pri zostrojeni tejto zaujimavej konstrukénej novinky vyuZili cenné
poznatky z predmetov 3pecidlna strojarska technika, ddrzba 3pecidlnej
mobilnej techniky, mechanika, elektronika, technolégia vyroby, montéze,
materidly, ale i poéitaéom podporované 3D modelovanie.

,Chceli by sme sa hlavne podakovatf podpore nasich pedagégoyv, ktori to
niekedy s nami nemali ahké a tieZ rektorovi univerzity, doc. Ing. Jozefovi
Habdnikovi, PhD. a dekanovi fakulty Ing. Jozefovi Kasalovi, PhD,” dodal
Dominik Malec.

___ TH—

Oceneni §tudenti s rektorom TnUAD v Tren&ine a dekanom FST



Vyhldsenie vifazov a prevzatie ceny veltrhu Predstavenie vyndlezu Rastislavovi Chovancovi,
$tdtnemu tajomnikovi Ministerstva hospoddrstva SR

Vozidlo je po testovani plne vyuZitelné v praxi ako pomocny dopravny prostriedok v fazkom teréne,
drobnych domécich précach, vo varidcidch zbrafového systému pre ozbrojené sily a modifikaciou pre
bezposadkové prieskumné vozidlo i zéchranné zlozky operujice v horskom teréne. Uspech ich vyndlezu
zhodnofila aj odbornd porota velirhu a v silnej konkurencii 14 fakilt z deviatich vysokych $kél ziskali cenu
veltrhy TECHFORUM 2015.

Rektor Trenianskej univerzity Alexandra Dubéeka v Trenéine, doc. Ing. Jozef Habanik, PhD. vyslovil uzna-
nie $tudentom - nadanym konstruktérom z Fakulty 3pecidinej techniky: ,Som velmi rad, Ze nasi nadani stu-
denti vyhrali prestiznu sifaz Zilinskej automobilky KIA Innovation Award, ziskali grant v hodnote 5 000 €
na realizéciu projektu, intenzivne pracovali a vytvorili plne funkény testovaci vzor pasového vozidla s ino-
vativnym pohonom a dokonca ziskali ocenenie na Medzindrodnom strojarskom veltrhu. Vietky aktivity,
ktoré boli potrebné na postavenie vozidla, & uZ vytvorenie projektovej dokumentdcie alebo technickd
tvorbu dielcov, si zabezpecili sami $tudenti a ich dalsie ndvrhy pre rozvoj budem aj nadalej podporovat.
Dokézali, Ze prepdjanim tedrie s praxou sa na nasej univerzite postvame tym sprévnym smerom, za &o
im Gprimne dakujem.”

Univerzalny pasovy modularny tank
Kipa papierovej dokumentdcie, na zdklade ktorej sa mdze spustif sériovd vyroba. Takd zas bola pred-
stava zdujemcov o daliie konstruktérske riedenie studentského vyrobku - modelu bojového tanku v mierke

1:6. Model tanku na dialkové ovlddanie mé univerzdlnu modularnu struktdru mobilného robota na péso-
vom podvozku s dvoma hlavnymi pé&smi riadenymi dmykom.

Funkénost vozidla vyskdsal aj
Uplatnenie moduldrneho robota sa vyuziva najmd v prostredi, ktoré je pre &loveka nebezpecné, fazko Jozef Habanik, rektor TnUAD v Trencine
dostupné, ale qj pre préace nepohodiné a manudlne vycerpdvajice. Pre pouzitie na tieto G&ely je mozné
kombinovaf vymenitelné nadstavbové moduly, ktoré st vybavené kamerovym systémom, manipulagnou ru-
kou, chemickym detekénym systémom, vodnym rozstrelova¢om na zneskodiovanie vybuinin a neletdlnou

zbrafiou. Tahov silu podvozku je mozné vyuzivat aj ako fahaé privesu na prevoz nékladov. V pripade
prezentovaného modelu bola pripevnend pristévacia dréha pre bezpilotny dron s doletom 2,5km urée-
nym na prieskum nezndmych oblasti, kde sa vdaka nepreskdmanému terénu nemusi riskovat Zivot &loveka.

Testovacia jazda v neupravovanom teréne Model tanku s prieskumnym dronom Odhalenie inovaénych noviniek
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/ histérie znacky Mercedes-Benz IlI.
-~ galéria cestovatelov a dopravcov

9 Text a foto: Michal FABIAN, Jana FABIANOVA

V predchadzajucich dvoch Cislach sme podrobne opisali prehliadku hlavnej ¢asti mizea
Mercedes-Benz, ktora sa rozklada na siedmich poschodiach osemposchodoveho muzea.
Tuto Cast by sme mohli oznacit za ,hlavnu 0s* muzea. Okrem nej sa vSak v muzeu nachadza
eSte jedna nemenej zaujimava ,vedlajsia 0s*, rozkladajuca sa na poschodiach piatich. Tato
ved[ajSia 0s vystavuje tematicky zamerané zbierky exponatov (Collection Tour) podla ucelu
ich pouzitia. Samozrejme, aj tu st sustredené automobily na ¢asovej osi, na ktorej je mozne
sledovat vyvoj automobilov Mercedes-Benz v danej oblasti.

Obr. 3 Limuzina Pullman (1927) a MB 320 (1939)
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Ako sme uZ hovorili minule, budova mizea Merce-
des-Benz sa nachddza v modernej osemposchodo-
vej budove na Mercedes Strasse v Stuttgarte. Jej
dve hlavné, v tvode spominané, expozicie sa zadi-
naju netradiéne, prehliadkou ,zhora-dole”. Objavo-
vaniu histérie legiend je venovand hlavnd expozicia
situovand chronologicky v éasovych obdobiach vy-
voja modelov zna&ky. Kapsule rychlovyfahov vés
dopravia po vertikalnej drahe do vysky 34 metrov
a na &asovej osi do ,minulosti”, t. z. do roku 1886.
Cestou dole po jednotlivych poschodiach sa dosté-
vame do ,sé&asnosti”. Je to prehliadka toho, &o sa
udialo v automobilke od zrodu prvého automobilu
az po dne$né dni. Cestou sme fascinovani histériou,
sG&asnostou, ale aj viziou budicnosti znacky Mer-
cedes-Benz a automobilizmu vébec. Obe expozicie
sa rozprestierajd na ploche 16 500 metrov §tvor-
covych. Dnes sa zozndmime s expondtmi na tzv.
medziposchodiach, kde nds &akaji tematicky za-
merané zbierky.

Galéria cestovatelov

Ako uz nézov zbierky naznaduje, ide o ukdzky ces-
tovania v malom aj velkom. O cestovani individudl-
nom osobnymi vozidlami, o cestovani z&jazdovom
autokarmi, o cestovani hromadnom v mestskej au-
tobusovej doprave, ale aj o cestovani za zdzitkami
v mensom - vozidlom kategérie MPV. Casové skéla
je Sirokd, a to od roku 1907, ktorého reprezentan-
tom je poschodovy autobus Milnes-Daimler (obr. 1),
az po rok 2005, ktory reprezentuje stddia kom-
fortného cestovania autokarom Mercedes Travego
(obr. 6). Kazdy exemplér je ,autoritou samou o se-
be”, a urcite by si zasluhoval samostatny &lanok, ale
budeme sa snazit byt struéni.

Za zmienku stoja karosované autobusy MB O 2600
z roku 1940 a MB O 3500 z roku 1952 (obr. 1)



s privlastkom do kazdého pocasia, ¢o zna-
menalo, Ze mali pevnd strechu. Vykon prvého
bol 70 konskych sil a druhého az 90 koni.
Dnes sa ndm to méze zdat Zalostne mdlo,
ale v tych rokoch nebolo na cestdch az tak
,husto”, a ani nebolo koho predbiehaf. Ex-
pondtom primestskej hromadnej dopravy je
Mercedes-Benz LO 1112 zroku 1969 (obr. 2).
Autobus bol prevédzkovany v Buenos Aires,
o ¢om sved&i aj jeho temperamentné farebné
lakovanie.

Dalsim zaujimavym expondtom je mestsky
autobus MB O305 z roku 1980 (obr. 2). Vy-
rdbal sa rekordnych skoro 20 rokov, od roku
1968 do roku 1987. Ukdzku komfortného
cestovania zosobfiuje MB Travego z roku
2005 (obr. 6) s vykonom 335 kW. Tato ex-
pozicia zahffia aj expondty osobnych vozov.
Zavujimavé je limuzina Pullman z roku 1927
(obr. 3). Predvojnové obdobie charakterizuje
sedan MB 320 z roku 1939 (obr. 3). Zavuj-
me aj kisok z roku 1972, je nim Mercedes-
-Benz 300 SEL 6,3 s motorom V8 s objemom
6 300 ccm a vykonom 250 koni (obr. 4).
Mozno povedat, Ze to bol vtedy top model
a predobraz dnedného radu S. Maijitel tohto
typu sa uréite na spotrebu nepozeral. Omno-
ho Uspornejiie cestovanie zastupuje kombik
MB 300 TD z roku 1982 (obr. 4). Zbierku
uzatvdra komfortné MPV MB Viano (2005)
v cestovatelskej edicii Marco Polo (obr. 6).

Galéria dopravcov je prezentéciou ndklad-
nych automobilov od roku 1912. Tento rok
prezentuje trojtonovy nékladdik s objemom
motora 6,51 a vykonom 45 koni. Dal3im ex-
pondtom je fazky nékladny automobil Mer-
cedes-Benz L 6500 z roku 1938 s objemom
motora 12,51 a vykonom 150 konskych sil.
Tento ndklad'dk je charakteristicky robustnou
konstrukciou a dlhou kapotou. Velmi podob-
nym typom je Mercedes-Benz O 10000
v prevedeni postovy voz. Je to naozaj posta
na kolesdch s postovym okienkom na komu-
nikdciu so zdkaznikom a s trezorom vo vnotri
(obr. 7). Tri ndpravy svedéia o tom, ze bol
tento voz schopny doruéovaf naozaj velké
zasielky.

Jednym z raritnych exponétov je prepravnik
3portovych automobilov, ktory vyzerd ozaj
3portovo. Pochddza z roku 1955 a kazdy
odbornik musi uznaf, Zze ide o nadéasovy
dizajn. Pod kapotou mé trojlitrovy 3esfvalec
s vykonom 192 koni, ktoré mu umoznili jazdif
maximdlnou rychlostou 170 km/h. MoZno
by sa mu hodil privlastok ,rychly” preprav-
nik 3portovych automobilov. Dizajn zadnej
asti prepravnika s dizajnom MB 300 SLR,
ktory mé na korbe, zrejme nebude ndhoda

(obr. 8).

Pamétnikom tento prepravnik uréite pripome-
nie zaujimavy profotyp Uzitkového vozidla

HOSPODARSKE SPEKTRUM
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Obr. 6 MPV MB Viano Marco Polo (W639 - 2005) a autokar MB Travego (2005)

Obr. 8 Aerodynamicky prepravnik $portovych automobilov MB ,Blue Wonder”
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postaveného na béze TATRA 603. Prototyp bol vyvinuty v pobocke TATRA
Kopfivnice situovanej v Bratislave na Mlynskych Nivéch a volal sa TATRA
603 NP, nazyvali ho ,nizkoplosinovy valnik”. V Bratislave vyvinuty valnik
TATRA 603 NP, ale aj mikrobus TATRA 603 MB boli dékazom toho, Ze aj
my sme mali Sikovnych konstruktérov, ktori mali nad¢asové myslienky. V brati-
slavskom zévode TATRA planovala vyvoj a vyrobu Gzitkovych vozidiel. Zial,
k sériovej vyrobe navrhnutych vozidiel nikdy nedoslo.

Rok 1959 zastupuje ndkladny Mercedes-Benz LP 333 s dvoma riadite/nymi
prednymi ndpravami. V roku 1958 MB modernizoval dizajn ndkladnych au-
tomobilov a tento expondt bol jednym z prvych nékladnych vozov nového
dizajnu. Tento tvar badaf aj na furgone MB 406 z roku 1965 (obr. 9).

Prepravu novych automobilov zastupuje MB 1624 z roku 1980. Na korbe
vezie peknd paletu veterdnov. Tri modely z roku 1985, a to MB 230 E, 280
CE, 380 SEL, a ako lahédku dvojdverové kupé z roku 1983 MB 500 SEC
osemvalec V8 o objeme 5 litrov. Keby takdto zasielka dorazila do hociktoré-
ho klubu veterdnov, urite by neostala neprevzatd (obr. 10). Expoziciu uza-
tvéra lahky skrifiovy automobil MB 508 D z roku 1994.

Pri opUsfani tejto expozicie nas zaujala sklenend vitrina, kde boli exponaty
dokumentujice vyvoj tvarov volantov, zdruzenych pristrojov, autorddii a klak-
sénov. Nedd ndm sa s vami o tito expoziciu nepodelif (obr. 11).

Prehliadka kolekeii ,cestovatelov a dopravcov” mizea Mercedes-Benz v nds
zanechala silné dojmy. Znak trojcipej hviezdy v kazdom z nds evokuje atri-
bity preciznosti a dokonalosti. Mercedes-Benz je synonymom nielen luxusu,
ale aj spolahlivého pomocnika. ()

Obr. 9 Nékladné auto MB LP 333 (1958) a furgon
MB 406 (1965) s novym charakteristickym dizajnom
kabin

Clanok bol vypracovany s podporou projektu VEGA 1/0198/15

Literatira: Mercedes-Benz, Mercedes-Benz Classic - Home [cit. 2015-05-29],
URL <http://www.mercedes-benz-classic.com/>

Obr. 11

Dokumentovanie vyvoja
jednotlivych komponentovy
interiéru

Obr. 10 Bohato naloZeny prepravnik automobilov

MB 1624
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Pomahame realizovaft
vase exportné ambiciel

Slovensikad agentdra
pre razvo] investicli a obehodu

| SARIO

Slovenska agentura pre rozvoj investicii

a obchodu (SARIQ) je sucastou systému,
ktory implementuje proexportnu politiku
Ministerstva hospodarstva SR a podporuje
jej realizaciu vo vonkajsich ekonomickych
vztahoch.

Sluzby SARIO na podporu exportu

Podpora exportnych aktivit slovenskych podnikatelskych subjektov je jed-
nym z nasich strategickych cielov. SARIO zabezpeuje komplex bezplat-
nych informagnych, poradenskych, asistenénych a vzdeldvacich sluZieb
pre slovenskych exportérov a zahraniénych zdujemcov o slovenskd pro-
dukciu a vyrobni kooperdciu:

* vytvdranie teritoridlnych a sektorovo orientovanych projektov a platfo-
riem, medzindrodné obchodné misie a podnikatelské féra

rozvoj kooperaénych aktivit - vyhladé&vanie potencidlnych obchodnych
partnerov subkontrakta&nych prileZitosti na Slovensku i v zahranigi
online databdza obchodnych prileZitosti

vzdelévanie v oblasti medzindrodného obchodovania a obchodnej ko-

munikdcie

koordindcia st&innosti s indtitdciami zainteresovanymi do proexportnej
politiky

systematické informovanie podnikatelskej verejnosti o pripravovanych
podujatiach, veltrhoch a vystavdch, tendroch

* prehlbovanie spoluprdce s akademickou obcou a vyskumno-vyvojovymi
insfitdciami pri implementdcii vysledkov do praxe.

Nevahajte zacat s exportom
V roku 2015 agentira SARIO priniesla slovenskym podnikatelom projekt
SARIO BUSINESS LINK - sériuv podujati na podporu exportu. Odborné

sektorovo zamerané podujatia pontkaji okrem relevantnych informdcit
a noviniek, moZnost konkrémej kooperdcie s domdcim alebo zahrani&nym
partnerom, a tieZ prileZitost zapoijit sa do tendrov a projektov v zahraniéi.

Najvyznamneisie a zdrovefi najvéciie podujatie tejto série - Slovenska
kooperaénd burza 2015 sa uskutoéni 10. novembra 2015 v Bratislave.

Slovenskd kooperaénd burza je najvéciie medzindrodné partnerské ko-
operaéné stretnutie slovenskych a zahraniénych podnikatelskych subjek-
tov na Slovensku, ktoré SARIO organizuje uz od roku 2007 pod zdstitou
Ministerstva hospoddrstva Slovenskej republiky. Slovenskd kooperaénd
burza od svojho vzniku priniesla moznost spojit obchodny a vyrobny
potencidl viac ako 1 200 firmém z 30 krajin sveta najmd v klG€ovych
sektoroch automobilovy priemysel, strojdrstvo, energetika, informaéné
a komunika&né technolégie.

£5 SARID BUSINESS LINK

SLOVENSKA KOOPERACNA
BURZA 2015

10. november 2015, Bratislava

* Bilaterdlne rozhovory
e Obchodné a investi¢né prilezitosti doma i v zahraniéi
*TeritoridIne informdcie a individudIne konzultdcie *Networking

Registracia je otvorend do 25. oktébra 2015.
TeSime sa na Vasu Gcast!

Viac informdcii:
www.sario.sk, matchmaking@sario.sk, tel.: 02 58 260 321

www.sario.sk
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AUTOMATICA 2016 - Mnichov

Uz dnes sa moZete prihlasit ako vystavovatelia na 7. medzinarodny odborny veltrh pre au-
tomatizaciu a mechatroniku AUTOMATICA 2016, ktory sa uskutocni na vystavisku v Mni-
chove od 21. - 24. juna 2016.

Siesteho roénika veltrhu sa v roku 2014 zi&astnilo rekordnych 724 vystavovatelov zo
42 krajin na ploche 55 000 m? a veltrh navstivilo 34 500 odbornikov, z ktorych tretina
pridla zo 100 krajin sveta. Veltrh tak potvrdil svoje postavenie svetovej udalosti &. 1 v odbo-
re. AUTOMATICA je najvécsou platformou pre automatizdciu vyrobnych procesov, predo-
vietkym z priemyslu strojdrskeho, automobilového, elektrotechnického, spracovatelského,
a iné. Prezentuje koncentrovand ponuku vietkych svetovych vyrobcov a ich doddvatelov
v odbore automatizdcie a robotiky, priemyselné spracovanie obrazu a prisludnych tech-
nolégii. Veltrh AUTOMATICA je sG&asne najvéciou svetovou 3ou priemyselnych robotov.
Vystavovatelom pontkame zabezpelenie Géasti na klG& vratane projektu a realizécie ex-
pozicie. Zaistime vém rovnako cenovo vyhodné ubytovanie

Odborné clenenie veltrhu Automatica 2016

Montdézna a manipulaénd technika: Montdzne stanice a zariadenia; Zdsobniky; Triedenie,
radenie, prisun; Zlu&ovanie a transport; Spojovanie a prepojovanie; Ozna&ovanie, labe-
ling; Meranie a skiSanie; Zakladné konstrukéné prvky; Systémy na pracovisku, vybavenie
Robotika: Vyrobcovia; Systémovi integrdtori: Komponenty

Priemyselné spracovanie obrazu; Vision systems; Distributori, komponenty

Polohovacie systémy; Pohonné systémy; Senzorika;Riadiaca technika; Bezpeénostné zaria-
denia; Software; Napdijacia technika; Software, vyskum a vyvoj, sluzby.

Prihléste sa na: EXPO-Consult+Service, spol. s r.o., Pfikop 4, 604 45 Brno,
e-mail: vondruska@expocs.cz, tel.: +420 545 176 158, fax: +420 545 176 159

COMPOSITES EUROPE 2015

22, - 24, september 2015, Stuttgart, Nemecko

COMPOSITES EUROPE

Pozyvame vas na veltrh COMPOSITES EUROPE 2015 - eurdpsky
veltrh a forum kompozitnych materidlov, technol6gii a aplikacii. Naj-
silnejSi veltrh na eurdpskom trhu kompozitnych materialov. Okolo
445 vystavovatelov z 25 krajin bude prezentovat na veltrhu naj-
novsie technoldgie a vyrobky z vystuzenych plastov. Podnikatelia, vy-
robcovia, dodavatelia surovin, vyvojovi pracovnici, technologie, stroje
a zariadenia, konstruktéri, ako aj poskytovatelia sluzieb sa podielaju
na tejto téme spracovatelského priemysiu.

Odborna ponuka:

* Suroviny (z&kladné chemické produkty, plniva, prisady, termoplasty,
zdkladny materidl)

* Vldkna, vyrobky z vlgkien, polovyrobky a medziprodukty (vi&kna,
priadze, nite, strihané vidkna, dIhé vldkna, krétke vidkna, polovyrob-
ky z predpriadze vldkien pre lisovanie a vstrekovanie)

* Spracovatelia, vyrobcovia (autokldvové metddy, kvapalno-impreg-
nacné postupy, postupy pri lisovani, pultruzia, PUR - zékladné me-
tédy, vstrekovanie, pdsky, metddy tvarnenia, procesy navijania, os-
tatngé)

* Vyrobcovia zariadeni, vybavenie a spotrebny materidl (vyrobcovia
zariadeni, vyroba ndstrojov a foriem, vybavenie, spotrebny materidl,
systém na zabezpelenie akosti, materidly spojovacej techniky, tech-
nika triedenia, prirezy)
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10. eurépsky veltrh a forum kompozitnych materidlov, technolégii a aplikacii

Vyrobcovia - podla vyrobkov (dielce, dosky, rory, profily, nddrze,
asti foriem)

Vyrobcovia - podla kompozitnych materidlov (spevnenie aramido-
vymi vldknami - plast (AFK), spevnenie vldknami - betén, spevnenie
sklenymi vldknami - plast (GFK), keramicky kompozitny materidl,
spevnenie uhlikovymi vidknami - uhlik (CFC), spevnenie nano &asti-
cami - materidl, spevnenie prirodnym vldknom - plasty (NFK)
Vyrobcovia - podla pouzitia v priemysle (automobilovy priemysel,
stavebnictvo/konstrukcie, elekirotechnicky priemysel, lietadld/letec-
k& doprava, kozmické lety, volny &as, polnohospoddrstvo, ndmor-
nictvo, stavba lodi, lekdrstvo, ndbytok, hygiena, doprava, Zeleznice,
autobusy, hromadnd doprava, obrana, veternd energia, ostané)
Dalii spracovatelia, zuilachfovanie (povrchové Gprava, spdjanie,
mechanické spracovanie)

* Servis (sluzby, software)

Odhal'te potencidl kompozitnych materidlov vo vasom odbore!
Zoznam vystavovatelov, plan aredlu a hdl, newsletter, ako aj mnohé
dalsie informdcie, ndjdete priamo na webovej strénke veltrhu
www.composites-europe.com.

Dalsie informdcie:
Ol'ga Rumannovéa, MANIN EXPO, Lanska 948/87,
tel.: +421(0)904 145 593, oli.rumannova@gmail.com
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MSV 2015 se teési

velkému zdimu

57. mezinarodni strojirensky veletrh se v Brné
uskutecni v terminu 14. az 18. zari 2015 a jiz
dnes je jiste, ze navaze na predchozi uspesné
rocniky. Ceské ekonomice se dafi, priimyslova
vyroba zrychluje riistové tempo a o prezentaci
na nejvétsim primyslovém veletrhu stredni
Evropy je velky zajem.

Motorem ristu ceské ekonomiky zdstdva export a zejména primysl,
ktery v Gnoru meziro&né vzrostl dokonce o 4,5 procenta. Mezi pro-
myslovymi podniky pfevladd optimismus, ktery se projevuje také
ve zvy$ené chuti vystavovat, pochlubit se obchodnim partnerdm no-
vymi vyrobky a oslovit dal3i zdkazniky. Jiz tfi mésice pfed zahdjenim
MSV se nejvétsi pavilony brnénského vystavisté plni expozicemi jak
tradi¢nich vystavovateld, tak i novéckd. Special Focus Country MSV
2015 se stane Korejskd republika a poprvé se v Brné chystd japon-
ska Reverse Exhibition - vystava vyrobkd, pro které japoniti produ-
centi hledaji dodavatele. Jednodenni akci organizuije japonské vlédni
agentura na podporu obchodu a investic JETRO (Japan External TRa-
de Organization). Hlavnim tématem ro&niku pak byl vyhl&3en Promysl
4.0 - integrovany a automatizovany primysl, ktery je novou a nastu-
pujici ¢tvrtou etapou primyslové revoluce.

Klicovym oborem roéniku zistévaiji obrdbéci a tvéreci stroje, kde
si nejvétsi plochy jiz v pfedstihu pronajali tradiéni vystavovatelé.
Za obrdbéci stroje to jsou firmy joko KOVOSVIT MAS, TAJMAC-
-ZPS, DMG MORI SEIKI, YAMAZAKI MAZAK, z vyrobcd néstroji
pak GUHRING, Hoffmann Quadlitétswerkzeuge a dalsi. Na veletrh
se vraci vyznamny domdci vyrobce ndstrojd pro obrab&ni PRAMET
TOOLS a po delsi dobg také MCN CZ. Zdroveh se mezi pfihla3enymi
objevila fada novaekd z tuzemska i zahrani&i. Z Némecka pfijedou
poprvé vystavovat firmy TRAMEC, Handtmann A-Punkt Automation
a Haas Schleifmaschinen, z Rakouska AMF Andreas Maier a z Ces-
ké republiky napfiklad Machine Group nebo Mayfran CZ. V oboru
tvafeni pofadatelé registruji meziro&ni ndrost plochy u hlavnich lidrg
a pribyly také nové firmy napfiklad z Némecka a Polska. Potésitelny
je rovnéz ndvrat vyznamnych firem, které v poslednich letech nevy-
stavovaly viibec nebo jen v ramci oficidlnich Géasti, prikladem je spo-
le¢nost Bystronic.

Hlavnim tématem MSVY 2015 opét bude prifezovy projekt Automa-
tizace - prezentace méfici, Fidici, automatizaéni a regulaéni techniky
napfi€ viemi obory. Samotny obor elektronika, automatizace a méfici
technika pak zUstéva jednim z nejsilnéji obsazenych a névitévnici se
opét mohou t&3it na fadu zajimavych novinek mj. i z oblasti robotiza-
ce. Z tradiénich vystavovateld nechybi firmy jako ABB, Olympus, KU-
KA, Mitutoyo nebo Hexagon Metrology a novi vystavovatelé se hldsi
z N&mecka, Polska, Holandska, Dénska i Ciny.

vystavovatelu

e e T ————

riefritebovervent

Tretim kli¢ovym oborem jsou materidly a kompozity pro stroji-
renstvi. Také zde se projevuje pozitivni vyvoj ekonomiky a viichni
vyznamni hrééi si jiz objednali velké expozice. Jde o firmy jako Arce-
lorMittal, Vitkovice Holding, Italinox, madarsky ISD Dunaferr, vyrob-
ce lozisek Bonus a ZKL a dal3i. Poprvé se MSV zi&astni napfiklad
slovenskd oceldiskd spoleénost MENZI MUCK SLOVAKIA.

Stejné jako v minulych letech se na MSV oéekdvd silné zastoupeni
zpracovatell plastd. V oboru plasty, pryze a kompozity jsou pfihlg-
$eni vichni tradiéni vystavovatelé, jmenovité spoleénosti Arburg, En-
gel, Luger, Kubousek, Hasco, Mapro nebo BOCO. Po delsi dobé se
na MSV vraci vyznamny hra& ALBIS PLASTIC a vzrost také pocet
novaékd - plnych 13 procent pfihlddenych bude vystavovat poprvé.
Také obor chemie pro strojirenstvi ocekdvd pocetnou Gcast v Cele
s tradiénimi vystavovateli jako Total, Blaser, Sika, Fuchs Oil a Weicon-
-Safafik. Zvyseny zéjem se projevuje rovnéz v oboru svafovani, kde
se hlasi vyznamné firmy typu ABB, FRONIUS, CLOOS, YASKAWA
a VALK WELDING. Na svoiji lofiskou premiérovou G¢ast na veletrhu
WELDING navéze i firma Comau Czech.

Soub&zné s MSV 2015 probéhnou také dva specializované veletr-
hy. Jiz 7. mezindrodni veletrh Transport a Logistika se na brnénské
vystavisté vraci po &tyfech letech a predstavi novinky v oborech, kte-
ré Uzce souviseji prakticky s kazdou promyslovou vyrobou. K G&asti
jsou prihlaseni predni dodavatelé dopravnich a logistickych produktd
a sluzeb, mezi nimi napfiklad vyrobci transportnich zafizeni Interroll
a TMT, za skladovaci techniku firmy Kardex a Kasys, z oblasti primys-
lového baleni TECHNOLOGY nebo UTZ Group. Vibec poprvé se
pak v rémci komplexu MSV uskuteéni Mezindrodni veletrh technologit
pro ochranu Zivotniho prostfedi ENVITECH. ()

Dalsi informace o pFipravach
MSV 2015 naleznete na
www.bvv.cz/msv

MSV 2015
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Nejmodern

Voo

ejsi

oromyslové technologie
prilakaly do Letnan tisice lidi

Nejnovéjsi strojirenské technologie, noveé trendy
ve 3D tisku, atraktivni modely elektromobild i od-
borné konference doprovodného programu byly
hlavnimi lakadly priimyslovych veletrh( v Praze.
Akce probéhla ve dnech 21. - 23. dubna 2015
v prostorach PVA EXPO PRAHA Letnany a navsti-
vilo ji témér 7 600 lidi.

V rédmci veletrhd FOR INDUSTRY, FOR ENERGO, FOR SURFACE, FOR
WELD a FOR AUTOMATION se na hrubé vystavni plose 5 853 m? pred-
stavilo bezmdla 200 vystavovateld. Generdlnim partnerem veletrhu FOR
ENERGO se stala Skupina CEZ a partnerem Skupina UJV Rez. PFisti prazské
promyslové veletrhy se v Letianech uskutedni od 19. do 21. dubna 2016.

Leto3niho souboru veletrhd se zicastnilo presné 188 vystavovateld z Ceské
republiky, Belgie, Itlie, Polska, Spanélskc, SV)'/corskc, Némecka a Sloven-
ska. Jednotlivé firmy prezentovaly nejmodernéj3i technologie z riznych pro-
myslovych odvétvi a nejinovativnéjsi expondty obdrzely cenu Grand Prix.
Tento rok byly ohodnoceny firmy ATAS elektromotory Néchod a.s. za dvou-
pdlovy trojfézovy asynchronni motor T21VV550, TST servis a.s. za obrabé-
ci stroj SBE 300 CNC high performance a spoleénost WANZL spol. s r.o.
za fizenou ndpravu WANZL. Cestné uznéni v kategorii Grand Prix obdrzela
firma PROFIKA s.r.o. za obrdbéci stroj SJA-T300-3015. Ceny byly preddany
v rémei slavnostniho vecera. Cena Top Expo se udéluje za nejpUsobivéjsi
expozici, tento rok si ji odnesla spolednost TDZ Turn s.r.o. (kategorie do
50 m?) a MCAE Systems, s.r.o. (kategorie nad 50 m?).

S velkym zdjmem ndvstévnikd si museli poradit také vyrobci a dodavatelé
3D tiskdren, ktefi predstavovali na vystavé 3Dexpo nejmodern&j§i, ale i jiz
bé&zné dostupné 3D technologie. Unikatni prehlidka téchto zafizeni byla do-
stupnd vefejnosti po celou dobu kondni veletrhd ve vstupni hale vystavisté
PVA EXPO PRAHA. Zdjem byl také o ,Souboj 3D tiskdren” a soubézné
probihaijici konference o praktickém pouzivéni osobnich 3D tiskaren. ,Pré-
vé& 3D fisk ¢&i elektromobilita jsou obory, které nachdzeji stéle vice uplatnéni
v b&zném Zivotd. | ty nejslozitéjsi technologie jsme se na nasich veletrzich
snazili pfedstavovat tak, abychom zaujaly jak profesiondly, tak napF. studen-
ty technickych obord a zdjemce z fad Siroké vefejnosti,” vysvétluje Vanda
Yousifovd, feditelka obchodniho tymu primyslovych veletrho.

Znaény prostor ve vystavni hale é byl vénovén prakfické aplikaci nejmo-
dernéjsich primyslovych technologii, které jsou hojné vyuzivény v elekiro-
mobilech. Premiéru zde zaZilo nové sportovni vozidlo na elekiricky pohon,
skryvajici se pod ozna&enim YOL.

Neméné zajimavymi body odborného doprovodného programu byly kon-
ference, jako napfiklad ,Blackouty a obnovitelné zdroje energie”, semindr
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Ustavu jaderného vyzkumu Rez o projektu SUSEN zaméfeného na rozvoj
jaderné energetiky a vyvoj fiznich reaktord, & predndska ,Jak prorazit s ino-
vaci na zahraniénich trzich”.

Mimoradna nabidka FIRST MINUTE pro
vystavovatele

Dalsi soubor jarnich promyslovych veletrhd se bude nové konat po dobu
&yt dnb a to v terminu od 19. do 22. dubna 2016 v PVA EXPO PRAHA
v Letianech. K této pfileZitosti jsme pro vds pfipravili mimofddnou cenovou
nabidku FIRST MINUTE, kterou je mozné vyuzit do 31. 7. 2015. Zvyhodné-

nd cena pro stroje zOstévé také zachovana, rédi vam pripravime kalkulaci.

Novinky v ramci prumyslovych veletrhu

Jarni soubor veletrhd 2016 bude slozen z veletrhu strojirenskych techno-
logii, FOR INDUSTRY, ktery se nomenklaturné roz3ifi o automatizaci, re-
gulaci a mé&Fici techniku. Ddle se uskute&ni veletrh FOR ENERGO, ktery
prichazi se zcela novou koncepci a soustiedit se bude na vyrobu a rozvod
energii v 3ir§im pojeti. Veletrh FOR LOGISTIC se kond jednou za dva roky
a v roce 2016 se bude jednat o jeho paty roénik. Jeho cilem je pfedstaveni
inovaci a trend v oblasti logistiky, skladovéni a navazujicich obord. Upl-
nou novinkou bude prvni roénik mezindrodniho dopravniho veletrhu FOR
TRANSPORT. Vzhledem k premiéfe veletrhu bude cena za vystavni plochu
velmi vsificnd. Soubor veletrhd doplni také druhy rognik veletrhu FOR 3D,
ktery se soustfedi na 3D technologie a jejich vyuZiti.

ENERGO SUMMIT

Prvni den veletrh, tedy v Gtery 19. dubna 2016, probéhne jiz podruhé me-
zindrodni ENERGO SUMMIT. Jeho program se bude vénovat nejzésad-
n&jdim tématdm soucasného svéta energii, o kterych budou hovofit predni
odbornici z Ceské republiky i zahraniéi. Summit se bude konat v nové ofe-
vieném Kongresovém sdlu, ktery mda kapacitu az 650 osob a je vybaven
nejmoderné;si technikou.

www.prumysloveveletrhy.cz
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Strojarsky veltrh v Nitre
ofoobjekiivom

9 Text a foto Eva ERTLOVA

Tato reportd v ai magazine vas mozZno trochu prekvapi. Ziadne strojené pézy ani oficiality, produkty ¢i odborné ¢lénky, ale
nahodné momenty z niektorych expozicii, ktore nasvedcuju, Ze veltrh v Nitre nepatri medzi najvacsie poctom vystavovatelov
i vystavnou plochou, jednoznacne vSak moZeme povedat, Ze tu tento rok viddla v jednotlivych expoziciach, sice pracovnad,
ale tieZ aj prijemna atmosféra. Dokonca mnohi skonStatovali, Ze o ¢osi veltrh “stupol” oproti viarnajSku, a tak dobrd nalada
bola namieste. No, drZzime organizatorom palce, aby ta vzostupnad tendencia pokracovala aj v buducom roku, a aby vystavo-
vatelia mali ozaj dévod na usmev. Aj ked, mili organizatori strojarskeho veltrhu v Nitre - je ¢o zlepSovat!

My vam vsak v tejto malej fotoreportaZi predstavime vystavovatelov tak, ako sme ich prekvapili s nasim fotoaparatom.

Preto nam iste prepdcia, ak maju nahodou kravatu trochu nakrivo, ¢i prilis vazny, alebo naopak, trochu viac uvolneny vyraz
v tvari. Rozhodne vds upokojime - vSetko je tak, ako ma byt. A eSte nieco - nie vSetkych sme stihli ,zdokumentovat” a tak
zveCnit na strankach ai magazine, tak nam to prepacte, nabuduce vas urcite neobideme. Klapka! Smotanka sa moze zacat...
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ne - okrem $pickovych kvalitativnych parametrov = jednoducho
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Kazdy rok stylovd expozici

rozhodne vkus.

a. Pan Michal Slaba so svojim timom mé
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Po viacerych rokoch sa na MSV Nitra opéf prezentovalo aj spo-
locnost SPINEA = _nasa svetovd firma” na vyrobu vysoko presnyc

reduktorov. Skvely priklad!
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MSV Nitra

Vifazi sutfaze o cenu veltrhu MSV Nitra

Na 22. roCniku Medzinarodného strojarskeho veltrhu v Nitre v maji vystavovalo priblizne 405 vystavovatelov
na ploche 24 500 metrov Stvorcovych. Podujatie videlo celkom 15 150 navstevnikov. Tak ako kazdy rok sa
na slavnostnom vecere odovzdavali ceny veltrhu a iné Cestné uznania. Prinasame vam ich prehlad.

Ceny 22. rocnika Medzinarodného
strojarskeho veltrhu ziskali:

Vystavovatel: TOOLS FACTORY SP. J., WIAZOVNA, POLAND

Vyrobca: TOOLS FACTORY SP. J., WIAZOVNA, POLAND

Nézov expondtu: THERMOFORMING MACHINE, MODEL: TF SMARTLI-
NE 150 PLUS Za spolahlivy vysokovykonny, plne automatizovany, dialko-
vo riadeny a diagnostikovany stroj na tvarové vyrobky z plastov.

Vystavovatel: WANZL SK' s.r.o., Sered, SR

Vyrobca: WANZL spol. s r.o., Hnévotin, CR

Nézov expondt: RIZENA NAPRAVA WANZL

Za progresivne konstrukéne prepracovani ndpravu riadenia manipulaé-
nych vozikov.

Vystavovatel: TRENS SK, a.s., Trené&in, SR

Vyrobca: TRENS SK, a.s., Trencin

Nézov expondtu: SBE 300 CNC

Za novd moduldrnu konstrukciu zékaznicky orientovaného sstruznickeho
stroja.

Tematicke vystavy:

EUROWELDING - 21. roénik vystavy zvérania a zvéracej techniky
Cenu ziskal:

Vystavovatel: VAW WELDING s.r.o., Suany

Vyrobca: KEMPPI OY, LAHTI, Finland

Ndzov expondtu: FASTMIG X Za moduldrny systém vysokokvalitnych inver-
torovych zvaracich zdrojov, ktoré st kombindciou $pickovych technolégii,
hardvérového a softvérového vybavenia s vysokou flexibilitou podla poZia-
daviek zdkaznika.

CHEMPLAST - 19. roénik medzindrodnej vystavy plastov a chémie pre
strojdrstvo

Cenu ziskal:

Vystavovatel: ARBURG, s.r.o., Martin, SR

Vyrobca: ARBURG GmbH + Co. KG, Lossburg, Nemecko

Ndzov expondtu: FREEFORMER

Za vyrazné rozsirenie moznosti technolégii 3D tlage zaloZenej na spraco-
vani bezne dostupnych plastovych granuldtov.

EMA - 15. roénik medzindrodnej vystavy elektrotechniky, merania, au-
tomatizdcie a reguldcie

Cenu ziskal:

Vystavovatel: Zilinskd univerzita v Ziline, Strojnicka fakulta

Vyrobca: Slovenska legdina metrolégia n.o., Banskd Bystrica, SR

Ndzov expondtu: Automatizovany meraci systém pre overovanie a kalibré-
ciu vydajnych stojanov pohonnych hmét.

Za unikdtne riedenie systému pre overovanie a kalibréciu vydajnych stoja-
nov pohonnych hmét.

TECHFORUM - 3. roénik prezentdcie vystupov vysokych 3kl a univerzit
technického zamerania

Cenu ziskal: Vystavovatel: Trencianska univerzita Alexandra Dubé&eka
v Trencine, SR

Vyrobca: Fakulta $pecidlnej techniky

Ndzov expondtu: Terénne pdsové minivozidlo s elekirickym pohonom

Za originalitu rieSenia a ekologickd prevadzku pdsového vozidla uréeného
do terénu.

Cena EMA pre Zilinskd univerzitu v Ziline, za unikdine riesenie systému
pre overovanie a kalibréciu vydajnych stojanov PHM.

Cena za expoziciu na 22. Medzinarodnom
strojarskom veltrhu

Cenu ziskal: Vystavovatel: TRUMPF Slovakia, s.r.o. Kosice

Za moderne a esteticky ladend expoziciu tvarovacich a deliacich strojov
pre odbornt a laicky verejnost.

Cestné uznanie Medzinarodného strojarskeho
veltrhu 2015 ziskal:

Vystavovatel: Strojnicka fakulta Slovenskej technickej univerzity v Bratislave
Vyrobca: Ustav aplikovanej mechaniky a mechatroniky

Ndzov expondtu: ABS/TCS simulétor

Za inovativne kon3truk&né riedenie standu pre simuldciu $mykovych situécit
kolies automobilov.

Vystavovatel: PRVA ZVARACSKA, a.s., Brafislava

Ndzov expondtu: Expozicia

Za technologickd linku uréend na zvéranie komponentov jadrovych ener-
getickych zariadenti.

Vystavovatel: Cestné a stavebné mechanizmy Tisovec, a.s., Tisovec
Vyrobca: Cestné a stavebné mechanizmy Tisovec, a.s., Tisovec

Za dlhoroény progresivny rozvoj a vyrobu klasickych stavebnych strojov
a mechanizaénych zariadeni.

Sutaz o ,,Strojarsky vyrobok roka 2014
Ocenenymi vyrobkami si: (ocenenia st rovnocenné, bez poradia)
Celokovovy hornoplo3nik Skyper GT9 Vyrobca: TOMARK, s.r.0., Predov
Vysokopresny reduktor TS 155G xHS

Vyrobca: SPINEA, s.r.o., Predov

Sutaz o ,,Inovativny cin roka 2014

V kategérii Vyrobkovd inovécia cenu ziskal:

VUK, a. s. za ,Vodourieditelné ekologické impregnanty Wasol na impreg-
ndciu vinuti elekirickych strojov za studena”.

V kategérii Technologickd inovdcia cenu ziskal:
EVPU, a.s. za ,Technologicky komplex pre spracovanie zmesového ko-
mundlneho odpadu”.

V kategérii Inovécia sluzieb cenu ziskal:
Stkromné gymnézium Zeleziarne Podbrezovd za ,E-vzdeldvanie na stred-
nej skole”.
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Najbezpecnejsi

Bratislavsky z&vod Volkswagen Slovakia sa stal najbezpeénejsim z4-
vodom Volkswagenu v Eurépe. Vyznamné ocenenie prevzal od z&-
stupcov vedenia znacky za vyrobu a logistiku a komponenty Albrecht
Reimold, predseda predstavenstva Volkswagen Slovakia. (VW SK)

,Nase vitazstvo ukazuje, Ze bezpeénost a ochrana zdravia pri pré-
ci md u néds najvyssiu prioritu. PretoZe zdravie nasich zamestnancov
ie Uplnym zdkladom,” povedal Albrecht Reimold, predseda predsta-
venstva VW SK. Auditori ocenili aktudlne a pravidelné informovanie
zamestnancov, systematické zabezpedenie &istoty a poriadku na pra-
coviskéch a taktiez désledné nosenie osobnych ochrannych pra-
covnych prostriedkov. Pozitivne tiez vyzdvihli opatrenia a zlep3enia
v oblasti ergonémie.

.Podporné technolégie st len jednou stranou mince ochrany a bez-
pecnosti pri praci. Minimdlne takisto déleZité je spravanie sa kazdého
jedného zamestnanca. Déraz preto cielene kladieme na vysvetlo-
vanie a informovanie. Bezpe&nost a ochrana zdravia pri préci s¢
pevnou stcastou nadej firemnej kultdry. Kazdy nadriadeny je pritom
vzorom,” dodal A. Reimold.

Pre bratislavsky zdvod je to uZ tretie ocenenie ako ,Najbezpeéneisi
zdvod” poéas poslednych piatich rokov. Na druhom mieste sa v ak-
tudlnom ro&niku umiestnil zdvod Volkswagenu v nemeckom Chemni-
tzi a na trefom Volkswagen Navarra v 3panielskej Pamplone. Pohér
za bezpelnost pri praci sa od roku 1985 kazdorogne odovzddva

zavod

najlepSiemu zdvodu a najlepdiemu organizaénému Otvaru Volkswage-
nu. Od roku 2005 sa do tejto sifaze mézu zapdjaf vietky eurépske
zévody znadiek Volkswagen a Volkswagen Gzitkové vozidla. Naij-
lepsie zavody a organizaéné Utvary si vyhodnocované prostrednic-
tvom rebri¢ka, ktorého vychodiskovym faktorom je poget pracovnych
drazov. Nominované zdvody a organizané Gtvary prechddzajd
nésledne auditom v oblasti bezpeénosti a ochrany zdravia pri praci.
Na celkové hodnotenie pritom vplyvajd aj faktory ako timovy duch,
pracovnd atmosféra a komunikdécia.

Slovenski stredoskolaci opéat medailovi

Slovenskd republika je lidrom v automobilovom priemysle nielen vo
vyrobe, ale aj inovécidch. Pri¢inili sa o to nasi stredo3koldci, ktori
uZ druhy rok ziskali medailu v sifazi podnikatelskych ndpadov Hy-
undai Skills for the Future. Tim WAY z Obchodnej akadémie v Le-
viciach ziskal tento rok 2. miesto a s vlafajsim prvym miestom ich
kolegov sa tak zasluzil o to, Ze Slovensko je lidrom sifaze. Do Skills
for the Future sa od zaciatku zapojilo viac ako 10 000 3tudentov
z pdtnéstich krajin Eurépy.

Studenti ziskali druhé miesto s mobilnou aplikdciou SMART CAR
SERVICE (SCS), ktord pri poruche automobilu skontaktuje vodiga
s najbliziim autoservisom. SCS obsahuje viac ako 600 autoservi-
sov, je dostupnd na stiahnutie v obchode Google Play a funguje
v online aj v offline prostredi.

Zlato tento rok ziskali stredoskoldci z Velkej Britdnie so systémom
SoberDrive (triezva jazda). Systém funguje tak, ze kltcik zapalo-
vania po stlageni tladidla aktivuje integrovany dychovy analyzétor.

88
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Potom musi vodi¢ foknut do ndustka na klG&i. Systém analyzuje
droved alkoholu v krvi vodi¢a a vysledok indikuje prostrednictvom
troch farebnych diéd - zelenej (do 25 % zdkonného limitu), oran-
Zovej (25 - 100%) a &ervenej (prekrogeny zd&konny limit). Ak za-
svieti &ervend diéda, kli¢ zapalovania sa nevyklopi, ¢o vodiovi
znemozni jazdu.

Minuly rok vyhrali Levi¢ania s mobilnou aplikéciou ,Careful Eye”.
Tato aplikacia vyuziva bezdrétové spojenie bez nutnosti pripoje-
nia na internet a umozfiuje dospelym vodi¢om bezpeéne a priamo
komunikovaf s defmi cestujicimi v zadnej &asti kabiny automobilu.
Skills for the Future je spolo&nd iniciativa spolo&nosti Hyundai a eu-
répskej agentiry pre vzdeldvacie programy Junior Achievement-Yo-
ung Enterprise Europe. Polas trojroénej iniciativy program oslovil
10 000 3tudentov v 15 §tdtoch, s ktorymi spolupracuje 400 dobro-
volnikov Hyundai.

—
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Vifazny projekt

HOSPODARSKE SPEKTRUM

- Hybridny pohon névesov

—

Studenti z Bsmich strednych 3kél prezentovali v mdji vo Vzdelévacom
stredisku spolognosti Kia Motors Slovakia v Gbelanoch prototypy
svojich inovativnych népadov v rdmci 6. roénika sifaZze Kia Innova-
fion Award. Vitazmi sa stali $tudenti zo Strednej odbornej skoly (SOS)
sv. Jozefa Robotnika zo Ziliny, ktori skongtruovali model hybridného po-
honu ndvesov pre nékladné autd.

Vyherny projekt $tudentov zo SOS sv. Jozefa Robotnika s ndzvom Hyb-
ridny pohon névesov riedi problém pomalych kamiénov na cestéch. Stu-
denti vytvorili systém, ktory pohdia néves do kopca a odlahé&uje motor.
Pri brzdeni nedochddza k premene energie na teplo, ale na elektrickd
energiu, kford sa uskladni v akumuldtore. Zvy3uje sa tym rychlost a zlep-
3ujU jazdné vlastnosti kamiénov pri stpani do kopca.

Druhé miesto ziskali tudenti z Dopravnej akadémie v Ziline s projektom
Control it. Vyvinuli mobilng aplikdciu, ktord poskytuje informécie o vo-
zidle. Okrem toho dokdze obmedzif rychlost vozidla, sleduje aktudlnu
polohu vozidla alebo vedie z&dznamy prejdenych trds a taktiez moni-
toruje mnoZzstvo natankovaného paliva. Aplikacia je uréend najmé pre
firmy, aby nemuseli vypliiaf cestovné prikazy. Aplikécia komunikuje so
serverom, ktory ndsledne komunikuje so st&iastkou nainstalovanou vo
vozidle. ,Clovek si iba naindfaluje jednu siciastku do auta, stiahne si
aplikdciv a méze ju vyuzivat, je to velmi jednoduché,” povedal o vyvi-
nutej aplikécii Peter Palider, 3tudent Dopravnej akadémie v Ziline.

Prvé miesto

Tretie miesto

Tretie miesto obsadili $tudenti zo Spojenej skoly v Kysuckom Novom
Meste. Vyvinuli mobilnd aplikdciu, pomocou ktorej dokdze vodi¢ na-
stavif vozidlo. Aplikdcia pred jazdou skontroluje svetld, nastavi spétné
zrkadlé a sedadlo vodia pred nastopenim.

Zaujimavé boli aj ostatné projekty. Studenti zo Strednej odbornej sko-
ly v Povazskej Bystrici navrhli systém externého airbagu pre chodcov.
V pripade, ze déjde k ndrazu, aktivuje sa externy airbag na predny
ndraznik a na &elné sklo. Rie3enie by pomohlo k zabréneniu vagsich
Urazov. Spojend 3kola v Partizanskom priniesla rieSenie na odpu-
dzovanie hlodavcoy, ktoré sa najmé v zimnom obdobi schovévaiji
v motore auta.

Studenti zo Strednej odbornej koly strojnickej v Kysuckom Novom
Mesto vyuzili vodik ako alternativny zdroj pohonu. Problém smeroviek
riedil prototyp 3tudenta zo Strednej priemyselnej $koly z Povazskej Bys-
trice. Zostrojil zariadenie, ktorého krétkym stlacenim trikrat blikne sme-
rové svetlo.

Naijvadi a najhlugnejsi prototyp bol zo Spojenej skoly v Martine. Stu-
denti skondtruovali prddovy motor pre auto.

Technické zabezpeé&enie nemocnic je jednym zo zd&kladnych pred-
pokladov, aby lekdri a zdravotné sestry mohli vykondavaf svoju pré-
cu kvalitne. Automobilovy zdvod Kia pésobiaci uz viac ako desaf
rokov v Zilinskom regiéne neostal ani v tomto pripade [ahostajnym
a rozhodol sa urychlif pladnovand rekonstrukciu Zilinskej nemocnice,
na ktord vyélenil 350 000 eur. Suma zahffia i ndkup potrebného
vybavenia. V nemocnici budi &iastoéne zrekonstruované 3tyri od-
delenia.

Spoloénost Kia Motors Slovakia prostrednictvom svojho nadaéného
fondu v naddcii Pontis podpori v obdobi od 1. jina do 30. septem-
bra tohto roku obnovu $tyroch oddeleni. Na oddeleni pediatrie, of-

Kia podpori rekonstrukciu nemocnice

talmolégie, otorinolaryngolégie a v lie¢ebni pre dlhodobo chorych
dajde k vymene nevyhovujicich okien, vstupnych dvier a podldh.

V prvej faze sme sa zamerali na rekonstrukciu pediatrického a ofori-
nolaryngologického oddelenia a taktiez lieebne. Rozhodli sme sa tak
preto, ze deti si nasou budicnostfou. Cheeli by sme im dopriaf v ich
tfazkych chvilach prijemnejsie prostredie a lekdrom dat mozZnost, aby
im mohli byf viac ndpomocni aj vdaka kvalitnej§im poméckam. Prikla-
dom je qj stardia generdcia, ktord kazdému z nds bola vzdy oporou.
Je velmi délezité, aby sme im dali mozZnost déstojnej staroby,” vysvetlil
dévody rekonstrukcie Seong-Gyu Lee, viceprezident a vedici Gtvaru
Administrativa spolo¢nosti Kia Motors Slovakia. L))
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EMO Milano 2015

In early October of this year meet the entire world
mechanical engineering public on modern fair trade

Fiera Milano in Rho-Pero district, in order to become
acquainted with innovations in the filed of manufacturing
machines and technologies. The exhibition EMO Milano
is undoubtedly the top of fair trade event and the
successful participation in it means for exhibitors the real
opportunity to gain the most advantageous position to
expand on world markets. (p. 10)

Optimism on the labour market continues to grow rapidly
The Slovak employers report for the third quarter of
2015 fair hiring plans. 17% of employers expect the
increasing of workforce number, 5% predict a reduction
and 76% of employers expect no change. The Net
Employment Outlook of the Slovak Republic is thus
+12%. It is the strongest Net Employment Outlook
since the start of survey practice in 4Q 2011.  (p. 12)

WITTMANN BATTENFELD demonstrated the ,power” in
the field of large machines 22.and 23. of April as part of
their MacroPower Days 2015

Under the motto ,Power for the Future” presented
WITTMANN BATTENFELD more than 500 visitors to

its series MacroPower in connection with interesting
High-Tech applications and processes. Using the
networking of machines, automation and peripherals
were introduced the way to go to the “Industry 4.0” in
WITTMANN group. (www.wittmann-group.cz, p. 14)

Robots combine the world of manufacturing and IT
technologies

Industry 4.0 or also ,the fourth industrial revolution‘“is
one of the most watched topics today. We operate

in the field, where there are no existing complex
standards or unified view on thing. The fashionable
expressions such as “intelligent factories”, “intelligent
production” or also “internet of things” are limited

to the description of how, for instance, the factory

of future could look. The people agree that Industry
4.0 is an essential change that will quite probably
bring the new innovations into many fields. Great
expectations are in large manufacturing companies in
Germany, but also beyond. Connection of all networks,
jump improvements in productivity, flexibility and
effectiveness should become the tool to maintain

the present competitive advantages of developed
economies. (www.kuka.cz, p. 18)

The smaller and lighter SCARA robots IXP
The Japanese producer of electric drives and robots
by Company IAl has become during its existence a
synonym for innovative and quality solutions in the
field of industrial automation. This year the Company
IAl introduces effective solution for application utilizing
of electric robots for example for folding of products,
palletizing, dispensing and other tasks.

(www. rem-technik.cz, p. 21)

AKP Otomotiv welds aluminium tanks with CLOOS
During welding of aluminium tanks for trucks relies
Turkish Company AKP Otomotiv to quality ,Made in
Germany*“. Robotic equipment with two stations from
the German Company Carl CLOOS SchweiBtechnik
GmbH, equipped with modern welding technique -

guarantees optimum welding results and maximum
performance. (www.cloos.cz, p. 22)

Cooperative robot FANUC CR-35iA

Cooperation people with robots? There has never been
safer! A robot cannot injure human. By this rule is
followed FANUC during development of new, completely
unique robot. Thanks to it originated the first co-operated
robot on the world, which moves cooperation of people
with robots to a new level. It is called CR-35iA and we
introduce him as the first! (www.fanuc.cz, p. 24)

3D technologies from MCAE Systems Company
The company MCAE Systems in this spring presented
on several important fair trades in Prague and Nitra. The
view of the company and its services is wide, and it is
also responsible for the presentation of various types of
fair trade events from design to mechanical engineering.
MCAE this year celebrates 20 years of its existence
and presentation through a variety of exhibitions will be
adequate impulse to draw attention to 20 years of 3D
technologies on the Czech and Slovak markets.
(www.mcae.cz, p. 26)

PGN-plus - the best proven gripper on the market
No other gripper on the market can boast of such
successful story like PGN-plus from the Company
SCHUNK. It is the result of advanced innovative strategy,
which still expands proven basic components of ultra
modern features. The basic principle can serve as a
basis for many other technical products.
(www.schunk.com, p. 27)

Yamazaki Mazak - make it simple

In Yamazaki Mazak Central Europe, Ltd. in the Czech
Republic at the beginning of June held a specialized
seminar with motto We make it simple. “We started
to organize the seminar immediately after opening of
our technology centre Yamazaki Mazak in the Czech
Republic in 2012, so this year it is already the fourth
time. We are doing the event in cooperation with

the Company SECO and GibbsCAM”, said for the ai
magazine Mr. Stanislav Kovanda, the sales director of
Yamazaki Mazak Central Europe. (www.mazak.eu, p 30)

Leadwell introduced new models of lathes in LTC series
The Company Leadwell producing CNC tool machines
expanded LTC series of lathes about new models of
LTC-20D and LTC-25iSMY. LTC series is characterized
by precise sliding guide, which ensures maximal rigidity
of the machine what predestine models of LTC series to
use in very difficult conditions.

(www.mikron.sk, p 31)

Workshop DMG MORI for Slovak customers

Even at this year s on international mechanical

engineering fair trade in Nitra could not miss one of the

foremost suppliers of tool machines and centres the

Company DMG MORI. In this exhibition the company

organized for its Slovak customers technical WORKSHOP.
(www.dmgmori.com, p. 32)

Coated CBN slice- coating technology of new generation
For effective turning of hardened steel developed

the Company Mitsubishi innovative coated CBN slice

of grade BC8110. The coating technology of new

generation by Mitsubishi guarantees an excellent
abrasion resistance and increases productivity.
(www.mcs.sk, p. 34)

News from Mitsubishi - high performance face milling
machine VFFDRB with new geometry

Elimination of undesired cutting forces and high
performance machining of hardened steel with a large
shift. This is a brief description of the new series of

face milling machine VFFDRB that Mitsubishi is just
introducing on the market. This new series brings
technical finesses as unique geometry of the cutting
edge Duplex Corner Radius, combining a large and small
radius of cutting edge for extraordinary high performance
and long life. (www.mcs.sk, p. 35)

Smooth system Smooth
In English Worcester, thirty miles south of Birmingham,
is situated production plant of Company Yamazaki
Mazak, the gate leave monthly for 150 machines,
which are intended mainly for European customers.
And just this space were the place, where in mid-
May for hundreds of invited guests from European
customers and local dealerships held the presentation
of new information system Smooth and its ceremonial
introduction to the European market. The following
reportage will close you the atmosphere of that festive
day and presents the features of this system, which is
called as revolutionary by creators. Accept the invitation
to Worcestershire County, which combine the Japanese
precision with English gentleman.

(www.mazak.eu, p. 36)

Progressive milling

Modern 5-axis machine tools enable extremely efficient
milling of complex shapes. Today is the way of removing
metal material by milling an essential method of
achieving shape and dimensional accuracy of desired
work piece. (www.iscar.sk, p. 38)

Universal clamps

The company Zimmer Group introduced its clamps
(effectors) of Building Code Premium 5000. The series of
clamps stand segment Premium completely on its head,
because these parallel and centric feeders already in
standard version provide such equipment, which among
other suppliers or totally absent, or it can be bought only
at high prices. (www.zimmer-group.sk, p. 42)

Makino opens new branch in Poland

The opening a new technological center Makino in
Piaseczno, not far from Warsaw Chopin airport is an
important step forward in terms of commitment Makino
Company on Polish market. Not only it reflects the
strength of Polish economy and its engineering industry,
but also demonstrates involvement of Makino Company
to serve Poland production companies from base in
Poland. (www.makino.eu, p. 44)

Electroerosion boring machines
Electroerosion boring machines of Swiss company GF
Machining Solutions are well known to users all over
the world. The company in its long history has released
many revolutionary technical solutions of management
Electroerosion (EDM) process.

(www.gfms.com/cz, p. 47)




TOSday -Wide Spectrum of Machines and Special
Equipment
In the company TOS VARNSDORF there is a multiyear
tradition the organization of Customer Day. For this
meeting the manufacturers of horizontal milling and
boring machines with their customers and sales
representatives is become fixed the name: TOSday.
This year, was already the third time, accompanied by
professional conference with business representatives
and dealers of Varnsdorf machines.
(www.tosvarnsdorf.eu, p. 48)

Ecological possibilities in industrial cleaning

The Company NOTUS- POWERSONIC, founded in

year 1994 without participation of foreign capital, is

oriented on development, production and marketing of

ultrasonic cleaning equipment, which is mostly used for

industrial cleaning and degreasing. Thanks to subsidiary

companies SVEC A SPOL and KOVMECH, in which we

have a complex the most modern production technology,

we can offer to our partners the top equipment.
(www.svecaspol.sk, p. 50)

Slovak miracle in the field of precision

SPINEA is a modern Slovak engineering company, in
which formation was Slovak invention of new unique
trochoidal reducer. The Company was founded in year
1994, green field. For twenty years of its existence, it
successfully established on the world market. Today
is the only one of European producer of high precise
reducers and in this technologically extraordinary
demanding segment it competes with three Japanese
companies. In the Company work high qualified
developers, designers, technologists and production
workers. SPINEA Company currently employs almost
400 people and belongs among the most important
employer in this region. (www.spinea.sk, p. 52)

Volkswagen Slovakia also in year 2015 in successful
course

In year 2014 produced Volkswagen Slovakia (VW SK)
394 474 of automobiles. The production of gear boxes
increased by 6, 1% to 285 000 units. The production

of components in Martin reached a record level of 34,

9 million. Turnover of 6, 17 milliard Euros was remained
under stable level of the previous year. “Year 2014 was
for Volkswagen Slovakia a year of launched the new
products. We have started the production of the new
Volkswagen Touareg and new Porsche Cayenne and

we were intensively preparing to launch the production
of new generation Audi Q7. At the same time the
production of components in Martin plant reached record
level. In Stupava we open the fourth plant. We started in
it to produce tools for production lines, which we export
to the whole world,” said Albrecht Reimold, the chairman
of VW SK. (p. 54)

Intelligent loads handling

Series Liftronic AIR - The latest generation of industrial
manipulators of the INDEVA series combines the power
of a traditional pneumatic manipulator with intelligence
of INDEVA brand. The lifting force is pneumatic; yet
the control is electronic. The manipulator is suitable

for lifting of centred or very heavy loads. Models are
available from 80 to 310 kg and are available for

pole mounting, ceiling or overhead rail. Compared

with traditional pneumatically controlled manipulators,

Liftronic Air offers important advantages that help

improve safety, ergonomics and productivity.
(www.cz.toka.de, www.sk.toka.de, p. 56)

Selection procedures in forwarding and logistics - how
to tender, what you want
Choosing a logistic partner is for company operating
in the automobile sector a strategic decision, in which
it can stand and fall success of its business without
exaggerating. By the correct procedure during the
tender company can significantly reduce the range
of risks related with inappropriate choice of partner
from unexpected higher costs till to reduced quality of
services and discontent customers.
(www.dbschenker.com/sk, p. 58)

Trends in logistic systems

In March of this year the Company In Form Slovakia
organized the logistical conference, which was attended
by about three hundred experts from important
production, trading and consulting companies. In
presentations and panel discussions dominated the news
and trends in logistics, the view of logistics management
in production, warehouse management, as well as the
specifics of selection procedures in this segment. (p. 60)

Ideal use of RFID is in the production driven by kanban
The most production companies use automated data
collection (Automation Data Collection - ADC) in
their business processes. We do not list in detail the
advantages of solutions, the producers has proven it for
many years. The possibilities of used technologies are
already expanding. Mr. Libor Jinda, the product manager
for ADC solutions in the Company Minerva Czech
Republic, answers on questions about RFID technology.
(www.minerva-is.eu, p. 61)

How to make the German quality in Slovakia
InterTechnic is the Slovak Company founded by German
capital. Its annual growth in recent years is about 30%
and still feels the need to be increased. Like most
mechanical engineering manufacturing companies even
their trouble with the shortage of experts in the field. The
company’s products must meet strict quality criteria in
order to be moved with labelling ,Made in Germany*.
(www.sova.sk, p. 62)

Digital factory in 2015 - trends and future of industrial
enterprises

The future of enterprises and production systems, a new
generation in industrial automation, co-workers, intelligent
production, research and innovation, the way to Industry
4.0, the most modern technologies and solutions with
common denominator of “digital enterprise”. These were the
most often inflected terms of two days conference, which
on 16.-17. June at hotel Holiday Inn in Zilina organized
group CEIT Group and Trend Company. The unique event
called Digital factory in 2015 already for the eighth time
brought special actual issues of direction and development
of industry, hot topics of future enterprises and incoming
changes in production. For more than 170 participants

of conference were prepared not only the professional
lectures of prominent guests from Slovakia and abroad, but
also interesting workshops, inspiring discussions and an
attractive accompanying program. (p. 64)

Trends of tools development for drilling of deep holes in
components of automobile industry (2.part)

There are many engine components of each automobile,
made from different construction materials, such as -
crankshaft, camshaft, connecting rods, valves (Fig. 6

in the first part of the ai magazine, 2/2015), but also a
crankcase, cylinder head and other, where are needed
different holes for water cooling or for supplying the lube
engine oil of bearings for example at the crankshaft and
connecting rods, in components of the braking systems,
etc. (p. 66)

Electric small tractor- a great idea - a useful product
Accumulator era has come increasingly also to our
homes in the form of equipment, which we use in
common life and it is not just a matter of automobile
industry. One of the innovations that you might see on
engineering fair trade in Nitra is an electric small tractor.
Its design and imaginative design addressed passers-by
visitors. (p. 70)

Solutions in the field of research, development and
innovations of metrological equipment
Slovak Legal Metrology together with the Mechanical
Engineering Faculty of Zilina University in Zilina on MSV
Nitra 2015 presented the automated measuring system
for the calibration and verification of fuel dispensers.
This exhibit was awarded the Fair trade Award EMA.

(. 72)

Price TECHNOFORUM for students of Trengin University
Functional allterrain vehicle, the model of tank and the
actual exploring drone. This is a representative sample of
the projects realized under the patronage of the Faculty
of Special Technology Alexander Dub&ek University in
Trenéin in cooperation with selected companies from

the business community, which presented at the 22nd
International Mechanical Engineering Fair trade 2015 in
Nitra in the thematic exhibition TECHNOFORUM 2015 -
The Exhibition of innovative solutions from development
and research institutes of technical faculties Slovak
technical universities and the Slovak Academy of
Science. (p. 74)
From the history of Mercedes-Benz Ill.- the gallery of
travellers and carriers

In the previous two issues we describe in detail the tour
of main part of the Museum Mercedes-Benz, which is
situated on seven floors of eight storey museum. This
part we could label as “major axis“ of the museum.
Except it is still situated one not less interesting “minor
axis”, extended on five floors. This minor axis exposes
thematic exhibits collections (Collection Tour) according
to their intended use. Of course, here are concentrated
automobiles on timeline, on which it is possible to follow
the development of Mercedes-Benz automobiles in this
field. (p. 76)

We help you to realize your export ambitions!

Slovak Investment and Trade Development Agency
(SARIO) is a part of system, which implements pro
export policy the Ministry of Economy of Slovak
Republic and support its realization inside external
economic relations. (www.sario.sk, p. 79)
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