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R-2000iB - univerzalny robot
pre automobilovy priemysel

Vitajte v .Zltom svete”

04

S robotmi FANUC zvysite vyrobu a zabezpecite bezproblémovy chod Vasej linky. Vdaka viac nez 240 000 celosvetovo predanych
robotov FANUC mame dostatok skdsenosti a know-how pre zaistenie vSetkého, ¢o potrebujete. FANUC Robotics ponuka

FANUC Robotics R-2000iB - Specialista pre automobilovy priemysel.

Nosnost od 100 do 250 kg

Navstivte nasi expozici na MSV 2011 v Brné
Dosah od 1 429 mm do 3 500 mm 0d 3.10. do 7.10. 2011

Zvyste tempo Vasej automatizacie prave teraz! PAV"_éN P

STANEK 118

FANUC Robotics Czech FAN U c o ST I
Tel.: +420 23 40 72 900 !

www.fanucrobotics.cz ROBOTICS EUROPE - s’

SN 2011
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DODAVAME A SERVISUJEME VAM
STROJE 0D ROKU 1992 I!!

MNabizime Vam nase mnohaleté zkusenosti
ziskaneé dodavkou a servisem
vice nez 500 CNC stroji v CR a Slovensku

Vyuzijte nasi nabidku novych skladovych
CNC stroju s plnou zarukou
a okamzitym dodanim

Pojisténi kvality
PROFIKA garantuje, Ze kazdy dodavany CNC stroj je v nagi wyrobni hale
zapojen, zkontrolovan a otestovan dle prisnjch predpisd, Siroje vady
dopliujeme nejnovéjsim soltware a doporuéenym origindlnim
prislusenstvim dle pozadavku kazdého zakaznika

ODEBEREME VICE MATERIALU, V KRATSIM CASE, S VYSSi STABILITOU ROZMERU

T P
JIOMKD.GL 7=:og DIOfka Bk s

OBRABECI STROJE [ Birou 204 71 OBRABACIE STROJE Banskd Bystrica 974 05
20 900 511 lel: +421 48 398 76 55

@26 909 530 +421 918 653 147
ik, ez, prolika@prolike.cz wirw pralika sk, prolika@grolika. sk
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EDITORIAL

Dear readers,

The third edition this year's ai magazine is larger than usual. We offer cor-
porate presentations and quality articles, both editorials and technical.
We haven't omitted information about EMO Hannover and MSV
Brno. In particular, we are very proud to infroduce companies

that are being new on the market or companies that are being

presented in our magazine for a first time. Vaszeni éitatelia,

The newest edition of ai magazine brings also a story

about Kia Motors Slovakia engine manufacturing plant, freftie fohtoro¢né vydanie ai magazine

interesting articles about automation, as well as compa- je rozsiahlejsie ako zvycajne. Pontkame vdm

ny profile Karcher focusing on production of cleaning v fiom firemné prezentdcie, kvalitné odborné a re-

supplies and systems that are used also in our auto- dakené ¢lanky. Nechybajo informdcie k EMO Hanno-

mobile manufacturing plants and other industrial ver a MSV Brno. Co nés mimoriadne fte&i, to je predsta-

plants. The vast majority of them are aware that venie novych firiem na trhu, respektive firiem, ktoré sa sirokej

the proper cleaning systems help to save costs. odbornej verejnosti predstavuju takouto formou vébec prvykrdt.

We are infroducing also the companies that ha- Najnovsie vydanie ai magazine prinésa &lanky o vyrobe motorov
ve their birthday this year. For example, a com- z Kia Motors Slovakia, zaujimavé ¢ldnky o automatizdcii, ale napri-

pany Hansa Flex Hydraulik Lid. commemora- klad aj profil firmy Karcher, zameranej na vyrobu Cistiacich produktov

fes the fifteenth anniversary of operation on a systémov, ktoré si nasadené i v nasich automobilkéch a dalsich prie-

the Slovak market. Profea Company Lic. is myselnych firmdch. Prevaznd vé&sina si totiz uvedomuje, Ze sprdvne istia-
or We market for 5 Xeors. Itis o reliable ce systémy pomdhaju usetrif ndklady. Predstavujeme vdm tieZ firmy, ktoré
supplier of CNC}_ZUC;MQ pohr'rshfor rhedGer— maju tento rok svoje jubiled. Napriklad firma Hansa Flex Hydraulik, s.r.o.
hmy(i/nrojlfcmis;};)oninf(zc)/(orwrh'ec Ojgom;fvees si pripomina péitndste vyrocie Pésobenio na s/ov§ns/<om trhu. Firma Proteam
industry. You can read more about the s.r.o. je na frhu 5 rokov. Je spolahlivym doddvatelom CNC sdstruznickych su-
requirements for engineering metrology in Ciastok pre nemeckd spolocnost Hydac, ktord vyrédba hydraulické komponenty
the manufacture of automotive parts in the aj pre automobilovy priemysel. O poZiadavkdch na strojdrsku metroldgiu pri

article of Blum-Novotest Lid vyrobe automobilovych st&iastok sa do¢itate v €lénku firmy Blum-Novotest s.r.o.

About the performing of the company O pésobeni firmy Sandvik Coromant na ceskom a slovenskom trhu informuje

Sandvik Coromant on the Czech and
Slovak market informs in the interview Li-
bor Santora, the sale manager for Slovak
and Czech Republic. Jan Kér, Manager of
a company MESING shares insights from

v rozhovore obchodny riaditel pre SR a CR Libor Santora. Jan Kar, konatel firmy
MESING, sa podelil o postrehy z veltrhu CONTROL, ktory je najvyznamnejSou
eurépskou akciou zameranou na strojdrsku metrolégiu. Precitajte si tiez ¢lanok

Festo aj v automobilke AUDI, z medzindrodnej novindrskej konferencie firmy,

ktoré bola tentoraz v zévode firmy Festo v Budapesti.

exhibition CONTROL - the most important
European show focused on a mechanical Vazeni priatelia,

metrology. Read also the article Festo in the informdcif je, samozrejme, omnoho viac. ai magazine md od svojho

AUDI automobile manufacturing plant, from vzniku pred $tyrmi rokmi pevne nastavend obsahovd $truktiru. Pre lep-

international journalistic conference company, Siu orientdciv vém pripominame, Ze obsah &isla ndjdete v slovenskom

which took place this time in the company Festo i anglickom jazyku, v zadnej asti vydania struéné résumé ¢lénkov

in Budapest. uverejnenych v ai magazine v anglickom jazyku s uvedenim &fsla

strany a prislusnou webstrdnkou. Na posledne| strane uverejiiu-

Dear readers, jeme zoznam publikujicich a inzerujicich firiem v abecednom

There is, of course, much more fo read. Since its in- poradi. Verime, ze vém tieto malickosti pomézu rychlo sa

ception four years ago, ai magazine has firmly st orientovaf v obsahu, difame, Ze vds aj toto vydanie

its content structure. For better orientation you are re- . . ) . . . ,
al magazine zaujme d dozviete sa v fiom i pre vas

minded that the content of the issue can be found in both, v v . , .
uZitoéné informdcie.
Slovak and English language. At the back of the issue is

S pozdravom

a brief summary of articles published in English language in the Eva Ertlové

ai magazine, indicating the page number and the relevant web site. .. . .
9 gmepag $éfredaktorka ai magazine

A list of advertising companies is published in alphabetical order on /
the last page. We believe that these little things will help you to quickly no-
vigate through the content of the issue. Nevertheless, we hope that you'll find S M’M

this issue interesting and get to know a lot of useful information. ()]

Best regards,
Eva Ertlové, Editor-in-Chief of ai magazine
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Je to jednoduché so SOLID EDGE.

Zasadné skracovanie doby navrhu vyrobku je len jeden vyznamny benefit, ktory si uvedomuju vsetci uZivatelia
Solid Edge so synchronnou technoldégiou. Toto prevratné rieSenie urychluje vykonanie konStruk&nych zmien,
pomaha konstruktérom ovela lepsie vyuZivat' importované 2D a 3D modely z inych CAD systémov. A vysledok?
Dramatické zvySovanie produktivity a skracovanie spracovania konstrukéného rieSenia. Pozrite sa ako to robia ini
www.sova.sk/pribeh a ¢o je nové v Solid Edge ST4 www.sova.sk/solidedge/st4 alebo www.siemens.com/plm/st4.

Answers for Industry. SIEMENS

. Siemens and the Siemens logo are registered
n are the property of their respective owners.

SOVa DIGITAL

Design & Managemeant Systams

SIEMENS
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® KNOTT spol. s r.o.
KN OTT ))) * brzdené a nebrzdené napravy Dolna 142

Brzdy - Napravy a najazdové brzdy pre privesy 900 01 Modra
. islus Kk ) Tel.: +421(0)33 690 25 11
PrisiUSEnstvo K DRI Fax: +421(0)33 690 25 55
e priemyselné brzdy knott@knott.sk

www.knott.sk

@ Matador Industries, a. s.
r‘ M a ta dor Tovarenska 1, P.0.Box 80, SK - 018 41 Dubnica nad Vdhom
tel.: +421 4238 10 200 - 201, fax: +421 42 42 62 660

INDUSTRIES direct@matador-industries.sk, www.matador-industries.sk

= vyroba lisovacich nastrojov * vyroba zvarovacich liniek a pripravkov ¢ automatizacia a robotizacia vyrobnych procesov
= vieobecné strojdrstvo - vyroba podla vykresovej dokumentacie zakaznika

KUKA Roboter CEE GmbH

X organizaéni slozka
y B Sezemickd 2757/2, 193 00 Praha 9
2 . N Horni Pocernice, Ceska republika

GSM +420 724 162 863,

. . o P Tel.: +420 226 212 271
Prodej prumyslovych robotu a periferii Fax. +420 226 212 270

Servis, Skoleni a programovani . info@kuka.cz

SVECa SPOLs.r. 0.
e vyroba lisovacich nastrojov Stani¢na 502
SK-952 01 Vrable
E Tel.: +421 37 783 5241
SVEC a SPOL e vyroba zvaranych dielov Fax: +42137 783 3137
svec@svecaspol.sk
www.svecaspol.sk

vyroba lisovanych dielov

ultrazvukoveé cistiace linky

robotec s.r.o.
Hlavna 3

* robotizované pracoviska ' : ¥ 03852 Sucany
* manipuldcia, zvaranie, obrdbanie, rezanie & e B o Tel.: 043/400 34 80
e zvaracia technika OTC (o’ BFS www.robotec.sk

: . - y = § STATON, s.r.o.

> Zakazkové povlakovanie a ostrenie nastrojov Sadovs 1148
> Super tvrdé oteruvzdorné povlaky 038 53 Turany
. Tel.: +42143 4292 638

> Zberna sluzba +421 43 4292 362

Fax: +421 43 4292 585
E-mail: staton@staton.sk
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Gl CcCC.0O ova 35 Sloeisks B
BérdoSova 2, 831 01 Bratislava 37, Slovenskd republika
Tel.: +4212 206 77 111, Fax: +4212 206 77 103

[ )
S @ lut I O n S E-mail.: info@assecosol.sk, www.AssecoSolutions.eu

- vyznamny dodavatel ERP - producent komplexnych rieSeni v oblasti IT pre sikromny a verejny sektor
- doddvky a podpora podnikovych informacnych systémov, vratane vyroby - rieSeni na zakdzku, Specializovanych rieseni

N i L
[’ Riadenie AC pohonov
L . .
Riadenie servo pohonov
EMERSON. 2% 4
Riadenie DC pohon
CONTROL

TECHNIQUES Fotovoltika

- obstrekovanie automobilovych skiel

* vyvoj a vyroba okennych modulov, panoramatickych stresnych okien

RF, spol.sr. o.
Tovarenska 15, 901 14 Malacky, Slovensko
Tel.: +421(0)34 7961 100, Fax: +421(0)34 7961 198, www.fritz.sk

PREDAJ, SERVIS A TECHNICKA PODPORA PRE: e monitorovanie zvaracieho procesu
e zvaracie zdroje na rué¢né zvaranie ® plazmové rezacie zariadenia

e zvaracie zdroje na robotizované zvaranie e zvaracie prislusenstvo

e automatizaciu zvarania e technologické centrum

FRONIUS SLOVENSKO S.R.O,
Nitrianska 5, 917 01 Trnava, Tel: +421 (0)33 5907 511, Fax: +421 (0)33 5907 599,

KVALITA ZVARANIA email: sales.slovakia@fronius.com, www.fronius.sk

Komplexny dodavatel vysoko kvalitnych reznych nastrojov a spotrebného materialu

- trapézové cepele - hakové cepele - odlamovacie nozZe - trimovacie cepele

i - skalpely - priemyselné ¢epele - otocné noze - kotucové noze
TechDinde

- vysekavacie nozZe - noze do strojov - odporové noze - bezpecnostné noze

TechniTrades.r. 0., Bezrucova 160/13, CZ - 250 91 Zelenec
TEL.: +420 602 550 832, FAX: +420 281 923 381, sales@techni-trade.com, www.techni-trade.com

B2B portal pre kovopriemysel
a strojarstvo

[T

INDUSTRY"

Business Metwork

www.industry-business-network.com
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Nase nastroje maja extra vybavu: nas

tel: +421 258 318 323, +421 258 318 324
e-mail: slovakia.coromant@sandvik.com

web: www.sandvik.coromant.com/ sk SANDVIE
| Comeand |
CoroPak 11.2 : Nove produkty k dispozicii od 01. oktobra 2011 ¥our success in facun

GPS MONITOROVANIE VOZIDIEL

[ o —
02/54 65 1338'1 E= ma|I obchod@andis: sk\

- pregiew e o -.
k ,¢WWW.‘andIS.Sk WWW. automonltor sk

FANUC OBJEVTE SIROKE SPEKTRUM _
FOROTIGA RURCRR PRUMYSLOVYCH ROBOTU

= snizujeme naklady

FANLIC ROBOTICS CZECH s.r.0, = i
U Pekadhy 1AMBL = zvysujeme produktivitu
ot o = spolehlivost 99,99%

Cesiia republika
www lanecrobalbics. .2

» fedeni v primyslové automatizaci a robotice

Vys$né Kamence 11

r - r o s 013 06 Terchova
_-/ : L rs — : - il Slovakia

tel.: +421 41 507 1101
fax: +421 41 507 1151
www.cobaautomotive.sk

Vyroba vytlacovanych a vstrekovanych
plastovych dielov pre automobilovy priemysel

- H * vyvoj a vyroba brzdovych a SW
T' 0 '51 onov brzdevych.sysidmakdgRIauiEh. prostriedkov
* opracovanie a‘nWﬂd mentacie
Fragokov - export, v. d., Rl ak'u
Budovatelska 67, 080 O1 Pre3ov, W a lisovacich foriem
Tel.: +421 51 7462 365, Fax: +421 51 7462 321, “ 1 ba bl ich vylisk
fragokov@fragokov.sk, www.fragokov.sk -Vma VM_I_'O a plastovych vyliskov

\ N : T

. \ = Riadenie procesov i i

( b SIMPLAHN ' « Digita %W
\ & . = Digitalny podnik

L =ik

SimPlan Optimizations, Hlavné 5, 917 01 Trnava, Slovakia, Tel./fax: +421 33 5332 - 618, www.simplan.sk
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REGISTER

W i%‘gg Permanentny monitoring sieti PROFIBUS C

e véasné upozornenie na zmeny v komunikacii na sieti

| :DN I RD L * on-line diagnostika az 4 réznych sieti stic¢asne
SYSTEM * modularny systém repeaterov
* integrovany PROFIBUS analyzator ProfiTrace 2

www.controlsystem.sk

Seco Tools SK, s.r.o.
Jeruzalemska 15
917 01 Trnava

tel.: 033/5513 537
fax: 033/5513 538
e-mail: info.sk@secotools.com - komplexny sortiment reznych nastrojov - technicka podpora - ukazky nastrojov
www.secotools.com/sk - technické poradenstvo - nové napady - praktické skiisenosti

Vylepsujeme vasu produktivitu a konkurencieschopnost'v trieskovom obrabani

www.formengineering.sk

PROFIKA

R
I]mrhﬂ HA dodava a servisuje CNC stroje I]"]miﬂ ﬁh

OBRABECI STROJE jiz od roku 1992! OBRABACIE STROJE
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3D meranie hlavy motora
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Vyroba motorov
v Kia Motors Slovakio
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3) Branislav IMRE a Tomas DRUGDA, foto Andrej SAHAJ, Kia Motors Slovakia

Kia Motors Slovakia je jediny automobilovy zavod

na Slovensku, ktory si pre automobily vyraba motory.
Okrem samotnej montaze motorov opracovava
klucové komponenty motora, akymi su blok motora,
hlava valcov a klukovy hriadel vo vlastnej rézi.

Motordren je situovand v blizkosti spoloénosti Mobis (najvécsi dodavatel Kia Mo-
tors Slovakia), do ktorého Kia dodéva motory. Tam sa montujd spolu s prevodov-
kou na predni népravu a takyto kompletny modul sa nésledne premiestiivje do
montéznej haly, kde je automobil kompletizovany. Presun z motordrne do Mobisu
je zabezpeéeny dopravnikovym systémom. Pohyb z Mobisu do montaznej haly je
realizovany kamiénmi. Vyrdba sa 5 typov motorov - benzinové motory 1,4 a 1,6 lit-
rové a dieselové motory s objemom 1,4, 1,6 a 1,7 litra v takmer 100 variacidch, ktoré
sa odliduju v zdvislosti od cielového trhu, vyrobcu automobilov (Kia Motors Slovakia
alebo Hyundai Motor Manufacturing Czech), vykonového prevedenia motora ako aj
stvisiacej vybavy vozidla. Vietky motory spliiaji prisne eurépske normy.

Dieselovy motor s objemom 1,6 litra sa zagal vyrdbat v novembri 2006, benzinové
motory s objemom 1,4 a 1,6 litra sa vyrdbaji od februdra 2007. Dieselovy mo-
tor s objemom 1,4 litra sa vyrdba od oktébra 2009 a 1,7 litrovy dieselovy motor
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od oktébra 2010. St&asnd projektovand kapacita motordrne je 300 000
jednotiek roéne. Z motordrne si motory exportované aj do zédvodu Hyn-
dai Motor Manufacturing Czech v Nosoviciach. V siasnosti vyroba
v fiom dosahuje plnd vyrobnd kapacitu. V mdji 2011 sa v Kia Motors Slo-
vakia vyrobil miliénty motor a minuloroénd vyroba presiahla 320 000
motorov. Dopyt a vyrobné plany sa kontinudlne zvy3uji, a preto vedenie
spoloénosti Kia Motors Slovakia rozhodlo rozsirit vyrobnd kapacitu zavo-
du vystavbou druhej motordrne. Vyroba sa bude orientovaf na progresiv-
ne typy benzinovych motorov s priamym vstrekom benzinu, variabilnym
&asovanim ventilov na vstupe i vystupe, ale i benzinové motory vybavené
turboddchadlom.

Vyroba v motorarni je rozdelend na $est vyrobnych liniek:

e 4 kovoobrébacie linky - 2 linky pre bloky motora, hlava motora
a klukovy hriadel

¢ linka montaze hlavy motorov

¢ linka montdZe motorov.

Kovoobrabacie linky

Ulohou liniek blokov motora je vyroba nosnej &asti motora - samotné-
ho bloku. Na U/blok linke vyrdbame tri varianty liatinovych blokov pre
dieselové motory s objemom 1,4; 1,6 a 1,7 litra. Na Gamma/blok linke
vyrdbame Zzliatinovy celohlinikovy blok pre vietky varianty benzinovych
motorov, s objemami 1,4 a 1,6 litra vratane systému Start-Stop, ktory do-
kéze v mestskej premdvke udetrit az 15 % pohonnych latok. Procesy su
mimoriadne stabilné a umozAuji podavaf vysoky vykon.

Na linke hlavy motora je mozné vyrobif hlavy pre vietky montované
motory. Je to mozné vdaka adaptabilnému upnutiu. Jej dizajn umoZziuje
vyrobu v malych sekvenciach pri relativne krdtkej dobe vymeny medzi
jednotlivymi typmi. Proces vyroby hlév je ndrony na presnost obrabania
a aj na obsluhu vyrobnych zariadeni. KedZe tvar hlavy motora je ¢leni-
ty s velkym mnozstvom otvorov a obsahuje duty plést chladenia, velky
vyznam sa kladie aj na Oplnd eliminéciu triesok z obrébania.

Linka klukového hriadela produkuje kluky opdt pre vietky typy motorov.
Podobne ako pri hlave motora, jej dizajn umozuje vyrobu v malych sek-
venciéch pri dobe vymeny v zdvislosti od typu. Vyroba kazdého typu

Ndstroje !re obr

h prave do zévo

je osobitd aj z dévodu pouzitia dvoch réznych materidlov, a to ocele
a liatiny, &o zvy3uje komplexnost samotného procesu. Proces vyroby je
progresivny a zahfia klasické trieskové obrdbanie, tepelnd dpravu dyna-
micky namdahanych Casti pri niektorych typoch, 3pecidlne operdcie az po
findlne vyvdzenie na elimindciu vibrécii. Vysokd presnosf vyroby zaru&u-
je dlhi Zivotnosf motora.

Linka je navrhnuté tak, aby bola zabezpeéend plynulé a rychla vymena
za iny typ bez kolizie s manipulaénym systémom. Na zabezpecenie vyso-
kej drovne kvality je na kazdej linke nainstalovany tzv. systém tatistickej
procesnej kontroly, ktory zhromazduje Udaje pocas vyrobného procesu
a umozAuje hodnotif a monitorovat stabilitu procesu vyroby.

Linka montaze motorov

Montézna linka je zaloZend na principe 100 % flexibilnej vyroby. To
znamend, Ze je mozné za sebou montovaf rozli¢né typy motorov bez
toho, aby bolo potrebné zdihavé prestavovanie linky. Kazdé jedna do-
pravnikovd paleta, na ktorej sa motor montuje, nesie so sebou jedine¢ni
informdciu o variante motora, type odlisnych komponentov a hodnotéch
utahovacich momentov. Relevantné informdcie sd snimané na kazdej pra-
covnej stanici s cielom vyberu automatického programu, resp. indtrukcie
a upozornenia pre montdzneho pracovnika, ¢o umoziivje zabezpedit
a zvladaf takito variabilitu. Je rozdelend na 3 &asti. Vyroba jedného
motora trvé zhruba 3 hodiny. Do benzinového motora sa pri montdzi
montuje viac ako 100 komponentov, podzostdv a vyrobkov, ktoré si zlo-
zené z desiatok daliich komponentov. Pri dieselovom motore vstupuje do
montéze takmer 200 takychto poloziek. Ich logistiku je potrebné sfézovaf
a dostaf vietky komponenty na linku v sprévnom &ase, sprdvnom sorti-
mente a pozadovanej kvalite.

Na montéznej linke hlavy motora je mozné montovaf vietky typy hlav
motora. Linka md integrované systémy kontroly kompletnosti montaze
ako aj tesnosti hlav. Presnost a kvalita vietkych komponentov je pre motor
zdasadnd. Tri z nich sO extrémne ndro&né na opracovaci proces a vystup-
ng Cistotu. Prave preto si vietky tieto komponenty (blok motora, hlava
valcov a klukovy hriadel) opracovévané priamo v zdvode.

Na zabezpecenie najvysiieho mozného stupfia kvality pouzivame vykon-
ny kontrolny systém. Kazdy motor prechddza tzv. studenym testom (bez
paliva). Ak motor testom prejde, je na niektoré motory namontovany vy-
fukovy, chladiaci a palivovy systém a motor je testovany v tzv. horGcom
teste (simulovanim redlnych podmienok). V motorarni sa nachédzaiji aj
podporné oddelenia ako napriklad kontroly kvality, ndstrojéref, ddrzba
atd. To umoZzAuje zabezpelit adekvatnu podporu vietkych liniek. Tech-
nologické vybavenie je postavené na renomovanych a etablovanych
firmach, ktoré sa 3pecializujd na montdZ motorov a opracovanie moto-
rovych komponentov a si lidrami v danom segmente. Podstatnd vécsina
z nich mé sidlo v EU, predovietkym v Nemecku. Motordrefi opi3tajo je-
dine plne funk&né motory.
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Karcher Slovakia, s.r.o.

Eva ERTLOVA, foto Karcher Slovakia, s.r.o.

Vlani si zamestnanci firmy Karcher, so sidlom
v nemeckom Winnendene, pripomenuli 75
rokov vzniku firmy. Nesie meno svojho zaklada-
tela Alfréda Karchera. Prvy horucovodny
vysokotlakovy Cistiaci pristroj firma vyvinula

a patentovala v roku 1950. V sucasnosti je
jednoznacne celosvetovym lidrom v oblasti
Cistiacich systémov pre sukromne, komercné

| priemyselné vyuzitie. Prvenstvo jej nepochyb-
ne patri aj preto, ze jednym z jej zakladnych
strategickych principov st inovacie, ktoré sa
kazdorocne pretavuju do vykonnejSich, efek-
tivnejSich a dizajnovo kreativnejSich produktov
a systemov.

O pbsobeni firmy na slovenskom trhu sme sa porozprévali s Radoslavom
Palom (na snimke), obchodnym managerom pre sortiment Professional/
Industrial.

Komplexné rieSenia pre priemysel

Na prvy pohlad by sa mohlo zdat, Ze ¢&istenie je jednoduchd Einnost. Nie
je to viak tak, ide o prepracovany a stdle zdokonalovany proces, ktory
v sebe kibi produkty, technolégie a pouzivané materidly. Tak to vnimaji vo
firme Karcher, ktord tento proces systematicky zdokonaluje vo vietkych seg-
mentoch. ,Vieme pontknut zékaznikovi nielen produkt, ale vypoéut si jeho
poziadavky, problémy a vieme ich riesit navrhnutim uceleného konceptu, tak-
ze pontkame komplexné riesenia Cistiacich systémov. Désledne spojujeme
0zitok, Usporu ndkladov a ekoldgiu,” uvddza nds do problematiky &istenia
Radoslav Palo.

Priemyselné podniky st&asnosti, to uz dévno nie je v prevaznej miere o zao-
lejovanych montérkach a hrubom odpade. Tak ako sa menia a zdokonaluju
vyrobné technolégie, ruka v ruke sa inovujo aj Eistiace procesy od jedno-
duchich systémov z&kladného upratovania aZ po &istenie strojov a techno-
logickych liniek.

LZnelistenie za&ina a postupne sa rozsiruje od jednotlivych pracovisk. Uz
tu je potrebné odsatie $pon, olejovych znedisteni priemyselnymi vysdvacmi
pre mokro-suché pouZitie. Jednotlivé strojné zariadenia vycistia, odmastia
vysokotlakové Cistie s ohrevom vody do 155 stupfiov. Uz len z hladiska
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bezpeénosti je potrebné zametanie podldh, &o bezpraine a v kratkom
Case s [ahkostou zvladnu zametacie stroje. Znecistené, ale i zaolejova-
né podlahy Gsporne umyji podlahové umyvacie automaty. Cistenie kon-
Struk&nych a strojnych dielov je nezastupitelnd Gloha v priemysle. Okrem
automatickych é&isticiek dielov s pouzitim &istiacich prostriedkov na vod-
nej béze bez rozpiifadiel, pontkame biologické &istiée dielov, kde
odbuiravanie nedistdt zabezpeéuji 3pecifické aktivne mikroorganizmy.
Na miesta, kde nie je mozné &istit vodou, chémiou a kde je neziaduci
odpad, je nasadzovand ekologickd technolégia istenia suchym ladom.
Ide o neabrazivne Eistenie bez chémie, bez akéhokolvek sekunddrneho
odpadu. Pelety suchého ladu (zmrazeného CO,) po ndraze na disteny
povrch sublimujd, odtrhni necistotu a nésledne sa vyparia. Stadi len po-
zametaf opadnuté znedistenie zo stroja. Uvedend technolégiu od nds
vyuziva napriklad automobilka Kia Motors Slovakia. Nase istiace systé-
my s6 nasadené vo vietkych troch slovenskych automobilkéch a v celom
segmente automotive. Pre autoservisy poskytujeme kompletné vybavenie
na Gdrzbu - podlahovy automat, vysokotlakovy &isti€, mokrosuchy vysa-
vaé, tepovad atd. Pre ndroéného zdkaznika méme v ponuke umyvacie
linky pre osobné a nékladné vozidld, systémové riesenia pre vnitorné
Cistenie cisterien a né&drzi, &i stroje s ultra vysokym tlakom 2 500 bar
pre najtvrdsie pouzitie. Sme pevne presvedceni, Ze vyhovieme vietkym
zékaznikom a ich ndroénym poziadavkédm z réznych odborov. Dari sa
ndm to s pomocou kvalitného rozsiahleho servisu a skuto&nym spolahli-
vym partnerstvom,” ozrejmuje systém poskytovania sluZieb R. Palo.

Cielové skupiny

Specifikom firmy Kércher pri préci so zdkaznikmi je déraz na cielové
skupiny. Kazdy segment potrebuje nieo iné, $pecifické, vyhovujice je-
ho poZiadavkdach. Firma Kércher doddva &istiace systémy pre strojarsky,
automobilovy, elektrotechnicky priemysel, stavebnictvo, polnohospodér-
stvo, hutnictvo, letecky priemysel, hotelierstvo, $kolstvo, zdravotnictvo,
komundlnu sféru, atd. Pre vietky odvetvia a ich podskupiny ma vy3pecifi-
kovany systém produktov a komplexnych rie3eni 3ity na mieru. Firma Kar-
cher mé& vlasind akadémiu a vzdelévacie programy. ,Vietci pracovnici,
obchodni zastupcovia, predajcovia, st v oblasti inovdcii a pokrokovych
trendov pravidelne vzdeldvani. Vieme tak zdkaznikovi pondknut viet-
ky délezité¢ kompetentné informécie pre spravny vyber, ktoré mu pracu
ulah&ia, zjednodusia a zoptimalizuji po hospoddrskej strénke. Techno-



logické linky ndroéné na Eistotu, pristroje, zariadenia, priemyselné podlahy
s0 vietko obrovské investicie. Nesprévnym o3etrovanim a istenim sa dajo
[ahko znicit, znehodnotit. Délezitym faktorom a Glohou je nielen éistif, ale
zérovef zachovavaf hodnoty,” dopliia R. Palo.

Kvalita, preciznost a zivotné prostredie
Najdélezitejsim faktorom Gspechu s pre firmu Kércher inovécie. Preto do
vyvoja vyrobkov investuje nadpriemerne vela. Vyvoj je sistredeny v nemec-
kej centréle a denne tu na novych trendoch pracuje 600 inZinierov. Vysle-
dok hovori za vietko - 342 patentov a Gzitkovych vzorov. Trh tak firma
Kércher obohatila napriklad prvym prenosnym vysokotlakovym ¢isti¢om
na svete pre stkromného uzivatela, aku-metlou a &istiacim robotom pre
domdcnosti, systémom nédrze v nddrzi pri umyvacich automatoch Kércher
Setriacim miesto, technikou valcovych kief aZ pre 3estnasobne vyssi pritlak
pri umyvacich automatoch, zachytévacom prachu z vftania DDC50, kto-
ry umoziuje vitanie bez prachu. Pristroje Karcher boli ocenené viac ako
100 ndrodnymi a medzindrodnymi cenami za dizajn, 80 % predanych
vyrobkov m& maximdlne 4 roky, o tiez sved&i o tom, Ze inovécie si pre
firmu alfou a omegou Gspechu. Aj najnoviie sa mdze Kércher pochvdlif
ocenenym vysavacom, ktory ziskal certifikaty ekologického typu. Ide mo-
mentdine o naitich3i vysdvag na trhu uréeny pre hotely a restaurdcie, kfory
md o 40 percent vys3iu Usporu energie ako jeho predchodcovia. Je moz-
né vyuzivaf ho aj v priemysle na &istenie kanceldrii, o iste firmy ocenia,
pretoze mdze velmi vyrazne prispief k Setreniu energie, ktord stoji firmy nie
mdlo investicif.

Pracovnici a zdstupcovia znagky Kércher su stotoZnent so stratégiou firmy,
iej kultorou, snazia sa prendsat preciznosf, ktord jej je vlasing, i do svojho
myslenia a prace. Uvedomui si, Ze musia zékaznikovi pondknut viac ako
konkurencia.

Karcher uz nielen v zitom, ale tiez
antracitovom a ocelovom prevedeni

Zdakaznici poznaji produkty Kércher v Zltom prevedeni. V siéasnosti sa
uz mdzu stretdf aj so strojmi antracitovej farby, ¢o je tiez prejav pruzného
myslenia vo firme a reakcia na poziadavky zdkaznikov, napriklad v hote-
loch, ale aj v inom priemysle, aby ¢istiace zariadenia boli menej ndpadné.
Profesiondlny sorfiment je antracitovy aj z dévodu Gdrzby, pretoZe sa Easto
pouziva v fazkych a velmi znedistenych podmienkach. Industridlny sorti-
ment je v ocelovom farebnom prevedeni.

Karcher na svetovych trhoch

Karcher na celom svete zamestnava takmer 8 000 pracovnikov v 50 kraiji-
ndch, 40 000 servisnych centier vo viac ako 160 krajindch sa stard o kom-
pletny servis pre zdkaznikov. V roku 2010 bol predajne &inny v kazdom
$téte na tejto planéte.

Firma Kércher Rakisko bola zaloZzend v roku 1964 a stala sa druhou naj-
star$ou dcérskou spolognostou skupiny Kércher. Od roku 1993 je Kércher
Rakisko centrdlou pre strednt a vychodni Eurépu. Spolo&nosti v Madar-
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Karcher Slovakia, s.r.o.

Preio je dobré éistenie? . ' .
. splnelnie zakonnych ramcovych podmienok pre predchadzanie

chorobam '
« predlzenie Zivotnosfi &istenéh
(znizenie oxiddcie/hrdze)
« zlepenie hygieny prace
+ zlepienie bezpecnosti préce
« zabezpegenie trvalej kvality vyroby '
« umo3znenie lep3ej diagnostiky poskodenia
« zlepienie estetického vzhl'od.u
* zlep3enie imidzu a postavenia

o objektu alebo &isteného stroja

sku, Cesku, na Slovensku a v Rumunsku zabezpeduji realizéciu cielov vo
svojich krajinéch. V Nitre je centrdla firmy Kércher pre Slovensko ako i pr-
vo zaloZeny vlasiny Karcher Center na Slovensku. Dalsi viasiny Kércher
Center vznikol v roku 2010 v Kosiciach a pripravuji sa dalsie partnerské
Karcher centrd. Slovenskd firma ma tiez vlastnt siet autorizovanych predaj-
cov, celoplosne zabezpeceny servis v 12 servisnych strediskéch.

Karcher v kulture

Firma Kércher robi aktivity v celospoloéenskom rozsahu. Podporuje restau-
rovanie kultdrnych pamiatok na celom svete. Do tohto zoznamu patri na-
priklad Socha slobody v New Yorku, Socha Krista v Rio de Janeiro, Bran-
denburgskd brdna v Berline, Kolonddy v Rime, hlavy prezidentov na hore
Mount Rushmore v Juznej Dakote (USA), studiia na Hrad&anoch v Prahe.
Po storoénej vode v strednej a vychodnej Eurépe oslobodila od blata a 3pi-
ny $koly, domovy, kostoly, zamky a stkromné domy. Je partnerom viacerych
vyznamnych 3portovych podujati, napriklad komplexne éistila olympidadu
v Sydney, je partnerom nemeckého futbalu.

S produktmi a &istiacimi systémami firmy Kércher sa bezne stretdvame qij
na Slovensku, & vz v domécnostiach, alebo v priemysle. Vynaliezavost
a inovativne myslenie stdle prinésa nové produkty a systémy a firmdm 3et-
ri vela prostriedkov. V naijblizsich rokoch sa chce firma sostredit $pecidl-
ne na oblast komundlnej sféry. Bola prvd vo svojej brandzi certifikované
podla DIN EN I1SO 9001, ako prvd mé certifikét Zivotného prostredia
podla normy DIN EN ISO 14 001. Jej produkty splfajé poziadavky na
Zivotnost, hospoddrnost, ekolégiu i jednoduchi obsluhu. Pre efektivne
hospoddrenie v priemyselnej sfére si to &asto nie malé hodnoty.

KARCHER’

wwww.karcher.sk
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;)) Eva ERTLOVA, foto redakcia ai magazine

Nenapadna firma v okrajovej Casti mesta

Martin je paradoxne tak trochu aj produktom
krizy minulych rokov, ale, a to predovSetkym,
poctivej prace Siestich spolocnikov s bohatymi
praktickymi skusenostami v odbore. Jej nosnym
programom je CNC-sustruzenie a odberatelom
vyrobkov nemecka spolocnost Hydac, ktora
dodava hydraulické komponenty aj pre auto-
mobilovy priemysel. V tomto roku si PROTEAM
pripomina piate vyroCie svojho vzniku.

enie a dele-

ie pil
ROTEAM je p \ruzenie

- i firmy P o
j &innosti firmy bnych kovov a sUs

T gisko pracovne 5
Tazisko p '\oce\elfcre

nie ocele, antikorove
na CNC strojoch.

,Firma PROTEAM vznikla v roku 2006, ked' sme sa dostali do
kontaktu so zdstupcom nemeckej firmy Hydac, ktord hladala
vyrobcov na CNC vyrobu sistruznickych siéiastok. Povedali
sme si, skisime to.

Zalozili sme firmu, na lizing kopili prvé dva CNC stroje a vy-
sku3ali sme urobit vzorky pre budiceho nemeckého partne-
ra. Bol spokojny, nada robota sa pdéila, ved ju robili ludia
s 20-roénou praxou vo volakedajsich ZTS Martin. Dalsich
sme pribrali, zau¢ili, o tri mesiace sme kipili dal3ie dva stroje
a vyrobu sme stabilizovali. Dnes je nemeckd spoloénost Hy-
dac stabilnym odberatelom sistruznickych sdéiastok z firmy
PROETAM.

Bola tiez moznost ziskat projekt z fondov EU pre zaginajicich
podnikatelov, a tak sme si dali Ziadost. Do toho viak pri3la
kriza, boli sme pod drobnohladom. Zainteresované institicie,
ktoré rozhodovali o nasom projekte, sledovali ako situdciu
zvlddame a ¢&i vébec krizové obdobie dokdzeme prezit.

Tiez sme zaznamenali pokles vyroby, ale napokon vietko do-
bre dopadlo, udrzali sme sa a nds3 projekt bol Uspedny. Ziska-
li sme aj dver od Eximbanky, ked sa ndm predtym komeréné
banky, ktoré sme oslovili, obrdtili chrbtom.

Vysledkom vsetkych naich sndh a tvrdej préce bolo, Ze po
zabezpedeni technologického vybavenia sme zaéali pracovaf



naplno, a to bola dobrd predzvest,” uvddza nés do obdobia pr-
vych rokov vyroby konatel firmy PROTEAM Ing. Stanislav Kova-
&ik, jeden z dvoch maiitelov, ktori firmu PROTEAM riadia.

Zo zaciatku stacil inkubator
Firma PROTEAM zaéala vyrdbat v skromnych priestoroch mar-
tinského podnikatelského inkubdtora, ktory bol a je uréeny no-
vovznikajdcim men3im firmam, technologicky dobre vybavenym,
ktoré s0 v krétkej dobe schopné nabehnit na nové typy vyrobkov
s vysokou technologickou obtiaZnostou a poZadovanou kvalitou.
Ukdzalo sa, ze firma PROTEAM vietky tieto atribity splfia. V tych-
to priestoroch je PROTEAM stdle, aj ked uz mé k dispozicii vacsiu
rozlohu po talianskej firme, ktord v krizovych rokoch skonéila s vy-
robou. V budtcnosti viak uvazuje o vystavbe vlastnej prevadzky.
Celkom mé 18 zamestnancov, z toho tri Zeny, jedného ZTP pra-
covnika, daldieho plénuje prijaf, a traja pracovnici firmu riadia.
Podla slov Ing. Kovaéika kazdy jeden zo zamestnancov zastéva
svoju pracovni poziciu velmi zodpovedne, napriek tomu, Ze pro-
cujd na tri zmeny, o nie je vzdy jednoduché. Snazia sa viak
riadit vyrobu tak, aby bola maximdlne efektivna. ,Keby sme
mali dve zmeny, boli by sme na nule, ndklady si vysoké -
prendjom priestorov, stroje na lizing. Tretia zmena je sice
drahd, ale napriek tomu je to efektivne riesenie,” konstatuje
konatel firmy PROTEAM.

Vedenie firmy déva svojim [udom pocitif, Ze to, kde firma
dnes je, je qj ich zésluha a vie ich précu tiez finanéne
ohodnotit. Mzdové prostriedky na jedného pracovnika
s0 1 500 euro mesadne. Zamestnanci, s ktorymi sme sa
vo firme pri nadej ndviteve stretli, sG spokojni - s précou,
pristupom riadiacich pracovnikov, atmosférou vo firme
i finan&nym ohodnotenim. Aj ked, ako viade inde, aj tu
sa vyskytnG problémy. ,Moja zdsada je riesit persondl-
ny problém po 24 hodindch. Pre¢o? Zivot vyriedi 30 percent,
mne zostane na rieenie 70 percent. Problém sa snaZi riedit qj
dotknuty pracovnik, sém zhodnoti situdciu a ¢o sa dd, napravi.
A tak ja mézem na druhy defi s chladnou hlavou riedit zvy3ok...
Urcite vychddzam z toho, Ze ¢lovek neurobi naschvdl zle, Ze nie
je nezodpovedny, nesnazi sa ma podviest...,” hovori konatel.

Vyrobny program

Za obdobie 3tyroch rokov (2006 - 2010) investovala firma
PROTEAM do technologickej vybavenosti 1 100 000 € na
ndkup vysokoproduktivnych siustruznickych centier a meracej

Ing. Stanislav Kovdéik — konatel

Je absolventom Strojnickej fakulty VSD
Zilina, ktord ukonéil v roku 1973. Praco-
val v ZTS Martin ako konstruktér priprav-
kov a ako persondlny riaditel. Neskér
pdsobil v sukromnych firmdch v pozicii
vyrobného a vyrobno-technického riadi-
tela. Od roku 2006 je spolumajitelom
a konatelom firmy PROTEAM.

Milan Janeéek — vyrobny riaditel
Absolvoval SPS strojnicku v Martine v ro-
ku 1987. M4 dlhoroénd prax v obsluhe
CNC - sdstruhov, ako zriadovaé - pro-
gramdtor CNC sustruhov. V siéasnosti
je spolumaijitelom a vyrobnym riaditelom
firmy PROTEAM, s.r.o.

DODAVATELIA

Profil firmy

techniky. SG&asny stav jej zaruéuje vyrdbaf na zdkazky v objeme
1 00 000 € mesaéne. V marci 2010 ziskala spoloénost certifikat kva-
lity riadenia STN EN ISO 9001:2009. Md& zvlddnuté aj 3pecidlne
technolégie, ako je napriklad valéekovanie. Vo vyrobnej hale s roz-
lohou 580 m? je umiestnenych 9 vysokoproduktivnych sistruZnickych
centier, dve CNC pily na delenie materidlu, jedna vitagka, sklad
materidlu na umiestnenie 90 ton materidlu na spracovanie a sklad
hotovych vyrobkov. ,Mdme dlhoro¢né skisenosti v oblasti kovovyro-
by, sistruzenia a opracovania kovov. Disponujeme tiez osvedenim
o preneseni znadiek, o garantuje vysokd Uroveh spracovania,” do-
pliia Stanislav Kovécik.

kapacitu pre odbercte\:c.x s0-

+ oite volnu L.
S em o kooperaciv vaciieho

Firma PROTEAM, s.r:0- T dne mé zavj

struznickych dielov, pripa

rozsahu

Dalsi rozvoj vidi firma PROTEAM v kipe vlastnych vyrobnych priesto-
rov a ich néslednej Gprave tak, aby v pripade dal3ieho ndrastu vy-
roby, mohla okamzite osadif stroje a vyrdbaf. Aj preto md zdujem
o ziskanie jedného, respektive dvoch odberatelov na sustruznicke
diely, pripadne kooperdciu véé&sieho rozsahu.

Kazdé firma sa snazi o rast. Aké zémery md v tomto smere do dal3ie-
ho obdoba firma PROTEAM?2 ,Momentdlne sme na tom z hladiska na-
kladovosti idedlne. Ak by viak prisla dal3ia stabilnd zdkazka, pokojne
zriadime daliie vyrobné hniezdo s patri¢nym technologickym vybave-
nim. To viak uz pokladdm za maximum,” hovori Ing. Kovécik.

Firma je PROTEAM je malé firma, ktord viak uz mé svoje pevné
miesto na trhu, o om svedéi aj objem vyroby od zagiatku svojho
vzniku: 2006 - 48 131 €, 2007 - 279 559 €, 2008 - 602 204 €,
2009 - 420 540 €, 2010 - 857 332 €. Podla slov konatela
Ing. Stanislava Kovééika, situécia sa aj v tomto roku vyvija priazni-
vo, opét predpokladaiji rast a rétajd s tym, Ze sa v objeme vyrob
dostand cez milién €. \.}

PROTEAM s.r.o.

Proteam, s.r.o.
Fldmska 1, 036 01 Martin
Tel.: 0903 487 110, 0915 800 069
www.proteam.sk
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Hydraulika

HANSA-FLEX Hydraulik, s.r.o.
15 rokov na slovenskom trhu

Firma HANSA-FLEX Hydraulik, s.r.o0. je sucastou
HANSA-FLEX Gruppe, nemeckej spolocnosti s me-
dzinarodnou pdsobnostou sidliacej v Brémach. Za-
obera sa vyrobou a predajom prvkov hydraulickych
a pneumatickych systémov. Hlavnym sortimentom
su hydraulické hadice a s nimi suvisiace produkty,
ako napriklad hadicové armatury, redukcie, rych-
lospojky, prichytky, spony, presné bezsvove rurky,
rarkoveé skrutkovania, atd. Okrem prvkov tlakovych
vedeni ponuka aj hydraulické komponenty (napr.
ventily, rozvadzace), meracie pristroje, manomet-
re, tesnenia... Poskytuje montaz, servis, diagnosti-
ku hydraulickych systémov, kompletny servis hyd-
raulickych akumulatorov, poradenstvo, konzultacie
a dalSie sluzby. O Cinnosti firmy, ktord si v tomto ro-
ku pripomina 15. vyroCie posobenia na slovenskom
trhu, sa ai magazine porozpraval s jej prokuristkou
a vykonnou riaditelkou Zelmirou Sporkovou.

- LiviaAE e 1B
Mgr. Andrea Albrecht, konatelka spolo¢nosti; Joachim Armerding,
zakladatel spoloénosti; Zelmira Sporkovd, prokuristka spoloénosti
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Zelmira SPORKOVA
V roku 1974 sa zcmestnala. Vv spo-
lo&nosti Martimex, a.s. Martin, pod-
niku zahraniéného obchodu ako
obchodna referentka pre export sta-
vebnych strojov do nemelcky a frcl{\—
clzsky hovoriacich krajin. Neskor
pracovala ako vedica obchodnd
referentka v oblasti dovozu hydrgu-
liky pre Ceskoslovenskl'ﬁ repubhku.
ortu hydrauliky a kooperécie s hrmc:mcli
Francuzsko a SAUER, Nemecko. O
ca s terajsim zamestndvatelom

lik GmbH, kde za&inala ako spoluzaklo-

a potom v oblasti exp
Poclain hydraulique, )
roku 1995 zacala spoluprd

HANSA-FLEX Hydraulik
datelka a spolognika firmy.

Boli ste pri etablovani firmy HANSA-FLEX Hydraulik, s.r.o. na
Slovensku. Ako na toto obdobie spominate?

Histéria vzniku zastpenia spoloénosti na Slovensku sa vzfo-
huje k meste¢ku Wiesbaden v Nemecku, kde doslo k prvému
kontaktu. Ndasledne sa realizovali dalie rokovania v Brémach
a v decembri 1995 bola podpisand spolo¢enskd zmluva medzi
HANSA-FLEX Hydraulik GmbH Dresden v zastopeni - Thomas
Armerding a Jirgen Béttger a HANSA-FLEX KOMPLET, s.r.o.
v zastipeni - Sporkovd, Fedor, Hostacky a Barodka.

Diia 8.1.1996 bola spoloénosf zapisand do obchodného regis-
tra. Medzi prvych zamestnancov spolo&nosti patrili Sporkovd,
guhdiové, Hostacky, Fedor, Klagan a Cambor. V roku 1997
bola otvorend dal3ia prevadzka v Bratislave a v tomto roku sa
za&alo s vystavbou novej centrdly v Ko3fanoch nad Turcom,
ktord bola v roku 1998 sldvnostne otvorend za Géasti Joachima
Armerdinga a Thomasa Armerdinga. V roku 1998 bola otvo-
rend daldia prevadzka vo Zvolene a v roku 1999 v Kosiciach.
Dalsia zmena nastala v decembri 1999, kedy sa spoloénosf
premenovala na terajdi ndzov HANSA-FLEX Hydraulik, s.r.o.
a doslo k zmene spoloénika - HANSA-FLEX Hydraulik, GmbH
Viedefi v zastipeni Axela Albrechta. V roku 2000 vzniklo kon-
$trukéné oddelenie HANSA-FLEX Bremen v Kosfanoch nad Tur-
com. V roku 2003 bolo zaloZené dalsie stredisko - sériové
vyroba. V roku 2004 bola otvorend prevadzka v Ziline. V roku
2005 sme kopili prvé servisné vozidlo FLEXXPRESS. O rok ne-
skér vzniklo servisné oddelenie a v roku 2007 bola otvorend
prevadzka v Nitre.

V stéasnosti ma spoloénost é prevddzok na Slovensku, 2 vozi-
dl& FLEXXPRESS, 1 servisné vozidlo a 3 kontajnery - prenosné
dielne na staveniskdch. Spolognost vedd - spoloénik HANSA.-
FLEX Hydraulik, GmbH Viedef, Jirgen Albrecht a konatelkou
spolognosti je Andrea Albrecht. V roku 1995 sme zaginali s pia-
timi zamestnancami, v sG&asnosti mdme v 3iestich poboé&kdch
43 zamestnancov.



Kto si vasi odberatelia, pre aké priemyselné oblasti dodavate
svoje produkty?

Doddvame predovietkym pre priemysel obrdbacich, stavebnych
a polnohospoddrskych strojov, hutny priemysel, dalej je to oblasf
vyroby cestnych vozidiel, priemysel lisovania z plastov a 3pecidlne
stroje pre tlakové odlievanie. Dalsie odvetvia, kde dodavame, su:
banictvo, stavba lodi, chémia, drevospracujice stroje. Aby sa dala
této Sirka vyuzitia rozélenif, zaviedli sme pojmy mobilng, stacionér-
na a priemyselnd hydraulika. Nasa firma sa zaoberd priemyselnou
hydraulikou.

Ste systémovy partner v oblasti hydrauliky, o patri medzi vase
hlavné &innosti?

Je to vyroba a dodavka hydraulickych hadic, celokovovych a PTFE
hadic vo vietkych svetlostiach a tlakovych stupfioch na rézne Géely
pouzitia s identifikagnym X-code.

Dalej doddavka bezivovych presnych ocelovych rirok, armatir,
rychlospojok, vysokotlakovych prirub, adaptérov, rirkovych skrut-
kovani, prichytiek, gulovych ventilov, meracej techniky, tesniaceho
materidlu, klznych loZisk, hydraulickych a pneumatickych kompo-
nentov.

Okrem dodévania produktov je pre kazdi firmu délezitd aj oblast
sluzieb a servisu...

Ano, aj v tejto oblasti sa snazime byt pruzni. Firma Hansa Flex po-
skytuje 24-hodinovi pohotovosf.

Nase sluzby spoéivajd v montdzi hydraulickych a pneumatickych
vedeni, komponentov, agregdtov, filtraénych jednotiek. Dalej je to
nastavenie parametrov hydraulickych systémoyv, ich diagnostika,
plnenie, tlakovanie a filtracia, servis hydraulickych akumulétoroy,
mobilné vyroba hydraulickych hadic v servisnych vozidlach FLEXX-
PRESS. Pre nasich zdkaznikov poskytujeme poradenstvo a konzulta-
cie. Vysoky 3tandard kvality spoéiva aj v tom, Ze firma je certifikova-
né podla DIN EN ISO 9001: 2008.

Udrzat si svoju poziciu v konkurenénom prostredi nie je jednodu-
ché. Co plénujete do budicnosti?

Obrat spolo&nosti v rannych obdobiach rastol priam skokovo. V si-
Easnosti predstavuje kontinudlny rast. Zastépenie na Slovensku si
ziskalo priazefi velkych, strednych aj malych a stkromnych odbera-
telov vo vietkych odvetviach priemyslu z&sluhou nasich odbornikov
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Hydraulika

Hydraulika, odvodend z gréckeho hydro —'voda, |Z nzuka o.C;c;-
fickych a prodiacich kvapalinach (hydrostfnhk.o a hy: ro ycriwam| Ui,’l
Hydraulické poznatky ziskané pozorovanim javov v prlto| ehvy, i
vali ludia uz odpraddvna. Uplatiovali ich na stavbu zévla on'yc

a odvodiovacich systémov v Mezopotamii, .Egypte., Cm'e a |dme.
Archimedes, Leonardo da Vinci, Galileo Galilei boP prvym|dve dcc-
mi v tejto oblasti. Hydraulika sa vyuziva tokmevr \{sode. (E srdca
a krvného obehu cez jemnd riadiacu a regylocnu techniku G?kpo
prenos hrubého vykonu v pracovnych str0|och.. Pod h}ldr’om ou
v konétrukcii strojov, vozidiel, lietadiel, sa roz'um|e prc:khclke vy;;zn
vanie tejto &asti fyziky v oblastiach prenosu vykonu ako aj v riadia-
cej a regulacnej technike.

- obchodnych zdstupcov, pracovnikov v dielni, servisnych pracov-
nikov, administrativy a podpory vedenia. Sériovd vyroba dosahuje
dobré vysledky v poéte bodov u zahraniéného odberatela.

Cielom na3ej firmy je predovietkym vyhovief kompletnym pozia-
davkdm nasich zdkaznikov v oblasti hydrauliky. Zameriame sa na
dalsi rozvoj v oblasti servisu, novych produktov a poradenskej ¢in-
nosti. Verime a budeme robit vietko pre to, aby spolo&nosf dalej

napredovala. )

HANSA/FLEX

www.hansaflex.sk

Spolo¢nost HANSA-FLEX zalozil v roku 1962 Joachim Armer-
ding v mestecku Aachim pri Brémach. Prvd hadica bola vyrobend
v gardzi na povestnom ,zelenom* dielenskom pracovnom stole. Jeho
prvym spolupracovnikom a zdroven spoluzakladatefom bol Giinter
Buschmann. Firma sa postupne rozrastala najskor v Nemecku, potom
v Eurépe a dnes patri k najvacsim systémovym partnerom v oblasti
hydrauliky pre vsetky priemyselné odvetvia na celom svete. Sidlo
spolo¢nosti HANSA-FLEX AG sa nachddza v Brémach, Nemecko.
V Eurépe md 332 pobociek z toho 200 v samotnom Nemecku. Cel-
kove md na 4 kontinentoch 369 pobociek. Zamestndva 2 500 pracov-
nikov. Svojim zamestnancom poskytuje odborné skolenia, na zdklade
ktorych md k dispozicii tim odbornikov. Know-how spolupracovni-
kov je zdkladom dspechu a kvality. Produkty, sluzby a Struktdra sd
prikladne orientované pre potreby zdkaznikov firmy. Kvalitné produk-
ty zaru¢uju potencidl rastu spolocnosti. Vedenie firmy HANSA-FLEX
AG Bremen reprezentuje Thomas Armerding a Uwe Buschmann.
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Dodavatel trubek mél dvoji diivod k radosti

3. ¢ervna 2011 oslavila spolecnost MUT Tubes, s.r.o., se svou dcefinou spolecnosti MUT Autometive,
s.r.0., pate vyroci zaloZeni. U této prilezitosti oteviela novy skladovy a vyrobni areal v Tuchoméficich
u Prahy. Za slunecného pocasi privitalo vedeni
obou spolecnosti a jeji zaméstnanci v novém
arealu v blizkosti ruzynského letisté priblizne
250 hostl. Akce probéhla za Gcasti Mathilde
Buhlmann, zakladatelky partnerské firmy
Buhlmann RFS, a spolecnikl této firmy -

Bernharda a Karla BuhImannovych.

Ve své uvitaci reci podékovali jednatelé firmy
MUT Tubes, s.r.0. (Ing. Jan Beranek) a MUT
Automotive, s.r.o. (Ing. Lubomir Zahréadka)
vSem zakaznikdm a partnerim za dosavadni
spolupraci, svym kolegim a jejich rodinam
za podporu a loajalitu pfi vystavbé arealu

a dale také mistnim organtm a Gfadlim za i 5 ar Borinet foman vara o Pubmenn Methie Gunimann
nebyrokraticky pfistup a podporu pfi vystavbe.
Karl Buhlmann zddraznil ve své feCi predevsim
rodinné smysleni a sounalezitost s Buhlmann
Group: ,NaSe sila spociva v dobré spolupraci
jednotlivych pobocek navzajem, a to po celém
svété. To, co jsme nyni vybudovali v Cechach,
ma velky vyznam pro celou skupinu.”

NejmoderngjSi technologie na ploSe
30 000 m?

Novy vyrobni a administrativni komplex vyrostl
na ,zelene louce” v Tuchoméricich o celkové
vymére 30 000 m?, ktera skyta prostor pro
Ctyri vyrobné-skladovaci haly o ploSe 4 x 4 000
m?, z nichZ ta prvni, spolecné s administrativni
budovou, byla slavnostné oteviena prave u pfilezitosti oslav zaloZeni. Komplex je vybaven nejmoderné;si
technologii, kterd umoznuje efektivni vyuZiti. Jefaby od firmy Voith, nejmodernéjSi délici zafizeni a
technologie, spolecné se stresSni fotovoltaickou elektrarnou o vykonu 131 kW, jsou témi nejlepSimi
predpoklady pro dal3i Gsp&sny rozvoj obou firem. Po oficialni ¢asti slavnosti se naplno rozb&hla zabava. Ziva
hudba v podani nékolika hudebnich skupin, pfedstaveni populdrniho vala$ského sildka Zelezného Zekona,
akrobatické vystoupeni a pestra nabidka obCerstveni ... To vSe se zaslouzilo o skvélou naladu. VyzkousSet si
taktéz bylo mozné napt. jizdu na Segway, zrucnost pfi bagrovani 20tunovym bagrem a popripadé absolvovat
Jizdu Hummerem. Vybornou atmosféru podtrhl zavérecny velkolepy slavnostni ohnostroj.

Spolecnost MUT Automotive, s.r.o. byla zaloZena v roce 2007 a specializuje se na dodavky pfesnych
trubek pro automobilovy primysl. Od samého zacatku dochazi k postupnému zvySovani vyrobni kapacity a
upeviovani pozice jak na mistnich, tak exportnich trzich. Do zékaznického portfolia patfi fada nadnarodnich
firem z oblasti automotive, ktefi jsou diikazem silici pozice MUT na tomto konkurenénim trhu. Investice
do vlastniho arealu, synergické efekty v ramci skupiny Buhlmann a pruzné rozhodovaci procesy vytvareji
dokonaly zaklad pro trvaly rdst a vznik dlouhodobého partnerstvi.
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Sortiment

Presné bezeSveé trubky
tazené za studena
Pfesné svarované trubky
tazené za studena
Pfesné svarované trubky
kalibrované, kruhovych,
ctvercovych

a obdélnikovych profilli
Presné bezeSveé trubky
pro hydrauliku

a pneumatiku

Technologie

Presné délenf trubek

- sériova produkce
Kartacovani / odjehleni
/ omilani

Obréabéni koncd trubek
- srazeni hran, tvarovani
Prani (odmastovani)
Frézovani, soustruzeni,
ohybani - na poptavku
Povrchova dprava kovil
- nabizime ovérené
subdodavatele

Logistika

Skladovani

Bezpecnostni zasoby
Baleni dle prani zakaznika

Nestandardni logisticka reSeni

Dodavky Just-in-time

AUTOM

0T

IVE-SOLUTIONS

we know how

member of Buhlmann Group

'QBUHLMANN

TUBE SOLUTIONS

MUT Automotive, s.r.o. Hybernska 1271/32, 110 00 Praha 1, Tel.: +420 246 008 632, Fax: +420 246 008 630, E-mail: info@mutautomotive.cz

trubky |
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spolupraca

prindsa radost

D) Ing. Jozef STEINHUBL, Knott, s.r.o.

Pojem spolupraca mozno definovat roznymi sposobmi

a mozno jej pridelit niekolko definicii, ktoré ju viac ¢i menej
vystihuju. Jedna z takych definicii znie: Spolupraca
znamena systematicku integraciu usilia jednotlivcov pri
dosahovani spolocnych cielov. Ak vznika spolupraca
medzi dvoma firmami, ktoré nikdy predtym nespolupraco-
vali, zaCiatky byvaju Casto neisté a zavisi najmé na ochote
a zainteresovani jednotlivcov z oboch taborov, do akej
miery sa spolupraca rozvinie. Ak sa pod spolupracou
rozumie vyvoj novej konstrukcie, ktora by mala oslovit

¢o najvacsi okruh zakaznikov a stat sa lidrom na trhu, jej
uspech do znacnej miery zavisi od velkosti investicii, ktoré
obe strany planuju vynalozit. Jedna z takychto spoluprac
vznikla medzi firmou Ebeco a firmou Knott a tykala sa

vyvoja Specialneho sklapatelneho privesu kategorie O,
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Specialny sklapatelny prives kategorie O,

Na strane Ebeco to bol ndpad, ktory prerdstol do patentového riesenia skldpania pri-
vesu, ktoré vyraznym sp&sobom 3etri miesto, pretoze sa prives dokdze sklopif - zlo-
zit do minimélnych rozmerov. Na strane Knott to bola vyzva vyvinit pre takyto prives
podvozkové komponenty, ktoré by sa &o najviac pribliZili poZiadavkém patentovanei
kinematike skldpania privesu. Kedze i3lo o prives kategérie O, (nebrzdeny prives do
celkovej nosnosti 750 kg), ciele vyvoja sa nastavili tak, aby vyraznym sp&sobom ne-
naru$ovali sGéasne platnd legislativu. Pre podvozkové &asti, ktoré zatial nepodliehaijo
legislativnym predpisom (polndpravy), sa konstrukcia navrhla so zretelom na minima-
liz4ciu vyrobnych ndkladov - vyuZitie ¢o najviac pouzivanych $tandardnych kompo-
nentov. KedZe sa konstrukcia polndprav musela vyraznym spésobom prispésobit kine-
matike skldpania privesu, nemohlo sa pouzit standardne overené konstrukéné riesenie,
a preto vznikla potreba otestovania kompletného privesu na skiSobnom polygéne.
V spolupréci s Technickou univerzitou v Bratislave - Strojnickou fakultou, s Ustavom
aplikovanej mechaniky a mechatroniky, s ktorym mé firma Knott dlhodobd spoluprécu,
sa kritické uzlové body konstrukcie oblepili tenzometrami, pruzenie polndprav a pre-
nos sil z vozovky smerom do privesu sa sledoval pomocou snimaéov zrychlenia. Vietky
skrutkové spoje privesu boli dotiahnuté na predpisany ufahovaci moment a s pomocou
internej metodiky firmy Knott sa sledovalo ich pripadné povolovanie. Takto pripraveny
prives absolvoval jazdné skisky na skisobnom polygéne spoloénosti Tatra Kopfivnice,
ktorého charakter ako aj drsnost jednotlivych skdSobnych vozoviek zaruéoval extrémne
prevédzkové podmienky.

Extrémne zatazenia

Podrobenie privesu extrémnemu zafaZeniu ako aj dodatocné kratkodobé 20 % prefa-
Zenie privesu kore$ponduije s pristupom velkého mnozstva koncovych zékaznikov, ktori
sa &asto snazia na prives naloZif &o najviac bremena, neredpektujic maximalne pripus-
tné zafazZenie. Po ukonéeni jazdnych skisok a vyhodnoteni nameranych vysledkov sa
konstrukcia celého privesu podrobila dékladnej analyze, z vysledkov merania sa uréili
dalsie uzlové body konstrukcie privesu, ktoré sa dodatoéne optimalizovali a ndsledne
v laboratérnych podmienkach experimentélne overili. Zvoleny postup vyvoja nového
skldpatelného privesu zabezpeluje jeho spolahlivost pri pouZiti v cestnej premavke,
ale aj v teréne, umoziuje vyrobcovi poskytnif zdkaznikovi 5-ro&nd zdruku a radi ho
medzi elitu v kategérii privesov O,

Ako funguje sklapanie privesu

Jednoduchym otdéanim kluky navijaka sa oje privesu prisiva - sklapa smerom k po-
dlahe privesu a zdroveh sa prives dviha do vodorovnej polohy. Skldpanim oja sa au-
tomaticky sklapajd aj polndpravy privesu. Takto sklopeny prives sa dd jednoduchym
manévrovanim presunif na pozadované miesto. Svojimi rozmermi v sklopenom stave
(maximélna 3irka v sklopenom stave predstavuje 38 cm) niekolkondsobne 3etri priestor.
Systém skldpania sa ddé tiez vyuzif aj pri inych &innostiach, napr. pri nakladani zéhrad-
nych traktorov, motoriek, ... kde nie je potreba pouZitia ndjazdovych rémp alebo pri
vykladani sypkého materidlu, kde systém skldpania funguje ako vykldpacka. [

Bliz3ie informdcie o fungovani privesu ako aj moznosti jeho zakdpenia, pripadne
zapoziéania, ndjdete na strdnke www.ebeco.sk alebo na strdnke www.walltrailer.com

www.knott.sk

KNOTT))"

Brzdy « Napravy

DODAVATELIA

Prevadzkové komponenty

Patentované riesenie skldpatelného privesu spolocno-
sti Ebeco

Jazdné skusky na skisobnom polygéne Tatra v Kopfiv-
nici

Vyuzitie systému skldpania na rézne pracovné iéely
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Drazkové naboje
vyrédbané priemyselnymi robotm
FANUC

9 Eva ERTLOVA, foto: Daniel HAVLICEK

Automatizacia je charakteristicka vyrobnymi, riadiacimi

a inymi procesmi bez priameho zasahu Cloveka. Je spo-
jena s objavom automatickych vyrobnych liniek (20. roky
20. stor.), automatickych prevadzok a zavodov, s vyuzi-
vanim modernej vypoctovej a riadiacej techniky (od 50.
rokov 20. stor.). NevyluCuje Uplne ucast cloveka, ktory
kontroluje a vSeobecne riadi pracu strojov (nastavovanie
strojov, programovanie, zasobovanie materialom, udrzba),
hoci s rozvojom automatiky stroje Coraz viac preberaju aj
tieto funkcie. Vytvara moznosti rychleho zvySovania pro-
duktivity prace, rastu vyroby, znizovania vlastnych nakla-
dov a zlepSovania kvality vyrobkov, moznosti zvySovania
efektivnosti riadenia vyroby. Dnes uz neexistuje firma,
ktora nema vyrobu aspon GiastoCne automatizovanu.

Je to tak i v spolo¢nosti Metaldyne Oslavany, kde sme sa
0 vyrobe dielov pre automobilovy priemysel, i procesoch
automatizacie rozpravali s veducim oddelenia
automatizacie Milanom Furchom.

Strojarska firma Metaldyne Oslavany so 100 % zahrani¢nou Géastou sa zaoberd li-
sovanim za studena a obrdbanim. Svoje vyrobky doddva najmé do automobilového
priemyslu. Jej zékaznikmi st napriklad automobilky Jaguar, Mercedes, Opel, Daimler...
Medzi vyznamnych odberatelov patria tiez doddvatelia pre automobilovy priemysel
Bosch, Dana, ZF a TRW.

Vyrobny program

St&asny vyrobny program je zamerany najmé na drézkové ndboje pre ndkladné auto-
mobily, lmice, rézne druhy hriadelov vratane drézkovych a dutych, tlakové filtre, lakové
flase a dal3ie vyrobky predovietkym z ocele. ,V si&asnosti mame 3est hdl, v jednej je
lisoviia, v druhej sa tiez postupne nakupujd a instalujo dalsie lisy. Dve haly si uréené na
povrchové a tepelné Gpravy. V dvoch haldch obrébame. Vzhladom na to, Ze je redlna
moznost roziirenia vyroby, uvazuje sa o vystavbe dalsich hdl, ale v inej lokalite, tu uz
mozZnosti rozsirenia nie su,” hovori M. Furch.

Firma mala pred poslednym obdobim recesie 250 zamestnancoy, ktori pracovali na $tyri
zmeny. Pocas krizy ich pocet klesol na 180 a pracovalo sa v dvoch zmendch. Aj ked' ci-
tili pokles vyroby, nebolo to dramatické. Dnes vyroba opéf naberd na obrétkach a pocet




zamestnancov sa zvysil na 300, z toho 250 kmefovych, ¢o vzhladom na rozsiro-
vanie vyroby nie je koneéné &islo. Podstatnou Easfou vyroby je lisovanie poloto-
varov, napriklad ndbojov na hriadele do nékladnych automobilov, ktoré vézia od
2 do 10 kg. Rozsirovanie vyroby viak sdvisi najmé s oblastou osobnych automo-
bilov. Lisy, ktoré préve zaéinaji instalovaf, s zamerané na velkosériovi vyrobu
a bud lisovat diely pre osobné automobily. Zatial ich len obrdbali, lisovanie sa
realizovalo v Nemecku. Ide napriklad o obaly na cievky startérov pre firmu Bosch
v sériach priblizne 10 mil. ks roéne. Pre Bosch tieZ robia vagkové hriadele, pre Jo-
gudr ndboje na kolesd, atd. Firma vlastni certifikét akosti 1ISO TS 16949 a certifikat
podla noriem ISO 14001.

Automatizacné procesy s robotmi FANUC

Hlavne vyroba pre ndkladné automobily je fyzicky ndroénd vzhladom na velkost
komponentov. Pri men3ich mnozstvéch vyrobkov je to najmé o fyzickej prdci. Pri
sluhou, teraz s prichodom tzv. ,postupdkov”, sa zadina iastoéne automatizovaf.
V ,obrobni” je viak percento automatizdcie uz priblizne 30 percent. Pomer auto-
matizdcie je determinovany aj tym, Ze ide o mensie série v tisicoch kusoch, &o je
na zautomatizovanie cinnosti mélo. Stéle je v tomto pripade efektivnejsia mecha-
nick& praca. Ako viak informuje Milan Furch, vzhladom na to, Ze za&ali pouzivaf
vymenné hlavy, t. z., Ze robot si sém vymeni hlavu, podla toho, o aky vyrobok
ide, rdtaji s postupnym zvy3ovanim automatizdcie. Teoreticky mozno povedaf, ze
by robot dokdzal takto zvladnut povedzme desaf réznych vyrobkov. Préve tymto
smerom sa proces automatizdcie vo firme Metaldyne bude uberaf a na oddeleni
automatizdcie uz na fomfo procese pracujd.

Automatiza&né préce zabezpeluji roboty najvé&sieho svetového vyrobcu priemy-
selnych robotov spolo&nosti FANUC. Ide najmé o oblast manipulécie. Najstardi
robot FANUC S-420 F mé& 20 rokov, nosnosf 160 kg a je naindtalovany v lisov-
ni. Napriek tomu, Ze uZ md odpracovanych 50 000 strojohodin, bez problémov
pracuje dalej, o sved&i o vysokej kvalite znacky FANUC. Majo viak aj roboty
s nosnosfou priblizne 10 kg, ktoré pracujd na kontrolnych linkéch a v obrobni,
kde menia diely v obrébacich strojoch. Priblizne pred piatimi rokmi vzniklo vo
firme Metaldyne oddelenie automatizacie s piatimi [udmi. Jeho vedici a zdroveh
programdtor Milan Furch hovori: ,Neméme systémového integrétora, programu-
jeme si sami, samozrejme, v Uzkej spolupréci s firmou FANUC Robotics. Ludia na
oddeleni automatizécie majd na starosti Ciastocne presun vyroby z Nemecka,
Ciastoéne automatizéciu sb&asnych pracovisk a tiez nové projekty. Zaisti sa nové
vyroba s obrdbacim centrom a potom k tomu zabezpe&ime robotizované praco-
visko. Jednoduchsie veci si programujeme, 3pecidlne konzultujeme s pracovnikmi
vo firme FANUC Robotics. Napriklad naposledy, ked' sme instalovali a programo-
vali robot s kamerou.” Ten pracuje v obrobni na kontrolnej stanici, kde s nasade-
né dva roboty FANUC M-10iA. Prve tu pouZivaji spominany systém vymennych
hlav. Cely proces kontroly sa za&ina tym, Ze robot si kamerou nasnima bednicku,
v ktorej so umiestnené hriadele. Spolu ich je 29 réznych typov. Postupne sa post-
vajo na linke do jednotlivych stanovisk, kde sa kontroluju mechanické nedostatky,
trhliny, priemery, zdvity, ale i farba zakalenej ocele. Kontrolované hriadele sa po-
stupne posuvajd na linke k dalsiemu robotu, ktory ich deli podla typu chyby, alebo
ulozZi zvI&3f tie, ktoré si bez chyby.

Rad robotov M-10iA ponuka vysoku flexibilitu pre aplikdcie, ktoré vyzaduju
nosnost az do 10 kg. Pre svoju vysoku rychlost su idedlne pre operdcie v ob-
lasti manipuldcie, pick & place (premiestfiovanie) a obsluhu strojov (viac infor-
mdcii o samotnom modeli na www.FANUCrobotics.cz/cs/Products/A_Industrial-
Robots/M-10iA/M-10iA.aspx).

Dalii z robotov FANUC M-16iB s nosnostou 20 kg (uZ nie je v ponuke, nahradil
ho typ M-20iA), ktory je momentdlne, vzhladom na prestavbu hél, doasne mimo
prevédzky, uZ nerobi &isto mechanicky, ale inteligentnejSiv pracu. Vezme z do-
pravného pésu polotovar, vloZi ho do vyvrtavacky (obrdbany diel mé na sebe
ozubenie a toto ozubenie musi zapadnif presne do ozubenia v upinani vitacky,
toto sa riedi pomocou merania sily robota - tzn., ked robot zakladd nesprévne,
zdvihne sa sila zakladania a robot vyjde hore, otoéi diel o stupeh a pokraduje
v zakladani, kym diel nezaloZi spravne), vyvita diery, ndsledne opracovéavany
kus otogi, umiestni do frézky, ktord urobi sfrézovanie hrén a odgrétovanie dier,
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z frézky ho vytiahne, obrisi kus, potom ho polozi na dopravnik
a vyrobok je hotovy. Ako hovori Milan Furch, toto je jedna z najkraj-
Sich aplikdcii, préve preto, Ze robot nerobi &isto mechanicki précu,
ale ze do nej vkladé svoju ,inteligenciu.”

Metaldyne v regione Brna

Najmé pre obsluhu lisov nemajd vysoké kvalifikaéné poZiadavky na
pracovnikov. Ind je situdcia v obrobni, kde sa vyzaduji aspon &iasto&
né znalosti CNC obrdbania, pretoZe sa pracuje s &islicovo riadenymi
strojmi. Ako hovori vedici oddelenia automatizdcie, na niektoré pozi-
cie tiez majd problém s kvalifikovanou pracovnou silou, ale v blizkych
Ivangiciach je strojdrske uiliste, kde sa $pecializuji na obrdbanie
kovov, $tudenti chodia do firmy na prax, prednostne ich zamestndva-
j0 formou brigdd, alebo trvalého pracovného pomeru. Takze o bu-
dicnost sa v tomto smere neboja. Aj ked” nezamestnanost v regiéne
nie je dramatickd, pohybuje sa priblizne na Grovni 8 %, prave firma
Metaldyne Oslavany, je najvécsim zamestndvatelom v regiéne, a na-
chédzajd v nej précu aj ludia z okolitych obci. Spolognost viak citif
aj v sirfom kontexte. Uzko spolupracuje s mestom Oslavany, zaklad-
nou 3kolou, strednou odbornou $kolou i strednym odbornym uéilisfom
v Ivangiciach. Podporuje i dalsie 3kolské zariadenia a $port, ale napri-
klad aj banicke slavnosti. Pozitivnou sprévou je i to, Zze s ndstupom no-
vého riaditela sa zvysuje vyroba zamerand na dodavky pre osobné
automobily, €o s projekty, ktoré znamenaiji vyrobu produktov v milié-
noch kusoch rocne, a tym i mozny ndrast pracovnych pozicii. @)

www.metaldyne.cz, www.fanucrobotics.cz

Lisovria
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Ochrana zdravia
v lakovni od hlavy az k patém

Tak ako v kazdej oblasti, i v autolakov-
niach prebieha neustaly vyvoj

a modernizacia. Nezanedbatelna je
ochrana zdravia pri praci, ktora tiez patri
medzi ukazovatele kvality lakovni. Pri
procese opravy autokarosérii existuje
niekolko roznych krokov, kedy sa
odporuca pouzivat spravne ochranné
pomocky. Kompletnym rieSenim je
ochranny odev, rukavice, respiracna
ochrana a ochrana zraku. Priblizime

si niekolko zakladnych poziadaviek
na jednotlivé ochranné pomocky:
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;)) Text a foto: Kimberly-Clark Professional*

Spravnym ochrannym odevom odporucanym pre
autolakovne je kategoria IIl.

Je to odev odolny vo&i jemnému postreku chemikdlii a vo&i prachu. Idedlny je
jednorazovy oblek, aby zabrdnil pripadnému prenosu prachu a negistét medzi
jednotlivymi pracoviskami. Samozrejmostou je nevldknitost a antistatika. Nezabu-
dajme ale ani na komfort pri noseni, prefo je vhodny priedudny materidl. Alebo
aspon &ast odevu by mala byf priedudného materidlu. Kvalitni vyrobcovia ochran-
nych pomécok vém poskytni uceleny sortiment ochrannych odevov, vrétane ob-
lekov s priedudnou chrbtovou Easfou pre zvysenie komfortu. Starostlivo navrhnuté
odevy zaisfuju pracovnikom volnost pohybu, pohodlie a kvalitné materidly, ktoré
nesmy obsahovat silikén alebo iné kréterotvorné ldtky. NajéerstvejSou novinkou
v kategérii jednorazovych ochrannych odevov je napr. KLEENGUARD* A25
kombinéza, od spolognosti Kimberly-Clark Professional®. Bola 3pecidlne navrh-
zabezpecené priedusnou tkaninou SMS, ktord pomdha zniZovat riziko tepelné-
ho zafaZenia, a flexibilnym pdsom v zadnej asti tela, ktory dalej pokraduje az
do rukdvov. Pracovnik md teda zaistené pohodlie aj pri ohybani a pretdéani tela.
Kompletna ponuka zahffia celt $kdlu kombinéz, plésfov a nohavic, kforé sg urce-
né pre rozne Cinnosti v rade odvetvia. Jednotlivé drovne zahffiajo obleky ponika-
joce zakladnd ochranu proti prachu, cez kombinézy odolné proti kvapaliném az
po obleky chraniace proti prieniku chemikadlii.



Najvhodnejsou ochranou pre ruky su
jednorazoveé rukavice

V tomto pripade sa odporicaji rukavice vyrobené z nitrilu, ako ndhrada
latexovych rukavic. SG pevné a dostatoéne odolné vogi malému mnoZstvu
riedidiel. Poslednou inovéciou v oblasti jednorazovych ochrannych ruka-
vic s6 KLEENGUARD* G10 - arkficky modré univerzdlne nitrilové rukavi-
ce. Vdaka hribke necelych 0,05 mm sa [ahko prispésobia ruke uZivatela
a poskytujd jedineénd hmatovo citlivosf, pohodlie a flexibilitu bez zniZenia
ich sily. Tieto rukavice majo vietko pohodlie latexovych rukavic, ale neob-
sahuj0 prirodny latex a znizujd tak riziko sprievodnych alergickych reakcii
typu 1. Pri umyvani a Cisteni striekacich pistoli je potom nutné, na miesto jed-
norazovych, pouzit chemicky odolné rukavice. Vieobecne plati, ze ochran-
né rukavice, ktoré st pohodIné, pomdhaiji zvysovat produkfivitu préce a mo-
tivuji pracovnikov na ich pouzivanie i v situdciéch, v ktorych ich predtym
nepouzivali, o obmedzuje pocet zraneni rik na pracoviskéch.

Ochrana dychania

Ochranu dychania je mozné rozdelit na dve kategérie - ochrana pri bro-
seni a pri striekani. Pri briseni sa odporica pouzivaf respirdtor, ktory za-
brafiuje preniknutiuv prachovych ¢astic do plic. Inovativne riesenie ponika
respirdtor s dvojitym vydychovym ventilom, ktory maximalizuje odvod teplé-
ho a vlhkého vzduchu pre¢ od tvére a pomdha obmedzovat zahmlievanie
okuliarov. Kvalitné respiratory maijd nastavitelné a pohodiné hlavové pdsy,
kforé su vyrobené z makkého a flexibilného materidlu, o poskytuje konco-
a spdsobovat alergické reakcie (ako napr. latex). Pri striekani je potrebnd
polomaska/maska s uhlikovym filtrom alebo systém s privodom vzduchu.

Ochrana zraku
Pri ochrane zraku s6 vhodnou poméckou v lakovacej kabine utesnené
okuliare, pri briseni okuliare odolné voéi letiacim Easticiam.

Nadmerny hluk

Stdle vystavenie nadmernému hluku nad hladinu 80dB, ¢i viac ako 8 hodin
denne napr. pri briseni, mdze vyvolaf trvalé poskodenie sluchu. Najnoviia
ochrana sluchu pondka jedineény komfort a design. Velmi pohodiné kom-
forné udné zatky a klipové slichadld umoziivju lahké a hygienické nasa-

http://cz.dmg.com
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dzovanie a vyberanie. Najnoviou inovdciou sd, napr. klipové slichadlé
KLEENGUARD* H50, ktoré na rozdiel od mnohych konkuren&nych vy-
robkov vyuzivajd minimélny tlak, aby sa udrzali na mieste, a poskytujo tak
optimdlne pohodlie. U3ny klip je navrhnuty tak, aby drzal na mieste, na &o
vyuziva prirodzeny tvar ucha. Klip je zachyteny na vonkajsej klenbe ucha
tak, aby drzal na mieste, na & vyuZiva East uiného kandla a minimdlne
zasahuje do vnitorného zvukovodu. Penové zdtka méze byt viackrdt vy-
menend a umoziuje tak pouZivanie uinej zatky na viacndsobné pouZitie.
K dispozicii s6 so $ndrkou a bez 3nirky, aby zodpovedali potrebdm jednot-
livych pracovnikov. Vzdy je délezité, aby zatky &i slichadlé boli pohodiné
a spravne nasadené. L)

V pripade zdujmu o zaslanie katalégu alebo vzorky produktov
zdarma navstivte:
www.evulotionofcare.com/cs/kontaktujte-nas/vzorky-produktu/
Pre dal3ie informdcie navitivte
www.keprofessional.sk a www.evolutionofcare.com
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vis CHNC obrabacich strojo¥
ov, bimetalové pilové pasy

a upinafe

Mikron Group

Vazeny zakaznik,

pri prilezitosti kanania MSV BRNO 2011 Vas pozyvame
na prezentaciu produktov nasej spolo¢nosti.

S pozdravam,
kalektiv Mikron Group

www.mikron-group.info
Mikren Slovakia s.r.o. Mitrianska 13, 940 04 Neve Zamky. tel: D0421-35-4428 S48-9, fax: 00421-35-4428 450, e-mail
Mikron Hungiria Kit.. Marek Jézsef u, 1/A, 2900 Komarom, tel: 0036-34-364 233 fax: 0036-34-3b4 233, e-mail: mikro
Mikren Moravia s.r.o., Ndmisti 109, 594 42 Méfin, tol: D0420-566-544 487, fax: 00420-546-544 487, 0-mail: mikron@n
£a5 Kovovyroba s. r. 0. Kpl. Milepku BT, 741 01 Binov, tek: 00421-35-6571-814, fax: 00421-35-4571-347, e-mail: suchard

Vyroba vytlacovanych a vstrekovanych technickych
plastovych vyrobkov pre sedacky automobilov

Vytlacovane plastové diely

. pre vyrobu zaluzii

MSV 2011

COBA automotive, s.r.o.
Vysné Kamence 11

013 06 Terchova
Slovakia

tel.: +421 41 507 1101
fax: +421 41 507 1151
www.cobaautomotive.sk

Pozyvame Vas na MSV Brno,

stanok 20, pavilon G,

kde Vam radi poskytneme informacie

o nasich vyrobnych moznostiach a produktoch

IMVTIESINC feksets

| B

—— R T
Sl N |
ey —

Merici a automatizacni technika

o provozni méridla
o kontrolni a zakladaci pfipravky
« méridla uchylek geometrického tvaru a polohy
o kalibraéni méridla
« bezkontaktni méridla povrchovych defektu,
h vinitosti, drsnosti a zabrusu
— « méfidla momentt, deformace a sily
@ « snimace a elektronické jednotky
« jednoucelové stroje, rovnaci lisy
« kontrolni stanice a tfidici automaty
o kontrolné - technologické linky

MESING, spol.sr.o0., Samalova 60a, 615 00 Brno £
tel. +420 545 426 211, e-mail: info@mesing.cz % -
GPS: 49°11'54.679“N 16°38‘8.24“E rﬂ..__" 4 'l,"i
i, "
. o —_— e Pad 3




Firma Maier na MSV BRNO 2011:
hospodarne, precizne a rychlo

... 80 T osami,
5 stanic pre sustruzenie
& stanic pre wyrtavanie

... pre: priemery obrobku . .
do 36 mm .. rychloposuy 32 my/min

Novinka: MLK - 36 HYBRID
Priemer obrobku do 36 mm > neprekonatelny pomer vykon - cena > ako kratkotoéné a dihotoéngé

prevedenie s a bez vodiaceho puzdra > rjchlo k dispozicii > s typickymi MAIER vyhodami pre vyso-
kii produktivitu, stabilitu, istolu procesov a hospodamost

Technolégia ststruZnickych automatov MAIER Vam zanuéi vysoko produktivitu a vysoko precizne
vysledky v sériove] virobe > moduldma konStrukcia, ktord umoZiuje prevedenie stroja na mieru = M A ' E R
A
CFE

fivotnost nastrojov je optimalizovand cez monitoring nastrojov a procesny monitoring s integrovanou
Spravou nastrojov > programovatelné upnutie obrobku > dynamicka kompenzacia opotrebenia ...

MAIER CE s.r.0
Benkova 4025/6,
Vase otazky radi osobne zodpovieme na MSV v Brne, ktory SK 036 01 Martin
sa kona v termine od 03. 10. - 07. 10. 2011, najdete nas PREVADZKA
|+=""=| y paviléne P, islo stanku 138 X ]
SR A KORESPONDENCNA ADRESA:
Druistevna 348
l“m Navstivte nas na EMO HANNOVER SK 018 51 Nova Dubnica - Kolatin
M3 Najde nas v hale 17, stanok D4 Telefon: +421 (0) 42 44 34 004
Telefax: +421 (0) 42 44 34 004
. - — eMail: info@maier-ce.com
Tesime sa na Vasu navitevu N e




MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

CNC horizontalne obrabacie centrum

Leadwell LCH-500

www.mikron-group.info

s automatickym vymennikom dvoch paliet

Q) Peter Kompas, MIKRON SLOVAKIA s.r.o I

Je to kompaktné horizontalne obrabacie
centrum, ktoreho vyhody ocenia aj naroc-
ni zaujemcovia. Zakladna v tvare pismena

T je tvorena z jedneho kusa, Co poskytuje
vybornu tuhost. Nepohyblivy otocny stol
neprevisa cez zakladnu. Centrum je

urcené na presné a rychle obrabanie
obecnych tvarovych povrchov, vitanie,
vyvrtavanie, vystruzovanie, rezanie zavitov
a frézovanie tvarovo zlozitych dielcov.
Automaticka vymena nastrojov umoznuje
pracu v cykloch. Stroj je tak predurCeny pre
sériovu az hromadnu vyrobu vo viaczmennej prevadzke.
Pasovy zasobnik nastrojov ma 40 pozicii.

Stroj je postaveny na tuhej liatinovej zékladni, po ktorej sa pohybuje stip je rieSend otoénym spdsobom. Pridav-
s vretenom v froch na seba kolmych osiach. Pojazdy stlpa v x, y, z = 700 ny vzduchom riadeny senzor riadi ofu-
x 610 x 610 mm s0 po valéekovych valivych vedeniach. V x-osi st az kovanie dosadacich pléch a brani ich
3 vedenia, &o eliminuje vibrécie pri pohybe stipa. Dizajn stroja s pohybli- tak pred pripadnymi trieskami alebo
vym stioom minimalizuje néroky na priestor a poskytuje excelentny pristup nedistotami.

obsluhy k paletdm stroja. Casti stroja ako zékladfia, stlp, vretenik a vymen- Centrum je riadené CNC systémom. Je
nik paliet so kon3truované tak, aby bola dosiahnutd vysokd stabilita a pres- kompletne zakrytované. Md& centrdlne
nosf obrdbania. mazanie, systém chladenia emulziou.
Vreteno je ulozené horizontdlne. Kuzel vo vretene je ISO 40. Maximélne Klimatizécia gulickovych skrutiek za-
oté&ky su 10 000 rpm v 3tandardnej vybave. Pohon je realizovany ser- bezpelujte ich teplotni a rozmerovi

vopohonom Fanuc Alfa 15 s vykonom 15/18,5 kW. Ako opciu je mozné stabilitu.
zvolit otéekovy rad do 12 000 rpm, pripadne 15 000 rpm s pohonom DI-

RECT DRIVE. Ak s potrebné niZz3ie otacky a budd pouZité hrubovacie né- _
stroje, kde je potrebny vy33i kritiaci moment ako pri remefiovom prevode,

je mozné zvolif ZF dvojstupfiovd prevodovku s max. kritiacim momentom Pojazd v osi X I 700
430 Nm pri 380 rpm. ZF prevodovka na druhom prevodovom stupni md Pojazd v osi Y mm 610
max. otacky 8 000 rpm. Pojazd v osi Z mm 610
Centrum je charakferistické automatickym vymennikom paliet vstavanym Rozmery stola mm 500 x 500
priamo v stroji. Palety po vymene dosadaijt na extra velké brisené kénusy, Max. otacky vretena min! 10 000, 12 000, 15 000*
takZe je zabezpe&end vysokd presnosf a tuhosf sustavy. Tl v TG DIN 69871 15040
Kazdé paleta je vo forme oto&ného stola s CNC riadenim. Minimdlny P p -

. . . L . o racovny posuv m/min 10
mozny programovatelny inkrement 4. oto&nej osi palety je 0,001°. Na : =

. g e Rychloposuwv Xa Z /Y m/min 36/28

paletu rozmeru 500 x 500 mm je mozné umiestnif si&iastku v pracovnom ——— ———
priestore tvorenom valcom s priemerom 700 mm a vy3kou 800 mm. Ma- Pocet nastrojov v zasobniku 40
ximdlna nosnosf palety je 1 000 kg (500 kg pri vymene). Vymena paliet Hmotnost’ stroja kg 11500

28 | @magazine 3/2011 | wwwleaderpress.sk



VARNSDORF

TOS VARNSDOREF a. s., Riéni 1774, 407 47 Varnsdorf, Ceska republika
Tel: +420 412 351 203, Fax: +420 412 351 269
E-mail: info@tosvarnsdorf.cz, www.tosvarnsdorf.cz, www.tosvarnsdorf.eu

WRD 130/150 WHN(Q) 13 CNC

Firma TOS VARNSDORF prichadza s ponukou

¥ nielen osvedéenych vodorovnych vyvrtavaciek 7))
) stolového a doskového typu (napriklad stroj W
“ WHN(Q) 13 CNC), ale tiez ponuka nové riesenia -
f a rozSiruje sortiment. Teraz prinaSame 0’-
/ vodorovny frézovaci a vyvrtavaci stroj qul
doskového typu WRD 170 (Q) s priemerom
W#D 170 Q vretena 170 mm a moznost'ou pridavného >
" E— oto¢ného stola s nosnost’'ou az 145 ton. O
Viac na <
=
/ )
q
Q
J
ana N



Sklucovadla

Odlahcené,
nizkoprofilové a univerzo

;)) FrantiSek JANTOSKA, SCHUNK Intec s.r.o.

ne

Nové skluCovadlo ROTA NCL s odlahcenou kon-
Strukciou od firmy SCHUNK, opravneneho lidra
v oblasti upinacich technoldgii a uchopovacich
systémov, opat urCuje efektivitu v obrabacich
procesoch. Ocelove vyhotovenie skluCovadla
ROTA NCL vazi priblizne 0 35 % menej

v porovnani s beznymi silovymi skluCovadlami
rovnakych rozmerov. Z toho dovodu na dosiah- Lipi

ne'\%ic

O
z
=
©)
&

i

o
@ =

OTA NCL jedno z najefektiv-

e odlah&eny dizajn robi z R
h skluzovadiel na svete

nutie rychlejSej akceleracie je potrebny
menéi prikon SK'IUéO\/adlo Vyba\/ené Technicki vyvojéri Firn|1y SCIZ(HUNde; inovoh’vn:ho rodizmléh;o$zd;iéi,
T . , . , . vyraznou mierou znizili vSetku nadbytoéni véhu na modeli .
vel kym p“eChOdZ'm OtVOrOm, S mlﬂlmamyml Sklu€ovadlo s velmi nizkym dizajnom disponuje troma silnymi paramet-
4 : A 2 rami - sG&asne kombinuje zniZenie vahy, optimdlneho pristupu a dizaj
narokmi na UerbU’ kompletne uzavrete a per- nu. Pocetné otvory vo vnitri sklu€ovadla este dodatoéne znizuju jeho
manentne mazané’ sa stava najvhodnejéim Z;no’rnvo?tl;. Aﬁy s'okzqchovqlc: uRinocicbsilc:l, tuhollsi'.(:vpdre.srlloi’r' sk.l'uéo\r]-
. ] R a, v3etky silové komponenty si vyrobené z velmi tvrdej kalenej ocele.
modelom na trhu skluCovadiel pre rozne Dvoiité valcové vedenie, ktoré je momentdine patentované, zaistuje, ze
lik ;o d , h b ,b , h . h pdsobiace sily si rovnomerne rozlozené. Vdaka optimdlne| podpore
daplikaclie v.moaernych obrabnacic centrach. zdkladnych Zelusti je skluéovadlo ROTA NCL vhodné pre upinanie von-

kajsich ako aj vnitornych priemerov. Integrované permanentné mazanie
poskytuje kon3tantné upinacie sily, teda aj konstantnd efektivnost.

Hermeticky uzavreté

Odlah&ené sklu€ovadlo je hermeticky uzavreté proti neistotdm a chlo-
diacej kvapaline a je v podstate bezidrzbové. Vdaka jeho nizkej vyske
nechdva vela miesta v obrdbacom priestore. Zdkladné &eluste s pero-

ROTA NCL rez

drézkovym pripojenim vrchnych &elusti umoziiuje kombindciu so Sirokou
3kalou vrchnych Eelusti najvacsieho svetového lidra - programu elust
SCHUNK. Vrchné &eluste s rychlo a presne vymenitelné. Vyhotovenie
sklu¢ovadla v rozmeroch 185, 225 a 260 mu doddva vlastnost univer-
zélneho viaciéelového produkty, ktory dosahuje upinacie sily v rozsa-
hu od 75 do 140 kN. St€asne s tymto produktom SCHUNK predsta-
vuje dve verzie odlah&enych sklu¢ovadiel ako 3tidiv na vystave EMO
v hlinikovej verzii a druhé vo vyhotoveni komponentov vyrobenych zo
sklenych vldkien, ktoré umoznia v budicnosti znizenie vahy o 70 %.
Znamend to obrovsky krok roziirenia pojmu efektivity sklucovadiel.
SCHUNK predstavuje 40 novych produktov na vystave EMO.

Navstivte stanok SCHUNK na vystave

SCHU N K & ®  EMO v Hannoveri od 19. - 24. septembra 2011

Hala 3 / Stanok HO7
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MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY
Naradie, nastroje

MSTAR

-tvrdokovové frézy

Komplexny program tvidokovowych fréz o
so 3irokou 3kdlou aplikacif =

Stale vyssie ocakavania kovospracujuceho
priemyslu st v dnesnych ¢asoch

motorom pre rozvoj novych poviakov,
geometrii a materialov tvrdokovovych fréz,
navrhovanych pre Specialne aplikacie ako
frezovanie kalenych materialov. Tento
rozvoj ma za ulohu nielen prekonavat
vykony nedavnej minulosti, ale musi sa
priblizovat oakavaniam inzinierov, technoldgov
a programatorov, ktori vyzaduju Spickove
stabilné vykony.

Tieto high-end technolégie sa tykaji aj segmentu tzv.  ndstrojov pre vieobecné pouZitie”
Oznafenie vieobecny, beiny” je niedo, éo akoby diskvalifikovalo nastroje, ktoré do tejio
kategdrie spadajl, of ked loto oznafenie pouzivaji o vyrobcovia ndstrojov, kloré nie s pre
Jbeiné”, ole univerzdlne pouzitie. Tento termin a hlavne kvalita lakychto nastrojov vytvdra ten
velmi velky rozdiel medzi beZnym a univerzélnym ndstrojom.

Univerzalny toti2, s vynimkou niekolkych percent 2pecidlnych aplikacii, dspeine

a bezpecne zvlada Siroké spekirum obrdbania.

Frézy programu MSTAR 1
Takéto ndstroje st u Mitsubishi Carbide frézy programu MSTAR. Tvrdokovove frézy MSTAR h
s0 fie, ktorymi sa dé naplnif zdsobnik nastrojov obrdbacieho stroja, a ktoré zviadaji bezprob-
lémové nasadenie v iircke| tkale aplikdcii.

MSTAR séria obsahuje 40 rozliénych typov fréz o Sircky vyber priemerov. Poviak
Miracle, v kombindcii s mikrozrnym substratom, z ktorého sa MSTAR wyrdba,
zabezpefuje maximdlnu Fvotnost, odolnosf vodi nalepovaniv a poskytuje vwkon,
ktory pringia vysoki efekfivity.

Maojnoviimi prirastkami lohto programu si 2 antivibraéné typy, v krdtkom a stredne LY
dihom zhotoveni. lch draky maji variabilné stipanie - s uhlami stipania 42 a 45 -
stupfiov, aby v éo nojvicie] miere znizili moznosf vibrdcii pri obrabani.

Typy MSSHY a MSMHV st navrhnuté pre drazkovanie a maji zvacieny priestor
drazky, ktory pomdha lepiiemu advodu triesck. Takisto, nepravidelné vsporiadanie
britov zniZuje moZnosf vzniky vibracil. MSSHY o MSMHVY si dostupné v priemeroch
& — 20 mm a vhodné pre obrabanie uhlikovych o zliatinowvych oceli oz po fazkoob-
robitelné materialy. w
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ODUKTY ‘

Naradie, nasiroje —

VFHVRB-

Antivibraéné vlastnosti pre dosohov
lep3ej kvality povichu a zvysene;

Osvedceny rad IMPACT MIRACLE antivibraénych
tvrdokovovych frez uspesne riesi zname
problemy vzniku vibracii, a tym ovplyvnuje
zhor8enu kvalitu povrchu obrabanych suciastok.

PouZifie nepravidelného usporiadania zubov v kombindcii s rozdielnymi stipo-
niami skrutkovice velmi vyznamnym spésobom redukuje vznik vibrécii, €0 vedie
k maximdlne| vyuzitelnosti frézy, vysiej efektivite a lepiej kvalite obrabaného po-
vrchu. Zivotnosf reznej hrany je fakter, kiory je cbzvladt délezity pri dokonéovani
velkorazmeravych dielcov, kde reftart dokonéovace] operdcie nie je mozZny,

Samozrejme, daliim prvkom dizajnu fréz je zvaéienie objemu drazky pre lepdi
odvod triesok z oblosti rezu. To znamend, Ze novd generdcia fréz VFHVRB
radiusového typu je vhodnd pre obrabanie vy3iimi posuvmi a va&3ou hibkou re-
zu, pre uhlikové a zligtinové ocele a Ti - zliatiny,

Hightech geomelria samolind ale eite nezabezpeéuje lop kvalitu ndsiraja. Takis-
to mikrogranule karbidového substratu a IMPACT MIRACLE poviak frézy prispie-
va k zaradeniu tohto nastroja do top class triedy, Extrémna odolnosf

vodi vysokym teplotdm a zniZeny koeficient frenia poviaku maximalizuje i
odolnosf frézy vodi opotrebeniu aj pri nojfaziich podmienkach nosadenia.

VFHVYRB typy ivedokovowych fréz pokryvaijo vietky typy aplikacii - od frézovania M I I S U BISH I

kalenych materidlov do 65 HRC, oz po nehrdzavejice ocele a Ti-zliatiny.

Mitsubishi Carbide vyréba v siéasnosti 105 typov v priemeroch AMITSUB'SI‘" MATFRIALS
od @2 do @20 mm. @
M c s , 5'. rl u.

Rezné naradie

MITSUBISHI CARBIDE
_\ f . Heckova 31, 872 01 Baojnice

Tel.: +421 46 540 20 50
Fax: +421 46 540 20 48
mes@mes.sk, www.mcs.sk




Obrabanie

roki Skalu hardvérovyeh
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Navstevnici stanku spolocnosti Makino

s rozlohou 1 150 m? (hala 12, B36) na
veltrhu EMO 2011 (19. - 24. september)
budu mat moznost pozriet si mnoZstvo
novych vystavenych strojov. Vdaka tomu-
to Sirokému portfoliu a Sirokemu rozsahu
priemyselnych odvetvi a aplikacii, ktore
spolo€nost Makino pokryva, moze nielen
poskytnut komplexneé rieSenia najroznej-
sich potrieb zakaznikov, ale aj pomoct
pri zlepseni produktivity a flexibility
zakaznikov. VSetky tieto rieSenia spaja
ich pridana hodnota a schopnost
zabezpecit trvalo udrZatelnu podporu
podniku, zakaznika.

34 | (@magasine 32011 |

edinom stanku

Zlepsovanie produktivity
Produktivita v oblasti obrabania je vysledkem efektivnosti o Géinnosti, Ak
cheete zlepdil produktivitu, musite vyrabal viac za kratéi cas, za niziie nd

klody o 5 meniim mnoZsivom energie. RieSenie, kioré spolognosf Maoking
ponika pri tejlo naroénej rovnici, je zoloZené na roch fakiorach: preym je
stabilita, spolahlivest a presnasf siroja, drubym je prepracovany saftvér na
podpoeru tychito roch porametrov a tretim automatické funkcie so zabudova-
nym samoutiocim efekiom

Prepracovany softvér

Stroje spolofnosti Making s0 vo svele povesing svojou stabilitou, spolohlivos
fou a presnosfou. Aky je viok ich prepracovany softwér? Mo velithy EMO
2011 sa vkaze, e Maokine ma vo velke] miere éo pondknuf aj v tejto oblaski
Prikladem je softvérovy ndstroj riadenia sirojov MPmax [Machining Produe-
tivity maximize — moximaolizétor produktivity cbrabania), klory umoZiivje
stroju prakticky planoval dlohy o optimolizoval’ vykon. PriebeZnym monite
rovanim mnofshva porametrov stroja pomaha systém MPmax optimalizovaf
vyuZivanie strojo zjednoduienim jeho prevadzky o umoZnenim obslubujice-
mu pracovnikovi prijimaf spravne rozhodnutio. Mimochodom, kedie vaéiina
z 12 sirojov v skanku speloénosti Makine no velirhu EMO bude riodend sys
témom MPmasx, budd si ndvitevnici na vlasing odi macf pozrief, aké vyhady
tento softvérovy nastroj prindsa

Parifélio prepracovanych softvérovich nastrojov spoloénosti Making zahf-
fia aj S-osovi verziv loho istdho softvéru FFCAM a FF-Five. Tenta 3.0 CAM
saftvér je vhodny pre akykolvek stroj, mimoriadne jedneduche sa pouziva
a vyhearo programy vynikajoce] kvality. Kedze FFCAM umoiiuje kozde
mu obsluhujicemu pracovnikovi jednoduche a rychlo vyhvaral NC Gdaje,



podporuje previadzkové tempo o pomdha vyrazne zlepdif produktivite
znaénym skrdtenim Eosu progromovania. EDcam bude skvelym pomoc-
nikem obsluhujicich pracovnikov hibiciek EDM. Ak berieme zo vstup
modelovy sibor CAD, EDeam aulomaticky wyheara NC program, voli
oplimdlne porametre obrabania a dokaze skrafif Zos nostavenio oi
o 65 % odstranenim potreby ruénej kentroly progromu no stroji

Automatizacia zabranujuca porucham
Tretim fokiorom v rovnici spoloZnosti Makine no zlepienie
produkivity je aulematizécia, oko ukazuje pribeh najmen.
figho Elena Ospeine] série MAG horizentdlnych obraba-
cich cenlier pre oplikacie v letecksj technike spolognosti
Making, MAGT, Od roku 2000 spolofnosf Maokino
zdvajnasobila svoju kapacitv v oblash vretien a rychlosf
odstrafiovania materidlov v hlinikevych aplikaciach. Ako sa
viok zo posledné desofroéie zlepiila schopnost obsluhujice-
he pracovnika poradif si s vysokerychlosingm wwhkonnym sire-
jom? KedZe [udia naneifostie robia chyby, spolognast Makina
sa zamerala na budovanie sirojov, ktarych absluha je jednoduchiia
oko kedykolvek predtym, o kioré si oulomatizovonejiie. Postodio dva
priklady. Technoldgio autandmneha vretena v cenlre MAG ] umoZiuje
noprikled vreteny aulomalicky zistil, predpoklodal a rozhodndl, 2o je
potrebné urobif o reagoval s cielom zniZif rizike poikodenia nashoja
alebo vretena, zobrénit kmitovym vibraciam o cutomaticky najsf optimak
ny bed ndrazu. Technoldgia zabezpedenia proli ndarazem centra MAG |
predstavuje 3-D systém vyhybaonia sa ndrazom v skutofnom Zase, kiory
spoluprocuje so systémom MPmax no moximalizacii produktivity.

Znizovanie spotreby energie

Mové centrum oflnx vystovené na veltthy EMO 2011 je vynikajicim
priklodom fcho, ake spoloénost Maokino zlepiilo vykon existujiceho
harizontdlneho obrébaocishe centra prostrednictvam [okrem iného) zre-
dukevania Easov obrdbacich eyklav, roziirenia pracavnéhe priestory,
zlepienia spelahlivest a o je nojzaujimavejiie, prostrednictvam zniZenia
spolreby energie. Tri moZnosti EKO reZimu k dispozicii v pripode centra
ablnx - outomatickd kantrola zopinanio o vypinania reguldtoro teploty

Long lasting partnership - Precisely.

Navstivie nds na EMO 2011 v Hannoveri
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NOVINKY

ablnx - Horizontalne obrébacie centrum
> Zredukovanie dasov obrébacich cyklov
> Roziirenie pracovného priestory
> Zlepienie spolohlivosti B
> 7nizenie spolreby energie o 30%
D300 - Vertikélne obrabacie centrum
> Mlodii brat Gspeiného obrébacieho centra D300
> Pevny, presny @ nj-chlgl.r

> Vynikajiice ovladonie
> Kompoking kondtrukeia

chladiace] kvapaliny, hydraulicke zariadenie dspor
ného typu s outematickym vypinanim a Zerpadlo
T5C pohafané no zdklode menifa - umoZdujl
Gsporu energie a o 30 %

Najdolezitejsia je flexibilita

Hospoddrska kriza prindtila mnozstvo firiem, predovietkym wirobeow i
sovacich ndstrojov a foriem, aby sa poobzerali po novych segmentach
trhu, kde by bolo moZné aplikoval odborné znalosti v oblasti presnost,
Aviok no dspeiny presun do nového segmentu, okym je napriklad vy
roba presnych dielov, potrebujl wrobcavia foriem strej, ktory je nielen
presny, rychly a dihodobo stabilny, ale je lexibilnej®i vdaka automaliza-
cii, Spoloénosf Making ma siroje, kioré takéto poiadavky spliajd, nepr.
verfikalne obrabacie centra D500 a D300, kioré budd maf svaju svetovi
premiéru prave na velithu EMO 2011, Spolognosf Makine si uvedomu-
je, #e oulomatizdcio ma zmysel iba v kombindcii so stabiliteu stroja, inak
so bude kvalito masove vyrdbanych pologiek IEf v neprijatelne] miere,
V stanku na velirthy EMO bunka awlomalizovane] viroby pozestévajica
z obrébacieho centra D500 a viastného systému Viestrannej inteligening]
vyraby [VIF] spoloénosti Makino predvedie, ake maZna vyrobil velkoob-
jemaové diely s maximalnow presnasfou,

Riesenia pre kazdu potrebu

Portfolio spolognost Makine umoZiivie zdkaznikom vstupoval do novych
segmentov prostrednichom Sirckého rozsohu hardvérovych o softvéro-
vych rieieni zomeranych no efekiivity, vysoko kvalitng o ipickove apli-
kacie: od F5 po iQ300 v pripade vertikdlnych obrabacich centier, od
aSlnx po A20 v pripade horizentalnych obrabacich cenfier, od DUOA4
po UPV-5 v pripade shrojov no rezanie drétov o od EDAF3 po EDAC
v pripade hibiciek EDM. Rozhodujicim dékazom schopnosti spoloénasti
Makine zabezpedil deienio pre rézne polreby jedingm strojom je briska
G7 iGRINDER. Tento exponat na velirthy EMO spaja maximalne efekiiv-
ne brisenie trdych kovov pre kemponenty pridovych motorov s vyniko-
jlicim S-osovym valcovanim a vitanim. A prave to je druh mullifunkénost,
ktory doddava pridand hodnolu prostrednictvam zlepiene| produktivity
a flexibility &

Makino s.r.o.
Tuhovska 31, 831 06 Bratislava, Slovensko
Tel.: +421 2 49 412 100, Fax: +421 2 49 412 400
makino@makino.sk

EMO

Hannover
19-24-9-2011
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Sandvik Coromant

na Ceské

SANDVIK

:)) ai magazine, foto Sandvik Coromant

Sandvik Coromant je Svédska firma. Je jednou
Z nejvétSich firem ve svém oboru na sveté

a je soucasti Sandvik Group. Sandvik Group
se sklada ze tri divizi:

Sandvik Tooling, skupina podnikajici v oboru
nastrojii na strojni obrabéni kovd.

Sandvik Mining and Construction: skupina
podnikajici v oboru dobyvani surovin.

Sandvik Materials Technology: skupina podni-
kajici v oboru produktd ze specialnich oceli.
Sandvik Coromant je soucasti Sandvik Tooling
a je prakticky zastoupena ve vSech primy-
slovych zemich svéta. Mimo jiné i v Ceskeé
republice a na Slovensku. O psobeni firmy

na obou trzich poskytl ai magazine informace
Libor Santora, Coromant Manager CZ, SK.

INBOUND

R&D LOGISTICS

M a slovenském trhu

Libor SANTORA

Vystudoval na deodoéeskév l,Jniveer.foé
v Plzni obor Konstruktér obrdb'emch sfro,LCJJ.
v Sandvik Coromant na roznych ol?cho -
ozicich od roku 1994. V soucasnos

nich p ditel pro Ceskou republiku

ti obchodni fe
a Slovensko.

ilan DUGOVIC ' o
?fr::,t:cr:va’ v oboru ve V)'/robni.oblash na riiz-
nych pozicich. Ve spole¢nosti Sa.n<‘:lwk puio—
bi od roku 1995. V sou&asnosti jako sales
manager Sandvik Slovakia s.r.o.

dl Wwﬂ;

PRODUCTION
PLANNING

Jaké je postaveni a zdkladni strategie firmy v Ceské republice
a ve Slovenské republice?

V Ceské republice a na Slovensku mé Sandvik Coromant zfizeny
pobocky vyluéné za GZelem obchodu a obchodniho servisu pro
zékazniky. V Ceské republice byla spole&nost zaloZena jeité jako
Sandvik Czechoslovakia v roce 1991. Po rozdéleni Ceskoslovenska
byla v roce 1994 zaloZena spole¢nost Sandvik Slovakia. Zakladni
strategii firmy Sandvik je mit vzdy obchodni spoleénost co nejblize
zdkaznikdm, abychom mohli poskytovat servis co nejvice odpovi-
dajici lokélnim podminkdm a pozadavkim. Tato strategie se ndm
i nadim zdékaznikdm velice osvédeuje.

Na co se v soudasné dobé zaméfujete pfedeviim v oblasti prode-
je a jeho pFidané hodnoty?

Obchodni spole¢nost v dané zemi a tim zqjisténé zdkladni prodejni
procesy jednodule vyuzitelné zdkaznikem. Fakturace v lokdlni méné
a pevné ceny. To jsou zdkladni atributy pro realizaci obchodu. Ale
to pro realizaci naseho produktu nestadi. A to jsme si uvédomili hned

PRODUCTION

PRODUCTION LOGISTICS

Training
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na za&dtku a zadali budovat a rozvijet nase tymy podle potieb zdkaz-
nikd a trhu. Nade zbozi md v sobé velky podil pfidané hodnoty, kterd
ie viak skryt4 a bez dodané vnéj3i znalosti a dovednosti ji mnohdy
ani neobjevime. V sougasnosti se to jiz stava zfidka, ale mdme stdle
na paméti &asy, kdy zdkaznici pouzivali vykonné ndstroje ze slinutych
karbid za podminek pro pouziti néstrojo z rychlofezné oceli. Tudiz vel-
mi neefektivné. Toto bylo urcité obdobi v nedévné minulosti, kdy nasi
spolupracovnici “uéili” zékazniky pouZivat nové fezné materidly a po-
méhali jim zvy3ovat jejich produkfivitu prace. Tato etapa je ale za némi
a v soudasné dobé je jiz takovd podpora nedostatecnd.

V soulasnosti se zaméFujeme nejen na zvy3ovdni produktivity jednotli-
vych néstroji, ale celého fezného procesu. Nebo dokonce celého tech-
nologického procesu vyroby soucdsti. | tam miZzeme zdkaznikovi po-
skytnout podporu pfi zvySovani efektivity vyroby a snizovani celkovych
vyrobnich nékladd. A aby toho nebylo mélo, roziifujeme nasi podporu
i mimo oblast obrdbéni. Nabizime zdkaznikim podporu v logistice,
skladovdni nebo dokonce podporu pfi vyvoji novych produktd a jejich
obrébéni. Na tuto podporu méme vybudovand aplikaéni stfediska se
specialisty v oborech letectvi, energetickych zafizeni a automobilové-
ho promyslu.

Velkou oblibu u zdkazniki si nadla pravidelnd skoleni zaméfend na
zvyseni znalosti a dovednosti technikd v oblasti technologie obré-
béni kovad...

Jak jsem jiz zmifioval, né3 produkt potiebuje pro sprévné a efektivni vy-
vZiti pfidanou hodnotu. Tu mu zaiji$fuji svymi znalostmi a dovednostmi
jak nasi technici, tak technici zdkaznika. Nesta&i vybrat si to nejlepsi ze
sorfimentu fezného ndfadi, ale musi se i védét, jak jej spravné pouZit.
Za timto G&elem Sandvik Coromant zfidil a neustdle rozviji svoje skolici
sttediska. Tato stfediska jsou uréena pro $kolenf jak vlastniho persondly,
tak zékaznikd. Ceskd republika a Slovensko vyuzivaji 3kolici stfedisko
ve Vidni. Pro nase zdkazniky méme v sou€asné dobé v nabidce nékolik
Urovni $koleni od z&kladd obrébéni kovd az po specidlni skoleni pro
aplikace v oblasti obrabéni kalenych souéésti, specidlnich oceli a titanu
nebo 3koleni zamé&Fené na materidly a opotiebeni nebo v neposledni
fadé skoleni zamé&Fené na problematiku upindni ndstrojd. Samoziejmé
kromé t&chto skoleni jsme schopni nabidnout i $koleni $itd na miru zé-
kaznikovym potfebdm a pozadavkiom.

Do jaké miry zaméfuje Sandvik Coromant svou pozornost na seg-
ment Automotive?

S rozvojem automobilismu a neustalym ristem prodeje automobild
a dopravnich prostiedkd vibec je tento segment velmi dileZitym pri-
myslovym odvétvim. A zejména pro nasi oblast stfedni Evropy jeho
dilezitost roste s rostoucimi kapacitami vyroby automobild. Stfedni
Evropa se stala centrem vyroby automobilového primyslu. Protoze
se automobily stdvaji ¢&im ddél dostupnéjsi a stavaiji se ,spotiebnim”
zbozim, roste tlak na zvy3ovdni efektivity jejich vyroby. A prestoze
se podil obrabé&nych souédsti na vozidlech pomalu snizuje, stéle jsou
komponenty a skupiny, které se budou vzdy obrdbét. A to je vyzva
pro Sandvik Coromant, aby naddle vyvijel nové ndstroje a nové tech-

MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY
Naradie, nastroje

nologie a kontinudIné snizoval vyrobni ndklady zékaznika. | pro dalsi
roky mdme ve vyhledu piedstaveni novych ndstroji specidlné urée-
nych pro segment automotive.

i
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Kdy mohou vasi zékaznici oéekdvat nejnovéjsi produkty firmy2
Sandvik Coromant pfedstavuje svoje novinky dvakrét roéné. Vzdy na
jafe a na podzim. Tato rutina je zab&hnutd jiz nékolik let a budeme
v ni pokracovat i naddle. Kazdy rok pfedstavime az 2 500 novych
produkti. V letosnim roce byly napfiklad uvedeny na trh nové néstro-
ie z keramiky a CBN pro obrdbéni kalenych soucdsti, byl rozsiten
koncept zapichovacich ndstroji o nové rozméry, soubor novych mo-
nolitnich fréz malych promérd, dalsi roziifeni sortimentu ndstroji pro
obrdbéni kompozitd a v neposledni fadé inovovany drzdk rotagnich
néstrojd Hydrogrip®. V podzimnim terminu pak bude predstaveno
mnoho novinek roziifujicich stévajici sortiment fréz Coromill® 316,
tlumené adaptéry pro frézy Coromill® 390 a Coromill® 490 a dalsi
rozifeni sortimentu ndstrojd z keramiky a CBN.

Sandvik Coromat samozfejmé nebude chybé&t na letosnim EMO
Hannover 2011...

Tento veletrh bude na3i stéZejni aktivitou v roce 2011. Na nasem stanku
na plose 530 m? predstavime jak nové ndstrojové koncepty, tak vize
do budoucnosti. Ddle podpofime prezentacemi a soutézi mladé talenty
v oblasti technologie obrdbéni a podpofime komplexnim ndstrojovym
servisem nase partnery, vyrobce obrabécich strojd. Pro podporu nadich
z&kaznikd bude na EMO k dispozici 75 Sandvik Coromant specialistd
v roznych oborech. Béhem veletrhu bude pfedstavena i nase novd kon-
cepce webovych strének, kterd umozni snazsi a prehlednéjsi orientaci
ndvstévnikd v nasi nabidce produktt a sluzeb. A najdete tam samoziej-
mé i mnoho dalsich informaci o EMO Hannover 2011. \5

Pro blizsi informace navstivie nés web:
www.sandvik.coromant.com
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Helicheck plus

Presné meéreni zaobleni ostri

HELICHECK PLUS -

Senzorem zaobleni ostii vytvorila firma Walter Maschinenbau GmbH
v Tubingen moznost prfesné na pm zamerit celni brit
a zaobleni obvodovéeho britu na feznych

nastrojich. Presné meéreni zaobleni hran je

vychozim bodem pro dalsi optimalizaci

nastroji vzhledem k jejich Zivotnosti

a reznemu vykonu. Zaobleni hran se pritom sta-

le zmensuje a stava se castecne

asymetrickym. Zaobleni ostfi bylo doposud

velmi obtizné presné zamerit. Novy senzor

zaobleni ostfi od WALTERa to poprve umoznuije.

| i MR
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Senzor zoobleni osffi je k dostani joke opce pro méfici stroje Helicheck Pro/Plus. Procuje bezdotyko-
vé po automatickém zaméfeni ndstroje. CHC fizend pfesnd osa otaéeni & dhlem vychyleni 0 o 90°
a rozlifenim pozic 0 0,001 ° tok joko 1 000 ndsobné zvéliend piesnd optika méfi mikrogeometrii osti.
Systém miZe byt pouZit pro zaobleni hron od 3 do 50 pm.

K mikrogeometrii ostfi patii zaobleni feznych hran, forma fezu a podélnd drsnost fezné hrany. Velikost
radiusd a z toho vysledna ciflivost fezné hrany vyZaduje specidlni zphsob postupu pfi méfeni. Senzor
zaobleni osfii umoZiuje uréit kompletni mikrogeomelrii fezu a viechny ostatni profily na mikrosouéast
kéich. Kombinace vice kamer umoziivje jednoduiii orientaci na nésiroji. Casovi ndroéné prenastave-
vani polohy je zbyleéné, Méfeni trvd |podle doZitosti] méné nez 1 min,

Mowvy sensor predstavuje znotné funkéni roziifeni osvédéené méfici techniky Helicheck. le pouzitel:
ny také pro standardni dkoly - joko méfeni Ghlu hibetu nebo Eela, kdyZ se normélni senzor dostane
na hranici svych moZnosti. Tim je k dispozici komplemni systém pro viechny méfici dkoly no jednom
ndstroji. Integraci do méficiho softwaru Quickcheck Modular je obsluha o programovani jednoduché
a potieba ikoleni minimdlni. 2

WALTER s.r.o. rozviji, vyrabi a doddvd CNC nastrojové brusné stroje fak joko CNC méfici stro-
je. Sidlo materské spoleénosti se nachdzi v Tibingen, Némecko. Firma disponuje celosvétovou
prodejni a servisni siti.

www.walter-machines.com

i __ 5 Novy na nasem trhu

s CUNED  BAICHO

_Helitronic Micrc
CNC - brousici stroj pro mikronastroje

Waller s.r.0.
(Obchodni zastupce: Karel Draika
Tel: +420 724 511 081,

CHC - pFesnost od 0,5 do 12,7 mm priméru naslroje

Af uZ v lekafskych technologiich, elekironice, automabilovém -

i leteckém primyslu - inovaéni sila mikrotechnologie je W A LTE R Fax: +420 541 426 686
nepostradatelnd. Pro tato vyuliti, resp. flexibilni a pfesnou ‘ Blanenska 1289, 664 34 Kufim,
wyrobu a pfeostfeni mikronastroji, koncipoval WALTER Ceska republika
Helitronic Micro. Nabizi vaechny piedpokiady pro precizni st info.wez@waller-machines.de
vysledky brouseni nastroji s primérem 0.5 ai 12.7 milimetri, www walter-machines.com

Grinding in Mation
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Frézovaci a soustruznicke
obrébéci centrum MCU 630VT-5X

D) Ing. Zbynék Ludacka, KOVOSVIT MAS, a.s.

Inovace technologii za Ucelem snizovani
naklad(l, sniZzovani ekologickych dopadil
a zvySovani produktivity. Tak se daji

]
R4

na pocatku v 21. stoleni charakterizovat

hlavni kroky vSech vyznamnych vyrobc

i dodavatelll za U¢elem zvySovani konku-
rence schopnosti na svétovych trzich
napfi¢ technickymi obory. Cerpant
zkuSenosti ze stabilnich, na trhu zakaz-
niky ovérenych produktd a jejich neustala
modernizace jsou nutnymi faktory pfi vlastnich
inovativnich projektech.

MCU 630V-5X je léty a desitkami spokojenych zdkazniku provéfeny sou-
visle fizeny pétiosy frézovaci stroj pro pfesné a produktivni obrabéni, ktery
si svoji pozici na trhu vydobyl nikoli mnoZstvim, ale kvalitou a individudlnim
pristupem. Stroj vynikd bezkonkuren&ni robustni nosnou konstrukei, kterd
skrze tuhost pFindsi stabilitu a dlouhodobé stélou kvalitu obrab&nych rovin-
nych i obecnych tvarovych ploch. Pro oko technika je dostategn& vypovi-
dajici pohled na obrdzek na skelet stroje s patrnou koncepci horni gantry
a oto&né sklopny stdl.

Hlavnimi vyhodami v porovndni s konkurenénimi produkty jsou dilezité de-
taily a to hlavné konstrukéni. Jednd se o uloZeni vertikalniho smykadla v sa-
nich. Mimo jiné i dvou-osy stdl je vybaven nejmodernéjimi technologiemi.
Témi jsou ffi torque motory s pritokovym chlazenim a hydraulickou indexaci
v libovolné poloze. Stroj si nasel své zékazniky zejména v oborech, jako
jsou vyrobci forem a néstroj, pfesného strojirenstvi a v neposledni fadé

i v primyslu energetickém a automobilovém. Potencidl md pro oblasti zdra-
votnickych pomicek.

7nické obrabéci centruT
KOVOSVIT MAS, a.s. fi-
40D SL

aci a sousfru
yrobce
Sinumerik 8

(funkéni frézov ;
VT-5X od predniho v
C systémem

Nové mult

MCU 630

sené modernim CN

Konkrétné se podafilo dodat a Usp&iné piedat stroj MCU 630V-5X v pro-
vedeni se silovym vfetenem s priviakovym a pritokové chlazenym mo-
torem. Doddavka byla kompletn& na kli¢ v&éetné technologie s modernimi
pristupy k obrdbéni, tak aby zdkaznik spolenost Siemens Industrial Tur-
bomachinery s.r.o. ziskal vyrobni ndstroj s nékolika nésobné vy3si produk-
tivitou oproti pdvodnimu. Samoziejmosti je, Ze stroj byl osazen modernim
CNC fidicim systémem Sinumerik 840D SL, ktery vyrdbi némeckd mateiskd
spolecnost.

Na zdkladé velmi dobrych zkuenosti se KOVOSVIT MAS, a.s. rozhodl
realizovat nabizejici se inovaci stroje MCU. Zkusenosti byly ziskany nejen
se strojem MCU, ale piedeviim s mulfifunkénim soustruZznicko-frézovacim
strojem MULTICUT, ktery je vhodny pro rotaéni dilce s rozmérovou charak-
teristikou typu vélec. Pro doplnéni portfolia o stroj, ktery bude kompletné
obrdbét slozité soucdsti prirubového charakteru, bylo nutné stroj vybavit
vysokymi otacky na stole a uzamykatelnym vietenem. Tim vyrobce a hlavné
ieho potencidlni zakaznici ziskali vyrobni néstroj vhodny pro frézovani, vy-
vrtdvani, vystruZovdni a predevsim soustruzeni, které pFindsi jedté vétii geo-
metrickou kvalitu a presnost na rotaénich plochéch s obrdb&nym primérem,
az 1 000 mm pfi otéekach az 500 ot/min. JelikoZ stroj vychdzi z predcho-
zich, byl i pro multi-profesni centrum zvolen CNC systém Sinumerik 840D.
Predpoklady byly naplnény, prvni testovaci ,3pony” jiz padaji ze stroje,
prvni vysledky pfedznamendvaiji vyborné vlastnosti. O takto inovovany
stroj maji jiz ted’ z&jem pfedni tuzemdti vyrobci v oblasti leteckého promyslu
a prvni signdly naznaduji, Zze spoluprdce bude i se zahraninimi partnery
v oblastech energetického a t&Zebniho primyslu. Jednoduse feceno, stroj je
vhodny pro kazdého kdo pfed, nebo po frézovdni nechce prepinat souéésti
na soustruh nebo karusel.

PFirovnéni nakonec: Pfi velkych a ndroénych nékupech dévéte prednost
komplexni pééi na jednom misté tzv. ,DONE IN ONE” nebo radgji né-
kolikrét parkujete a tim zvysujete svoji produktivitu? @



DSVIT MAS, a.s.
Svet obrabécich stroju...

MULTIFL NK f',m ‘m,.) 13 ! gu

_frezovanl 0S + SOUS

i B,

MCU 630/800V -5X

2\
= Prdmeér stolu: 630 / 800 mm
= Maximalni zatizeni stolu: 850 kg
= Rychloposuv X/Y/Z: 60 000 mm.min”
= Ridici systém: Siemens 840D / Heidenhain iTNC 530 ~.
Typ vietena Maximlni otacky ~ Vykon Krouticimoment  Kuzel K D V O S V | T M A S
[min) ll Nm machine your future
POWER 10000 20/26 262/340 150 50
SPEED 12000 33/45 157/215 HSK-A63 (IS0 40)
SPRINT 18000 25/35 87/130 HSK-A63
RAPID 24000 19/27 60/86 HSK-A63

www.kovosvit.cz
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Tiger-tec’Silver

Tiger-tec® Silver ISO P Generation:

noveé rezné materialy spolu s novymi
geometriami! Spojenie jedinecnej povrchovej
vrstvy Tiger-tec®Silver CVD, s Uplne novou
geometriou pre eSte vacSie spektrum aplikacii
pri sustruzeni ocele, eSte viac zefektiviiuje
inovacny zazrak vo vykonnosti.Takto definujeme
vykonnost plne integrovant do procesov
nasich zakaznikov.

Pozoruhodné zvysenie vykonnosti:

Pozrite si produktové video:
Nasnimajte kod QR alebo
E* priamo na http://goo.gl/frwc2

Konkurencia

Tiger-tec®Silver WPP10S +75%

Walter Slowakei (WSK), o.z.
DIha 118
SK-94901 Nitra

www.walter-tools.com
f www.youtube.com/waltertools

Tube www.facebook.com/waltertools
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Silver

Tiger-tec®Silver - Tak sa vola novy
vykonny zazrak od firmy Walter pre
frézovanie ocele a liatiny. Extrémne
huZevnaty, extrémne tvrdy a odolny.
Pri nasadeni prindsa navysenie
vykonnosti az do vysky 100%.

Tiger-tec™=

Obrabanie bolo véera,
dnes je tu Tiger.

Novy Tiger
prinasa pri
testoch:
100 %
navysenie

vykonu

Konkurencia

Tiger-tec®

Tiger-tec®Silver

Walter Slowakei (WSK), o.z.
DIha 118, 949 01 Nitra, Slovakia

Tel: +421 37 6531 611 — ‘ l_Ll n l_T E H

Fax: +421 37 6531 613
www.walter-tools.com



Novinky TAJMAC-ZPS

Celkovy pohled na prototyp MORI-SAY TMZ625CNC

TAJMAC-ZPS predstavuje

sestivietenovy automat
MORI-SAY TMZ625CNC

:)) Ing. J. ZEMANEK, vedouci konstrukce Divize Automaty, www.tajmac-zps.cz

Ve firme TAJMAC-ZPS, a.s. vrcholi trileté usili
cinnosti konstrukce, oddéleni podpory technic-
kych Cinnosti, technologie, aplikacniho strediska
Divize Automaty, vyroby a zkuSebny automat,
spojenych s projektem nejmensiho ¢lena rady
vicevretenovych CNC automat(, Sestivietenového
stroje pro obrabhéni tyce o priméru 25 mm
MORI-SAY TMZ625CNC. Vysledkem tohoto
usili je stavba dvou prototypd pro potfeby
zkouSek a prezentace nasi firmy na svétovych
vystavach.

Novy automat je pFirozenym doplnénim fady TMZ o maly, rychly a vykon-
ny stroj. Zdrovef pfind3i fadu technickych novinek, které maiji za cil prede-
viim minimalizovat neproduktivni &asy stroje, zkrdtit tak celkovy cyklovy &as
na vyrobu souéésti a zpfijemnit obsluze sefizovani. Na prvni pohled zauj-
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me elekiroskiif umisténd na ,stropé” stroje. Je vybavena vodnim chlazenim.
Toto fedeni minimalizuje velikost zastavéné plochy, coZ je u této velikosti
automatd velmi vyznamny komeréni parametr. Standardné jsou feseny po-
hony pracovnich vieten prosttednictvim externich vietenovych motorl pres
koaxiélIni hiidele z uhlikovych vldken spojenych syntetickou pryskyfici.
Rovnéz vfetena a pracovni suporty jak podélné, tak pfiéné, vykazuiji shod-
né rysy se stroji TMZ642CNC a TMZ867CNC. Osvéd&end konstrukce
srdce stroje - vietenového bubnu - véetné jeho presné fixace trojici nitrido-
vanych ozubenych véncd a Feseni centrdlniho t&lesa podélnych suportd
z0stala taktéz zachovéna. Stejné tak pomocné funkce stroje jako jsou pre-
té&eni vietenového bubnu a upindni materidlu vychdzi z koncepce strojd
TMZ respektive SAY.

Novinky

Vedle jiz zminéného umisténi elektroskfiné a jejiho chlazeni je potfeba se
zminit pfedeviim o Fe$eni opracovani ze strany Gpichu.

Zd4kladnim znakem nového pick-upu jsou dvé pracovni vietena. Jedno
z nich pracuje jako odebirag dilce z hlavniho vietene, sougasné druhé vie-
teno obrdbi dilec ze strany Gpichu. Vietena jsou ulozena v bubinky, ktery se
po odebrani dilce z hlavniho vietene a dokon&eni obrdabéni druhého vrete-
ne pootoli o 180°. Po preto&eni se funkce vieten vyméni. Timto Fesenim se
podstatné zkrdtil Eas opracovéni druhé strany dilce. Dluzno pfipomenout, ze
opracovdni ze strany Opichu byvd u vicevfetenovych automat cca z 95 %
nejdel3i pracovni operaci. Pfi realizaci Gkolu bylo pouzito nékolik origindl-
nich feseni TAJMAC-ZPS, a.s.
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Dalsi novinkou je absence mechanism poddavéni materiélu a dorazu mate-
ridlu.

Funkce t&chto strojnich celkd byly nahrazeny potahovagem materidlu. To umozni-
lo zjednoduseni konstrukce automatického nakladade tyi, vyvinutého specialné
pro tento stroj firmou Pietro Cucchi. Téleso potahovage mize byt osazeno méfici
sondou, kterd umoziiuje zavedeni délkovych korekei dilce ve vztahu na skuteénou
polohu podaného materidlu. K tomuto G&elu jsme vyvinuli upichovaci suport s moz-
nosti korekce polohy noze v ose Z.

Pfi sefizovdni stroje obsluha jisté oceni umisténi skrticich ventild vedle ostiikovacich
krytd vné pracovniho prostoru stroje.

Radu novych konstrukénich pfistup pindsi i software stroje a technologické
programovdni v TMis.

Na rozdil od pfedchozich strojo fady TMZ je pouzit pouze jeden fidici systémem,
coz predstavuje u nesystémovych os ,obchdzeni” klasickych feseni programovani
v ISO kédu tvorbou novych uZivatelskych obrazovek a funkénich cykli stroje.

V bfeznu probéhla v TAJMAC-ZPS, a.s. ministerskd kontrola stavu a Fize-
ni dotaéniho projektu TIP, v jehoz ramci byl vyzkumné vyvojovy dkol stroje
TMZ625CNC fesen. Ke cti viech Fesiteld projektu nebylo zjisténo Zadné pochy-
beni & nedostatek. To svédéi o vysoké kvalité Feditelského tymu. Souédsti projek-
tu je i mechatronické feseni uzlu pfetééeni bubnu pick-upu, které je realizovéno
ve spoluprdci s VUTS Liberec. Od tohoto Feeni se o&ekéva snizeni neproduk-
tivnich &aso stroje, zjednoduseni mechanismi pretdéeni bubni stroji a Gsporu
energie. V soudasné dobé probihaiji dalsi zkousky strojo.

Odborné vefejnosti byl stroj poprvé piedstaven v mésici dubnu na firemnich Z&-
kaznickych dnech, mimo Gzemi CR bude mit prototyp premiéru na EMO Hanno-
ver 2011 v z4fi a nésledné v fijnu jej pfedstavime i na MSV Brno 2011. L))

19.-24.9.2011

MSV 2011

Brno
3.-7.10.2011

LRSS/

Novinky TAJMAC-ZPS

.E_,_ili L mn;t:&;ﬁ:-":"ﬂ;_i?:‘%

Rez vietenovym bubnem prototypu TMZ625CNC s pracovnimi vieteny
a jejich pohonem kompozitnimi trubkami

;[Eu? — '_

Rez predni &asti bubnu zafizeni pro opracovéni ze strany Gpichu

Hannover Navstivte nas / Visit us at

EMO Hannover hala 17 stanek B18
MSV Brno pavilon P stanek 054

TAIMAC-ZPS, a.s., Tiida 3lvétna 1180, 764 B7 Zlin, Ceskd republila, tel.: +420 577 532 072, fax: +420 577 531 626, www.tajmac-zps.cz, e-mail: info@tajmac-zps.cz
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Upinanie nastrojov

Zariadenie pre tepelné
upinanie ndstrojov

\ poslednych rokov sa trh postupne zapifia
zariadeniami na tepelné upinanie obrabacich
nastrojov. DOvody pre pouzivanie tychto
zariadeni sa postupne menia. Nie je to uz iba
potreba obrabat vo vacsich hibkach, ¢o iné
sposoby upinania neumoznuju, alebo umoz-
Nuju iba s urcitymi obmedzeniami. Jednym

z hlavnych dovodov je Uspora nakladov na
nastroje. Tieto Uspory vznikaju pevnejsim

a presnejSim upnutim nastrojov do drziakov,
a tym rovnomernejsim rozlozenim reznych sil
na jednotlive rezné hrany. Je to dblezité
hlavne pri malych priemeroch nastrojov.
Uplatnenie tychto zariadeni je teda od nastro-
jarskej vyroby az po hromadnu vyrobu.

46 | @magazine 3/2011 | www.leaderpress.sk

D) Ing. Kamil CECH, SECO TOOLS SK, s.r.o.

Drziaky st vyrobené z ocele odoldvajicej teplotém az 400 °C
a garantujd $truktiru, geometriu a rozmerovU stdlost prakticky ne-
obmedzene. Princip upinania patri medzi najpevneiiie, najpres-
nejie a najjednoduchsie. Presnost upnutia je rovnocennd s velmi
presnymi kliedtinovymi upinaémi alebo hydraulickymi upina&mi
a bezne dosahuje 3 pm pri vyloZeni 3d.

Kazdy typ vyroby md svoje 3pecifické poziadavky na komfort
ovlédania, rychlosf upinania, resp. odopinania a variabilitu upi-
nanych drziakov a ndstrojov.

Ohrievaci modul

Seco Tools riedi tieto 3iroké poziadavky moduldrnym zariadenim
EASYSHRINK 20. Z&kladom je velmi vykonny indukény ohrieva-
ci modul, ktory umoziuje velmi rychlo a 3etrne ohriaf materidl
drziaka. Rychlost indukéného ohrevu umoziiuje spolahlivo upi-
naf a uvolfovat stopky ndstrojov zo spekaného karbidu a tiez
antivibraénych materidlov od priemeru 3 mm az po 32 mm, pre
ocel a rychlorezni ocel (HSS) od 6 mm do 32 mm. Potrebnd
teplota je dosiahnuté za niekolko sekind. Velkou vyhodou je au-
tomaticky proces ohrevu, pricom pristroj automaticky rozoznéva
typ drziaka a podla toho voli cyklus ohrevu. Automaticky ohrie-
vaci cyklus je mozné upravit uzivatelom, ale tiez je moznd qj
prdca v ruénom rezime.



Upinaci a chladiaci modul

Dalsim je upinaci a zdrove chladiaci modul v réznych prevede-
niach. SI0Zi na upinanie, odloZenie a vychladenie ohriatych zostdv,
&as vychladenia je 3 az 7 mindt podla prevedenia.

Vodny chladiaci modul

Tretim méze byf doplnkovy, vel'mi vykonny vodny chladiaci modul,
pri ktorom &as vychladenia zostavy je cca 0,5 mindty. Drziaky a né-
stroje nie sU priamo v kontakte s chladiacou vodou, chladené s6 iba
chladiace krizky.

V poslednom obdobi niektoré segmenty trhu poZaduji jednoduch-
Sie, ekonomické zariadenia, aviak s vysokym vykonom ohrevu.
Seco Tools sleduje poZiadavky trhu a uvddza zariadenie EASYS-
HRINK 15 v kompakinom dizajne.

Celé zariadenie je postavené na masivnej hlinikovej doske, ohrie-
vaci modul vyuzZiva osved&enl technolégiu ako EASYSHRINK 20
a md dve miesta na dochladzovanie vzduchom.

Taktiez ako modularny model je kompatibilné so vietkymi beznymi
kuzelmi ISO20 az 50, HSK25 az HSK100, Seco-Capto C3 az C8,
rozsah priemerov ostdva zhodny ako aj komfort automatického,
resp. ru&ného rezimu. Zaujimavé je maximélna dizka drziaka, ktord
méze byf az 400 mm.

Seco Tools SK, s.r.o.
Jeruzalemska 15, 917 01 Trnava,
E-mail: info.sk@secotools.com, www.secotools.com/sk

MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

Upinanie nastrojov

Strucne fakty:

¢ Kompakiné stolné prevedenie

* Rozsah upinanych priemerov 3 mm az 32 mm

* Kuzele 1ISO20 az 1ISO50, HSK25 az HSK100, mSeco-Capto C3 az C8
* Maximélna dizka néstroja az 400 mm

* Automaticky a ruény rezim

wedenis pre driiaky
nistrojoy al S00mm . seens

wysoko vykonny a
\ rpchiy induking ohrev

dwe miesla pre
chiadenia & ventilhtormi

komipaking siolnd
prevedenie

Mmaasia pod ohingy
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Multan” 77-4 Vysoko vykonna rezna kvapalina
s patentovanym emulgaénym systémom. Rezna
kvapalina, ktora nepodlieha deemulgacii.

Multan® 77-4 pontka tieto vyhody:
« Velmi vysoka droven stability voci mikroorganizsmom
« Bez obsahu siry a fosforu
» Maly ubytok kvapaliny vdaka jemnej emulgacii
a rychlemu ste¢eniu z obrobenych dielcov
« Nemeni sfarbenie hlinikovych zliatin

= Dobré cistiace vlastnosti zabezpedia vysoku Uroven
cistoty obrabanych ¢asti, nastrojov a strojov

« Neobsahuje separaéné Einidla na baze formaldehydu
« Bez zapachu

** Jednoduche poutitie, bez obsahu baktericidov.
Beine nie je potrebné pridavat baktericid.

Velmi vysoka hospodarnost procesu:

Mizka potiatofna koncentracia pri plneni {5 - 8 %)

a vyrazne niZiia koncentrécia pri doplhani (0,5 - 1,5 %)
Velmi nizka tendencia penenia pri pouzivani s vodou
tvrdosti 5°dH a viac

Ovela vy3iia Zivotnost nastrojov vplyvom vysokej lubricity
(najma pri vystuZovani a rezani zavitov)

Pouzitie:

Vhodny na siroki skalu operacii obrabania: vystruhovanie,
rezanie, rezanie zavitov, frézovanie, sistruZenie, pretlacanie,
vitanie, vitanie hlbokych dier, kotucové a ploché
brusenie. Obzvlast vhodné pre bezhrotové brisenie,

Vhodné na Siroku $kalu materialov:

zliatiny hlinika, ocele, vysoko legovana ocel vratane
nerezovej ocele a liatin. Obrabanie mosadze je giastotne
mozneé,

Multan:

Multan® 71-2 Vodou rieditelna rezna kvapalina
s patentovanym emulgaénym systémom, vhodna
na vieobecné pouzitie pri obrabani a briseni,
ktora nepodlieha deemulgacii

Multan® 71-2 ponika tieto vyhody:
= Valmi vysoka Groven stability voci mikroorganizmom
« Velmi dobra ochrana proti kordzii
« Dobré éistiace vlastnosti zabezpedia vysokl Groven
Cistoty obrabanych ¢asti, nastrojov a zariadeni
= Maly ubytok kvapaliny vdaka jemnej emulgacii
a rychlemu steceniu z obrobenych dielcov
» Neobsahuje separaéné €inidla na baze formaldehydu
= Bez zapachu

** lednoduché pouzitie, bez obsahu baktericidow.
Zvyiajne nie je potrebné pridavat baktericidny roztok.

Velmi vysoka hospodarnost procesu:

Nizka potiatoéna koncentracia pri plneni (5 - 8 %)

a vyrazne niziia koncentracia pri doplhani (0,5 - 1 96)
Nizka tendencia spenovania pri pouiti s vodou tvrdosti
3,5 °dH a viac

Pouzitie:
Vhodny na Siroku gkalu operdcli obrabania; vitanie,
sustruzenie, rezanie, frézovanie, rezanie zavitov, brisenie,

Vhodné na Sirokd skalu materidlov:

ocel, vysoko legovana ocel, liatina a neZelezné kovy

a hlinikové zliatiny. Ciastoéne vhodné aj na obrabanie
mosadze.
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... majte Vase peniaze pod 100%-tnou kontrolou ...

redukcia ndkladov prostrednictvom online pripojenia —
redukcia viazaného kapitdlu a skladovych zasob \\\\ﬁ'

redukcia mzdovych ndkladov spojenych s objednavanim nastrojov

redukcia prestojov vo vyrobe v ddsledku permanentnej dostupnosti nastrojov

GUHRING SLOVAKIA, S.R.0., M.R.STEFANIKA 161, SK-017 01 PovaZskA BYSTRICA
WWW.GUEHRING.SK, GUEHRING@GUEHRING.SK, TEL: +421(0)42 4262 144, FAX: +421(0)42 4330 891
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Radioveé dialkoveé ovladanie

Ll

Nejmodernéjsi radiové

Nna TI’hU ?"ET

_ ..;,1- M}Iﬂ REMOTE CONTROL

Predstavujeme Vam novou Fadu vykonnych radiovych dalkovych ovladani
firmy IMET

JiZ Zadné prerostlé, pfekombinované a tézké ovladace s dlouhymi dodacimi Ihdtami.
Ziskejte ovladace IMET nové modelové fady s podstatné vySSimi kvalitativnimi
parametry a vy$Si urovni bezpecnosti.

Maji vase RDO nizké stupné bezpecnosti pouZivanych ovladaci? S kaZdym oviadacem
IMET ziskate STOP tlacitko cat. 4! Joysticky s optickym snimanim polohy! UZ Zadné
nepfesnosti v ovladani. V ovladacich IMET nenaleznete Zadné ¢inské komponenty. Er-
gonomie ovladac, jejich prehlednost, jednoznacna funkcnost, nizka hmotnost a jejich
kvalita pred¢i doposud nabizené pristroje. Kratké dodaci Ihiity a zpracovani projektu
dle pféni po technické i grafické strance je samoziejmosti. -

Hledate maly tlagitkovy ovlada¢ pro praci v rukavicich? Reseni je model Wave! Prekazi
Vam kabelovy dalkovy ovladac k jefabu? Jednoduché a snadné feeni je Wave!

Hledate joystickovy ovlada¢ Vaseho jefabu? Zvolte model Zeus!
Potfebujete komplexni feSeni s mnoha funkcemi? Thor je tu pro Vas!

Chcete ovladani s funkcemi ,uchop” - ,uvolni“, s moznosti ovladani vice stroji/jefabd?
Chcete jeden vysila¢ pro vice zafizeni? Nebo mnoho vysilaéil pro jeden stroj/jefab?
Funkce MTRS (multi transmitionradiosystem) si poradi lehce s VaSimi pozadavky.

Potfebuje zpétnou vazbu dat? Vysila¢ osadime displejem a vSechny potiebné daje mate jako na dlani.

Nevyhovuje Vam ruéni ovladani hydraulické ruky? Pomoci Hydro kitu jednoduSe doplnime radiové ovladani bez slozité pfestavby
a mate manipulaci jak na dlani. Vhodné feSeni i pro pojizdné pumpy betonu, manipulacni ruku a dalsi pfidavna zafizeni s DC napajenim.

Lesni stroje, traktory, navijaky a techniku vybavime malymi a kompaktnimi ovladacdi ARES verze C nebo E, které Ize povésit pfimo na
opasek. Baterie bohaté vydrzi cely den bez nabijeni nebo nutné vymény.

Prosté specialita pro nas neexistuje!

IMET vyrabi vsechny komponenty ve svém zavodé: zakladové desky, kabe-
laze, tlacitka, joysticky. MontaZ probiha s nékolika stupni mezioperaénich
kontrol a zatéZovym testovanim pred expedici. Samozrejmosti je silikonizace
elektronickych komponentt, chranici je pfed prachem, vihkosti a vibracemi.

Firma MAG Centrum, s.r.o. zastupuje firmu IMET
v Ceské i Slovenské republice.
Doddvame, montujeme, poskytujeme i servisni sluzby.

MAG Centrums ;..

MAG Centrum, s.r.o.
Karlov 196, 284 01 Kutnd Hora, 327 523 487,

www.imet-radio.cz, imet@imet-radio.cz
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TENOMAGNETE

Bezpecnost v sile

NOVINKA NA TRHU

o UNIKATNI SYSTEM S PLNE OCELOVYM POVRCHEM BEZ MOSAZI, PRYSKYRICE A TESNENI
e DVOUSMERNY MAGNETICKY OKRUH AKTIVNICH POLU (+ /-)
e ABSOLUTNE BEZPECNY V KAZDEM OKAMZIKU

PRI VYMENE FORMY |V PRACOVNIM CYKLU
o UNIVERZALN{ UPINACI SYSTEM PRO RUZNE VELIKOSTI FOREM
® BEZ DALSICH PROVOZNICH NAKLADU
e RYCHLA VYMENA FOREM
e DLOUHA ZIVOTNOST SYSTEMU
® VYSOCE EKOLOGICKY A BEZ EMISI
e VICE JAK 100 000 SYSTEMU PO CELEM SVETE

MAG Centrum Sl(s r. 0. www.magcentrum.sk, mageentrum@ magcentrum.sk

MAG Centrum, s.r.o.- vyhradni zastupce Tecnomagnete
v CR a SR predstavuje novinku pro leto$ni rok - magneticky
systém PressTec. Inovovany elektropermanentni magnetic-
ky systém s patentovanymi kruhovymi pély a monolitickou
konstrukci.

NOVY
] . __ MEZINARODNI
Dosahnout vzdy maximalni paTENT

upinaci sily pro jakoukoliv
velikost formy Ize jen se sys-
témy PressTec - diky aktiv- n“,'
nim példm obou polarit (+/-)

je magneticky tok vyvazeny v kazdém okamziku a magneticka deska ne-
potiebuje zadna vybrani. Upinaci sila vzdy dosahuje svého maxima a zaro-
ven se nerozptyluje do formy.

Tii aktivni senzory (UCS, FCS, Proxy) kontroluji magnetické upnuti v kaz-
dém okamziku a pfes systém IPC mohou zobrazovat hodnoty upnuti, teplo- S
ty a porovnavat hodnoty s databazi ulozenych forem. Propojenost do stroju
pomoci Euromapu 70.0 a 70.1, pfipadné i na stroje bez nich, je samoziej-
mosti. Redukovana tloustka desek 46mm, moznost vybavit stroje od 50
do 6000 tun a teplotni odolnost az 180°C délaji ze systému PressTec nej-
lepsi volbu pro budoucnost.

BEZPECNOST, RYCHLOST, KVALITA = PressTec
MAG Centrum, s.r.o., Karlov 196, 284 01 Kutna Hora, tel. 327 523 487

MAG Centrum S. L. 0. Www.magcentrum.cz, magcentrum@magcentrum.cz



D Text: Anna Albien Foto: AZHAR A RAHIM & CMB/SPANPIX
Clanok je publikovany s povolenim Evolution, obchodného a technického magazinu SKF

Horuce kolesa

Malajzijsky pretekarsky tim Faito Boon Kui proti ostrej konkurencii nasadil mimoriadny
triumf: lozisko, ktoré dokaze vykuzlit nizke trenie

V zapadnutej tichej uli¢ke hlavného mesta Malajzie Kuala Lumpur
prekvapivo sidli Yee Sport Reboring Co. - rusnd opravoviia moto-
cyklov a vlastnik motocyklového timu Faito Boon Kui. Uz vyse desaf
rokov vysiela svojich jazdcov na majstrovstvéd Malaysian Cub Prix
a dnes sa méze pochvdlif $tyrmi strojmi na miestnych okruhoch bez-
konkurenéne najispednejiej znacky Yamaha.

Motocyklovy 3port si v Malajzii ziskal obrovské mnoZstvo priaz-
nivcov, okrem iného zdsluhou ropnej spoloénosti Petronas, ktorej
$tedry sponzoring umoziuje fandsikom vstup zdarma. Desaf pre-
tekov seridlu tak kazdoroéne prildka zhruba dva miliény divakov,
prevazne mlddeze.

Ked spolo&nost SKF Yee Sport Reboring predneddvnom oslovi-

la s ponukou energeticky Usporného loziska SKF E2, doslo me-
chanikom, aki velkd prevahu méze novinka pretekdrskemu timu

52 | @magazine 3/2011 | www.leaderpress.sk

priniesf. ,Propagaéni kampa# sme realizovali spoloéne s distri-
bitorom, ktory v tej dobe spoloénosti Yee Sport Reboring Co.
preddval nade $tandardné loziskd,” uvddza Khoo Nee Cheong
z SKF Malaysia. ,Ked mechanici na motocykle skiobne pouzili
loziskd SKF E2 a pretoéili kolesd, nestadili sa divif, ako dlho trvg,
kym sa zastavia.”

Hlavnym mechanikom Yee Sport Reboring Co. a manazérom timu
Faito Boon Kui je uz 3tyri roky Steve Lee. Nizke trenie v ndboiji kole-
sa ho presvedgilo natolko, Ze v poslednych dvoch rokoch na stroje
najlepsich jazdcov timu, Ahmada Abd Kadira a Hafize Rashida,
pouziva vyhradne loZiskd SKF E2.

JLoZiskd SKF E2 sa vyznauji nizkym trecim momentom, éo zname-
nd, Ze sa vykon motora nestrdca a prend3a sa na koleso. Z tohto
dévodu je vyuzitie tychto lozisk v pretekdrskych motocykloch velmi
vyhodng,” vysvetluje Lee.



Okrem nizkeho trenia a Uspory energie, loZiskéd SKF E2 pontkaijd
tiez nizdiv prevadzkovy teplotu, optimdlne mazanie a dlhdiu Zivot-
nosf plastického maziva, o dokopy tvori idedlny recept na plynu-
lej3i chod nédboja. ,Od chvile, ked som loziskd SKF E2 vyskisal,
odporiéam ich vietkym z&kaznikom,” vzatvéra Lee.

Cestovanie
na dvoch kolesach

Obyvatelia Malajzie sa denne prepravuji na 8 miliénoch motocyklov
a skétrov. Dve tretiny vietkych na svete vyrobenych jednostopych vozi-
diel smeruji na &zijsky trh a ich obluba je viditelnd na kazdom kroku,
zvl@3f v mestach trpiacich dopravnou zdpchou. SKF sa preto snazi
vyjst potrebdm &zijskych motocyklistov véemozZne v Ustrety, pracuje na
mnohych frontoch siéasne a buduje v regiéne potrebnd ,znalostnd in-
fradtruktoru”. Napriklad v roku 2009 sistredila SKF testovanie svojich
tesneni a vyrobkov pre jednostopové vozidld do novo vybudovaného
skisobného centra v juhoindickom meste Bengalir. Stredisko se zame-
riava predovietkym na potreby a poZiadavky tunajsieho trhu v oblasti
nékladov, akosti a prevédzkovej G&innosti.

SKF neddvno slévnostne otvorila novd tovdref v rychlo rastdcom prie-
myselnom uzle Haridvédr v severoindickom stéte Uttarakhand. Po do-
siahnuti plnej vyrobnej kapacity, zavod roéne vyprodukuje 60 miliénov
gulickovych lozisk pre motorové vozidld, a to vrétane motocyklov. @)
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Novinky a zaujimavosti z dielne SKF

LINCOLN INDUSTRIAL

SKF uzavrela so skupinou Harbor Group zmluvu o prevzati ame-
rického vyrobcu mazacich systémov Lincoln Holding Enterprises,
Inc. Kipna cena vo vyske jednej miliardy USD bola stanovend
na zéklade ohodnotenia cash free/debt free. Lincoln Industrial
patri k poprednym producentom sofistikovanej mazacej techniky
a ponutka tri hlavné produktové rady: automatizované mazacie
systémy, navijaky hadic a mazacie pistole. TaZisko svojej &innosti
vidi v oblasti vyvoja vyrobkov pre mazanie plastickymi maziva-
mi. Spoloénost so sidlom v St. Louis v Missouri mé& 2 000 zamest-
nancov a vyrobné zévody v USA, Azii a v Eurépe. Trzby Lincoln
Industrial v roku 2010 dosiahli 400 miliénov USD, pri¢om pre-
vadzkovy zisk &inil 24 percent.

POZOR na falzifikaty!

Svetové asocidcia vyrobcov loZisk (World Bearing Association, WBA) za-
&ala informa&nd kampafi o bezpeé&nostnych rizikéch pouzivania falzifikatov
loZisk. Z&merom tejto iniciativy je zvy3if povedomie verejnosti o problematike
falsovania. ,Nasim cielom je upozomif verejnost na vdzne nebezpecenstvé
spojené s pouzivanim falzifikétov,” vysvetluje predseda WBA James W. Grif-
fith. ,Kampahn podporia sGéasné aktivity WBA, ktoré spocivaji vo zvy3ovani
informovanosti zékaznikov na jednej strane a v trvalej spoluprdci s orgénmi
&innymi v trestnom konani pri stthani pachatelov na strane druhej.”
Informa&nd kampai namierend proti falzifikdtorom oslovuje rézne cielové
skupiny prostrednictvom e-mailovych sprdv, internetovych bannerov, socidl-
nych médii a strdanok www.stopfakebearings.com, na ktorych sa spotrebitelia
mézu podrobne zozndmif s problematikou falsovania loZisk, i s podnikanymi
krokmi, ktoré tomuto javu majd zabrénif.

ECONOMOS pod znackou SKF

Vyrobca priemyselnych tesneni Economos, ktory sa v roku 2006 stal si-
Eastou SKF, je od aprila 2011 integrovany pod zna¢ku SKF. Od tej chvi-
le Economos so svojimi viac nez 80 predajnymi miestami a vyrobnymi
zavodmi po celom svete ponika svoje vyrobky a riedenia vyhradne pod
znackou SKF. SKF sa po tejto akvizicii $pecializuje na obrdbané tesne-
nia, materidly tesneni, obrdbacie systémy a priemyselné diely polymérov.
Vyrobky sa pouZivaji v zariadeniach na dopravu tekutin, tlakové tekuti-

ny a prenos vykonu v mnohych priemyselnych odvetviach, ako napriklad
priemysel ndpojov a potravin, farmaceuticky priemysel, priemysel obno-
vitelnych energii, spracovanie kovov, priemysel ropy a plynu, fazké stro-
jarstvo a obrdbacie stroje.

V snahe byf blizsie k svojim zdkaznikom, SKF Slovensko spol. s r.o.
zadina od septembra so zdkazkovou vyrobou tychto tesneni uZ aj na
Slovensku.

SKF Slovensko spol. s r.o.

Mileticova 23, 821 09 Bratislava, www.skf.sk, e-mail: skf@skf.sk




Vysokoposuvové obrabanie

HFC ---High Feed Cutting

9 Michal HAVRILA, Katedra vyrobnych technologii, FVT TU Kosice so sidlom v PreSove

Vysokoposuvové obrabanie (HFC - High
Feed Cutting) sa v sucasnosti v celom

svete stava znaCne vyuzivanou technologiou
trieskového obrabania, vhodnou na obraba-
nie tvarovo narocnych a presnych suciastok
pre rozne odvetvia priemyslu. Vysokoposuvo-
ve obrabanie je kluCovym faktorom pri ma-
ximalizacii produktivity a je jasnym znakom,
kam sa uberd vyvoj trieskového obrabania:
za kratky ¢as vyrobit Co najviac obrobkov
pri vysokej presnosti a kvalite. Spociva

VO zvySovani posuvovych i manipulacnych
rychlosti a znizeni hrubky triesky. Aj napriek
vacSiemu pocCtu uberov oproti konvencnemu
silovemu obrabaniu sa skracuje ¢as vyroby.
Vysokoposuvové obrabanie sa realizuje na
modernych CNC obrabacich centrach, kde
je venovana velka pozornost jednotlivym
uzlom zabezpecujucim bezchybny chod
strojov a presné polohovanie.

Vysokoposuvoveé obrabanie

Predstavuje vyrobnd technoldgiu, ktord umoziiuje az trikrét rychlejsie
obrébanie nez konvenéné metédy. Namiesto Uberu hrubsej triesky
a skrdatenia Zivotnosti ndstroja, to robi naopak. Ide o spojenie malej
hibky rezu s vysokym posuvom, pri¢om sa 3efria ndstroje. Vyhodou
tejto technolégie je zniZenie vibracii a predlZovanie Zivotnosti ndstro-
koposuvové obrdbanie méze odstranit viac ako 1 000 cm® materidlu
za mindtu. V niektorych pripadoch je mozné zvy3enie posuvu az de-
safndsobne oproti konvenénym technolégidm. A aj ked' je to metéda
hrubovania, dosiahneme fou ¢isté tvary a kvalitu povrchu.

Tato technolégia obrébania, nazyvand tiez ,obrabanie vysokymi
posuvovymi rychlostami” alebo pri frézovani HFM (High Feed Mil-
ling), je vysoko produktivna, ale &asto vyzaduje $pecidlne pristrojové
a strojové vybavenie, véitane nutnosti dodrziavaf uréité nevyhnutné
pravidld NC programovania. Napriklad na rozdiel od HSC (High
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Speed Cutting) je u HFM (High Feed Milling) nutné sledovat nielen
maximdlne pouzitelné pracovné otdcky hlavného vretena obrdba-
cieho stroja, ale predovietkym parametre maximélnej aplikovatelnej
posuvovej rychlosti. Pri programovani CNC obrédbacieho centra pre
tto vyrobni technolégiu nesmie byt vynechand kontrola pouzitelné-
ho (vysokého) zrychlenia vo vietkych riadenych osiach. Vieobecne
je véak mozné konstatovaf, Ze frézovanie (obrdabanie) velkymi posuv-
mi (rddovo v desatindch aZ jednotkdch milimetrov na zub) mé vysoky
ekonomicky aj ekologicky prinos.

Vysokoposuvové  obrdbanie je najastejSie spdjané s frézovanim,
kedy umozfiuje Uber materidlu s malou hibkou rezu (do a, = 2 mm)
a s vysokym posuvom na zub frézy (az f, = 3 mm). Nielen 3pecidlne
pristrojové vybavenie tak za tychto podmienok zabezpeéuje zrychle-
nie vyrobného procesu (skrdtenie strojovych &asov). Konstrukcia nd-
strojov je zaloZend predovietkym na aplikdcii vymenitelnych reznych
platiciek (dalej len VBD), ktoré si rozmerovo aj tvarovo robusiné
a majd maly uvhol nastavenia hlavného ostria. VBD svojou konstruk-
ciou a v kombindcii s vhodne stanovenymi reznymi podmienkami
umoziivjd odoberanie velkého mnoZstva materidlu za éasovi jednot-
ku (v porovnani s beznym obrdbanim), zlep3uju stabilitu a spolah-



livost procesu rezania zmenou smeru vysledného silového zafaze-
nia rezného ndstroja (obrobku) v pracovnom procese. Zmensenie
radidlnej zlozky silového zafaZenia vedie ku konstrukcii fréz
s dizkou a2 7 x D, a to aj pri odlah&eni upinacej Easti ndstro-
ja (nizke radidlne sily umoziuji aj velké vyloZenie rez
ného ndstroja). Spominané odlah&enie je délezité
kvéli neziaducemu kontaktu stopky s obrob-
kom pri hrubovacich operdcidch.

Highfeed obrdbanie je budic-
nost vysokorychlosiného hru-
bovania. V minulosti faktorom
hodnotenia hrubovace| ope-
récie bola rychlost dberu ko-
vu. Toto hodnotenie sa zvyéajne
kladie do procesu obrédbania a vy-

uZivajl sa ndstroje velkych rozmeroy,

aby p&sobenim reznych sil nedoslo k poskodeniu
ndstroja. Aviak sprédvnym pouzivanim high-feed ndstrojov mézu uzi-
vatelia dosiahnut rovnaky, ak nie lepsi, uber materiélu s ovela men-
$im ndstrojom.

Napriek véé&siemu poétu Gberov a mensieho priemeru ndstroja je vy-
sokoposuvové obrdbanie efektivnejiie ako konvenéné.

Stav uplatnenia vysokoposuvového obrabania
Strojarsky priemysel je silne zavisly na viacosovych é&islicovo ria-
denych (CNC) obrébacich strojoch, kde pomocou individudlneho
riadenia v3etkych osi dosiahneme pozadovani polohu a orientdciu
vretena. Prikazmi riadime az Sesf réznych pohybov, z ktorych sa kaz-
dy vykondva samostatne. Kombindciou mézeme produkovat cielovd
poziciu. Si&asfou modernych CNC obrdbacich centier vhodnych
pre vysokoposuvové obrdbanie si vysokootéckové vretend, linedrne
pohony posuvov a CNC riadiace systémy s otvorenou architektirou.
Vyssie uvedené uzly CNC obrdbacich centier predstavujd novi ge-
neréciu a odlidny pohlad na vyrobu ako v minulosti. Umoziujd vy-
rébaf velmi zloZité a presné siciastky s vysokou kvalitou povrchu.
,Cas s6 peniaze”, a preto ani strojarsky priemysel nesmie zaostévat,
takZe sa musi prispdsobovaf potrebdm zdkaznika. Pri aplikécii HFC
obrébania je sice programovanie strojov pre vyrobu zloZitej sicias-
tky &asovo ndroénejsie, ale samotnou vyrobou sa celkovy &as skréti
niekolkonésobne.

Svetovy vyvoj a stavba obrdbacich strojov, reznych néstrojov
a technolégii zrychluje v ostatnych rokoch svoje tempo v sivislosti
s novymi technolégiami vysokorychlostného a vysokoposuvového
obrdbania a otvérajicimi sa moZnostfami novych néstrojov.

V podstate ide o prechod od silového obrdbania, ktoré je tradi¢ne
zaloZzené na robustnych nédstrojoch a mimoriadne tuhych strojoch
k rychlostnému obrdbaniu, ktoré dosahuje zrovnatel'né i vyssie
rezné vykony pri obrdbani trieskami mensieho prierezu na l'ahsich
a rychlejsich strojoch pri zvysenych reznych rychlostiach, mensich
priemeroch rotujicich reznych ndstrojov, vysSich otdékach vretien
a vysSich rychlostiach pracovnych posuvov. Prechod od silového

k rychlostnému obrdbaniv sa skladé z dvoch féz.

V prvej faze, ktord mozno nazvaf mechanickd, dosahujeme sice
zvy3enim reznej rychlosti rovnaky vykon pri niZom priereze fries-
ky, ale merny rezny odpor neklesa. Stipa teplota v mieste rezu
a vyrazne sa zvy3uje opotrebenie ndstrojov.

V druhej féze, u vysokorychlostného, suchého, polosuchého a tvr-
dého obrébania pristupujd najviac pozitivne efekty méknutia triesky
pri teplotdch blizkych tavnej teplote obrdbaného materidlu. Nast-

Vysokoposuvové obrabanie

Obr. 1 Skladany vackovy hriadel

va skrétenie kontaktnej zény styku
triesky s ndstrojom, zrychlenie pohy-
bu triesky po Eele néstroja a zniZenie
prenosu tepla z triesky do néstroja. Ko-
neénym efektom je potom daliie vyznam-
né zniZenie reznych sil, prediZenie Zivotnosti
néstrojov, znizenie deformdcii ramu stroja, zvy-
$enie presnosti obrdbania i kvality obrabanych
povrchov a v neposlednom rade i zniZenie zdvislos-
ti reznej sily na hibke rezu, ktora sa prejavi zvysenou
odolnostou stroja proti samobudenym kmitom.

Vysokoposuvové obrdbanie md v praxi vysoké uplatnenie. Mnoz-
stvo spoloénosti prechddza od konvenénych spésobov obrdbania
k progresivnym technolégidm s ciefom zvysenia produktivity. Tymito
technoldgiami spliiaji vysoki pruznost vyroby. Ale ani CNC obré-
bacie stroje nie si absolitne univerzdlne. V niektorych pripadoch je
vhodné upravit technolégiu vyroby suciastky, resp. zostavy tak, aby
sa mohli naplno vyuzif mozZnosti a vyhody CNC obrdbacieho stroja
a pouzitie vysokoposuvového obrdbania. Ako priklad mozno uviest
zmenu technolégie vyroby vackového hriadela motora automobilu
AUDI.

Vo vyrobe vozidlovych motorov sa v minulosti vyrdbali vagkové hria-
dele najéastejsie kovanim s ndslednym trieskovym obrébanim alebo
menej &asto trieskovym obrdbanim vychodiskového polovyrobku bez
predchddzajiceho kovania. Vackovy hriadel bol tak vytvoreny z jed-
ného kusa. Ak pri vyrobe dolo k omylu na hociktorom mieste vacko-
vého hriadela alebo sa prislo na chybu v materidli, musel sa vyradif
zmendch na vackovom hriadeli sa musela zmenit zapustka kovacieho
stroja, nastavenie obrdbacich strojov, prip. sa museli vymenit obréba-
cie stroje. Velky pokrok predstavovalo zvlddnutie technoldgie vyroby
delenych vackovych hriadelov. Na obr. 1 je jeden z prikladov sklada-
ného vackového hriadela. Na nosnd riru (ocelovi alebo z hlinikovej
zliatiny) sa s prechodnym uloZenim, resp. s malym presahom, nasunt
jednotlivé vagky, po kazdej dvojici vadiek puzdré pre klzné loZiskd
a priruba. Takto poskladany vagkovy hriadel je potom fixovany pri-
pravkom vo vyrobnom stroji. Do vnitra riry sa vloZi tzv. valcovaci
ndstroj, ktory vykondva rotaény pohyb a dochddza k rozvalcovaniu
vnitorného priemeru riry na va&si priemer. Néstrojom sa rozvalcuje
rora po celej svojej dizke.

Obr. 2 Forma vyrobend HFC obrébanim
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Vysokoposuvové obrabanie

Jednotlivé &asti vackového hriadela si vyrabané pomocou moder-
nych technolégii na CNC obrdbacich centréch. Tato oblast je len
jedna z méla, v ktorych md vysokoposuvové obrébanie uplatnenie.
Dalsou velmi Zirokou a pre strojérstvo délezitou oblastou je vyroba
foriem. Pomocou HFC obrdbania dokdzeme vyrobit aj velmi zlozité
formy (obr. 2) na univerzdlnych CNC obrébacich centrach. Vdaka
technolégii znizenia hibky rezu a zvysenia posuvovych a manipulaé-
nych rychlosti (HFC obrébanie), zloZitd formu mozno vyrobit za nie-
kolkondsobne kratsi &as ako pri konvenénom obrdbani.

Pri pojme 3iroké uplatnenie sa vyndra otdzka, kde sd hranice moz-
nost vysokoposuvového obrébania a pouZivania univerzalnych CNC
obrdbacich centier. Je zrejmé, Ze aj HFC obrdbanie ma svoje hranice,
aviak priklad obrobku na obr. 3 dokazuje, Ze tieto hranice si skoro
neobmedzené.

Tendencie v rozvoji vysokoposuvového
obrabania

KedZe vysokoposuvové obrdbanie kladie velmi vysoké poziadavky
na obrdbacie stroje a ndstroje, tak spolu s vyvojom tejto progresivnej
technoldgie sa vyvijali aj obrébacie stroje a néstroje.

Medzi rozhodujice uzly CNC obrébacich strojov, ktoré umozujo
realizovaf ndroéné technické a technologické operdcie vysokoposu-
vového obrdbania, patria: vysokootdekové vretend, posuvové meche-
nizmy zaloZené na vyuZiti linedrnych motorov, CNC riadiace systémy
s otvorenou architektirou a samotné CNC obrdbacie centrd.

CNC obrabacie centra pre vysokoposuvoveé
obrabanie

Stcasny svetovy vyvoj obrdbacej techniky znamend zrod novej ge-
nerdcie obrdbacich strojov, ktoré maji v porovnani s tradiénymi stroj-
mi silového obrdbania odlisné priority konstrukéného riesenia. Vyvoj
prebieha u najsilnejich vyrobcov a firemnych zoskupeni velmi rych-
lym tempom a stdle nie je na konci. Na vyvoj modernych obrdbacich
strojov sa vynakladaji znaéné prostriedky a spolupracujd tu firmy
i odbornici zo v3etkych nadvédzujicich vednych a vyrobnych oborov.
Moderné CNC obrdbacie centrd majd nielen vysoké hodnoty pra-
covnych posuvov a vysoké otaeky, ale aj velmi kratke vedlajsie &asy
dosahované vysokymi rychloposuvmi, krétkymi ¢asmi pre vymenu né-
strojov i rychlou vymenou obrobkov a obrobkovych paliet. Vyvoj vy-
sokorychlostnych strojov predstavuje generaén zmenu v obore &isli-
cového obrdbania a vznikd cely rad doposial neobvyklych poZziada-
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viek s technickymi moZnostami a prostriedkami. Velkym problémom
pri realizdcii tychto poZiadaviek je zladenie Casto protichodnych
poziadaviek a ndjdenie optimdalneho kompromisu, ktory by viedol
k technologicky vhodnému a komeréne Gspesnému nasadeniu CNC
obrdbacich strojov v praxi.

Délezitou si&asfou novej generdcie vysokorychlostnych obrabacich
centier je vynd3anie triesok z pracovného priestoru a zodpovedajice
chladenie. Vyndianie triesok je zabezpe&ené $pirdlovymi vynéd3aémi
triesok. Chladenie je rie3ené chladiacimi a vyplachovacimi systéma-
mi, ktoré sliZia na chladenie i oplachovanie obrobkov a krytov od
triesok. Na obr. 4 je zndzornené zvislé CNC obrdbacie centrum,
ktoré svojou konstrukénou stavbou a pouzitymi z&kladnymi funkEnymi
uzlami spliia prezentované technické a technologické poziadavky.
Ma mohutny rém portdlového typu a ndstroj je polohovany v zvislom
smere. Polohovanie obrobku je zabezpe&ené linedrnymi pohonmi na
krizovom stole.

V oblasti trieskového obrdbania nastal v poslednom &ase velky
posun dopredu. Zvysujo sa poziadavky zdkaznikov &i uz na pres-
nosf, kvalitu a v neposlednom rade qj rychlost a flexibilitu. Této sku-
toénost podnietila vyvoj modernych technolégii obrdbania a vznik
novych progresivnych technolégii, kde patria: vysokoposuvové obré-
banie, vysokorychlostné obrdbanie a vysokovykonové obrdbanie.
Hlavné idea vysokorychlosiného obrébania spoéiva v snahe do-
cielif zvySenie vykonu, kvality povrchu i Zivotnosti néstroja vyssimi
otdtkami a zrychlenymi minGtovymi posuvmi pri znizenej hibke
a znizenom priereze triesky.

Pri vysokoposuvovom obrdbani ide o spojenie malej hibky rezu
s vysokym posuvom na zub (frézovanie), pri¢om sa 3etria ndstroje.
Jednou z vyhod tejto technoldgie je znizenie vibrécii a predizenie
Zivotnosti néstroja. Vd'aka zniZeniu vibrécii sa dosahuje vééia kva-
lita povrchu. Vysokoposuvové obrdbanie méze odstranit viac ako
1 000 cm® materidlu za minGtu. ()

Clénok bol vypracovany vdaka podpore Vedeckej a grantovej agen-
téry VEGA pri rieseni projektu 1/0036/09.

Obr. 4 Vysokorychlostné centrum DMG s linedrnymi elektromagnetic-
kymi pohonmi vo vsetkych osiach pre rychlostné posuvy so zrychlenim
viac ako 2g
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Aplikatory na nanasanie
chemikdli a kvapalin

J Ing. Patra VOSTALOVA, Techni Trade s.r.o.

Pre spoloénost Techni Trade s.r.o., klora sa orientuje predovietkym na rezne
nastroje, bolo rozSirenie ponuky o aplikatory na nanasanie chemikalii/kvapalin,
logickym krokom. Aplikéatory Gasto nachadzajl uplatnenie v rovnakych prevadz-
kach, niekedy dokonca na rovnakych pracoviskach ako skalpely, Ziletky, trimova-
cie Cepielky a dalie poloZky z  klasickeho” sortimentu reznych nastrojov.

3

Aplikdter no nandianie
chemikalii @ kvapalin

Fileowy a penovy lampdn

Aplikdcia na .5Hc

Mofa ponuka aplikatorov sa stale rozdiruje o prispsobuje
poziodavkdm zdkaznikov. Pre svoju univerzdlnosf a vieobec-
ni oblibenost viak jednoznaéne vifazia aplikdtory kruhové-
ha/rotaného tvaru, Aj ked sme schopni dodaf prakticky [u-
bovolny priemer aplikdlora, v proxi sa nestretdvame s poZic-
davkami na priemer menii ako & mm, alebo noopok viéii ake
38 mm. MNajbeZnejiie velkosh aplikdlarov sa pehybujt od
priemery 12 mm do priemery 22 mm s tym, Ze pre zaiste-
nie bezpeéného presohu jednotlivych, no sebo nandsanych
vrstiev so vyZoduje rozdiel v priemere 2 o 4 mm. Naie
aplikdtary prindiajd do vyrobného procesu hlavne wyiiiv
produktivitu, kvalitu o bezpednosf prace. Medzi ich hlav-
né vyhody patri presne chroniéend aplikdcio chemikalie,
precizno cpakovatelnosl @ minimalne poziadavky no zo-
ikolenie obsluhy. Ich pouZifie je typické najmé pre oblasf
automofive, ale uplatnenie nachddzaji v mnohyeh daliich
priemyselnych odvetviach, Aplikdtory je moZné wyuZil na
nondianie kvopolin na sklo, kov, plast, gumu o daliie mo-
teridly.

Mezonedbatelnou prednosiou nadich aplikdtorov je o vel-
mi jednoduchd moZnosf reguldcie mnoZstva nondianého
prostriedky volitelnym cbmedzovadom prietokue. Vzhlodom
na te, e aplikdlory sa vyuZivajd na nandionie primeroy,
lepidiel, aktivatorov, odmasfovacich prostriedkav o daliich
chemikalii, je zrejmé, Ze ide o kvopaliny velmi rozdielne|
viskozity, kde regulacia prietoku, a tym nandianého mnoz-
stvar, resp. hribky vrstvy je vitanou moZnasfou.

Kvalita procesy nandiania chemickych prostriedkoy, samo-
zrejme, zdvisi od viacerych foktorov. Pochopitelne, vhodna
valba aplikétora, filcoviho alebo penového [FU) tampdnu
a ich hustoty je prvaradd. Filcové lampdny z Eistej viny 50
abyfajne povazované za kvaolinejSie ako tampany z poly-
uretanove] peny. Napriek tomu pri filcovych tampénoch, af
ked s0 pouZivané lampdny s vyiiou hustetou (400 g/m?),
nie je moZné v niektorych pripadoch celkom wyliéif zne-
Eistenie povrchu jednotlivymi vldknami. ¥ tokomio pripode
mbie byl vhodnym rieienim volba PU tampdnu.

MnoZstvo nandiane] chemikdlie je, okrem ingho, avplyvfiované rychlesfou pohybu aplikdtera
a je mezné ho do urfitej miery tiez reguloval miernym sthaZanim Hadticky, ale nedd sa tak eli-
minaval nevhodna volba oplikdtoro alebe lampénu.

V mnohych pripadoch je viak za nie dplne uspokojivimi vysledkami nedestatoénd priprava
chemikalie, najma ak obsohuje plnif. V lokemto pripade je dékladné pretrepanie o premieio-
nie primeru nevyhnutnou padmienkou kvalimého vysledku,

Radi vam pondkneme na odskifanie rézne varianty aplikdtorov a lampdnoy, aby sme pre
vas pofas proktickych testov nodli optimalne riefenie.

Rezné nastroje

Techniyi e

Komplexny dodavatel
vysoko kvalitnych reznych
nastrojov a spotrebného
materialu

Trapézové cepele
Hékové cepele
Odlamovacie noze
Trimovacie cepele
Skalpely

Priemyselné cepele
Otocné noze
Koticové noze
Vysekavacie noze
Noze do strojov
Odporové noze
Bezpecnostné noze
Priemyselne noznicky
Aplikatory na nandsanie
chemikalii a kvapalin

Techni Trade s.r. 0.

Bezrucova 160/13
CZ - 25091 Zelened
TEL: +420 246 089 786
FAX: +420 281 923 381
service@techni-trade.com
www.techni-trade.com
www.diy-eshop.cz

Qe

| 22011 (@magazine | 57



MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY
Manipulaéna technika

Inteligentni manipulace

9 Tomas KASPAR, loio TOKA INDEVA

s bremeny

A

Kombinuji silu tradicniho pneumatickeho manipulatoru s inteligenci znacky INDEVA. Jejich zvedaci
sila je pneumaticka, je vsak fizena elektronicky. Hodi se ke zvedani vyosenych anebo velmi tézkych
bremen. Modely jsou dostupné od 80 do 310 kg a dodavaji se pro montaz na sloup, strop nebo
nadzemni kolejnici. Ve srovnani s tradiénimi pneumaticky rfizenymi manipulatory nabizi Liftronic Air
dulezite vyhody, které pomahaji zlepsit bezpecnost, ergonomii a produktivitu.

- -

LIFTRONIC AIR - e s listoymipery

Balancéry jsou elekironicky o pneumaticky Fizené systémy stdlého
vyvaZovani hmotmosti bfemene do stavu bezfize”. UmoZiuji jedno-
duchou manipulaci s bfemenem aZ do hmotnosti 320 kg, pfi které je
namaha redukovéna na minimum a bfemeno kopiruje pohyb lidske-
ho ramene.

Scaglia, zaloZend v roku 1939, vyvinula koncem 704ych let wwvaZovad
LIFTROMIC, revoluéni systém no manipulaci se zdtézemi. Jako vyrobee
manipulaénich zafizeni byla spolecnost jednim z prvnich podnikd, ke-
ré byly certifikoviny podle 1ISO 9001:2000. Aby se dale podporoval
rist podniku a aby se zdkaznikim nabidl jeité kvalitngjEi vwrobek a vy
konnéji servis, byla v roce 2004 zaloZena Scoglio INDEVA SpA. Dnes
s firma povaZuje za vedouci spoleénost na trhu a za technologického
lidra v oblasti konstrukce a wyroby primyslovich manipulaénich zafize-
ni. Centrdlni wyrobni stfedisko se nachdzl v mésté Brembilla, vzdaleném
50 km od Milana.

Inteligentni manipulace

Firma wyrabi manipulaéni zofizeni nozyvoné také Intelligent Devi-
ces for Handling nebo jednoduie INDEVA. Kromé pneumatickych
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manipuldtori se specializuje i na elekironicky ovladané zafizeni. Pfi
elektronickych manipuldtorech byla béznd preumaticka technologie
nohrazena modemi mikroprocesorovou technologii. Tim se eliminuiji
nékterd omezeni o dosahuje se vyiiiho stupné efekfivnosti. Tyto zafi-
zeni umoZiuji plynulé, rychlé a pfesné pohyby bfemene a disponuiji
plnoautomatickym rozpozndvanim zatéze.

| v nebezpecném prostredi

Manipulaéni zafizeni série PN jsou ovlddéana pneumaticky. Jsou to spo-
lehlive, robustni balancéry s peviym vertikdinim romenem. Umozfiuji
manipulovat se zatézi az 310 kg, klerd se uchopi mimo svého 1éZiGE.
Viechny wyvoZovaci série PN mohou byt, podle smémic EU 94/9
a 1999,/92 dodany na pouili v prostiedi ohrozeném vybuchem s od-
stupfovanim podle norem ATEX.

Sloupoveé, stropni, kolejnicoveé...

Balancéry se vyrabéjl v sloupovém, stropnim, kolejnicovém provede-
ni. Je moné je ukohvit no pojizdnych jefdbech nebo na zdvihacich
vozicich Liftruck. Biemeno se miZe uchopit mognefickym, mechanic-
kym nebo vakuovym ndstrojem, podle poffeb a k dplné spokojenosti
zakoznika.

V zdvéru vam pfinasime vyjadfeni alespon dvou klientd, kiefi si na
zdkladé svych zkusenosti objednali dalii techniku:

5 noridstajici vyrobou jsme v nadi spoleénosh musell zadit fedit vai-
ny problém a tim byle zvyieni kapacity linky pro pogumovany oce-
lokord. Joko jeden z nejvétiich pfinost jsme vidéli, prejit z civek,
no kterych je pneudrdt z fypu B5-60 na B5-80. Zoddni bylo jasné,
zhyvalo ui jen udélat polfebné kroky pro tuto realizaci. Nejvéti
problém je celkova hmotnost BS-80.tky. Proti pdvodni je to nardst
o cca 100 %, to znemend civka md necelych 50 kg o to uZ je dlo-
ha pro manipuldtor z Indevy. Protoie je polfebné civku zdvihnout
a nasadit na ocelovy trn az do vytky 2 m a na jednu sestavu pro
gumovan| je poffebné v zavislosh od typu kordu nohodit vice nez
1 000 takovych nosici! Protoze mame dvé takové civeénice, opalrili
jsme si i dva tofoiné manipuldtory, kferé nam vyrozné ulehéili préci,
A proto bych touto cestou chiél podékovat viem, ktefi se na tamto
projektu podileli.

Luboslav Stefénik, Technicky servis, Continental Matader Rubber, s.r.o.

Firma Honacké zelezdrny o pérovny.o.s, élen skvpiny Morovia
Steel Trinec, vyrabi zo tepla tvafené listové a vinulé pruginy pro
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roven. Pfi slofité manipulaci s jednotlivymi listy | se sestavenymi
pruzinami byly pro dva vybrané projekty pouzity i pneumatické
manipuldtory typové fady LIFTRONIC AIR, které se rovnéz osvéd-
gily. Pribéiné [sou vybavovdna i dalii pracoviité manipuldtory od
firmy TOKA INDEVA, aby byla vyrobnim operétordm usnadnéna
manipulace s tézkymi bfemeny — pruZinami a zdroved stdle zlep-
iovdna bezpecnost a ochrana zdravi operatord vyrobnich zofizeni
o linek.

Ing. Petr Vanék, generdini feditel a piedseda predstavenstva

Operdtor mize zdvihnout bfemeno s hmotnosti az 320 kg jed-
noduchym dotknutim se servo-ovladaci rukovéti nebo zdtéze so-
motné a premistit ji lehkym Hokem pozadovanym smérem, ;akoby
bifemeno vdzilo jen nékolik gramd.
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evropské nakladni automobily a pro Zelezniéni vagony éi lokomo-
fivy. Svymi hmotnostmi dosahuji fyto vyrobky — vinuké pruginy a
120 kg, jednotlivé listy pruzin af 60 kg a sestavené listy do pruginy
of 320 kg. Pro manipulaci s prufinami na pracoviitich, do vyrob-
nich zafizeni a linek a pro odklddéni vyrobki do palet se vyuiivaji
manipuldtory od firmy TOKA INDEVA, se kterymi maji Handcké
zelezarny o pérovny iz nékolikaletou zkusenost. Prvni zafizeni,
elekironicky bolancér Liftronic EASY E125C, byl zakaupen jif v ro-
ce 2006 joko podpora manipulace s jednotlivimi listy pruzin. Byla
treba ovéfit vhodnost nasazeni tohoto typu manipuldtoru v tE2kém
J-sménném i nepfetrzitém provezu. Po prynim roce dspéiného no-
sazeni byle rozhodnuto o nakupu daliich téchto zafizeni. Nabidka
typl a nosnasti téchto manipuldatord firmy TOKA INDEVA v zdsadé

vyhovuje rozmanitému viiti i provezu Hondckych Zelezdren o pé-

Zastoupeni pro Ceskou republiku:
Temai Kaipar - TOKA,
Kirchstrasse 49, 88138 Weissensberg

Telefon:+49 83 89 8512, Mobil: +4% 171 455 3450
info@cz.indevagroup.com, www.indevagroup.com INTELLIGENT DEVICES FOR HANDLING

JiFi Stapénak - TOKA,
U tovdren 31, 102 00 Praha 10
Telefon: +420 274 818 045, Mobil: +420 402 304 871

info@cz.indevagroup.com, www.indevagroup.com

Mravenec je nednavny o inteligentni
pracovnik, dokdZe zdvihnout a lehko
prendset naklady, které jsou omnoho vétsi
nez on. Tato jednoducha analogie
predstavuje poslani spoleénosti

Scaglia INDEVA:

Navrhovani a vyroba
prumyslovych manipulators, které
jsou kompakini a prece jiné,
jednoduché a pFece inteligentni

a pomdhaiji pracujicim lidem
vyhnout se $kodlivé ndmaze.

Zastoupeni pro Slovenskou republiku:

Ing. Pavol Galanek - TOKA,

Haopakova 7, 080 06 Lubotice

Mobil: +421 904 408 84]

info@sk indevagroup.com, www.indevagroup.com

Marek Galének - TOKA GeeR,

Moia 55/1492, 053 11 Smizany

Telefon: +421 53 44 10 712, Mobil: +421 911 325 580
info@sk.indevagroup.com, www.indevagroup.com

-l

Video ukdzky manipulace s bfemeny pomoci blancérd INDEVA:
http://www.indevagroup.com/videosolution.athx

Vazeni obchodni partnefil
PFi pileZitosti MSY Brno 2011 vas srdeéné zveme na navitevu noieho stanku gislo 13 v pavilonu A2, Téiime se na vadi navitévu
a sme pfipraveni odborné odpovédiél na vaie otazky a poradit vam s manipulaénim problémem. 5 pozdravem a nashledanou v Brné.

Kolekfiv TOKA INDEVA CR + SR




esne prevodovky

SPINEA

~ reprezentant Slovensko

:)) ai magazine, foto SPINEA

Ing. Dusan Vasilisin,
vykonny riaditel firmy SPINEA

Na snimke zlava Ing. Marek Misko,
obchodny riaditel, Ing. Miroslav Voldk,

vedny za stratégiu firmy SPINEA
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zdstupca vykonného riaditela zodpo-

v Hannoveri

Spolocnost SPINEA, s.r.0., bola zalozena v roku
1994. Svoju Cinnost zameriava na vyrobu,
vyskum a vyvoj vysoko presnych prevodoviek

s konStantnym prevodovym pomerom, ktoré boli
uvedené na trh pod obchodnym menom
TwinSpin®. Firma sa radi medzi Styroch
najvacsich vyrobcov velmi presnych prevodoviek
na svete a vo svojej kategorii zostava stale
jedinym eurdpskym vyrobcom. Podrobne

ai magazine o cinnosti firmy SPINEA informoval
vo svojom majovom vydani. Dalsie aktualne in-
formacie Citatelom ai magazine ponukaju tento-
raz v rozhovore Ing. DuSan VasiliSin, vykonny ria-
ditel, Ing. Miroslav Volak, zastupca vykonného
riaditela zodpovedny za stratégiu a Ing. Marek
Misko, obchodny riaditel firmy SPINEA.



EMO Hannover zvykne byt velmi déleZitou udalostou pre mnohé
strojdrske firmy. Planuje sa zG&astnit aj SPINEA?

Tento rok sme sa rozhodli upevnif nase pozicie na strategickych tr-
hoch a do tejto koncepcie patri aj G6éast na EMO 2011 v Hannoveri.
Nasim zdmerom je byf viditelny na nemeckom trhu, ktory zohréva
jednu z klo€ovych dloh v nasej obchodnej stratégii, a zdroved sa
chceme dostaf do povedomia vyrobcov obrébacich strojov. Tdto
oblast zaznamendva v nasom obchode nebyvaly ndrast a je délezité
a nevyhnutné byt v kontakte s nasimi terajsimi zékaznikmi a hladaf si
novych. Mdme im &o pondknuf.

Co nové predstavite v Hannoveri?

Na vystavu EMO prichddzame s nadou najmensou prevodovkou TS
50 a aktudtorom DS 50, ktoré na MSV Nitra 2011 ziskali ocenenie
Strojdrsky vyrobok roka 2010. Je to najmensia cykloidnd sériovo vy-
réband prevodovka na svete, ktorej uplatnenie vidime aj v malych
obrdbacich centrach. Zaroven nadim sténkom chceme predstavif no-
vy vizudlny styl firmy, ku ktorému planujeme prechadzat po&as roka
2012, ktory by mal umocnit vnimanie spolo¢nosti SPINEA ako prog-
resivnej a inovativnej firmy, a zaroven by prezentoval prémiovost na-
Sich vyrobkov v oblasti vel'mi presnych prevodoviek.

Po ukonéeni krizy nastupuje ozivenie. Citi to aj SPINEA2

Vé&&sia East nadej produkcie smeruje do robotickych aplikécii. Tu bol
nérast predaja predpokladany, pretoze prevodovky SPINEA boli zao-
radené do novych projekiov a novej generdcie robotov. Co nds ale
prijemne prekvapilo, bol enormny ndrast objedndvok z inych odvetvi
priemyslu. Tu sa plne odzrkadluje na3a systematickd préaca so zékaz-
nikmi na ich st&asnych, ale aj budicich projektoch. Je nutné si uvedo-
mif, Ze niekedy ubehne od prvého kontaktu az po spustenie sériovej
vyroby aj 4 - 5 rokov a vy musite byt velmi trpezlivi. Ci uZ je obdobie
krizy, alebo konjunktiry. Momentdlne zavddzame nové technolégie
na zvysenie kapacity vyroby, lebo tie si¢asné uz méme naplnené.
Citime tlak zo strany zdkaznikov na véésie objemy, a zaroveri sa ném
zadinajl rozbiehat nové projekty. Rieseniu tejto situdcie venujeme pl-
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nd véznost a poéitame na rok 2012 s navysenim vyroby o viac ako
90 % oproti roku 2008.

Ako sa SPINEA snazi udrzat dynamicky rast spoloénosti a ako vi-
dite buddcnost 2

Ako sme uz spomenuli, realizécia jednotlivych projektov trva aj nie-
kol'ko rokov, a ak chcete vedief o bude o 5 aZ 10 rokov, tak uz teraz
musite byt aktivny a pondkat riedenia. Nasi obchodnici, pracovnici
marketingu a vyvojovi inZinieri uz teraz pracuji na takychto projek-
toch. SPINEA je aktivna v réznych asocidciéch, zvézoch,
spolupracuje s univerzitami a vyvojovymi laboratériami.
Tieto aktivity priviedli vedenie spolo&nosti k rozhodnutiu
zalozZenia strategického Gtvaru, v ktorom by sa mali ku-
mulovaf projekty a vyvijaf produkty pre aplikdcie s vyhla-
dom na dlhsie obdobie. Zdroven je Glohou Utvaru sledo-
vat stav techniky, aktivne vyhladavat strategické projekty
a manaZovat ich.

V sivislosti s realizaciou tychto zémerov doslo k vymeno-
vaniu Ing. Miroslava Voldka za zéstupcu vykonného ria-
ditela spoloénosti zodpovedného za riadenie strategic-
kého dtvaru. Na poziciu obchodného a marketingového
riaditela, ktor doteraz zastdval, bol vymenovany Ing.
Marek Miko. Zdroveii sa novym vykonnym riaditelom
spolo&nosti SPINEA stal Ing. Dusan Vasiligin, ktory dote-
raz zastaval poziciu zdstupcu vykonného riaditela. Viet-
ky tieto zmeny by mali prispiet k efektivnemu naplianiu
strategickych cielov spoloénosti a zérovefi k zachovaniu
kontinuity uz vykonanej prace. ()

EMO

Hannover
19-24-9-20M

© SPINEA

Pozyvame Vas na

o
[ EMO Hannover 2011, hala 6, stanok K 12

www.spinea.sk
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Chladiach kvapaling

Chladiaca kvapalina bez obsahu baktericidov je ovela menej néchylnd ha tast plesni
a preto poskytuje viacndsobny Gzitok v zmysle spolahlivosti procesov a nékladov.

bez obsahu bakfenadov ktord
nepodlieha deemulgacii

Moderneé rezné kvapaliny mozu vyraznou mierou
prispiet k zvySeniu efektivnosti zariadeni

na obrabanie kovov - povazuju sa za produkcny
a kvalitativny faktor. Presne z tohto dovodu
vyrobca tlaCiarenskych strojov Manroland AG
zalozil svoje vlastné know-how centrum, aby
mohol otestovat nové technologie v oblasti
chladiacich meédii a ich vhodnost na pouzitie

v praxi. S posobivymi vysledkami presli testami
nove chladiace kvapaliny od spolocnosti Henkel,
bez obsahu baktericidov, ktoré nepodliehaju
deemulgécii.

S papierom odstredovanym pri rychlosti 50 km/h, moderny valco-
vy tlagiarensky stroj pri tom vietkom dokdze naniesf farbu s pres-
nosfou stotin milimetra. Vysokovykonné, plne automatizované stroje
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dokdzu premenif tla&iarensky proces na jeden nepretrzity dej. Preciz-
nost a kvalita individudlne vyrobenych mechanickych komponentov
tu m& Zivotni délezitost. Manroland preto sém vyrdba vietky tieto
komponenty, tvoriac tak tlagiarenské stroje vo vnitri podniku. Vo svo-
jich vyrobnych zdvodoch v Augsburgu (Nemecko), ktoré si techno-

Prechod na novi emulgaéni technoldgiu Multan 71-2 eliminovalo prob-
lém rastu baktérii v reznych kvapalindch , bez dalsej potreby pridania
baktericidov.



Chladiaca kvapalina bez obsahu baktericidov

logicky na vysokej Grovni, maji priblizne 300 systémov obrdbacich
strojov, ktoré s samostatne v prevadzke v troch zmendch, 24 hodin
denne.

Nie moznost, ale dolezity vyrobny faktor

Pre Antona Biicheleho, vediceho oddelenia Zivotného prostredia
a bezpecnosti, pouZivanie modernych chladiacich systémov je jed-
nym z najdéleZitejich vyrobnych faktorov v mechanickom vyrobnom
procese. ,Refazec mdze byt iba taky silny, ako je jeho najslabsi &la-
nok. Ludia &asto prehliadaji fakt, Ze vysokovykonné chladiace kva-
paliny mézu vyraznou mierou prispiet k zvyseniu efektivnosti a zni-
zeniu ndkladov, ak si zahrnuté uZz v skorom $tadiu planovacieho
procesu.” Pri hladani inovativnych riedeni, nové alternativne produkty
sU testované v redlnych podmienkach vo vlastnom know-how centre
chladiacich kvapalin. Petra Barthky z Pentafluid GmbH vysvetluje,
predo je to také délezité: ,Priemyselné poZziadavky a efektivnost né-
kladov reznych kvapalin sa neustdle zvy3ujo. Mazavosf, istota, sta-
bilita a spotreba st nevyhnutnymi kritériami. St¢asne zmena poziada-
viek na zdravie a bezpeé&nosf pri praci a lepdi vykon s prihliadnutim
na Zivotné prostredie, zavédzaji do praxe nové standardy.”
Spolo&nym problémom v minulosti, najmé& v letnych mesiacoch bo-
lo, ze dochddzalo k deemulgdcii chladiacich kvapalin po kratkom
nevyuzitom &ase a museli byt pri vysokych nékladoch vymenené.
Dévodom toho bola vysokd droveri bakteridlneho rastu v emulzidch.
Okrem toho, kontaminécia vo forme biomasy viedla k neprijemnym
&iarkovitym loznym $kvrném a strate farby materidlu. A ochrana pro-
ti korézii sa automaticky stracala z dévodu poklesu pH. Pri hladani
udrzatelného riedenia chladiacich kvapalin, spoloénost sa rozhodla
vyskd3af novd generdciu vodou rieditelnych reznych kvapalin bez
obsahu baktericidov, ktoré spolo&nost Henkel pondka pod nézvom
Multan 71-2.

Chladiaca kvapalina, ktora nepodlieha
deemulgacii

Toto je zaloZené na novom koncepte, ktory zaruéuje vysoki Groven
biologickej stability bez pridania biocidov, & vz vo féze vytvarania,
alebo pocas udrziavania kipela. Po skdZobnej féze v trvani Zest me-
siacov, Anton Biichele je pevne presvedéeny o ich G&innosti: ,Viade
tam, kde sme sa v minulosti stretdvali s problémami po nevyuZitom
ase predstavujicom iba dva dni, novd technolégia emulgdtorov od
spolo&nosti Henkel dokdZe zvlddnut obdobie 3iestich tyzdiov bez
deemulgdcie. Si&asne je chladiaca kvapalina ovela menej nachylné
na rast plesni, a preto pontka viacndsobné vyhody v zmysle spolah-
livosti procesu a ndkladov.”

Cistota je hlavny faktor, ked sa posudzuje kvalita chladiacej kvapa-
liny, pretoze emulzia, ktord je kontaminovand z dévodu bujnenia
baktérii, méze poskodif strojnd technolégiu, akost povrchu obrdba-
nych &asti a samotné ndstroje. Mazavost kvapaliny klesé a néstroje
uZ nie s adekvdte chrdnené proti opotrebeniu. Dalsimi neZiadu-
cimi efektmi si lepkavé zvysky na pristrojoch, zandsanie potrubné-
ho systému a zvySovanie dispozi¢nych nékladov. Ako to vidi Anton
Biichele, cena samotnej chladiacej kvapaliny nie je jedinym uréujo-
cim faktorom. Efekt, ktory to md& na celkovi Zivotnost zariadenia, je
porovnatelne déleZity, vysvetluje: ,V dnednej technoldgii obrabania,
chladiace kvapaliny st &asto pumpované pod vysokym tlakom cez
zariadenia, aby ich chladili zvnitra. Znedistenie tu méze maf velmi
abrazivny efekt a zvysif ndklady na obrébanie”.

Vysokovykonné stroje zmenia komplexné tlaciarenské prdce na plynu-
ly automatizovany proces.

Zivotnost kupela sa vyznamne zvysila

Priklad Manrolandu ukazuje vyhody dlhodobej stratégie riadenia
kvapalin. Po Uspesnych skdskach, Multan 71-2 rovnako preukdzal
uspokojivé vysledky vo vyrobnom prostredi a je momentdlne pouziva-
ny na 33 strojoch vyrdbaijicich tlagiarenské valce. Jeho vykonnostné
parametre boli postdené ako lepsie v porovnani so vietkymi predtym
pouzitymi chladiacimi kvapalinami. ,Na velmi vyfaZenych strojoch
vyzadujicich objem 6 000 litrov, musime chladiacu kvapalinu vyme-
nit zhruba sedemkrdt roéne z prevadzkovych dévodov. Aplikacia je
ovela stabilnejdia s novou Multan technolégiou. Napriek tomu, Ze
nase poziadavky s velmi ndroéné, teraz potrebujeme kvapalinu vy-
menif iba raz roéne,” hovori Anton Biichele. A to plati - s roénymi
Usporami priblizne 14 000 €, na kazdom stroji. A &o viac, predchd-
dzajici &as prestojov v trvani Styroch dni z dévodu &istenia strojov,
bol taktiez eliminovany, kedZe jediné €o sa vyzaduje, je odsaf a vy-
menif stard emulziu za novd.

Na vietky bezné rezné materidly a vyrobné procesy mézu byf pouzité
nové Multan chladiace kvapaliny.

Henkel Slovensko, spol. s r.o.

Adhesive Technologies/General Industry
Zahradnicka 91, SK - 820 09 Bratislava, www.henkelmultan.com
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Tepelné spracovanie kovov a oceli

Inovacia z tradicie

D Riibig, SK k.s.

Uz viac ako 20 rokov sa Ribig kaliaren zaobera tepelnym
spracovanim kovov a oceli. Vyskum a vyvoj pritom hraju
dblezitd ulohu. Vo vlastnom materialovom laboratoriu su

v spolupraci s vyrobcami oceli a vyskumnymi instituciami

_ e vyvijané pri.ekoE)lniCkfa progesy tepelnéh? .s’praclovania,vellpy

Intenzivny Vyskrorgi:k ;nc;vgg;(v ;Z‘ r!ape\nom vsme. mohh lnevlswr.] zakazmkpm zabeizp’emt pre leh pogyhg

Specifické riesenia. Dnes su pre kazde pouzitie Specificke
druhy oceli a tu je, samozrejme, dolezité najma ponuknut
individualne tepelné spracovanie.

Ribig sa povazuje za kompetencné centrum pre akékolvek

otazky, tykajuce sa ocelovych materialov a klucovej
technologie tepelného spracovania.

pecuijl techno
sprccovdm

Vysoka zivotnost prinasa potencial uspor

Aktuélne najnovi vyvoj je plazmou podporovand metéda povrchového zuilachtenia
Plasox Extended. Je to kombindcia nitridécie, oxiddcie a povlakovania tvrdokovmi
v jednom procese. Dodnes bolo povlakovanie tvrdokovmi obmedzené na relativne
malé rozmery dielov. Novo vyvinutd metéda umoziiuje spracovanie velkych néstro-
spracovanie v jednom procese a povlakovanie velkych dielov - st celosvetovo jedi-
ne¢né! Jednoduché a vyskddané technologické zariadenia garantujd minimalizéciu
ndkladov - to niekolkondsobne zvysi tzitok pre zdkaznika.

Aj pouzitie lacnejiich materidlov, zuslachtenych prostrednictvom Plasox Extended,
prinesie redukovanie ndkladov. Tato kombinovand metéda umoziuje maximdlnu
odolnost vo&i korézii a opotrebeniu, prostrednictvom vysokej chemickej odolnosti, vy-
sokej tvrdosti a nepatrnému koeficientu trenia v porovnani s konvené&nymi metédami.
Prostrednictvom ndhrady galvanickych vrstiev méze byt dosiahnutd podstatne vyssia
zafazitelnost tribologickych systémov, pripadne aj piestnic, vodiacich ty&i, kompo-
nentov motorov a prevodoviek atd.

Zivotna synergia

Popri klasickom portféliu tepelného spracovania, (cementdcia, zuslachtenie, vakuové
kalenie, Micropuls - plazmova nitridécia, plynové nitridacia, indukéné kalenie a po-
vlakovanie tvrdokovmi) kladd zamestnanci firmy Ribig najvécsi déraz na kompetentné
poradenstvo. Pri technolégii SIR (Surface Improvement by Riibig) ide o novy pristup
tepelného spracovania. Déraz sa kladie na prediZenie Zivotnosti dielov. V Gzkej spolu-
préci so zdkaznikmi sa definujd a realizujd Fiedenia, ktoré prind3aji nedakané vysledky
v znizovani ndkladov. Moderné materidly, kostruktivne vplyvy a spravna kombindcia
kalenia, nitridécie a povlakovania tvrdokovmi zvy3ujd vykonnosf komponentov. Vie-
obecne plati, Ze hlavni Glohu vo firme Riibig hré 0Zitok pre zdkaznika: zariadenia na
tepelné spracovanie si vyvijané, kondtruované a vyrédbané v Ribig - Anlagentechnik.
Délezitym spojovacim &ldnkom je pritom Ribig - Werkstofftechnik. Popri vyvoiji novych
zariadeni a procesov tepelného spracovania, ponika tento tandem analyzu $kéd, se-
mindre o materidloch a proces sprevadzajici vyskum.

www.rubig.com
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Perfektné klzné vlastnosti
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Vakuoveé suSenie materialov

Podtlakové susenie
plastového materidlu

D) Maro$ MUDRAK, A.M.SK, spol. s r.o.

Ako vo vSetkych prevadzkach, tak aj vo vyrobe
plastovych dielov pre automobilovy priemysel,
sa kazdy spravny manazer snazi inovovat a sledovat

= CE; '.___ potreby trhu. Je jasné, Ze dnes je v dodavkach
"“' !‘ O pre automobilky udrzanie si vysokej flexibility vyroby
' ' velmi doleZité. Preto si doslova trh vyziadal vakuové

e L 2 susenie materialov, ktoré znizilo uspory len
L i |
’ . v energiach o 70 %.

Podtlakové susenie plastového materialu

* Vdkuové susenie materidlov nie je Ziadnou novinkou na trhu. Pomocou vékua
sa sudi v potravindrstve, farmdcii, v réznych chemickych vyrobnych procesoch
a v mnohych inych integrdcidch. Aviak do plastikdrskeho priemyslu vo velmi vyso-
kej kvalite a spolahlivosti sa dostdva len od jedného vyrobeu, ktory zvlddol cely
proces vyvoja a zavedenia technolégie do vyrobnych liniek.

* Princip vdkuového sudenia je vo svojej podstate velmi jednoduchy. Vytvorit vé-
kuum, zohriat materidl, dékladne vysusit a dodat vysuseny materidl. Preo préve
vaékuum? Urcite kazdy technik vie, Ze napriklad v nasich atémovych elektrériiach
koluje ako chladiace médium voda s primesami, ktord je zohriata na viac ako
400 °C. Aviak tdto voda je pod velmi vysokym tlakom, takzZe jej bod varu je
posunuty o niekolko desiatok stupfiov. Pre podtlakové susenie plastu sa viak po-
uziva presne opaény princip. Cize znizime tlak prostredia, a tym posunieme bod
varu do niZ3ich teplét.

* S pomocou tohto principu dokdzeme oproti klasickym molekulovym sugickam
znizif &as sudenia z pévodnych 4 hodin na 25 mindt. V tomto bode v podstate do-
chddza k prvej Gspore energie. Predstavte si vyrobny proces a zavedenie nového
dopytu na vyrobok. V podstate je nutné 3tyri hodiny pred predpokladanym ukon-
&enim vyroby do klasickej suiarne vlozif materidl a ten za&af susif. Styri hodiny
vo vyrobe mézu priniest rézne komplikdcie, ako napriklad odstavku stroja. Preto
sa stane, Ze materidl je dlho suSeny, zbytoéne sme spotrebovali elekirickd energiu
a nedokdazeme flexibilne reagovaf na podnety z vyroby. A to sme nespomenuli
stav, ak sa zabudne materidl susif, a po samotnej vymene formy musime akaf
$tyri hodiny, kym materidl pripravime v dostatoéne dobrej kvalite.

* Princip suSenia materidlu vo vakuovej susi¢ke sa uskutochuje v troch fazach.

MMUI"E Ako je vidno na obrézku vlavo dolu, vékuové susi¢ka pracuje s tromi kanistrami

upevnenymi na ,kolotoé&i” a kazdy kanister prechddza vietkymi stupfiami.
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Vakuové suSenie materialov

* V pozicii 1 sa susi¢ka plni. Do kanistra je privadzany mate-
ridl cez jedinedny ddvkovaci ventil, ktory zabezpedi, ze v ka-
nistri nebude nikdy prebytok materiélu. UZ v tejto pozicii sa
zaéina materidl zohrievaf a dosahuje sa pozadovand teplota
velmi rychlo. Po uplynuti zvoleného &asu ohrevu (v zdvislosti
na materidli) sa kanister automaticky pretoéi do pozicie 2. //4 24ics

: " : : Gulamalian
* V tejto pozicii sa vytvdra vakuum. Najskér sa kanister utesni
a ndsledne sa vytvori vékuum. Okamzite, ako sa zaéne tvorif
vékuum, posiva sa bod varu vody z pévodnych 100 °C na
novy bod 56 °C. Vlhkost v materidli doslova vrie, uvolfiuje sa

do okolitého prostredia a ihned sa odvddza pred. Samozrej- Automatizacia a mechanizacia
me, vakuum je neustdle sledované riadiacou jednotkou a udr- plastikérskych prevédzok

Ziavané na dostatoéne vysokej hodnote.

* Po ukonéeni tohto procesu je materidl presunuty do pozicie
3, kde sa dostédvame k samotnému odberu materidlu. Tu sa na-
chddza odoberaci ventil, ktory vypusti materidl do odsdvacej
komory, a ten je ndsledne podilakom dopravovany do vyrob-
ného stroja.

* Takyto, vo svojej podstate jednoduchy princip, vedie k zniZe-
niu doby suSenia materidlu, a tak zniZzime aj samotné tepelné
namdhanie materidly, ktoré méze viest k degraddcii materidlu.
Samotnd degraddcia materidlu méze viest k zmene farby ma-
teridlu, a tym aj k nezhodnosti vylisku. Pri vyrobe z polykarbo-
nétu, ktory je ndchylny na degraddciu a na celkové spracova- ..
nie, dokdZeme redukovaf mnoZstvo nepodarkov az o 30 %. > nozove mlyny

> podtlakové dopravniky
* Pri vakuovom suseni je velmi jednoduchd, a hlavne rychla S tralna d terial
0drzba a zmena materidlu. V podstate stai vysuseny materidl centraina doprava materialu
v pozicii 3 vysypaf do odsdvacej komory, vybrat kanister, ten > flexibilné Spiralové dopravniky

vydistif a vlozif naspaf do sudi¢ky, a samozrejme, tdto Gdrzba > horticovzdudné susiace sila
neovplyviiuje susenie v ostatnych kanistroch, kde proces méze

neustdle bezaf. Tieto moznosti ndm prind3ajd dalsiv vyhodu, > tempﬁ‘faéné agregéty
pretoze dokdzeme naraz susit tri rézne materidly. > podtlakové susiace jednotky
> volumetrické farbiace jednotky
Pri vietkych tychto vyhoddch a Gspordch, vékuové susenie > gravimetrické zmiesavace
sa dostdva do podvedomia nielen materidlovych techno- | ) ) i
l6gov, ale aj ekonomického oddelenia, ktoré si vel mi rych- > pasove dopravnlky a separatory

lo dokdze tieto vyhody premietnut do redlnych &isel. Pri
dnesnych potrebdch zelenej vyroby, a taktiez znizovania
cien, je délezité hladat Gspory a neustdle inovovat, o mi
potvrdil aj majitel jednej z najvé&sich produkcii plastovych
vyliskov v slovenskom plastikdrskom priemysle, ktory po-
vedal: ,Pri dnesnych cendch vstupnych ndkladov a cene
odberu, ja nezarobim na rabate, ale zarobim, ked som

o krok vpredu.” L))

(@m) =) MAGUIRE
a.m. Arlawﬁllah
The e of pimphicity and cantrol

Automatizacia a mechanizacia plastikarskych

prevadzok a vyhradny zastupca zna¢ky MAGUIRE
na Slovensku a v Cechach WWW.amSk.Sk
info@amsk.sk

www.amsk.sk, info@amsk.sk, tel.: +421 905 349 777
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=~ Produkty z plechu

Dizain, spolahlivost, tunkcia
- to je Graepel

:)) Ing. Tomas LULAK, konatel InSumma s.r.o.

Spolocnost Graepel AG je velkou spolo¢nostou s viac ako 125 roc¢nou
tradiciou v oblasti vyroby dierovanych plechov, podlahovych roStov
ako aj inovativnych produktov z plechu, nehrdzavejucej ocele a hlini-
ka, ktora sidli v malebnom nemeckom mestecku Loningen, s druhym
vyrobnym zavodom v meste Seehausen/Altmark. Vysoka kvalita,
vynimocna spolahlivost, nadCasovy dizajn, maximalizovana
funkcénost, diha zivotnost, vynimoc¢na odolnost, modularita jej
produktov vyrabanych vylucne v Nemecku, vyplyvaju z pouzivania
vysokokvalitnych vstupnych surovin a materialov. Gi uz ide o ocel
(plech), nehrdzavejucu ocel, hlinik a plasty, ich presné spracovanie,
rbzne moznosti povrchovej Upravy, vyuzivanie certifikovaného vyrob-
néeho procesu a prisnej individualnej vystupnej kontroly

kazdého jedného kusu produktu. Certifikacia podfa 1ISO 9001:2008,
1ISO 14001:2004, ISO TS 16949:2009, STN EN ISO 14001:2004

a certifikacia nemeckym zvaracskym spolkom GSI SLV radia
spolocnost Graepel a jej produkty medzi $picku nielen v EU.

Graepel na Slovensku a v Cechach

Na Slovensku a v Ceskej republike je spolo&nosf Graepel AG zastipend prostrednictvom spolo&nosti
InSumma s.ro. - Graepel SK+CZ sidliacej v Novej Dubnici. Jej vyhodnd poloha, nachddzajica sa
v strede spojnic medzi mestami Praha a Kosice, Ostrava a Bratislava, len 50 km od letiska v Ziline, iei
ddva moznost kvalitne, odborne, efektivne a hlavne rychlo uspokojovat potreby a poZiadavky nasich
zdkaznikov a partnerov v oboch krajindch. Spolo¢nost Graepel, pdsobi na slovenskom a Eeskom trhu uz
5 rokov a od svojho vzniku poskytuje svojim zdkaznikom kompletné sluzby, ako s predai, servis a tech-
nické poradenstvo.
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Produkty z plechu

Né&§ vysokokvalifikovany tim velmi rdd poskytne svoje odborné rady a pomoc nielen
z&kaznikom z hlavnej oblasti vyuZitia nadich produktov, ktorymi si:

> Podlahové rosty (vietky druhy priemyslu a pouzitia)
> Schody a priecky (vietky druhy priemyslu a pouzitia)

> Stupnice a schodnice (pol'nohospodérske stroje, 0zitkové stroje, kol'ajové vozidlg,
autobusy, nékladné automobily, lodn& doprava, letecké doprava, vyrobné
zariadenia, lanové a horské drahy)

> Plosiny a lavky (stavebny, faZzobny, chemicky, energeticky, potravindrsky,
drevospracujici a voddrensky priemysel, zdbavné parky a dréhy)

> Dizajn produkty (ndbytkdrsky a shopping priemysel)

> Vetracie mriezky (kol'ajové vozidld, zZitkové automobily, pol'nohospodarske
a stavebné stroje)

> Konstrukéné diely (vietky druhy priemyslu a pouzitia)

> Doplnkovy sortiment (v3etky druhy priemyslu a pouzitia)

Buducnost

Nastoleny trend rozvoja nasich aktivit, spolupréce a rasticeho poétu spokojnych z&-
kaznikov, nédm ddva podnet myslief neustdle na budicnost a rozvoj nasej spolo&nosti.
Uz v tomto obdobi oznamujeme nadim zdkaznikom, Ze v budicnosti otvorime pre nich
nové administrativne, vyrobno-servisné a skladové priestory. Spolu s regiondlnymi stre-
diskami nédm umozZnia byt edte bliz3ie k nasim zdkaznikom a partnerom, a tak dodévaf
nase vysokokvalitné produkty a sluzby edte rychlejsie a efektivnejsie.

Zastupenia firmy Graepel AG na Slovensku a v Cechach

Nové Dubnica

Zilina - novobudované priestory
-regién ZA, TN, PO, KE
Nitra - regién BA, TT, NR, BB
Praha -regién AA, KV, PM, UL, LB
Jihlava - regién JI, CB, BM
Olomouc -regién OC, HK, PU, OV, ZL

InSumma s.r.o.

Graepel SK+CZ

SNP 365/74

SK-018 51 Nova Dubnica
Tel.. +421 (42) 4340776
Fax: +421 (42) 4340776
E-mail: graepel@graepel.sk
Web: www.graepel.sk

InZ

Design
Sicherheit
Funktion

Graeﬁel

InNSumma s.r.o.

Spolo¢nost InSumma s.r.o. vznikla v ro-
ku 2007 a posobf na Slovensku a v Ces-
kej republike. Zalozenie spolo¢nosti |
vysledkom nastoleného trendu rozvoja
aktivit a spoluprace nasich nemeckych
partnerov v regione strednej a vychod-
nej Europy. UZ nazov spoloCnosti, ktory
v latinskom jazyku znamena ,Na vrcho-
le” nas zavazuje, Ze vSetky nase ¢innosti
su vykonavane s jedinym ciefom, ktorym
je, ak je to mozne, 100 % spokojnost
nasSich obchodnych partnerov a zakaz-
nikov. Dia 1. oktobra 2007 sme ziskali
Statut vyhradného obchodného zastupcu
(VOZ) nemeckej spolocnosti Graepel AG
(a jej dcerskej spolocnosti Graepel-STUV
GmbH) pre Slovensko a Ceskd repubi-
ku. Tymto krokom chce byt spolocnost
Graepel AG a Graepel-STUV GmbH este
blizSie k svojim zakaznikom, aby mohla
rychlo, pruzne a hlavne kvalitne uspoko-
jovat ich potreby a poziadavky.

Graepel AG

Spolocnost Graepel AG (vratane dcér-
skej spolocnosti Graepel-STUV GmbH) je
systémovym dodavatelom inovativnych
produktov z plechu, nehrdzavejlcej oce-
le a hlinika. PocCas svojej viac ako 125
rocnej historie ziskala vedlce postavenie
na trhu nielen v Eurdpe. Specializuje sa
na dodavanie technicky prepracovanych
a kvalitne spracovanych rieSeni, s pri-
hliadanim na vysoké individualne naroky

nasich zakaznikov.
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\  MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY
=~ Veltrhy, vystavy, podujatia

Ohlédnuti za kvétnovymi
oromyslovymi velefrhy

g) Ing. Hana MARKOVA, foto ABF, a. s.

Soubézna prezentace tri Uzce na sebe navazujicich
klicovych odvétvi primyslu v sobé spojuje jiz nékoli-
kaletou tradici konani jarnich veletrhii s priimyslovou
tématikou v hlavnim mésté Ceskeé republiky v Praze.

V leto$nim roce se veletrhy predstavily od 3. do 5. kvétna ve sloZeni:
FOR INDUSTRY - 10. mezindrodni veletrh strojirenskych technologii

FOR SURFACE - 6. mezindrodni veletrh povrchovych Oprav a findlnich
technologif

FOR WASTE & CLEANING - 6. mezindrodni veletrh nakladéni s odpady,
recyklace, promyslové a komundlni ekologie, tklidu a &isténi.

Nejlepsi expozice, expondty a technologie byly ocenény prestiznimi ce-
nami TOP EXPO, GRAND PRIX a medailemi Ceské spole&nosti strojiren-
ské technologie. V rdmci mezindrodniho veletrhu FOR INDUSTRY ziskaly
ocenéni GRAND PRIX bez udéni pofadi firmy: CNC INVEST, s.r.0. za ver-
tikdlni obrdbéci centrum SUGINO xion - Il - 5AX, TAJMAC - ZPS, as.
za dlouhotoény automat MANURHIN K MX 532 TREND a HEXAGON
METROLOGY, s.r.0. za mobilni mé&Fici stroj ROMER ABSOLUTE ARM TYP
7525.

Zastupci vystavuijicich firem nédm odpovédéli na tyto otézky:
1. Jak hodnotite Gsp&3nost Vasi firmy na jarnich
promyslovych veletrzich 20112
2. Budete planovat Vasi Géast na téchto veletrzich v Praze
ivroce 20122

Ad 1) Firma WANZL spol. s r.o. se pravidelné zi&astriuje veletrhd, na kte-
rych predstavuje své vyrobky pro oblast logistiky a primyslu. Veletrh ko-
nany v hlavnim mésté& vitdme, nebof prilékd predevsim odbornou vefejnost
a nade potencidini zékazniky z oblasti Cech. Rovnéz spojeni vice obor
- FOR INDUSTRY, FOR SURFACE o FOR WASTE & CLEANING povazu-
jeme za pozitivni.
Ad 2) Nasi 6éast na FOR INDUSTRY v roce 2012 pldnujeme, nebof pristi
rok je jeho souédsti i nés oborovy veletrh FOR LOGISTIC. Samoziejmé by-
chom pfivitali mnohem vétsi G&ast vystavovateli i odborné vefejnosti, nez
tomu bylo v roénicich predchdzejicich.

Mgr. Marie Urbdskovd, marketing, WANZL spol. s r.o.

Ad 1) Vémi pofddany veletrh FOR INDUSTRY je pro nds jiz tradici a rédi
se jej Ucastnime. Leto$ni roénik byl z naseho pohledu dspésny.

Ad 2) Planujeme éast v roce 2012 a poéitéme v plénu s pfiblizné shod-
nymi néklady. Ing. Petr Zahdlka, Feditel, Mitutoyo Cesko s.r.o.

Soub&zné promyslové veletrhy poskytly mnoho moznosti v navézdéni no-
vych obchodnich kontaktd pro obchodniky i vyrobce rizného zaméfeni
a odbornd vefejnost méla moznost zhlédnout Siroké spektrum vyrobkd
a technologii vyroby. Videoreportdz z veletrhd je pro Vs k dispozici na
strankdch: www.forindustry.cz. ()
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Ostry partner, ked ide do tuhého

OTERUODOLNA
OCEL

VYSOKOPEVNOSTNA
OCEL

DokdZete vas stroj maximalne vytazit? My anomo6Zeme. Preco nevyuzit spolocne ﬂm
tencial vasSich strojov? M6Zeme vam pomdct vyvinit vSetko, kde je pouZitd ocel. Ocel, ktora

sa pouZiva aj pri vyrobe banskych strojov. Nase portfélio siaha od najlepSich vyrobkov vo
svojej triede - ocele Raex a Optim aZ po komponenty pripravené hned na montdz. Takymi

st aj kabiny, pouZivané na vaSich strojoch. Pridajte k tomu nase inteligentné dodavky,
pokrokovy vyskum a podpora v oblasti dizajnu. Vyvoj vasho stroja zacne uZ pred vaSimi
oami. www.ruukki.sk  www.ruukki.com/mining  ruukki.slovakia@ruukki.com



Mérit INprocesné

neni OUTI

Pozadavky na strojirenskou metrologii pfi vyrobé automaobilovych soucastek jsou velmi specifické. Charakte-
ristickymi rysy jsou zejména vysoka sériovost a nekompromisni pozadavky na presnost. Principielné probihaji
méreni postprocesné (mimo obrabéci stroj) nebo inprocesné (tedy uvniti obrabéciho stroje), pfiCemz kazda
z metod ma své vyhody i nevyhody. Nasledujici fadky budou vénovany méreni a kontrole vyrobniho procesu
uvnitt obrabéciho stroje. Zpdsobu, jenz je ¢asto odmitan zejména z diivodu prodlouzeni vyrobnich ¢astl. Zpd-
sobu, jenz ale diky vyvoji extremné rychlych sond a specifického software v posledni dobé opét nabyva na ak-
tualnosti. Jeho zasadnim argumentem je totiz zachyceni technologického problému jiz v ranem stadiu na stroji
s moznosti rychlé reakce a zamezeni vzniku zmetku Ci kolize stroje. Mérici asy v radu jednotek vtefin jsou tak

velmi prijemné ,zlo“ ve srovnani s obrovskymi usporami na strané zmetkovitosti.

:)) Slavomir STOLL, Blum-Novotest s.r.o.

Urceni nulového bodu a méreni obrobku

Kontrola nebo automatické uréeni nulového bodu je mnohdy prvni
nevyhnutelnou operaci vyrobniho cyklu dilce. Rada méficich sond
Blum TC5x je svou méfici rychlosti 2 000 az 5 000 m/min naprosto
jedine&nd. Pfi opakovatelnosti Tpm splfiuje ty nejndroénéjsi pozadav-
ky na produktivitu a kvalitu méFeni. V pfipadé velmi &lenitych, tézce
dostupnych nebo hlubokych kontur je k dispozici moduldrni méfici sys-
tém TC53-30, ktery se dokonale pfizpisobi méfenému dilci.

Obr. 2 Kontrola opotfebeni laserovym paprskem

Sériové méreni otvoru s rozliSenim 1y

Blok motoru nebo pfevodové skfiné je tvofen mnoha souédstmi s funké-
nimi otvory v tolerancich okolo 0,01mm. Udrzet konstantni vyrobni
kvalitu t&chto komponent vyzaduje $pickové méfici zafizeni. Mé&Fici
hlava Blum BG4x je méfici sys-
tém uréeny pro sériovou kontro-
lu vysoce presnych tolerovanych
otvor0 (promér, kruhovitost, vélco-
vitost, soustfednost) na produkfiv-
nich centrech a transfer link&ch.

e . i
Obr. T Méfeni tézko dostupnych ploch prevodové skfiné

-

=
-

Kontrola kvality nastroje laserovym paprskem
Laserovy paprsek uz neumi ,jen” kontrolovat lom vrtdku. Vyvoj specidl-
niho software roz3ifil moZnosti Blum laserd také i na kontrolu velmi kri-
tickych operaci pfesné vyroby. Napfiklad pfi dokon&ovani sedel ventil
ie kontrolovéna kvalita fezné hrany néstroje, kterd mé zdsadni vliv na
drsnost povrchu, ndslednou t&snost a G&innost motoru. Citlivou opera-
ci mize byt také vystruZovdni tolerovanych otvord. Tady laser peclivé
hlidd hodnotu obvodového hézeni néstroje po vyméné, aby nedoslo
k prekroéeni toleranci. To jsou jen nékteré z aplikaci, kde je laserovy
paprsek schopen v nékolika vtefindch zamezit zna&nym ztratém.
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Méfici mechanismus je nezdvis-
ly na obrébécim stroji a 100 %
nahrazuje postprocesni méfeni.
Naméfené hodnoty jsou statis-
ticky vyhodnoceny do protokolu
kvality a mohou byt také v CNC
systému pouZity pro vypocet kom-
penzace ndstroje.

-

A e

Obr. 3 BG40 pfi kontrole bloku motoru
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Y Okbr. 4

Princip snimdni

teploty dilce

Sensort

Kabelfihrung

Bezdratovée meéreni teploty obrobku TG80
Obrébéni za sucha je pro né&které typy materiéld moderni trend, ktery
viak sebou jako vedlejii efekt nese velké teplotni zmény na obrdbé&ném
dilci. Tyto ve svém dosledku pfedstavuji jeho geometrické protazeni a vy-
robn{ odchylky ¢asto za hranici tolerance. Sonda TG80 je kabelem napo-
jena na 1 az 4 teplotni &idla, které jsou vétsinou integrovany do upinaciho
pripravku tak, aby ze vzddlenosti cca 1mm sejmuly aktudlni teplotu dilce.
Pomoci M-funkce je mozZno informaci o teploté z kteréhokoliv &idla bez-
drdtové prenést do NC. Na zdkladé této informace je v NC automaticky
upraveno méfitko obrdbéni a tim zaji§téna pozadovand kvalita vyroby.

Monitorovaci systém nastroje TMAC

Systém TMAC, integrovatelny do viech standardnich Fidicich systémd, je
zafizeni prib&zné snimaijici vykon vfetene b&hem obrébéni. Tento okam-
Zity vykon je neustdle porovndvdn s nomindlni hodnotou vykonu pro
pfisludny ndstroj a pfi piekroceni limitnich hodnot (ndstroj opotieben/
néstroj zlomen) je automaticky provedena reakce stroje (zablokovani né-
stroje/stop NC/odskok od kusu apod.). PFfi obrdbéni nepresnych & ne-
homogennich odlitkd je vyhodné vyuzit funkci adaptivniho Fizeni posuvid
néstroje. Tato funkce automaticky optimalizuje (zrychluje/zpomaluje) po-
suv v zdvislosti na hloubce
fezu a tvrdosti materidlu.
Nasnimand data mohou
byt exportovana do soubo-
ru a poslouzit jako preciz-
ni podklad pro plénovéni
a kalkulaci vyrobnich né-
klads. TMAC tedy nabizi
vzivateli silnou pFidanou
hodnotu v podobé& zkrdce-
ni vyrobnich &asd, 100 %
vyuziti Zivotniho cyklu né-
stroje a moznosti statistic-
kého vyhodnoceni.

Obr. 5 Typickd kfivka zatizeni vietene na
obrazovce systému TMAC

Tel: +420 739 079 079, Fax: +420 573 331 461
info@blum-novotest.cz, www.blum-novotest.com
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Automaticky kamerovy

mikrotvrdomer -

:)) Aquastyl Slovakia, s.r.o.

Na jar v prvom tohtoro¢nom Cisle ai magazine sme
vam v ¢lanku firmy Aquastyl Slovakia predstavili
pristroje na meranie tvrdosti metodou Vickers.
Spolo¢nost vyraba pre jednotlive oblasti viac druhov
pristrojov na meranie Vickersovou metodou, ktoré dob-
re pracuju v laboratornych aj v dielenskych podmien-
kach. Tieto pristroje neunikaju pozornosti odbornej
verejnosti, 0 com svedci Cena Veltrhu MSV Nitra 2009
za Digitalny tvrdomer Rockwell RB-1/PC, cena EMA
na MSV Nitra 2010 za univerzalny kamerovy tvrdomer
VICKERS, BRINEL - ROCKWELL HPO - 250KR/AQ

a z rovnakého ocenenia sa mohla firma Aquastyl tesit
na MSV Nitra aj tento rok. Ziskal ho automaticky
mikrotvrdomer VICKERS V - 10KA/AQ.

Automaticky mikrotvrdomer sa skladd z liatinového rédmu, v ktorom je
umiestnend zafazovacia a meracia jednotka. Meranie sa uskutoéhuje
v automatickom rezime. Vyhodnotenie vzniknutého vilacku sa robi citlivou
CCD kamerou s vysokym rozlidenim, nevyhnutnym pre presné spracova-
nie nameranych vysledkov. Tvrdomer V 10 KA/AQ pracuje pod operaé-
nym systémom Windows XP PRO.

Vseobecny popis software:

PouzZity je novy software pre zber a 3tatistické vyhodnotenie dat tvrdome-
rov, ktoré pracuji podla metédy Vickers. Tento produkt vyuZiva Gplne sief
a umozZiiuje automaticky export dét na SQL server na dalsie spracovanie,
takZe vysledky merania s v pripade potreby pristupné ajinym uzivatelom.
Doddvané programové vybavenie je uréené pre spracovanie obrazu,
ziskaného z CCD kamery po vytvoreni vilacku tvrdomerom v skisanom
materidli, vyhodnotenie a zobrazenie nameranych ddajov na obrazovke,
archivdciu Gdajov v databdze a tlaé nameranych a spracovanych vysled-
kov na pripojenej atramentovej alebo laserovej tlaciarni. Riadiaca &ast
v poéitadi umoziuje spustit meraci cyklus tvrdomeru z obrazovky podi-
taga. V poditadi je nainstalovany operagny systém MS Windows XP Pro,
programové vybavenie tvrdomeru a nevyhnuiné ovladace, potrebné pre
pripojenie CCD kamery a spustenie merania.

Charakteristickeé vlastnosti software:

* vyber testovacich metéd s upozornenim na vymenu vnikacieho
telieska a objektivu

¢ odmeranie a vyhodnotenie vtla¢ku pomocou CCD kamery
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0 KA/AQ

vyhodnotenie priebehu tvrdosti
spiatoénd modifikacia skisky - spdtnd kontrola nameranych vysledkov
Statistické funkcie

automaticky prenos ddt po sieti
rozbor a spracovanie nameranych dét
tla¢ atestov v navolenom jazyku

* moznost navolenia komunikagného jazyka: slovensky, esky, anglicky,
nemecky

* moznost posuvu vzorky s pomocou kriZzového stola

* moznost navolenia miesta vykonania vilacku

Technické udaje:

Max. 98,1

Liatinovy stojan

Vickersov diamant vrcholovy uhol stien 136°
150 mm

Slonia kost kombinovana so Sedou

Vickers STN EN 6507, HVO0,2 - HV10

3 ks dosticka HV, 1 ks drziak diamantu, 1 ks Vic-
kersov diamant, 1 ks gulaty stolik s priemerom

Meraci rozsah /N/
Prevedenie stroja
Vnikacie teliesko
Max. vySka vzorky
Farba

Skisobné metddy
Zakladné vybavenie

Meranie tvrdosti je jednou z najroziirenejsich metéd skdsania materidlov.
Objavené sivislosti medzi tvrdostou a inymi mechanickymi vlastnosfami
materidlov velmi zvysili délezitost tohto odboru. Jednou z vyhod mera-
nia tvrdosti je umoZnenie zistenia mechanickych vlastnosti v malych ale-
bo i mikroskopickych objemoch materidlu bez porusenia funkénych a qj
vzhladovych vlastnosti vyrobku. Pracovnici firmy Aquastyl Slovakia, s.r.o.
sa na vds fesia na MSV Brno, kde vés radi poinformujd aj o dal3ich pro-
duktoch, sluzbdch a &innosti firmy Aquastyl Slovakia.
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25. rocnik veletrhu CONTROL

a automobilovy promys|

Q Ing. Jan Kl°JR, jan.kur@mesing.cz

Ve dnech 3. - 6. kvétna 2011 se ve Stuttgartu
uskutecnil jiz 25. rocnik veletrhu CONTROL, kte-
ry je nejvyznamnéjsi evropskou akci zameérenu
na strojirenskou metrologii, méreni, merici tech-
niku, prvky a také fizeni jakosti. CONTROL velmi
pozitivne ovliviuje kvalitu a konkurenceschop-
nost evropského, hlavné nemeckeho, strojiren-
stvi a nejnovejsi poznatky tu Cerpaji mj. i specia-
listé ze Slovenska a Ceské republiky. P¥inasime
alespon nékolik postrehi z letoSniho jubilejniho
25. rocniku a s ohledem na zaméreni tohoto pe-
riodika prirozene ve vztahu k automobilovému
pramyslu.

Automobilovy prumysl dnes urcuje vSeobecné
trendy rozvoje metrologie a také zamereni ve-
letrhu CONTROL

Jiz dlouhodobé automobilové a loZiskovd vyroba nejvice ovliviiuji
rozvoj strojirenské metrologie i trendy Fizeni jakosti. Této skutecnosti se
prirozené podfizuje i veletrth CONTROL a nékterym névitévnikim se

Obr. T Méfeni povrsky cepu klikového hfidele systémem OptoSurf

1

-
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Obr. 2 Jednoduché kamerové pracovisté

letos mohlo i zddt, Ze snad specidlni méfici technika pro jiné promys-
lové obory ani neexistuje. Spolutvirci programu i koncepce veletrhu
CONTROL bylo 13 specializovanych Gstavd Fraunhofer - Alianz Vi-
sion. Némecko tyto Gstavy silné dotuje, ale podminkou udéleni dotace
ie zdjem primyslu o dany projekt a jistota realizace. N&které Fraunho-
ferovy Ustavy jsou na jedné strané znaéné zdvislé na automobilovém
promyslu, na druhé stran& velkd &dst jejich progresivni a supermoderni
produkce konéi prévé v ném a napomdhd intenzivné zvy3ovat technic-
kou Grove i kvalitu. Neni ani ndhoda, Zze se CONTROL kond ve Stutt-
garty, ktery je s okolim evropskym Hightech regionem &. 1 s vyrobou
napf. mercedesd a porsche.

Trendy v metrologii

T&zistém vieho snazeni je dnes nulovd zmetkovitost. Té Ize viak do-
s&hnout 100 % kontrolou, zaintegrovanou do vyrobniho procesu. No-
vé kontrolni technika musi splfiovat ta nejpfisnéjsi spolehlivostni kritéria
a musi byt pfesnostné na Urovni dosahované donedévna jen nejné-
roénéjsimi laboratornimi pfistroji, pfi¢emz vykonové musi odpovidat
rychlosti toku vyroby. Jsou to nové, velmi tvrdé a ndroéné pozadavky,
ale dafi se je zatim Gsp&dné plnit. Standardni, zejména kontaktni, me-
tody dosdhly vysoké technické Grovné a spolehlivosti a jsou stdle inten-
zivné vyuzivany.



Nekteré dalsi pozadavky jsou splnitelné zejmé-
na zavadénim novych optickych metod

K vysokorychlostnimu, hlavné automatickému, méfeni povrchovych de-
fektd, dchylek geometrického tvaru, drsnosti, ale i k identifikaci popd-
lenych mist, slouzi disperzni Earova detekce systémem OptoSurf, ktery
byl na Slovensku velmi rychle zaveden jako v jedné z prvnich zemi
Evropy hlavné diky firm& MESING, kterd s némeckou firmou OptoSurf
zce spolupracuje. Systém OptoSurf byl na veletrhu CONTROL mode-
lové demonstrovan pfi spirdlové kontrole tvarovych dGchylek a drsnosti
tyéovych soucdstek a také tfeba pfi kontrole &ep klikovych hfideli.

Intenzivni kontrolu lisovanych a rizné tvafenych kovovych i plastovych
souédstek umoznilo aZ nasazovéni jedno- i vicekamerovych systé-
md. Rychlost zavddéni této méfici techniky je obdivuhodné a nevida-
nd. Dnes jsou pouzivdny hlavné vysokorychlostni kamery s vysokym
rozli§enim. Hojné jsou vyuzivany specidlni, zejména kruhové blesky.
Kamerové systémy se pouzivaji od jednoduchych méficich zafizeni
az po rozmérnd mnohametrovd pracoviité ke kontrole celych &ds-
ti karosérii. Samozfejmosti je jejich nasazeni v robotizovanych pro-
covidtich s Gcelové fesenym krytovdnim. Kamerové systémy byly na
CONTROL demonstrované na Sirokém spekiru méficich zafizeni,

Obr. 3 Pfiklad pouziti kamerového systému na robotizova-
ném pracovisti ke kontrole dvefi

Meéfici

Brnénskd firma MESING patii k uzndvanym dodavateldm zakdzkové méfici
a automatizagni techniky zejména pro automobilovy a loZiskovy promysl. Vatsi
st produkee exportuje. V posledni dobé se orientuje i na &insky trh, na ktery
doddvd poloautomatické komparaéni viceparametrické a vicemistné kontrolni
stanice, viz fotografie. Ke kalibraci se pouzivaji exakiné promé&fené etalony
s daty ulozenymi v PC. Po pfepnuti ovlddaci jednotky do nastavovaciho progra-
mu se stanice automaticky kalibruje, a to za dobu potfebnou standardné k vlast-
nimu méfeni. K méfeni se pouZivaiji rizné varianty vakuové odstavovanych nebo
tlakové prestavovanych kontakinich indukénostnich snimaéd s G&elové koncipo-

vanymi elektronickymi jednotkami.

Obr. 4 Velké, slozité a uzaviené vicekamerové pracovisté

pfi¢emz prevlddala kontrolni technika s niZsi pfesnostni ndro&nosti.
Jednim z demonstrovanych unikdtd byla vysokorychlosti kamerové
kontrola podélnych i pfi¢nych defektd na tazeném drdtu. Toto zafizeni
Flexform CNN Fraunhoferova institutu IPM detekuje vady o velikosti
0,1 mm pfi rychlosti tazeni 10 m/s a je dtkazem schopnosti kontrolo-
vat v procesu vyroby stejné rychle, jak rychla je vyroba. Aplikace pfi
kontrole ty&ovych dild by neméla byt problémem.

Prosazuiji se i dalSi metody

Boom pozorujeme napf. i v oblasti poéitacové tomografie, kterd je
idedlni k nedestruktivnimu zkou3eni materidlu, ale tfeba i ke kontro-
le kvality souééstek a celych uzld na defekty, Gplnost montaze atd.
Hlavn& mikrofokusace umoziiuje vynikajici 2D i 3D zobrazeni s vyso-
kou vypovidaci hodnotou. Velky pokrok byl vidén také u laboratorni
méfici techniky, a to opét na bazi optiky (tfeba k mé&Feni tenkych vrs-
tev metodami vyuZivaijicimi interferenci bilého svétla atd.). L))
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Robot pre zabavny priemysel

Tr|, imenze jsou. dobré,
ale’ c’ryn \este lepsil

. f . "

NG

SHBTEEI‘I{]S‘I KUKR Vam predstavuje
RohoGoaster 4D

Na 53. roéniku mezinarodniho strojirenského veletrhu v Brné bude
mit verejnost v CR poprvé moznost vyzkouset nejnovéjsi technologii
v ramci zabavniho pramyslu - simulator RoboCoaster 4D.




Robot pre zabavny priemysel

D KUKA Roboter CEE GmbH

Efekt vétru

4D simuldtor spojuje 3D pohyby s efektem vétru, jakozto ¢tvriou dimenzi prozitku. Diky
tomuto efektu dokdZzeme mnohem intenzivnéji proZit naprogramované simulace jako
napfiklad: jizdu na horské drdze, formule 1, jizdu na rychlém élunu, jizdu na motorce,
lyZovani. Dojem z dvojsedadlového simulatoru 4D se zvétiuje i diky jeho futuristickému
vzhledu. Pod zakulacenym krytem z uhlikového vldkna je ukryto zafizeni, které nabizi
viechny alternativy moderniho simuldtoru. Ze stereo reproduktord vychdzeji strhujici
zvuky, 20-palcovd LCD obrazovka zabezpeduje vizudlni zdZitek a ventildtor generuje
efekt vétru.

Predevsim bezpecnost

Samozfejmé vie probihd za pfisného dodrzovani bezpe&nostnich pfedpisd. Bezped-
nost na prvnim mist&. 4D Simuldtor s certifikatem TUV je vybaven detektorem koufte, za-
fizenim na sledovani tepla, kamerou a mikrofonem. Obsluha zafizeni neustdle sleduje
piepravované osoby, a v pfipadé nouze mize kryt okamzité otevfit.

Vse zacalo misi na Mars

Spoleénost KUKA se ve spolupréci s DLR podilela na misi na Mars. | zde byl zakla-
dem simulace RoboCoaster KUKA, na jehoz 6té ose byla instalovana dvé sedadla pro
+hobby astronauty”. Diky tomu se ¢lovék dostal do neobyéejného svéta - obrazovka
s vysokym rozlidenim pfendsela redlné obrazy z Marsu a RoboCoaster zajistoval si-
mulaci letového pohybu.

RoboCoaster 4D i v Alpach

Od prosince 2007 bavi simulétor 4D spoleénosti KUKA denné& navitévniky franco-
uzského lyzafského stiediska Les2Alpes svou simulaci laviny. Zdjemci si zde mohou
vyzkouset rychlé lyZovéni v neupraveném terénu s ndslednym strhnutim laviny. Realitu
simulace zaqji$fuji obrazové, zvukové a vétrné efekty. Drobnou odchylkou od redlity je,
Ze lyzaf je zachrdnén a vyprodtén z laviny do 3 minut.

Robocoaster je souédsti produktové
fady spolegnosti KUKA

Spoleénost KUKA Roboter patfi Msv Brno
k prednim vyrobcim primyslovych
robotl. Nabizi jedine¢nou a kom-
pletni fadu promyslovych robotd a ro- 3 .- 7 1 O . 2 01 1
botickych systém0. Zdkladnimi ob-
lastmi jejiho podnikéni jsou vyvoj,
vyroba a prodej promyslovych robo-
10, Fidicich jednotek, software a line-
arnich jednotek. Spoleénost KUKA
Roboter je globdlni podnik s vice
jok 2000 zaméstnanci. Mimo ma-

tefské spoleénosti sidlici v Némecku KUKA Roboter CEE
mé daldich 25 pobocek umisténych p[‘:edstavuje
na nejvyznamnéjsich frzich v Evropg,
RoboCoaster 4D l ' KA
nich Po&ernicich. KUKA Roboter CEE
GmbH kromé prodeje robotd a robo-

v Americe a Asii. Obchodni zastou-
tickych periferii nabizi také prodej né- Radi Vas zde pFIVItame ) Hala Z stanek 67

Poprvé v CR!

peni pro CR a SR sidli v Praze - Hor-
hradnich dil0, servis a skoleni.
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Opticky

optického méfeni od firmy GOM

‘-__’:) MCAE Systems, s.r.0.

ATOS je primyslovy opticky 3D skener s vyso-
kym rozlisenim. Rychle a pfesné poskytuje data
Z trojrozmérného méreni, coz umozniuje
optimalizaci konstrukénich praci a zlepSovani
vyrobnich procesd.

Systém ATOS je firoce vyuZivan pro méfeni dili v riznych primyslovych
odvétvich. Poffi sem plechové wylisky, formy a lisovoci nastroje, turbinowé
lopalky, protetypy, plostové vylisky o edlitky. Geometrie celého dilu je no-
skenovana v podobé husté sité bodi nebo polygondlni sité, které pfesné
popisuji povrch objekiv o jeho zakladni rary.

Od minci po automobily a letadla

Systém ATOS dokéze zméfil objekty rdznych velikosti, rizné sloZitost
a s riznymi povrchoviymi Gpravami, Poskyluje viestronnes! 30 digitalizoce,
protode nabizi

* Piesne 3D soufodnice o vysoce kvalitni data

* Parametrickou inspekei o vwhodnoceni

* Odchylku celého povrchy vid CAD, 2D a mezi jednatlivymi dily

* Analyzu zoloZenou na fezech, analyzu toleranci varu a polohy [GDAT)
a frendovou analyzu

= Kompleni protokely méfen|
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% il dli
i + - orabcem, kiery vyt @ e
i R 3D méfeni @ analyzy
i feteni e pro o
é*?i‘_:l e gg:ﬂ :f::‘jg;w na digitglnim Ipl‘ﬂ:::\r::-
gk of wyrobki, zaijitfovant kvality, 'Et:::ﬂdﬂba
vgramnt-kﬁ republice firmu GOM

Firma GOM e glo
ravoluéni opficka ”
deformaci. MEfici sysiem
<nimku o poulivaji s pil
seriglo o dild. ¥ Ceské o ;
zastupuie firma MCAE Systems.

Novy 3D skener ATOS Triple Scan

ATCIS Triple Scon je zcela nové vyvinuld generace mobilnich 30 skenerd
zaloZend na jedinednych technalogiich firmy GOM. ATOS Triple Scan po-
uZiva viechny hly pohledu stereo kameravéhe systému a funguje tedy jake
3 senzory v jednom, Nova je i technologie projekce vzoru na ohjekt. Diky

snizuje pode! jednallivych zabérd

ATOS Triple Scon pouZiva modré svétlo generované LED dicdami, kieré se
vyznaduji extrémné dlovhou Zvolnost, minimalnim zahfivanim o nizkymi
naroky na Gdribu. Modré sville umoZiiuje pfesné méfend lemél nezdvislé
na svatelnych podminkach prastfedi.

ATOS Triple Scan je mabilni méfici systém vytvofeny pro pouiti v primysio-
vych prostfedich. Systém ATOS |ze velmi rychle nastavit a stadi k tomu pou-
ze jeden operdlor. Meni vyZodovdna 2adna ukotvenda méfici deska, méfici
stil, ani 28dnd anfivibraéni izoloce. Systém dynomickych referenci zajisfuje
nejvyid pfesnost | ve slodityeh okolnich padminkach

Rotaéni stoly o linedmi jednotky umoZivji snodné, rychlé o efekiivni méfeni
malych a sfednich ohjekid, Software ATOS Professional pfime komunikuje



s temito zafizenimi o zajisfuje tok snodnou kon-
trolu pozic pro jednoduchau méfici sekvenci, Po
konfiguroei je moZné spustit skenovdni pomoci
dalkevéhe ovladdni;

ATOS je méfici systém s viastni kontrolou, kberd
ovéfuje stav kolibroce, pfesnost fransformace,
zmény prostiedi a pohyb méfeného dilu. Diky io-
mu je systém ATOS felenim, kieré je idedlni pro
nasazeni v podminkach primyslave wroby,
Datykova sonda GOM Touch Probe umoZfiuje
proméfovani samostatnych 30 bodi ve spojeni
se skenovanim celého povrchu. Diky tomu je
mong provas! pfimé porovndni s CAD daly
u ohbtizné pfistupnych oblosti o analylickych
tvard, Dala z dotykové sondy |ze toké pougit
pro onling uskaveni ménen

V plipodé méfeni sloZitych nebo rozmé&rmych
oplikaci - of do desitek metrl - se pouiiva di-
gitdin fotegrammetrie TRITOF, kiend poskytuje
nejvysii moZnou plesnost o oplimalni pracovni
postup. Jde o integrovoné méfici fedeni, kiers
pomahd phi zpracovdvani komplexnich virtudl-
nich sestay a digitdlnich modeli

ATOS Triple Scon je osazen gipy s wyisim
rozlidenim neZ pledchozi generoce skenerd.
Tim sa zvyiila pfesnost méfeni malych detaill
a rychlost méfeni varové sloZitych dild, Vyraz-
ného vylepieni se dosdhlo také v oblasti méfeni
lesklyeh pevrehil Kamery, projekior a celd elek-
frenika je chranéna specidlng vyvinulym karbo-
novym krytem a cely systém je tok vhodny pro
pouZill v naroéném primyslovém prostiedi,

ATOS Triple Scan se dodava ve dvou mode-
lech. ATOS Il Triple Scan nobizi rozliEeni 2x5
miliénd pixeld a ATOS IIl Triple Sean rozlifen
2xB miliond pixeld. 5 pfednastavencu optikou
j& systém velice snadno nostavitelny na poZado-
vany méfici objem, zména méficiho objemi je
atazkou jen ndkalika minut

ATOS Triple Scon byl novrzen pro flexibilni oule-
matizevand poudili v primyilowvych prosffedich

Modermi technologii lze kombinovat s riiznymi
typy robotl a jinych manipulaénich zafizeni
Robot je fizen pfimo z méficiho softwary GOM
nebo prostfednictvim nastaveni PLC o automalic-
ky nosiovuje polohu senzoru. Systém dynomic-
kych referenci zajisfuje vysokou piesnost méfeni
nezdvitle no plesnost robota.

Inteligentni software ATOS
Professional

Software skenaru ATOS Professional fidi vhodny
pracevni postup lok, aby probihol plynule o bez
obhizi. Vykonny software je nezdvisle testovdn
a cerlifikovén némeckym a amerckym ndrod-
nim inshitlulem pro standardy o technologie (PTR
a NIST), coz umoziuje sledovat viechny vysled-
ky méfeni o efekiivné vyméfovat data se systé-
mem CAD o syskemem fizeni kvality. V disledky
toha [ze implementovat stondardizovany o cen-
tralizovany proces kontroly ATOS napfié rizny-
mi eddlenimi,

Cd nadteni CAD daol aZ po vytvafeni profokalu
obsohuje software ATOS Professional paromet-
rickou inspekei o veikeré wyhodnocovael nd-
siroje pro rozsahlou analyzu jednotlivich dilis
a sesthav, Viechny tkony a vyhodnocovad kroky
jsou plné vysledovatelné o propojené a lza je
snadno ménil a upravovat,

Po zménd jeding llagitke eulomaticky akiualizu-
je viechny zdvislé prvky. Tolo fedeni nobizi joke
standard enalyzu opokovaného méfeni dilh bez
nutnasti znalosti psani skhipth nebo programeo-
vani, cof el fas a naklody na vyhodnoceni
vétiiho poctu dild

Virtudlni méfici mistnost (VMR) dale rozviji a vy-
lepivje moZnosti oulomatizace méfeni, Plné
integrované feSeni umodnuje uplnou reproduk-
el aulomatizevaného felézee procesu méfeni
v ramci jednoho softwarového baligke

* Programovani offine & online

* Vytvofeni virtudini mistnost

* Simulace 3D méfeni

* Bazpeénost a kontrola kolizi

* Inspekce

* Pratokoly

GOM Inspect neni pouze
prohlizec

Viystupy ze skeneru ATOS Triple Scan mohou
byt ddle posuzovany ve volné verzi programu
GOM Inspect. Tento program slouzi k prohli-
Zeni vysledkd, inspekei o zprocovani polygo-
nalnich dat ze systému ATOS. Sdilenl vysledki
z méfeni ATOS tak umezni dalii anolyzu dat
o snadnou diskuzi nod problémy s kolegy, do-
davatel o zdkozniky pro efektivel spolupraci
a zrychleni celého procesu rozhodovani

GOM Inspect je vice nez jen prohlizes. Obso-
huje i Oplnou sodu nasiroji pro pokraéilé zpro
covanl polygondlnl sité o vyhodnocenl. Tenlo
volné dostupny software analyzuje nejen data
systému ATOS, ale i 3D mrok bodh z lasero-
vych skenerd, CT a jinych skenerd procujicich
5 hilym svattem. )

MCAE

space (o -

3D skenovani

TRIPLE
Scan

Mova technologie ATOS Triple Scan:
snizeni celkového casu méreni

skenovani lesklych povrchi

a komplexnich tvard

nové modré svétlo umoZnujici
skenovani nezavisle na svételnych
podminkach

prumyslové feseni do naroénych
podminek

vyvinuto specialné pro potfeby
automatizovaného méfeni

WWW.Mmcae.cz

MCAE Systems, s.r.o. | Kninicka 1771
664 34 Kufim | CR | tel: +420549128811
e-mail: mcag@mcae.cz
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D)

BOST SK a. s.

-cielené zvySovanie produkfivity
a spolahlivosti v priemysle

D) Lukas REPKA a Miloslav KOLPACH, BOST SK a. s.

Automatizacia a robotizacia priemyselnych procesov sa
stala pocas niekolkych rokov neoddelitelnou a jednou

z najdolezitejSich sluzieb, ktoré spolocnost BOST SK a.s.
ponuka zakaznikom. Firma je stabilnym integratorom
priemyselnych robotov KUKA Roboter CEE GmbH.

a Fanuc Robotics.

Sluzby v oblasti automatizacie

Porffélio sluzieb firmy v oblasti automatizécie doplfia névrh, vyroba
a ndslednd indtaldcia automatizovanych liniek v réznych odvetviach
priemyselnych aplikécii. Pri ndvrhu a realizacii robotizovaného projek-
tu, alebo automatizovanej linky, je nddvéznost jednotlivych postupov
vo vadse| Casti rovnakd. Po osloveni spoloénosti zo strany zdkaz-
nika a zadani prvotnych poziadaviek nasleduje ndviteva techni-
kov a aplikaénych inZinierov priamo na mieste moznej realizdcie,
obozndmenie sa s druhom &innosti, ktord bude vstupovat do danej
aplikdcie, s priestorovymi a rozmerovymi moznosfami, vyrobnymi, prip.
manipulaénymi Easmi, ktoré zdkaznik po robotizécii/automa-

tiz4cii planuje dosiahnuf. n
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Na zdklade ziskanych vstupnych informécii je mozné pripravif kon-
cepéné riedenie pracoviska tak, aby boli komplexne splnené zadané
poziadavky a dosiahla sa maximdlna efektivnost celého pracoviska
po odovzdani aplikacie do praktického uZivania. Na névrhu koncep-
cie sa podiela vlastné vyvojové a konstrukéné oddelenie, ktoré tvoria
konstruktéri, elektrokonstruktéri, mechatronici, programétori a technolé-
govia. Prislusenstivo zapracované do koncepéného celku je vyrabané
vo vlastnej vyrobnej divizii firmy BOST SK as.

BOST SK a.s.
- vyhradny zastupca TAKISAWA Taiwan
Spolo&nost TAKISAWA Taiwan bola zaloZend v roku 1972 ako po-
boc¢ka materskej japonskej firmy TAKISAWA. Této znacka
vz dlhd dobu patri k $pickovym CNC sistruhom
s povestnou japonskou kvalitou a spolahlivos-
fou. Sdstruhy TAKISAWA Taiwan s0
vyrobené z origindlnych diel-
cov TAKISAWA, ktorych
vyroba sa realizuje
vyluéne v zévodoch
TAKISAWA. Jedinym
nakupovanym dielcom
s0 kvalitné odliatky.
Spolo&nost BOST SK,
a. s. je vyhradnym z&-
stupcom pre SR.

Portfélio sistruhov TAKISAWA zahfia

CNC sistruhy od najjednoduchsich

dvojosovych ststruhov radu NEX az

po technologicky zloZité stroje radu

EX, kforé st v prevedeniach s rotagny-
mi ndstrojmi, s protivretenom a Y-o-
sou. V3etky stroje sU vybavené ria-
diacimi systémami FANUC.



Dvojpaletové horizontdlne centrum

BOST SK a.s.

- vyhradny zastupca firmy QUASER

Firma QUASER si vybrala firmu BOST SK, a. s. ako vyhradného z4-
stupcu svojej zna&ky na slovenskom trhu.

QUASER patri k poprednym taiwanskym vyrobcom kovoobrébacich
strojov, $pecializuje sa na vyrobu vertikdlnych a horizontalnych obré-
bacich centier. Vyroba strojov sa realizuje v rozlahlej tovérni vyba-
venej $pi¢kovymi meracimi a testovacimi zariadeniami so zavedenym
systémom kvality, o éom sa BOST presved¢il na vlastné oéi uz niekol-
kokrdt. Devizou firmy QUASER je eurépsky centrdlny sklad s vlastnym
showroomom, $koliacim a zdkaznickym strediskom, ktory sa naché-
dza vo 3vajciarskom meste WIDNAU.

V portféliv firmy QUASER néjdeme centrd od trojosovych vertikdlnych
frézovacich centier cez horizontdlne centrd s paletovym systémom az
po technologicky ndroéné péfosové centrd s vyklopno-otoénym sto-
lom. Kazdy z tychto radov je vyrdbany vo viacerych velkostnych pre-
vedeniach. Firma QUASER pontka na vyber z riadiacich systémov
Siemens, Fanuc a Heidenhain.

Divizia Vyroba spolocnosti BOST SK, a.s.
Této divizia je zamerand na dlhodobd spoluprécu so zahraniénymi
a tuzemskymi spolo&nostami v oblasti vyroby a dodavky komponen-

ROBOTIKA, AUTOMATIZACIA, ZVARANIE

3-0sové centrum

5-0sové centrum

tov alebo montdznych zostav. Vyrobu zabezpeéujeme komplexne,
&ize od ndkupu materidlu cez dokonéovacie operécie, tepelné a po-
vrchové Gpravy komponentov az po logistiku.

Samotnd vyroba je rozdelend na rotaéné obrdbanie, kde disponu-
jeme 8-mi CNC sustruhmi, resp. sUstruznickymi centrami vybavenymi
2 az 9-mi programovatelnymi osami, a na nerotaéné obrdbanie,
kde disponujeme é-mi CNC vertikdlnymi frézovacimi centrami v pre-
vedeni 3 az 5-osovom. Frézovacie centrum v 5-osovom prevedeni
je schopné obrébaf sivisle vo vietkych osiach, takze je vhodné na
vyrobu zlozZitych komponentov, foriem a pod. S cielom zvy3enia
efektivity vyroby a tieZ znizenia ndkladov, sme investovali do néku-
pu robota Kuka, ktory je instalovany pri CNC sustruhu. Pre pripravu
vyroby a tvorbu programov pri tvarovo zloZitych dieloch vyuZivame
software TopSolid.

Oddelenia kvality a kontroly

Samozrejmosfou je nezdvislé oddelenie kvality a kontroly vyroby, kto-
rym prechddza celd nada produkcia. Toto pracovisko je vybavené 3D
meracim zariadenim Wenzel X087 s moznosfou tvorby, tlace a archi-
vovania meracich protokolov, ale tiez celou $kdlou dalsieho meracie-
ho vybavenia - mikrometre, vyskomer, drsnomer, dutinomer, atd’

BOST SK a.s. sa orientuje na komplexné servisné zabezpeéenie
strojového vybavenia pre svojich obchodnych partnerov. Poskytu-
je zdruény servis, ktory vyplyva z povinnosti vyrobcu a predajcu
strojov. Pozdruény servis je daldim pokraovanim pre spokojnych
a vernych zékaznikov. Na zéklade dlhoroénych skisenosti posky-
tujeme zékaznikom aj objednévky a predaj ndhradnych dielov na
ich strojné zariadenia. Servis poskytovany firmou BOST SK, a.s.
je profesiondlny a mozno ho definovat niekol'kymi samostatnymi
&innosfami, medzi ktoré patria preventivne prehliadky, $tandard-
ny servis. Standardny servis je vlastne Gdrzba a opravy konvené-
nych strojov a zariadeni, a tiez NC a CNC strojov a zariadeni
s riadiacimi systémami Fanuc, Siemens a Heidenhain. BOST SK,
a.s. Sluzby disponuje modernymi diagnostickymi pristrojmi ako
termovizna kamera Fluke Ti 20, pristroj Ballbar QC 10 od firmy
Renishaw, a tiez Laserovy interferometer XL 80 od firmy Renis-
haw. Najmladsim produktom BOST SK, a.s. Sluzby je komplexné
sfahovanie strojov a vyrobnych prevadzok. )

POZYVAME VAS NA MSV BRNO,
PAVILON P, STANOK €. 031

www.bost.sk
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= Monitorovaci system

Deluxe All In One

- moniforovaci a navigacny systém
s dotykovou obrazovkou

Firmy v dnesnej tazkej ekonomickej situacii potrebuju viac ako inokedy mi-
nimalizovat naklady na prevadzku a manazment svojich vozidiel, a zaroven
maximalizovat efektivitu a produktivitu prace. Prave pri tychto tulohach moze
byt vybornym pomocnikom nas najnovsi produkt - DeLuxe All In One.

DeLuxe All In One je multifunkéné zariadenie uréené na pouiitie vo vozidlach. Medzi jeho hlavné funkcie patri GPS moni-
toring vozidla, funkcie mobilnej kancelarie, komunikacia a infotainment, Ovlada sa prostrednictvom dotykovej obrazovky,
ktora sa dodava v dvoch velkostiach - 7" (rozlisenie B00x480) alebo 8,4" (rozliSenie 800x600). Je moiné upevnit ho
drziakom na sklo vo vozidle a vdaka svojim kompaktnym rozmerom je mozné prenasat ho medzi vozidlami podla potreby.
Je vhodnym doplnkom osobnych aj nakladnych vozidiel firemnych flotil, ale uplatni sa aj ako multimedidlny a navigaény
systém pre siukromné vyuZzitie.
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Monitorovaci systém =

DelLuxe All In One v sebe spaja hned' Sest funkcii:

>

|

o] o) (<[] |

KOMPLEXNY GPS MONITORING VOZIDLA A TVORBA KNIHY JAZD

Zakladnou funkciou je lokalizacia vozidla systémom GPS a prenos tdajov siefou GSM, ¢o umoziuje monitorovanie pohy-
bu vozidia - jeho polohy, rychlosti, smeru jazdy, prejdenej vzdialenosti a Gasu. Systém dalej umoziuje tvorbu knihy jazd,
identifikaciu vodica, rozlisovanie sikromnych a sluzobnych jazd, evidenciu prevadzkovych parametrov vozidla a dalsie.
Zariadenie je tiez moZné pripojit na zbernice CAN a FMS a ziskaval tak prevadzkové (daje priamo z vozidla, napriklad
udaje o spotrebe paliva. Pre rozsirenie funkcii je k nemu mozné bezdrdtovo pripojif aj volitelné periférie, ako si Eitatka
tachografovych kariet, teplomer, dverny kontakl, snima¢ pohybu, civacia kamera a podobne. Prostrednictvom centraly Au-
tomonitor, ktord je poskytovana ako sluzba s pristupom cez intemnet, st k dispozicii informacie o aktudinej polohe vozidla,
Zaznamy o jazdach v graficke] aj textovej podobe, rdzne druhy vykazov, Statistické (daje a mnoZstvo dalich funkeii.

ZADAVANIE PREVADZKOVYCH UDAJOV V TERENE
DelLuxe All In One umoziuje vodicovi priamo v teréne zadaval rizne prevadzkové ddaje o aktudlnej jazde - napriklad tan-
kovania, naklddky a vykiddky tovaru, druh tovaru, prestoje, zaddvanie zékaziek, dovoed zastavenia a pod.

NAVIGACNY SYSTEM
DeLuxe All In One poskytuje voditovi hlasovi a obrazovil navigaciu s podrobnymi mapami vietkych krajin Eurdpy

FUNKCIE MOBILNEJ KANCELARIE
Firemni pouzivatelia ocenia moinost mobilného pristupu na internet a e-mail, pripadne moZnosf prace s dokumentami
MS Office a PDF.

KOMUNIKACIA
£ komunikacnych funkcii pridu vhod posielanie a prijlem SMS sprév alebo online komunikdcia s dispeéingom, ktord udetri
nemalé prostriedky v porovnani s pouzivanim maobilného telefdnu.

MULTIMEDIA

- Zaniadenie podporuje prehravanie siiborov mp3, obrazkov a filmov z USB klica.

Systém ako celok podstatne znizuje naklady na prevadzku vozidlovénho parku a citefne zvySuje produktivitu prace. Navyse
minimalizuje moznost zneuzitia vozidla, zvysuje stuped zabezpedenia pred odcudzenim a samotnému voditovi a posadke po-
skytuje maximalny komfort typicky pre vozidla najvyssich tried.

Hlavné parametre:
= Procesor ARM PXA 320 (806 MHz) SYS
= Paméif 128 MB RAM, 1 GB FLASH Srdetne Vs pozfvame ﬂﬁ:;“ ;;?1
= 1x USB vstup v TI’BIW“W \ diioch ch 1. - 14.
= 7'/8,4" dotykovy LCD LED displej o All In One, ale 8 mAoZstvo
* GSM/RS/EDGE modem Tam si budete moct DELUXE 00 o cobne.
= Pripojenie na zbernice CAN a FMS inych zaujimavych |:ummf.’nulﬁcig;g ‘::m <a na stretnutie s Vami.
= Napajanie 12/24 V (moznost napajat pomocou
konektora cigaretového zapalovaca) ANDIS spol. § -0: Nitrianska 5,
= Priprava pre itacku tachografovych kariet 821 08 Bratislava,
= Rozmery 135x190x37 mm (7* model) Tel./fax: H“M"E“
* GPS prijimad obchod@andis.sky WirW:a

= \stavany reproduktor

= Audio in/out e
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Hardware, software

Potrebujete hardware alebo software na zdkazku?

ANDIS je vase riesenie...

g Ing. Martin KRAMAR, obchodny manazér ANDIS, spol. s r.o.

Spolocnost ANDIS, spol. s r.0., pdsobi na trhu uz
od roku 1993 v oblasti vyvoja hardware a soft-
ware na zakazku. Najvacsou vyhodou firmy je,

Ze spaja vyvoj hardware aj software pod jednou
strechou, a teda dokaze realizovat aj projekty,
ktorych integralnou sucastou je hardware aj soft-
ware sucasne.

V oblasti vyvoja a malosériovej vyroby hardware, resp. $pecidlnych pristro-
jov a zariadeni na objednavky, je firma schopné zabezpetif komplexné
sluzby. Od pogiatoénych konzultacii so zdkaznikom cez analyzu problému,
projektovi pripravu, vyvoj a vyrobu prototypu aZ po vyrobu malej série
a vyhotovenie technickych podkladov pre opakovani vyrobu. Spolupréca
s nadimi overenymi partnermi ndm umozfiuje pracovat aj na technologicky
ndroénych projektoch, zabezpegit sériovi vyrobu a poskytovaf sdvisiace
sluzby. Firma vyuziva svoj dusevny potencidl aj na poskytovanie konzultag-
nych a expertnych sluZieb v oblasti elektrotechniky. Priklady vysledku vyvoja
hardware na zdkazku:

Testovacie zariadenie pre spoloénost Siemens:

* zdroj jednosmernych testovacich napé-
jacich napati

e zdroj striedavého meracieho napétia
a pridu s frekvenciou 50 Hz a s presnymi
fézovymi posunmi

*meranie jednosmernych a striedavych
napéti a pridov

* meranie odporov

g

Elektronicky teplomer/tlakomer pre hib-
kové vrty pre spoloénost Nafta Gbely:
* meranie tlaku a teploty vo vrtoch

e extrémna presnost a rozsah merania
tlaku a teploty

* zaznamendvanie nameranych hodnét
na O&ely dalSieho spracovania

Alfanumericky termindl vyvinuty v spolupré-
ci s firmou Schrack Technik, pouzZity v loko-
motivach ZSSK:

* identifikdcia rudfiovodica

* zaddvanie identifikagnych Gdajov o jazde
¢ online komunikécia rusfiovodi¢ - dispecer
* pouzitie v extrémne naroénom prostredi (vy-
hotovenie antivandal)

Druhou zd&kladnou oblasfou pdsobenia firmy je vyvoj software rézneho dru-
hu. Patri sem napriklad vyvoj databdzovych aplikdcii, aplikécif typu klient

86 | @magazine 3/2011 | www.leaderpress.sk

- server a réznych aplikdcii pre internet a intranet typu &lovek - stroj a stroj
- stroj. Sem Casto patria aj Glohy z oblasti telemetrie, dialkového zberu dda-
jov a povelovania.

Priklady realizécii software na zékazku:

M.E.D. - programovy systém na dialkovy zber a spracovanie energe-
tickych merani - elekirickej energie, tepla, vody, plynu a pod. vyvinuty
a nasadzovany v spoluprdci so spoloénosfou Schrack Technik. Grafické
pouzivatel'ské rozhranie aplikacie poskytuje pohodlni a prehladni précu
so systémom v Styroch skupindch Gloh:

e sprava meracich bodov a skupin

N I
B el it E meracich bodov
: = *nastavovanie parametrov  od-
== — = S 2
S poctovych ciest

etabulkové a grafické zobrazova-
nie nameranych GOdajov a tvorba
reportov

*planovanie automatickych pravi-
delnych odpoctov

Dispecersky software na sledovanie mestskej hromadnej dopravy v spo-
luprdci s firmou Technopol International pre spoloénost Dopravny podnik
Bratislava:

= *komplexny GPS monitoring vo-
zidiel

&2, N o o
'E e oy [l N * monitoring aktudlnej polohy a sta-
! B -l = _ wu vozidiel

1 A e archivacia jézd jednotlivych vo-
i ~*=  zidiel

==

2 -

*sledovanie grafikonu (nadbieha-

nie/meskanie spoja)
* mnozstvo dalsich funkcii

E.ON Terminal - systém na vykondvanie odpoétov spotreby elekirickej
energie v teréne pre spolo&nost E.ON IT Slovakia:

0N Yarminsl * automatické preberanie prikazov na odpoéet z od-
W Wil . ) , ,
poctovej centrdly, individudlne, podla prihlaseného
T s odpoétdra
. " z . ’ ’ Ve P
— e vyhladavanie elekiromerov zosnimanim &iarového
= kédu, priradenie geografickej pozicie k odpoctu (GPS)
r— ¢ odosielanie odéitanych Gdajov online na odpodtovi
pol==_1  cenfrdlu (vstavany GSM modem)

Spomenuté projekty si len zlomkom a ukdzkou toho, &o dokdzeme vytvo-
rit. Preto, ak aj vés trépi nejaky problém alebo projekt technického cha-
rakteru, nevéhaijte nds kontaktovat na adrese obchod@andis.sk.

PretoZze ANDIS je vase riesenie... L))

ANDIS spol. s r.o.
Nitrianska 5, 821 08 Bratislava
Tel./fax: +421-2-54651881
obchod@andis.sk
www.andis.sk

ANDIS
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DNA elektrického obluka

Energia ovplyvnuje
medzindrodny stratégiu znacky

D) Fronius Slovensko s.r.o.

UZitkovd hodnotu voci svojim zakaznikom zhrnula spolocnost Fronius International a jej
celosvetova odbytova organizacia pod zastresujucu znacku ,Fronius posuva hranice”. V oblasti
zvaracej techniky si kladie za ciel ,rozlustit DNA elektrickeho obluka.” Konkrétne to znamena,
ze chee ponukat systémy, vdaka ktorym dokaze pouzivatel dokonale ovladat energiu
elektrického obluka. K priamym vysledkom patri rychlejSie zvaranie, menej odstrekov

a lepSie premostenie medzery. Prostrednictvom tohto pokroku chce Fronius ako technologicky
lider a europsky lider na trhu s technikou zvarania elektrickym oblukom zabezpecit svojim
zakaznikom optimalne podmienky pre rast a uspesny rozvoj.

»STYUDBNY« ZVARACI PROCES
BOI. DI.HO Povnzovnnv ZA

Spoloénosf Fronius postva hranice v réznych oblastiach
zvarace| techniky nie vyvojovymi krokmi, ale skokmi.
Vdaka tomu dosahuje vysledky, ktoré sa dovtedy po-
kladali za nemozné. Napriklad je vdaka CMT procesu
mozné metalurgické spdjanie ocele a hlinika a pri zvaro-
ni tenkych hlinikovych plechov premosfovanie medzier,
ktoré si niekolkondsobne Sirsie, ako je hribka samot-
ného plechu. Dalej je to napriklad DeltaSpot, $pecidlny
postup odporového bodového zvérania, ktory dokdze
spojit plechy z réznych materidlov kvalitne a bezpeéne
vo viacerych vrstvach.

ZastreSujuca znacka ,Fronius posiva hranice” mé uZiva-
telovi zarudit, Ze ziska sluzby v stlade s najnoviou tech-
nolégiou a v najlep3ej kvalite, akd je na trhu dostupnd.
Uzitkové hodnota zahffia zavézok vysokej kompetencie
nasich zamestnancov a velkého mnoZstva servisnych slu-
Zieb. Takym sp&sobom chceme posivaf hranice uskutoé-
nitelného v prospech nasich zdkaznikov.

Fronius International je rakdska spoloénosf so sidlom
v Pettenbachu a s dal3imi prevadzkami vo Welse, Thal-
heime a Sattledte. Spolo&nost celkovo zamestnava viac
nez 3 250 zamestnancov a pdsobi v oblasti systémov
na nabijanie akumulétorov, zvdracej techniky a soldr-
nej elektroniky. Podiel exportu predstavujici priblizne
95 percent sa dosahuje vdaka 17 medzindrodnym spo-
lognostiam Fronius a medzindrodnym odbytovym part-
nerom/zdstupcom vo viac ako 60 krajinach. Za Gétovny
rok 2010 dosiahla spolo&nost celkovy obrat v hodnote
499 milidnov eur. Vdaka vynikajicim vyrobkom a sluz-
bam i vdaka 737 aktivnym patentom je spolo&nost Fro-
nius technologicky lider na svetovom trhu. Vo vyskume

a vyvoji pracuje 392 pracovnikov.
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Automatizované systémy

oy
.|l""

0| ¥ ulormobike AUDI -
4 ~-" ’ }‘J ) Eva ERTLOVA, foo Festo

-

Na pode madarskeho zavodu firmy Festo v Budapesti sa usku-
toCnila zaCiatkom juna medzinarodna novinarska konferencia
s nazvom Prevadzky. Produkty. Procesy 2.0, ktoru kazdoroCne
firma Festo organizuje v jednom zo Statov, kde ma svoje za-
vody. Celosvetoveho podujatia sa tentoraz zucastnilo vySe 70
novinarov z 19 krajin sveta. ai magazine bol jednym z dvoch
slovenskych médii, ktoré na konferenciu pozvala

slovenska pobocka Festo. Temy zameraneé na stratégiu
spoloCnosti, energeticku efektivitu, pneumatické a mechatro-
nické systémy napovedali, akym smerom sa bude uberat
automatizacia v 21. storoci, aké budu strategické zamery
firmy Festo - popredného svetového dodavatela automatizac-
nych technologii. Program dvojdnovej konferencie sa zacal

v Gyori vo vyrobnom zavode AUDI Hungaria.
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AUDI Hungaria v Gyori

Audi Madarsko s viac ako 6 000 zamestnancami vyrdba motory
pre Audi AG a ostatné znacky v rdmci Volkswagen Skupiny od
roku 1993 a je najva&sim zdvodom na vyrobu motorov v Eurépe.
V aprili 2011 celkovd vyroba motorov v Audi Madarsko dosiahla
20 miliénov. Kazdy defi automobilka vyprodukuje 6 900 stvor az
dvandstvalcovych motorov. Tovdred tiez montuje Audi modely TT
Coupé a Roadster a A3 Cabriolet. Do roku 2013 by mali rozsirif
montéznu linku v Gyéri na kompletni automobilovid tovdarefi s |i-
sovilou, karosdriiou a lakoviiou. Plan rdta s tym, Ze z vyrobnych
liniek bude roéne vychdadzat 125 000 automobilov v porovnani
s 38 000 v roku 2010.

Rozsirenie zdvodu ponlkne az 1 800 pracovnych miest, Audi
v Gydri bude tak celkovo poskytovat zamestnanie pre 15 000 [udi.
Proces rozsirovania zdvodu a jeho automatizdcie je neoddelitelne
spéty s produkimi, systémami a rie$eniami od firmy Festo, ktor& do-
déva automatizované systémy Skupine Volkswagen uz dlhodobo.
(Festo je tiez doddvatelom automatizovanych rieseni pre motordref
Kia Motors Slovakia.)

Festo v Budapesti

Nie menej zaujimavé bola druhy ded konania medzindrodnej novi-
ndrskej konferencie prehliadka zdvodu Festo v Budapesti. Poziadavka
na rozdirend vyrobu komponentov pre stlageny vzduch bola jednym
z dévodoy, preco spoloénost Festo otvorila tretiu sekciu Komplexné-
ho vyrobného centra v Budapesti prdve toto leto. Zdvod v Budapesti
ie hlavnym vyrobnym zariadenim na Opravné jednotky a vékuovd
techniku. Vyrdbaijd sa tu tiez niektoré pneumatické ventily a valce.
Do konca roka 2012 bude mat zévod priblizne 800 zamestnancov

a stane sa $tvrtou najvéésou tovériiou Festo. Spoloénost Festo vyrdba
v Madarsku od roku 1997.

Okrem iného na konferencii odznelo, Ze vyrobny proces firmy Festo
mé& dve Grovne. V prvej Grovni Festo vyrdba zdkladné komponenty
vo velkych mnoZstvach pre sklad Komplexného vyrobného centra.
Tieto sklady so lokalizované v Nemecku, Svajciarsku, Ceskej repub-
like, Madarsku, Bulharsku, Brazilii, Indii a v Cine. Druhou Groviiou
je vyroba na zdkazku. Vyrobky si ndsledne premiestiované do
distribuénych centier nazyvanych regiondlne servisné centré (RSC),
z ktorych najvécsie je v St. Ingbert-Rohrbach (Nemecko) uréené pre

Automatizované systémy

Dr. Eberhard Veit, predseda sprdvnej rady Festo AG
vietkych eurépskych zdkaznikov. Mé& kapacitu 160 000 skladovacich

jednotiek a je schopné vybavif viac ako 45 000 poloziek - priblizne
90 ton automatizovanej techniky denne.

Let vtakov rozlusteny

Prehliadka madarského zavodu Festo sa skonéila v oblasti bioniky.
Spoloénosf Festo predstavila svoje projekty indpirované prirodou uz
v minulosti. Vysledkom je bionicky vték SmartBird, v ktorom sa skibi-
la energetickd G&innosf, mald véha a efektivna mechanika. ,Festo sa
vé&i z prirodnych principov, a aplikuje tieto poznatky do automatizaé-
nych technolégii,” odznelo pri praktickej ukdzke letu modelu &ajky.
Na tychto principoch vznikaji nové technoldgie s atribitmi bezpeénej
automatizdcie, inteligentné mechatronické riedenia smerujice k no-
vym technikdm riadenia a pohonoy, G¢innosti energie a lahkosti kon-
Strukcie. Vyvoj modelu SmartBird bude maf svoj prakticky efekt aj vo
vyrobe pneumatik, konkrétne pri optimalizécii valcov a ventilov. Pre
nézornosf Smart Bird md celkovi vahu okolo 450 gramov, rozpdtie
kridel dva metre a spotrebu iba 23 wattov.

Festo zaznamenava dalsi rast

V teoretickej Casti konferencie sa novindri dozvedeli od
&elnych predstavitelov spolo&nosti Festo aj informécie
o vyvoji ukazovatelov firmy. Predaj v roku 2010 stipol
o 37 percent. Globdlne pocet zamestnancov vzrdstol
na 14 600 v roku 2010 (predchddzajici rok: 13 500),
z ktorych 6 800 je zamestnanych v Nemecku a 7 800
v zahraniéi. Spoloénosf systematicky investuje do vzde-
lania a 3koleni pre svojich zamestnancov a do novych
technolégii. Pre rozpoctovy rok 2011 Festo oéakdva
pomalii makroekonomicky rast, ale dvojciferné zvysenie
celkového predaja cez 10 %. Festo planuje v roku 2011
celosvetovo investovat cez 100 miliénov €. Planuje rozsi-
rovaf vyrobné tovdrne a logistické centrd vo svete. Svoje
aktivity vyrazne orientuje na &insky trh.

Madarski hostitelia z firmy Festo viak pocas dvojdfio-
vého programu zaviedli novindrov z celého sveta aj do
starobylého a historicky zndmeho mesta Vysehrad, kde
vznikla v roku 1991 takzvand Vy3ehradskd stvorka (spo-
logenstvo 3tatov Ceska, Madarska, Polska a Slovenska)
a pripravili pre GZastnikov konferencie nielen ukazky his-
torického Sermu a stredovekych bitiek, ale tiez Speciality
madarskej kuchyne.
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Ergondmia

Podpora vyskumu

Vv ergonomii

na Katedre priemyselného inzinierstva

g) Ing. Martina SMUTNA, Ing. Martin GASO, doc. Ing. Luboslav DULINA

Autori v ¢lanku prezentuju aktualny sposob
podpory vyskumu v oblasti ergonomie

na Katedre priemyselného inzinierstva
Strojnickej fakulty Zilinskej univerzity (KPI,
SjF, ZU). Clanok pojednava o stereoskopic-
kom zobrazeni v softvéri Tecnomatix Jack,
pricom sa autori zamerali prave na samotnu
podstatu tohto zobrazenia, jeho vyhody

a nevyhody. V zavere autori uvadzaju vlastne
navrhy na odstranenie nedostatkov stereo-
skopickeho zobrazenia v prostredi
Tecnomatix Jack.

Aktualna podpora vyskumu v ergonomii na KPI
V automotive industry je nevyhnutné analyzovat a eliminovaf moz-
né dopady na zdravie pracovnika sévisiace s pracovnou &innosfou
a pracovnym prostredim a zdroved vytvaraf podmienky préce, ktoré
eliminuju nepriaznivy vplyv na zamestnanca.
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V rdmci pokrokového priemyselného inZinierstva (AIE - Advanced
Industrial Engineering) sa na KPl pouZivaji najnovsie technické
a softvérové prostriedky pre podporu vedy, vyskumu a pedagogic-
kého procesu.

Laboratérium ergondmie a merania prace na KPI sa v sGéasnej dobe
podiela na vyskume v oblasti ergonémie s vyuzitim $pickového ndstro-
ja, ktorym je Tecnomatix Jack. Tento vyskum smeruje do oblasti zlep-
$enia pracovnych podmienok operétora s cielom zvy3enia produktivi-
ty prdce pri si¢asnej elimindcii pracovného zafazenia operdtora.

V rémci vyskumnych aktivit je potrebné prostrednictvom réznych
ergonomickych analyz hodnotit fyzickd zadtaZ operdtora a tiez fak-
tory, ktoré ju ovplyviuji. Prave spominany softvér Tecnomatix Jack
obsahuje viaceré analyzy, ktoré umoziiuji kvalitné hodnotenie er-
gonémie ¢&loveka na pracovisku. Vdaka sibezne prebiehajicemu
vyskumu v oblasti vytvarania stereoskopickych zdznamov v priemy-
selnom inZinierstve sme skibili poznatky z oboch oblasti. Vysledkom
je vyuzitie stereoskopickych zéznamov pri hodnoteni ergonomic-
kych faktorov vo faze digitdlneho projektu pracoviska, s vyuzitim 3D
podpory v Tecnomatix Jack, alebo na redlnom pracovisku. PouZiva-
me pri tom aj unikdtne vlastné technické a metodologické riesenia
v kombindcii s modernymi technickymi zariadeniami pre stereosko-
picki projekciu dostupnymi na trhu.

Tecnomatix Jack a stereoskopicky obraz

Digitalny podnik je vieobecny pojem pre komplexnu sief digitdlnych
modelov, metéd simuldcie a 3D vizualizdcie. Je mozné vyslovif mys-
lienku, Ze digitalny podnik predstavuje virtudlne laboratérium pokro-

Obr. 1
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PVl

Nazov a vyber
stereoskopického okna

Vadialenost” virtudlnych odi,
ktorych pohlad je
generovany

kového priemyselného inZiniera. KPI disponuje komplexnym balikom
ndstrojov softvéru Tecnomatix. Ten sa skladd z viacerych moduloy,
ktoré sa od seba lif§ia oblasfou pouzitia. Spominany ergonomicky
modul Tecnomatix Jack md v sebe priamo zakomponovany generd-
tor stereoskopického obrazu. Najvécsim nedostatkom, ako u vietkych
generdtorov stereoskopického obrazu, je kompatibilita so zobrazove-
cimi zariadeniami. Generdator stereoskopického obrazu, ktory je im-
portovany do modulu Jack 6.1, sme priamo overili na dvoch réznych
3D zobrazovacich zariadeniach - monitore a projektore, ktorymi je
vybavené experimentdlne pracovisko KPl. Kompatibilita bola potvr-
dend iba v pripade stereoskopického projektora. V pripade stereo-
skopického monitora sa kompatibilitu potvrdif nepodarilo. Ukdzka
stereoskopického zobrazenia pomocou stereoskopického projektora
v Laboratériu ergonémie a merania prace na KPI je na obr. 1.

Pri zapnuti stereoskopického okna nie je funkcionalita modulu Jack
6.1 obmedzend. To znamend, Ze softvér je aj pri stereoskopickom
zobrazovani plne funkény, ¢ize je moznd redlna prdca v fom, za
podpory priestorového zobrazovania. Takyto spésob prace viak ne-
odporiéame.

Preco nepracovat on-line pri stereoskopickom
zobrazeni?

Pri spustenom rezime stereoskopického zobrazovania je mozné me-
nif uréité parametre generovaného obrazu (obr. 2). Volba formatu
generovania stereoskopického obrazu umozZiiuje vyber bud’ jedného
stereoskopického okna, alebo okien dvoch (jedno pre lavé a druhé
pre pravé oko). Volba jedného stereoskopického okna je uréend
pre aktivne 3D zobrazovacie zaric-
denia. Volba dvoch okien je uréend
pre pasivne stereoskopické zobrazo-
vacie zariadenia, napriklad systémy
vyuzivajice polarizdciu svetla a dva
projektory. Dalej je mozny vyber ste-
reoskopického okna, ktorym je umoz-
nené nastavenie réznych parametrov
pre viac sGasne otvorenych okien.
Dalsim parametrom, ktory je mozné
nastavovat, je vzdialenost virtudlnych
oéi, ktorych obraz je generovany.
Tento parameter je mozné prirovnaf
k volbe vzdialenosti kamier (stereo-
skopickej zékladni). Dalsou moznos-
fou je zadanie velkosti horizontdlne-
ho zorného pola, teda 3irky pohladu.
Nastavenia taktiez zahffiaji volbu
bodu konvergencie pohladu (vzdic-

Obr. 3

lenosf nulovej paralaxy). Kombindciou vzdialenosti bodu konvergen-
cie a vzdialenosti o&i vznika paralakticky uhol, ktory je taktiez mozné
priamo zadaf.

Tecnomatix Jack mé vel'mi Sirokd $kdlu moZnych nastaveni stereosko-
pického obrazu. S cielom lepsieho pochopenia moznosti nastavove-
nia parametrov stereoskopického obrazu, je princip moZnosti nasta-
vovania vysvetleny pomocou obr. 3.

Pri zmene uhla & (zmena paralaktického uhla, alebo zmena vzdia-
lenosti o&i) sa zmeni celkové vnimand hibka priestoru. Ak pri uréitej
hodnote uhla 8 = X budeme vnimat 3esfsten ako kocku, tak napriklad
pri hodnote & = X+5° ho budeme vnimat ako kvéder. Zmenou abso-
lotnej hodnoty paralaxy P pri urcitej vnimanej hibke p, a pri siasnom
zachovani uhla hodnoty & (zmena vzdialenosti bodu konvergencie),
sa zmeni poloha pomyselnej hranice priestoru pred a za monitorom,
vzhladom na zobrazovany predmet. Této hranica sa bude vzdy na-
chédzat na prieseéniku polohy primérneho a generovaného obrazu.
Pomocou tejto funkcie je teda mozné nastavif, ¢i vnimanie zobrazova-
ného predmetu je pred, alebo za zobrazovacim zariadenim. Modul
Jack 6.1 dokdze menif parametre viacerych stereoskopickych okien
aj pocas priamej prace s nimi, to déva stereoskopickému oknu urgi-
t6 mieru interaktivity. Stereoskopické okno umoziiuje plné ovléddanie
programu, ¢ize modelovania pracoviska, tvorbu ergonomickych ana-
lyz a pod. Priama prdca s podporou stereoskopického zobrazovania
vytvéra nové pracovné prostredie. Je viak nevyhnutné, aby takéto
prostredie bolo v plnom rozsahu v stlade s biologickymi principmi
priestorového videnia &loveka. V pripade modulu Jack 6.1 je mozné

Generovany obraz abjektu

(pre praveé oko)

Primarmy obrz
objektu

Pomyselny pricstor za
aobrazovacim zariadenim
{oblast’ pozitivne] paralaxy)

Hranica zobrazovacicho
zariadenia

Pomyselny priestor pred
zobrazovacim zariadenim
{oblast’ negativne) paralaxy)
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Ergondmia

Obr. 4

Stereoskopicke zobrazovanie

2D zobrazenie dialogovych okien

identifikovat urcité nedostatky, ktoré by mohli pésobif bud' rusivo na
vnimanie priestorového obrazu pozorovatelom, alebo dokonca aj
spdsobif neprijemné pocity (bolesti o&i) pri pozorovani nekorektné-
ho stereoskopického obrazu. Prvy nedostatok sa prejavi pri otvérani
dialégovych okien nastavovania parametrov, okien tvorby analyz, pri-
padne aj pri obyéajnom pohybe kurzorom mysky. Tento nedostatok
je spésobeny tym, Ze stereoskopicky sa zobrazuje iba namodelovany
virtudlny priestor (pracovisko) a nie otvérané dialégové okno. Dialé-
gové okno, ktoré sa otvori uprostred namodelovaného pracoviska,
pbsobi pre pozorovatela takéhoto zdznamu velmi rusivo (obr. 4).

Druhy nedostatok sa prejavi pri priblizovani defailu modelovaného
pracoviska. Ako priklad je mozné uviest detailny pohlad na ruky pro-
covnika pri modelovanf jemnej motoriky prstov. Pri detailnom pribliZze-
ni nastane nedmeme vysokd absoldtna hodnota vzéjomného posu-
nu obrazov (obr. 5). Posun bol zaznamenany na projekcii so Sirkou
obrazu 1,7 metra. Vysledny namerany vzdjomny posun obrazov bol
420 mm (0,42 metra), ¢o pri optimélnej pozorovacej vzdialenosti na
Grovni froch metrov znamenalo 6 ndsobné prekrocenie maximalneho
odpori&aného pozorovacieho uhla. Pohlad na takyto stereoskopicky
obraz je pre ludsky mozog a o¢i velmi namdhavy a méze sa prejavif
pocitmi bolesti.

Napriek uvedenym nedostatkom je stereoskopické zobrazovanie mo-
dulu Jack 6.1 velmi silnym prezentaénym a pracovnym ndstrojom po-
krokového priemyselného inZiniera. Je viak potrebné tieto nedostatky
poznat a pri préci a prezentdcii sa im vyhnif. Spomenuty nestlad

L= 420 mm

s biologickymi principmi priestorového videnia &loveka je mozné od-
stranif. Zlepsi sa tym ergonémia samotnej prdce s néstrojom Tecno-
matix Jack.

Navrhy na odstranenie nedostatkov

Prvy nedostatok sa tyka otvérania 2D dialégovych okien, ktoré narg-
$aj0 priestorovy vnem pozorovatela. Tento nedostatok by bolo mozné
odstranif, ak by boli otvdrané dialégové oknd taktiez stereoskopické.
Vhodné by bolo, aby hodnota ich vzdjomného posunu bola véé&sia ako
hodnota posunu zobrazovaného pracoviska. V tom pripade, by tofiz
pozorovatel vnimal dialégové okno v priestore pred zobrazovanym
pracoviskom. Tym by dialégové okno vnimany priestor nenard3alo, ale
dokonca by ho umociovalo. V pripade kurzora my3ky je situdcia kom-
plikovaneijsia. Dostadujicim rieSenim by bol interaktivny vzdjomny po-
sun kurzora my3ky, ktory by kopiroval hodnotu posunu predmetu, pred
ktorym sa kurzor nachddza. Takymto riesenim by pozorovatel vnimal
kurzor my3ky, ktory by kizal po zobrazovanom priestore.

Druhym nedostatkom bola hodnota vzdjomného posunu pri priblizo-
vani detailov. Jednoduchym rie3enim by bolo obmedzenie maximdl-
nej moznej absolitnej hodnoty vzdjomného posunu obrazov. V ta-
komto pripade by pri pribliZovani detailov uz nerdstol posun obrazoy,
iba by sa zvécdoval zobrazovany detail obrazu.

Prispevok bol spracovany v rdmci spolupréce medzi Katedrou prie-

myselného inZinierstva Strojnickej fakulty Zilinske[ univerzity v Ziline
a Slovenskou ergonomickou spolo¢nosfou.

Obr. 5

LITERATURA: [1] SLAMKOVA, E. - DULINA, L. - TABAKOVA, M. 2010. Ergondmia v priemysle. Zilina: Vydavatelstvo GEORG, 2010. 262 s. ISBN 978-80-89401-09-3;
[2] SZOMBATHYOVA, E - ONDREJOVA, L. 2010. Utilization of perimetry during designing of workstation. Manufactoring engineering/Vyrobné inzinierstvo & 3/2010,

str. 63 - 66. ISSN 1335-7972
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Gantove diagramy

Optimalizace
a vizualizace vyroby

g) Viadimir BARTOS

O optimalizaci a vizualizaci vyroby se dosud
mluvilo zejména ve spojeni s planovanim
vyroby nebo s fizenim technologii. Obecné
zname jsou Gantovy diagramy znazornujici

v systémech pro pokroCilé planovani (APS)
vyrobni operace zatézujici stroje nebo Pert
diagramy vhodné pro znazornéni kritické
cesty. Nebo svételné signalizujici monitory

v teplarnach a elektrarnach s realnym
zobrazenim technologii a jejich momentalni
cinnosti.

Podivejme se na tyto dva pojmy z jiné strany, a to z hlediska vykonu
déIniki ve vyrobnim podniku. Vykon d&Iniks je dén zejména dvéma
faktory: prostfedim, které d&Iniky omezuje nebo jim naopak umoziivje

dobfe pracovat a vlastni motivaci, diky které délnik pracuje na zlomku
nebo na hranici svych moznosti.

Jak vyladit pracovni prostredi?

Ladéni pracovniho prostfedi bych nazval optimalizaci. Patfi sem b&zné
metody plénovéni vyroby podporované podnikovymi informaénimi sys-
témy s vyuzitim filozofii MRPII, APS pldnovani do koneénych kapacit

Vizualizace prdce délnikd

atd. Jednoduse metody, o kterych jiz bylo mnoho feeno a presto je
stdle tak mdlo podnikd umi skuteéné dobfe vyuZivat. Paffi sem i filozo-
fie Stihlé vyroby, kterd neziistavé jen u pocitacové organizace vyroby,
ale z&sadné se snazi zménit i fyzické uspofdddni vyroby. Myslenka,
pochdzejici pivodné z Japonska, spoéivé v likvidaci viech &innosti,
které nevedou k tvorb& hodnoty a k uspokojovani zdkaznika.

Stihla vyroba uklada:

* zlikvidovat viechny zbyte¢né &innosti

* prestavit prostory tak, aby byl materidlovy tok jednoduchy
a primocary

zrusit ned&elné sklady a mezisklady

zapojit pracovniky do fidiciho a inovaéniho procesu
zapojit dodavatele a zdkazniky do fidiciho procesu

snizit nekvalitni produkty na minimum

fizeni vyroby ,tahem” viude tam, kde je to mozné
navrhovat vyrobky iz v konstrukci optimdlné pro dany typ
vyroby, unifikovat

vyklizeni z vyrobnich prostor viechny materidly, néstroje,
pripravky, které se pravidelné nepouzivaij.

V3echny tyto principy spolu souvisi a efekt jejich aplikace mize byt
obrovsky. Pro& zahraniéni maijitelé nekupuji nase vyrobni prostory
po zkrachovalych firmdch a radgiji stavi na zeleném@ Nové vyrobni
haly v&tsinou neobsahuiji z4dné mezistény. Jsou to obrovské otevie-
né prostory, ve kterych |ze flexibilné uspofadat sklady a vyrobu dle
okamzité potieby.

Casto vyuZivanym principem planovdni je ,tah”. To znamend, Ze se
dle o&ekdvané poptavky provedou vypoéty potiebnych kapacitnich
a materidlovych zdrojti. Uzké kapacitni misto uréuje takt vyroby. Me-
zi vyrobnimi zdroji se definuji ,supermarkety” - néraz-
niky zdsob, jejichz sniZzeni pod uréenou hranici je sig-
ndlem pro doplnéni z pfedchoziho zdroje. Nésledné
pracovi$té si ,tahd” vstupy z pracovidf predchozich.

Takto organizovanou vyrobu |ze fidit rdznymi techni-
kami. S oblibou je vyuzivan KANBAN, kde se definuji
okruhy fizené tzv. KANBAN kartami. Pfi spotfeb& ma-
teriélu na ndsledném pracovisti se vyprdzdnénd KAN-
BAN karta vraci na zdrojové pracovisté a déva signdl
k jejimu naplnéni. Podobnou roli sehrdvaiji i sprévné
oznalené prepravky nebo barevné rozélenéné z&-
sobniky.

Vsimnéte si, Ze pfi takovéto organizaci je skladnik ne-
bo vyrobni délnik pfimou souédsti Fizeni. Nepotiebuje
informaéni systém stdle prepoéitdvajici plan ani mistra
udélujiciho strikini pokyny. Vi, co a kdy mé délat, co m&
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vy3$i prioritu. Znd souvislosti, takze pfi zjisténi nekvalit-
niho kusu mizZe rovnou upozornit pivodce a podilet se
na ndpravé i prevenci.




Tento systém vyzaduje vzdélané a zapdlené lidi na viech pozicich,
ale jeho vykon a schopnost stalého zlep3ovani za to stoji. Oviem
i principy Stihlé vyroby mohou byt zefektivnény, jsoui podpoteny
3pickovym informa&nim systémem. Ndavrh KANBAN okruhd, poétu
karet v nich, velikosti KANBAN ddvek a ndraznikd zasob, |ze provést
sndze s vyuzitim kvalitniho ERP systému disponujicim propracovanou
funkcionalitou v oblasti vyroby. Tyto karty |ze ze systému tisknout,
evidence o vyrobé provddét jednoduchym nactenim &arového ké-
du karty. KANBAN fizeni |ze elektronicky prodlouzit k dodavateldm
a napoijit na odbératele. Ne vzdy viak Ize fidit celou vyrobu ,tahem”.
Pak musi informaéni systém zaijistit ndvaznost MRPII planovéni (,fizeni
tlakem”) na oblasti fizené ,tahem”. Provdzané Gétovéni musi pfimo
navazovat na evidence v zdsobdch a ve vyrobé& a informaéni systém
to zajisfuje automaticky. Navic provadili implementaci informa&niho
systému zkueni konzultanti znali principt Stihlé vyroby, mohou vyraz-
n& pomoci i pfi reorganizaci firmy.

Motivace zameéstnancu vede k vysSimu vykonu

Mnoho vyrobnich firem vyuzivé Gkolové mzdy, coz funguje. M4& viak
i druhou stranu. Délnik si &asto spocité pomér mezi mzdou a vyko-
nem, aby nevyvolal ,pfitvrzeni” normy svym nadlimitnim vykonem.
Casto pak pfiznavéd vyrobky se zpozdénim a nabourdvé tim chod fir-
my, a pokud technolog chybné& vytvofi normy, ani vedeni firmy o tom
éasto neziskd informaci. Nadndrodni firmy vyuZivaji Gkolové mzdy
jen vyjimeéné. Spise sdzeji na odpovédnost mistra a skupinové od-
mé&Rovdni, které je v jeho kompetenci.

DuleZitou roli v motivaci miZe sehrdt soutéZivost. Priklad z praxe: ve
firm& vyrabéjici komponenty pro automobilovy primysl jsme imple-
mentovali podnikovy informaéni systém. Bylo to v dobé& konjunktury
a firma jela na ffi smény véetné sobot a nedéli. Pfi implementaci jsme
kromé pldnovdni vyroby vsadili také na presnou evidenci vykond

ANASOFT

Gantove diagramy

délnikd. V prvni etapé dostali délnici na ndprsni kapsy identifikaéni
karty s osobnimi &isly v é&rovém kédu a pracovni piikazy s operace-
mi jsme tiskli ze systému rovnéz s Earovymi kédy. Na dilny jsme asi
po 50 metrech rozmistili pocitaové stanice se skenery pro evidenci
prace. Sefizovadi museli evidovat zacdtek a konec pFipravy kazdého
pracovi§té pro jednotlivé operace. Délnici evidovali zagatky operaci,
prerudeni, vyrobené mnozstvi, zmetky a konce operaci. Tato metoda,
kdy se zviditelnila prace délnikd, zpdsobila zvyseni efektivity o jednu
sedminu a diky tomu nebyly potieba smény v nedéli. Ve druhé etapé
jsme pak na dilnéch ,rozsvitili” monitory s vizualizaci provadéné pré-
ce jednotlivymi dé&lniky (viz. graf).

Na &asové ose bylo vidét, jaky tkon ktery délnik pravé provédi a co
dokonéil v blizké minulosti. Barevné kédovéni rozlidovalo, zda praco-
val v normé, neplnil normu, byl v prostoji, v pferueni, nebo zda je
v prdci, ale systém nevi, co zrovna déld. Pracovniky motivuje sledovat
nejen své vykony, ale také svych kolegd. Této spolecnosti stoupla efek-
tivita prace o dalsi sedminu a byly odbourdny i pracovni soboty.

Od této implementace spole&nost Minerva CR zavedla vyse uvedeny
zpUsob evidence prdce v riznych modifikacich v desitkach vyrobnich
podnikd. Informace se daiji vyuZivat riznym zpisobem, je viak potfe-
ba je mit k dispozici. Dokdzat je probézné sbirat a védét jak je vyuzit
za nizkého Usili. Spravné zvolend motivace se vyplati.

miZnerva

zaostrené na priemysel

marketing@minerva-is.sk
www.minerva-is.eu

>~ NOVY CLEN ZVAZU AUTOMOBILOVEHO PRIEMYSLU SR

Zvysenu kvalitu drovne vyrobkov automobilového priemyslu poméie dosiahnut’ novy clen Zviizu automobilového priemyslu SR

Zdruzenie automobilového priemyslu Slovenskej republiky (ZAP SR)
je dobrovolné zdruzenie pravnickych osob, ktoré pdsobia v oblas-
tiach vyskumu a vyvoja, vyroby a predaja motorovych a pripojnych
vozidiel. V sucCasnosti zdruzuje 144 pravnych subjektov, udrziava
mnoho domacich aj zahraniCnych kontaktov a spolupracuje s via-
cerymi zdruzeniami obdobného zamerania.

ANASOFT sa stal diiom 15.6.2011 platnym ¢&lenom a svojou &innos-
fou chce napliaf poslanie a ciele zdruzenia, predovietkym v oblasti
zvySovania kvalitativne| Grovne vyrobkov slovenského automobilové-
ho priemyslu.

Vychddzajic z bohatych skisenosti v oblasti AUTOMOTIVE vyroby,
spolo¢nost ANASOFT dodéva uz niekolko rokov pre vyrobcov auto-
mobilovych dielcov a modulov produkt EMANS - rieSenie pre kom-
pletny manaZment montdZnych procesov. Ide o moduldrny systém
zabezpedujici plnd automatizdciu montdznych procesov, obsahujici

névrh pracovisk podla zdsad POKA-YOKE so zabezpe&enim trace-
ability a otvorenej konektivity s akymkolvek ERP (Enterprise resource
planning) systémom. Produkt EMANS prispel spolo&nosti HBPO k zis-
kaniu ocenenia od Porsche.

O spolocnosti ANASOFT

ANASOFT uz 20 rokov doddva kvalitné softvérové riesenia, doko-
nale prispésobené potrebdm zdkaznikov na slovenskom aj zahra-
ni¢nom trhu. Spoloénost patri medzi 10 najvécsich softvérhousov na
Slovensku a svoje pobocky md v Cechdch, Nemecku a USA. Hlavné
vyvojové centrum je v Bratislave a zamestndva viac nez 100 profe-
siondlov. Spoloénost poskytuje siroké portfélio sluzieb a produktov,
ktoré su celosvetovo implementované, pricom vyuziva svoje mnoho-
ro¢né skusenosti z réznych segmentov, typov projektov a technoldgii.
ANASOFT je drzitelom mnohych vyznamnych oceneni. V roku 2009
si firma potvrdila svoje dobré renomé, ked' ziskala prestizne ocenenie
IT FIRMA ROKA.

Viac informacii najdete na
www.anasoft.sk

www.leaderpress.sk IS/ZOH @magazine | 95



D Ing. Jozef JASUREK, Strojnicka fakulta STU v Bratislave

Clanok sa zaoberd teoretickymi
vychodiskami simulacie a jej
aplikaciou na konkretny pruzny

Sfemu vo Tirme
Muhlbauer Technologies, s.r.o., Nitra

Simulovany systém

vyrobny systéem v simulacnom |

programe Witness. Hlavnym

cielom Clanku je charakteristika
narocnosti zberu vstupnych
velicin potrebnych pre tvorbu
simulacného modelu takéhoto
systemu.

{pracoviske, bunka,
hala, fabrika, ...}
tmena 1 +
I axperiment 1 I experiment 2 I
najlepdi aplikdcia
vysledolk tmany 2

Obr. 1 Schéma vzfahu medzi simulovanym systémom a simulaénym modelom

Ak hovorime o simuldcii, mdme na mysli Cinnost, pri ktorej experi-
mentujeme s umelo vytvorenym prostredim, ktoré sa spréva ako redl-
ne prostredie, s cielom ziskaf informdcie o tomto redlnom prostredi.
Spomenuté umelé prostredie voldme simulaény model, experimenty,
ktoré s nim vykondvame, voldme simulaéné experimenty a redlne
prostredie nazyvame simulovany systém. Jednotlivé experimenty
robime po aplikdcidch zmien v simulaénom modeli a navzdjom
porovndvame ich vystupy s cielom ndjsf ten najpriaznivej§i. Zmeny,
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ktoré sme pri tomto experimente vykonali, potom aplikujeme na si-
mulovany systém. Grafické zndzornenie vzdjomnych vzfahov vidi-
me na obrdzku 1.

Pruzny vyrobny systém (PVS)

PVS je zoskupenie CNC vyrobnych strojov, pracovnikov, komuni-
kaénych a dopravnych ciest a inych prvkov, ktoré mozno ndjst vo
vyrobnych haldch. Uz zo samotného ndzvu vyplyva, Ze je navrhnu-
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Obr. 2 Priklad PVS

ty tak, aby dokdzal pruzne reagovaf na zmeny okolia. To sé najmé pozZiadavky
zo strany zdkaznika, ako zmeny suciastkovej zdkladne, vyrobnych davok &i tlak
na optimalizéciu vyrobného postupu, a tym zniZenie vyrobnych ndkladov. Priklad
PVS vidime v 2D na obrézku 2.

Konkrétny PVS, ktory je predmetom tejto simuldcie, moZno opisat nasledovne:

. Sﬁéiastkové zdkladha pozosfévo z rofoén)’lch st]éiosfok a zo sﬁéiastok s rovin-
so Sirokou rozmerovou a hmotnostnou vorlablhfou, vysokou presnosfou a Gzkymi
toleranénymi polami. Znaénd &ast (priblizne 80 %) vyroby tvoria siiastky patria-
ce do druhej kategérie.

. Opakovatel'nost’ V)'lroby sé&iastok v predmetnom sysféme b)’/vo zriedkovosf’ou
[ajsie Easy vstupujicich siciastok ndhodny chaquter a ich rozdelenie na |ednof—
livé stroje je tiez ndhodné.

e Vyrobny systém pozostdva z takmer tridsiatky vyrobnych zariadeni rozmies-
tnenych bunkovo, kedZe nemoZno predvidaf struktiru materidlového toku. Ide
predovietkym o 3-osové, 4-osové a 5-osové CNC obrdbacie centrd riadené sys-
témom Heidenhain.

* Priradenie siéiastok strojom je v kompetencii technolégov a zavisi od ich zlo-
Zitosti. Na 3-osovych centrdch sa vyrdbaiji so&iastky s mensim poctom funk&nych
pléch a nie je pozadované obrobenie zvy3nych pléch, pripadne sa dokonéujd
neobrobené plochy siciastok z ostatnych strojov. Sdciastky pre 4-osové centrd so
vz zloZitejie a obsahuijd len funkéné plochy, nemézu byt viak vyrobené na jedno
upnutie. Aby sa uetril Eas prestavenia stroja a prepnutia obrobku, dokonéuje sa
poslednd plocha na 3-osovych strojoch. Sdgiastky pre 5-osové centrd s najzlozi-
tejSie @ maju najdlhsi as opracovania, preto sa vyrdbaji na jedno upnutie a ne-
treba ich dokon&ovat na inych strojoch.

* Materidlovy tok nemd zloZitg struktiru. Polotovary si dopravované od dodd-
vatelov do skladu, kde s delené podla potreby na mensie Casti na pésovych pi-
lach. Zo skladu putuji polotovary k samotnym vyrobnym strojom, podla terminu
vybavenia objedndavky. Pre Usporu &asu finalizécie vyrobkov je Ziaduce, aby sa
polotovary spracovévali na jednom vyrobnom stroji na jedno upnutie. Po dokon-
&eni putujl vyrobky na balenie a expediciu.

Simulacia

* Informaény tok sa zacina objedndvkou. Podla
pozadovaného terminu vybavenia si objedndv-
ky ndsledne zaradované do vyroby (pripravi sa
polotovar a zé&kladnd technickd dokumentdcial),
ale tak, aby nevznikali na zariadeniach presto-
je. K niektorym si&iastkam s dodané aj CNC
programy, ktoré si podla potreby korigované
a ktoré si z databdzy vie operdtor naditaf. Ak si
bez programov, musi ich vytvorif interny progra-
métor, pripadne operdtor stroja. Podla &isla ob-
jedndavky si vyrobky nésledne zabalené a pripra-
vené na expediciu.

* Medzioperaénd doprava je realizovand ruéne
alebo paletovymi vozikmi.

* Systém planovanej 6drzby (TPM - Total Pro-
ductive Maintenance) - pre kazdy vyrobny stroj
je naplénovany rozpis Gdrzby, ktory sa realizu-
je v tyzdfhiovych intervaloch. Okrem uvedeného
sa robi operativna Gdrzba vzdy pred zaciatkom
a koncom zmeny.

* Kvalita - vyrobny zévod je certifikovany pod-
[a noriem ISO 9001 a pre jednotlivé vyrobky s0
uréené plany kontroly kvality. Okrem kusovej ope-
raénej kontroly jednoduchymi ruénymi a stojano-
vymi meradlami sa najzloZitejie vyrobky podla
poziadaviek zdkaznika kontrolujd na 3D-suradni-
covych meracich strojoch.

* Vo vyrobnom systéme je zavedend nepretr-
Zitd prevadzka a pracovnici pracuji na 4 zme-
ny v 12-hodinovych cykloch. Poéas zmeny maijo
pracovnici narok na 3 prestavky v trvani 10, 20
a 15 mindt.

* Neustale modifikovanie siciastkovej zékladne
a kratky Easovy interval medzi prijatim objedndv-
ky a potrebou vstupu do vyroby obmedzuje po-
tencidl skimania a pripadnej optimalizdcie strojo-
vych a vedlajsich ¢asov vo vyrobnom procese.

* V désledku zanedbatelnej intenzity doprav-
nych spojeni medzi jednotlivymi strojmi nemd
rozmiestnenie strojov vyznamny vplyv na priebez-
ny &as vyroby a bunkové usporiadanie strojov je
vhodne zvolené a prehladné.

* Zé&sadny vplyv na priebezny Eas vybavenia ob-
jedndvky majo predovietkym nastavenie stroja,
vyroba a kontrola prvého kusu davky. Priebezny
¢as vyroby je minimalizovany vhodne zvolenou
kombindciou néstrojov v zdsobniku stroja podla
najéastejiie obrabanych pléch. Co sa tyka &in-
nosti programovania vyroby a samotnej kontroly
povrchu obrobku, si priamo z4vislé od schopnosti
a skisenosti obsluhy a nepriamo od réznych rusi-
vych elementov okolia.

Analyza a zber vstupnych
parametrov

Hlavnym ciefom PVS je vybavenie vstupujicich
objedndvok v pozadovanom termine pri zachova-
ni poziadaviek zdkaznika. Ulohou tvorcu simulaé-
ného modelu je teda vytvorif uréity abstrahovany
proces prechodu objedndvky od vstupu do vyroby
az po vystup, stanovif parametre, ktoré tento pro-
ces popisuju a zistif hodnoty tychto parametrov.
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Simulacia

Abstrakcia v PVS, ktory simulujeme, vyzerd nasledovne, priéom
kroky 4.b., 5., 6. a 7. si realizované len v pripade dokon&ovacich
operdcii polovyrobkov:

1. vstup objednévky do vyroby

2. preprava polotovarov objednévky zo skladu na pracovisko (polo-
tovary si rozmerovo a tvarovo prispésobené na opracovanie)

3. opracovanie polotovaru na pracovisku (zahffia ¢innosti prvého na-
stavenia stroja, upnutia polotovarov, samotného opracovania poloto-
varov a merania hotovych vyrobkov ¢&i polovyrobkov)

4. a) preprava vyrobkov od pracoviska do skladu hotovych vyrobkov

4. b) preprava polovyrobkov od pracoviska do skladu na dokonéenie

5. preprava polovyrobkov zo skladu na dokonéenie k pracovisku

6. dokonéenie zvy3nych pléch na pracovisku (zahffia Einnosti prvého
nastavenia stroja, upnutia polovyrobkov, samotného opracovania po-
lovyrobkov a merania hotovych vyrobkov)

7. preprava vyrobkov od pracoviska do skladu hotovych vyrobkov.

Mozno tvrdit, Ze v jednotlivych krokoch abstrahovaného vyrobného
procesu prechddza pohyblivy prvok cez statické prvky, pri¢om meni
svoj stav. Pohyblivym prvkom je v tomto pripade objednévka, static-
kym prvkom je stroj a zmenou stavu sa mysli rozdelenie prvku objed-
névka na prvky polotovary podla parametra podet kusov a spdtné
zjednotenie polotovarov (vyrobkov) do objedndvky.

Parametre, ktoré popisuji prvok objedndvka, si tieto:
* pocet kusov

* kusovy &as spracovania

* kusovy ¢as dokonéenia (variabilng)

* typ stroja, na ktorom sa bude vyrdbat.

Objedndvka mé aj dodatoéné parametre, ovplyvnené schopnosta-
mi operdtorov:

* kusovy ¢as merania

* &as upnutia obrobku v pracovnom priestore stroja.

Okrem objedndvky vstupuji do vyroby aj parametre tykajice sa
strojov:

* &as prvého nastavenia stroja (je ukonéeny iba v pripade vyroby
prvého kusa s poZzadovanymi parametrami)

* Cas prvého nastavenia stroja (v pripade vstupu polovyrobkov na
dokonéenie)

* &as opravy stroja a pocetnosf poruchy

e &as Gdrzby stroja.

Napokon st to parametre tykajice sa pracovnikov:

* zmennost a predpisané pracovné prestavky

* &as prenosu polotovarov zo skladu k pracovisku

* &as prenosu vyrobkov z pracoviska do skladu hotovych vyrobkov.

Sposob zberu a stanovenia jednotlivych para-
metrov

Vé&é&sina z nich ma ndhodny charakter, pretoZe ich hodnoty ovplyv-
fiuje mnozstvo faktorov. Presnejsie hodnoty parametrov s ndhod-
nym charakterom sa majd zisfovaf metédami matematickej 3tatis-
tiky, v tomto pripade viak tvorcovi nebolo umoznené nahliadnuf
do presnych ¢&iselnych tdajov firmy, podla ktorych by sa dali tieto
hodnoty 3tatisticky vyhodnotif. Vietky parametre boli zistené po
konzultdcidch s operdtormi jednotlivych strojov:

* Poclet kusov: dany parameter nadobida hodnoty z intervalu
(1,350), pricom najéastejiie je to hodnota blizka &islu 10. Je zrej-
mé, Ze hodnoty parametra sa sprdvaji podla trojuholnikového
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rozdelenia v tvare min =
= 350.

* Kusovy &as spracovania [s]: je zdvisly od zloZitosti, materialu
a rozmerov obrobku. Faktor zloZitosti preduréuje dlhsi &as spra-
covania pre stdiastky obrdbané na 5-osovych centrach ako na
4 a 3-osovych. Naopak faktor rozmerov tito skutonosf vyvracia
v pripade, ak sa na 3 &i 4-osovych centréch obrdbaji rozmernejsie
sGciastky ako na 5-osovych. Dany parameter mé teda iroké varia-
bilitu a je nutné ho chdpaf vieobecne bez prerozdelenia podla ty-
pu stroja. Na jeho charakteristiku je zvolené rovnomerné rozdelenie
pravdepodobnosti s intervalom (180, 600).

1, mod (strednd hodnota) = 10, max

* Kusovy &as dokonéenia [s]: voleny podobne ako &as spracova-
nia. KedZe ide len o obrobenie vaé&sinou jednej plochy, budd jeho
hodnoty mensie z intervalu (60, 180).

* Typ stroja: priradenie si&iastok strojom je v kompetencii techno-
l6gov a zdvisi predovietkym od zloZitosti a &asu spracovania vstu-
pujicej si&iastky. Jednotlivé stroje mozno odislovat &islami, ktoré sa
budi priradovaf objednévkam podla rovnomerného rozdelenia
pravdepodobnosti z intervalu (1, 12), kedZe aj poget strojov uva-
zovanych v modeli je 12.

* Kusovy &as merania [s]: tu sa bude braf do Gvahy operaéné
kontrola, ktord zdvisi od poctu funkénych pléch a od rychlosti ich
premerania operdtorom. Parameter mé rovnomerné rozdelenie so
zaokrdhlenymi hodnotami hranic intervalu (15, 45).

» Cas upnutia [s]: upnutie sa realizuje pomocou typizovanych pod-
loZiek do T drézok, alebo pomocou réznych pripravkov. Zdlezi od
zruénosti operdtora. Cas upnutia prvého kusa davky je uvazovany
pri prvom nastaveni stroja, pretoze ma dlhsie trvanie. Meranim Easov
bezného upnutia a spracovanim vysledkov bolo zistené, Ze ide po-
dobne ako u merania o rovnomerné rozdelenie pravdepodobnosti so
zaokrdhlenymi hodnotami hranic intervalu (30, 90).

+ Cas prvého nastavenia stroja [s]: je najrozsiahlejsi &as a najds-
leZitej$i pre samomd vyrobu. Zavisi predovietkym od zru&nosti ope-
rétora, od spekira ndstrojov v zdsobniku, od spravnosti programu
a scasti aj od zloZitosti obrobku. Nadobdda hodnoty, ktoré mézu
presiahnuf aj hodinu. Pozorovanim bolo zistené, Ze by mohlo isf
o trojuholnikové rozdelenie v tvare min = 300, mod = 900, max
=3 600.

« Cas prvého nastavenia stroja (dokon&ovanie) [s]: podobny pa-
rameter ako predchddzajici, nadobida viak mensie hodnoty v tva-
re min = 180, mod = 300, max = 1 800.

+ Cas opravy stroja a po&etnost poruchy [s]: poruchy v systéme s6
zriedkavé. Naijlastejsie vznikajd neodbornou &innosfou, pripadne
zanedbanim Gdrzby. Poéas pozorovania vznikla porucha z dévodu
prefaZenia ndstroja, &oho vysledkom bolo jeho vylomenie. Oprava
mé trvanie nadobidajice hodnoty podla rovhomerného trojuholni-
kového rozdelenia v tvare min = 600, mod = 900, max = 1 200.
Pre konkrétny stroj mé& dand porucha pribliznd intenzitu podla rov-
nomerného rozdelenia v tvare (172 800, 432 000).

» Cas Gdrzby stroja [s]: v systéme sa prevadza dennd pravidelng
0drzba, ktord je na zaciatku a na konci zmeny, &o znamend kaz-
dych 12 hodin (43 200 s) a mé trvanie 120 s, ktoré md zanedbao-
telné odchylky, preto sa bude povazovaf za kon3tantné. Okrem nej
sa vykondva hlavnd ddrzba raz tyzdenne v trvani 600 s.

* Zmennosf [s]: je konstantny parameter. Uvazuje sa celkovy &as
prestdvok pocas zmeny, ktory mé trvanie 2 700 s.

+ Cas prenosu polotovarov zo skladu [s]: pouzivame ho len ako
pomocny &as, kvéli potrebe zohladnif ho vo virtudlnej simulécii. Je-
ho hodnoty nie st odrazom skuto&nosti, pritom sd viak zanedbatel-
né a neskreslujo vysledky.

+ Cas prenosu vyrobkov do skladu hotovych vyrobkov [s]: mé&
rovnaky charakter ako predosly parameter.



Obr. 3 Model PVS v 2D v prostredi
WITNESS

Tvorba simulacného modelu

Po stanoveni vietkych potrebnych parametrov méze tvorca za&af vy-
tvéraf samotny simulagny model. V tomto pripade bol pouzity simu-
laény program Witness. Préca s tymto programom je velmi jednodu-
chd a cely postup tvorby modelu je zaloZzeny na definovani prvkov,
pospdjani ich vzdjomnymi vézbami a priradeni parametrov prvkom,
aby vedeli, ako maji konaf. Vystupom je simulaény model, s ktorym
potom vykondvame experimenty spomenuté v Gvode &lanku. Model
pripadového PVS mézeme vidief v 2D na obrédzku 3 a v 3D na ob-
rézku 4.

Simulacia

H‘

Obr. 4 Model PVS v 3D

],..

V jadre &lanku bola opisand najndroénejsia a Easto aj najdlhsia
etapa realizacie simulaénych $tddii, ktorou je analyza a zber vstup-
nych parametrov. Této &innost je priamo zdvisld od schopnosti
a zruénosti tvorcu a jej vystupy nepriamo od réznych okolnosti, kto-
ré bud' rozsiruju alebo zuZuji ich pouZzitelnost. V pripadovej $tidii
bolo presnejsie stanovenie parametrov limitované utajenim citlivych
vnitropodnikovych informdcii, éo do istej miery znemoziiuje jeho
redlne vyuzitie v praxi. Napriek tejto skutoénosti je simulaény mo-
del spravny a na jeho Grovni abstrakcie mozno povazovaf jeho
zdvery za relevantné.

Literatira: Jerz, V.: Simulécia a optimalizdcia vyrobnych systémov. Bratislava: FX s.r.o. 2008, ISBN: 978-80-89313-16-7; Mihlbauer Technologies, s.r.o., Nitra: Layout ha-
ly; Hudec, M. - Krdlik, M. Circumvention the obstacles by using robot - application of lee algorithm on the robot with scara kinematics. In JANCO, R. Mechanical Enginee-
ring 2010: 13th international conference on the occasion of the 70th anniversary of the beginning of education of mechanical engineering students at the Slovak University
of Technology in Bratislava. Bratislava, 21.10. 2010. Proceedings of the papers. Bratislava: Slovak University of Technology in Bratislava, 2010, s. 3-22. ISBN 978-80-
227-3304-5; Kovéeik, N. - Krdlik, M. Creation of the postprocessor for the lathe EMCO PC Turn 120 with the control system Sinumerik 820T. In JANCO, R. Mechanical
Engineering 2010: 13th international conference on the occasion of the 70th anniversary of the beginning of education of mechanical engineering students at the Slovak
University of Technology in Bratislava. Bratislava, 21.10. 2010. Proceedings of the papers. Bratislava: Slovak University of Technology in Bratislava, 2010, s. 3-42. ISBN
978-80-227-3304-5; Géhry, J. - Kralik, M. Measurement on coordinate measuring machines. In JANCO, R. Mechanical Engineering 2010: 13th international conference
on the occasion of the 70th anniversary of the beginning of education of mechanical engineering students at the Slovak University of Technology in Bratislava. Bratislava,
21.10. 2010. Proceedings of the papers. Bratislava: Slovak University of Technology in Bratislava, 2010, s. 3-109. ISBN 978-80-227-3304-5.
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« manualny frézar

« manualny sustruznik a i.
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Virtualna realita

ZIMS

;)) Prof. Ing. Milan GREGOR, PhD. - CEIT

Hlavné investicie na Slovensku smerovali v minu-
losti do vyrobnych a montaznych cinnosti. Tie si
vyzadovali kvalifikovanu, lacnu a vysoko produk-
tivnu pracovnu silu. NajvysSie prirastky produkti-
vity a efektivnosti je vSak mozné dosahovat
vyuzivanim novych poznatkov. Znalost je mozné
obchodovat rovnako ako tovar, ale bez potreby
velkych a kapitalovo narocnych podnikov, skla-
dov, mnozstva materialu, fludskych zdrojov a pod.

Stredoeurdpsky technologicky institdt CEIT (Central European Institute
of Technology) buduje systém pre tvorbu novych znalosti v priemysel-
nom inZinierstve. Priemyselni inZinieri navrhujg, integruju, implementujd
a optimalizujd nové podniky. Budice podniky budd navrhované ako
zdkaznicke produkty, dodévané na klGé. Pre takéto podniky musi vy-
skum a vyvoj bezat paralelne s vychovou odbornikov pre ich prevadz-
ku. Takéto pristupy dnes vyuZivajo napriklad automobilovi vyrobcovia.
Vysoké poZiadavky na takéto podniky si vyZzadujd principidlne nové
metédy navrhovania, optimalizdcie, planovania a riadenia vyrobnych
systémov. Ndavrh musi byf realizovany tak, aby parametre systému boli
s podporou simuldcie optimalizované uZz v pripravnych fézach, nie az
vo vlastnej vyrobe. Takéto systémy musia byf integrované na podnikové
databdzy, riadiaci systém vyroby a umozZfiovat emuléciu riadenia a lo-
denia najlepsich vyrobnych stratégi.

Vyroba - dnesné a buduce vyrobné systémy

Vyroba je oblastou, v ktorej su tvorené primdrne hodnoty, kde sd ka-
pitalizované inovdcie. Vyroba je ndstrojom pre tvorbu bohatstva kaz-

Zher ldajov

- Zilinsky inteligentny vwrobny systém

dého ndroda. Bez vyroby neméze existovat technicky pokrok. Za po-
slednych tridsat rokov sa zdsadne zmenilo vnimanie vyroby verejnos-
fou, o &om sved&i aj pokles z&ujmu o technické 3tddium nielen v SR,
ale aj v priemyselne rozvinutych krajindch. Vyroba je predstavované
Casto vo forme $pinavého pracovného prostredia, zastaranych tech-
nolégii, fazkej a rutinnej prace, ako nieco skodlivé, znedistujice Zivot-
né prostredie, niedo, &o treba skér utlmit ako rozvijat. Realita je viak
dnes Gplne ind. Stadi kratka néviteva vo vyrobnych zdvodoch VW
Slovakia, Kia & Samsung vo Voderadoch, aby sme zistili, Ze moderné
vyroba je dnes super ¢istd, automatizovand, vybavend top informag-
nymi a komunika&nymi technolégiami. Na Slovensku uz dnes pracujo
podniky budicnosti. Je samozrejmé, Ze qj tieto nové vyrobné systémy
s dalej vyvijané tak, aby sa stali inteligentnymi, automatizovanymi,
autonémnymi, rekonfigurovatelnymi a vysoko efektivnymi. Buddcnost
zmeni Ulohu &loveka vo vyrobe. Ludia budd vykondvat vysoko sofisti-
kované rozhodovacie a riadiace &innosti.

Analyza

Dymamicka simulacia
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Virtualna realita

Jednou z rozhodujicich iniciativ eurépskeho vyskumu v oblasti budicich
vyrobnych systémov sa stala téma podnikov buddcnosti (Factory of the
Future) a inteligentych vyrobnych systémov (IMS - Intelligent Manufac-
turing Systems) a progresivnych technolégii a ndstrojov, ktoré umoznia
navrhovanie, implementaciu a efektivnu prevadzku takychto komplex-
nych systémov. Medzi pokrokové technoldgie vyvijané pre navrhovanie
buducich vyrobnych systémov v si&asnosti patria hlavne technolégie di-
gitélneho podniku (Digital Factory), zahrnujice technolégie virtudlneho
vyvoja vyrobkov i vyrobnych systémov (Virtual Engineering), reverzného
inZinierstva (Reverse Engineering), digitalizacie (3D laserové skenova-
nie), rychlej tvorby prototypov vyrobkov i vyrobnych systémov (Rapid
Prototyping), pocitaovej simuldcie a emulécie a pod.

Digitalny podnik

CEIT sa v spolupréci so Zilinskou univerzitou intenzivne a dlhodobo
zapdja do procesu vyvoja a implementdcie vy3sie uvedenych pri-
stupov. Postupne je rozvijany vlastny ,Zilinsky” koncept digitdlneho
podniku. CEIT sa stal spoluriediteflom medzindrodného vyskumné-
ho projektu v oblasti progresivnych konceptov digitdlnych podnikov
(projekt 7. rémcového programu VFF - Virtual Factory Framework)
i v oblasti inteligentnych vyrobnych systémov (ManuFuture - Factory
of the Future). Vysledky teoretického vyskumu so okamzite testované
a implementované v priemysle. CEIT pri budovani konceptu digitdl-
neho podniku vyuZiva rieenia spolo&nosti Siemens (Technomatix)
i Dassault (Delmial).

CEIT redlizoval viaceré rozsiahle projekty s vyuzitim technolégii digi-
talneho podniku. Prikladom je digitalizacia vyrobnych hdl s vyuzitim
3D laserového skenovania pre spoloénosti VW Slovakia, Thyssen
Krupp PSL, Whirlpool a pod. Jednou z vyznamnych oblasti, v ktorej
s0 vysledky vyskumu okamzite aplikované v praxi, je oblast simuldcie
vyroby s podporou virtudlnej reality. Takéto projekty boli realizované
napriklad v spolo&nosti VW Slovakia, Sapa, Skoda Mladd Boleslav,
Continental, Whirlpool a pod. St¢asfou riedeni v priemysle st i detailné
projekty pracovisk, napriklad montdznej linky pre montéz Top loader
praciek vo Whirlpool, pracovisk& montéze elektromotorov v Askoll,
pracoviskd montaze elektroinitalagného materidlu SEZ a pod.

Za posledné roky vyznamne rastie i spoluprdca CEIT s priemyselnymi
podnikmi v oblasti rychleho prototypovania a reverzného inZinierstva.
Silny rastici trend ma virtudlne navrhovanie a testovanie vyrobkov.
Prikladom méze byt rychla tvorba prototypov pre firmy Scheidt &
Bachmann, TRW, SEZ, Whirlpool, Sauer Danfoss a pod.
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ZIMS - zZilinsky inteligentny vyrobny systém
CEIT v spolupréci s pracoviskami Zilinskej univerzity vyvija vlas-
tny koncept inteligentného vyrobného systému, ktory dostal pra-
covné oznaéenie ZIMS - Zilinsky inteligentny vyrobny systém.
Hlavnym cielom iniciativy ZIMS je vytvorenie vyskumného pra-
coviska eurépskej drovne. Koncept ZIMS je budovany tak, aby
svojim praktickym realizovanim verne reprezentoval pokrokové
vyrobné systémy a zdrovefi umoziioval experimentovanie a dalsi
vyskum v oblasti inteligentnych vyrobnych systémov. Prakticky je
ZIMS v prvej faze realizovany ako laboratérium inteligentnych
vyrobnych systémov. Jeho zdkladom sa stal moduldrny produk-
&ny systém, vybudovany v spoluprdci s firmou Festo.

Cely koncept ZIMS je rozvijany ako holisticky systém. Jednotlivé hols-
ny reprezentuji hlavné subsystémy a prvky pokrokovych podnikovych
systémov. Holén reprezentuje individudlnu, unikatnu Zast systému
(subsystém), ktord pozostdva z mnoziny kooperujicich prvkov nizsej
rovne. Praktické priklady vyrobnych holénov st autonémne, koope-
rativne subsystémy, zaisfujice komplexné plnenie definovanych dloh
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(vyroba, skladovanie, transport, monitoring, doprava a pod.). Holo-
nicky vyrobny systém predstavuje koncept vyrobného systému, v kto-
rom je celosystémovy (holisticky) efekt dosahovany kooperéciou au-
tonédmnych individudlnych holénov. Inteligentné vyrobné systémy st
vyrobné systémy, ktoré disponuji schopnostami podobnymi ludskej
inteligencii (umeld inteligencia, rozhodovacie modely, samoriadenie,
a pod). V st&asnosti s inteligentné vyrobné systémy najcastejsie kon-
cipované ako takzvané agentné systémy (systémy s distribuovanou
inteligenciou). Pre optimalizaciu sprévania sa vyrobného systému vyu-
zivajo metédy umelej inteligencie (expertné systémy, neurénové siete,
genetické algoritmy a pod.).

Nové inteligentné vyrobné systémy budi vyzadovat aj nové kompe-
tencie pracovnikov. Preto je si¢asfou ZIMS i modul inovativnej pripra-
vy odbornikov a 3tudentov s vyuZitim najnoviich edukaénych techno-
|6gii a pristupov, oznagovany ako Learning university.

Vyskum a vyvoj je smerovany v sG€asnosti v rdmci ZIMS hlavne do ob-
lasti inteligentnych montdznych riedeni, inteligentnych systémov kontroly
kvality a inteligentnych, mobilnych robotickych systémov. Prvé vysledky
vyskumu z oblasti inteligentnej kontroly kvality (laserové meranie a ana-
lyza obrazu) st overované v spolocnosti Sweedwood Slovakia.
CEIT-FTS je vyvijany ako platforma, v deviatich vyhotoveniach, so stup-
Rovitym vykonom a réznymi funkénymi vlastosfami. CEIT-FTS je auto-
némnym systémom, vybaveny mnohymi funkciami (automatickd identi-
fikacia stavu batérii, automatické dobijanie batérii, skenery a snimage
pre zaistenie bezpeénosti 0séb, autonémny systém riadenia a pod.).
Jeho stcasfou je i rozsiahle prisluSenstvo pre automatické nakladanie
a vykladanie, automatickd manipuldciu, kontroly, signalizéciv a pod.
Co je sympatické, CEIT-FTS vyuziva dalsiu 3pickovi slovenskd inovéciv,
reduktory a pohony spolo&nosti SPINEA z Pre3ova.
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St&asfou riedenia je i automaticky monitorovaci systém. V rémci CEIT-
FTS je vyvijany parametricky simulaény systém, ktory budd zdkaznici
vyuzivaf pre navrhovanie a simuldciu logistického systému s CEIT-FTS
prostriedkami.

Hlavnym Gsilim spolo&nej iniciativy CEIT a Zilinskej univerzity je
tvorba novych inovativnych riedeni. Vzdjomnd, Gzka spolupréca
ukazuje cestu, ako podporif budovanie tvorivého inovativneho
prostredia, ktoré méze postupne vtiahnut mladych, kreativnych l'udi
do vyskumu a vyvoja. Nové myslienky a népady sa stévajd inové-
ciou az ich implementaciou v konkrétnych produktoch &i sluzbdch.
Komercionalizdcia inovécii je hnacou silou rozvoja priemyslu, ktory
takto ocefiuje inovaéné silie. Skisenosti Zilinéanov potvrdzuji, ze
len systematickd a dlhodobd praca otvéra priestor pre kvalitnd me-
dzindrodnd spoluprdcu i trvald akceptdaciu v priemysle.

Kontakt:
Ing. Patrik Grzndr, PhD., Katedra priemyselného inZinierstva, Strojnicka
fakulta, Zilinska univerzita v Ziline, e-mail: patrik.grznar@fstroj.uniza.sk



Rozhovor

Vyrobok je ako atlét

D) ai magazine, foto: SOVA Digital

V poslednych tyzdnoch sa vela hovori 0 pokracovani krizy.
O krize, ako aj 0 moznostiach rozvoja firiem v najblizSom
obdaobi, hovorime s Ing. Martinom MorhaCom, generalnym
riaditelom spolocnosti SOVA Digital, partnerom spoloc-
nosti Siemens PLM Software pre Slovensku republiku.
Spolocnost sa uz 20 rokov na slovenskom trhu zaobera
konzultaCnymi sluzbami a dodavkami rieSeni hlavne pre
predvyrobné etapy vyrobnych podnikov.

Neobdvate sa toho, &o prinesie pokracovanie krizy?

v rokoch 2004 - 2007 prudky rozvoj. Zdkazky sa im hrnuli a riesili to rozsiahlym
prijimanim novych [udi, organizaéne si vytvérali vela balastu a neefektivnosti. Vy-
sledkom krizy v poslednych troch rokoch je ich katarzia, efektivnejsie fungovanie,
nardstla im produktivita a efektivita. Toto vietko slovensky priemysel potreboval. Je
pravdou, Ze kriza prind3a pre [udi mnoho negativneho, ale z méjho profesiondlne-
ho pohladu, ako &loveka, ktory sa zaoberd zvysovanim produkfivity a efektivnosti
podnikov, je kriza jav velmi potrebny pre zdravy rozvoj firiem.

Na éo by sa mali manazéri slovenskych vyrobnych podnikov zamerat v sG&asnej
situdciie

Vystupom kaZdej vyrobnej firmy je vyrobok. Ten je potrebné predaf. Trh dnes Zic-
da stdle niZsiv a nizsiv cenu, vyssiv GZitkovd hodnotu, &o najkratiiv dobu dodévok.
Kriza tieto poZiadavky len umociiuje. Vyrobok je ako atlét, &im je lepie zviadnutd
ieho priprava, tym je mozné ocakdvaf lepsi vysledok. Maister alebo robotnik vo
vyrobe nevylepsi zIé konstrukéné rieSenie, ani obchodnik nedokdze Uspesne dI-
hodobo preddvat nekvalitné alebo predrazené vyrobky. Jediné miesto, kde sa da
zésadnejiie reagovaf na poziadavky trhu, si predvyrobné etapy. A tu maji firmy
stéle vela rezerv.

Kde vy vnimate tie najvaéiie rezervy predvyrobnych etap?

Z&kladnym problémom sicasnosti je, Ze si oddelenia navrhujice vyrobky a proce-
sy slabo vedené, a vela sa plytva s Easom ich [udi. Vo firmdch si Easto neuvedomuig,
Ze je to ich mozgové centrum. Tito udia s &asto permanentne vyrusovani, zdpa-
sia s neefektivnostou pri prdci, s vedenim elektronickej dokumentdcie, v mnohych
firmach sd nastavené riadiace procesy tak, Ze podporujd ich neefektivnosf. Na rie-
Senie tychto problémov &asto stacia Uplne jednoduché opatrenia, aby sa dosiahlo
zlep3enie. Na druhej strane na dnednom trhu sa asi nedd dosiahnut Gspech bez
vyuzivania $pi¢kovych softvérovych ndéstrojov.

Aké ndstroje mate na mysli2

Na trhu st vz roky zndme CAD/CAM systémy a dé sa konstatovaf, Ze si dnes
tronickd dokumentdcia sa spravuje ndstrojmi operagného systému bez akychkolvek
vézieb. Tieto systémy vébec nespolupracuj, nedokdzu si vymiefiaf déta, Eo priné-
$a z&sadné problémy v komunikdcii a efektivite. Slabo sa vyuZiva podnikové know
how, generuje sa mnoZstvo zbytoénych chyb a zmien.

Ako priklad rie3enia tychto potrieb je momentdlne bezkonkurenénd ponuka spolog-
nosti Siemens PLM Software. Pontka najvykonneijsie CAD/CAE/CAM systémy, sys-

témy pre ndvrh procesov, vzdjomne integrované, s vyrie-
$enou sprévou dokumentdcie, podporou spoluprdce na
vietkych Grovniach podniku a infegréciou na va&inu sys-
témov, ktoré sa v podniku nachddzaji. Nastdva synergia,
ktord prind3a vyznamny ndrast produktivity a efektivnosti.
Pritom je toto rie3enie $kdlovatelné pre akikolvek velkosf
a potreby zdkaznika.

SOVa DIGITaL

Design & Management Systems
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Zvyste efektivnost
vyroby vyuzitim skrytych kapacit

Kazdy podnik moze ovplyviovat hospodarnost vyuzivania svojich vyrobnych zdrojov.
Pre kvalifikované posudenie stavu vyroby v redlnom case je efektivne pouzit niekolko
metrik sucasne. Seiichi Nakajima tento vztah pomenoval ako OEE (Overal Equipment

Effectiveness), celkova efektivnost zariadenia. OEE dava obraz o efektivnosti vyuzivania
vyrobnych zdrojov v redlnom Case. Systém sa da aplikovat na vyrobnu linku, dielnu,

;)) Igor STRAKA, riaditel' IT Association, s.r.o.

Snom kazdého maijitela spolo&nosti je byf informovany, ako so vyuzité
ieho vyrobné zdroje. Potrebuje objektivne informdcie v redlnom Ease.
Systém sledovania OEE prind3a ndstroj, s ktorym sa identifikuje plyt
vanie v redlnom &ase, a tym vznikd priestor na ladenie procesov, op-
timalizdciu, zlep3ovanie. Casto vznikd situdcia, e na stole je pozia-
davka na obstaranie nového, drahého vyrobného prostriedku, hoci
soéasny sa vyuziva na menej ako 40 %. V zapadnej Eurépe je bezny
ukazovatel OEE okolo 85 %, u nds je to sotva polovica. Je to indika-
tor skrytej rezervy, priestoru na zlep3ovanie. Tento systém odhaluje
plytvanie zdrojov, strdzi dodrziavanie kvality a vytvdra podmienky
na zvy3ovanie produktivity a flexibility.

A to je prave td konkurenénéd vyhoda, ktord hl'adéte!

Systém sledovania OEE a KPI je sG&asfou inovativneho riedenia
LEAN SCADA/MES spoloénosti IT Association.

Inovacny trend v systémoch LEAN SCADA/MES
Je vébec mozné implementovaf zdsady Stihlosti do IT technolégii
podobne ako do vyroby2 Odpoved je ANO. Spolognosf IT Asso-
ciation sa intenzivne zaoberala touto vyzvou a vysledkom vyvoja je
revolu&né riedenie systémov novej generdcie LEAN SCADA/ MES na
podporu riadenia vyroby.

vyrobny zavod ako aj na celu spolocnost.

Celkovy cas
-

a = Planovany ¢as vyuZitia

b = Skutoény &as vyuzitia sl
¢ = Teoreticky vystup

Straty

d = Skutoény vystup rjchican
=
d = Skutoény vystup

Geraty

e = Kvalitne Kality

Obr. T Vypocet celkove| efektivnosti zariadenia

Hlavny ciel bol zamerany na znizenie ROI (ndvratnost investicie), kto-
rd sa ndm podarilo zniZif na 50 % oproti konkurenénym systémom.

To sa d& dosiahnut len vyuzitim najnovsich informa&nych technolégi
na platforme virtualizacie, integrdcie uzivatelskych sluzieb s prida-
nou hodnotou do systémov HMI a vyuzitim ,Clouding technology”.

(FERERENE

Obr. 2 Zobrazenie ukazovatelov OEE
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Obr. 3 Zobrazenie parametrov kvality produkcie



Zmena technologického pristupu prind3a vy33iv bezpeénosf spraco-
vavanych informdcii, ziskanie lokalitnej nezdvislosti a niekolko no-
vych funkcionalit na podporu riadenia vyroby.

Zakladné principy LEAN SCADA/MES

e pouZitie virtualizécie HMI cez VMWare

* mobilné HMI a HMI s pridanou hodnotou

* prezentaénd vrstva na platforme ,Clouding technogy”
* vysSia Groven bezpeénosti ochrany Gdajov

Virtualizacia

Vstupom virtualizaénych technolégii do oblasti SCADA/MES sa
ziska vyrazné zniZenie investiénych nékladov, zvysenie dostupnosti
sluzieb a zjednodusenie administracie celého systému. Je flexibilneisi
na roziirovanie a vykondvanie zmien.

Mobilné HMI a HMI s novou pridanou hodnotou
HMI s6 doplnené o nové funkcie, ako si ,Vyrobnd technickd doku-
mentdcia”, monitoring OOE a KPI a overeny systém z dielne TOYO-
TA ,Zéchrannéd brzda” pre okamzitd identifikéciu nezhody v proce-
se. Ako mobilné HMI mozno pouzif Smartphone s napojenim na in-
ternet, kde s0 manazérom dostupné prehlady OEE a KPI vo formdte
prehladnych grafov a tabuliek.

Clouding technology

Prezentadnd vrstva je postavend na Clouding Technology, &¢o umoz-
fivje dostupnosf Udajov bez obmedzenia, samozrejme, s dérazom
na ochranu spracovdvanych dét. Prezentaénd vrstvu mozno prevadz-
kovat ako Saa$ (software ako sluzba).

Zvyste efektivnost vyroby vyuzitim skrytych
kapacit

Schopnost rychlo reagovaf zdvisi od sprévnych informdcii. Je fazké,
niekedy aZ nemozné, sprévne a rychlo sa rozhodnif bez informdcii.
Rozdiel medzi dobrymi a zlymi spoloénostami je prave v tom, aké
informdcie majo a ako ich vedia vyuzit. Na zéklade vyskumu vyko-
naného americkou spolo&nosfou Aberdeen Group, prind3a produkt
,Realtime” vyrobny manazment preukdzatelné Gspory v skrateni
vyrobného cyklu, skrétenie &asu expedicie a celkovo sa odrazi vo
zvyseni vynosov.

Odhalte skryteé vyrobneé kapacity uz dnes

so systéemom LEAN SCADA/MES

Pouzitim systému LEAN SCADA/MES ziskava manazment silny nd-
stroj na riadenie vyroby v redlnom &ase. Implementovanim a sprav-
nym pouzivanim je mozné dosiahnuf az 30 % zvy3enie produktivity.

&Acouumuuu

ITAssociation, s.r.o.
Dukelska Sturt €. 1401
018 41 Dubnica nad Vahom
Tel.: 042/ 43 25 155
Fax: 042/ 43 25 155
e-mail: info@itassociation.eu
www.itassociation.eu

MSV 2011

Pavilon V, stanok ¢. 107

Obr. 4 Zobrazenie ukazovatelov OEE a kvality pomocou
Smartphone HTC

S pouzitim tohto systému je mozné radikdlne a systematicky zvyso-
vaf vykonnost procesov v podniku. Radikdlnejsie a rychlejsie ako
konkurencia.

Spoloénost IT Association sa orientuje na priemyselnd avtomati-
zdciv a riadiace vyrobné informaéné systémy v oblasti zvySova-
nia produktivity vyrobného procesu, zvy$ovania kvality a zniZo-
vania vyrobnych ndkladov spolo&nosti. Je zamerand prevazne
na segment automotive, kde mé viacroéné skisenosti s imple-
mentdciou pontkanych systémov.

¢ oblast produktivity prédce - SCADA/MES systémy, Pick to
Light systémy, RFID technolégie

* oblast kvality - kamerové in§pekéné systémy

oblast skladov a logistiky - Pick to Light systémy, RFID

technolégie a technolégie &iarovych a 2D kédov

vyvoj software na zdkazku

Technické rieSenia s postavené na technolégidch nemeckej spo-
loénosti TURCK, ktord je svetovym lidrom v oblasti automatizécie
a americkej spoloénosti BANNER, obe v zastipeni slovenskej
spoloénosti MARPEX. )

IMARPEX
Marpex, s.r.o.
Sportovcov 672

018 41 Dubnica nad Vahom
Tel.: 042/ 444 00 10-11
Fax: 042/ 444 00 10-11
e-mail: marpex@marpex.sk
www.marpex.sk

Pavilon 7, stanok ¢. 47

Prezentéciu nasich systémov, $pecidlne LEAN SCADA/MES mézete vidiet na MSV 2011 v Brne,
pavilén V, stdnok €. 107 a na vystave EloSys v Trenéine, pavilén &. 7, stédnok &. 47.

Radi Vém systémy predvedieme a odpovieme na Vase otdzky.
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Digitalna logistika

SimPlan spolupracuje
s DHL v oblasti logistiky

£
@ SIMPLAN
¢

Oblast logistiky ziskava vo vSetkych trovniach odvetvi tovarov a sluzieb Coraz viac na dolezitos-
ti. V dosledku staleho narastu vyrobkovych ponuk a potrieb v globalnom trhu, Gspech na trhu
¢oraz viac zavisi od uspesnej a vykonnej logistiky, ktora je spojend s ¢o najkratSim Zivotnym
cyklom vyrobkov v spojeni s najkratSimi moznymi ¢asmi dodavok. Pomocou vyvazenych logis-
tickych vykonov sa tak dosiahnu a zaistia vyhody v sutazi.

D Ing. Marek KNAZIK, riaditel' spoloénosti SimPlan Optimizations s.r.o.

Ing. Marek Knazik

' =

Oproti vysokym ndkladom logistiky, predovietkym vo vyrobnej a sklo- timalizaénych rezerv. Zérover je tiez jej cielom poskytnit informdciu
dovej logistike, stoja zna&né racionalizaéné rezervy. S metodikou  ako efektivne naplénovaf a vyhodnotit procesy vyroby a logistiky.

MTM Logistics (Methods - Time Measurement - Logistics), si firma Sim-

Plan Optimizations stanovila za ciel, sprostredkovaf vyuZitie tejfo me-  Jednou z Gspesnych pripadovych $tidii je implementacia metodiky
todiky v praxi, a daf tak k dispozicii prehlad o néstroji na odkrytie op-  MTM do procesov logistiky firmy DHL Exel Supply Chain.

projektovy manazér (Logistics Projects Manager)
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Vzdiomnd spolupraca plnf oakdvania...

O procesoch v oblasti logistiky vo Volkswagen Slovakia (VW) hovori Ing. Marian Oross,

Ako sa uskutoénilo prevzatie logistiky firmou DHL vo VW, a aké procesy vo VW zabezpedujete?

K prevzatiu logistickych &innosti od firmy CEVA doslo k 1. 4. 2010 vrdtane nésledného prechodu
priblizne 700 zamestnancov v rémci outsoursingu. Hned' na zagiatku outsoursingu firma DHL Gspes-
ne zvlddla zabezpeéenie ndbehu tretej zmeny na produkénej linke SUV, a vzdpéti zabezpegila

vybeh produktu Skoda Octa-
via. Prevzatie sa zrealizovalo
bez akychkolvek problémoy,
vdaka implementaénému timu
DHL a najmé pracovnikoy, kto-
ri predli v rdmci outsoursingu
a stali sa st&astou firmy DHL.

Vo VW SK zabezpelujeme
kompletné logistické &innosti:
prijem materidlu (cca 65 %
dielov), zaskladnenie, vysklad-
nenie, interny transport, objed-
névanie dielov, vymenu zdasob-
nikov v produkénych haldch,
sekvenciu dielov, odosielanie
prdzdnych zdsobnikov. Mo-
mentdlne zabezpedujeme lo-
gistické &innosti v 4-zmennej
prevddzke v &smich haldch



s priblizne 1 350 zamestnancami, ¢o

predstavuje dvojndsobny ndrast poéas
roka.

Preéo ste sa rozhodli pre MTM metodi-
ku, a preco pre firmu SimPlan?
Prichodom firmy DHL doslo k vyrazné-
mu zlepSeniu spoluprdce s na3im zdkaz-
nikom Volkswagen Slovakia a.s. Hned'
na zadiatku bolo na3im cielom staf sa
spolahlivym partnerom a byt prvou vol-
bou pre ndsho zdkaznika. Pre splnenie
tohto ciela bolo potrebné vytvorit tim
skisenych pracovnikov a vyskolif ich
v oblastiach First Choice aplikovanim
DMAIC + Lean. Preto vzniklo oddelenie
Cl (Continious Improvement).

Spbsobom dosiahnutia ciel'a je prispé-

sobit sprdvanie a procesy potrebdm

a poziadavkdm zdkaznikov:

* poznaf ocakdvania zdkaznikov,
vedief kde a predo sa nenapliiajd

* angazovaf vietkych zamestnancov
v poskytovani excelentnych sluzieb
zd&kaznikom

* pouzivaf $tandardnd metodoldgiu
neustdleho zlepSovania procesov.

Ako sa realizovali procesy pred spoluprécou so SimPlan a po-
tom2 Co sa zmenilo?
Firma DHL Exel Supply Chain md v bratislavskej automobilke Volk-
swagen k dispozicii 1 350 pracovnikov. Ich procesné refazce tvo-
ria aktivity od prijmu materidlu od dodévatelov, cez zaskladne-
nie, evidenciu, vy/zabalenie, manipuléciu s dielmi, spracovanie
informdcii, aZ po procesy prepravy a montdzne procesy kompo-
nentov. Ak prirdtame niekol'ko desiatok tisic réznych typov dielov,
potom objemom svojich aktivit odovzddva DHL komplexny balik
sluzieb, ktory zabezpeluje plynuly materidlovy tok a tiez tok in-
formécii priamo k vyrobno-montaznym linkém, s cielom zabezpe-
&if plynuly chod vyroby v rezime JIS. Firma DHL sa v3ak svojim
kompetenénym pristupom neuspokojila len s procesmi logistiky,
ale preberd funkciv predmontaze niektorych komponentov, a tym
otvéra cestu svojim pracovnikom byf rovnocennymi partnermi
svojmu zdkaznikovi. Na to, aby to plnohodnotne dokdzala, je
potrebné nadobudndt procesny, ako aj metodologicky know-how,
ktory zabezpedi ¢o najefektivnejsie ovladat existujice procesy,
vedief vnimaf, analyzovat, meraf, vyhodnocovaf, a v neposlednej
miere optimalizovat. Na to sa pouziva metodika MTM - Logistics
(Methods-Time Measurement - Logistics.), podporovand simulag-
nymi ndstrojmi, ktoré pomdhaji vo vizualizécii a optimalizécii
procesov. Tieto néstroje poskytuje firma SimPlan préve preto, ze
mé& dlhoroéné procesné aj metodické skisenosti a funguje ako po-
radny orgdn v oblasti digitdlnej logistiky.

Ako bude dalej pokracovaf spolupréca s firmou SimPlan?

Spoluprdca sa nadalej uskutoéhuje formou konzuldcii pri reali-
z4cii novych projektov. V pripade ziskania produktu NSF (New
Small Family) je predpoklad dal3ej spolupréce na projektoch
spojeny s novym produktom, pretoze SimPlan md silny medzing-
rodny vyvojovy potenciél v oblasti pldnovania a optimalizovania
procesov logistiky, nielen v statickych MTM metédach, ale ana-

. VOLKSWAGENS

DIGITALNY PODNIK
Digitalna logistika

\ ‘ "\ 4
}l

lyzuje a optimalizuje planované a existujice vyrobné a logistic-
ké procesy s podporou modernych IT ndstrojov. So vzdjomnou
spoluprdcou sme spokojni. Poéas dvoch mesiacov firma SimPlan
plnohodnotne vyskolila nadich pracovnikov. Vyraznou pridanou
hodnotou bolo meranie procesov priamo v produkénych haléch,
kde sa podarilo nasledne odstrénif plytvania a zvysit efektivitu
prace. Vzdjomnd spoluprdca plni nase oéakdvania. )

A G —
SLFPALY CAANV

i 5 logistiku zo SkUPinX
- _ pecialista na Zm\UYnU ozéirili
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svoju dlho 1o luvy DHL Supply Chain zabezp ) o‘bnom Javode

2000 Pojt\\?ktf\?;'l \V;/gisﬁky pre Volkswagen vo VT

vynUtropo

. . . ictiku pre viac
v Bratislave. bezpeduil ynotropodnikovy logisfiku P
zd

. 4bané kon-
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Geneza

D)

v?'v' o
experimentdineho vozidla BaS

pre sUfaz o najn

D Aurel SLOBODA, Michal FABIAN, SjF TU v KoSiciach

Uspora paliva v dopravnych prostriedkoch je
stalou vyzvou pre vyvojarov a konstruktérov
automobiliek. No popasovat sa s tymto prob-
lémom ma moznost aj odborna verejnost
formou Ucasti svojich ,vynalezov“ v sutaziach
vozidiel 0 najnizSiu spotrebu paliva.
Ako zrealizovat vozidlo snov s ¢o najnizSou
spotrebou? Prejdeme niekedy na liter
benzinu 100 kilometrov? Prejdeme
aj omnoho viac. Zatial vSak len na experi-
mentalnych vozidlach.

Obr. 1 Vozidlo BaS 1
(1995), motor Babetta

Obr. 2
Vozidlo BaS 2 (1997)

a s palivovym ¢lénkom

(2010)
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izSiu spotrebu

¢ iva | Eco
Asi najznémejsou séfazou o minimdlnu spotrebu E)ohvo |§ Shel Feo
marathon. Vizia budtcnosti dava okrem benz.mu, |.no' y : p‘z/m
$ance aj alternativnym palivam, ako s0 vodik a bIO'p(.] ivd, rehf.d :;O_
stémom pohonov. Napriek tomu, Ze sme technlc.l, varii (:l, ©
?;10 pragmatici, mbzete nam daf za provdu,wze nie ;se |o,vov "o
prvy pohlad vyzerd bez emisii a inych nez(;aducnc vp}/ o e
o .. ca !
i énosti isii nie je. Neziaduce emisie a3
odu, v skutocnosti bez emisii n , ' e
z‘:crndukuie vyfuk auta, ale komin elektrarneia ZZV?dU c: poc:;'lClcl)ebo
< Led vidi reklamu na hybridny automob! <
dobre pobavi, ked vidi re a | . bi elobo
-;C; elektrofw)wobil a je mu prezentovane, ze .aut.o ie (’ak‘floglck);;;,(:h
O tom by vedeli povedaf svoje [udia byvajici v bhzl hosh cegé V;/ro_
elekirami. Velké nddeje sa vkladali do jadra, z ktorke :,0 strofy A
bif elektrina pomerne ,Gistym” spésobom..l.\lo dve O-Fssvo-e 10 o
wich elektrami a ndsledné vyhldsenie politikov Epjrqu J ,S ol
hZ vyzerd, ze Gplne &isté” elektromobily sczi moZu (to vto C;el'nosf
: Fosi & maio uréité obmedzenia (vycerp .
ohrozené. Fosilne paliva majo : e b
i isi itelné alternativne zdroje .
drojov a emisie) a obnovi  alte o cpre
3§etk|ému oite nenaudili ,skrofif tak”, aby vyrovbﬂ:.dtost'ciltzsneéedové
i i <o bezné potreby. Mozno, ze fieto U '
nergie pre nase bezné po : : "
‘:Z‘vzdzaﬁ goiem, Ze prispevok e o fcnohk.oc.h, !dol’ry;:h tm:r(\;eA‘Z
musia pachnuf olejom a benzinom a ekologm. im je lahos E: Z.iSko_
ie je to celkom tak. Verime, Ze nasledujdcimi riadkami takto
ni . as
ny dojem z Gvodu prispevku vyvrafime.

Historia Shell Eco-marathon

Shell Eco-marathon si medzindrodné preteky vozidiel s minimdlnou
spotrebou paliva. Kazdoro&ne ich usporadiva od roku 1985 firma
Shell v mesiaci mdj - jn v réznych Eastiach sveta.

Sttaz Shell Eco-marathon nie je samot&elnd - v Eurépe sa vyhlasuje
uz vyde 20 rokov a sléZi na to, aby in$pirovala novi generéciu kon-
$truktérov a inZinierov na strednych a vysokych 3koldch k tvorbe novych
konstrukcii vozidiel, k pouZivaniu novych technoldgii a materidlov. Prave
oni budd v buddcnosti zodpovedni za vyvoj trvale udrzatelnych a efek-
tivnych rieeni dopravnych prostriedkov a dopravy ako takej. Uz po dru-
hykrdt sa preto Eurépska komisia rozhodla prostrednictvom eurépskeho
komisdra pre energiu ocenit Shell Eco-marathon ako vynimoénd aktivitu

v oblasti mobility a podpory technickych inovécii. Pretekov sa mézu z¢-

Castnif v3etci, ktori majo radi motoristické preteky, od malych deti az po
[udi v déchodkovom veku. To znamend, Ze sifaZiacimi si Studenti od-
bornych a strednych 3kél, vysokych 3kél, univerzit a nezdvisli pretekdri.

Kolektiv z Technickej univerzity v Kosiciach sa zi&astfiuje tychto pretekov
od roku 1994.

Vzhladom na &as, ktory ubehol od nasej prvej Gcasti na pretekoch,

budeme aqj svedkami toho, ako sme pokrodili vo vyvoji experimentdl-
nych vozidiel.



Obr. 4 Vozidlo BaS 3
z roku 2003 a roku 2004

Obr. 5 Poslednd dprava vozidla
BaS 3 (2009), model rozvodov
a motor s 3 ventilovou technikou
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Vozidla BaS

Je samozrejmé, Ze aerodynamické tvary automobilov znizujd vplyv
odporu vzduchu, ktory by mal automobil obtekat a nie tlagit pred
sebou. Tomu boli prispbsobené tvary prvych ,kvapkovitych” troj-
kolesovych vozidiel. Tiez snaha eliminécie valivého odporu viedla
k pouZitiu o najvhodneijsich pneumatik. Stfazné vozidla v pocia-
to&nych rokoch tejto sifaze boli nizke, v tvare kvapky a navzdjom
sa velmi podobali. V pogiatkoch, ked' sme sa zacali zG&asthovaf
sofazi, sa dalo fazko hovorif o poéitacovej podpore projektu. Iba
ak by sme k tomu prirdtali zopdr vykresov nakreslenych a okéto-
vanych v AutoCADe. No snaha po dokonalosti a ¢o najnizsej spo-
trebe nds priviedla k pouzitiv 3D softvérov na Grovni doby. Nasle-
dovné roky a pouzitie CA technolégii, s ktorymi bola Gzko spojend
aj NC vyroba namodelovanych tvarov, prispeli k individualite aj na
tomto poli. Tvary za&ali vznikat vo virtudlnych prostrediach CAD
systémoy, &im sa otvorili dvere optimalizdcii aerodynamiky ako qj
individualizécii samotnych tvarov. Vozidl& mali lahky ocelovy rdm
a lamindtovi karosériu.

Bas 1

Prvé vyrobené vozidlo, ktoré reprezentovalo Slovensko v roku
1994 je BaS 1 (oznacené podla tvorcov Bugdr a Sloboda) pou-
Zivalo motor Babetta 50 ccm. Motor bol upraveny pre minimélnu
spotrebu paliva, (obr. 1). Trojkolesové vozidlo malo rozchod kolies
840 mm, rézvor 1 620 mm, vysku 920 mm, hmotnost 57 kg. Do-
siahnuty dojazd bol 235 km na 1 | benziny, &im sa vozidlo umies-
tnilo na 71. mieste z 118 stfaziacich, ktori prisli do ciela.

BaS 2

Druhé vyrobené vozidlo na TU v Kosiciach Ba$ 2, (obr. 2), bolo
pohdfhané upravenym motorom Babetta 50 ccm, neskér bol po-
uzity motor vlastnej vyroby (obr. 3). Parametre vozidla boli nasle-
dovné: rozchod kolies 600 mm, rézvor 1 650 mm, vy3ka 680 mm,
hmotnost 54 kg. Dosiahnuty dojazd bol 450,2 km/I. Toto vozidlo
bolo v r. 2005 zapozi¢ané na FEI VSB v Ostrave, kde bol do vo-
zidla namontovany palivovy éldnok a vozidlo B&S 2 HydrogenlX,
dosiahlo dojazd 946 km na ekvivalent 1 litru benzinu, a tym
4. miesto v ramci kategérie H2 a 29. miesto absoldtne z 227 vo-
zidiel. V roku 2010 sa toto vozidlo znovu prezentovalo na preteku
na rychlodrdhe EuroSpeedway Lausitz v Nemecku (obr. 2).

BaS 3

Tretie vozidlo Ba$S 3, (obr. 4, 5), pouZivalo motor vyrobeny v pod-
mienkach TU Ko3ice. I3lo o $tvorventil, neskér trojventil. Motor je
stojaty jednovalec DOHC s vykon 0,62 kW, objem 25 cm?®, vfta-
nie 34 mm, zdvih 28 mm. Parametre podvozku boli nasledovné:
rozchod kolies 520 mm, rdzvor 1 650 mm, vyska 680 mm, hmot-
nost 46 kg. Dosiahnuty maximalny dojazd bol 783,1 km na 1 |
benzinu, ¢o znamenalo 47. miesto z 263 vozidiel, ktoré dosli do
ciela. V danom sifaznom roku bolo zé&astnenych 21 krajin sveta.
Pre toto vozidlo riadiaca jednotka motora bola vyrobend na FEI
VSB v Ostrave.

Obr.6

Ndvrh riesenia priestorového rému analyzou pomocou MKP a skutoény zvarenec rému
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GX 25 [5]
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Obr. 10 Riesenie motora HONDA

Obr. 11 Pohlad na kapotované

vozidlo BaS 4

BaS 4 - Projekt ,,Sprav si svoje vozidlo*

Na zdklade projektu KEGA &. 3/7103/09 uréeného pre vysoké
a stredné skoly bol zhotoveny podvozok, (obr. 12) a k nemu do-
dand kompletnd vykresova dokumentécia pre zdujemcov. Tento
projekt sléZi pre aplikdciu teoretickych vedomosti pri vystavbe
prototypu experimentdlneho vozidla s minimdlnou spotrebou
paliva s cielom zvy3enia zaujmu 3tudentov v oblasti strojdrstva.
Koncepcia poslednej verzie trojkolesového vozidla BaS 4 je
rieSend ako jej predchodcovia s pohonom na zadné koleso. Po-
hon zabezpeduje 3tvortakiny spalovaci motor typu Honda GX
25, od ktorého je kritiaci moment prendany prostrednictvom
refaze. SGéasfou motora je aj odstredivé spojka zabezpecu-
joca plynuly rozbeh vozidla. Priestorovy rédm vozidla, (obr. 6)
je tvoreny z profilovej ocele 10 x 20 x 1 mm a usporiadanie
pritov je prispésobené predpokladanému tvaru vozidla v stla-
de s poziadavkami a predpismi organizdtorov. Karosériu tvorf
lamindtovy skelet aerodynamického tvaru. Samotnd karoséria
bude ku konstrukcii rdmu pripevnend zaliatim konstrukcie do
lamindtu. Riadenie vozidla zabezpeduje naté&anie prednych
kolies na zvislych, naklonenych ¢apoch riadenia, pricom zadné
koleso nie je riadené. Zavesenie kolies zabezpeduje dostato&-
ng stabilitu vozidla pocas priamej jazdy a qj pri prejozde z&-
krutou. Zastavenie, pripadne spomalenie vozidla zabezpeéuju
dva nezdvislé brzdové systémy, pricom znefunkénenie jedného
systému nepdsobi na funkénost druhého. Predné brzdy si hyd-
raulické, zadnd mechanickd.

Z&kladné rozmery konstrukcie boli uréené podla rozmerov
a parametrov skeletu, v slade s pokynmi a predpismi organi-
zdtorov stfaze Shell Eco-marahon. Navrh bol realizovany vo
virtudlnom prostredi s vyuZitim CAD systému SolidWorks na-
vrhnutim niekol'kych variantov riedenia konstrukcie s ohladom
na pozadované rozmery. Naskicovanych bolo niekolko va-
riantov takzvanych drétenych modelov, ktoré boli dalej riesené
a analyzované. Pevnostné vypocty boli uskutoénené metédou
kone&nych prvkov v programe Cosmos/M. Boli realizované
rbzne varianty analyz zafaZeni, napr. statickd analyza ndstupu
vodiéa, statickd analyza vozidla pripraveného na jazdu, anc-
lyza vozidla pri priamej jazde - brzdenie, analyza prejazdu
z&krutou za si&asného brzdenia. Rém, aj samotné vozidlo musi
re$pektovaf prisne poziadavky bezpeénosti, ktoré uréuje orga-
nizétor pretekov. Ide hlavne o vyhlad z vozidla, brzdy, bez-
pecnostné obliky, umiestnenie zrkadiel, klaksénu, bezpe&nost-
né pdsy, ovlddanie vozidla - volant - riadidld, brzdy, polomer
oté&ania, hasiace zariadenie a pod.

Na obrdzkoch uZ je zndzornené uchytenie prvkov riadenia ku
konstrukcii rdmu vozidla, (obr. 7). Natééanie kolies bolo na-
vrhnuté pomocou pdkového mechanizmu. Jeho uchytenie bolo
realizované tak, aby bol riadiaci &ap nakloneny pod potreb-
nym uhlom z pohladu jeho pohodiného ovlddania s tym, ze
volant je sklapatelny pre potreby vystupovania a nastupovania
do vozidla (obr. 12). Naté&éajice &asti si ulozené v klznych
loZiskéch. Prenos pohybu od volantu k riadiacemu &apu je re-
alizovany nastavitelnym tiahlom, na konci ktorého s gulové
&apy. Otdéanie riadenych pojazdovych kolies je zabezpeéené
pomocou gulickovych loZisk, brzdenie pomocou hydraulickych
bicyklovych valcov Shimano, (obr. 8).

Vozidlo je pohdhané motorom Honda GX 25, (obr. 9, 10). Mo-
tor tohto typu sa upeviuje k rdmu pomocou dvoch alebo styroch
skrutiek a matic. Podla tejto moZnosti upevnenia bola prispéso-
bend konstrukcia rému vozidla a pri navrhu bola zohladnené qj
poziadavka na jednoduchi montdz, demontéz a tiez dostatoény
priestor pre manipuldciu s motorom v oblasti jeho uloZenia.
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Obr. 12 Vozidlo BaS 4 bez kapotdze

Obr. 14 Préca $tudentov na vozidle zo SPSS v Spisskej Novej
Vsi a vozidlo vyrobené na SPSS v Kosiciach

Karoséria

Materidlom karosérie je predovietkym lamindt (méze byt aj kevlar a pod.),
ktory je po dodrzani uritého technologického postupu velmi dobre tvarni-
telny. Predné sklo, ktoré je sicasfou karosérie, je z polymetylmetakryldtu,
zndmom tiez ako plexisklo. Samotnd karoséria je ku konstrukcii rému pripev-
nend podobne ako pri predchddzajicich vozidldch, a to zaliatim ocelovej
konstrukcie do lamindtu.

Zhodnotenie projektu BaS

Konstrukcia experimentdlnych vozidiel na TU v Kosiciach zaéala v roku
1993 a pokraéuje az dodnes. Posledné vozidlo, ktoré je vo vystavbe
s oznaéenim Ba$S 5 - Jeep Willys, bude pre pohon vyuzZivat vodikové tech-
nolégie. Skutoénosf, e nami vyrobené vozidla splfiajd vietky bezpe&nos-
tné, prevadzkové, konstrukéné a funkéné poziadavky, sa prejavila v tom,
Ze s malymi Gpravami sme presli néroénymi technickymi kontrolami pracov-
nikmi firmy Shell a z6éastnili sa 16 roénikov medzindrodnych pretekov Shell
Eco-marathon. Na pretekoch (podla jednotlivych roénikov) sa prezentova-
lo 150 + 200 vozidiel z 18 + 25 krajin sveta. Umiestnenie vozidiel BaS
bolo zvy&ajne v prvej stvrtine vysledkovej listiny vozidiel absolvujicich cely
pretek. Tieto umiestnenia pri konkurencii ,rivalov” z celej Eurépy mézu byt
povazované za Uspesné.

Prispevok bol spracovany v rdmci rieSenia projektov KEGA & 3/7103/09
a VEGA 1/0022/10

Sthrnnd tabulka technickych ddt, pohonnych jednotiek a dojazdov vozidiel BaS

Vozidla BaS
BaS 1 BaS2 BaS3 BaS4

Motor Babetta - 2 takt Vlastny vyvoj - 4 takt Vlastny vyvoj - 4 takt HONDA GX 25 - 4 takt Jednotky
Ventily - 4 3 2 [ks]
Vrtanie 39 34 34 35 [mm]
Zdvih 4 28 28 26 [mm]
Objem 49,9 25,4 25,4 25 [cem]
Dizka vozidla 1860 2830 2750 2570 [mm]
Sirka 880 700 600 620 [mm]
Vyska 920 680 680 630 [mm]
Hmotnost 57 54 46 Obr. 12:24 [kal
Réazvor 1620 1650 1650 1820 [mm]
Rozchod 840 600 520 540 [mm]
Dojazd 235 450,2 783,1 nesutazilo [km/I]

LITERATURA: [1] LABOS, J., BUGAR, T,, SLOBODA, A.: Teoretické uréenie vykonu spalovacieho motora, Acta Mechanica Slovaca, &.4, SjF TU Kosice, 1999, ISSN 1335
-2393; [2] SLOBODA, A., BUGAR, T.: Development of an engines with capacity 1000 W max. and with the fuel injection In.: IPS - 99 Power source and transfer, Pod-
gorica - Begi&i, Crna Hora, 1999; [3] SLOBODA, A., BUGAR, T, TOMKOVA, M., SLOBODA, A. ml., PILA, J.: Konstrukcia automobilov (motory) - Tedria, konstrukcia,
bezpecnost, Vienala, Kosice, 2004, ISBN 80-88922-83-6; [4] KBaKP SjF TUKE, Shell Eco-marathon, dostupné na: http://www.sjf.tuke.sk/kbakp/Aktivity/shell/index.htm;
[5] HONDA Engines, GX 25, dostupné na: http://engines.honda.com/models/model-detail/gx25
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KoncepcCny dizajn

CAD podpora koncepcného
dizajnu v pociatoénej taze
navrhu automobilu

g Michal FABIAN, Rébert BOSLAI, FrantiSek VDOVJAK, Technicka univerzita v Kosiciach

V technickej praxi zhmotneniu kazdej dobrej myslienky ¢i napadu predchadza cely rad ¢innosti, na
ktorych sa Coraz viac podielaju CA.. technoldgie. V procese navrhu dizajnu exteriérovych ¢i interiéro-
vych prvkov automobilov sa CAD podpora stava jeho neodmyslitelnou sucastou. Aj ked prvotné impul-
zy vznikaju v hlavach zékaznikov, obchodnikov Ci manazérov, je v rukach technikov, aby im dali finalnu
hmotnu podobu. Na zaklade poziadaviek trhu je oslovena konstrukcna kancelaria, ktora by mala
mySlienky zrealizovat v priestore a case. Nie je ziadnym tajomstvom, ze kazda automobilka ma svojho
Sefdizajnéra, ktory riadi oddelenia dizajnérov zodpovedajucich za urcity celok automobilu. Firmy, kto-
rée nemaju svojich dizajnérov, zadavaju svoje zakazky Specializovanym dizajnérskym centram.

Ulohou technika je nielen nie¢o vymysliet, ale myslienku aj zrealizovaf

Strednd generdcia md v Zive] paméti ocakdvanie ndstupkyne starej zndmej
a origindlne aerodynamickej ,3estotrojky” koncom Zestdesiatych rokov minulé-
ho storocia. Bola fiou nemenej zndma ,Sestotrinastka”, ktorej dizajn bol zvere-
ny talianskej firme Vignale. Tiez s rieSenim koncepcie sovietskeho kompaktného
auta LADA Samara automobilky VAZ, pomohli sovietskym odbornikom inZinieri
konstrukénej kanceldrie Porsche. Aj na vyvoiji tvaru karosérie automobilu SKODA
Favorit sa podielala zndma talianska dizajnérska firma Bertone.

Umelcov a technikov spdja spdsob zachytenia ndpadu na médium, ktorym je pa-

- pier, a ndstrojom je ceruzka. Hoci umelcom
' staci na dalsie rozvijanie ndpadu ceruzka
a papier, technici potrebujd preniest ndpad
zrodeny v hlave do redlneho trojrozmerné-
ho sveta. Ide o zhmotnenie myslienky do
produktu - vyrobku. Skice jednotlivych
pohladov sa dalej rozvijajd a doladujg,
a sloZia ako predloha pre technikov v mo-
deldrskej dielni. Na zdklade papierovych
skic sa vytvarajo hlinené modely. Pomocou
pristupov reverzného inZinierstva sa né-

Obr. 1 Préca dizajnérov na hline-

nom modeli v prvej polovici minu- sledne hlineny model digitalizuje. Spdso-
lého storocia [1] bov digitalizécie je viacero.
Negativmy
odilndok
| — delu | I, r——— E: X
Master model [ —|___mode ;
v :‘u:rﬁm 1 [ |[ Kopirovacie | —'4! Nasiroje
e b frézovamie ‘ i pre virobu
Pazitivay
wllatok
Obr. 2 Schéma ,klasického” procesu ndvrhu a vyroby na bdze hlineného modelu Obr. 3 Myslienka rozvijané a realizovand v 2D [2]
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Obr. 4 Vytvorenie hlineného modelu na zdklade skic

Klasicky pristup

V dobdch nedévno minulych i v sG&asnosti sa ndvrhéri radi hraji s modelar-
skou hmotou. Tvary svojich predstdv vtlacia do hmoty. Je to stale najistejsia
metéda symbidzy dizajnéra so zhmotiiujicou sa myslienkou. Md viak svoje
obmedzenia, ¢o sa tyka vizulizacie a fotorealistického stvarnenia. Vizuali-
zdcia sa dd najlepsie realizovat pomocou vypoétovej techniky. Z hladiska
tvorby koncepcie je to metédda &asovo ndroénd a ndkladnd. Model navrhu
zndzorneny na schéme (obr. 2) je realizovany od ndvrhu aZ po vyrobu
JKlasickou” cestou bez pouzitia vypoctovej techniky pomocou kopirovania
tvarov na mechanickych, resp. elektro-hydraulickych kopirovacich frézo-
vackdch.

Reverzné inzinierstvo s podporou skenovania
hmotného modelu a naslednej digitalizacie v CAD
Nopriek vytvoreniu hmotného hlineného modelu, kfor)'/ si mozete obzrief
z kazdej strany, a samozrejme, Ze sa ho mézete aj dotknif, digitdlny model
prindsa mnoho vyhod predovietkym v oblasti vizualizécie a doladovania
tvarov. Digitdlnemu modelu nie je problém priradit akdkolvek farbu povrchu,
akdkolvek textiru materidlu, akokolvek ho nasvietif. Samozrejme, model je
mozné osadif kdekolvek do interiéru alebo exteriéru a vytvarat tak fotorea-
listické snimky modelu. V koneénej féze technickej pripravy vyroby je digitalny
model nevyhnutny pre vyrobu ndstrojov, hlavne foriem na vyrobu tvarov vylis-
kov plechovych komponentov alebo vystrekov plastovych dielov.

I CAD model |-¢:| Digitalizacia |-;:=| Hlimeny maodel [

Realny komponer
rosp, mksiroje pre
vitobu komponeriu

CAM = NC 'L}'rdu

Obr 5. Schéma procesu ndvrhu s pomocou Reverse Engineering s ndsled-
nou vyrobou ndstrojov na bdze digitalizovaného modelu

Model névrhu zndzorneny na schéme obr. 5 je uz silne podporeny vypocto-
vou technikou a CNC vyrobnou technikou. Vo féze transformdcie hlineného
hmotného modelu do virtudlnej podoby (potrebnej pre vizualizéciu a ndsled-
nd vyrobu) sa pouzivaji optoelekironické skenovacie zariadenia a ndsledne
sa tieto ddta spracovdvaiji v CAD systémoch. Model je zoskenovany a takto
ziskané mraéné bodov st aproximované krivkami v jednotlivych rezoch a né-
sledne s nimi prelozené tvarové plochy. (Predo3lé veta popisuje dej velmi
zjednodudene, pretoze v skutoénosti by tento proces mohol byt predmetom
samostatného ¢€lénku.) Faza digitalizacie je v pociatoénej faze koncepéného
dizajnu &asovo ndroénd.

Na obr. 6 je zndzorneny spdsob skenovania optoelektronickym skene-
rom, zobrazenie naskenovanych dét triangulagnou siefou, resp. v podobe,
ked'je triangulaénd sief ,vyplnend” pléskami. Spésobov filtrovania a Gprav
naskenovanych dét je velmi vela. Ide v podstate o vyhladzovanie povrchov
tak, aby bol povrchovy model po vizudlnej strénke ¢o najkvalitnejsi. V jed-
notlivych rezovych rovinach sa bodmi siete prekladajd krivky, ktoré sg vyhla-
dzované a nésledne s6 nimi prekladané presné plochy. V automobilkéch sa
vyhladzovanim povrchov zaoberaji celé timy odbornikov.

L

v mierke a ndsledne v skutoénej velkosti [2]

PRIEMYSEL A DIZAJN

Koncepcny dizajn

CAD podpora koncepcného dizajnu

Tak ako CAD/CAM-CNC technika obili précne obrébanie tva-
rov foriem na kopirovacich frézovaékdch, tak sa snazia CA.. né-
stroje koncepéného dizajnu obist v rannej faze navrhu vyrobku
prdcne skenovanie a digitalizovanie mraéna bodov intuitivnym
CAD modeldrom. Jednoducho néstroj pre koncepény dizajn si
musi vystadif s jednoduchymi skicami pohladov a s virtudlnou
modelovacou hmotou (elektronickou plastelinou).

Obr. 6 Skenovanie tvaru povrchu, triangulaénd sief, tiefiovany
povrch a vyhladzovanie pléch

Obr. 7 Frézovanie modelu automobilu do ,modelovacej hmoty”

Jednym z najzndmeijsich ndstrojov koncepéného dizajnu je mo-
dul Imagine&Shape systému CATIA V5. V tomto pripade sa
pomocou modulu Sketch Tracer importuju jednotlivé skice ,resp.
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Koncepcny dizajn

Hmotny model,
reiibny konaponent
resp. stroje pre
vyrobu kenponentu |

CAM = NC viroba 1
{kopirovamie viriwilnebo modelu) | —
|

CAD model |l—*

-\.

Obr. 8 Schéma procesu vyroby modelu a néstrojov za podpory CAD/
CAM

Obr. 10 Modelovanie tvaru auto-
mobilu v Imagine&Shape

pohlady do prostredia CAD systému. Na zdaklade tychto pohladov sa
ndsledne tvaruje elektronickd modelovacia hmota. Teéria ohladom jej
tvarovania bola popisand na strdnkach ai magazine dévnejsie, ale
pre osvieZenie pamdti obrdzkami pripomenieme zdkladné techniky
prdce s touto virtudlnou hmotou (obr. 9, 10).

Koncepcny dizajn v modelarni Imagine&Shape
CATIA V5

Mnohi si povedia, preo prave koncepény dizajn, ked' sa da vset-
ko spravit zékladnymi pristupmi objemového alebo povrchového
modelovania?

V module Imagine&Shape CATIA V5 v podstate vébec nemusite po-
znat zdkladné pristupy a jednotlivé funkcie 3D modelovania. Mnohi
[udia majo radi volnost aj v modelovani. Nechcd byt usmerfiovani

zdkonitosfami tvorby topolégie modelu a parametrizaciou. Staéi
sa naudit zopdr spdsobov tvarovania ,virtudlnej hmoty” a mézu sa
Jhrat” s plastelinou bez toho, aby si za3pinili ruky. Nie je potrebné
Ziadne skenovanie ani mraéno bodov. Ndpad sa dd rychlo zreali-
zovat a ndsledne prezentovat. Nie je to Ziadna veda, skdr intuitiv-
na tvorivd hra. Tvorbou konceptu ziskavame ndskok, rychlo si vieme
otestovaf zdujem spotrebitela, pripadne vieme ziskat sihlas alebo
zamietnutie top manazmentu schvalujiceho projekt. Samozrejme,
vyuzitie md opodstatnenie aj pri rekonstrukeii skvostov techniky, kedy
sa zachovali z historickych strojov, dut a lietadiel len fotografie, resp.
skice konstruktérov.

Priklad realizacie 3D modelu na zéklade skic mézeme vidiet na pri-
klade modelu pristrojovej dosky automobilu na obr. 9. Na obr. 10
je zndzorneny postup digitalizécie ,veterdna” na zdéklade dostupnej
vykresovej dokumentdcie jednotlivych pohladov. Ide o legenddrny
maly 3portovy automobil FIAT 850 Sport Coupé. Obr. 12 znézorfiu-
je ,virtudlny tuning” automobilu SKODA Favorit 136 L. Vietky tieto
modely (obr. 9-12) boli realizované v rdmci semestralnych projektov
Studentov SjF TU v Kosiciach (spoluautorov tohto &ldnku) v $tudijnom
programe Automobilovéd vyroba.

Da sa tymto nastrojom vyriesit vSetko?

Na tito otdzku sa fazko hladd sprévna odpoved. V uréitych pripa-
doch tento néstroj pre podporu koncepéného dizajnu méze naozaj
postacovaf na vietko. Ale jeho hlavnym poslanim je v poé&iatocnej
féze vyvoja produkt ,virtudlne zhmotnit”, ziskaf &as a usetrit naklady
vyvoja. Potvrdenim projektu sa iste bude vyrabaf aj hlineny model,
bude sa skenovaf, spracovavat ziskané mraéno bodov a nim preklo-
dané povrchy sa budd zloZitym spésobom vyhladzovat. V pripade
zamietnutia sa dé toho vietkého usetrit. Zaverom by sa tento modeldr
dal charakterizovaf ako délezity néstroj vo faze koncepéného névrhu
produktu.

Clénok bol vypracovany v rémci riesenia grantovych uloh VEGA

1/0095/10 a VEGA 1/0022/10

Obr. 11 3D modely $portovych
automobilov vytvorené
v Imagine&Shape CATIA V5

Obr. 12 Virtudlny tuning
SKODA Favorit 1361

Literatéra: [1] vwvortex, the Volkswagen enthusiast website, <http://forums.vwvortex.com/showthread.php24770404-Cars-inclay-model-form-show-them-to-me.>; [2] cars-
coop, 2010 Mazda3 Sedan: The Rejected Design Proposals, <http://carscoop.blogspot.com/2008/11/2010-mazda3-sedan-rejected-design.html>; [3] Fabian, M., Vereb,
R., Boslai, R.: Névrh pfistrojové desky v CAD, In: IT CAD. Vol. 20, no. 3 (2010), p. 20-23. ISSN 1802-0011; [4] Fabianovd, J., Janekovd, J.: Implementécia PLM systémov,
jej prinosy a rizikd, In: Transfer inovdcii: 9/2006. - Kosice: TU-SjF, 2006, ISBN 80-8073-701-0; [5] Daneshjo, N.: Od myslienky ku skutoénosti priemyselného dizajnu, In:
Acta Mechanica Slovaca. Ro¢. 13, & 2-A (2009), s. 41-46. - ISSN 1335-2393; [6] Fedorko, G., Molndr, V.: Catia zdklady projektovania, ES/AMS, TU Kosice 2006,
ISBN 80-8073-648-0; [7] Stanovd, E.: Axonometrické zobrazovanie, In: Zklady strojného inzinierstva. TU Kosice 2001, ISBN 8070996617
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VEDA, VYSKUM, VZDELAVANIE

Mobilné stroje

Vyskum a vyvoj mobilnych
pracovnych strojov
na univerzitnych pracoviskach

D Ing. Metod GLATZ, Ing. Peter FILIPEK, doc. Ing. Izidor MAZURKIEVIC, CSc., prof. Ing. Ladislav GULAN, PhD.,
Ustav dopravnej techniky a konstruovania, Strojnicka fakulta STU v Bratislave

SUS SCROFA je mobilny pracovny stroj
dvojmotorovej koncepcie. Vyhodou také-
hoto rieSenia je ,hydraulicka autonomia*
podvozku a otocneho zvrsku. Hydraulicky
okruh v podvozku stroja sa vyuziva iba na
obsluhu pridavnych zariadeni, ktorymi je
mozné podvozok alternativne vybavit,

a stabilizaCnych podpier. Motor ako hnacia
jednotka prevodového ustrojenstva, sa pred
zaCiatkom prace vyuzije na pohon hydroge-
neratora podvozku, ktory dodava energiu
do stabilizacnych podpier. Po zastabilizova-
ni podvozku sa motor zastavi a pracuje iba
oto€néa nadstavba. Koncepcia stroja

SUS SCROFA je nasou viziou, ako by mali
vyzerat stroje buducnosti.

Obr. 1 Dvojmotorové koncepcia rypadla SUS SCROFA

Uspesnou modifikéciou v oblasti samohybnych i automobilovych pod-
vozkov je spdsob prenosu ddt z otoéného zvrsku do podvozku. Pri
beZne pouzivanych typoch pracovnych strojov je tento systém riedeny
hydro-elektrickym rotaénym prevodnikom, cez ktory sa realizuje pre-
nos hydraulickej energie a elekirické ovlddacie signdly do podvozku.
Koncepcia prenosu signdlu, ktory je pouzity v stroji SUS SCROFA,
nahrddza tito funkciu pouZitim optického signdlu na riadenie fun-
keii podvozku, éo umozni integrdciu riadenia podvozku a ovlddania
hydrauliky otoéného zvriku do jedného priestoru (v automobilovych
rypadléch sa vyuzivala koncepcia riadenia podvozku s vlastnou kabi-
nou). Navrhnuty spésob ovlddania funkcii podvozku mé nesporne vy-
hodu, pretoze podvozok s otoénym zvrikom st spojené iba prostred-
nictvom upeviiovacich skrutiek velkorozmerového loZiska, ¢o umozni
napriklad aj alternativnu moZnost vymeny otoénej nadstavby pre
dalsie mozné aplikacie. Vzniké tak novy moduldrny pohlad na ob-
last stavebnych strojov, ktoré mozno flexibilne prispdsobovat aktudl-
nej potrebe uzivatelskej praxe.

Otocna nadstavba

Naévrh koncepcie otoénej nadstavby pozostdva z optimélneho rozlo-
Zenia agregdtov vzhladom na minimalizéciv zadného polomeru otd-
¢ania a zabezpedenia stability aj pri velkych pracovnych dosahoch,
a tiez v konstrukcii kabiny plne spliajicej ergonomické poziadavky.
Kabina je umiestnend tak, aby vyhovovala pozZiadavkdm vyhlado-
vych zén stanovenych normami s ohladom na skuto&nost, Ze stroj je
prispésobeny na jazdu po verejnych komunikdcidch. Tvarové riesenie
jednotlivych modulov je rieSené s ohladom na bezpeé&nost obsluhy,
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Mobilné stroje

&i 0sdb vyskytujicich sa v okoli stroja, alebo vykondvajicich opra-
vy a Udrzbové préce. Na otd&anie nadstavby pri praci pripadd az
40 % &asu pracovného cyklu. Z tohto dévodu je nutné, aby pohon
otoce pracoval spolahlivo aj pri namdhani vznikajicom pri rypani
alebo preprave fazeného materidlu na uréené miesto. Zvoleny mo-
tor Perkins radu 1 200 s maximdlnym vykonom 186 kW pri 2 200
ot/min a kritiacom momente az 1 142 Nm umiestneny na otoénej
nadstavbe pohdéria hydraulicky okruh ovlddajici éasti otoénej nad-
stavby. Vyhodou tejto koncepcie je nezdvislost podvozkovej a nad-
stavbovej hydrauliky.

Podstatnou asfou teleskopického rypadla je pracovné zariadenie
(obr. 2). Oproti kinematike klasického rypadla v konfigurécii vyloz-
nik, ndsada a pracovny ndstroj md teleskopické pracovné zariade-
nie vdaka zasdvaniu vnitorného vyloznika do vonkajsieho vyhodu
v podobe konstantnej rypnej sily. Této vlastnost vyplyva z kinemati-
ky teleskopického zariadenia. Zaroveii umoZiiuje pracovat v sties-
nenych podmienkach (pod konstrukciami mostov, priemyselnych
stavieb & v zastavanych oblastiach a pod.). Pracovné zariadenie
pozostdva z pracovného ndstroja a vonkajsieho a vnitorného vy-
loznika, ktoré si uchytené v nosnom module - konzole pomocou
velkorozmerného loZiska. Jednotlivé Easti s0 navzdjom spojené
a vytvaraji kompakiny kinematicky celok, pohdnany priamo&iarymi
hydromotormi umiestnenymi vo vnutri konstrukcie.

Obr. 2 Otoénd nadstavba a pracovné zariadenie

Obr. 3 Teleskopické rypadlo SUS SCROFA
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Vylozniky zabezpeluji nosnt a funkéni Easf pracovného zariade-
nia. Od sprévneho konstrukéného vyhotovenia zdvisia dosiahnuté
parametre (pevnostné, kinematické). Optimalizovanym rieSenim je
mozné niekolkondsobne zvysif spolahlivosf a Zivotnost konstrukcie
a zredukovaf pdsobiace napétia. Daldim délezitym aspektom ovplyv-
fujocim mechanické vlastnosti je volba sprévneho materidlu, ktory
splia pozadované charakteristické kritérid (pevnosf, odolnost voéi
opotrebeniu, pruznosf, ...).

Vyloznik je skrifiove| konstrukcie, zloZeny z jednotlivych tvarovanych
pasov plechu zvarenych do tvaru 3esfuholnika pripominajiceho véeli
plast. Tvorba a optimalizécia tvaru sa opierala o vysledky pevnos-
tnych analyz metédou koneénych prvkov. Profil je vo vnitri vystuzeny
prieckou, ktord brani deformécii spésobenej vyvolanou rypnou silu od
sa prejavi hlavne pri extrémnych namdhaniach spésobenych neogaké-
vanou skokovou zmenou zafaZenia (zarypnutie do kameda a pod.).
Vysledky analyz preukdzali, Ze priebeh napéti v konstrukcii Sestuhol-
nikového vyloznika je podstatne vyhodneisi ako u trojuholnikového ¢i
$tvorcového profilu pri rovnakych podmienkach zafaZenia.

Kinematiku ovlédania pracovného néstroja zabezpe&uje stvorkibovy
mechanizmus v rozsahu nakldpania (0° az 165°). Nosnd konzola
zabezpeduje prostrednictvom excentricky uloZenych priamociarych

Vyvoj mobilnych pracovnych strojov md
na Slovensku dlhoroénd tradiciu. Univer-
zitné pracoviskd sa aktivne podielali na
vyskume a vyvoji novych strojov a zaria-
deni aj v minulosti. Ustav dopravnej tech-
niky a konstruovania Strojnickej fakulty
STU v Bratislave mé v tomto smere dI-
horoénu tradiciu, dékazom &oho je vyse
20 spoloénych projektov riesenych pre
potreby praxe. Za obdobie 30 rokov
existencie $tudijného programu Stroje
a zariadenia pre stavebnictvo, Gpravnic-
tvo a polnohospodadrstvo bolo vypraco-
vanych viac ako 700 tém diplomovych
prdc, v ktorych sa kléddol déraz préve
na poziadavky praxe, s ktorou fento
odbor systematicky spolupracuje. Préce
sU feda determinované poziadavkami
praxe, prefo sa analyze sti¢asného stavu
v oblasti mobilnych pracovnych strojov
a tendenciém vyvoja v oblasti pracov-
nych strojov na tomto pracovisku venuje
neustdla pozornostf. Takymto projektom
bola i stidia teleskopického rypadla
SUS SCROFA, nadvéizujiceho na dspes-
ny vyvoj univerzdlnych dokonéovacich
strojov vo WUSAM, a. s. Zvolen. Cielom
projektu bol ndvrh teleskopického rypa-
dla dvojmotorovej koncepcie, hmotnos-
tnej kategdrie 30 ton. Koncepény ndvrh
celého stroja bol spracovany v rémci
troch diplomovych prdc, ktoré sa riesili na
dvoch fakultéch univerzity. Konstrukéné
rieSenia boli vypracované na Strojnickej
fakulte STU na pracovisku Ustavu do-
pravne] techniky a konstruovania. Dizaj-
novy koncept vznikol na Ustave dizajnu
Fakulty architektiry STU v Bratislave.
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predny veniee -
odval'ovanie

kahina

Obr. 4 Proces névrhu teleskopického rypadla

hydromotorov polohovanie ramena v kinematickom rozmedzi +30 az
-60°. Otd&anie vyloznika zabezpeduije rotaény hydromotor prostred-
nictvom velkorozmerového loZiska s ozubenym vencom v rozsahu
+/- 110°. Rotdciu vyloznika v skrifiovej konstrukcii ndboja umoZziiuje
kombindcia klzného a valivého uloZenia.

Excentrické uloZenie hydromotorov vplyva na ovlddatelnost pracovné-
ho zariadenia. Toto uloZenie umozZiuije stav, kedy je jeden z hydromo-
torov Uplne zasunuty a druhy je Ciastoéne vysunuty. Tento stav nastéva
aj pri polohe Uplného vysunutia. Toto riedenie umoziiuje vzdjomnu silo-
v podporu priamo&iarych hydromotorov v krajnych polohdach, &o za-
bezpeduje lepsiu kontrolu nad pohybmi pracovného néstroja.

Podvozok

Podvozok pracovného stroja SUS SCROFA je tieZ riedeny netradicne.
Mozno ho charakterizovat ako univerzdlny nosié¢ néradia s moznos-
fou umiestnenia variantnych otoénych nadstavieb na velkorozmero-
vom lozZisku. Nosi€ nie je vybaveny kabinou. Oproti koncepcii auto-
mobilovych podvozkov uréenych pre mobilné pracovné mechanizmy
je tento stroj zvyhodneny zjednotenym priestorom obsluhy pracov-
ného zariadenia a riadenia stroja pri jazde. Aplikdciou modernych
technologickych a technickych postupov boli zIGéené dve pracoviskd
obsluhy do jedného.

Podvozkové skupina dokoné&ovacieho stroja je vzhladom na zabez-
pecenie priechodnosti stroja a jej poZzadované vlastnosti v teréne
rieSend ako osemkolesovd s Stvorndpravovym usporiadanim, pricom
hnand je zadnd tandemovd néprava. Takéto koncepcia ndprav maxi-
malizuje kontakt stroja s podlozim a pri aplikdcii ocelovych pdsov na
zadni népravu zvyiuje trakéné schopnosti stroja hlavne v fazkom te-
réne. Véhadlové zavesenie prednej ndpravy sa pozitivne prejavi hlav-
ne pri mimostaveniskovej preprave stroja. Ak doteraz preprava stroja
porovnatelnej hmotnostnej kategérie spésobovala faZkosti spojené
s jeho prepravou ako nadrozmerného ndkladu, novd koncepcia
umozfivje znizovanie ndkladov aj v tejto féze prevédzky stroja.
Véhadlové ulozenie prednych ndprav spifia jednu zo zdkladnych
poziadaviek na spésob prepravy, ked sa otoény zvriok otoéi sme-
rom dozadu (k stabilizagnym podperdm). lyZicou sa oprie o korbu

konzola
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Mobilné stroje

hadice

vonkajsi
vyloznik
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voidtorny vyloznik

hnaci agreg:at

&
)
4
hydrogeneriator
-

wvel'korozmerové
loFisko

nékladného automobilu, resp. to&fiu faha&a a zodvihne zadni tande-
movy ndpravu. Po zaisteni pracovného zariadenia je takto situovany
stroj schopny prepravy fahanim po prednej tandemovej néprave.

Volba pohonnej jednotky a naladenie prevodového Ustrojenstva bo-
li podriadené dosiahnutiu dobrych jazdnych vlastnosti pri pomalej
jazde v teréne a tieZ poziadavke dobrych jazdnych vlastnosti pri
maximdlnej rychlosti 40 km/h s moZnosfou jej daldieho zvy3ovania.
Zvoleny motor Perkins bol pouZity v inom vykonovom variante aj pre
pohon hydrogenerdtorov otoéného zvriku. Tento agregdt umoziuje
stroju dosiahnut stipavosf az 30° a maximdlnu fazni silu viac ako
150 kN. Motory Perkins radu 1T 200 modernej konstrukcie spliiajo
prisnu legislativu v oblasti emisii pre rok 2011 EPA Tier 4. Takto zvo-
leny pohonny agregdt je mozné s postadujicou vykonovou rezervou
pouzif tiez na pohon pridavnych zariadeni, ktorymi mozno podvozok
vybavif. Podvozok sa tak stéva univerzélnym nosi¢om s moznostou
aplikdcie pod rézne druhy otoénych nadstavieb.

Dizajn

Vzhladovy ndvrh pracovnych strojov je &innost, ktori je potrebné rie-
§it spolu s prebiehajicim konstruk&nym névrhom. V tomto procese sa
kladie déraz najmé na dokonalé zabezpecenie funkénych vlastnosti
s vyuzitim inovativnych technologickych riesent.

Hlavnou prioritou aj v tejto &innosti je zachovanie spravnej funkcie
stroja. Z pohladu funk&nosti mozno chdpat dizajn ako druhorady,
aviak z ergonomického a marketingového hladiska je pracovny stroj
produkt, ktory treba Gspedne preddvaf v konkurenénom prostredi
a v podmienkach pomerne saturovaného trhu. Celkovy vzhlad musi
teda zaujaf natolko, aby prejavil u zdkaznika nielen zdujem dozve-
dief sa o stroji viac, ale aby si tento stroj aj kipil. St&asny trend po-
prednych svetovych vyrobcov poukazuje na dizajn, ktory je funkeny,
jednoduchy a zdrovefi prijemny.

spiﬁd-
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Vyzvy

9 Text: Ing. Michal PUSKAR, PhD. - doc. Ing. Alena PAULIKOVA, PhD. - Ing. Melichar KOPAS, foto: doc. Ing. Martin MANTIC, PhD.

V metropole vychodneho Slovenska, v KoSiciach, na Strojnickej fakulte Technickej univerzity,
vznikla v roku 2002 Katedra konstruovania, dopravy a logistiky pod vedenim
prof. Ing. Petra Bigo$a, CSc. ako stcast Ustavu konstrukcie strojov a zariadent. Jej predchod-
com bola Katedra zeriavov zalozena v roku 1964, ktora sa neskor premenovala na Katedru
dopravnej a manipulacnej techniky. Stucasna podoba katedry vznikla zlucenim Katedry
dopravnej a manipulacnej techniky a Katedry Casti strojov a mechanizmov. Organizacne
je rozClenend na dve oddelenia, ktore v poslednej dobe akoby chytili druhy dych iniciovany
spolupracou s vyvojovymi firmami, aktivaciou v patentovej cinnosti a aplikaciou poznatkov
pre noveé vykonove Casti spalovacich motocyklovych motorov.

Pedagogické a vedecko-vyskumné aktivity

Prvé oddelenie katedry je Oddelenie konstruovania a éasti strojov,
ktoré zabezpeuje vyuebu vo vietkych formach vzdeldvania v baka-
l&rskom a inZinierskom $tddiu pre vietky 3tudijné odbory Strojnickej
fakulty so zameranim na:

* tvorbu technicke] dokumentécie podla st&asne platnych technic-
kych noriem

* konstruovanie prostrednictvom CAx metéd

* navrhovanie a vypocet jednotlivych strojovych elementov a kon-
$trukénych uzlov.

Samotny 3tudijny odbor Casti a mechanizmy strojov je mozné $tu-
dovat len v trefom stupni vysokoskolského $tidia (doktorandské $to-
dium).

Vyskumné aktivity Oddelenia konstruovania a &asti strojov zahfaji
vyvoj a konstrukciu novych typov pruznych hriadelovych spojok, op-
timalizdciu mechanickych sistav z hladiska nebezpeéného torzného
kmitania, ladenie torzne kmitajicich mechanickych sistav pneumatic-
kymi ladi¢mi v prevadzke a mimo prevadzky s akcentom na velkost ich
nebezpeéného torzného kmitania a tieZ riesenie kinemotick)'/ch, napd-
fovych, deforma&nych a silovych pomerov ozubenych prevodov.

Druhym oddelenim je Oddelenie dopravnych zariadeni a logistiky,
ktoré zabezpeduje vyuebu v dvoch 3tudijnych programoch $tudijného
odboru Dopravné stroje a zariadenia v druhom stupni vysokoskol-
ského stidia, a to:
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* dopravnd technika a logistika

* stroje a zariadenia pre stavebnictvo, polnohospodérstvo a Gprav-
nictvo

* a jeden $tudijny program v trefom stupni §tidia v odbore Dopravné
stroje a zariadenia.

Na tomto oddeleni $tudenti nadobidaji vedomosti o metédach kon-
$truovania a skisania dopravnych, stavebnych, mobilnych pracovnych
a polnohospoddrskych strojov ako aj manipulagnych zariadeni. V rém-
ci roénikovych projektov ziskavaji poznatky aj o zdsaddch projektova-
nia materidlovych tokov s aplikdciou modernych logistickych postupov.
Kladie sa déraz na prehibenie zruénosti Studentov pri pouzivani mo-
dernych vypoctovych metéd a grafickych technik v inZinierskej &innos-
ti. Absolventi druhého a tretieho stupiia 3tdia nachddzaji uplatnenie
vo vyskumnych a projekénych institicidch, vo vyrobnych podnikoch
a v celej Sirokej 3kdle ostatnych odvetvi hospoddrstva.

Oddelenie sa zaoberd vyskumom v oblasti optimalizécie materidlo-
vych tokov, identifikdciou a modelovanim logistickych vézieb riadenia
materidlovych tokov v procesoch vyroby a zdsobovania, analyzou
prevadzkovych vlastnosti dopravnomanipulaénych zariadeni z hla-
diska pevnostnych, kinematickych a dynamickych vplyvov, tvorbou
novych konceptov technicky dokonalejsich manipulaénych zariadeni
s charakteristikami pre vysokd spolahlivost a experimentdlnym ove-
rovanim dynamickych vlastnosti konstrukcii manipulaénych zariadeni
z hladiska ich spolahlivosti a zvyskovej Zivotnosti.
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Technické laboratdria a plan ich rozsirenia

Laboratérium konstruovania a CAD systémov

je vybavené 12 PC stanicami siefovo prepojenymi cez server uréenymi pre
CAD a FEM aplikécie. Laboratérium umoziiuje aj WIFI pripojenie a dispo-
nuje velkoformdtovym plotrom a 3D skenerom Creator spolu s vyhodnocova-
cim softvérom RewWorks pre digitalizéciu a meranie. Uvedeny skener slizZi
na digitalizdciu tvarovo zloZitych siéiastok, ktoré je mozné prendsaf priamo
do CAD systému SolidWorks a nésledne upravovat. Zariadenie sa vyuZiva
okrem vyskumu aj v rdmci vyuéby v predmetoch ,CAD systémy” a ,Experi-
mentdlne metédy”, ako aj pri spracovani semestrélnych, diplomovych a dok-
torandskych préc.

Laboratérium vibraénej diagnostiky a monitoringu

sa vyuZiva vo vyu€ovacom procese zvlést v predmetoch ,Konstruovanie”
a ,Prevody a pohony”, ako aj vo vyskumnom procese na realizéciu labora-
térnych merani v oblastiach pre analyzu technického stavu valivych lozZisk, pre
riadenie Odrzby a diagnostiky strojov a zariadeni, pre vyvaZovanie rotujicich
Casti strojov a zariadeni, pre prevadzkové tvary kmitov strojov a zariadeni. La-
boratérium je vybavené frekvenénym menic¢om s elektromotorom a prisluen-
stvom, meracou a vyhodnocovacou aparatirou kmitania Adash PRO 4101,
laserovym snimadom otd&ok, vyhodnocovacim softvérom kmitania Adash DDS
2000, meracou aparatirou kmitania pre on-line merania Adash A3600, vy-
hodnocovacim a komunika&nym softvérom Adash Data Manager, Data viewer
3600 setup, prenosnym laboratérnym poéita¢om a skddobnou mechanickou
sustavou Adash.

V Laboratériv merania a ladenia torzného kmitania

s6 indtalované skdsobné zariadenia na meranie statickych a dynamickych
vlastnosti pruznych hriadelovych spojok, konkrétne statickej a dynamicke;
torznej tuhosti a stcinitela tlmenia a pre ladenie torzne kmitajicej mecha-
nickej sustavy pneumatickymi spojkami za jej chodu v rozsahu réznych
pracovnych reZimov. Zariadenia sa tieZ vyuZivaji pre optimalizéciu torzne
kmitajicej mechanickej sistavy pneumatickymi spojkami z hladiska velkosti
nebezpeéného torzného kmitania a pre diagnostiku rotujicich mechanic-
kych sistav. Laboratérium ma vlastni experimentdlnu skisobnd sistavu, sku-
3obny stend na zisfovanie vlastnosti pruznych spojok, tenzometrickd meraciu
aparatiru Hottinger MX 840, vyhodnocovaci softvér Quantum X, snimace
krétiaceho momentu, elektronicky systém extremdlnej reguldcie ESSLER a iné
pocitacové vybavenie.

Laboratérium merania a ské3ania spalovacich motorov

a Reverse-Engineering-u

je vybavené SPIDER8 - univerzdlnou meracou digitdlnou aparatirou, 3D
skenerom EDU 3D Creator, DAVID laserovym skenerom, digitdlnym teplome-
rom, videoskopom PROBE MX, snimacom detonaéného spalovania a daliimi
diagnostickymi zariadeniami. Toto technické laboratérium Ozko nadvézuje
na laboratérium konstruovania a CAD systémov. Na rozlohe cca 26 m? si
umiestnené zariadenia na vyskum v oblasti zvy3ovania vykonovych paramet-
rov jednostopovych dopravnych prostriedkov. Tieto dopravné prostriedky so
pohdniané dvojtakinymi alebo Stvortakinymi pohonnymi jednotkami. Vyskum
v tejto oblasti sa sustredi na dvojtakiné piestové spalovacie motory a je pria-
mo napojeny na prax. Vysledky sa vyuZivaji v najprestiznejSej discipline
motocyklového 3portu - v Eurépskom 3ampiondte UEM Alpe Adria Road
Racing Championship. Z tohto vyskumu vznikaji karentované publikacie.
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V tomto roku katedra plénuje v rdmci aktivity Objektivizécia a verifikécia mo-
delovania Zivotmého cyklu mechanickych a mechatronickych sustav doplnif' la-
boratérium o kompletné diagnostické zariadenie pre meranie prevadzkovych
parametrov vykonovou brzdou, datarecording systémom, kalibragnym, fixaé-

nym a polohovacim prislusenstvom.

Laboratérium dopravnych systémov a logistiky

sa vyuziva ako vo vyskumnom, tak aj vo vyuovacom procese. V tomto laboraté-
riv sa realizuje vyuéba, bakaldrske, diplomové, dizertaéné prace a experimenty,
ktorych obsahom st konstrukéné aplikdcie, merania s vyuzitim tenzometrie, IRC
snimacoyv, indukénych snima&ov a odporovych snimagov. Laboratérium je vyba-
vené modelom mostového Zeriava, PC, PLC, frekvenénym menic¢om, atd.

Ndrodné a medzindrodné ocenenia

Pri 14. ro&niku vyznamného ocefiova-
nia osobnosti s ndzvom ,Vedec roka
SR 2010, ktord slzi na popularizé-
ciu vedy a techniky a je stéastou ak-
tivity Journaliste-Studia v spoluprdci
s Klubom vedeckotechnologickych
zurnalistov SSN, bol oceneny aj pro-
covnik Katedry konstruovania, dopra-
vy a logistiky, prof. Ing. Jaroslav Ho-
miin, CSc., v kategérii ,Technolég
roka 2010” za vysledky v patentovej &innosti. Patenty sa tykaji pneu-
matickych pruznych hriadelovych spojok, regulaénych a riadiacich
systémov a boli vyvinuté s cielom realizdcie plynulého ladenia torzne
kmitajicich mechanickych sistav. Vysledky mimoriadnej patentovej
cinnosti predstavuji velky odborny, ako aj prakticky prinos v oblas-
ti ovlddnutia torzného kmitania ako zdroja budenia nebezpeénych
vibracii pohonov mechanickych sistav, pretoze danym riedenim sa
vytvéra novy spdsob plynulého ladenia mechanickych sistav pocas
prevédzky v ustdlenom stave, zvl&$t pre pripady vopred nepredvida-
nych poruchovych vplyvov.

/ﬂ’"“:‘\
/ \'EIIEI:I
' | ROKA,
O SR

Katedra konstruovania, dopravy a logistiky sa stéle viac angazuje aj
v motocyklovom $porte, kde vedecko-vyskumne spolupracuje na vy-
voji novych vykonovych &asti spalovacieho motora ROTAX 122 pre

Vyzvy motivuju

motocykel Aprilia. Uplynuld prete-
kdarska sezéna priniesla viacero novi-
niek a rekordnych zdpisov, pod ktoré
sa podpisal tento excelentny vyvoi.
Pretekér motocyklového timu a zaro-
vefi absolvent doktorandského sto-
dia na tejto katedre vytvoril pre trie-
du 125SP niekolko novych rekordov
a dosiahol 6 vitfazstiev len za minuly
rok. V jednej sezéne mu tiez patri qj
prvenstvo v pocte pol position (7). Po
piatich rokoch zé&sluhou tychto vysledkov putoval opéf prestizny titul
UEM AA Sampiéna na Slovensko (www.michal-puskar.com). Pre Ka-
tedru konstruovania, dopravy a logistiky je to prvy eurépsky triumf,
ktory bol dosiahnuty ako vysledok oficidlnej spoluprdce.

Vzdeldvanie a vyskum Katedry kon3truovania, dopravy a logistiky, budd aj nadalej orientované na aktudlne problémy priemyselného zazemia
a budi zohladhovaf doterajiie skisenosti pri prehlbovani teoretickych poznatkov v konstrukénej filozofii navrhovania strojovych &asti a strojo-
vych systémov. Aktudlne vysledky a vizie Uspe3nej perspektivy katedry zaujmi aj potencidlnych uchddzagov o absolvovanie univerzitného tech-
nického $tddia vysiie spomenutych odborov. Pedagogicki pracovnici katedry st ochotni informovat kazdého zdujemcu o 3tidium. Rovnako st
na Katedre konstruovania, dopravy a logistiky vitané aj domdace a zahraniéné firmy pésobiace v strojérskom priemysle.
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Mladi zvéaradi

/varacska sutaz

SOST TImacde

Uspedni na medzindrodnej sufazi

g Bc. Jan SALAJ, SOST TIimaée

Medzinarodna sutaz vo zvarani zia-
kov strednych Skol Zlaty pohar
LINDE ma uz dlhorocnu tradiciu.
Jubilejny, 15. rocnik zorganizovala
v dnoch 19. - 20. aprila Stredna
odborna Skola Frydek - Mistek.
Sucastou bol aj 1. rocnik medzina-
rodnej sutaze narodnych timov
HUISMAN WELDING CUP. e

. 15.ROCNIK o
Haq)mum
] 1
]

.- 1.

Vitaz v kategorii MIG/MAG 135 zvdranie v ochrannej atmosfére CO, zo SOST

Sufaze o Zlaty pohdr LINDE sa ziéastnilo 120 stfaziacich z 56 3kal

troch tétov - Slovensko, Cesko a Nemecko. V sttazi HUISMAN so-

fazilo 24 sGfaziacich zo Siestich $tatov - Slovensko, Cesko, Nemec-
ko, Cina, Ukrajina a Bielorusko. Kazdé druzstvo malo $tyroch G&astni-
kov v metédach MMA, MIG/MAG, TIG a zvdranie plamefiom.

Na sofazi uz tradiéne nechybali studenti SOST Timage. O Zlaty pohar
LINDE bojovali jednotlivci Peter Jakubik (metéda 135 MIG/MAG), Lu-
kas Micka (metéda 141 TIG), Jaroslav Karaffa (metéda 111 MMA).

V 1. roéniku sifaze HUISMAN WELDING CUP druzstvo zo Slovenska
tvorili traja Ziaci SOST Tlmage - Matdd Déka (metéda 141), Stefan
Farka$ (metéda 135), Martin Baléz (metéda 111) a Michal Kulla (me-

Druzstvo Slovenska v Huisman welding cupe Frydek Mistek

TImace preberd pohdr a ceny. Druhy pohdr bol venovany skole.

Vysledky nasich ziakov:
7LATY POHAR LINDE

1. miesto Peter Jakfjvbﬂ(, H‘. E
A. miesto Lukds Mucka,ilf. e
15. miesto Jaroslav Karafta, 11l
- zstva:
HU|SMAN WELDING CUP :E‘;'m
1. Cesko 2. Slovensko 6. Cho
4.‘ Bielorusko 5. Ukrajina e

o Slovensko mali rovnaky po

e Cesk .
Kedze Cesko dlo zrebovanie.

o mieste rozho

tédg 311) zo SOST Cadca. Vedicim druzstva za SR bol Be. Jan Salaj,
SOST TImade. V hodnotiacej komisii Slovensko zastupovali doc. Ing.

Jozef Jasendk, CZO Trnava, Ing. Anton Koleno, CZO Trnava a Zdenko
Siket, SES TImage.

Podakovanie patri sponzorom:

CZO Trnava - podpora pri zabezpe&ovani prepravy sifaziacich na
sofaz LINDE a HUISMAN, MAHE s. r.o. Svit - zabezpecili oblecenie
pre stfaziacich jednotlivcov ako aj druZstvo Slovenska, Zvéra&ska
$kola SES a. s. Tima&e - spoluprdca pri odbornej, teoretickej a prak-
tickej priprave Ziakov na sifaz.

Mladi zvéra&i zo SOST Timage opét potvrdili, ze vedia Uspesne
obstaf aj v silnej medzindrodnej konkurencii, éo nezostalo bez po-
viimnutia zahraniénych G&astnikov sifaze. Na zéklade pozvania
od é&inskej delegécie by sa v roku 2012 mohli z6&astnit medziné-
rodnej séfaze zvaracich timov v Cine.
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Zvaracska sutaz

 Sitaziaci ziaci z SOST Timace so svojimi instruktormi

Stvrty rocnik zvaracskej sutfaze

MLADY ZVARAC 20

Stredna odborna Skola technicka Timace

v spolupraci s Cechom zvaracskych odbor-
nikov Trnava a Slovenskymi energetickymi
strojarnami TImace usporiadali v marci 2011
Stvrty roCnik sutaze v zvarani pod nazvom
MLADY ZVARAC pre Ziakov strednych $kol.

Doteraz najviac, 31 mladych zvaracov pricestovalo na sifaz zo 14
$kél. Zastipenie na sifazi mali Ziaci strednych odbornych 3kél Dvory
nad Zitavou, Komérno, Krupina, éahy, Topoléany, Martin, Poprad,
stredné odborné skoly polytechnické RuZzomberok, Nitra, Trnava,
stredné odborné 3koly technické Hlohovec, Timace, SOS elektrotech-
nickd Trnava a Strednd priemyselnd skola Trnava.

Zéastupcov 3kél, sifaziacich a sponzorov na sitazi privitali moderdtori
sifaze, Matis Déka a Stefan Farkas, Ziaci SOST TImage, ktori vlani
na tejto sifazi ziskali medailové umiestnenia. Pripomenuli vyznam
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a zmysel sifaze - stretdvanie sa Ziakov zo $kél s podobnym odbor-
nym zameranim a preverenie ich zruénosti v prakticke sifazi. Zds-
raznili tiez, e SOST Timage mdze sitaz organizovat vdaka podpore
spolo¢nosti SES a.s. Timace, ktord organizdtorom poméha so zabez-
pecdenim zvdraéskych pracovisk, propagaénych materidlov ako qj
v odbornych usmerneniach.

Riaditelka Ing. Jana Mrdzovd, zaZelala sifaziacim pevnd ruku a &o
najlepsie vysledky na sifazi, ktorej organizétorom je ich $kola uz po
$tvrty raz. V Gvodnom prihovore doc. Ing. J. Jasendk, PhD. zdéraznil,
Ze stfaz sa kond na pdéde Zvéraéskej dkoly SES a.s. Timace, v tradi&-
nom prostredi, kde sa uZ podarilo zorganizovaf viacero zvéraéskych
podujati na vysokej Grovni, vdaka kvalitnym podmienkam, ktoré SES
pripravili. Pripomenul, Ze vifaz méze byf v kazdej kategérii len jeden,
ale stdle plati, Zze nie je délezité zvitazit, ale zG&astnif sa a porovnaf
svoje zruénosti, pretoZe to je zmyslom sitfaZe.

Riaditel sekcie Marketing SES a.s. Timace, Ing. Gabriel Sirotidk v pri-
hovore zdéraznil, ze spolupréca so SOST Timace je dlhodobd, ciela-
vedomd a prind3a efekt pre obe strany. Timaéské strojarne potrebuiji
dostatogne kvalifikované zvara&ské kadre, kedze tato profesia je pre
vyrobny program spolo&nosti klG&ova.



Po oficidlnom otvoreni sifaze si kazdy sifaziaci vyzreboval svoje &is-

lo a pod tymto &islom absolvoval sifazné Glohy. Sitazilo sa v troch
kategéridch: metédou 111 MMA sifazilo Sest Ziakov, metédou 135
MIG/MAG 22 Ziakov a metédou 141 TIG si zruénost zmerali traja
sofaziaci. Vykony Ziakov hodnotila komisia v zloZeni: predseda doc.
Ing. Jozef Jasendk, PhD., Cech zvdraéskych odbornikov (CZO) Trna-
va, &lenovia Ing. Anton Koleno, CZO Trnava, za SES as. Ing. Ivan
Uhndk, Ing. Michal Mrdz a Zdenko Sikef a Julius 120, SOS polytech-
nickd Ruzomberok.

Kym si mladi zvaradi plnili svoje sifazné Glohy, hostia i Ziaci si po-
zreli zaujimavé prezentdcie firiem MAHE s.r.o Svit - vyroba, predaj
a servis zvéracej techniky, M5 -trade s.r.o., Levice - dovoz a predaj
zvéracej techniky a pridavnych materidlov, ESAB Slovakia - vyrobca,
predaj zvaracej techniky a pridavnych materidlov, REHM Zvarmedia
Topol&ianky - predaj a servis zvdracej techniky.

vysledky sutaze

Metoda 111: » )
1. miesto Lukds Lovas' -
2. miesto Jurai Meszaro{s -
3. miesto Jaroslav Karatfta -

sOSe Trnava
sOS Sahy
5OSt Timace

Metoda 135:

1. miesto Pe.ter ‘
2. miesto Miroslav
3. miesto Patrik Mede -

; &t Timace
Jakubik - SOSt e
. Oroszlany - sOS Sahy

sOSt Timace

5da 141: . .
r;Aer:'t(?le:’to Lukés Mocka - SOSt :T\moce

2. miesto Jakub Zikmun,d = ss%sé:]:\t?\t,ec
3. miesto Mario Balabdan -

/varacska sutaz

Popoludni sa v3etci zisli na péde SOS technickej v Timagoch na slév-
nostnom vyhodnoteni. Pred vyhldsenim vysledkov predseda poroty
doc. Ing. Jozef Jasendk, PhD. skonstatoval, Ze aj tento rok mala hod-
notiaca komisiu ndro&nd Glohu pri hodnoteni zrealizovanych zvarov.
Podla jeho slov tento rok boli vykony na $pici velmi vyrovnané.

Prvi traja v kazdej kategérii ziskali hodnotné ceny od sponzoroyv, vi-
fazi aj krésne pohére. Hlavné ceny do sitaZe venovala firma: MAHE
- zvéraci inventorovy zdroj a zatemfovaciuv masku, CZO Trnava-zvé-
raci zdroj MIG/MAG, Linde Gas - zatemiovacie masky pre vietky
kategérie, REHM Zvarmedia - zatemfiovaciu masku, ESAB - pridav-
né materidly. Vietci G&astnici sifaze dostali upomienkové predmety
od SES a.s. Timace a Tovaridsky list od Cechu zvéra&skych odborni-
kov Trnava.

Na zéver sifaZe Ing. Jana Mrazova podakovala vietkym, ktori sa na
organizovani sifaze podielali a prispeli k jej Uspednému priebehu.
Zo Strednej odbornej skoly technickej TIma&e mali organizéciu sifo-
ze pod palcom hlavny majster Be. Viliam Sitd$ a vedici Zvdraéskej
$koly Bc. Jan Salaj. Podakovala aj spoloénosti SES a.s. Timage, ktord
vz tradiéne vo svojej Zvdraéskej 3kole umoznila sitaz zrealizovat, slo-
vé vdaky adresovala aj sponzorom, ktori pomohli sifaz zabezpedif
hodnotnymi cenami. Naijlepsi mladi zvéraéi z kazdej kategérie postu-
pujl na 15. roénik medzindrodnej sitfaze, ktord sa uskutoéni v diioch
19. a 20. marca 2012 vo Frydku-Mistku.

Sponzori sutaze:

Cech zvéraéskych odbornikov Trnava, SES a.s. Timage, MAHE
s.r.o. Svit, Linde Gas Bratislava, M5 - trade s.r.o. Levice, REHM
- Zvarmedia Topol'¢ianky, Porekon Levice, Safety Ferry Slovakia,
Zvarservis Kozdrovce, Esab Bratislava, Mesto Timade.

Podakovanie:

Strednd odbornd 3kola technické Timaée dakuje Ing. Ivanovi Uh-
ndkovi, Zdenkovi Siketovi, Stefanovi Sebovi a Imrichovi Kotorovi
zo Zvéracksej skoly SES a.s. Tima&e, za pomoc a spoluprdcu pri
priprave Ziakov nasej $koly na sétaz Mlady zvéraé 2011.

E-Mobilita spaja regiony

D) Ing. Vladimir SVAC, PhD., SARIO, foto Daniela SCHUSTER

Automobilovy priemysel je dolezitou sucastou ekonomik vyspelych krajin sveta. Po poklesoch vyroby automo-
bilov vo svete v roku 2009 nastalo ozivenie v roku 2010. Ako uvadza svetova organizacia automobilovych
vyrobcov OICA (www.oica.net), automobilovy priemysel vyprodukoval v roku 2010 viac ako 77,6 mil. automo-
bilov, ¢o bolo 0 25,8 % viac ako v predoslom roku 2009 (61,7 mil. automobilov). EU27 vyrobila 16,9 mil.
automobilov, ¢o tvorilo 21,8 % podiel celosvetovej produkcie. Najvacsim vyrobcom automobilov na svete

bola Cina, za fiou nasledovalo Japonsko, USA a Nemecko. Na Slovensku vyroba v tomto segmente vzréstla

0 20,7 %, Co je 556 941 automobilov. Slovensky automobilovy priemysel sa tak znova dostal na prvu priecku

v poCte vyrobenych automobilov na 1 000 obyvatelov.

Automobilovi vyrobcovia investuji znaéné finanéné prostriedky nielen
do budovania novych vyrobnych a montéznych zévodov v réznych lo-
kalitdch sveta, ale aj do vyskumno-vyvojovej &innosti. Délezitym prvkom
tychto aktivit je aj budovanie spolupréce s konkurenénymi automobilkami
a tiez aj s doddvatelmi. Podla ddajov Eurépskeho patentového Gradu,

Eurépska Onia v roku 2008 tvorila 54,1 % podiel patentov v automobilo-
vom sektore, potom nasledovalo Japonsko 22 % a USA 15,6 % (www.
acea.be). Investicie do vyskumu a vyvoja patria napr. v nemeckom auto-
mobilovom priemysle ku kldZovym pilierom rastu a udrzania si svetovej
pozicie lidra v mnohych technologickych inovaciéch. V spojeni s techno-
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logickymi inovéciami méZeme hovorif aj o sG&asnom svetovom trende vy-
voja novych elekirickych automobilov. Oblast elekirickych automobilov
otvdra Siroké moznosti pre vyskum a vyvoj od vyskumu novych [ahkych
materidlov cez projektovanie novych vyrobnych a montdznych liniek pri-
spdsobenych novym typom konstrukcii elektrickych automobilov az po
navrhovanie cestnej elekirickej infradtruktdry.

E-mobilita — myslienky pre buducnost

v regionoch

Podujatie alebo programovo nazvané siefové stretnutie zastupcov regié-
nov troch krajin Rakiska, Madarska a Slovenska sa uskutoénilo dia
21. jona 2011 v priestoroch Hospoddrskej komory v Bruck/Leitha v Ra-
kisku. Stretnutie sa konalo v rdmci projektu s ndzvom RECOM (www.
recom-skat.eu), ktory je zamerany na spoluprdcu medzi organizaciami
regiondlneho rozvoja s dlhoro&nymi skdsenostami v oblasti cezhraniénej
spoluprdce. Hlavnym cielom projekiu RECOM je zvy3enie akceptacie
cezhraniénych akfivit, podpora ochoty spoluprdce a zintenzivnenie spo-
luprace medzi regiénmi na oboch strandch hranice. RECOM chce na-
pomdhaf Gspednej realizdcii réznorodych ndpadoy, iniciativ a projektov
medzi regiénmi a s regiénmi. Okrem toho je RECOM platformou pre cez-
hrani¢nd vymenu skdsenosti a regiondlny kooperaény manazment.

Siefové stretnutie v Bruck/Leitha malo za ciel daf dokopy vsetkych pro-
jektovych partnerov eurdpskej teritoridlnej spoluprdce v oblasti mobili-

ty, aby sa mohli navzdjom spoznat a zdroveri zosiladit svoje aktivity
a stratégie.

Ako sa do roku 2035 vyvinie nas region

v oblasti mobility?

O tychto perspektivach do budicnosti diskutovali na Okresnej poboé-
ke hospoddrskej komory v Bruck/Leitha zdastupcovia z Rakdska Heimo
Blatiner (Energie Steiermark AG), Roman Michalek (Centrdla mobility
Burgenland) a Angelika Winkler (Rozvoj a planovanie mesta Viedne)
spologne s vyrobcom koncepénych dut Hivessy Géza (ANTRO GmbH)
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z Madarska, Marcelom Laukom (Energetické centrum Bratislava) a Vla-
dimirom Svagom (SARIO) zo Slovenska. Po&as interaktivnej diskusie za-
zneli odpovede aj na iné otdzky ako napriklad: Ako zvladame mobilitu
v s0&asnosti? Akd rolu zohrdva pritom e-mobilita? Aké boli najdélezitejsie
milniky na ceste, ktord nds doviedla aZ do st&asnostiz Ak sa obzrieme
spéf (z roku 2010), na &o sme predovietkym hrdi?

Po Gvodnom privitani vediceho okresnej pobocky Hospoddrskej komo-
ry Dolného Rakiska sa Thomas Petzel (Hospoddrska komora Viede)
vo svojej predndske venoval moznostiam a hraniciam e-mobility. Boli
predstavené pilotné projekty v tejto oblasti: Modelovy regién ,E-mobi-
lizovany Eisenstadt” (Anton Gartner, BEW AG) a ,E-mobilita Twin City
Vienna Bratislava” (Wolfgang llles, Wien Energie) a Peter Sevce (E.ON
Slovensko). Svoju prezentdciu o prilezitostiach a hraniciach e-mobility
predniesol zastupca Viedenského automobilového klastra Thomas Pala-
tin. Nakoniec mali Géastnici siefového stretnutia moznosf sami otestovaf

e-bicykle z Energiepark (Energeticky park) Bruck/Leitha.

Na Slovensku v si¢asnosti vidime viacero iniciativ v oblasti e-mobility. Do
budovania elekirickej infrastruktiry si zapojené spoloénosti Vychodoslo-
venskd energetika, élen skupiny RWE Group; Zdpadoslovenskd energe-
tika, &len skupiny E.On; organizdcia Automobilovy klaster - zdpadné
Slovensko riesi medzindrodné projekty zamerané na tvorbu politik a stra-
tégii pri podpore inovdcii pre e-mobility. Spoloénost Volkswagen Slovakia
produkuje pri Bratislave vo svojom zdvode hybridni verziu automobilu
Volkswagen Touareg. Niektoré nase univerzity sa zapojili do vyvojovej
dinnosti a konstruovania elektrickych automobilov, ako napr. Slovenska
technickd univerzita v Bratislave, Technickd univerzita v Kosiciach, Zilinské
univerzita v Ziline, ale aj Strednd 3kola automobilova v Kosiciach.




HOSPODARSKE SPEKTRUM @

PlasticPortal.eu - 2 vyrocie

0d maja 2009 je spusteny na Slovensku novy portal, s cielom poskytnaf komplexné informacie

z odvetvia plastikarskeho priemysiu na jednom mieste, Najdete na nom spracovatelov plastoy,
vyrobcov a distributorov plastovych vyrobkov a polotovarov, dodavatelov surovin, strojov, technologil,
firmy zaoberajuce sa recyklaciou plastov, ako aj firmy poskytujice sluzby pre plastikarsky priemysel.
Portal oslovuje odbornikov a ponuka im priestor na prezentaciu svojich sluzieb.

V siéasnosti tato plafformo poskytuje denne aktualizované informé-
cie. Moniteruje a infermuje o ekiudlnych udalastiach a pripraveva-
nych podujatiach (vystavy, semindre, firemné dni, odbormé féra, sko-
lenia...] z oblosti plastikarskeho o gumdrenského priemyslu. Postupne
si portdl ziskava priazed nielen odbornej verejnosti. Dnes vz sli#i of
ake trhovisko, kde je moZné zadéval ponuky @ dopyty, napr. méZte
poniknul zvyiny material alebo pouzité stroje, pripadne hfadaf por-
tnera na kooperaciu. KaZdd registrovana firma ma vytvoreny viastny
prezentaény profil. Zaroveii je tu moznosf informavaf odbornd veref-
nosf o svojich produktoch o sluzbach formou odbormych Eldankov,
ktoré si archivované, o teda stdle k dispoazicii cielove] skupine.

MNévitevnosl portalu postupne rostie. Kym
v lete 2009 mal portdl mesaéne priblizne
I 500 jedineénych IP navitev, vo febru-
ari 2010 je 1o vz & 700 P ndvitev, Vzras
tajici trend navitevnosti dalej pokraduje.
V mdji 2010, po prvom roky svojej Einnos
fi, je to vz 11 400 IP navitey, éo je 7-nd-
sobny ndrast. V novembri 2010 névitevnost
stipa na 14 200 IP adries. Na jor ok
2011 so navitevnost www.plosticportal.eu
dostéva o na hranicu 22 500 IP ndvitev
mesaéne,

wEHEEY

Hlavnymi zdrojmi navitevnosti sd v pr-
vom rode vyhladdvade, kloré na zdklade
spravne zadanych klicovych slov privedo
na portal takmer B5 % ndvitevnikov, prio-
mou cestou prichadza na portdl asi 10 %
a cez sprostredkujice strdnky je to len 5 %
z calkového podtu fudi,

Zdroje navstevnosti PlasticPortal.eu

Vynimognosf o efektivita PlasticPortal.ev spodiva v jeho Strukturdl-
nom Eleneni. Ako graf ukazuje, v najviiéiom zastipeni prichadzaji
névitevnici na tie éosti portdlu, ktoré si reklamného charokteru, tj,
ekonomicky zaujimavé pre kazdu firmu. Na kategériv kataldg firiem
podla produktov A - 2 prichddza teda 28 % ndvitev o no kategd-
fiv katalég fiiem podla edbory Einnosti”™ 33 % z celkového poéty
ndvitevnikov, takze 41 % z celkového podtu ndvitevnikov prichadza
na komeréné Sashi portdlu. Zvyiok so dostane no portdl s cielom pre-
¢itania si odborného Eldnku (21 %), na riadkovd inzerciv [8 %), ale-
bo hladania inej informacie. Za pozornesl steji | pedstranka ,Ceny
polymérov”,

Ma tvorbe obsahu webu so podielaji oj registrované firmy, akfivne
ich prispieva na poridl priblizne 30 %. Po dvojroénom pdsobeni na

Navstevnost jednotlivych sekcii

Plasticportal.eu si pravidelne predizuje svoju registraciu tokmer B5 %
vietkych zaregistrovanych firiem. A registracie doliich novych firiem
pribudaji denne.

Z pohladu zloZenia jednotlivychfiriem no portdli, sa ukazuje najsilnejiie
zastipenie firiem zooberajicich sa spracovanim plastov a firiem po-
skytujiicich stroje na spracovanie plastov - u oboch kategérii je to
20%. Kalegdria sluZieb ma tiez pomerne bohaté zashipenie - of 18 %
z celkového mnoZstva, Kategarie plostové obaly a polotovary z plostov
maiji podobné zastipenie z celkového poétu firiem, priblizne po 10 %,
@ % tvoria firmy zaoberajice sa formami, zvydok so firmy z kategdrie
doddvatelia surovin - 7 %, recykldcio plastov 5 %.

Struktiira registrovanych firiem

Portdl je podporovany i ofHine, a to v odbormych printovych médiach,
Ggasfami na vystavach, odbomych semindroch o konferenciach, Zo
zmienku nesporne stojo aj medidlne portnerstva s klastrami @ uni-
verzitami prisluiného odborného zamerania na Slovensku aj v Ce-
chach.

Budicnosf a obchodné ciele Plasticportal eu i stdle dalej napredo-
vaf, rozvijal svoje maEnost, rozdiroval portfdlio, skvalitiovaf sluzby pre
klienta, ponikaf svoj priestor pre délezité a zavjimavé informacie av ne-
poslednom rade roziiroval obchodni Einnosf. Madim cielom je zvy-
Soval ndvitevnasl portdly, s priamou dmerou zvyiovania kvality po-
nikanych sluzieb. Pevne difame, Ze kazdy navitevnik portélu si no
fiom ndjde vielky potrebné informacie. )

Vsetko pre plasty a gumu

www plasticportal eu
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SUfaz zruénosti /

9 Vladimir Kollar, foto PSL, a.s.

V juli tohto roka sa na Strednej odborne;
Skole strojnickej v Povazskej Bystrici uskutoc-
nil Stvrty rocnik Sutaze zrucnosti, na ktory
prijali pozvanie zastupcovia 11 Skol

20 Slovenska a 2 $koly z Ciech.

Sotaz zruénosti sa vz stala tradiciou, ktord v tomto roku prildkala
z4ujem nielen médii, ale aj predstavitelov Zvézu strojarskeho prie-
myslu a inych stavovskych organizdcii. Samotnd sitaz sa uskutoénila
podla klasického scendra. Prvy def stfaziaci dostali za Glohu vyho-
tovif vyrobok sustruzenim a frézovanim podla zadanej technickej do-
kumentdcie. Hodnotiaca komisia zloZzend z pedagdgov jednotlivych
$kdl potom posudzovala kvalitu a &as zhotovenia vyrobkov. Vyrobok
s najva&sim poctom pridelenych bodov zvifazil. Firma PSL, a.s. sa
ako hlavny partner a spoluorganizétor sifaze postarala o program
aj v popoludiajsich hodindch, kedy si sifaziaci a ich pedagégovia
mohli odpoéindt v nedalekych kipeloch Nimnica a vyuZit sluzby
programu Welness.

Na druhy def absolvovali Ziaci exkurziu v nasich vyrobnych prevadz-
kach a ndsledne sa zdastnili sldvnostného vyhodnotenia. V tomto

126 I @magazine 3/2011 | www.leaderpress.sk

ro&niku prvé miesto obsadila Strednd odbornd $kola strojnicka Povaz-
skd Bystrica, na druhom mieste Vitkovickd SPS 2 Ostravy a na trefom
mieste skonili Ziaci Strednej odbornej koly z Dubnice nad Vahom.
Vifazi boli v pritomnosti zéstupcu Zvézu strojérskeho priemyslu odme-
neni vecnymi cenami, no v koneénom désledku nikto zo stfaZiacich
neodiiel naprézdno a dostali od PSL, a.s. malé pozornosf.

Podpora a spoluprdca pri organizovani tejto sitaze smeruje k zvyse-
niu povedomia o 3tidiu na strojdrskych odboroch, ale najmé k prepo-
jeniu pripravy a vzdeldvania mlddeze s praxou. L)
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Odborné vzdelavanie
na Slovensku

Pri prilezitosti slavnostného vyhodnotenia Sutaze zrucnosti 2011

sa na pode akciovej spolocnosti PSL, a.s. stretli predstavitelia
strednych odbornych Skol, Zvéazu strojarskeho priemyslu, automobi-
lového priemyslu, Skolstva a Trencianskeho samospravneho kraja,
aby spolocne prediskutovali problémy odborného vzdelavania

na Slovensku.

Hlavnou témou diskusie bola spolupréca 3kél a stkromnych firiem, pri¢om spolupréca firmy PSL, a.s.
a Strednej odbornej skoly strojnickej v Povazskej Bystrici bola prezentovand ako ukdazkovy priklad
efektivnej so&innosti dvoch subjektov. V stéasnom stave strednych odbornych $kél je takyto druh vz4-
jomnej pomoci nevyhnutny pre ich dalsie fungovanie a udrzanie prislusnej kvality pripravy a vzdeld-
vania mladych strojdrov.

V diskusii odznelo, Ze problémy vznikajo najmd v désledku nesystémového pristupu k odbornému
statkom financii, ktorych maji odborné skoly mdlo. Treba si uvedomit, Ze ndklady spojené s vyuébou
Ziaka odbornej 3koly si podstatne vyssie ako v pripade vyucby Ziakov na ostatnych 3koldch. Na-
priek tomuto faktu, vy$iie Gzemné celky ako zriadovatelia strednych 3kél prideluji peniaze 3koldm
len podla poétu Ziakov.

Druhy zdvazny problém predstavuje klesajici zdujem o $tidium strojarskych odborov, ktory ne-
priamo sGvisi so spésobom financovania strednych $kél. Skoly v snahe ziskat &o najvécsi podet
$tudentov (teda vé&&si objem finanénych prostriedkov) znizujo kritérid prijatia a ndroénost stidia.
V takomto prostredi sa odbornym $koldm fazko konkuruje , atraktivnostou” $tidia a rodiéia si pre
svoje deti vyberaji gymndzid, obchodné akadémie alebo rézne sikromné skoly, bez ohladu na
ich redlne uplatnenie po absolvovani gkoly.

Svetlym bodom diskusie sa stala informdcia o pripravovanej novele zékona o odbornom vzdeldvani
a priprave, ktord by mala zlepsif podmienky financovania strednych odbornych $kél. Této novela po
prvykrét definuje subjekty, ktoré si zodpovedné za koordindciu vzdeldvania. S to ministerstvd, sa-
mospravne kraje a zamestndvatelské zdruZenia.

Pritomni z&stupcovia dotknutych orga-
nizdcii sa zhodli na spolo&nom zdve-
re, ktory vo forme pisomného vyhlé-
senia adresovali prisludnym Gradom
a indfiticiam s cielom prispiet k spolog-
nému riedeniu identifikovanych problé-
mov. Milé gesto po ukonéeni stretnutia
preukdzal Ing. Jozef Hiibel, generdlny
sekretar Zvazu strojdrskeho priemysly,
ktory spolu s generdlnym riaditelom
PSL, a.s. Ing. Stefanom Blagkom, PhD.
zagratulovali a odovzdali ceny vifa-
zom sitaze. (Foto str. 126) @)

Strednej odbornej skoly

4ca PSL, as. @ S
QC? Bystrici je obojstranne pros;?esng ali
v ho odborného vzdelavania.

Dlhodobd spo\upf
troinickej v Povazs tric
S;:vrcfz"nivnym prikladom kvalitné




Also in industry cleaner and more economical
Last year employees of the Company Kércher,
establish in German Winnendene, reminded 75
years formation of company. It is named after its
establisher Mr. Alfred Kércher. The first hot water
high pressure cleaner the Company developed
and patented in year 1950. Now it is expressly
one of the world leaders in the field of cleaning
systems for private, commercial and industrial
use. The first place belongs for that one of its
basic strategic principle are innovations, which
are yearly transformed to more powerful, more
effectively and design creative products and
systems. (www.karcher.sk, p.12)

Seriousness, reliability - columns of successful
business

Inconspicuous company in the marginal part

of the town Martin is paradoxically somewhat
a product of crisis last years, but and first of all
honest work of six co-workers with rich practical
experience in the field. Its main programme is
CNC turning and customer of products German
Company Hydac, which also delivers hydraulic
components for automobile industry. This year is
PROTEAM reminded the 5th anniversary of its
foundation. (www.proteam.sk, p. 14)

HANSA-FLEX Hydraulik, Ltd., fifteen years on the
Slovak market

The Company HANSA-FLEX Hydraulik, Ltd.

is a part of HANSA-FLEX Gruppe, German
company with international activity placing

in Bremen. It deals with production and sale
elements of hydraulics and pneumatics systems.
The main assortment is hydraulic hoses and

with it related products, like e.g. hose fittings,
reductions, glad hands, catches, fasteners,
precise seamless tubes, tubes screwing, etc.
Besides elements of pressure pipes it also offers
hydraulic components (e.g. valves, distributors),
measuring machines, manometers, seals... It
provides assembly, service, and diagnostic of
hydraulic systems, complete service of hydraulic
accumulators, guidance, consultations and other
services. About activity of company, which this
year reminds 15th anniversary of working on
the Slovak market is ai magazine talked with

its confidential clerk and executive director Ms.
Zelmira Sporkova. (www.hansaflex.sk, p.16)

Supplier of pipes had double cause for joy

In June this year the company MUT Tubes,

Ltd. celebrated along with its subsidiary MUT
Automotive, Ltd, the fifth anniversary of its
foundation. On that occasion, a new warehouse
and production site was opened in Tuchomerice
near Prague. The MUT Automotive Company,

Ltd. was founded in 2007 and specializes in the
delivery of precision tubes for the automotive
industry. (www.mutautomotive.cz, p. 18)

When cooperation brings enjoyment
When the cooperation between two companies
begin, which never before did not cooperate,

the beginnings are often uncertain and it mainly
depends on willingness and interested individuals
from both sides, to which rate the cooperation
will develop. When under the cooperation
understands development of a new construction,
which should reach the largest possible range of
customers and to become a leader on the market,
its success largely depends on size of investments,
which both sides plan to invest. One of this
cooperation starts between Company Ebeco and
Company Knott and refers to development of
special folding trailer category O1.

( www.knott.sk, p. 20)

Splined hubs produced by industrial robots
FANUC
Till now has not existed company, which has not
at least the production particularly automated.
It is so in the Company Metaldyne Oslavany,
where about the production of parts for
automobile industry, and automation processes,
where are applied systems of the biggest
world-wide producer of industrial robots by
Company FanucRobotic, we talk with chairman of
automation department Mr. Milan Furch.
(www.fanucrobotics.cz,
www.metaldyne.cz, p.22)

Health protection in the paint shop from head
to toes

As in every field, even paint shops are subject
to continuous development and modernization.
Occupational health and safety is a priority
and it is also an indicator of the quality of the
paint shop. When the auto-body repair is in
process there are several different steps where
it is recommended to use proper protective
equipment. The entire solution is protective
clothing, gloves, respiratory protection and eye
protection. (www.keprofessional.sk, p. 24)

CNC horizontal machine Centrum Leadwell
LCH-500 with automatic exchanger of two
ranges

It is a compact horizontal machine Centrum,
whose advantages also estimate discriminate
clients. Base in the shape of the letter T is
created from one part, what provides excellent
toughness. Immobile swivelling table does

not overhang over the basis. The Centrum is
assigned for precise and fast machining of
general shape surfaces, drilling, boring, reaming,
and cutting of threads and milling of shape
complicated pieces. Automatic exchange of
tools enables work in cycles. The machine is so
designed for series to mass production in more
shifted operation. The belt container of tools has
40 positions. (www.mikron-group.info, p. 28)

Lightweight, low-profile and universal

New chucking appliance ROTA NCL with
lightweight construction from Company
SCHUNK, rightful leader in the field of clamping
technologies and gripper systems, again

define effectiveness in machine processes.

Steel design of chucking appliance ROTA NCL
weights approximately about 35% less than
standard force chucking appliance of the same
parameters. From this reason for reach faster
acceleration is need smaller input. The chucking
appliance equipped with high through hole with
minimal demand for maintenance, completely
closed and permanent greased, becomes
optimal model on the market of chucking
appliance for different applications in modern
machine centres. (www.schunk.com, p. 30)

MSTAR - hard metal milling cutters

Hard metal milling cutters MSTAR are these,
which can be filled tank tools of tool machine and
which cope trouble free putting in wide range of
applications. MSTAR series contain 40 different
types of milling cutters and wide choice of
averages. Coating Miracle, with the combination
with micro grains substrate, from which is MSTAR
produced, enable maximal lifetime, resistance
against sticking and provide power, which brings
high effects. (www.mes.sk, p. 32)

VFHVRB - hard metal milling cutters

Anti vibrating characteristics for achievement

of better quality surface and higher lifetime of
tools. Approved series IMPACT MIRACLE anti
vibrating hard metal milling cutters successfully
solve known problems of creation vibrations, and
by this affects worse quality of surface machining
components. (www.mcs.sk, p.33)

The whole world of machining only in one stall
The visitors of stall by company Makino with
area 1150 m2 (hall 12, B36) on fair trade
EMO 2011 (19th -24th of September) will
have the opportunity to see the amount of new
exposed machines. Thanks to this wide portfolio
and wide range of industrial branches and
applications, which company Makino covers,
can not only to provide complex solutions of
different needs of customers, but also help at
improvement of productiveness and flexibility of
customers. All these solutions connect its added
value and ability to ensure the sustainable
support company of customer.
(www.makino.sk, p. 34)

Sandvik Coromant on Czech and Slovak
market

Sandvik Coromant is Swedish Company. It is
one of the largest Companies in its field in the
world and is a part of Sandvik Group. Sandvik
Group consists of three divisions: Sandvik
Tooling, the group enterprising in the field of
tools for machine metal cutting. Sandvik Mining
and Construction: the group enterprising in the
field of mining raw materials. Sandvik Materials
Technology: the group enterprising in the field
of productions from special steels. Sandvik
Coromant is a part of Sandvik Tooling and is
practically represented in all industrial parts

of the world. In addition are also in the Czech




Republic and in Slovakia. About of company on

both markets present ai magazine information

Mr. Libor Santora, Coromant Manager CZ, SK.
(www.sandvik.coromant.com, p. 36)

Fine measuring of rounding bits - HELICHECK
PLUS
By sensor of rounding bit created Company
Walter Maschinenbau GmbH in Tibingen the
possibility exactly in pm to measure head cutting
edge and rounding of peripheral cutting edge
on cutting tools. Fine measuring of rounding bits
is starting point for another optimalization of
tolls considering to its lifetime and cutting power.
At the same time the round of edges is still
reducing and becomes particularly asymmetric.
Till now rounding bits was exactly very hard
to measure. For the first time the new sensor of
rounding bits from WALTER it enables.
(www.walter-machines.com, p. 38)

Milling and lathe machining Centrum MCU
630VT-5X

The new multifunctional milling and lathe
machining Centrum MCU 630VT-5X from
prominent producer KOVOSVIT MAS, Inc. is
operated by modern CNC system Sinumerik
840D SL. (www.kovosvit.cz, p. 40)

TAJMAC-ZPS presents six-spindle automatic
machine MORI-SAY TMZ625CNC

In the company TAJMAC-ZPS, Ltd, culminates

a three-year effort of design activities, technical
support department operations, technology,
application centre Automat Division, and
production and testing machines. All this effort is
associated with a project of the smallest member
of a line of multi-spindle CNC machines - the
six-spindle machine for cutting bars with the

25 mm diameter MORI-SAY TMZ625CNC.

The result of this effort is the construction

of two prototypes for the needs of testing

and presentation of our company at world
exhibitions. (www.tajmac-zps.cz, p. 44)

Machine for heat fastening tools
In recent years is market gradually filled by
machines for heat fastening of machine tools.
Reasons for using of these machines are
gradually changing. It is not only the need to
machine in greater depth, what other ways of
fastening do not enable or enable only with
certain restrictions. One of the main reasons is
saving costs for tools. These savings are made
by stronger and more accurate fastening of
tools to holder and thus more equal distribution
of cutting forces on particular cutting edges. It
is mainly important in small diameter of tools.
Application of these equipments is then from tool
production to mass production.
(www.secotools.com/sk, p. 46)

Latest radio distance control on the market
We introduce you new series of power radio
distance control by Company IMET. By now no

long, combined and hard distance control with
long delivery conditions. Obtain distance control
IMET of new model series with considerably
higher quantitative parameters and higher level
of safety. (www.ime-tradio.cz, p. 50)

Hot wheels

Malaysian racing team Faito Boon Kui against

severe competition applies extraordinary

triumph: layer SKF, which can prove low friction.

ECONOMOS under the sign SKF - producer

of industrial seals Economos, which in year

2006 became a part of SKF, is from April

2011 integrated under the sign SKF. From that

Economos with its more than 80 sale places and

production factories all over the world offers

its productions and solutions only under the

sign SKF. LINCOLN INDUSTRIAL - SKF made

with the team Harbor Group the contract about

acceptance of American producer of lubrication

systems Lincoln Holding Enterprises, Inc.
(www.skf.sk, p. 52)

HFC- High Feed Cutting
Nowadays High Feed Cutting (HFC) in
the whole world becomes the mainly used
technology of cutting operation, appropriate for
cutting of shaped hard and specific components
for different branches of industry. High Feed
Cutting is the key factor for maximization of
production and is the clear symbol where
goes the development of cutting operation:
presently produce at full fart work pieces in high
precision and quality. It consists of rising feed
and operating speeds and restriction of chip
thickness. In spite of more number of reductions
against conventional force reduction the time
of production is shortened. High Feed Cutting
is realized on modern CNC working machines,
where is a big attention devoted by individual
knots insuring faultless working of machines and
precise positioning. (p- 54)
Applicators for application of chemicals and
liquids
For Company Techni Trade, Ltd., which is mainly
oriented on cutting tools, was expansion of offer
about applicators for application of chemicals/
liquids a logic step. The applicators often find
application in the same operations, sometimes
even on same workplaces like scalpels, razor
blades, trimming blades and other items from
“classic” assortment of cutting tools.

(www. techni-trade.com, p. 57)

Intelligent manipulation with loads

They combine the power of traditional
pneumatic manipulator with intelligence of
brand INDEVA. lts lifting power is pneumatic,
but it is controlled electronically. It is suitable

for lifting of angle or very heavy burdens.
Models are available from 80 to 310 kg and
are delivered for installation on column, ceiling
or above- ground rail. With the comparison of
traditional pneumatically controlled manipulators

offers Liftronic Air important advantages,
which help to improve safety, ergonomics and
productivity.  ( www.indevagroup.com, p.58)

SPINEA - Slovak Representative in Hanover
SPINEA Company, Ltd. was founded in 1994.
Its activity focuses on manufacturing, research
and development of high precision reducers with
a constant ratio, which were marketed under the
business name TwinSpin (R). The company ranks
among the four largest manufacturers of high
precision reducers in the world and it remains
the only European producer in its class. More
detailed report about the company SPINEA was
pubished in the Al Magazine in its May issue.
More up to date information are offered to
readers of Al magazine in an interview with Ing.
Dusan Vasilisin, Executive Director, Ing. Miroslav
Voldk, strategic director and Ing. Mark Misko,
sales manager of ca. SPINEA.

(www.spinea.sk, p. 60)

Antibacterialfree coolant that is not subject
demulsification
Modern cutting fluids can significantly contribute
to an increase in effectiveness of devices used
for metal tooling. They are considered to be
productive, and quality factor. Precisely for this
reason the manufacturer of printing machines
Manroland AG established its own know-how
centre in order to test new technologies for
cooling media and their suitability being used in
practice. The new bactericidalfree cooling fluid
from Henkel that is not subject to demulsification
passed the tests with impressive results.
(www.henkelmultan.com, p. 62)

Innovations emerging from traditions

For over 20 years Ribig Hardening Shop
deals with thermal metal and steel processing.
Research and development play an important
role. In own material testing laboratories and
in cooperation with manufacturers of steel and
research institutions are developed pioneering
heat treatment processes. Those are to ensure
the exact solution for our customers and their
needs. Today, there is a specific type of steel
used for each process, and therefore it is
especially important to offer individual heat
treatment. Ribig is considered a competence
centre for any questions related to steel
materials and the crucial heat treatment
technology. (www.rubig.com, p. 64)

Drying of plastic material under the pressure
As in any manufacturing plant also in the
industry of manufacturing of plastic parts for
automotive industry, each manager tries to
innovate and follow the market needs. It is
clear that today maintaining the high production
flexibility in supplying the automotive industry
is imperative. Thus, the market has literally
requested the vacuum drying of materials that
reduced only energy savings by 70 %.
(www.amsk.sk, p. 66)




Design, reliability, function - that is Graepel
Graepel AG Company is a large company with
over 125-year tradition in the production of
perforated metal sheets, floor gratings as well as
innovative products from sheet metal, stainless
steel and aluminium. High quality, exceptional
reliability, timeless design, maximized
functionality, durability, exceptional resistance,
modularity of its products manufactured
exclusively in Germany resulting from the use

of high quality raw materials. Those can be

steel (sheet steel), stainless steel, aluminium and
plastic, and its exact processing, a variety of
finishing options, use of certified manufacturing
process and rigorous individual output control of
every single piece. (www.graepel.sk, p. 68)

Measure IN process is not OUT!

The requirements for mechanical engineering
metrology for production of automobile
components are very specific. Characteristics
features are mainly high series and
uncompromising requirements on precision.

On principle the measurement happens post
process (out of tool machine) or in process

(in of tool machine), at which every method

has own advantages or disadvantages. The
following lines will be devoted to measurement
and control of production process in of tool
machine. Manner, often mainly refused from
the reason of prolongation production time.
Manner, but thanks to development of extreme
fast probe and specific software lately becomes
actually again. Its main argument is mainly
capture of technological problem already in
early stage on machine with the possibility of
fast reaction and prevention to create confusion
or collision of machine. Measuring times in

the unit of seconds are very nice “evil” with

the comparison of huge savings on the side of
confusion. Control or automatic determination
of zero point is frequently the first necessary
action of production cycle part. Series of
measurement probes Blum TC5x is by its
measuring speed 2000 till 5000 m/min entirely
unique. (www.blum-novotest.com, p. 72)

Automatic camera micro-durometer - V 10
KA/AQ
In the spring of first this year’s volume of ai
magazine we introduced you in the article
Aquastyl Slovakia Company equipments for
measuring of hardness by Vickers method. The
Company produces for particular filed more
types of equipments for measuring of Vickers
method, which work good in laboratory and in
workshop conditions. These equipments do not
lurk of professionals, as evidenced by the Award
EMA on MSV Nitra 2010 for universal camera
hardometer VICKERS, BRINEL - ROCKWELL
HPO - 250KR/AQ. From the same estimation
Aquastyl Company can also be delighted for
MSV Nitra in this year. It won automatic micro-
durometer VICKERS V - T0KA/AQ.
(www.aquastyl.sk, p. 74)

25. vintage of trade fair Control and
automobile industry
On days 3rd - 6th of May 2011 in Stuttgart
was already held 25th vintage of trade fair
CONTROL, which is the most remarkable
European event on engineering metrology,
measurement, measuring technology, features
and also quality control. CONTROL very
positively influences quality and competitiveness
of European, mainly German, mechanical
engineering and latest knowledge here also
utilize specialists from Slovakia and the Czech
Republic. At least we bring several observations
from this year 25th vintage anniversary and
with respect of this periodic naturally with the
relation to automobile industry.
(www.mesing.cz, p.76)

Three dimensions are good, but four is even
better!

The company KUKA presents the RoboCoaster
4D. At the 53rd annual International
Engineering Fair in Brno the public in the

Czech Republic will have the opportunity to

try for a first time the latest technology in the
entertainment industry - simulator RoboCoaster
4 D. (www.kuka.com, p. 78)

New Technologies 3D of optical measuring by
GOM Company

The Company GOM is a global industrial
producer, who develops and produces new

optical measuring solution and technologies

for 3D measuring and analysis of deformation.
Measuring systems GOM are based on digital
processing of photographs and are used in the
development of products, ensuring of quality,
testing of materials and parts. In the Czech
and Slovak Republic the Company GOM is
represented by Company MCAE Systems.
(www.mcae.cz, p. 80)

BOST SK Ltd., targeted increase in
productivity and reliability in the industry
Robotics and automation of industrial processes
became in recent times a fully integrated part
and one of the most important services being
offered to customers of company BOST SK. The
company is established integrator of industrial
robots KUKA Roboter GmbH and Fanuc
Robotics, as well as a sole representative of
TAKISAWA Taiwan and QUASER. It also offers
other services, including servicing.
(www.bost.sk, p. 82)

Deluxe All In One - monitoring and
navigation system with touch screen
The Companies in this hard economic situation
need more than ever to minimize costs for
operation and management of its automobiles
and at the same time to maximize effectiveness
and labour productivity. Just in these activities
can be excellent helper our latest product -
Deluxe All In One.

(www.andis.sk, p. 84)

Do you need hardware or software made-to
order?
Company ANDIS, Ltd., has appeared on the
market since the year 1993 in the field of
development hardware and software on made-
to-order. The best advantage of company is
that it connects development of hardware and
software under one roof and it can realise also
projects, in which integral part is hardware also
software together.

(www.andis.sk, p. 86)

Energy influences international sign strategy
Utility value towards its customers recapitulates
Company Fronius International and its world-
wide market organization under the umbrella
sign “Fronius moves borders”. In the field of
welding technique it sets the aim “to resolve
DNA of electric arc”. Specifically, it means
that it wants to offer systems, thanks which
can user fully to control energy of electric
arc. To direct results belong faster welding,
less sprays and better bypass of gap. By this
progress wants Fronius as a technological and
European leader on the market with welding
technique by electric arc to ensure its customers
optimal conditions for growth and successful
development.

(www.fronius.sk, p. 87)

FESTO even in automobile factory AUDI
In the area of Hungarian factory of FESTO
Company in Budapest at the beginning of June
was held International Journalistic Conference
with the title Operations, Products, Processes
2.0, which FESTO Company yearly organizes
in one of states, where it has own factories. This
world-wide event have participated more than
70 journalists from 19 countries of the world.
Ai magazine was one of two Slovakian media,
which was invited on Conference by Slovak
branch FESTO. The topics oriented on strategy
of company, energetic effectiveness, pneumatic
and mechatronic systems suggested, to which
way will go automatization in the 21st century,
what will be strategic intentions of FESTO
Company - foremost world-wide supplier of
automatization technology. The programme
of two-days * Conference began in Gyér in
production factory AUDI Hungaria.
(www.festo.sk, p. 88)

Support of research in ergonomics

The authors of this article presented actual
method of research support in the field of
ergonomics in the Department of Industrial
Engineering on the Faculty of Mechanical
Engineering at the University of Zilina (DIE,
FME, ZU). This article dealt with stereoscopic
display in software Tecnomatix Jack, at which
the authors concentrate on this basis of display,
its advantages and disadvantages. At the end
the authors intfroduce own suggestions on

faults removal of stereoscopic display in the
surroundings of Tecnomatix Jack. (p-20)




Optimalization and visualisation of production
Till now about optimalization and visualisation
talked only in the connection with production
planning or with technologies control.
Generally known are Gant”s diagrams
in systems for advanced planning (APS)
production operation burdensome machines
or Pert's diagrams suitable for illustration of
critical ways. Or light signalling screens in heat
stations and power plants with real display of
technologies and its present activities.
(www.minerva-is.cz, p. 94)

Simulations of production system in Company
Mishlbauer Technologies, Ltd., Nitra

This article describes theoretical basis of
simulation and its application on special

elastic production system in simulation

program Witness. The main aim of this article

is characterization of seriousness collection

of input parameters needed for creation of
simulation model of this system. (p- 96)

ZIMS - Zilina s intelligent production system
CEIT with the cooperation of Zilina University
workplaces develops own concept of intelligent
production system, which received its working
name ZIMS - Zilina“s intelligent production
system. The main aim of initiative ZIMS is to
create a research workplace of European
standard. The concept ZIMS is built so that its
practical realization truly represented progressive
production systems and together enables
experimentation and other research in the field
of intelligent production system. Practically, ZIMS
is in the first phase realized as laboratory of
intelligent production systems. lts basis became
modular production system, built with the
cooperation of Festo Company. (p. 100)
Product is like an athlete
In recent weeks much more spoken is about
continuing crisis. About crisis, as well as about
possibilities of companies’ development on
coming days, we talk with Mr. M.Sc. Martin
Morhég, general manager of SOVA Digital
Company, partner of Siemens PLM Software
Company for the Slovak Republic. The
Company has already 20 years on Slovak
market dealt with consulting services and
supplies of solutions mainly for pre-production
stages of production companies.

(www. sova.sk, p. 103)

To rise effectiveness of production using by
inner capacity

The Company IT Association is oriented on
industrial automation and control production
information systems in the field of rising
productiveness of production process, rising
of quality and decreasing of production
company costs. It is mainly focused on segment
automotive, where it has more per year
experience with implementation of various
systems: the field of labour productivity-

SCADA/MES Systems, Pick to Light Systems,
RFID Technologies; the field of quality - camera
inspection systems; the field of warehouses

and logistics - Pick to Light Systems, RFID
Technologies and Technologies of bar codes
and 2D codes; development of software on
made to order. (www.itassociation.eu, p. 104)

SimPlan cooperates with DHL Logistics.
Compared to the high cost of logistics,
especially in the production and storage
logistics, there are significant nationalization
reserves. By using the methodology MTM,
SimPlan Optimizations set the goal to mediate
the use of this methodology in practice, thus
to provide an overview of a tool intended to
uncover the optimization of reserves. At the
same time also provides information on how
to effectively plan and evaluate manufacturing
processes and logistics. One of the

successful case studies is MTM methodology
implementation into logistic processes of
company DHL Exel Supply Chain, which
provides logistics services for Volkswagen
Slovakia, Ltd. (www.simplan.sk, p. 106)

Genesis development of experimental
automobile Ba$ for competition for lowest
consumption

Construction of experimental automobiles at TU
in Koice began in year 1993 and continues

till today. The last automobile, which is in
construction marked Ba$ 5- Jeep Willys will

be for its drive use hydrogen technologies.

In fact that automobiles produced by us

verify all safety, service, construction and
function requirements manifest in that with

small adjustments we pass by hard technical
controls with workers of Company Shell and

we participated in 16 vintages of international
races Shell Eco-marathon. On races (according
to individual vintages) were presented 150 -
200 automobiles from 18- 25 countries in the
world. Position of automobiles BaS were usually
in the first quarter of score sheet automobiles
completed the whole race. These positions near
competition of “rivals” from Europe we consider
to be successful. (p- 108)

CAD support of concept design in the initial
phase of automobile suggestion

In technical practise materialize of every good
thought or idea precluding the wide range of
activities, at which increasingly participated

in CA technologies. In the process of design

of exterior or interior items of automobiles
CAD support becomes its inseparable part.
Even though the first impulses forms in the
customers ” heads, businessmen or managers,
is in the hands of technicians, so that give them
final material form. On the basis of market
requirements is addressed construction office,
which should ideas realized in space and
time. It is not a secret that every automobile
industry has own chief designer, who manages

departments of designers who are responsible
for certain unit of automobile. Companies,
which has not own designers give its orders to
specialized designer centres. (p- 112)

Research and development of mobile working
machines at university workplaces

The development of mobile working machines
has a long tradition in Slovakia. The University
workplaces also actively participated on
research and development of new machines
and equipments in the past. The Institute of
transport technology and engineering design
on the Faculty of Mechanical Engineering STU
in Bratislava has in this field a long tradition,
evidenced is more than 20 common projects
solved for practical needs. The period of 30
years existence of study programme Machines
and equipments for civil engineering, processing
and agriculture were developed more than 700
theses, in which the main emphasis was given
for practical requirements, with which this field of
study systematically cooperate. Theses are then
determined by practical requirements; therefore,
the attention is devoted to analysis of present
state in the field of mobile working machines
and development trends in the field of working
machines in this workplace. Such this project
was also the study of telescopic excavator SUS
SCROFA, referring to successful development of
universal finishing machines in WUSAM, Inc.,
Zvolen. The aim of the project was suggestion
of telescopic excavator two-engine conception,
weight category 30 ton. Conceptual design of
whole machine was designed in three theses,
which were solved on two Faculties. Design
solutions were designed on the Faculty of
Mechanical Engineering of STU on the Institute
of transport technology and engineering design.
Design concept was designed on the Institute of
Industrial Design on the Faculty of Architecture
of STU in Bratislava. (p. 115)

Department of Machine Design, Transport and
Logistics Accepts the New Challenges

There is presented in this article the Department
of Machine Design, Transport and Logistics,
which is an integrated part of the Faculty of
Mechanical Engineering, Technical University
of Ko3ice. This Department is divided into

two individual divisions: first is the Division of
Transport Machines and Logistics and second is
the Division of Machine Parts and Mechanisms.
Important sections integrated in this Department
are experimental laboratories that are used

in the processes of research task solutions,

as well as during cooperation with industrial
companies, especially from the engineering
branch of transport machines. The Department
of Machine Design, Transport and Logistics
offers interesting study possibilities for students
in the area of transport, earthmoving and
agricultural machine design and logistics, as
well as cooperation for engineering companies.

(p. 118)
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Pozyvame Vas na konferenciu:

14. NARODNE FORUM
PRODUKTIVITY

19.-20.10. 2011, Zilina

Organizator podujatia

C}S ICD Hlavna téma:

Rroduktivitatakelkitidkdispecht

SLOVENSKE CENTRUM
PRODUKTIVITY
Odhalila kriza, Ze produktivita je klticom
Pagge F“"“j“‘“ k trvalo udrzatelnej konkurencieschopnosti podniku?

Podujatie je venované pokrokovym, inovativnym a tradiénym pristupom

Minislersm:l; ;1|:|-spndars.wa ’
priemyselného inzinierstva a podnikového manazmentu.

Slovenske| _republik}r

 AANUEUTURE 8K Prvu cast podujatia tvoria vystipenia predstavitelov priemyselnych
podnikov a ich skisenosti s projektmi na zabezpecenie dlhodobej
ManUFutureSk konkurencieschopnosti v globalnych podmienkach.

Druha ¢ast podujatia bude venovana odbornym workshopom, na vybrané
témy zvySovanie efektivnosti prevadzky. Vietci Gcastnici sa budi moct zdacastnit
Site tour vo vybranych podnikoch. 2 3.‘- -

oo
Lo

b
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Zilinskd univerzita v Ziline

= o TC=IT Pozvanie na podujatie prijali

mtas Gt e e e —

CEIT - Stredoeurtpsky
technaologicky indtitit

Tﬁ Icp |

consulting
SLCP Consulting

ﬂladiﬂhi ntrtﬂeri'

@m ‘[_—-.j_ Dr. ing. Rainer Woska Ing. Viliam Jankovic Ing. Petr Sehnal, PhD. Ing. Vladimir Lukac,

— Former technical director (supply chain manager) byvaly generdiny riaditel,  generdlny riaditel

Schoeffler Group PSA Peugeot Continental Matador ETOP GREEN ENERGY
Citroen Slovakia

al magaz_inﬂ

MM 272

Kontakt: Slovenské centrum produktivity
Univerzitna 8413/6
01008 Zilina 0415139272
nfp@slcp.sk 041513 1502

BETEET

REVUE

Aktualne informacie na internetovych strankach http://nfp.slcp.sk



JAPAN'S NO.

CUTTING TOOL COMPANY

MCS, s.r.0.

Rezné naradie
MITSUBISHI CARBIDE

PRECISION
FOR SUCCESS

CHOOSE JAPAN'S NO. 1

MITSUBISHI

SMITSUBISHI MATERIALS
www.mitsubishicarbide.com






