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WE DON'T ASK FOR MUCH.

JUST THE ABILITY TO SEE
20 YEARS INTO THE FUTURE.

Johnson Controls is a global leader in automotive seating, overhead systems, door and instrument panels, and interior
electronics. We support all major automakers in the differentiation of their vehicles through our products, technologies
and advanced manufacturing capabilities. With more than 200 plants worldwide, we are where our customers need

us to be. Consumers have enjoyed the comfort and style of our products, from single components to complete interiors,
in over 200 million vehicles.

Senior Product Development Engineer

Responsibilities--

. = Development of seating and interior products according to customer requirements
and Johnson Controls standards

= 3D models creation in CATIA V5, release drawings

= Carry out product construction from cost and production point of view

= Coordinate details with customers and suppliers

= Lead a small team of CAD engineers

Qualifications--
. = You have a degree in mechanical engineering

= You have relevant work experience and skills in seating and interior product design (CATIA V5)
= Your ideas and actions reflect your profound customer orientation

= You are fluent in English

= You are innovative and a good communicator

Benefits--
= An international work environment
= Responsible and self-directed work
= Opportunities for promotion within the company

Johnson Controls is committed to equal employment opportunity, diversity and inclusion in the workplace. We are looking
for male and female candidates alike. Send your application — preferably by e-mail - to the following addresses:

Johnson Controls Trencin s.r.o, Stvoz 1, 911 32 Trenin
Phone +421 32 7413 100

E-mail: Maria.Jezikova@jci.com

Johnson /)
Controls



EDITORIAL
@

Dear readers,

Nothing is black and white as ancient philosophers have already
said. Only a human somehow does not want to understand and
accept it and only slowly creates a mosaic that helps him to not
only find his way, but also to act accordingly. Now, more
than ever, Environmental issues resonate in many of their
forms. Weather has its own mind and when we ask why,

we figure out many causes that humanity takes easily.

Until they turn against it - because in this is human in-

volved as well.

This problem, however, can reflect into the sphere
of production. The economic crisis teaches us a
lot. Terms as productivity, efficiency, saving, or
energy resonate perhaps in every business.
But, importantly, their content and all attribu-
tes that affect and form those economic ca-
tegories is changing and growing deeper.
In terms of the productivity evaluation the
economic aspect is added the environ-
mental and the social aspect.

This trend is confirmed by the forthco-
ming World Productivity Congress,
which will be held in November in Tur-
key. The main topic is "A productivity at
the crossroads: The creation of social-
ly, economically and environmentally
responsible world," says Milan Hulin,
Chairman of the Board of the Slovak
Productivity Center, in an interview for
the ai magazine.

All tires will be labeled in a similar way

as appliances. Labeled (A, B, C, ... will
be rolling resistance, noise or adhesion on
wet roads, so that everyone, even common
person will be able to find a way and make
a right choice, informs in the next interview,
Anthony Wadding, manager of Continental
Matador Rubber.

Johnson Controls Experts believe that the car seat
foam padding can be shortly replaced with a co-
conut fiber. That way we could continue to see how,
where and in what form we can behave in an econo-
mically and at the same time environmentally sounded
way- simply efficiently.

Dear friends,
I wish you a lot of inspiring ideas for your work while reading this
year’s third issue of the ai magazine. L)

Sincerely yours,
Eva Ertlova
Editor-in-Chief of ai magazine
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Strategicky ciel

> strojndsobenie vyroby pneumatik

D) Eva Ertlova, foto: Continental Matador Rubber

Prvého maja tohto roka si pneumatikarska
odborna, ale i laicka verejnost pripomenula
60. vyroCie zaCiatku gumarenskej vyroby

v Puchove. V areali puchovskych gumarni,
posobia v suCasnosti dve pneumatikarske
spolocnosti koncernu Continental AG
Hannover, a to - Continental Matador Rubber
(CMR - vyroba osobnych pneumatik,
vyroba dopravnych pasov) a Continental
Matador Truck Tires (CMTT - vyroba
nakladnych pneumatik).
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Gumadrenskd vyroba v Pichove ziskala v ostatnych rokoch nové di-
menzie. Aredl gumdrenského podniku sa intenzivne rozrastd a rozsi-
ruje svoje vyrobné kapacity. St&asfou tohtoroénej pripomienky za-
Ciatku gumdrenskej vyroby bolo otvorenie novej vyrobnej haly CMR,
ktor& okrem rozsirenia kapacity vyroby osobnych pneumatik, zname-
nd aj nové pracovné prilezitosti. ,Niet pochyb o tom, Ze poloZenie
zdkladného kameda v roku 1947 a zadiatok vyroby pldsfov 1. mdja
1950 patrili medzi najdélezitejsie milniky v histérii tejto spolo&nosti,
aj v histérii znagky Matador. Zaiste v tom &ase nikto nepredpokladal
obrovskiu délezitosf tejto udalosti pre spoloénost, mesto, cely regién,
ako aj celkovy vplyv na zivoty ludi, ktori budi prechadzaf cez brany
zdvodu pocas nasledujicich desafro&i,” uviedol pri tejto prileZitosti
Roland Grijpma, generdlny riaditel CMR.

Koncern Continental AG Hannover investuje a modernizuje svoje
spolo¢nosti v Pichove s cielom navy3enia vyrobnych kapacit a z&-
rovef prindda do regiénu najmodernejiie technolégie. Spoloénost
Continental Matador Truck Tiers je namodernejim zédvodom Conti-
nentalu na vyrobu nékladnych pneumatik v Eurépe a zédvod Continen-
tal Matador Rubber, jednym z najmodernejsich, zameranym na vyro-
bu osobnych pneumatik s cielovou kapacitou 16 miliénov pneumatik
roéne. To s0, samozrejme, vyborné predpoklady aj pre zamestnanost
v regiéne, kde sa traduje, ze kazdd druhd rodina ma s tamojsimi gu-
mdriiami nieco spolo&né, & uz historicky alebo aktudlne.
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Continental Matador Rubber

Historia gumarenskej vyroby v CSR a SR

Spoloénost MATADOR - gumové a balatové zdvody
bola zaregistrovand vo firemnom registri 7. septembra
1905. V marci 1906 zac¢al MATADOR s vyrobou gumo-
vych hadic a remeriov v Bratislave - PetrZalke. Pokus-
nd vyroba pneumatik zacala v roku 1925 a aZ do roku
1931 bol bratislavsky MATADOR jedinym vyrobcom
pneumatik v CSR.

>V roku 1945 bol MATADOR zoStatneny a v roku 1946
sa stava narodnym podnikom.

> 0d roku 1946 réstol import ndhradnych pneumatik,
ktoré nebolo mozZné pokryt zo zdrojov domacich vy-
robcov pneumatik (n.p. Bata, resp. Rudy Rijen, fy Ku-
drnac, resp. Rubena Otrokovice, Michelin, resp. Mitas
Praha). Novi pneumatikéreri sa rozhodlo vybudovat
vedenie n.p. Matador Bratislava.

> 7. septembra 1947 bol slavnostne polozeny zakladny
kamen novej pneumatikarne MATADOR. Zékladna sta-
vebna priprava bola ukoncend v roku 1948. SkuSobna
prevadzka zacala 1. marca 1950.

> Vyrobu v novovybudovanom z4vode oficidlne spus-
tili 1. médja 1950.

>V roku 1955 sa zacala vyroba dopravnych pasov.

> V/ roku 1979 pribudla vyroba ocelolanovych doprav-
nych pasov.

>V roku 1987 bol v Plchove zalozeny Vyskumny Ustav
gumarensky.

> Transformacia gumdrenského zédvodu v Plchove
prisla na rad v roku 1988. V tomto roku bol podniku
udeleny Statut Statneho podniku a o dva roky neskér
bol transformovany na akciovd spoloénost. V ramci
transformdcie podniku dochddza ku zmene obchod-

nej zndmky. Od jila 1993 sa pichovské vyrobky opét
po 40 rokoch vyrabaja pod znackou Matador. V roku
1994 dokoncili transformaciu akciovej spolo¢nosti na
privétnu spolo¢nost.

>V roku 1994 bol certifikovany systém riadenia kvality
autoplastov certifikacnou firmou DET NORSKE VERITAS
v zmysle normy IS0 9001. O rok neskor bol certifikovany
systém riadenia kvality dopravnych péasov, dusi a vyrob-
kov z technickej gumy spolotnostou TUV CERT podra
normy I1SO 9001.

>/ roku 1995 zakladd Matador dcérsku spolocnost
Matador Machinery a spolo¢ny podnik Matador-Om-
skSina.

> Systém environmentalneho manazmentu bol potvr-
deny certifikatom spolo¢nosti DET NORSKE VERITAS
v zmysle noriem BS 7750 a ISO 14001 v roku 1996.
>V roku 1998 sa vo firme uskutoénili dva vyznamné
audity systému riadenia kvality autoplastov. Na ich
zaklade sa Matador stal prvou spolocnostou na Slo-
vensku a vo vychodnej Eurdpe, ktord preSla dspesne
certifikdciami tohto systému v zmysle noriem SO
9001 a QS 9000 pod akreditaciou RAB a noriem ISO
90071 a VDA 6.1.

>\ septembri 1998 bol v Puchove zalozeny spolocny
podnik Continental Matador na vyrobu nakladnych au-
toplastov.

> V roku 1999 bol ukonéeny proces transforméacie
spoloc¢nosti zmenou strategického riadenia a precho-
dom na diviziondlny systém.

>V roku 2000 oslavil MATADOR 50. vyroCie zaCatia
vyroby v Puchove.

Dokonalost sa sklada
Z bezchybnych
malickosti

www.matador.sk

> Rok 2004 sa niesol v duchu vyraznych akvizicii.
S etiépskou spolo¢nostou Addis Tyre Company Ma-
tador zaloZil spolo¢ny podnik Matador ATC so sidlom
v etiopskej Addis Abebe na vyrobu diagondlnych a ra-
diglnych autoplastov pre africky trh. Kipou Obnovy
Brno, a.s. s rovnomennou maloobchodnou sietou
urobil Matador vyznamny krok pre posilnenie svojho
postavenia na ¢eskom trhu. Zémer diverzifikovat core
business o automotive bol dovfSeny vstupom Matado-
ru do Pal-Inalfy a.s. Vrdble na konci roku 2004. Novy
ndzov spolo¢nosti je Matador-Inalfa a.s.

> Rok 2005: Matador je nadnarodnou a diverzifikova-
nou spolocnostou, ktord oslavuje 100 rokov od svojho
zalozenia.

>V roku 2005 bol zaloZeny spolo¢ny podnik MATA-
DOR DONGWON so sidlom v Dubnici nad Vahom so
zameranim na vyrobu kovovych dielov pre automobil-
ku KIA Slovakia.

>V roku 2007 ziskala 51 % gumarskej divizie MATADOR
Rubber spolo¢nost Continental AG, Nemecko. Strategic-
ky vstup posilnil vazby aspeSnych joint venture partne-
rov - umozfiuje im spolo¢nu expanziu a stavia zéklad
vyrobnej zékladne pre vychodnu Eurdpu.

> V/ roku 2008 Continental AG Hannover zvysil od
1. jula svoj podiel v Continental Matador Rubber Pu-
chov z 51% na 66 %.

>\ roku 2009 zvysil Continental AG Hannover svoj ma-
jetkovy podiel na 100 %. Pocas tohto roka sa v Pichove
otvorilo nové distribu¢no-logistické centrum spolocnosti
Continental pre strednt a vychodnu Eurdpu, ako aj nova
vyrobna hala finalizacie.

A Matador

LEADING THE WAY

®
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Continental Matador Rubber

Konstrukcia pneumatiky

V novembri roku 2007 ziskal Continental AG Hannover 51 percent
akcii spoloénosti MATADOR RUBBER s.r.o. a firma sa premenovala
na CONTINENTAL Matador Rubber, s.r.o. (CMR). O rok neskér zis-
kal Continental AG dalsich 18 percent a v juli 2009 sa stal stoper-
centnym vlastnikom. Spoloénost zacala investovaf do rozvoja. O jej
strategickych cieloch hovori jeden z trojice konatelov a zdrover vy-
robny riaditel zdvodu PLT Ing. Anton Vatala.

Aké s0 hlavné strategické ciele spolognosti2

Ked' Continental ziskal majoritu, hlavnym strategickym cielom sa sta-
lo zvy3enie kapacit vyroby osobnych pneumatik. Uz v roku 2007
bolo rozhodnuté, Ze vyrobnd kapacita sa zvysi o 10 mil., aby sa
pokryla potreba trhu. V roku 2007 bola vyrobnd kapacita 5 mil.,
gize i8lo o vysoky predpokladany nérast. Pévodny plan cheela fir-
ma naplnif v roku 2013. Vzhladom na obdobie recesie, ktoré najmé
vlani poznaéilo aj Continental, sa dosiahnutie tychto hodnét posu-
nulo o dva roky, ¢ize na rok 2015. Tohtoro&ny plén je dosiahnuf
vyrobnd kapacitu 7,5 miliéna kusov osobnych pneumatik, pricom
v najbliziich rokoch by sme ju kazdoroéne mali zvysovaf o dva mi-
lidny. Je to velkd vyzva, ale redlna, samozrejme, za predpoklady,
Ze nevzniknd mimoriadne krizové situdcie.

Vzhladom na zvy$ovanie vyrobnych kapacit sa sibezne investuje
aj do novych zariadeni, technolégii...

Samozrejme, budujeme nové haly, instalujeme stroje, technoldgie,
priberdme [udi. Aj ked' vlani sme mali zniZzené investicie, podarilo sa
postavit novd halu finalizacie, ktord sme oficidlne otvorili v sepetmbri
a v tomo roku sme prvého mdja spustili vyrobu v prvej &asti haly no-
vej hlavnej vyroby. V budicom roku budeme vo vystavbe pokracovat.

V suvislosti s rozbehom vyroby prijmeme tento rok cca 200 pracovni-
kov, z ktorych 120 sa uZ zauuje na svojich novych pracovnych pozi-

cidch. Pracujeme v 3pecidlnom trojsmennom rezime, kde sa striedajo
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e 0 kompromise

Ing. Anton VATALA

Po absolvovani Studia na Technologickej fakulte, VUT Brno (1988)
pracoval v Barumu Otrokovice, kde postupne zastaval rozne tech-
nickeé funkcie vo vyrobnej oblasti. Poslednych 10 rokov pdsobil ako
vyrobny riaditel PLT, Barumu Continental, priamo sa podielal na bu-
dovani novych kapacit (dve nové vyrobné haly) pre vyrobu HighTech
plastov. Od novembra 2007 bol materskym koncernom menovany
riaditelom vyrobného zavodu PLT v Puchove, kde Continental kupil
gumarensku ¢ast Matadoru. Hlavnou tlohou v tomto zavode je integ-
rovanie zavodu do rodiny Continental a zasadna expanzia vyroby.

Styri skupiny pracovnikoy, tak aby bol pokryty cely tyzdefi vrétane vi-
kendov. Jedind vol'nd smena je nedelnd poobednd, ktord sa vyuziva
hlavne na preventivne opravy strojného zariadenia.

Aredl gumdrenskej fabriky v Pichove sa mimoriadne rozsiruje
a zrejme sa rozdirovaf stdle bude...

Ano, okrem novej vyrobnej haly, dokonéenia jej prvej etapy, pribu-
dlo eurdpske distribuéné centrum, z ktorého distribuujeme pléste do
krajin strednej Eurépy, je tu rozsirend pripraviia zmesi, na ktorych
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je celd vyroba postavend, v priestoroch aredlu sidli technologické
centrum, kde sa Ciastoéne realizuje aj vyskum. Prvd East novej vy-
robnej haly md celkovi plochu 15 000 m? a umoziiuje zvysit vy-
robné kapacity o 2,3 miliéna kusov pneumatik. Vdaka tejto investi-
cii dokdzeme optimalizovat vyrobné kapacity zdvodu, pri¢om nédm
umozni flexibilnejie reagovaf na poziadavky a dopyt zdkaznikov
v regidne. Zdroven vytvdra nové pracovné miesta.

Spominali ste, Ze vyroba v novej hale znamenéd aj novy layout,
nové myslenie...

Je to tak. V Barume Continental Otrokovice sme postavili dve nové
vyrobné haly na vyrobu HighTech plasfov. Toto je tretia - najvécsia.
Snazime sa aj o zmenu myslenia, organizdcie vyroby. V novej hale
s0 mensie vzdialenosti napriklad medzi konfekciou a lisoviiou, ludia
na seba vidia, maji k sebe blizsie, aby mohli lepsie komunikovat,
konzultovaf a riesif problémy priamo tam, kde vznikajo. Prvykrat
sme tento systém odskd3ali v novych haldch v Otrokoviciach. Mu-
sime odvadzat absoldtne déslednd robotu. Vo findlnej faze kazdd
pneumatika prechddza kontrolou a testovanim, sledujeme silové,
geometrické a iné parametre, a preto kazdy musi zodpovedaf za
svoju oblast, za kvalitu svojej prace, chyby sa lahko odhalia. Vzdy
treba maf na paméti staré zndme, ale pravdivé, Ze celé auto (cca
dve tony) drZia Styri pl63ky o velkosti dlane, a tie musia auto nielen
udrzaf, ale aj ubrzdif, a viesf v pozadovanej stope. TakZze pozia-
davky na kvalitu odvedenej prace st vysoké.

V &om spoéiva hlavnd filozofia konstrukcie pneumatiky?

Konstrukcia pneumatiky je vzdy o kompromise. Nie je problém vyro-
bit pneumatiku, ktord bude obrazne povedané, sedief ako pribitg,
ale za 3 - 5 tisic kilometrov ju musime vymenif. Pri vyvoji pneuma-
tiky vzdy ide o kompromis medzi trvanlivostou, mnoZstvom kilomet-
rov, komfortom, bezpeénostou, ekolégiou. Préve v tejto oblasti EU
legislativa chystd velké zmeny. Vietky pneumatiky budi oznaéova-
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né, ako napriklad elektrospotre-
bi¢e, ozna&eny (A,B,C,...) bude
valivy odpor, hlugnost, adhézia
na mokrej vozovke, tak aby sa
kazdy, aj neodbornik, vedel zo-
rientovat a vybraf si.

Aké méte skisenosti s kvalifiko-
vanou pracovnou silou?

V sG&asnosti mé vyrobny zévod
pre vyrobu osobnych pneumatik
cca 1 750 zamestancov a ako
som spominal, prijimame dal-
3ich vzhladom na to, Ze bola
nastavend stratégia navysova-
nia vyroby. Vlani sme mali pre-
pad predaja spdsobeny krizou
priblizne 30 percent, ale ne-
prepusfali sme, aj ked za cenu
nie velmi populdrnych opatreni
v mzdovej oblasti. V siGéasnosti
viak opat posiliujeme robotnicke profesie. Uzko spolupracujeme
so Vzdeldvacim ingtitdtom, ktory sidli blizko ndsho aredlu, nasi
technici tam prednd3aji a tak sa priamo podielaji na vzdelave-
ni novych odbornikov. Mdme s touto Zkolskou organizdciou velmi
dobri spoluprdcu, samozrejme, s cielom ziskavania kvalitnych no-
vych [udi.

Podobne sa snazime hladat talenty aj na vysokych 3kolach. Mla-
di ludia, ktori vedia, maji zdujem a jazykové znalosti, minimdlne
angli¢tinu a vedia aktivne komunikovaf, zaujimat sa o veci, hladaf
rieSenia, myslief, majd velkd Sancu uplatif sa nielen v pichovskom
z4vode, ale aj v celom koncerne. Continental buduje svoje spolog-
nosti po celom svete, napriklad aktudlne v Cine, robi sa mnozstvo
dalsich projektov, takze o uplatnenie nie je nddza. Vzdeldvanie je
viak jedna vec a riadenie a vedenie ludi druhd. Timovd praca na
vietkych Grovniach je zdkladnym principom. Vedieme [udi k tomu,
aby rozmy3lali ako précu zlep3ovat, aby boli aj v tejto oblasti ak-
tivni. Pracujd u nds aj Zeny a mdme s nimi velmi dobré skdsenosti
najmé v oblasti kontroly, si pozornejsie, viimavejsie...

Intenzivne pracujeme na tom, aby sme strategické ciele spolo&nosti

Continental v najblizsich rokoch naplnili.

Profil spolocnosti Continental AG

Continental bol zalozeny v Hannoveri v roku 1871 a v siéas-
nosti je jednym z piatich najvéé&sich doddvatelov pre automo-
bilovy priemysel na svete a druhy v Eurépe. Ako doddvatel
pneumatik, brzdovych systémov, systémov riadenia jazdnej
dynamiky, asistenénych systémov, senzorov, systémov a kom-
ponentov pre pohonné systémy a podvozok, pristrojovej
techniky, informaénych rieseni pre automobilovy priemysel,
automobilovej elektroniky a technickych elastomerov, spo-
loénost’ prispieva k zvyseniu bezpeénosti a ochrane Zivotné-
ho prostredia. Continental je zdroveri kvalifikovany partner
v automobilovej komunikécii. Po obdobi krizy, ktord zasiahla
Continental najmé v roku 2009, opéf nastdva vyrazné ozi-
venie vyroby i predaja.

www.leaderpress.sk | 3/2010 @magazine | 7

®



® KNOTT spol. s r.o.
KN OTT ))) e brzdené a nebrzdené napravy Dolna 142

Brzdy « Napravy a najazdové brzdy pre privesy 900 01 Modra
. ol - Tel.:+421(0)33 690 25 11
Prisit=Enstvo K P Fax: +421(0)33 690 25 55
e priemyselné brzdy knott@knott.sk

www.knott.sk

Matador Automotive, a. s.

®
M Tova ka1, SK- 018 41 Dubni d Vah
A Matador it s

AUTOMOTIVE tel: +421 1.12 4400 270, fax: +42142 4409 561
market@matador-automotive.sk, www.matador-automotive.sk

= vyroba lisovacich nastrojov * vyroba zvarovacich liniek a pripravkov
e automatizacia a robotizdcia vyrobnych procesov * vyroba podla vykresovej dokumentdcie zakaznika

\-’h—"\ 3 . ! -
( s | = Riadenie procesov =

3 » [V = Digitalny podnik
4 .

SimPlan Optimizations, Hlavnd 5, 917 01 Trnava, Slovakia, Tel./fax: +421 33 5332 - 618, www.simplan.sk

SVECa SPOLs.r. 0.

e vyroba lisovacich nastrojov Stani¢na 502

e vyroba lisovanych dielov >K-952 RS
Tel.:+421 37 783 5241

SVECa SPOL ™ e vyroba zvaranych dielov Fax: +42137 783 3137
svec@svecaspol.sk
www.svecaspol.sk

e ultrazvukové cistiace linky

robotec s.r.o.
Hlavna 3

« robotizované pracoviskd RS & ¥ 038 52 Sucany
* manipuldcia, zvaranie, obrdbanie, rezanie I S ¥ -r Tel.: 043/400 34 80
* zvdracia technika OTC . Yl www.robotec.sk

Zdruzenie automobilového priemyslu SR

WWW.zapsr.sk
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Automobilovy klaster - zdpadné Slovensko
Hlavnd 5, Trnava, Slovensko, Tel.: +421 33 533 17 12, Fax: +421 33 533 18 57, autoklaster@autoklaster.sk, www.autoklaster.sk.

‘ I"HEIDI’(DU

Fragokov - export, v. d.,

Budovatelska 67, 080 01 Presov,

Tel.: +421 51 7462 365, Fax: +421 51 7462 321,
fragokov@fragokov.sk, www.fragokov.sk

- obstrekovanie automobilovych skiel
- vjvoj a vjroba okennych modulov,

RF, spol.sr. o.
Tovarenska 15, 901 14 Malacky, Slovensko
Tel: +421(0)34 7961 100, Fax: +421(0)34 7961 198, www.fritz.sk

PREDAJ, SERVIS A TECHNICKA PODPORA PRE: * monitorovanie zvéracieho procesu
e zvaracie zdroje na ru¢né zvaranie ® plazmové rezacie zariadenia

e zvaracie zdroje na robotizované zvaranie e zvaracie prislusenstvo

e automatizaciu zvarania e technologické centrum

FRONIUS SLOVENSKO S.R.O,
Nitrianska 5, 917 01 Trnava, Tel: +421 (0)33 5907 511, Fax: +421 (0)33 5907 599,

KVALITA ZVARANIA email: sales.slovakia@fronius.com, www.fronius.sk

Strojarska firma s dlhoroc¢nou tradiciou

Specializujeme sa na:

* vyrobu presnych strojnych siciastok a komponentov v malych
a strednych séridch, vyrobu malych zvdranych konstrukcii a pri-
pravkov

« konstrukciu, vyvoj a vyrobu lisovacich nastrojov (striznych,
ohybowych, taznych a ich kombindcif), na tvdrnenie plechu za
studena do hribky plechu 6 mm pre jednoduché, postupové
kombinované a transferové nastroje

- a o 8
* vyvoj, konstrukcia, lisovanie plechovych wyliskov a ich montaz _@_ _@_ _@_

OHSAS 18001

Kraciny 2, 036 01 Martin, Slovakia . . .
Tel: +421 43 4200 000, +421 43 4200 120, fax: +421 43 420 0350, +421 43 420 351 ﬂl VIEﬂa mte[natmnal

e-mail: viena@viena.sk, www.viena.sk EIN UNTERNEHMEN DER REILEK METAL & PLASTICS GROU
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CoroPak 10.2

Nové produkty k dispozicii
od 01. oktébra 2010

tel: +421 258 318 323, +421 258 318 324
e-mail: slovakia.coromant@sandvik.com web: www.sandvik.coromant.com/sk

B2B portal pre kovopriemysel

Industry®

Bezplatna prezentacia firiem

www.microstep-industry.com

ALEVE] Al magazine

Casopis 0 automobilovom priemysle, strojarstve a ekonomike

FOR SURFACE

6. MEZINARODNI VELETRH POVRCHOVYCH UPRAV
A FINALNICH TECHNOLOGII

Soubézné veletrhy:

FOR INDUSTRY - 6. mezinarodni veletrh strojirenskych technologii

FOR WASTE & CLEANING - 6. mezindrodni veletrh nakladani s odpady, recyklace, primyslové a komunalni
ekologie, uklidu a Cisténi

PRAZSKY VELETRZNI AREAL LETNANY

3.-3. 9. 2011

M
| nm
ABF, a.s., Mimoriska 645, 190 00 Praha 9, tel.: 225 281 264-6, fax: 225 291 199, e-mail: forsurface @ abf.cz, www.abf.cz Jllll Il "




AQUASTYL ®
SLOVAKIA, s.r.o.

VYROBA OBCHOD SERVIS
KALIBRACIE
PREDA)

meracej techniky/\v odboroch:

- o eometnickeltvany,
NOVINKA: wihraciellozisk
servis, GO a modernizacie « turdostiimatenialoy
rovinnych brusok o

Digitalny tendomes
Frockwell - Brinell RB - 1/PC

AQUASTYL - SLOVAKIA, s.r.o.

Orlove 277, 017 01 Povazska Bystrica
Tel.: +421 42 432 99 01, Tel/fax: + 42142 432 61 06, e-mail: aquastyl@aquastyl.sk, www.aquastyl.sk
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Johnson Controls
s novymi projekfami

V polovici maja tohto roka bolo vo vyvojovom
centre spoloCnosti Johnson Controls

v Trencine inak rusno nez zvycajne.

ai magazine patril medzi pozvanych a mal
moznost zucastnit sa tak trocha slavnostného
dopoludnia v priestoroch firmy, pretoze

tento popredny svetovy vyrobca vnatorného
automobiloveho vybavenia a elektroniky, uz
ma za sebou pat uspesnych rokov pdsobenia
v Trencine. (Podrobné informéacie 0 vyvojovom
centre Johnson Controls v Trencine sme
uverejnili v ai magazine 3/2009.)
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D Text a foto: Eva Ertlova

Spolo&nosf zaéala svoju &innost v Tren&ine koncom roka
2004, v budove byvalej strojarskej fabriky s asi 60 za-
mestnancami, na ploche 4 500 m? V siasnosti zames-
tndva Johnson Controls vo vyvojovom centre 450 [udi a na
12 000 metroch stvorcovych pontka dostatok miesta na kan-
celdrie, pracoviskd CAD, ako aj na testovacie zariadenia,
akym je napr. aj airbagové testovacie centrum. Tu vykond-
va aj zdfazové testy pre vietkych eurdpskych zdkaznikov.
V spolupréci s eurépskou centrdlou v nemeckom Burscheide
vybavuji kompletné zdkazky pre takmer vietkych velkych
vyrobcov automobilov. V nasledujicich rokoch by sa mala
kapacita vyvojového centra postupne prispdsobovat rastd-
cemu dopytu.

Noveé smerovanie vyvojovej siete

Kym celkovd koordindcia sa realizuje v eurépskej centrdle
v Burscheide, ale aj priamo vo firméch zdkaznikov, v Tren-
¢ine so faziskom projekty, ako napriklad konstrukcia detai-
lov, vyhotovovanie vykresov a skdSobné testy Zivotnosti &i



Clemems Lowinski,
. vykonny riaditef
Johnson Controls Trencin
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simulécie klimy. ,V tychto oblastiach sme v minulosti z kapacitnych
dévodov vela aktivit museli odovzddavat externym doddvatelom,
teraz ich viak opdf dokdzeme cenovo vyhodne realizovat sami,”
vysvetluje Clemens Lowinski, Executive Engineering Director v John-
son Controls Automotive Experience, ktory vedie vyvojové centrum
v Trencine.

Pribudaju pracovné miesta

+Momentdlne hladéme predovietkym strojdrskych inZinierov, ktori
budd u nés pracovat na oddeleni vyvoja sedadlovych a interiéro-
vych komponentov,” vysvetluje Clemens Lowinski. Sancu majd aj
kontroléri, technici a chemici, ktori budi zodpovedni za manazment
Odajov o materidloch. Do konca roka by malo byf obsadenych
20 novych pozicii v tychto oblastiach.

Okrem toho majd dobré vyhliadky aj absolventi $tudijnych odborov
strojdrstva, elektrotechniky, hospoddrskeho inzZinierstva, konstruk-
térstva, vyrobnej techniky a informa&nych technolégii. PoZiadavky
na kvalifikovand silu majo v Johnson Controls v Trenéine vysoké,
a preto sa tu uplatnia ludia s vysokoskolskym vzdelanim, jazykovy-
mi znalostfami, schopni samostatného tvorivého pristupu, napriklad
v oblasti virtudlneho vyvoja, kde pracuje priblizne 220 [udi. Uplat-
nenie néjdu aj odbornici z textilného priemyslu, ktori pracuji s po-
fahmi a latkami.

V Johnson Controls v Tren&ine postupne realizujd
aj nové projekty, napriklad vyvoj kozenych pri-
strojovych dosiek a proces simulécie kompletné-
ho vyvojového procesu sedaciek. Svoje pdsobe-

DODAVATELIA

Vyvojové centra

Rumunsku, Madarsku, Macedénsku, Bulharsku, Turecku a Rusku.
Johnson Controls je na Slovensku uz od roku 1993 a zamestnéva
celkovo 4 000 zamestnancov v siedmich sidlach. Okrem vyvojové-
ho centra v Trenéine mé spolo&nost este Automotive Business Cen-
ter v Bratislave a vyrobné prevadzky v Bratislave, Luéenci, Martine,
Ndamestove a Ziline.

,Prostrednictvom nd&sho vyvojového centra posiliujeme konkuren-
cieschopnost i spolupracu s nasimi zdkaznikmi a doddvatelmi vo
vychodnej Eurépe,” hovori Clemens Lowinski. Firma tak adekvdatne
reaguje na narastajice zastipenie svojich zdkaznikov vo vychod-
nej Eurdpe.

Sedadla, palubné dosky, airbagy i materialy
Samostatné inZinierske timy sa zaoberaji vyskumom a vyvojom
kovovych &asti sedadiel, ich tvaru, dizajnu, zmontovatelnosti a sa-
motnej kon3trukcie. Sleduju tiez dodrZiavanie legislativnych pozia-
daviek na materidly pouZzivané pre vietky Casti, ktoré vyvijaji a vy-
rébajo v ramci celého koncernu Johnson Controls, a tiez aj v tren-
Cianskej pobocke.

.Na jednotlivych zariadeniach sa testuje spolahlivost komponen-
tov, robia sa Gnavové i zéfazové skisky. Dosiahnuté vysledky po-
tom distribuujeme do ostatnych zdvodov a vyvojovych centier na
Slovensku, v Nemecku a inych krajin. V materskej firme v Nemecku
sa robia ostatné statické a dynamické testy tychto komponentov,”
ozrejmuje Clemens Lowinski. Sedadlé podliehaji aj testom zame-
ranym na ich celkovi Zivotnost po&as normdlnej prevédzky. Vyvoj
sedadiel je znaéne dynamicky. Odbornici v Johnson Controls sa
domnievaju, ze perspektivu majd najmé materidly, napriklad peno-
vi vyplii sedadiel méze nahradif v blizkom &ase kokosové vldkno.
Mimoriadnu pozornost venuji testovaniu airbagoyv, testuji ich re-
akény &as a dalsie veli¢iny v $pecidlnych teplotnych podmienkach,
s nastavenou vlhkosfou vzduchu, tlaku vzduchu a inych faktoroy,
ktoré systém ovplyviujd.

V centre pozornosti s i mechanické vlastnosti sedadiel. V testova-
cich skriniach sa simulujo podmienky, teplota v zime i v lete, vlh-
kost vzduchu a vietky ostatné parametre, ktoré potom maji vplyv

nie roz3irujd budovanim oddelenia v Japonsku,
perspektivni s0 zdkaznici z Ciny a Ruska. S6
nakloneni vietkym perspektivnym mozZnostiam
a projektom. Podla slov Clemensa Lowinskeho,
majo i daliie plany, vyhladové projekty, a preto
vitajo konstruktivnu spolupracu nielen so Zkolami,
ale i vyskumnymi pracoviskami a organizdciami.

Expanzia na vychodoeuropske
trhy

Spolo&nosf Johnson Controls rozsirovala svoju
pritomnost na trhu vo vychodnej Eurépe od zo-
Ciatku 90-tych rokov a dnes md 27 sidiel okrem
iného na Slovensku, v Cesku, Slovinsku, Polsku,

,Vylvdrame a testujeme prototypy, poziadavky
na kvalitu materidlov,” hovori Ivan Kebisek,
Chief Engineer product Development.
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Vyvojové centra

Jednou z ¢innosti v Trenéine je vyvoj a vyskum vyplni dveri

interiérov auta, palubnych dosiek a stredovych konzol.

na interiérové komponenty, ovplyviiuji ich Zivotnosf. V $pecidlne
upravenej klimatizovanej miestnosti s presne nastavenou vlkostou
vzduchu a teplotou 23 °Celzia sa skima citlivost materidlov, z kto-
rych so interiérové komponenty vyhotovené. Z tychto mechanicko-
teplotnych testov sa ziskavaji Gdaje, z ktorych si vyhodnocované
zmeny v $truktire povlakov a samotnej pokryvky interiérovych kom-
ponentov.

.V nasom centre sa az 85 percent mechanického testovania tyka
sedadiel, pretoze to je komponent, ktory sa najviac pouziva, namé-
ha, prestavuje, posiva pod réznymi uhlami. Zvysnych 15 percent
tvoria rézne kryty a dvierka, napriklad testy otvdranie zdsuvky spo-
lujazdca na pristrojovej doske, funkénost réznych pdk a podobne,”
hovori Clemens Lowinski.

Akékolvek zariadenie, komponent sa netestuje do Gplného znigenia,
ale len do pociato&nych 3tddii, sleduje sa hluénost, fazsie ovlddanie
a podobne. Neexistuje jedind vec v interiéri automobilu, ktord nie
je testovand. Vysledkom su stale bezpeéneisie, kvalitnejiie interiéry
automobilov s Eoraz dlh3ou Zivotnosfou, samozrejme, pri normdlnej

prevadzke. ()

Medzindrodné vyvojové centrum Johnson Controls v Trenéine je
jednym z piatich v Eurépe a jediné v regidne strednej a vychod-
nej Eurépy. Svojimi pé&troénymi vysledkami si uz zabezpedilo
v tejto sfére stabilné miesto, potvrdzuje uréend liniu a tiez napo-
vedd, akym smerom sa md uberaf vzdeldvanie - smerom k tvo-
rivosti, kreativite a flexibilite.
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Johnson Controls Automotive Experience

je globdlnym lidrom v oblasti automobilovych sedadiel, stresnych
systémov, dverovych panelov, pristrojovych dosiek a vnitornej
elektroniky. Svojimi vyrobkami, technolégiami a vyrobnymi schop-
nosfami, podporuje vsetkych vyznamnych vyrobcov automobiloy,
a umozhuje im odlisif svoje vozidld od inych. Johnson Controls md
po svete viac ako 200 vyrobnych miest. Vo uz viac ako 200 milié-
noch vozidldch sa spotrebitelia mézu tesif z vyrobkov spoloénosti
od jednotlivych suciastok az po celé interiéry.

Mimoriadnu pozornost venuju testovaniu airbegov.




msan. T

> Brusky

Misan Sk s.r.o.

Centrum 27/32
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Novy automaticky
samostav firmy KNOTT

g Ing. Jozef STEINHUBL, Knott spol. s r.o.

V sucasnej dobe patri privesova technika k stale sa
rozvijajucej oblasti priemyslu. Snazi sa pruzne reagovat
na poziadavky trhu, ktoré su v tejto oblasti viacmene;
diktované automobilovym priemyslom. Prudky rozmach
automobilového priemyslu nuti preto vyrobcov prive-
sovej techniky systematicky vylepSovat svoje produkty
a prisposobovat ich najnovsim trendom. Otazka bez-
pecnosti cestnej premavky je jedna z kfuCovych uloh,

a prave ona diktuje smer vyvoja v privesovej technike.

Ulohou vyvojovych oddeleni nie je len prind3anie novych sofistikovanejsich rie3eni
na trh, ale aj zdokonalovanie existujicich produktov, ktoré si uz niekolko desatroéi
v prevadzke. Modifikdcia existujiceho riedenia, jeho prispdsobenie najnovsim legis-
lativnym predpisom EU a minimélne navy3enie ceny oproti pévodnému riedeniu je
métou vyvojovych oddeleni celosvetovej skupiny Knott. Préve modifikaciou stévaijo-
ceho riesenia sa podarilo vyvindt novy automaticky samostav pre mechanickd bub-
Kolesovd jednotka novy brzdu velkosti 200 x 50 s clvacou automatikou (cUvacia automatika zabra-
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fiuje brzdeniu privesu pri jeho civani), ktord je najviac pouZivanou
brzdou v privesovej technike.

Pre kategériu privesov O, je najcastejiie pouzivanym systémom pre-
vadzkovej brzdy mechanickd ndjazdové brzda, ktord je cez prevo-
dovy mechanizmus spojend s mechanickou bubnovou brzdou. Pri
brzdeni fazného vozidla sa prives vplyvom zotrvaénych sil natlééa na
fazné vozidlo a dochddza k zatldéaniu faznej tyée smerom dovnitra
néjazdovej brzdy. Taznd tyé je cez prevodovy palec, brzdové tiahlo
a brzdové lano spojend s kolesovou brzdou a vplyvom zatlagenia
faznej ty&e dochddza k vyvodeniu brzdného G¢inku.

Konstrukcia nového automatického samostavu firmy Knott je v porov-
nani s konstrukciou automatického samostavu pouZivaného v automo-
bilovom priemysle niekolkondsobne sofistikovanejSia. V pripade aut
nemusi automaticky samostav rozozndvaf smer otd&ania sa kolesa
(jazda vpred alebo civanie) a v pripade vzniknutej nepriaznivej véle
dochddza k jej elimin&cii. U privesov s ndjazdovou brzdou dochddza
k zatld&aniu faznej tyée ako pri jazde vpred (pri brzdeni), tak aj pri
ctvani, a preto je velmi délezité rozozndvanie smeru otd&ania sa ko-
lesa. V pripade civania privesu dochédza prostrednictvom civacej
automatiky ku skiznutiv Gbeznej brzdovej eluste, a tym je umoznené
privesu civaf. Pri skiznuti Gbeznej Zeluste viak dochddza k zvigseniu
véle medzi bubnom a brzdovym oblozenim. Ak by v tomto pripade
automaticky samostav eliminoval takto vzniknutd vélu, bolo by to
neziaduce, pretoze by to zabranilo civaniu ako aj ndslednej jazde
vpred. Konstrukcia automatického samostavu firmy Knott dokéze roz-

Sada ndhradnych
brzdovych elusti
s automatickym
samostavom

Prepracované nové riesenie bubnovej brzdy

DODAVATELIA

Privesova technika

Detailne prepracovand
konstrukcia automatického
samostavu

poznaf civanie privesu na zéklade poznania funkcie krivky skiza-
vania Ubeznej brzdovej &eluste, a preto nedochddza k aktivovaniu
samostavu.

Dalsi délezity fenomén, ktory zohrava velkd tlohu pri ,rozhodovani”
sa automatického samostavu & vzniknutd vélu eliminovat alebo nie,
ie vplyv teploty. Pri brzdeni dochddza medzi brzdovym oblozenim
a brzdovym bubnom vplyvom trenia k vysokym teplotém, ktoré spéso-
buji tepelni rozfaznost bubna a tak dochédza k zvécseniv véle. Ak
by automaticky samostav takto vzniknutd vélu zakazdym eliminoval,
dochddzalo by k rychlej§iemu opotrebovaniu brzdového obloZenia
ako aj k pridieraniu kolies a nédslednému zhoreniu obloZenia, preto-
ze po ochladnuti brzdy by medzi obloZzenim a bubnom nevznikla
pozadovand véla. Konstrukcia automatického samostavu firmy Knott
dokdze vyrazny vplyv teploty eliminovaf pouzitim $pecidlneho mate-
riglu - bimetaly, ktory je velmi citlivy na teplotny rozsah a tak doché-
dza k eliminovaniu nepriaznive| véle len vtedy, ked' je to potrebné. Pri
prekroceni zadefinovanej teploty zablokuje bimetalovy krizok samo-
stav a nedochddza k nastaveniu. Pretoze ide o mechanickd brzdy, aj
konstrukcia automatického samostavu je &isto mechanickd a pozostd-
va len zo Siestich dielov.

Najvé&ou vyhodou konstrukéného riesenia automatického samo-
stavu firmy Knott je, Ze sa méze domontovaft do sGéasnej mechanic-
kej brzdy. Této vyhoda pre drzitela privesu znamend, Ze nemusi na
svojom privese vymenit celd ndpravu/ndpravy, ale staéi, ak si za-
képi pre svoj prives sadu brzdového oblozenia qj so samostavom.
Cenové navysenie pre takyto ndhradny diel je cca 20 EUR.

Automaticky samostav v mechanickej kolesovej bubnovej brzde
s cUvacou automatikou a jeho jednoduchd dodatoénd montéz
do existujicich privesov sa v odbornych kruhoch povazuje za re-
voluéné rieSenie v privesovej technike za poslednych 50 rokov,
ktoré vyrazne zvy3uje bezpeénost v cestnej premdavke.

Blizsie informdcie na internetovych strénkach www.knott.de. @

s automatickym samostavom

Je dobré vediet!

nastavil viac ako 50-krdt.

A ¢o sa stane pri civani g

Uz pri opotrebovani obloZenia o 0,5 mm dochddza k 30 mm mftvemu chodu
na ndjazdovej brzde, ¢o spdsobuije trhavé pohyby privesu pri brzden.

* Automaticky samostav firmy Knott pri 0,5 mm opotrebeni obloZenia samostatne

* Ru&né nastavovanie véle medzi obloZenim a brzdovym bubnom je nepotrebné.

Patentované riedenie automatického samostavu firmy Knott sa neaktivuje.
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PN DODAVATELIA
& Optimalizacia toku materialu

Nova verze celosvétoveho

standardu MMOG/LE

v automobilovém prumyslu uvolnéna

Standard MMOG/LE (Materials Management
Operations Guideline/Logistics Evaluation),
vytvoreny mezinarodnimi automobilovymi asocia-
cemi AIAG a ODETTE byl aktualizovan a vylepsen
ve verzi 3. 1 nova verze standardu je piné
podporovana podnikovymi aplikacemi QAD EA.

MMOGY/LE ve verzi 3 poskytuje sadu best practices pro dodavatele
hodnotici jejich Fizeni k dosazeni Fizeni materiald a logistického hod-
noceni na svétové Urovni s dirazem na pouziti automatizace k za-
jisténi méfitelnych vysledkd. Nejnovéjsi verze MMOG/LE podstoupi-
la nejrozsdhlejsi revizi a zlepseni od svého vzniku v roce 2003. Tato
verze obsahuje pfidéni novych ndzornych grafd, které shrnuji souéas-
ny a budouci stav organizace, prezentujicich vysledky jednoduseii
a smysluplnéji, zvl3té pro top management firmy.

,Spolupréce s mnoha piednimi automobilkami a jejich kli¢ovymi do-
davateli je samoziejmosti pfi optimalizovani toku materidlu a informa-
ci, coz je klicovym faktorem Gsp&chu v budovéni efektivnich dodava-
telskych fetézc a dilezité k ziskani marzi a zisku.”, fik& Terry Onica,
feditelka pro automotive ve spoleénosti QAD a &lenka realizagniho
tymu v ODETTE a AIAG. ,U mnoha uZivateld QAD EA z fad doda-
vateld mélo splnéni pozadavkld pozitivni dopad na jejich vysledek,
véetné redukce zdsob o 25-30 %, vyborného skére v doddavkach
u zdkaznikd, zlep3eni elektronické komunikace se zdkazniky a doda-
vateli, lep3i zviditelnéni ve viech formdch zasob a snizené souvisejici
ndklady,” dodala Onica.

zaostrené na priemysel

miZnerva - (’” \

Procesni mapa
v ERP systému QAD

=]
=)
=5

nikd semindfu pro

Y i nizo A yadavky

. & republika organ ) &ho na poza Y

Minerva Ceski pb’\ vého pwmys\u orientovan e Lotele. Z&-
dodavatele automoPlo oské i slovenské doda

ku 2007 Zkoli € inerva-is.cZ
MMQGiL‘E\e?wiosi rr:ohou informovat nat mmogle@mine
"emcl 0 SKO

vala jiz pét ro¢

Pro Slovensko poskytuje spoleénost Minerva CR, partner QAD a &len
Odette CR, feseni k usnadnéni ziskéni souladu s principy fizeni ma-
teriéld od automobilovych asociaci AIAG (Automotive Industy Action
Group) v Severni Americe a Odette International Limited pUsobici
v Evropé se svymi ndrodnimi organizacemi. Diky své vedouci pozici
pomdhd QAD feseni dodavateldm porozumét a splnit pozadavky
MMOG/LE vice nez 1 600 6G&astnikdm ve 14 zemich, ktefi se G&astni
semindid a skoleni MMOG/LE. @

Dévate taktiez prednost podnikovému informacnému
systému zameranému na Specifika vasho odvetvia?

Informujte sa, ako O spravne firemné procesy
zefektivnit oblasti

Vazho informacného O zavedenie medzinarodného $tandardu

systému: Q) MMOG/LE

O komunikacia s dodavatelmi a zékaznikmi

Minerva Slovensko, a.s.: marketing@minerva-is.sk | www.minerva-is.eu

Automobilovy O ArvinMeritor

priemysel OFuji Koyo Czech
O Johnson Controls
OTRW Lucas Varity

O Tower Automotive



Husenice ako z vyroby

Novy systém utesiovania znacky Teroson pre profesionalne pouzitie

> Super rychle vytvrdnutie > Ziadne trhliny a prienik korézie
> Jedinec¢ny systém nanasania > Dokonale napodobneny vzhlad z vyroby

Terostat 9120 Super Fast & Terostat 9320 Super Fast

Zakladom produktov je jednozlozkovy modifikovany polymér. Produkt Terostat 9120 Super Fast sa pouziva
na tesnenie trhlin a spojov, Terostat 9320 Super Fast na tesnenie pre prekrytie spojov. Kratky ¢as odjazdu
vdaka velmi rychlemu vytvrdeniu (> 5mm / 24 hodin v beznom prostredi), nelepivy povrch dosahuju za 10
- 20 minut. Zabranuju tvorbe trhlin a kordzii vdaka vynikajucej pruznosti, zmacaniu a adhézii. Su prelakova-
telné s moznostou bodového zvarania, pokial eSte nie st produkty Uplne vytvrdnuté. Bezprimerova adhézia
na vSetky bezné podklady (lak, kov, plast). Terostat 9120 Super Fast sa vyraba v ¢iernom, Sedom a bielom

prevedeni, Terostat 9320 Super Fast v Ciernej, Sedej a okrovej farbe.

Typy nanasacich trysiek Aplikaéné zariadenie

|

Standardna

4
r_ Y

Siroka

N

Stetec

Henkel Slovensko, spol. s r.0., divizia General Industry

Teroson PowerLine Il - vzduchova pistol
Vysokovykonna pistol s patentovanym rieSenim proti roz-
trhnutiu kartuSe, vhodna pre nizko az vysoko viskozny
material

Teroson MultiPress pistol - teleskopicka pistol
Na nanaSanie Standardnych lepidiel a tesneni, rozpraso-
vanie na nanasanie nastrekom

Teroson Staku pistol - ru¢na pistol
Trvacna rucna pistol na nanasanie beznych produktov
7 kartuSe

Predhrievaci box na 2 kartuse
- na predhriatie 2 kartusi (iba hlinik) alebo 2 ks 400 ml
salam pred aplikaciou

Predhrievaci box na 6 kartusi

- na predhriatie az 6 kartusi (hlinik/plast), alebo az 4 ks
salam v 600 ml baleni, alebo 4 velkych salam pred apli-
kaciou

Zahradnicka 91, SK - 820 09 Bratislava, info@loctite.sk, www.loctite.sk

®
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= Nevelertilk@lne

Pri orie
objemam
ko flexibilného a produ

znorodé obrdbanie s nizkymi
Makino radu PS potreby Vyso-
Ktivneho obrabania-

ntdcii na velmi ro
i sp\ﬁciﬂ stroje

™ -
&
f

\

obrdbacie centrd MAKINO

pre vysoko flexibilné a produktivnhe procesy

V konkurencnom prostredi sucasného kovospra-
cujuceho priemyslu su najdolezitejSie vysokoflexi-
bilné a produktivne procesy - nie iba pre prezitie,
ale tiez ako ucelené rieSenia pre trvaly rast. Nové
vertikalne obrabacie centra Makino radu PS boli
vyvinuté s ohladom na tieto vyzvy. Zamerane na
sektor obrabania suciastok s vysokym podielom
roznorodosti a malymi objemami, rad strojov PS
vynika vdaka svojej vysokej rychlosti uberania ma-
terialu, SpiCkovej presnosti a stabilite pri viachodi-
novom obrabani. Ked k tomu pridate tuhost, spo-
[ahlivost a priaznivé celkové naklady na vlastnenie,
mate konkurencieschopné riesenie, ktoré spifia
poziadavky presného obrabania kovov, ako je vse-
obecné strojarstvo a presné strojarstvo.

20 | @magazme 3/2010' www.leaderpress.sk

D) Text a foto: MAKINO, s.r.o.

Rad strojov Makino PS, ktoré st vybavené standardnym
vretenom so 14 000 otdekami za min., pokryva vaé&sinu
aplikécii obrébania st&iastok, napr. Eelné frézovanie,
drazkovanie, kruhov interpoléciu a stabilné rezanie zé-
vitov. Toto vreteno s velkym kritiacim momentom pracu-
je v si&innosti s tuhou konstrukciou stroja, &im poskytuje
vynikajici vykon pri obrébani. K dispozicii je tiez vrete-
no s 20 000 ot./min. pre aplikdcie s vysokorychlostnym
frézovanim. Obe vretend si vybavené technolégiou
chladenia puzdra vretena, aby sa zabezpedila teplot-
nd stabilita.

Uzitocna tuhost a teplotna stabilita

Rad strojov PS md konstrukény rédm ,C”, ktory poskytuje
stabilny prenos sil pri obrdbani a nizku polohu faZiska,
ktoré zabezpecuju stabilné obrdbanie. Osi X a Y sa na-
chddzaji na 16zku s optimalizovanym mechanickym sys-
témom pohybu, ktory je podporovany v celom rozsahu
pohybu v osiach. Vynikajoca dynamickd presnost radu
strojov PS sa dosahuje riadenim teplotnych vplyvov na
pohyb v osi. Pre ovlddanie teplotnej rozfaznosti, ktord




vznikd pri velkej zéfazi a rychlych pohyboch
v osiach po dlh3iu dobu, je rad strojov PS vyba-
veny technolégiou chladenia jadra pre guléé-
kovy skrutkovy posuvny mechanizmus v osiach
a olejové mazanie osovych lozisk. Toto olejo-
vé mazanie pred|Zuje Zivotnost nosnych loZisk
posuvnych v mechanizmoch v osiach a zaistu-
ie, aby boli nosné loziské dostatoéne chlade-
né, kvdli zvy3enej teplotnej stabilite.

Vynikajuca vykonnost pri ubere
materialu

Na rozdiel od mnohych konkurenénych strojov
rovnakej velkosti, guléckové loziskd vretena
pouzité v rade strojov PS maji priemer 85 mm,
o zvysuje tuhost konstrukcie a stabilitu. Kom-
bindcia vysokého vykonu, vretena s vysokym
krdtiacim momentom a tuhd konstrukcia stroja
vyUsfujo do vykonu v obrdbani, ktory nasta-
vuje nové kritérium v Gbere materidglu S53C:
800 cm®/min. Vdaka dosiahnutiv takej vyso-
kej rychlosti Oberu mézu stroje Makino radu
PS podstatne zvysif produktivitu pri obrabani
suciastok.

Zdokonalené odstranovanie
triesok

Oba stroje z radu PS - Makino PS65 a Maki-
no PS95 - si vybavené standardnou boénou
320litrovou nédrzou, ktord bola zvI&3t vyvinu-
td pre obrdbanie si&iastok. Odlievanie stroja
radu PS bolo navrhnuté tak, aby poskytovalo
Siroky otvor v odliatku pre zabezpecenie lah-
kého odvodu triesok do skrutkového dopravni-
ka. Rad strojov PS pouziva $pickovy a paten-
tovany systém skrutkového dopravnika, kde sa
vodiace cesty nachddzajo po strandch, aby sa
predchddzalo upchdvaniu dopravnika. Systém
boénej nadrze s chladiacou kvapalinou pouzi-
va rad filira&nych sit, ktoré v réznych fazach
oddeluju necistoty od chladiacej kvapaliny.

Lahka automatizacia

Technické 3pecifikdcie PS65/PS95:

Obréabanie

osiX, Y, Z 660/920 mm x 510 mm x 460 mm
Pojazd i { i
jazdy Vzdialenost medzi kontrolnou ryskou 150~610 mm
vretena a povrchom stola
Rozmery 920/1 170 mm x 510 mm
Stol Maximalna hmotn?st Pbrobku 600 kg/800 kg
(rovnomerne rozlozend)
Tvar povrchu 18H 7 x 5, T-8trbina
Otacky 50~14 000 min”
Motor (trvaly vykon) 18,5 kW
Kratiaci moment vretena (trvaly) 96 Nm
Vreteno B
Kuzel BT40 alebo HSK-A63
Vndtorny priemer vretena 85 mm
Chladenie/mazanie Chladenie puzdra vretena
, , Rchlv Dosuv 36 000 mm/min (v osi X/Y)
el yehy p 30 000 mm/min (v 0si Z)
posuvu
Posuv pri obrabani 1~30000 mm/min (v osiach X/Y/Z)
Celkova kapacita zasobnika 30 nastrojov
M,aX|maIny priemer obrabacieho 125 mm
Automaticky nastroja
meni¢ nastrojov | Maximalna dizka obrabacieho néstroja | 300 mm
Maximalna hmotnost obrabacieho
8 kg

nastroja

Elektrické napajanie

Striedavé napatie 380 415V,

Zdroje energie 50 Hz, 38kVA
Stlaceny vzduch 0,5 MPa
Vyska 2 479 mm
Sirka x hibka 2 552 x 2 420 mm/2 762 x 2 420

Rozmery stroja

mm

Hmotnost stroja (vratane NC jednotky)

6 600 kg /6 800 kg

Dalie informdcie ziskate na adrese:

MAKINO s.r.o.

Mnozstvo volitelnych funkcii pri strojoch radu PS ulahéuje alebo rozsi-
ruje automatizdciu, napr. automatické meranie obrobku, laserové mera-
nia, hydraulické rozhranie k pripravku alebo oto&ny stél. Rozhodujicim Telefon +421 2 911 333 479, Fax +421 2 49 612 400
fgkrorom ie, %e ofﬁomor,i%écio méze byf .rentobilnou c:w\/)'/nosnou investi- www.makino.eu
ciou, predovsietkym v sGéasnom ekonomickom ovzdusi. e

O MAKINO

Long lasting partnership — Precisely.

Lubomira iigové, Tuhovska 31, 830 06 Bratislava

Navstivte nds pocas

MSV Brno 2010, Hala P, Stanok 129

Radi vam predstavime nové vertikalne obrabacie centra

®
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D DMG Czech

50 let vyroby hydrouhckych zésobniky

: vala
tmi z Vice nez bH &CO VYP\'OCO
Se zkudenos et Integral Accumulator Gmb e mobilni .
@ a ventil se Zpo gspésného dodavatele automod!
v mezingroané U

narni hydrcuhky

Od zacatku roku 2009 sazi zavod v Remagenu

v SRN se strojem CTV 160 linear intenzivnéji na hi-
ghtech technologie od spolecnosti DMG. Nyni jsou
instalované jiz Gtyri stroje, které ve 3-sménném pro-
vozu realizuji kompletni obrabéni nekolik set tisic
téles valcd hydraulického zasobniku rocné. Zvlast-
nosti je vyrobni postup pro perfektni kvalitu po-
vrchd, vyvinuty ve spolupraci se spolecnosti DMG
Anwendungstechnik. CTV 160 linear nabizi rychlé
procesy, pribézny ¢as jednoho télesa byl zreduko-
van o 35 % ve srovnani s drive pouzivanymi stroji.

Rada CTV

* Redukce pribézného Easu o 35 % pro téleso hydraulického vélce

* Vysokotlaké oplachovéni pro pracovni prostor bez fisek

* Vn&j3i zavity v kvalité dle zvoleného uloZeni

e Optimdlni jakost povrchu vnitfni plochy hydraulickych vélcd

* Partnerskd spoluprdce s DMG-Anwendungstechnik

* Integrovany mé&fici systém se samostatnym informa&nim monitorem
CTV 160 linear a CTV 250 linear vytvéfi Gspésnou fadu, nabizenou v riz-
nych verzich a s roznymi opcemi pfislusenstvi. Svymi vykony, funkcemi a no-

22 | @magazme 3/2010' www.leaderpress.sk
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Sériovd vyroba na CTV 160 linear

Pracovni prostor CTV 160 linear s ndstrojovym revolverem a multi-

funkéni upinaci deskou pro dalsi aplikace

vym DMG-designem, véetné nového Fizeni ERGOline® ustavuje tak
novy standard.

Velky zdvih osy Y, jedineny na trhu a velky zdvih osy Z, umoZiiuji
na tomto stroji obrdbét Sirokou paletu krétkych a dlouhych obrobkg,
s délkou od 20 do 210 mm, a na stroji CTV 250 ted'jiz s délkou do
220 mm, a to nejen s potfebnou pFesnosti, ale taky bez Easové né-
ro¢né vymény ndstroju.

Pro operace mimo sttedového vrténi a frézovdni jsou stroje CTV 160
linear vybaveny osou Y se zdvihem +90 mm, a stroje ffidy 250 se
zdvihem +90/-65 mm. Navic, osa Y mdZe nést systém pro méfeni
obrobku, nebo ndstroj. PouZité uspofaddni os s vy3sim umistnénim
osy Y umoziuje rychle provést vyménu obrobku, pfi které doba mezi
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koncem obrdbéni pfededlého a zacdtkem obrabéni nésledujiciho ku-
su je krafsi jok 5 sekund.

VétSinu t&ch uZivateld, ktefi maji zdjem o optimalizaci cyklovych
Casy asi zaujme informace, Ze joko pohon osy X v souasnos-
ti prezentovaného stroje CTV 160 linear, jakoz i vz dfive na trh
uvedeného stroje CTV 250 linear je pouzity integrovany line-
arni pohon. Predstavuje rozhodujici vyhodu v aspekiu presnosti
a produktivity, protoZe je schopny zrychlovat pohyb osy X az na
8 m/s? a maximalizuje pfesnost, protoZze md nulovou vili. Kromé pro-
duktivity, uZivatelé taky oceni konstantni presnost, jakoZ i samotnou
vyrobni presnost dosahuijici kvalitu brouseni.

Rizeni DMG ERGOIline®

Kazdého operétora, ktery obsluhuje soustruhy nasazené v kusové, resp.
malosériové vyrobg, nejvic zaujme pouzité fizeni DMG ERGOline®
s jeho 19" obrazovkou a integrovanym programovacim systémem
ShopTurn, zaruéujicim tu nejrychlej$i cestu od vychoziho polotovaru
k hotovému obrobku. Veliké obrazovka umoZziiuje nejen lehce si pre-
&ist 0daije, ale poskytuje piimy a jednoduchy pfistup k funkcim, a taky
poskytuje komplexni stavové informace pomoci pocetnych doplfiujicich

softwarovych tlacitek DMG SOFTkeys®.

Vlevo Giinter Fischer (vedeni spole¢nosti Integral), vpravo Markus Darms

(vedouci vyroby)
Technické udaje
CTV 160 CTV 250
Pramér sklicidla mm 160 (200) 250
Obézny prlimér mm 200 320
X/Y/Z - osa mm 620/+90 /300 650/+90, -65/300
Zrychleni osy X m/s? 4 4
Viykon pohonu
(40 %/100 % DC) kW 21/16 32/25
ToCivy moment
(40 %/100 % DC) Nm 176/135 360/260
Rychlost otaceni, max. rpm 6 000 5000
Hnané nastrojové
: e 12 (12 12 (12 “AoFi-
stanice (mané nestole™) - - CTV 250 linear bude vystaven v expozici DMG (\:/zg;l‘;\llépz"gelg
Togivy moment tosti 52. mezinarodniho stroil'r,erv\Skéfw Vf‘i"hs‘;é':ksu
hnanych nastrojd o 000 4000 Timto Vds srdeéné zveme k navstévé naseho .

Vazené damy a panoveé,

radi bychom Vas informovali o planované
veletrzni akci, které se spolecnost

DMG Czech zUcastni.

Ve dnech 13.-17.09.2010 Vas v ramci

52. mezinarodniho strojirenského veletrhu MSV 2010
radi privitame v nasi expozici v novém pavilonu P, stanek 147,
brnénského vystavisteé.

Tésime se na Vasi Ucast.
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Zérove strof MMC navazuije na historicky jeden z nejispésnéj-
Sich projektd znagky MAS a to stroj WKV. Stroje se sice odlisuji
v konstrukei pFigniku, nicméné stroj MMC je, stejné jako WKY,
uréen pro presné vrténi a vyvrtévani. Novy produkt navic diky
CNC fizeni umoziiuje i tvarové a prostorové frézovani pfi ne-
srovnatelné produktivité oproti obéma zminénym strojom. Z&
kladni provedeni MMC jsou dvé: jednostolovd a dvoustolovd
(nesouci oznaceni DT, dualtable”). Dvoustolové ,DT” je mozné
vyuzivat s pracovnim prostorem délenym, nebo spojenym, plno-
hodnotné srovnatelnym s jednostolovou variantou. Nové stroje
MMC vynikaji vysoce tuhou konstrukci dokladné dimenzovanou
s ohledem na instalovany vykon a kroutici moment na vertikal-
nim vfetenu a zejména na dynamiku stroje. Parametry posuvi
a zrychleni jsou v porovndni se stroji této kategorie vysoce nad-
standardni. Dal§i moznosti volby maiji zdkaznici ve vietenovych
jednotkéch od POWER, pfes SPEED a SPRINT az po RAPID.
Zdakladni fidici systém je HEIDENHAIN iTNC 530. Jako opce
je nabizen SIEMENS SINUMERIK 840D SL. Samozfejmosti je
Sirokd $kdla rozsifujiciho pfislusenstvi, jako je stfedové chlazeni
az 6MPq, filtrace chladici kapaliny, néstrojové i obrobkové son-
dy, filtrace par s odsavanim. Stoly umoZfuji pfivést na upinaci
plochu nejrizn&3i piivody energii pro polohovadla nebo upina-
ci zafizeni jako jsou napf. pfidavné 4. nebo 5. osa.

MMC 1500 (DT)
- novinka v portfoliu KOVOSVIT MAS

Stroje fady MMC predstavila spolecnost KOVOSVIT MAS, a.s. jiz v lednu 2010
pii dnech aplikovanych technologii. Novinka je inovaci centra FCV 1450, kte-
ré jiz neni soucasti vyrobkového portfolia. Koncepcné na sebe stroje navazuji
portalovou konstrukci s pevnym pricnikem a pohyblivym stolem, hlavni rozdily

oproti predchlidci jsou ov§em v konstrukénim provedent.

Parametr Popis !’ruvedeni , Provedeni ] Jednotka
jednostolového | dvoustolového ,DT*
Pojez X PFicny zdvih 1500 1500 mm
Pojezd Y Podélny zdvih 1000 1000 mm
Pojezd Z Svisly zdvih 600 600 mm
Posuv X,Y,Z F;f:c'zssfg‘ésw 1-45000 | 1-45000 mm/min
Zrychleni X,Y,Z 0,5 0,5 g
Velikost stolu PFicné x podéiné 1500x 1000 | kazdy 720x 1000 | mm
Nosnost stolu Maximalni zatizeni | 2 500 kazdy 1250 (2 500) | kg

Pracovni prostory verze DT |ze spoijit a stroj pouzivat jako jednostolovy s plnym zdvihem
(1 500 mm) v ose X. Dvoustolova verze je uréena pro rychlou vyménu obrobkd. Kryto-
vani neaktivniho stolu umozfivje vyménu dilce za plné Cinnosti stroje. Zvétieny pojezd
stolu pro vyjeti z pracovniho prostoru odkryva cely jeho pidorys pro nakladani jefabem.
Na stroji jsou aplikovdna osvédéend motorovd vietena firmy FRANZ KESSLER GmbH
s otdekami od 10 000 do 24 000 otdéek za minutu a upinacimi kuzely 1ISO50, ISO40
nebo HSKAG3. Viechna vietena umoziiuji pouziti sttedového chlazeni az do éMPa.
Chladici kapalina po opusténi pracovniho prostoru prochdzi dvéma stupni pfidavné
hrubé filtrace nez je zpét nasdta do chladiciho okruhu Eerpadlem. Jemnd filtrace je fede-
na zvl&dtnim pfislusenstvim. Z hlediska dalsich krokd ve vyvoiji strojd této fady jsou uvazo-
vany aplikace souvisle fizené dvouosé hlavy, zvyseni podélného zdvihu stolu a svislého
zdvihu. Ing. Zbynék LUDACKA, Key Account Manager

Produkéni soustruh
SP430Y/L2/2500

Dalsi novinkou je a vlastné i premiéru si odbude na veletrhu MSV
Brno 2010 produkéni soustruh fady SP 430 ve verzi s Y osou
a s tocnou délkou 2 500 mm. Predstaveni prototypu fady SP 430
s toc¢nou délkou 1 100 mm probéhlo jiz v roce 2008, nyni budou
moci navstevnici veletrhu posoudit parametry a nesporné kvality
delSf varianty této rady.

Rada produkénich soustruht SP 430 se vyznaduje vysokou modularitou
a s maximdlnim obrobitelnym prdmé&rem 430 mm umoZzfuje sestavit celou
fadu technologickych variant od soustruhu s dvéma Fizenymi osami az po
soustruznické centrum s osou ,Y”, protivietenikem a spodni ndstrojovou hla-
vou s nahdnénymi néstroji. Stroje jsou ndroénym zdkaznikdm nabizeny pro
maximélIni délku obrobku 1 100 a 2 500 mm.

Mezi zdkladni vlastnosti SP430 patii vysokd tuhost a vysoky kroutici mo-
ment (az 2106 Nm!ll) na vietenu, zaruéujici vykonné soustruzeni na maxi-
mélnim proméru. Dynamika a vysoké rychlosti v jednotlivych osach zkracuiji
vedlej§i asy a zajistuji tak efektivn&jsi vyuZiti stroje. Na stroji jsou pouzZity
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kvalitni komponenty od renomovanych vyrobcd. Konstrukce stroje umoz-
fuje rychly odvod ffisek z pracovniho prostoru. PFigny pohyb horni dva-
ndctipolohové ndstrojové hlavy pod Ghlem 70° zaruéuje snadny pfistup
obsluhy do pracovniho prostoru. Horni ndstrojovd hlava slouZi pro upnuti
pevnych nebo nahdnénych néstrojd a v pfipadé vybaveni stroje osou ,Y”
se pohybuje ve velkém zdvihu, +100 mm a -80 mm, coz je nejvy3si hodnota
v této kategorii stroji! Zakonéeni hlavniho vietena je A8 nebo A11 dle pro-
vedeni stroje a umoziuje prichod tyée o priméru az 90 mm. Stroje SP430
jsou nabizeny s fidicim systémem SIEMENS - SINUMERIK 840Ds| (SO-
LUTION LINE) s pohony fady SINAMICS, FANUC Series 30i/31i/32i,
pfipadné Heidenhain CNC PILOT 4290. Ing. Martin VOLNY
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KOVAOsVIT MAS

machine your future

KOVOSVIT MAS, a.s. =
Svet obrébé*:ich stroju

Vertikalni obrabéci centra
Pétiosa vertikalni obrabéci centra
Portalova obrabéci centra
Horizontalni obrabéci centra
Multifunkéni soustruznicko - frézovaci centra
Vysoce produktivni soustruznicka centra
Soustruznicka centra
Univerzalni hrotové soustruhy s CNC fizenim
Specialni technologie - valeckovani
Paletizace a robotizace ke strojim
Zakaznické sluzby
Navrhy stroji a technologii dle vykresu
Specialni zakdzkova vyroba soucasti
Generalni opravy stroji MAS

Specialni Skoleni na sefizovani stroji

Obrabime v péti 0SAC

Lopatka parni turbiny Protéza kolenniho kloubu

MULTICUT 500 - Multifunkéni soustruznicko-frézovaci centrum MCU 630 - Pétiosé vertikalni obrabéci centrum
= Maximalni priimér soustruzeni 690 mm = Priimér stolu 630 / 800 mm

= Maximalni délka obrabéni 1500, 3000 mm = Maximalni zatizeni stolu 850 kg

" Vykon vietena 59 / 74 kW " Vykon vietena 25 / 35 kW

WWW.KOVOSVIT.CZ




® |

-
WWW.GUEHRING.SK u

- Specidlne vyvinuty typ tvrdokovu
- Specidlne vyvinuty typ povlaku (TiAIN nanoA)
- Specidlne vyvinuty typ geometrie

... pre vysokoproduktivne vrtanie koroziivzdornych oceli
(vzorky zdarma dopytujte u naSich technickych poradcov)

GURING StLovakia, S.R.0., M. R. STEFANIKA 161, SK-017 01 PovAZSKA BYSTRICA,
WWW.GUEHRING.SK, GUEHRINGE2GUEHRING.SK, TEL.: + 421 (0)42 4262 144, Fax: +421 (0)42 4330 891
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Integrované riesenie
doddvok reznych néstrojov

:)) Ing. Petra VOSTALOVA, Techni Trade s.r.o.

Stale viac vyrobnych firiem sa sustreduje hlavne na svoje
kluCove procesy a zvazuje vyClenovanie obsluznych
cinnosti externym firmam (ako napr. Techni Trade s.r.o.),
ktoré sa na obsluzné Cinnosti Specializuju a poskytuju

tzv. outsourcing.

Jednou z najkomplikovaneijiich a &asovo
najndroénejdich &innosti je ndkup drobné-
ho mataeridlu. Vaciinou ide o velky objem
réznorodych poloZiek, ktoré maji relativ-
ne mald hodnotu, ale sumérne ide o vy-
znamny finanény objem a hlavne zna&nd
administrativnu zéfaz.

Medzi efektivne riedenia patria integrova-
né doddvky, ktoré zdsadnym spdsobom
zjednoduluji a zefektiviiujd proces vo
vyrobnych firmdch. Tento koncept je zalo-
zeny na dlhodobom partnerskom vzfahu
a jeho zékladnym prinosom je zniZenie
nékladov na rezijné polozky a zaistenie
plynulého zé&sobovania.

Proces integrovaného riedenia doddvok
mé& zvy&ajne tieto fazy:

1. Analyza sucasného stavu
Cielom analyzy je overit vhodnost po-
vZivanych materidlov (néstrojov, a pod.)
z troch hladisk:

* je pouzivany typ (tvarom, prevedenim)
vhodny na konkrétnu operdciu s ohladom
na maximalizdciu produktivity a minimali-
zéciu zmatkovitosti;

* je konkrétny typ optimdlny z hladiska
pomeru cena/Zivotnost (mnoZstvo polo-
ziek sa vyrdba v niekolkych kvalitativ-
nych/cenovych Grovniach);

* je systém balenia optimdlny (hlavne
z pohladu bezpe&nosti préce a ceny).

2. Optimalizacia pouzivanych
nastrojov
Cielom optimalizécie je volba vhodného
ndstroja pre jednotlivé aplikécie, a ak je
to G¢elné, zniZenie poctu pouzivanych ty-
pov ndstrojov.

Vzdy vychddzame z komplexného posi-
denia ndkladov na operdciu, ktoré zahffia
okrem iného i zvy3enie produktivity, respek-
tive znizenie zmdtkovitosti vyroby, nielen
bezny vyber najlacnej$ej moznej alternati-
vy. Samozrejmosfou je dékladné odskdia-
nie a schvdlenie navrhnutého néstroja.

3. Rocna objednavka

a logistika

Cielom je vybraf optimdlny spésob objed-
ndvania a doddvok - minimdlne/poistné
zdsoby, konsignaény sklad u zdkaznika,
a pod. Vyznamnou siG&asfou je roénd
objedndvka, rozpisand na jednotlivé po-
lozky, ktord umoziuje naplanovat vyrobu
a doddvky v dostatoénom predstihu pre
hladké zaistenie plynulého zdsobovania.

4. Vycislenie uspor

Cielom optimalizécie a integrécie dodévok
je v koneénom désledku hlavne zniZenie
ndkladov na strane odberatela. Zatial &o
vyber optimélneho materidlu/néstroja (po-
zri bod 2) prind3a Uspory vyhradne na stro-
ne zdkaznika, zodpovedne spracovany vy-
hlad spotreby vo forme rdmcovej objednév-
ky (pozri bod 3) prind3a Uspory i na strane
vyrobcu ndstrojov. O tieto Gspory, vplyvaji-
ce hlavne na zlepsenie organizdcie vyroby
a logistiky, je mozné sa podelif.

5. Kontinualne sledovanie
realne dosahovanych uspor
Vysledny efekt akéjkolvek optimalizacie
je zavisly okrem iného i od vychodzieho
stavu, rastu/poklesu vyroby, a pod. Na zé-
klade dosahovanych skisenosti sa viak dé
o&akavat, ze celkové Gspora v prvom roku
presiahne 8 percent oproti vychodziemu
stavu.

Outsourcing

TechniTrade

Komplexny dodavatel
vysoko kvalitnych reznych
nastrojov a spotrebného
materialu

=

-

o
L

Trapézové cepele
Hakové cepele
Odlamovacie noze
Trimovacie cepele
Skalpely
Priemyselné ¢epele
Otocné noze
Kotucové noze
Vysekavacie noze
Noze do strojov
Odporové noze
Bezpecnostné noze

Techni Tradess.r. o.

Bezrucova 160/13
CZ -25091 Zelenec
TEL: +420 602 550 832
FAX: +420 281 923 381
sales@techni-trade.com
www.techni-trade.com
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Upinanie nastrojosa obrobkov - upinacie systémy

stave

i K na vy
Navstivte firmu SCHUN o

B v Stuttgarte od 28.9- Zi 10.
v hale 1, stanok G1

[Fﬂy@]m@@ﬂﬁ@ﬁ@- %
expanznelupinccellii .
>Tuhsie ako kedykolvek prediym

Upinacom TENDO E compact od firmy SCHUNK
zacina nova éra v upinani nastrojov. Po prvykrat v his-
torii je k dispozicii hydraulicky upinac nastrojov, ktory
je schopny preniest krutiaci moment az 900 Nm

(pri upinacom priemere 20 mm) a skvele vyhovuje
podmienkam pre objemove obrabanie. Uvedene
kratiace momenty az 900 Nm je schopny preniest

pri dodrzani podmienok suchého upnutia. Dokonca aj
v pripade upnutia stopiek s olejovym filmom dokéaze
preniest az 520 Nm. S tymto zdokonalenim dosiahla
firma SCHUNK zvySenie vykonnosti hydraulickych
upinacov az 0 60 %. Tento vykonny hydraulicky

{ > b expanzny upinac bude predstaveny Sirokej verejnosti

Obr. 1 po prvykrat na vystave AMB v Stuttgarte.
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D) Ing. FrantiS$ek JANTOSKA, SCHUNK Intec s.r.o.

Experti pre oblast trieskového kovoobrdbania si ohromeni tymto presnym upinagom, preto-
Ze ziaden z nich by neo&akdval, Ze hydraulicky upinaé dokdze vyvinif také velké upinacie
sily. Dokonca aj pri frézovani celych draZok tento tuhy upinaé bezpeéne a presne upne né-
stroj. TImenie vibrdcii navy$e zabezpedi hladkost a nehluénost obrdbacieho procesu.

Vsestranny upinac

Excelentné timenie vibrdcii a presnost upinaéa, ktorého obvodové hddzanie dosahuje max.
0,003 mm (merané pri 2,5 x D néstroja) a precizne pripojenie, chrénia vreteno stroja a rez-
né hrany ndstrojov pred poskodenim, a tym Setri ndklady. Tento cenovo vyhodny hydraulic-
ky upinag je skvely pri hrubovacich, ale aj dokonéovacich operéciéch, vitani, vystruhovani
a frézovani drazok, o z neho robi multi-funkény upinaé.

Uzivatelia, ktori predtym pouzivali Weldon alebo tepelné upinade, mdzu teraz s GZasom
zadrzaf dych: pri hrubovani dokéze TENDO E Compact udetrit ndklady na néstrojoch az
do vysky 40 %. Vymenu ndstrojov je mozné uskutoénif prostrednictvom imbusového klica
v priebehu par sekind, ¢o ndjde opodstatnenie predovietkym pre malé a stredné podniky,
resp. viade tam, kde je potrebné castd vymena ndstrojov.

Upinaé je zdmerne vyvinuty len pre najéastej$ie pouZivané upinacie priemery a z dévo-
du oéakdvania velkého dopytu sa vyrdba vo velkych sériach. Vysokd sériovost vyroby
umoznila zniZif vyrobné ndklady, &o v koneénom désledku uréite ocenia zdkaznici na
vyraznej redukeii predajnych cien tohto typu upinaéa. SCHUNK odovzddva toto cenové
zvyhodnenie svojim zdkaznikom: predajnd cena TENDA E Compact je umiestnend na
stredn( Grover medzi $tandardné mechanické upinace a bezné ceny hydraulickych upi-
nacov. Pouzivatelia systémov tepelného upinania a Weldon, maji teraz skveld prileZitost
prejst na pouzivanie ovela presnejsich upinaéov TENDO, a tym vyrazne zvysit ekono-

mickost vyrobného procesu.

Koncom roka bude dostupnych 12 verzii tohto
upinaéa s najpouzivanej$imi priemermi pre
najéastejSie pouzivané vretend strojov HSK-A63,
SK 40 a BT 40. Kompletny upinaci rozsah je
ndsledne mozné dosiahnuf prostrednictvom
pouzitia redukénych pizdier.

SCHUNK Intec s.r.o.
Mostnéd 62,
SK - 949 01 Nitra
Tel.: +421 37 326 0610
Fax: +421 37 642 1906

info@schunk.com

www.schunk.com

Obr. 1 (vlavo) Vdaka svojim velkym upinacim silém
tento presny upinac skvele vyhovuje aj hrubovacim
operdcidm.

Obr. 2 Cenovo atraktivny hydraulicky upina&
TENDO E compact od firmy SCHUNK, je najvykonnejsi
hydraulicky drziak na celosvetovom trhu.
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Novy hydroupinac!
TIEINIDIO E compact

Kritiaci moment ai do 900 Nm (@ 20 mm)
-0d 139€

SCHUNK'" /"




Hospodarenie s nastrojmi

Toolmanagement

:)) Text a foto: Pavel Vrba, FREZITE s.r.o.

Prenechat ve firme starost o hospodareni s nastroji toolmanagerovi
anebo si ponechat spravu naradi ve viastni rezii? To je otazka,
kterou se pribézné zabyvaji manazefi vétsich i mensich firem.
VétSinou vas poskytovatelé téchto sluzeb zahrnuji argumenty, které
se jasne priklanéji k zavedeni toolmanagementu. V dalSich radcich
bych si dovolil hledat argumenty i z druhé strany, tedy proc

toolmanagement nezavadeét. Diky tomu si mozna bude moci

ctenar udélat svij objektivngjsi nazor.

Toolmanagement nabizeji obvykle firmy zabyvaijici se vyrobou a pro-
dejem, pfipadné jenom prodejem, ndstroji na ffiskové obrabéni. Ddle
existuje nékolik firem, které se sice tvéfi jako nezdvislé na vyrobcich
ndfadi, ale pokud se dopdtrate majetkové struktury takovéto ,nezdvis-
16" firmy, obvykle zjistite, Ze o nezavislosti nemodze byt ani fec. Vyho-
da pro vedeni strojirenské firmy nakupuijici sluzbu toolmanagementu
jako outsourcing spocivé ve zna&ném zjednodudeni a zprehlednéni
ndkladd, protoZe jsou schovény v jedné poloZzce na mésiéni faktuie
za toolmanagement. Proti tomu dfive stdly polozky za néstroje od riz-
nych dodavateld, za opravy, za mzdy personélu vydejen, za sklado-
vé prostory atp. Uz proto je toolmanagement tak I&kavy, Ze i drobné
navyseni celkové ceny by mohlo stét za Gvahu.

Uvazujme, co je motivaci vyrobcd néstroji zavadét toolmanagement.
V prvé fadé si dodavatelské firmy od takovéto sluzby slibuji postupné
zvyseni svého podilu u jednotlivych zdkaznikd, &imz mohou docilit
nahrazen{ konkurenénich ndstrojd svymi. Dalsi vyhoda spogiva v moz-
nosti odkryti dodavatelskych cen ostatnich firem.

Existuje né&kolik vrstev toolmanagementu a kazdy nabizi jinou hloubku
spolupréce mezi toolmanagerem a odbératelem t&chto sluzeb.

Obr. 1

Prestavba z VHM
ndstroje na PKD
ndstroj je fesenim pro
zavedeni velkosériové
vyroby a je docileno
zlepSeni kvality
opracovanych ploch
a zvyseni zivotnosti
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Obr. 2 Optimalizaci poétu zubd
zdvitové frézy byl vyfesen problém
deformace tenkosténného odlitku
a odstranény nepfijemné zvuky pfi

obrdbéni zplsobené vibracemi

PIny toolmanagement

Jde o nejvyssi mozny stuped spoluprdce, kdy toolmanager zaqjisfuje
pro odbératele komplexni sluzby. Ukolem toolmanagera je objednd-
vat nové ndstroje, zajidfovat ostfeni, povlakovédni, pfipadné v PKD/
CBN néstroji renovace. Toolmanager se stard o vydej ndstrojd do
vyroby, sefizuje a upind ndstroje, udrzuje stavy ve vydejndch na z&-
doucich poctech, optimalizuje vyrobni proces a fesi technologické
problémy souvisejici s ndstroji.

U tohoto druhu toolmanagamentu je obvykle definované rozhrani
odpovédnosti mezi toolmanagerem a objednatelem tzv. ,po vieteno
stroje”. To znamend, Ze toolmanager zaijidfuje veskeré sluzby, které
jsou nutné provést pfed upnutim ndstroje do stroje. Cena za tuto sluz-
bu je stanovena bud cenou za obrobeny kus, nebo mési&nim vyhod-
nocenim skute¢nych nékladi, které jsou vyjadfeny hodnotou spotfe-
bovanych néstrojd. Vyhoda pro objednatele spocivd v tom, Ze mize
lépe pfekonat napf. riziko vyplyvajici ze zrudeni & ndhlého snizeni
vyroby, kdy objednatel nebude mit v nepotfebnych ndstrojich vazény
velké finanéni prostiedky. V obdobi krize to mohlo byt znaéné plus
pro objednatele, aviak likvidaéni moment pro toolmanagera. Pfi po-
hledu na véc z druhé strany je mozné konstatovat, ze objednavatel
postupné ztréci know-how pro hospodafeni s ndstroji, pfehled o no-
vych trendech v obrébéni, které umozauji napf. zavadét ekonomicky
vyhodné&{3i ndstroje, a taktéz mize pfichdzet i o pfipadny profit ze
sniZzeni cen ndstroj0 na trhu (v probéhu krize doslo i k 30 % snizeni
cen ndstrojd na obrédbéni). Zrusenim & nezavedenim konkurenéni-
ho prostfedi také postupné mizi tlak na dodavateletoolmanagera
ohledn& prodejnich cen ndstrojd atp. Proto si néktefi objednatelé
siedndvaii kazdoroéni ,récio”, neboli Gsporu v ndkladech na toolme-
nagement, coz obvykle byvé v rozmezi 3 - 5 %. Vyvstéva zde viak
otézka, zda jsou tyto Uspory dostateéné &i nikoliv. Jako pfiklad mohu
uvést fakt, kdy v prob&hu dvou let doslo pfi vyrobé slozitého vyrob-
ku (hlava vdlce motoru) diky zavedeni optimalizaéniho procesu ke
snizeni prvotnich nékladd na obrabé&ci ndstroje, a to desetkrdt. To je
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Cislo, které ani nejzkusenéi3i technologové s mnohaletou praxi v této
vyrobé nepfedpoklddali. V pfipadé, Ze by byl u této vyroby zaveden
p|n)’/ too|mcmagemen’r, uveden)'/ profit by ziskal ’roo|mcmoger a nikoliv
objednatel. Dal§im pfikladem mdze byt porovnani nékladd na spe-
cidlni néstroje mezi jednotlivymi zd&vody skupiny VW (napf. HM
vrtdku pod zévit M8), které maji pro kazdého odbératele unikét-
ni oznaceni a nemohou byt jednoduse porovndny podle ISO/DIN
oznaéeni v rdmci celé skupiny. KdyZ se podafilo dle vykresd ndstrojo
vybrat né&kolik podobnych pFedstaviteld, porovnénim se doslo ke
zjisténi, ze tam, kde chybi konkurence a o néstroje se stard toolmana-
ger, je cena az o 30 % vyssi.

Na druhou stranu je vak mozné nalézt i situace, kdy se plny toolma-
nagement mdze vyplatit nebo je dokonce nezbytnosti. Napf. u nové
postaveného zdvodu na ,zelené louce”, ktery rozjizdi novou vyrobu
a nemd jedté vybudované struktury (nedisponuje zkudenymi techno-
logy, vydejnami néfadi a predeviim neméd zavedeny systém hospo-
dafeni s nafadim), je toolmanagement uréité na misté. V CR existuje
n&kolik firem, jako napf. BOSCH Jihlava, Bombardier Ceska Lipa &i
TRW Dagice, které mély nebo stdle maji zavedeny toolmanagement
a které jist& mohou poskytnout mnoho praktickych zkuZenosti a argu-
mentd pro a proti.

Nejvétsi riziko plného toolmanagementu dle
mého ndzoru spolivd v rezignaci na vycho-
vu, udrzovani a pééi o vlastni zaméstnance
v oblasti hospodafeni s n&fadim, protoze vy-
chova technologt, sefizovadd a celého per-
sondlu je b&h na velmi dlouhou traf.

Castecny toolmanagement

Vyskytuje se v mnoha variantach, kdy si napt.
firma zvoli svého dlouholetého dodavatele,
kterému pfenechd starost o spravu ndstrojd.
O této moznosti toolmanagementu je vhodné
redIné uvaZovat v pfipadé, Ze firma vyrdbi
a doddavd, feknéme vice jok 70 % ndstrojl,
dlouhodobé a kvalitné poskytuje servis né-
stroj0 (ostfeni, povlakovdni, renovace) atp.

Obr. 3 Fréza monoblok s SK40, kterd je pro vzor-
kovdni ovéfovaci série nejprve osazena pdjenymi
karbidovymi pldtky a pozdéji bude pro sériovou
vyrobu osazena PKD pdjenymi pldtky. Tim dojde ke
snizeni nékladd pfi ndbéhu ovéfovaci série.

FREZITE s.r.o.
tel: +420 493 522 127 obchod@frezite.cz
Jicin - Ceskd republika

Hospodarenie s nastrojmi

Stdle je viak nutné mit na paméti, Ze pokud firma neni vystavena
konkurenénimu prostiedi, objednatel ani v tomto pfipadé své néklady
neuseffi. Taktéz zfizeni konsigna&niho skladu je moZné povazovat za
uréity druh toolmanagementu, a to i v pfipadg, Ze je sklad predsta-
vovdn vydejnimi automaty &i umisténim ndstroji ve stavajici vydejné.
Objednatel pouze plati za odebrané ndstroje do vyroby, zatimco
skladové zdsoby finanéné zatézuji dodavatele néstrojo. Vystaveni po-
zadavku na objednévani dalsich zé&sob je upraveno dohodou obou
spolupracuijicich stran.

Obr. 4 | mnoho velmi slozitych a pfesnych rozméri se dd obrdbét jed-
nim ndstrojem

Dalsi moznou variantou &éstecného toolmanagementu je vytvofeni
spoleénych skupin, team. Na zdkladé ndkladové analyzy jsou vy-
feseny spolené s dodavateli, ale za trvalé asistence vlastnich techno-
logd, programdtord, mistrd, sefizovadd atp. Timto procesem dochdzi
jak ke zvy3ovani kvalifikace vlastniho persondly, tak i k neustalému
udrzovdni konkurenéniho prosttedi.

Dle mého ndzoru je propracovany systém hospodafeni s nafadim ve
vlastni reZii a jeho disledného dodrzovani ekonomicky mnohem ren-
tabiln&jsi, nez vyvedeni této sluzby jako outsourcing. TaktéZ jednou
z hlavnich ambici kazdé firmy by méla byt schopnost vychovy a udr-
Zeni kvalifikovanych zaméstnancd, ktefi maji znaény vliv na zvy3ovani
konkurenceschopnosti a hodnoty firmy na trhu. Hospodafit s n&fadim
ve vlastni reZii neni sice tak pohodIné jako platit za sluzbu toolmana-
gerovi, a to z divodu zapojeni vétsiho poctu subjektt do procesu,
aviak na druhou stranu pravé timto zapojenim subjektd do systému
dochdzi k rozmé&lnéni rizika.

K vySe uvedenym zd&vérim jsem dospél po 17 letech praxe
a navitév v mnoha provozech po celé CR i v nékterych provo-
zech v Némecku, Svédsku, Polsku a Portugalsku. Mé&l jsem moz-
nost provést porovnani firem podobné velikosti, aviak s roznou
Urovni kvalifikace personélu - zejména technologd a programé-
tord. Porovndval jsem malé firmy s témi nejvétsimi a také jsem se
jako zdstupce ziGéastnil vybérového Fizeni na toolmanagement
do jedné z velkych firem v CR.

www.FMT.cz
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MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

Elektropermanentny magnetizmus

Magnety

oro vstfikovaci a tvdrec

Firma TECNOMAGNETE SpA, zastoupend v CR

a SR firmou MAG Centrum s.r.o., jiz pri svem za-
loZeni objevila Siroké moznosti vyuziti elektroper-
manentniho magnetismu ve vSech odvétvich pri-
myslu. Opét mezi nejprogresivnéji rostouci obory
patfi lisovani plast(l a tvareni plech(. Vysoce vy-
konné stroje musi byt schopné reagovat pruznée
na potreby zakaznika, a to pri vyrobé jak malych,
tak i velkych dilcC. Dosahnout rychlé, snadné

a bezpecneé vymeny formy na lisu, umoznuji
moderni systémy QUAD PRESS a QUAD STAMP
pro jakoukoliv velikost stroje a tonaz.

Pouzitd technologie &vercovych péld je unikatni z hlediska vyuZi-
ti magnefické sily a zaruduje stdlou a stejnou velikost upinaci sily
bez ohledu na velikost a tvar formy. Kazdy magneticky pdl desek
QUAD PRESS/STAMP je aktivni a déva uzivateli jistotu bezpeéného
upnuti. Integrované bezpeénostni prvky neustéle kontroluji sprévnost
upnuti, a to od faze ustaveni formy az do opé&tovného uvolnéni formy
pro vyménu. Ridici systém magnetu nedovoli spuiténi stroje pfi nedosa-
Zeni odpovidajicich parametrd a zastavi stroj, kdykoliv by do3lo k po-
klesu vyzadovanych hodnot. Propojenost magnet - stroj je zarugena
po celou dobu pouzZivéni systému.

- mmmﬂu
,_ll

Elektropermanentnimi magnetickymi systémy QUAD PRESS/STAMP
Ize jednoduse vybavit jak nové, tak (pouZité) stavaijici stroje, bez ohle-
du na stéfi, &i typ Fidictho systému. Standardy Euromap 70.0 a 70.1
jsou samoziejmosti fidiciho systému QUAD PRESS/STAMP. Systémem
IPC s dotykovym displejem usnadni préci obsluhy a informuje o stavu
upnuti v redlném Ease.

Vyhody ovérené desetitisici aplikacemi

po celém svéte:

* bezpeénd manipulace s formou pfi upinani

* rychlé a snadné vyména formy

* moznost upindni i vétiich forem nez jsou desky stroje (diky pouZiti
aktivnich magnetickych pélo)

¢ tloustky desek od 35 mm

* zjednoduseni a zlevnéni vyroby forem - oproti mechanickym
a hydraulickym upinacim systémim

* rychlé névratnost investice

* bezidrzbové systémy neznedistujici Zivotni prostiedi

* rovnomérnost upnuti formy

* TOV certifikace

¢ dostupnd standardizace podle norem EUROMAP/SPI /JIS

* standardni desky pro teploty az do 180°C

* NOVE i celokovové provedeni.

Bezpelnost je neustdle kontrolovéna fidicim systémem magnet po
celou dobu upnuti formy na stroji. Tfi nezdvislé senzory (Proximity
senzor, UCS a FCS) eliminuji jakékoliv riziko uvoln&ni formy.

Navstivte nas na MSV BRNO, pavilon P, stanek 36.
MAG Centrum MAG Centrum SK

www.magcentrum.cz www.magcentrum.sk
tel. +420 327 523 487 tel. +421 910 585 999
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MAG Centrums.... vyhradni zastupce TECNOMAGNETE pro CRa SRE
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Magnety pro frézovani

Znalost know-how v magnetismu a spolupra-
ce s nejpokrokovejSimi vyrobei obrabécich
strojd, se projevila ve vyvoji a nasledném
patentovaném produktu QUAD-EXTRA
uréeného pro upinani obrobk( na CNC frézo-
vacich strojich.

Klasické mechanické upinaci systémy omezuji vykonné obrdbéci stro-
je, a to jak v Easech pfipravnych, tak pfi vlastnim opracovdni. Snad-
nost a rychlost magnetického upnuti, spolu s pfistupnosti obrobkd vam
pomize zvysit efektivitu stroje a vase celkové vyrobni kapacity.

QUAD-EXTRA

Desky QUAD-EXTRA vém umozni obrdbét ze viech 5-i stran najed-
nou, bez jakéhokoliv pfepinéni a vicendsobného najizdéni do pra-
covnich poloh, ze kterych Ize v obrdbéni pokracovat. Touto novou
technologii upindni s rovnomérné rozlozenou upinaci silou po celé
kontakini plo3e, zdroveh odstranite nez&douci mechanické pnufi,
které by nésledné vedlo k deformaci obrobku. Potlageni pnuti a vib-
raci prodluZuje nejen Zivotnost ndfadi, ndstroj, stroje, ale i zlep3eni
presnosti a kvality obrdbéného povrchu. Pouzitim pohyblivych samo
vyrovnévacich ndstavcd je mozné upinat i hrubé neopracované ob-
robky a dosdhnout tak rovnobéZnosti na jedno otoleni obrobku a z4-
rovefi s moznosti provadét prichozi vrtdni.

Inovaéni a Usp&iné patentovand technologie QUADSYSTEM zaru-
Zuje vysokou vykonnost, Gplnou bezpeénost a dlouhou Zivotnost.

Magneticky dvojity cyklus funguje na principu évercovych, Sachovni-
cové usporédanych péli s ,Origindlni Eervenou Quadssiti”. Tato cha-
rakteristika umoziiuje koncentrovat magneticky tok pouze do obrobku
bez ovlivnéni stolu, vietena a vlastniho stroje. Jelikoz k magnetizaci

Hﬁ
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MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

Upinanie obrobkov

je potifeba pouze jednovtefinového cyklu, nelze upnuti narusit vypad-
kem elektrického proudu a i jeho spotfeba je zanedbatelnd, ackoliv
magnetickd sila pfetrvavd po neomezenou dobu.

Novéd série systému QUAD-EXTRA, kterd je vysledkem moderni-
zované technologie QUADSYSTEM, predstavuje $pickovy vykon
magnetického upnuti pfi obrédbéni. QUAD-EXTRA garantuje pokles
vyrobnich nékladi, zvyseni produktivity a snizeni vedlejSich &as
na minimum.

Desky Tecnomagnete vam prinesou:
* rychlost a jednoduchost upnuti obrobku
- 100 % bezpeé&né upnuti maximdlni silou
- 100 % odmagnetovdni obrobku za 1 vtefinu
* snizeni pfipravnych casl
* pét volné pfistupnych stran obrobku
* odstranéni vibraci, pnuti a deformaci zpisobené mechanickym
upindnim
* bezpelné a spolehlivé upnuti stejnomé&rné rozlozenou silou i u ne-
rovnych ploch.

Poskytujeme i dalSi sluzby:

* technické poradenstvi

® prezentace

* Skoleni

moznost odzkou3eni

magnety skladem k okamzitému doddni
néhradni dily skladem

servis

nejpouzivanéjii znacka magnetd na svété

vice jak 1 000 aplikaci v CR a SR. ()

Navstivte nds na MSV BRNO, pavilon P, stanek 36.
MAG Centrum
www.magcentrum.cz, tel. +420 327 523 487
MAG Centrum SK
www.magcentrum.sk, tel. +421 910 585 999
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obrébanio za sucha a's ch

D Text a foto: Ing. Jozef MAJERIK, PhD., Ing. Ivan BASKA

Rezna kvapalina a jej aplikacia, resp.
vynechanie z procesu obrabania, je sta-
novena na zaklade druhu obrabanéeho
materialu, pouzitého rezného materialu
a nastroja s prislusnou geometriou a rov-
nako aj reznych parametrov. Niektoré
operacie obrabania vyzaduju pouzitie
chladenia (napriklad pri vitani, rezani za-
vitov a pod.), iné su realizované vylucne
bez jej pouzitia. Hlavnymi funkciami
reznych kvapalin su chladenie a mazanie
nastroja, resp. obrabaneho materialu.

Dalsimi funkciami st napriklad vyplavovanie friesok, znizova-
nie teploty ndstroja, obrobku a obrdbacieho stroja, &istenie
ndstroja a obrobku. Celkové néklady na pouzivanie reznych
kvapalin vrétane jej likvidacie mézu byf pre dané operdcie
obrébania vyssie ako ndklady na rezné néstroje.

Pri obrdbani za sucha je nutné pouzivatf néstroje dimenzova-
né na vyssie teploty s novymi generdciami povlakov, ktoré zni-
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Obr. 2 Frézovanie tenkoprofilovej siciastky na obrdbacom centre
s pouzitim chladenia a frézou s VRP-SK

Obr. 1 Frézovanie tvarovej plochy (vybrania) na vertikélnom obrébacom centre

Zujl trenie a ndsledne aj opotrebenie ndstroja a ndrast jeho teploty v procese
rezania. Ale pre niektoré operdcie, ako je napr. vitanie, resp. rezanie zdvitoy,
nie je obrdbanie za sucha vhodné, pretoze by sa zvysil ¢as vyroby a skratila
trvanlivosf rezného ndstroja.

Obrabanie za sucha a s chladenim, kedy a ako?

Velmi délezitd otdzka: ,Kedy a kde je potrebné pouzivat rezni kvapalinu
pri obrdbani a kedy nie2” PretoZe rozsah materidlov uréenych na obrdbanie
podla ISO noriem vyzaduje aplikdciu rozdielnych reznych podmienok, po-
uZitie reznych ndstrojov s odlidnou geometriou upinacej a reznej asti a tiez
aplikdciu reznej kvapaliny pri obrébani, & obrébanie za sucha. Preto je po-
trebné stanovit, v ktorych pripadoch je mozné aplikovaf reznd kvapalinu do
procesu obrdbania a kedy naopak nie.



Pripady, kedy je potrebné pouzitie reznych kvapalin v procese ob-
rébania:

* Pri obrébani HRSA (Heat resistant super alloys) Ziaruvzdornych
materidlov (podla ISO rozdelenia patria do skupiny “S”).

e Pri vftani hlbokych otvorov (je to proces 3pecidlnej technolégie vy-
procese je odvod vzniknutej triesky zo zény rezania. Ndstroj uréeny
na vitanie hlbokych otvorov (BTA, prip. ejektorovd vitacia hlava) musi
mat zabezpe&eny privod rezného oleja, ako aj jeho odvod z miesta
rezu spolu so vznikajicou trieskou.

* V niektorych pripadoch je potrebné pouzit chladenie pri obréba-
ni hlinika a jeho Zzliatin, pretoze je velmi délezity odvod vznikajicej
triesky zo zény rezania, zvl&3t pri niZsich reznych rychlostiach. V ta-
kychto pripadoch existuje moznost vzniku nérastku. Tento negativny
efekt je mozné obmedzif pouzitim chladenia, resp. Gpravou reznych
podmienok (reznd rychlost) k vy$3im hodnotdm.

e Reznid kvapalinu sa odporidéa pouzivaf pri frézovani zdpustiek
a foriem, resp. pri frézovani drézok a vybrani na vertikdlnych obré-
bacich centréch (obr. 1). Je potrebné aplikovanie chladiacej kvapali-
ny alebo stla¢eného vzduchu priamo do zény rezania, alebo priamo
cez ndstroj.

e Rovnako sa odporiéa chladif pri obrdbani fazkoobrobitelnych
materidlov, ako su napriklad (nizkolegované ocele, C<0,2 %). Déle-
Zité je tiez pouzif vy33ie rezné rychlosti, ale za predpokladu vy3sieho
mnozstva chladiacej kvapaliny v zéne rezania.

e Pri sUstruzeni koréziivzdornych oceli (skupina M podla ISO roz-
delenia obrdbanych materidlov ndstrojmi zo spekanych karbidov)
je potrebné pouzit chladenie. Pri obrébani uvedeného typu oceli je
délezitd skutolnost, Ze tvorba triesky a chladenie so vyznamnymi fak-
tormi, ktoré maijd vplyv na zabranenie vzniku plastickej deformdcie.
Napriklad s reznymi ndstrojmi CoroTurn HP s vymennymi reznymi
platnickami zo spekaného karbidu (Sandvik Coromant) je mozné ob-
rdbanie koréziivzdornych oceli s chladenim, a to pri vys3ich reznych
rychlostiach.

e Dolezité je tiez pouzif chladenie pri hrubovacom frézovani ten-
kych platni a profilov. V takychto pripadoch existuje nebezpe&enstvo
tepelného ovplyvnenia obrdbaného materidlu v celom priereze, ¢o

Obr. 3 Frézovanie platne tenkostenného

profiluina@NC horizontdlnej vyWtdvacke

frézou s VRP-SK .

MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

Obréabanie

spdsobuje problém s deformdciou obrobku. D& sa povedat, Ze qj
deformécia materidlu kvéli vysokym teplotém pocas obrdbania pred-
stavuje zavazny problém, preto je nutné pouzif v takychto pripadoch
chladenie (obr. 2 a 3). Rovnako je potrebné pouzivat chladenie pri
obrdabani na sustruznickych centréch, pretoze jeho pohonové jednot-
ky na osové rezné ndstroje si tiez vyzaduji pouzitie chladenia v pro-
cese rezania.

Pripady, kedy je nevyhodné pouzit v procese obrdbania rezni kva-
palinu, teda je potrebné obrébanie za sucha:

* Pri va&Sine praktickych aplikacii technoldgie frézovania ndstrojmi
s vymennymi reznymi platni¢kami, a to najmé pri &elnom frézovani
(takmer 95 % operdcii frézovania je uskutolfiovanych bez pouZitia
chladenia). Dévodom je preruSovany proces rezania a odoberania
materidlu vo forme triesky. Teplota rezania dosahuje v uréitych pripa-
doch viac ako 700 °C, preto ak by sa pouzila reznd kvapaling, by
bol rezny ndstroj po&as obrébania vystaveny tepelnym 3okom spéso-
bujicim opakujice sa prudké ochladzovanie v kombindcii so vzniknu-
tym teplom. Uvedeny jav by vyznamnym sp&sobom skrétil trvanlivost
reznych hrdn ndstrojov kvéli vzniku mikrotrhlin na povrchu reznej &asti
(poskodenie povlaku a substratu). Pri vynechani chladenia z procesu
rezania stdpne trvanlivost ndstroja aZ $tvorndsobne oproti normdlu.
* Obrdbanie sivej liatiny je realizované vyluéne za sucha. Kombing-
cia reznej kvapaliny spolu s drobivou trieskou nepriaznivo ovplyviiuje
proces obrdbania a prispieva k zniZeniu Zivotnosti loZisk v jednotli-
vych komponentoch obrabacieho stroja.

¢ Obrdbanie tvrdych materidlov (ide o materidly s pevnosfou nad
55 HRC) a v ISO rozdeleni patria do skupiny ,H” (Hard). V praxi
ide napriklad o kalené ocele, ktoré sa obrdbaji ndstrojmi z reznej
keramiky alebo polykrystalického kubického nitridu béru (CBN). Pri
obrdbani pouzivame vysoké rezné rychlosti, pretoze pri obrdbani
vznikaju velké rezné sily a vysokd teplota. Prave vysoké rezné sily
majl za nésledok ndrast teploty pri obrabani, ¢o sa navonok prejo-
vuje jasnodervenou az oranzovou farbou vznikajicej triesky (pozri
obr. 4). Velkd v&ciina vzniknutého tepla je odvddzand trieskou.
Reznd keramika CC and CBN si vo vieobecnosti zlymi vodi¢mi tepla.
Za sucha je mozné obrdbaf aj pancierové plechy (ARMOX), pripad-
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Obréabanie

Obr. 4 Tvrdé sustruzenie ocele 100Cr6 za sucha reznym ndstrojom

COROMANT CC6050

ne oteruvzdorné materidly (HARDOX 500), a to ndstrojmi zo speka-
nych karbidov (pozri obr. 5).

¢ Za sucha sa odporiéa aj obrdbanie kompozitnych materidlov, gra-
fitu, dreva a sklolaminéty.

* Iné pripady: Ak materidl vyslovene nevyzaduje chladenie pri obra-
bani (napr. montazne zostavy réznych tvarov).

Pozitivne aspekty pouzitia chladenia pri obrabani:

e Adekvétne a dostatoéné chladenie zvysuje trvanlivost rezného né-
stroja, a to najmé pri sUstruZzeni a vitani. Neplati to ale pri frézovani.
* Rezné oleje patria medzi velmi dobré konzervagné latky a pozi-
tivne vplyvaji na Zivotnost vietkych komponentov stroja a zabrafuji
ich korézii.

* Mazanie jednotlivych komponentov CNC obrdbacich strojov jed-
noznaéne zvyiuje ich celkovy prevédzkovy Eas (pracovné &asti strojaq,
suport, vreteno, revolverové hlava).

Negativne aspekty (obrabanie za sucha): tvrdé obrabanie, obréba-
nie sivej liatiny, HSC technoldgie obrdbania.

Obr. 5 Obrdbanie oteruvzdorného plechu HARDOX 500 ng-
strojom z VRP-SK za sucha
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Eliminacia chladenia z procesu obrabania

Eliminécia chladenia z procesu obrdbania podstatne znizuje celkové
vyrobné ndklady. Vyradend reznd kvapalina predstavuje nebezped-
ny odpad s vysokymi nékladmi na jeho likvidéciu. Likvidécia pouZite|
reznej kvapaliny &ini az 17 % celkovych nékladov na vyrobny proces.

PVD a CVD povilaky reznych nastrojov

Rozdiel medzi PVD (physical vapour deposition) a CVD (chemical
vapour deposition) povlakmi je v ich hribke. PVD povlaky sa aplikuji
hlavne na ostrejiie rezné hrany a na pevneijiie a stabilnejsie vymen-
né rezné platnicky ako CVD povlaky. CVD povlaky si vhodné na ob-
rébanie pri vy3ich teplotach, teda pouZivajt sa pri vyssich reznych
rychlostiach.

Prakticke priklady pouzitia

Obr. 4 predstavuije priklad tvrdého sistruzenia kalenej ocele 100Cr6
za sucha. Obrobitelnost daného materidlu zavisi od legujicich prv-
kov, tepelného spracovania ocele a vyrobného procesu. Ocele si
kategorizované ako nelegované, nizko a stredne legované a vysoko-
legované, €o md vyznamny vplyv na obrobitelnost a samotné sustru-
Zenie. Ziaruvzdorné superzliatiny (HRSA) je mozné rozdelif do troch
nasledovnych materiglovych skupin: Ziaruvzdorné superzliatiny na
bdaze niklu, Zeleza a kobaltu. Vyznadujo sa zlou obrobitelnostou, &o
kladie zvy3ené poziadavky na kvalitu reznych néstrojov.

Obrébanie HRSA materidlov ndstrojmi zo spekanych karbidov
a reznej keramiky by malo byt vzdy realizované s vydatnym chlade-
nim. Pri obrdbani na modernych CNC strojoch je beZné pouzivanie
privodu chladiacej kvapaliny pod vysokym tlakom, a to priamo do
zbny rezania, ¢o je umoznené progresivnymi reznymi ndstrojmi, Casto
s privodom priamo cez ndstroj.

Sustruzenie oceli s pevnostou nad 45 HRC (je typicky v rozsahu
55-68 HRC) je definované ako technolégia tvrdého ststruzenia a je al-
ternativou na dokon&ovaciu technolégiu brisenia strojnych stciastok.
Na obrdzkoch 4 a 5 je zndzorneny priklad tvrdého sustruzenia a fré-
zovania oteruvzdorného materidlu HARDOX 500, ktoré so realizo-
vané bez pouzitia chladiacej kvapaliny, &m sa znaénym spésobom
znizuji celkové ndklady na vyrobu, rovnako poskytujd zlepsend fle-
xibilitu a v neposlednom rade sa zvysila aj kvalita obrobeného povr-
chu vyrobenych siéiastok. Uvedend technoldgia tvrdého sistruZenia
a frézovania je vyuzivand v automobilovom priemysle a vyrobe si-
Ciastok z tvrdych materidlov.
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TOS KURIM

SKUPINA ALTA

TRADICE - SPOLEHLIVOST - INOVACE

Portalové stroje

» Viykon: 30 - 100 kW

* Prichodnost mezi stojany:
do 6 100 mm

* Provedeni: pevny stul /
pohyblivy stul

* Volitelné hydrostatické vedeni

* Volitelné presuvny pri¢nik

Obrabéci centra
S posuvnym
stojanem

* Vykon: 28 — 60 kW

* Vertikdlni zdvih: do 6 000 mm

* Provedeni: s vysuvnym
pracovnim vietenem (pramér
130 mm, délka 800 mm) nebo
s automaticky vyménnymi
vietenovymi hlavami

* Lze nabidnout i duo provedeni

Tésime se na Vasi navstévu na MSV 2010 v pavilonu P, stanek 52.

Blanenska 257, 664 34 Kurim, tel.: +420 541 101 111, fax: +420 541 102 355, e-mail: marketing@tos-kurim.cz, www.tos-kurim.cz
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Vysledky oboru obrabécich a tvarecich
strojtl za CR za 1. pololeti roky 2010

9 PhDr. Zdenék CVRKAL, Svaz strojirenské technologie

Vyvoz a dovoz obrébécich a tvéFecich stroji - Ceska republika 1. pololeti 2010
Porovndni vysledkd za 1. pololeti 2010 a 2009 obrdbécich a tvérecich stroji za Ceskou republiku

Vivoz | Vjvoz l Podil | Dovozx Dovox Podil
| Export Export | Index | tmpont Import | Index |
leden - ferven  leden -ferven leden - ferven  keden - Serven
2000 | 2009 o 2010 2009 B
B4SS |Fydkaind-chemickd stroje [ Phyico - chemical machines uuul 117,976 59, 2% 147,614 271,884 54, 30
B457 |Obrshdci centra | Machining centres H.’r..!?!l 1184 966( 55,3%| 271,067 369,435 T340
B458 [Soustruhy | Lathes 1315,473]  1628,124]  80,8%)| 282,721 436,038]  64,8%)
[SEreRe pro viany, vyvrLavan, Trevhn & remm tvED | |
8458  |Machines for driling, borng, miling, thread cutting 13021 132!.2“! 98,0%| 394,730 261,058] 151,2%
Stroje pro brouten], estfen], honovani a pavani |/ nl
8480 |[Machines for grinding, sharpening, broaching, haning, 968,509 1345,15 72,0%%) 212,943 368,197 57,855
|epping
Stmje pro hablovand, abriheni, protahoyvini,
8461 |ozubdrenské stroje a ply | Machines for planing, 186,524 157,808 118,1%) 69,258 239,558) 28,99
. . : : :
Celem obrdb,stroje | Metal cutting Total mmw[ 5763,402 78,0%| I.!-?B..!Hr 1946,170| 70,855
B462 |Tvi¥eci stroje vletnd ksl | Metal forming incl Pressas 428,907| 460,168  93,2%) 612,126) 1160,076] 52,8%,
B463 |Ostatni tvifeci stroje / Other matal Forming machings MHI 19,396] 239,0% :I.DC.TH] 243,121 A4, T
Cekem tvifec stroje / Metal forming Total 475,263) 479,564  99,1%)| 720,869) 1403,197|  51,4%)
m’:"‘“" ROl kvibici sty / Muchice ool as73,253|  e2ez986| 79.7%| 2000203 3349367 62,7%)

Vyvoz obrabécich a tvéiecich strojo za Ceskou repub-
liku za 1. pololeti 2010

Vyvoz obrdbécich a tvérecich strojo za 1. pololeti 2010 v Ceské repub-
lice dosahl hodnoty 4 973,253 mil. K&. Tento vysledek potvrdil trvéni
hospoddfské krize. Ve srovndni se stejnym obdobim jiz ,krizového" ro-
ku 2009 pokles| celkovy vyvoz za obrdbéci a tvareci stroje o 20,3 %.
Pfi analyze vysledkd podle celni nomenklatury doslo k prudkému né-
rostu vyvozd ve skupind HS 8463 a k osmnéctiprocentnimu navyseni ve
skuping HS 8461, ve skupiné HS8459 je situace v porovndni se s tymz
obdobim lofiského roku viceméné neménng, v ostatnich skupinach do-

Ndzev skupin HS: 8456 - Fyzikdlné-chemické stroje; 8457 - Obrdbéci centra,
jednoucelové stroje a linky; 8458 - Soustruhy; 8459 - Stroje pro vrtdni, vyvrtdvani,
frézovdni a fezdni zévits; 8460 - Stroje pro brouseni, ostfeni, honovdni, lapovéni;
8461 - Stroje pro hoblovdni, obrdzeni, protahovéni, ozubdrenské stroje a pily;
8462 - Tvéreci stroje; 8463 - Ostatni tvdreci stroje.
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3lo k propadu vyvozu, pfiéemz nejhife byly zasazeny nomenklatury
HS 8456 a HS 8457. Celkové vyvoz za obrdbéci a tvéfeci stroje se
tedy ddle propadal, a to 0 20,3 %.

Pres trvajici hospoddiskou krizi pFichdzeji i prvni optimistické signdly,
opirajici se o analyzy CECIMO. Zvefejnéné progndzy z Eervenco-
vého vyddni CECIMO STATISTICAL BOX poukazuji na ndrist zo-
kazek v oboru obrdbécich a tvarfecich strojd za prvni &tvrileti 2010
v porovndni se stejnym obdobim lofiského roku. Tento pfiznivy vyvoj
viak mize byt ohrozen opé&tovnym propadem, ktery se predpokladd
na konec roku 2010, pfi¢emz se vychdzi ze situace, jez nastala v ro-
ce 2009. Pro zdjemce o tento dokument odkazujeme na internetové

Vyvoz obrabécich a tvifecich strojiz R dle HS stranky SST (www.sst.cz).
zaleden - Eerven v letech 2008, 2009 a 2010
) _,..v-"t’"d . o Vyvoz obréabécich a tvéiecich stroji z Ceské republiky
o f dle teritorii za 1. pololeti 2010
2000 / wwor obribdeich & tesfecich stroji 1 CR podie teritor 2a beden ferven 2010
Machine Tools [eport from CF ace. §6 the territores bn lanuary - lese 2010
1500 j
1000 E - [
\ Rgx A3 g
s00 "E‘g Y ® Némacko / Germany 24.37%
o ﬁ_l- I sas = Ausko / Russia 14,09%
o e i T ® Cina f China 13,50%
BASE  BA57  BASE™wBASD  B4GD  BAGL  BAG2 843 . USAT.TO%
- TO0N [ rwnrl o ORI arya s o B [l G ® Pafsko / Poland 4,71%

¥ Slowvensko ) Shovakla 349
& Osranni [/ Other 32.06%
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Ohrabéci a tvifec stroje, ledan - Sarven 2010, mil. CZK
Machine Tools, Jan - Jume 2000, In mil. CZK
EXPORT

= guport s CR celkem expart from C2 1otal
= angeert f O - obedsBel siroje oeport from CF - matal cutting mathines
= wuports E0 - twafecl siroje sspart from CF - metsl farming machines

FOED EELFR L]

ATS,FEN |

BIAF BRE

FLoi ] _ TGN, AD2

EEL BT Y |

5 !
FODR BADE. %]
BA6 928 | |

o 000 4000 EO00 BOOD

Dovoz obrabécich a tvéFecich stroji do Ceské republi-
ky za 1. pololeti 2008, 2009 a 2010

Dovoz obrdbécich a tvéfecich strojo za 1. pololeti 2010 v Ceské
republice dosdhl hodnoty 2 099,203 mil. K&, coz je v meziro&nim
srovndni pokles o 37,3 %. K objemové nejvy3simu propadu doslo
u skupin HS 8456, HS 8461, HS 8462 a HS 8463.

Dovoz obribécich a twil‘ﬂl'c_h_stm]ﬁdnfﬂﬂle HS
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Obrabéci a tvifecl stroje, leden - Earven 2010, mil. CEK
Machine tools, Jan - lJune 2010, in mil. CZK
IMPORT

o pmport do OF celkam import into ©F totsl
= pmpart do O - obrdbécl stroje impart into CF - metal cutting machines

w import do O - ovdfech stroje import into CF - metal forming machines

2090, 200
1 37q 334
720869

ABAEEGT
1945 17
1.4:! A97
EEALG1T |
ADLG,S53F |
ran.aa | I
l | |
a 1000 2000 ETT-] 4000 SO0 BOC FO00

Dovoz obréabécich a tvaFecich stroji do Ceské republi-
ky dle teritorii za 1. pololeti 2010

Dovar obribicich a tedfecich strojd do ER podie teritodi za leden - Serven 2010
Machine Tool Import imte CZ acc. to the territories In lanuary - Jume 2000

B NEmecko { Germany 39,18%
W Eoreal 21%
= Svpcarsko / Switzerland 6,96%
o USABS9%

4,44%

B japonyko / Japan 4,44%

B ihlhe [ Maly 8,14%

= Dstatni f Other 26,48%

Vyvoz a dovoz obrabécich a tvarFecich stroji za Ceskou republiku

za 1. pololeti 2008, 2009 a 2010 - shrnuti

NAVSTIVTE NAS

Obrabéci a tvareci stroje, leden - €erven 2010, mil. CZK
Machine tools, Jan - June 2010, in mil. CZK

—#=—exportz CR celkem export from CZ total =—@=import do CR celkem import into CZ total
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Elektrotechnicky priemysel

CWIEME 2010 Berlm

Vystavy CWIEME sé najvéésie medzindrodné vystavy zamerané
na navijacie technolégie, elektrické izolécie a elekirotechnickd vy-
robu. Zvy&ajne sa konajo trikrat do roka, vzdy na inom kontinen-
te. Tento rok bola prvé vystava v Nemecku na vystavisku Messe
Berlin v diioch 22. - 24. 6. 2010, dalsia bude v indickom Bombaiji
13. - 15. 10. 2010 a posledné tohtoroénd sa uskutoéni v Chicagu
v ditoch 26. - 28. 10. 2010. Sééastou kazdej vystavy si aj konfe-
rencie, kde vystavovatelia a odborné institicie typu univerzity a vy-
skumné Gstavy predstavuji rézne novinky zo svojej oblasti.

Vystav CWIEME sa z(&asthuji rézne typy firiem z oblasti elektrotech-
nického priemyslu, hlavne doddvatelia zakladnych materidlov pre elek-
trotechnicky priemysel (vodice, plechy pre vyrobu elektrickych strojov,
komponenty pre elektrické obvody), doddvatelia $pecidlnych strojov
na spracovanie zékladnych materidlov (spracovanie plechov, navijaé-
ky cievok a motorov), doddvatelia meracich technolégii a softvérovych
ndvrhdrskych systémov 3pecializovanych na névrh elekiro-magnetickych
systémov (motory, generdtory, transformétory), dodavatelia izolagnych
materidlov a komponentov a doddvatelia permanentnych magnetickych
materidlov a magnetickych komponentov. Na CWIEME Berlin 2010 sa
z0&astnilo 625 vystavovatelov z 39 krajin sveta, ¢o je ndrast 7 % oproti
minulému roku a az 878 % od roku 1996. Boli medzi nimi aj dve sloven-
ské, tri madarské a pat Ceskych firiem. Aj toto podujatie celosvetového
vyznamu potvrdilo to, éo sa deje na trhu s magnetickymi (ale aj inymi)
materidlmi v poslednych rokoch. Zaznamendvame velkd a stéle sa zvy-
$ujicu snahu &inskych firiem prenikndf na eurépske a severoamerické
trhy. Kym v severnej Amerike je tento trend v oblasti magnetov s&asti
obmedzeny stdle platnymi licenciami na neodymové (NdFeB) magnety,

MAGNETICKE MATERIALY A SYSTEMY PRE PRIEMYS

www.magnety.sk

W=
\‘ -r.:_.._.

Rucné a stolové odmagnetovade

- J
*"Se

Magnetické uholniky a pomdcky

<& SELOS®

SELOS, s.r.o0., Ludovita Starka 164, 911 05 Trendin

tel.: 032 7430856, fax: 032 7430857, E-mail: info@selos.sk

Magnetické separainé rodty

Bakker Magnetics

Magneticke filtre na kvapaliny

pre Eurépu toto obmedzenie neplati a je mozné na tieto trhy dovézat qj
nelicencované neodymové magnety. To samo osebe nie je az taky prob-
[ém, ale fakt je, Ze medzi &inskymi vyrobcami permanentnych magnetov
byvaji znaéné rozdiely v kvalite ich vyrobkov. Navyse, ak niektory &in-
sky vyrobca dokdaze vyrobif kvalitné feritové magnety, to este automatic-
ky neznamend, Ze mé& rovnako dobre zvladnutt aj technoldgiu vyroby
pre NdFeB, SmCo alebo AINiCo magnety. Toto vietko méze byf pre
zdékaznikov zna&nym rizikom. Medzi G&astnikmi odbornej konferencie
a vystavy o magnetizme CWIEME Berlin 2010 boli aj K. Liptak a J.
Streicher z firmy SELOS, s.r.o. Trendin.

Firma SELOS je lidrom na slovenskom trhu v oblasti magnetickych
materidlov a systémov pre priemysel a na tomto trhu Gspesne p&sobi
vz 11 rokov.

MSV BRNO,
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Pozy‘ldme vas o 78, hok) P

do ndsho stanku ¢

VlyZiadajte si nase katalogy. Zasleme Vam ich zdarma!

www.selos.sk
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Meracia technika

111 NOVINKY !!!

Americka firma Micro-Vu uvadi na trh
nejsirsf fadu multisenzorovych méficich strojo EXCEL

Firma Micro-Vu Corporation, ktera ma na americkém
trhu vedouci pozici jiz pres 50 let, pfichazi s novou
radou automatickych multisenzorovych 3D méficich
stroji EXCEL.

Kameru, kterd je zékladnim méficim ndstrojem pro méfeni tvaru v roviné
XY (2,5D), tak i pro méfeni autofokusem v ose Z, Ize voliteln& doplnit
dal3imi senzory:

* dotykovou sondou RENISHAW s automatickou vyménou ndstrojd
ze zasobniky, ktery miZe souéasné obsahovat az 6 vyménnych hlavic
s doteky

* |aserovou sondou MICRO-EPSILON, kterd je schopna velmi rychle
snimat body povrchu méfené soudstky a vytvofit tim jeji profil. V sou-
Easné dobé& nabizime laserovou sondu jak s bodovou tak i s Gseckovou
snimanou oblasti.

Stroje |ze navic vybavit rotaéni upinaci hlavou se sklicidlem, kterd mo-
Ze byt pouZita jako &vrtd méfici osa s vodorovnou nebo svislou osou
otdceni.

.....

velikosti méficich rozsahd optickych strojo:

Tyto stroje dopliiuji stolni pFistroje VERTEX pro méfeni drobnych
souddstek:

Model Rozsah XY (mm) Rozsah Z (mm)
VERTEX 250 250 x 160 160
VERTEX 310 315x 315 160, 250

Model Rozsah XY (mm) Rozsah Z (mm)
EXCEL 500 500 x 400 160, 250
EXCEL 650 650 x 650 160, 250, 400
EXCEL 1 050 1050 x 1050 160, 250, 400
EXCEL 1 600 1650 x 1050 160, 250, 400
EXCEL 200 2000x 1250 200

EXCEL 250 2500 x 1600 200

Vsechny stroje mohou byt vybaveny volitelné Eernobilou, nebo barev-
nou kamerou. Kvalitni kontrastni obraz zajistuji diodové cervené nebo
bilé osvétlovage. Lze jimi dosdhnout kontrastniho zobrazeni i v mistech,
kde b&Zné osvétleni selhava. Kontrastni osvétlenti je zékladem spolehlivé
funkce automatického méfeni.

Stroje Micro-Vu jsou velmi produktivni pfi sériovych méfenich a neob-
vykle jednoduse ovladatelné pfi méfeni jednotlivych kusd diky méficimu
softwaru InSpec Vi-
sion, ktery md intui-
tivni ovlddani a ob-
sahuje ndstroje pro —
automatickou  opti-
malizaci méficiho
programu.

Jednoduchd  kon-
strukce a velky po-
et instalovanych
stroj0 po celém
svété ndm umoz-
fivje  nabidnout
vam tyto stroje za
nejpfiznivéjsi cenu

na trhu.

Italska firma VICI & C uvadi na trh
novou fadu optickych méficich strojo VICI VISION

Firma VICI & C, prichazi s novou fadou automatic-
kych optickych méficich stroji VICI VISION.

Stroje jsou uréeny pro rychlé snimdni rozmé&rg
rotaénich souédstek. Umoziuiji kromé& méfeni
promérd, délek, zavitd, téz méfeni dalsich
odchylek tvaru a polohy (kruhovitost, souo-
sost, radidIni hazeni). Jednoduchd konstrukce
a efektivni design ndm umoziiuje nabidnout
vdm tyto stroje za nejpfiznivéjsi cenu na trhu.

digitalni elektronicko opticka méfeni

OVRCI

Rada stroji VICI VISION zahrnuje tyto rozsahy pro rozné velikosti

rotaénich dilcd:

Model Méfici rozsah
MTL X5 100 x 15 mm
MTL 250 250 x 40 mm
MTL 300 280 x 40 mm
MTL 500 - 60 500 x 60 mm
MTL 500 - 120 500 x 120 mm
MTL 850 - 60 870 x 60 mm
MTL 850 - 120 870 x 120 mm

MSV BRNO, pavilon F, stanek 9

Prijd'te se zeptat na Mezindrodni strojirensky veletrh v Brné,
kde budeme stroje MTL a EXCEL poprvé vystavovat.

Pracovnici firmy DEOM s.r.o. se na vds té$i a stroje vdm rddi predvedou.

www.leaderpress.sk | 3/2010 @magazine |
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Meranie

Smeéry vyvoje metrologie
poro automobilovy promys|

;)) Ing. Jan KUR, Ing. Daniel SMUTNY, MESING, spol. s r.o., Brno

Jakymi cestami se ubira vyvoj metrologie
a zkuSebnictvi, naznacily zejmena

oba letosni nejvetsi evropske veletrhy se
zamerenim na metrologii a zkusebnictvi,
ato CONTROL ve Stuttgartu

a SENSOR + TEST v Norimberku. Vyvoj
dlouhodobé ovliviuji pozadavky zejména
automobilového a loziskového primysiu.
Tato odvetvi investuji velke Castky jak do
nakupu nove merici techniky, tak i do
organizace fizeni jakosti a maji prirozené

| rozhodujici vliv na smér budouciho rozvoje
metrologie.

Zakladni pozadavky

Z&kladni pozadavky vychdzeji zejména ze stdle se zvétiujici
tvarové sloZitosti souldstek, zpfisiujicich se toleranci a nejnovéji
i pozadavkd na méfeni dosud nezndmych a nekontrolovanych
parametr. Stupfiujici se ndroky se tykaiji jak univerzdlnich labo-

Obr. 1 Mezni prostorové méfidlo plechovych souédsti
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Obr. 2 Zakdzkovy odpich z kevlarovych trubek na vnitini a vnéjsi &

maficich prvkd a ruvz‘-,
iz iména evropst
Zi se zejme .
druhu a po krizi & , il
t na zakazkove dodcwky. V3 Ao
o ko se bude presouvat

. - idka
V soucasné dobé existuje velka nabid

nych materiald vieho
S ent

y inaji orien

wyrobci zac 10 20K

'ané ye vyroba standardnich p

‘ I

Asie.

ratornich méficich zafizeni, tak hlavné provozni méfici techniky.
Linkovd vyroba prakticky nepfipousti zmetky na montézi; zasta-
vit linku by zpdsobilo velké ztrdty. Proto se intenzivné zavadi
100 % automatickd kontrola sou&astek s vyloucenim vlivu obslu-
hy zejména ke kontrole pfipojovacich rozmé&rd.

Laboratorni technika

Zde prevladaji 3D méFici stroje. Vé&tina jejich vyrobcu jiz na-
sazuje vice méficich systémd, hlavné optickych. Vidét jsou i zce-
la nové typy snimaci, zejména k méfeni ndro&nych profild. Za-
&inaji se objevovat i specidlni dvousoufadnicové zafizeni, a to
i s taktovacim cyklem - nasazuiji se k mé&feni profild (turbinovych
lopatek, obé&znych drah loziskovych krouzkd, malych rddiuso
v fadu desetin mm atd.). Jednoosé méfici stroje jsou pouzivany



hlavné k nastavovéni odpichd. Misto standardniho granitu nebo
oceli se u stold zadinaji pouzivat také bloky na bazi uhlikovych
vldken.

V oblasti mé&feni Gchylek geometrického tvaru se stdle vice uplat-
fuji bezkontakini optickd méFeni. Pomoci systém0 na bdzi vidk-
nové optiky a presnych otoénych stold je jiz mozné méfit Gchylky
geometrického tvaru miniaturnich otvord (napf. trysek a komdrek
vstfikovacich Eerpadel). Disperzni optické metody zejména (Op-
toSurf) dnes jiz umoZAuji i vysokorychlostni méfeni Gchylek kru-
hovitosti, drsnosti, nékterych povrchovych defektd, ale nové i po-
pdlenych mist (pfi 1 000 ot./min se kontroluji ¢epy o @ 20 mm
ve standardnim frekvenénim rozsahu 2 az 500 vin).

Provozni meérici technika

Pro kontrolu bé&Znych souédstek existuje nepfebernd nabidka
rozné sloZitych a rozné drahych komundlnich méfidel. | vyrobci
rozmérnych dild (napf. karosérii a jejich prvkd) maiji k dispozici
Sirokou nabidku kamerovych a laserovych skenovacich zafizeni.
Kamerové systémy se iz prosazuji i u robotickych mé&Fidel a nové
zpfeshuji chyby v polohovéni robotd. Roboty nesou méfici dotek,
pouzivany u 3D stroji, a méfici hlavice po dosednuti na kontro-
lovany povrch a po dosazeni prednastavené méfici sily dd povel
optickému méficimu systému k vyhodnoceni polohy.

Roboty jsou viak vyuzivany i pro nepfimd méfeni. Obdobné jo-
ko u obrébécich strojo si upinaci hlavice robota bere postupné
ze z4sobniku rozné Gcelové méfici trny ke kontrole roznych pa-

Obr. 3 Vlysokorychlostni bezkontakini optické méfeni Gchylek kruhovitosti,
drsnosti, povrchovych defektd a popdlenych mist. OptoSurf a MESING
doddvaiji i automaty na kontrolu t&chto parametrd

Meranie

Obr. 4 Méici stanice s 36 snimaci na kontrolu hfidelovych souédsti

rametrd a ty pak nasouvd na pfislunou kontrolovanou plochu
méfené souldsti.

V soucasné dobé existuje velka nabidka méficich prvkd a roz-
nych materidld vieho druhu a po krizi se zejména evropsti vyrob-
ci zaé&inaji orientovat na zakdzkové doddvky. Viem je jasné, ze
vyroba standardnich prvkd se bude presouvat do Asie.

Samotné prvky méfeni nezajisti. Zde se otevird stdle vétsi pros-
tor pro specializované firmy, které pomoci nich udélaji potfebnd
méfici zafizeni, a to ,usitd na miru” podle poZzadavkd zdkazni-
ka. Univerzalni provozni méfici zafizeni nejsou pro hromadnou
a velkosériovou vyrobu zase tak optimdlni, jak se Easto myslelo.
Vieobecné se olekdvd nérist pozadavkd hlavné po zakdzko-
vych mé&ficich stanicich a kontrolnich i tiidicich automatech. @)

Zakazkova merici zarizeni

V Ceské a Slovenské republice neni mnoho firem s dlou-
holetou specializaci a tradici v oblasti zakdzkové méfi-
ci a automatizaéni techniky. Jednou z nich je brnénskd
firma MESING, kterd doddvd zékaznikom od jedno-
duchych méfidel aZz po slozité automatické kontrolné-
technologické linky. MESING spolupracuje s prednimi
dodavateli prvki a fadu z nich si i vyviji ve spoluprdci
s akademiemi véd a vysokymi skolami. Né&kterd zafizeni
jsou fedena i za grantové podpory zejména MPO CR

(TIP-FR-T11/241).

MSV BRNO 2010: pavilon F, st. 016

(spolecné s AQUASTYL Slovakia)
MESING spol. s . 0., Sémalova 60a, CZ - 61500 Brno, tel.: +420 545 426 211, fax. +420 545 426 219

e-mail: info@mesing.cz
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Meracia technika

Meranie tvrdosti
materidlov a pristroje
na meranie tvrdosti

D Ing. Jozef POBIJAK, Aquastyl Slovakia, s.r.o.

Pokrok v automobilovom priemysle je zavisly od
rozvoja novych konstrukcnych materialov Special-
nych alebo lepSich mechanickych vlastnosti.

Pre lepSie vyuzitie vlastnosti novych materialov, mu-
sia byt neustale zdokonalované pouzivané skusobné
metody. To mozno docielit len uplatnenim vedeckych
metod pri vyvoji, priprave, riadeni vyroby a zavadzani
novych vyrobnych technologii. Pre technologa je
dolezité poznat stav materialov pred zaGatim vyroby,
pocas vyroby, pre pracovnikov kontrol je dolezité
ziskat informacie, ¢i material vyrobenych suciastok
zodpoveda parametrom stanovenych konstruktérom.

Najrozsirenejsimi skiskami kovov a inych technickych materidlov s¢
mechanické skidky. Medzi zdkladné mechanické skiky patria skis-
ky tvrdosti materidlov. Pomocou tychto skisok zistime nielen tvrdost
materidlu - vyrobku, ale mézme zistit napr. pevnost materidlu, do-
statoéne presne stanovit hribku chemickotepelnej vrstvy nanesenej
na danom vyrobku s cielom zvy3enia jeho Zivotnosti a odolnosti vodi
opotrebeniu.

Skisky tvrdosti rozdelujeme do troch zé&kladnych skupin:

* Metédy vnikacie  * Metédy dynamické  * Metédy vrypové

NajpouZivanejsie metédy skdSania tvrdosti materidlov si vnikacie
metédy, si najpresneilie, jednoduché a rychle. SO to metédy statické,
pri ktorych nastévajd plastické (metédy Brinell, Vickers) alebo pruz-
ne plastické (metédy Rockwella) deformdcie skddaného materidlu za
ustalenych podmienok. Vnikacie telesd, ktoré sa pouzivaju pri tychto
metédach, majd zvycajne jednoduchy geometricky tvar - gula, ihlan,
kuzel, pricom musia byf vyrobené z tvrdokovov a prirodného diaman-
tu. Tvrdosf materidlov je u tychto metéd definovand ako pomer medzi
pouzitym zataZzenim a plochou vzniknutého odtlagku.

Medzi zdkladné vnikacie metédy merania tvrdosti patria:
1. skusky tvrdosti podla Brinella

2. skiska tvrdosti podla Vickersa

3. skiska tvrdosti podla Rockwella.
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Tvrdomer Vickers, Brinell - Rockwell HPO - 250KR/AQ

Nasa spolocnosf vyrdba pristroje, ktoré sa pouzivaji pre merania
v laboratéridch a pristroje vyuZzivané na merania priamo v dielfiach
vo vyrobnom procese. Z mnozstva vyrdbanych pristrojov vyberdme:

KAMEROVY TVRDOMER VICKERS, BRINELL-
ROCKWELL HPO-250KR/AQ

Pristroj bol oceneny na MSV Nitra 2010

Tvrdomer HPO-250K/AQ umoziiuje merat tvrdost materidlov meté-
dou Vickers, metédou Rockwell a Ciastoéne metédou Brinell s pouZitim
gulécky @ 2,5mm. Priebeh meracieho cyklu je v automatickom rezime
ovléddany s PC. Snimanie odtlagku sa vykondva citlivou CCD kamerou
s vysokym rozli¥enim, nevyhnutnym pre presné spracovanie namera-
nych vysledkov. Kamera je prepojend s PC pomocou BNC 3ndry.

TVRDOMER HPO-250KR/AQ pracuje pod ope-
rachym systémom Windows XP Profesional.
Pristroj je vybaveny novym softwarom pre zber a statistické vyhod-
notenie dat tvrdomeroy, ktoré pracuji podla metédy Brinell, Vickers
a Rockwell. Tento produkt vyuziva Gplne sief a umoziuje automaticky
export dét na server na ich dal3ie spracovanie. Databdza je pristup-
né aj v siefovom prostredi, takZe vysledky merania s¢ v pripade po-
treby pristupné aj inym uZivatelom.
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Charakteristické vlastnosti softwaru:

* vyber komunikaéného jazyka

* vyber testovacich metéd

* odmeranie a vyhodnotenie vpichu pomocou CCD kamery
* spiato&nd modifikacia skosky

* Statistické funkcie

* automaticky prenos dét po sieti

rozbor a spracovanie nameranych dat
prepocet nameranej hodnoty na ind metodiku
tlag atestov v navolenom jazyku

* vykonanie merania z PC.

Mikrotvrdomer Vickers V - 10K/AQ

Mikrotvrdomer sa skladé z liatinového rdmu, v ktorom je umiestnend
zataZovacia a meracia jednotka. Vyhodnotenie vzniknutého odtlacku
ie vykondvané citlivou CCD kamerou s vysokym rozli$enim, nevyhnut-
nym pre presné spracovanie nameranych vysledkov. Mikrotvrdomer
pracuje pod operaénym systémom MS Windows XP PRO. Doddvané
programové vybavenie je uréené pre spracovanie obrazu, ziskaného
z CCD kamery po vytvoreni odtla¢ku mikrotvrdomerom v skdSanom
materidli, vyhodnotenie a zobrazovanie meranych tdajov na obra-
zovke, archivéciu Gdajov v databéze a tlag nameranych a spracova-
nych vysledkov.

Riadiaca &ast v poéitadi umoziuje spustit meraci cyklus mikrotvrdo-
mera z obrazovky poéitala a tiez:

* moznosf navolenia komunikaéného jazyka

* vyber testovacich metéd s upozornenim na vymenu vnikacieho te-
lieska a objektivu

* odmeranie a vyhodnotenie vpichu pomocou CCD kamery

* spiatoénd modifikécia skisky - spdtnd kontrola nameranych vy-
sledkov

* Statistické funkcie

* automaticky prenos dét po sieti

* rozbor a spracovanie nameranych dét

* tla€ atestov v navolenom jazyku.

Mikrotvrdomerer Vickers V - T0K/AQ

Tvrdomer Rockwell RB - 1/PC

Pristroj bol oceneny na MSV Nitra 2009

Je uréeny na skd3anie tvrdosti kovov vietkymi metédami Rockwell
a &iastoéne aj metédou Brinell s pouZitim tvrdokovovej gulicky prie-
meru & 2,5 mm.
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Meracia technika

Tvrdomer Rockwell RB-1/PC

Elektronika kontroluje nastavenie predbeZnej zéfaze, aby nedoslo
k poskodeniu snima&a hibky vilagku. Namerané hodnoty spraciva
riadiaci pocitaé, ktory umozfuje:

* nastavit komunikaény jazyk

* k zvolenej metéde urcit vnikacie teleso, hlavné zafazZenie, zostavu
zdvazia

* zaddvaf &as merania

* nastavit ddtum a &as

* korekcie pri nerovnych plochéch

* prepocet na iné stupnice podla DIN 50 150

* uréenie hibky vtlacku a pevnosti materiglu

* prenos dét na PC a USB

* po pripojeni tlaciarne tladit vytvorené protokoly v navolenom ja-
zyku

* kontrolu nastavenia snimaéa

* Statistické spracovanie vysledkov.

Vyhodou tychto pristrojov je jednoduchd a rychla obsluha, vysokd
presnosf a spolahlivosf.

Investovanie spoloénosti ochablo a zvla3f v meracej technike, kde
pdsobi aj nada spoloénost, preto aj my pristupujeme k prepracovaniu
a skvalitneniu nasej Cinnosti v oblasti poskytovania sluzieb. Prvora-
dou Ulohou nadej spoloénosti je roziirenie &innosti ndsho akredita&-
ného laboratéria, aby sme poskytovali komplexnejsie sluzby nasim
zdkaznikom. Dopracovdvame katalég ndhradnych dielov, samozrej-
mosfou je roziirenie a skvalitnenie nasich servisnych sluzieb.

Predpokladéme, a samozrejme, aj verime, Ze uvedené kroky ndm

pomdzu zostat nadalej na trhu bez toho, aby sme pristipili k prepd3-
faniu a zostihlovaniu nadej spoloénosti. o

www.aquastyl.sk

AQUASTYL @
SLOVAKIA, s.r.o.

[
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vzdialenost a rychlost toku, pre dosiahnutie varidcii réznych druhov hisenic.
 Tieto zvinené husenice, pouZivané proti hluku a na redukiu vibrdcii

v modernych karoséridch, tiez potrebuji byt napodobnené pri oprave.

Poy gL‘Uhe Il pf' stol s mulﬂfunkcnou {s:rokoprudovou} fryskou prave toto dokdze.

B o e

I” ) M‘ “J"M ) 5._“ i

metroV. /epenych spojov, p/us pocetné aphkac:e W~ $yoyktore musia byt
napodebnené pri opravach po nehode. s

Silné spoje,
dokonca aj
po nehode

D) Roland HOFER, foto HENKEL

Lepené spoje maju Siroke vyuzitie

vo vSetkych autokarosériach a produkty na
tesnenie spojov sa pouzivaju prakticky
vsade. Hladajuc rieSenia pre opravy aut po
nehode, sme narazili na svetovu premiéru
uvedenu na trh spolocnostou Henkel.

Spdjanie lepenim predlo dlhd cestu od jednoduchych Zivic a lepidiel,
az po $pecializované lepidld, a podstipilo poéas poslednych sto rokov
bezprecedentne rychly vyvoj, pri¢om vykon neustdle réstol. V désled-
ku toho je dnes lepenie uvadzané jednym dychom spolu s ostatnymi
dobre zndmymi druhmi metéd spdjania, ako napriklad skrutkovanie,
nitovanie & zvdranie (bodové, laserom, plazmou, MIG/MAG). Najma
v automobilovom priemysle pouzitie lepidiel konstantne rdstlo, hlavne
kvéli tomu, Ze tu je délezity kazdy gram, a tiez vdaka tomu, Ze ich
schopnost spojif rozdielne materidly - ako napr. vysoko pevnostn(
ocel s hlinfkom alebo plastom - je ¢asto vyZadovand. Kym skrutkované
spoje sU vyuzivané najmé pri uchyteni dvier a prednych ndraznikoch
(jednoducho vymenitelné) a bodové zvéranie vykazuje dobré vysled-
ky pri surovych karoséridch, vietky elné skld si dnes spdjané prave
pruznymi lepidlami, vdaka ktorym prispievaji k celkove] torznej tuhosti
karosérie vozidla. Ale existuje aj mnoho inych automobilovych kompo-
nentov, ktoré vyuZivaji vyhody univerzdlnosti lepenia.

Perfektny spoj je rozhodujuci

Aby sme si boli skutoéne isti, Ze je auto prefekine utesnené, vietky zvare-
né spoje st spravidla roboticky pofahované plastickou zloZkou odolnou
vodi vihkosti. Pristroj vytvéra tenkd textiru, ktord bolo pri oprave prakticky
nemozné napodobnit, & znamend, Ze odbornik mohol kedykolvek nais-
to rozoznaf miesto, ktoré bolo opravované. Dokonca aj laik mohol tento
rozdiel [ahko zbadaf volnym okom. Hermann Schwartze zo spolo&nosti
Henkel (Teroson/Loctite) v Heidelbergu nemohol tito vyzvu pustif z hla-
vy. Precitajte si o vysledku jeho snahy viac na nasledujicich riadkoch.

Svetova premiéra: skutocne plocha tryska na tes-
nenie svov po nehode

Henkel udrZiava svoje vyskumné a vyvojové technické vybavenie v Hei-
delbergu v Nemecku, kde Teroson a Loctite $pecialisti pracuji na prie-
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kopnickych riedeniach lepidiel a tesniacich produktov, a na aplikaénych sys- 1. generdcia:
témoch pre automobilovy priemysel. Cestu pre tento pribeh vydlazdil Peter _pred 30 rokmi bol fesniaci
Hasel, manazér pre oblast povyrobnej ddrzby automobilov v Eurépe, ktory prostriedok Te;o,lan ripecmlvr;ino'
spontdnne pozval redakciu Easopisu «AUTO&Carrosserie» do ich kvalifika&- sany pomecen siEee
ného centra. Mal na to 3pecidlny dévod. Pracujic na projekte spolu so svojim
timom pocas poslednych dvoch rokov, Hermann Schwartze, manaZér technic-
kého servisu a skoleni pre Eurépu, vyvinul inovativnu, patentovand metédu na
lepenie a tmelenie, ktord vytvéra efektivne spoje, napodobfujice pévodny
vzhlad $vov dosiahnutych roboticky aplikovanou plochou tryskou pri vyrobe
automobilov. Po prvykrat mézu byt jedineéne zvinené struktiry napodobne-
né pri oprave auta po nehode. ,Je délezité uistit sa, Ze opravované miesto
bude nerozoznatelné od pévodnych Easti”, vysvetluje Schwartze, ktory Zije
dlIhé roky vo Svaijciarsku.

Stetec - Multipress — Power Line Il

Utesiiovanie spojov bolo na karoséridch pouzivané po&as mnohych rokov
- najcastejSie ruéne s pouzitim 3tetca. Druhd generécia utesiiovania bola
aplikovand pomocou ruénej pistole, ktord Sev potiahla rovnou plochou s réz
nymi okrajmi (rovnymi alebo vribkovanymi). Zvary sa odli$ovali svojou 3ir-

2. generdcia: plniace pisto-
le boli predstavené priblizne
pred 15 rokmi. Umoznili

kou a vzhladom, niekedy mali na okrajoch rozstrapkany vzhlad. Uz asi tri  gplikaciu dekorativnych
roky pouZivajd mnohi vyrobcovia dut vo svojich vyrobnych zavodoch roboty,  spojov na napodobnenie
ktoré nandsaji produkty na utesiiovanie spojov prostrednictvom tzv. plochej ~ pévodného vzhladu.

trysky. Tieto spoje nebolo mozné napodobnif ruéne, ani s pouzitim Ziadneho
z existujicich aplika&nych systémov. ,Bola to pre nds velkd vyzva”, hovori
Hermann Schwartze. Spolu so svojim indtruktorom a spolupracovnikom Joa-
chimom Plotzitzkom za&al skd3af rézne moznosti. Preto musela byt vyvinutd
$pecidina aplika&nd tryska, ktoré dopliiala patentovani Power Line Il - vzdu-
chovi 3kdrovaciu pistol.

Tdto tryska so $pecidlnym dizajnom, kiory je tiez chréneny patentom, musela
byt spdsobila na aplikaciu Terostatu-2320 “4 v 1” Multifunkény tesniaci tmel,
aby opravend &asf nebola odlidné od origindlnej Gpravy. Power Line Il pistol
md integrovany meraé tlaku, vdaka ktorému je tlak udrZiavany v rozmedzi
0 az 27 barov.

Takze jeden problém bol vyrieseny - ale ako napodobnif vzhlad z vyroby
tych hisenic, ktoré st uz dnes nahradené Zivicovou vypliiou, ktord byvala le-
pend na karosériu dute Schwartze a jeho tim testovali niekol'ko novych typov
trysiek, o nakoniec viedlo k rozhodujicemu prielomu. Novy, trojuholnikovy

3. generdcia: Powerline Il $kérovacia pistol spojend s plochymi tryskami,
oba produkty s vysledkom vyvoja spoloénosti Henkel, dosiahli presné na-
podobnenie najvovsich spojov, vyuZivanych pri vyrobe.

dizajn trysiek sa vz velmi pribliZil k rieSeniu, no tim pridiel na to, Ze je potreb- f__ Zvineny alebo hlad-
né, aby boli hisenice aplikované v réznych sirkach. ,Toto viedlo k myslienke Y ky: na napodobenie
na multifunkénd trysku, ktord méze byt rozsirend alebo zizend, aby bola za- 1 pévodného vzhladu
bezpecend pozadovand Sirka hisenice. Nezizend md Sirku 10 cm. Odreza- - dokdze Powerline Il
nim sa $irka hdsenice méZe z0Zif na 4 cm, &o spliia vieobecné poZziadavky,” pistol vyprodukovaf
tedi sa Schwartze v spréve. rézne Struktiry povr-

=8 chu fym, Ze dokdze

Ako vysledok bude tento exkluzivny systém uz &oskoro dostupny na trhu  Multifunkéng tryska: patento- menif nastavenia

a umozni tym vykondvaf opravy po nehode, ktoré sa perfekine prisposobia  vand fryska aplikuje tesnenie | fIka”h‘I/deqle: osfi
pdvodnému vzhladu z vyroby. ,Jeding, o uZivatelom ostéva urobif, je inves-  © Sirke od 4 do 10 cm. @ rychlosh foku.

tovaf' do tejto novej technolégie. Okrem samotnej kipy, spoloénost Henkel
odportéa absolvovat zdkladné zaskolenie na novi technolégiu, pri ktorom
budi naozaj v dobrych rukéch: priblizne 3 500 $pecialistov je kazdy rok ko-
lenych, aby dosiahli hibkové znalosti a porozumeli najnoviim technolégiam.
Dal3ou vyhodou, ktor by sme radi spomenuli, je fakt, ze Terostat 9320 umoz-
fiuje prelakovanie okamzite po aplikdcii. ()

Nastavitelny tlak vzduchu: toto nastavenie, spolu s nastavenim vzdialenosti a rychlosti to-
ku, uréuje povrchovy vzhlad samotnej tesniacej husenice.

Obtiazna oprava: typickd surovd karoséria - v tomto pripade VW Passat.
Viade zvary tesnenia a lepidiel; Gprava karosérie musi byt sprévne napo-
dobnend, aby bol dosiahnuty pévodny vzhlad ako pri vyrobe.
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Manipulacna technika

Inteligentni manipulace
s biemeny

D) Tomas KASPAR, foto TOKA INDEVA

Série LIFTRONIC Air

Posledni generace primyslovych manipuldtor( z rfady INDEVA.

Kombinuji silu tradicniho pneumatickeho
manipulatoru s inteligenci znacky INDEVA. Jejich
zvedaci sila je pneumaticka, je vSak fizena elek-
tronicky. Hodi se ke zvedani vyosenych anebo
velmi tézkych bremen. Modely jsou dostupné od
80 do 310 kg a dodavaji se pro montaz na sloup,
strop nebo nadzemni kolejnici. Ve srovnani s tra-
dicnimi pneumaticky fizenymi manipulatory nabi-
zi Liftronic Air dilezité vyhody, které

pomanhaji zlepsSit bezpecnost, ergonomii

a produktivitu.

Balancéry jsou elekironicky a pneumaticky fizené systémy stdlého
vyvazovdni hmotnosti bfemene do stavu ,beztize”. UmoZiiuji jedno-
duchou manipulaci s biemenem az do hmotnosti 320 kg, pfi které je
nédmaha redukovdna na minimum a bifemeno kopiruje pohyb lidské-
ho ramene.

Scaglia, zalozend v roku 1939, vyvinula koncem 70-tych let vyvaZo-
va& LIFTRONIC, revoluéni systém na manipulaci se zdtézemi. Jako
vyrobce manipulaénich zafizeni byla spole¢nost jednim z prvnich
podnikd, které byly certifikovany podle ISO 9001:2000. Aby se ddle
podporoval rist podniku a aby se zdkaznikom nabidl je3té kvalingj-
3i vyrobek a vykonnégjii servis, byla v roce 2004 zaloZena Scaglia
INDEVA SpA. Dnes se firma povazuje za vedouci spoleénost na trhu
a za technologického lidra v oblasti konstrukce a vyroby primyslo-
vych manipulaénich zafizeni. Centrdlni vyrobni sttedisko se nachdzi
v mést& Brembilla, vzdaleném 50 km od Mildna.

Inteligentni manipulace

Firma vyrdbi manipulaéni zafizeni nazyvané také Intelligent Devices
for Handling nebo jednoduge INDEVA. Kromé& pneumatickych mani-
puldtord se specializuje i na elektronicky ovlddané zafizeni.

Pfi elektronickych manipuldtorech byla béZnd pneumatickd technolo-
gie nahrazena moderni mikroprocesorovou technologii. Tim se elimi-
nuji n&kterd omezeni a dosahuje se vy3iho stupné efektivnosti. Tyto
zafizeni umozAuji plynulé, rychlé a pfesné pohyby bfemene a dispo-
nuji plnoautomatickym rozpozndvanim zétéze.

I v nebezpecném prostredi

Manipulaéni zafizeni série PN jsou ovldddna pneumaticky. Jsou to
spolehlivé, robustni balancéry s pevnym vertikalnim ramenem. Umoz-
Auji manipulovat se z&t€zi az 310 kg, kterd se uchopi mimo svého
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t8Zisté. Vsechny vyvazZovaci série PN mohou byt, podle smérnic
EU 94/9 a 1999/92 doddny na pouZiti v prostedi ohrozeném vy-
buchem s odstupfiovénim podle norem ATEX.

Sloupové, stropni, kolejnicove...

Balancéry se vyrdbéji v sloupovém, stropnim, kolejnicovém provede-
ni. Je mozné je ukotvit na pojizdnych jefdbech nebo na zdvihacich
vozicich Liftruck. Bfemeno se mdZe uchopit magnetickym, mechanic-
kym nebo vakuovym néstrojem, podle potieb a k Uplné spokojenosti
zdkaznika.

V zdvéru vém prindsime vyjddreni alespon dvou klientd, ktefi si na zd-
kladé svych zkusenosti v dubnu 2008 objednali dalsi techniku:

.V roce 2006 jsme zakoupili n&$ prvni balancér, ktery pouzivame
na naklédani vykovkd do soustruhd na opracovéni loZiskovych krouz-
ko. Zafizeni ndm podstatné urychlilo a ulehgilo praci. Proto jsme ted
v dubnu objednali dal3i dva kusy. PouZijeme je na nakladdani loZisko-
vych krouzkd do brousicich stroji a soustruhd. Postupné& chceme tako-
vymi manipuldtory vybavit i dalsi obrébéci pracoviité, na kterych se
nakladaji t&zké, nékdy i 35 kilogramové sou&dsti lozisek. Manipulace
s nimi je pomoci balancérd velmi jednoduchd. Velkym pfinosem t&ch-
to zafizeni je i podstatné vylep3eni podminek bezpeénosti a ochrany
zdravi pfi praci.”

Ing. Jén Simo, KINEX - KLF, a. s., Kysucké Nové Mesto

,N&3§ balancér pouzivéme pfi zpracovdani svafencd s hmotnosti
100 kg. Nejprve jsme museli s t€mito svafenci manipulovat ruéng,
protoze jsme pracovali v pronajatych prostorach, kde nebylo mozné
umistnit vhodné zdvihaci zafizeni. Vyfesilo se to zakoupenim balancé-
ru s nosnosti do 125 kg a ramenem dlouhym 3 m, kterym obslouzime
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pracovni prostor s promérem 6 m. | kdyz v souéasnosti vyuzivéme
v nasem zévodé zdvihaci kladky na pojezdech i otoéné sloupové
jefaby, rozhodli jsme se objednat dalsi balancéry. Divodem je pod-
statn& efektivnéjsi manipulace s bfemenem, které je upevnéné na
magnetu a které jednodude kopiruje pohyb ruky obsluhy. Balancér
mdme na paletd, a proto ho miZzeme premistit na jakékoliv pracovisté
v nadem zdvodg, tam kde ho prdvé potfebujeme. V souéasnosti ho
pouzivame i pfi vykladdni t&Z3ich dild ze stolu laserového péliciho
stroje, pfi ohybdni tézsich dilo na ohrafiovacim lise... Pfi neustalém
rozsifovdni vyroby se balancér stal v nasem zdvodé& uz nevyhnutel-
nosti.”

Ing. Peter Boroddg, Parts & Components Slovakig, s. r. 0., Lipany

LOGISTIKA

Manipulac¢na technika

Jedno africké pfislovi fikd, Ze ,nemame ani ponéti, jaké je t&zké bre-
. I, PR « L
meno, které my nezdvihdme...”. Chdpou to hlavné pracovnici, ktefi
manipuluji s biemenem a desitky let se tomu snazi rozumét i nase fir-
ma. Jsme pfipraveni vyuZit svoje zku3enosti k vasemu prospéchu.

Operdtor méze zdvihnout bremeno s hmotnosti az 320 kg jed-
noduchym dotknutim se servo-ovlddaci rukovéti nebo zdtéze sa-
motné a premistit ji lehkym tlakem pozZadovanym smérem, jakoby
bfemeno vdzilo jen nékolik gramé. ()

Zastoupeni pro Ceskou a Slovenskou republiku:

Tomds Kadpar - TOKA, Kirchstrasse 49, 88138 Weissensberg
Telefon:+49 83 89 8512, Mobil: +49 171 455 3650
info@cz.indevagroup.com, www.indevagroup.com

JiFi §tépének - TOKA, U tovdren 31, 102 00 Praha 10
Telefon: +420 274 818 045, Mobil: +420 602 304 871
info@cz.indevagroup.com, www.indevagroup.com

Ing. Pavel Holub - TOKA, Stfedoéesky kraj + Praha
Mobil: +420 775 264 505
info@cz.indevagroup.com, www.indevagroup.com

Ing. Pavol Galének, Hapdkova 7, 080 06 Lubotice
Mobil: +421 904 408 861
info@sk.indevagroup.com, www.indevagroup.com

Ruzena Galdnkové - GeeR, Ma3a 55/1492, 053 11 Smizany
Telefon: +421 53 44 10 712, Mobil: +421 915 156 070
info@sk.indevagroup.com, www.indevagroup.com

Marek Galanek - GeeR, Masa 55/1492, 053 11 Smizany

Telefon: +421 53 44 10 712, Mobil: +421 911 325 580
info@sk.indevagroup.com, www.indevagroup.com

Vézeni obchodni partnefil

INTELLIGENT DEVICES FOR HANDLING

Mravenec je nednavny a inteligentni
pracovnik, dokéze zdvihnout a lehko
prendset ndklady, které jsou omnoho vétsi
nez on. Tato jednoduchd analogie
predstavuje posldni spoleénosti

Scaglia INDEVA:

Navrhovéni a vyroba
promyslovych manipulétord, kieré
jsou kompakini a pFece jiné,
jednoduché a pfece inteligentni

a pomdhaiji pracujicim lidem
vyhnout se $kodlivé nédmaze.

Video ukdzky manipulace s bfemeny pomoci blancérd INDEVA:
http://www.indevagroup.com/videosolution.athx

Pfi pfilezitosti MSV Brno 2010 vds srdeéné zveme na ndvstevu naseho stanku €islo 17 v hale G2. Tesime se na vasi navitevu
a sme pripraveni odborné odpovédef na vaie otdzky a poradif vdm s manipulaénim problémem. S pozdravem a naschledanou v Brné.

Kolektiv TOKA INDEVA CR + SR
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Orientujete sa bezpecne...
..v dopravnej a manipulac¢nej fechnike?

Q Ing. Melichar KOPAS, doc. Ing. Alena PAULIKOVA, PhD.

Dopravna a manipulacna technika predstavuje
Specificku oblast v ramci celého Sirokého spek-
tra strojarskej produkcie. Tento ¢lanok poda-

va uceleny prehlad dopravnej a manipulacnej
techniky pre bezpecnostné, environmentalne

a edukacné ucely. Stroje a zariadenia dopravnej
a manipulacnej techniky, t.j. dopravné a mani-
pulacné zariadenia, su nevyhnutnou sucastou
vSetkych odvetvi priemyselnej vyroby.

Ich charakteristickou vlastnosfou je to, Ze hoci vstupuji do takmer vietkych
technologickych, vyrobnych, montaznych, obsluznych a inych operdcii
v rozsiahlom produkénom refazci kazdého priemyselného odvetvia (strojar-
skeho, stavebného, chemického, potravinérskeho, hutnickeho, potravindrske-
ho, fazobného, energetického a pod.), ako aj do siete obchodu a sluzieb,
principidlne sa nepodielaji na zvy3ovani kvalitativnych vlastnosti a Gzitkovej
hodnoty findlnych produktov. Ich vstup do uvedenych procesov mé viak za
nésledok nérast vyrobnych a ostatnych ndkladov.

To znamend, Ze volbou konkrétneho dopravno-manipulaéného zariadenia
a uréitého spdsobu manipuldcie s materidlom je mozné vyznamnym spdso-
bom ovplyvnit nielen konstrukéno-technologické dispozicie vyrobného pro-

Doprava

suhrn Cinnosti, ktorymi sa uskutoCnuje
pohyb dopravnych prostriedkov po
dopravnych cestach.

Dopravna vykonnost

casu.

je dana vel'kostou mnozstva (hmotnostného,
objemového, kusového) prepraveného za jednotku

cesu, ale aj ekonomické aspekty priemyselnej produkcie, aky-
mi sU investiéné a prevddzkové néklady, cenotvorba a pod.
Casto je prezentovany zndmy $tatisticky poznatok vypoveda-
jici o tom, Ze v hospoddrskom systéme krajiny s vyspelou prie-
myselnou produkciou je v oblasti dopravy a manipuldcie s ma-
teridlom zamestnanych priblizne 10 az 30 % z celkového po¢-
tu pracovnikov hospoddrskej sféry a finanéné vstupy, potrebné
na realizéciv dopravno-manipulaénych operdcii, predstavujd
objem cca 20 az 30 % z celkovych vyrobnych ndkladov. [1]
Uvedené ¢&iselné Gdaje st orientaéné, menia sa v zdvislosti na
konkrétnom odvetvi. llustrujt a podgiarkuji délezitosf doprav-
no-manipulaénych zariadeni nielen z hladiska technicko-pre-
védzkového, ale aj s ohladom na ekonomické kritérid.

Odborné pojmy su zakladom

Vzhladom na komplexnost dopravnej a manipulagnej techniky
je délezité poznat a sprdvne pouzivaf platnd odborni termi-
noldgiu, v ramci ktorej sU najdéleZitejsie tieto tabelarne zora-

dené pojmy, tab. 1, [2].

Klasifikacia zariadeni a prostriedkov do-
pravno-manipulacnej techniky

Rozélenenie a klasifikdcia dopravno-manipulagnej techniky
zavisi od definovania a volby hodnotiacich aspektov, [3].

Podla charakteru cinnosti so klasifikované dve zdkladné,
obsahovo najrozsiahlejsie kategérie dopravno-manipulaénei
techniky:

* dopravné zariadenia s cyklickou (prerusovanou) &innosfou,
* dopravné zariadenia s kontinuélnou (plynulou, nepretrzitou)
cinnosfou.

Tabulka 1

ODBORNA TERMINOLOGIA DOPRAVNEJ A MANIPULACNEJ TECHNIKY

Dopravny prostriedok
technicky prostriedok, ktorého pohybom sa
uskutoCnuje preprava.

Manipulacia s materialom
odborné premiestiiovanie materialu vo
sfére vyroby, obehu a skladovania.

Manipulaéna jednotka

material, ulozeny volne alebo na prepravnom
prostriedku, s ktorym sa manipuluje ako s jednym
kompaktnym objektom (ako s jednotkou).

Materialovy prud
materialovy tok vyjadreny jednotkami
mnozstva za jednotku ¢asu.

Materialovy tok
organizovany pohyb materialu vo
vyrobnom procese alebo v obehu.

Preprava

prostriedkami.

ta cast dopravy, ktorou sa priamo uskutocriuje
premiestiovanie tovaru (aj 0s6b) dopravnymi

Prepravny prostriedok

technicky prostriedok (paleta, kontajner,
prepravka a pod.), ktory spolu s materialom
vytvara manipulaént jednotku.
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ZARIADENIA A PROSTRIEDKY
POUZIVANE PRE MANIPULACIU S MATERIALOM
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Obr.1

Zé&kladné rozdelenie
dopravno-
manipulacnej

zdvihacio

skladovacio
| pre fowar)

sdwihacie
srin chankermy

£ 2010, Kopas - Paulikova

Z hladiska dréhy, po ktorej sa prepravovany material pohybuije, existuji zariade-
nia s pohybom materidlu:

* po volnej drdhe * po viazanej drdhe * nezdvisle od dréhy

Podla sklonu dréhy prepravovaného materidlu rozozndvame dopravu:

* horizontdlnu * vertikdlnu ¢ $ikmo stdpajicu alebo klesajicu

Komplexné, principidlne rozdelenie zariadeni a prostriedkov pouzivanych pre mo-
nipuléciu s materidlom, ktoré zohladfuje ich konstruk&no-prevadzkové aspekty, je
uvedené na obr. 1.

Zariadenia pre manipulaciu s materialom
Zariadenia manipulécie s materidlom (podla obr. 1) sa klasifikujo do dvoch roz-
siahlych kategérii - cyklicky pracujice a kontinudlne pracuijice.

A) Cyklicky pracujice zariadenia

V rdmci globdlnej 3truktiry dopravnej a manipulagnej techniky, ilustrovanej na
obr. 1, s typickym predstavitelom dopravno-manipulaénych strojov, pracujicich
v rezime cyklickej &innosti, zariadenia zdvihacie, ktoré sa dalej roz&lefiujd na ze-
riavy, vytahy a zdvihacie mechanizmy:

Zeriavy: a) mostové - jednonosnikové, dvojnosnikové, obr. 2; stohovacie, b) por-
télové, obr. 3 a poloportdlové, c) nastenné konzolové, d) stipové otoéné, e) sta-
vebné vezové - s vyloznikom kyvnym alebo vodorovnym, obr. 4; f) cestné, resp.
autozeriavy, obr. 5; g) kolajové, resp. Zelezni€né Zeriavy, obr. 6; h) plavajice,
obr. 7; i) lanové.

Obr. 2 Mostovy Zeriav [4] Obr. 3 Portdlovy Zeriav [5] Obr. 4 Vezovy zeriav

Obr. 5
Autozeriav [6]

Obr. 6
Zelezni¢ny zeriav [7]

Obr. 7
Plévajici Zeriav [8]

techniky
PROSTRIEDKY

b

Vytahy: a) osobné, b) ndkladné (s povolenou alebo
zakézanou prepravou oséb). Vyfahy dalej delime
podla druhu ich pohonu na s lanovym trakénym kotd-
&om alebo s hydraulickym alebo s refazovym (obezny
vytah).

Zdvihacie mechanizmy: a) zdvihdky - mechanické
(hrebenové, skrutkovicové), hydraulické, pneumatické,
b) kladkostroje - lanové, refazové, c) navijdky.

B) Kontinudlne pracujice zariadenia
Najvyznamnej$iu podskupinu zariadeni dopravnych
(obr. 1) reprezentujt transportné zariadenia, ktoré st
typickym predstavitefom dopravno-manipulaénej tech-
niky s kontinuélnou &innostou.

Transportné zariadenia je mozné rozélenit do nasle-
dujicich tried: a) dopravniky, b) dopravné trate - val-
&ekové, gulickové, sklzové, c) zdvesné dopravniky
- podvesné a priestorové (jedno- a dvojdréhové), d)
poddvace.

V podskupine transportnych zariadeni predstavujo
samostatny, znaéne rozsiahlu oblast, dopravniky so

StruktGrou v tab. 2.

Tabulka 2 Prostriedky pre manipuldciu s materidlom

ROZDELENIE DOPRAVNIKOV

e pasové, obr. 8
a lanopasove,

£
> O . ) )
< g cJll © korcekové elevatory, obr. 9,
c ’ oose “
SN Al ¢ refazove Clankove,
B . zlabové
a.c 8 2
8 ; . redlery.

zavitovkove, obr. 10,
vibracné.
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Réznorodost spekira prepravovanych materidlov je dand ich mecha-
nickofyzikalnymi vlastnostami, ktoré sa v zékladnych rysoch odvijajd
primdrne od hmotného skupenstva konkrétneho materidlu a nasledne
s0 detailnejsie $pecifikované na zéklade dalsich kritérif.

Dostato&nd znalost vlastnosti prepravovaného materidlu, spolu s de-
tailnym prehladom v rozsiahlej oblasti zariadeni a prostriedkov urce-
nych pre manipuldciu s materidlom, umoZfuje navrhndt pre kazdy
konkrétny pripad také dopravno-manipulaéné zariadenie, ktoré je
optimdlne z hladiska kondtrukéno-prevédzkového, a tym ulahéuje op-
timalizaciu projektovania celého dopravno-manipulagného refazca,
ako st&asti rieenia danej logistickej Glohy.

Vzhladom na najnovsie trendy uplatiované v konstrukcii doprav-
no-manipulaénych zariadeni, zohladriujic zdsady environmentdine
a bezpeénostne orientovaného konstruovania, je mozné pomocou
tohto prispevku nadobudnif uceleny prehlad o dopravnej a manipu-
lagnej technike. Tento integrovany pohlad bude sluzit nielen na dcely
konstrukéné a logistické, ale aj edukaéné, environmentdlne a bezpe&-

nostné. ()

Obr. 9
Korcekovy elevdtor [10]

Obr. 10
Zévitovkovy dopravnik [11]

Prostriedky pre manipulaciu s materialom Obr. 11 Vysokozdvihaci vozik [13]
Ako je zrejmé z obr. 1, prostriedky manipuldcie s materidlom sa vetvia
na dopravné prostriedky a prepravné prostriedky.
V rémci dopravnych prostriedkov, uréenych pre manipuléciu s mate-
ridlom, majd pre vnitropodnikovd dopravy, ako aj pre skladovacie
systémy, nezastupite/nd Glohu dopravné voziky, ktorych rozélenenie
bolo publikované v &isle 1/2010 ai magazine na strane 48 v &lanku:
+Ako vysoko je pre vysokozdvihaci vozik uz dost vysoko?” [12] Prispevok vznikol v rémei riesenia
projektu VEGA 1/0146/08 , Materidlové
V skupine prepravnych prostriedkov s najvyznamnejsie paletizaéné  toky a logistika, inovaéné procesy

Obr. 12
Kontajnerovy Zeriav [14]

a kontajnerové prostriedky, t.j. prostriedky paletizdcie a kontajnerizd- v konstrukcii manipulaénych a dopravnych
cie. Tu patria nasledujice pasivne a aktivne logistické prvky podla zariadeni ako aktivnych logistickych prv-
tab. 3. kov s cielom zvysovania ich spolahlivosti”.
Tabulka 3

ROZDELENIE PREPRAVNYCH PROSTRIEDKOV

pasivne
palety kontajnery s paletami - vidlicové voziky s kontajnermi
e jednoduché e Standardné e motorové a bezmotorové e kontajnerové Zeriavy kolajové obr. 12
e ohradové e plosinové e nizko/vysoko zdvihacie obr. 11. a pneumatikové
e skrinové e izotermické e mobilné portalové voziky
o stipikové e chladiace e automobilové bo¢né prekladace kontajnerov
e Specialne e cisternové

Literatdra: [1] Jasar, V., Kosdbek, J., Szuttor, N.: Teéria dopravnych a manipulacnych zariadeni. Alfa, Bratislava, 1989, ISBN 80-05-00125-8; [2] STN 26 0002 Manipuldcia s materidlom;
ndzvoslovie; [3] STN 26 0001 Dopravné zariadenia. Nézvoslovie a rozdelenie; [4] www. hoj. net; [5] www. cranesforsale. org; [6] www. manitowoccranes. com; [7] www. spoonertrainride.
com; [8] http:// commons.wikimedia. org; [9] www. gippswater. com. au; [10] www. drycargomag. com; [11] www. vintagewineequipment. com; [12] Kopas, M. - Paulikovd, A.: Ako vysoko je
pre vysokozdvihaci vozik uz dosf vysoko2 ai magazine. Ro¢. 3, & 1 (2010), s. 48-51; ISSN 1337-7612; [13] www. konecranesamericas. com; [14] www. hansmast. com
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Lanovikalvibratislavskom)s
zavode VW S

9 redakcia, foto VW SK

Myslienka postavit lanovku v bratislavskom
zavode sa zrodila pred viac ako desiatimi
rokmi. Bol a stale je to jedineCny projekt -
svetov4 rarita. Ziadny iny automobilovy
z4vod na svete totiz nema externd lanovku
na prevoz vozidiel.

V roku 2000 sa zadali zvazovaf moznosti presunu vozidiel z mon-
tdznej haly H3 na buddcu testovaciu dréhu. Neotestované autd totiz
nesmu isf do volnej premdvky, takZe bolo nutné alternativne riesenie.
Traduje sa, Ze ndpad postavif lanovku dostal dlhoroény predseda
Dozornej rady VW SK prof. Folker WeiBgerber na lyzovacke v alp-
skom Hintertuxe. Projekt viak musel byt pripraveny nanovo, Ziadna
podobnd lanovka totiz na svete neexistovala. Lanovka tak bola na-
projektovand od gondoly nadol s nakladacimi stanicami ako proto-
typ. Zatazkavacie skosky sa uskutoénili 18. - 21. septembra 2002
a oficiélne odovzdand do uZivania bola 27. novembra 2002.

Jedinecné prvky

Okrem svetovej unikdtnosti sa k bratislavskej lanovke viazu aj dalsie
prvenstvd. ,Nasa lanovka je prva ndkladnd lanovka systému Funi-
tel na svete,” vysvetluje Vladimir VId3ek, vedici prevédzky lanovej
drahy. M4 $pecidlne 8-pramenné lano, ktoré bolo na lanovej dréhe
pouzité vébec po prvy raz. Specifikom je aj velmi malé prevysenie,
od pohonnej do vratnej stanice dosahuje len 4,1 m, &o je na lanovku
extrémne mdlo. Lanovka je unikétna aj 15-timi lanovymi kotdémi, cez
ktoré prechddza lano v 90° uhle.

Prevadzka lanovky
JLanovka jazdi poé&as roka presne podla potreby - kopiruje vyrobu,”
priblizuje V. Vlasek. O prevadzku a kompletnt 4drzbu lanovky sa sta-

kfovand na prevoz az

8,3 km/h, zrychlif m&

: ie proje
dréhe dlhej 452 ™ 1
Lanovka na re trva priblizne 4,5

. C \:S \

l:: OZldelce 35:3 3y e
. / : ‘ v l

ze QOZ na IOI‘L k” ! eOZd ed“Ol sme

minuoty.

ré devaf fudi. Na zaciatku kaZzdej zmeny sa prevezie lanovkou tech-
nik v oboch smeroch, aby skontroloval polohu lana na kladkovych
batéridch a stav kladiek. Externi servisni technici prichddzaji iba na
$pecializované opravy.

.Typ Funitel sa vyznaduje velmi dobrou stabilitou aj pri silnom vetre,
kfory je s birkou jedinou vonkaj$ou prekdzkou fungovania lanovky.
Lanovka vie prepravovat vozidlé aZ do sily vetra 90 km/h,” uzatva-

ra V. Vldsek )

DHL rozsiruje spoluprécu
s Volkswagenom

DHL Supply Chain - $pecialista na zmluvnt logistiku zo skupiny
Deutsche Post DHL - a vyrobca automobilov Volkswagen rozsirili
svoju dlhodobd spoluprdcu péfroénou zmluvou platnou od 1. 4.
2010. Podla zmluvy DHL Supply Chain zabezpedi hlavni Easf
vnitropodnikovej logistiky pre Volkswagen vo vyrobnom zdvode
v Bratislave na Slovensku.

Priblizne 800 zamestnancov DHL zabezpeéuje vnitropodnikovi
logistiku pre 50 % vyrobnych materidlov, pre modely vyrobené
koncernom Volkswagen Group v hlavnom meste Slovenska. Ide
okrem iného o motory, prevodovky a &elné skla pre Audi Q7,
Porsche Cayenne a Volkswagen Touareg. Poskytované sluzby
zahffiajo prijem, zaskladnenie a skladovanie, vyskladhovanie
a pripravu sprayv, sekvencovanie a dodanie priamo k vyrobnej

linke Volkswagenu. )
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FANUC ROBOTICS

,Pracujeme s chuti”

FANUCP: -

ROBOTICS

Novinka na trhu!!!

hlostni robot
FANUC M-3iA

g FANUC ROBOTICS CZECH s.r.o.

Spolecnost FANUC Robotics pred-
stavuje po nedavném uvedeni robota
M-1iA s paralelni kinematikou a niz-
kou nosnosti - 0,5 kg jeho vetsi verzi
M-3iA s nosnosti az 6 kg.

Vyrdbi se bud ve 4 nebo 6-0sé variant& a jeho kon-
strukce umoziuje fedeni kompakini manipulace pro
stroje & systémovou infegraci (napf: manipulace
s t8Zz8imi pfedméty, sbirdni vice pfedmétd najednou,
pouziti nejen pro jednoduché sbirdni, ale i pro sloZi-
1831 operace napf. montdz apod.).

Pouziti M-3iA je vhodné predeviim pro sbirdni a ba-
leni v potravinaiském a farmaceutickém primysle,
jeho vyhodou je nendroénost na pracovni prostor.
Standardnim provedenim do potravinéiského pro-
myslu je jeho omyvatelnost a specidlni pouzité po-
travindfské mazivo v pievodovkach. Na paralelni
kinematiku jsme aplikovali unikdtni 3-0sé zdpésti,
které dokdaze polohovat s velkou presnosti.

Rychlost zépésti je 4 000°
za sekundu pro 4-osy model
a2000° zasekundu pro 6-osy

NAVSTIVTE NASI EXPOZICI NB vt b oA P
| MSVVBRNE ccoorravc i o
VEONECH 1317, Z4RI 2010 "o

véetné iRVision Robot Link
. a ochranou proti kolizi. @

pavilon P « stanek 124

Blizsi technické informace
a vice informaci naleznete na

Sougasti expozice budou i nové roboty. Tak nevahejte www.fanucrobotics.cz.
a vstupte s nami do Zlutého svéta.

FANUC ROBOTICS CZECH s.r.o.,
U Pekaiky 1A/484,

NASTARTUJTE S NAMI SVU) BYZNYS! 180 00 Praha 8 - Libes,

Ceskd republika,

FANUC ROBOTICS CZECH

Fax: +420 234 072 910

www.fanucrobotics.cz
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Nova technolodgia

Robot pro pétiosé obrabeéni

Spolecnost Staubli Systems, s. 1. 0.,
predstavila letos ve svem sidle v Pardubicich
horkou novinku - robot RX 170 HSM
vyvinuty specialné pro obrabéni. Zaroven zde
spolecnost Sonetech predvedla specializova-
ny software Robotmaster pro off-line
programovani robotd.

Aplikacni oblast

Obrdbéci robot RX 170 HSM je uréen pro pétiosé obrabéni zejména roz-
mérnych a tvarové sloZitych dild. Robot si ne&ini ambice na pfimou ndhradu
obrdbécich center, kterym nem0ze konkurovat z hlediska dosaZitelné pres-
nosti a tuhosti, ale mdze je doplnit nebo nahradit tam, kde viceosd CNC
obrdbéci centra nejsou vhodnym & ekonomickym fedenim, napfiklad pfi
obrdbé&ni rozmérnych dild. K vhodnym aplikacim patii napfiklad obrabéni
kiidel letound, vyfezavani okennich a dvefnich otvord v hlinikovych skfinich
kolejovych vozidel, prebrusovani svard, vrtdni otvor aj. Robot je vhodny
pro sériovou i kusovou vyrobu. Zvlddd fadu aplikaci jako frézovdni, vrtdni,
fezdani z4vitd, ofezdvadni vyliskd, broudeni, lesténi, opracovani svart, od-
jehlovéni atd. Co se tykd obrab&nych materidli, |ze jej pouzit pro obrabéni
kovovych materiali od slitin hliniku nebo mé&di az po rozné druhy oceli i pro
obrabéni plastd, kompozitnich materidld, skla, nerostd & deva.

Konstrukce robotu

Konstrukce obrdbéciho robota RX 170 HSM vychdzi z provedeni Sestio-
sych robotd fady RX. Hlavni rozdil je v rameni, do n&hoz bylo namisto 3esté
osy (zdpésti) integrovéno vysokootdckové vieteno. Pfi navrhu nového rame-
na bylo dbano na zaijisténi maximdlni tuhosti a eliminaci chvéni pfi obrabé-
ni. Vysledkem je dosaZeni opakované presnosti + 0,04 mm. K dispozici je
vybér ze ffi typ0 vieten Fischer Precise s vykony 8 a 17 kW a s maximdlnimi
otd&kami 20 000, 24 000 a 42 000 min-1. Upinaci systém HSK E 32
nebo HSK A/C 40 umozfiuje upindni ndstrojd se stopkou R 3-12, resp.
3-16 mm. Veskerd vedeni jako kabely a hadice pro mazani, chlazeni né-
stroje a pfivod vzduchu jsou vedeny vnittkem ramena robotu. Kryti celého
robotu je IP 65, v pfipadé prdce v nepfiznivych nebo prasnych podmin-
kdach je mozné vnitfek ramen navic pretlakovat vzduchem.

B Hrubovani hliniku

STAUBLI SYSTEMS, s.r.0.

Hradecka 536, CZ - 530 09 Pardubice, Fax: +420 466 616 127, Telefon: +420 466 616 124

Mobil: +420 733 133 216, E-mail: robot@staubli.com

®

Robot RX170 HSM

Programovani
robotu

Robot Ize naprogramovat
pfimo prostfednictvim fidi-
ctho systému CS8HSM,
ktery kromé standardni-
ho systémového softwaru
VAL3 vyuzivd jedté nad-
stavbu HSM, nebo na PC
pomoci dodédvaného soft-
waru SRS Staubli Robo-
tics Studio. Podstatné po-
hodIngj3i a rychlejsi zpo-
sob ale predstavuje fre-
ti mozZnost, a sice vyuZiti
CAM systému Mastercam
s nadstavbou Robotmaster, ktery programdtorovi poskytuje komfort préce
odpovidaijici dne3nimu standardu pfi programovani bézného obrdbéciho
stroje prostfednictvim CAM systému. Jak to celé funguje? Nejprve je tie-
ba vytvofit drdhy ndstroje v Mastercamu, pficemz |ze vyuzivat viechny
pokrogilé funkce, jez tento systém poskytuje. Pomoci rozséhlé databaze
Robotmasteru se pak nastavi zna¢ka a parametry robotu, provede se si-
mulace a kontrola kolizi. Ndésledné se CNC drahy néstroje prevedou do
optimalizovaného programu pro ovldddéni robotu. Robotmaster obsahuje
fadu zajimavych funkci umozujicich napf. pomoci interaktivnich grafd
provést detailni nastaveni pohybi a jejich optimalizaci. Nakonec zbyvé
vygenerovdni fidictho programu do robotického jazyka VAL3. Robotmas-
ter um{ programovat veskeré zndmé znacky robotd a kromé obrabéni jej
Ize vyuzit pro fadu dalsich &innosti provédénych 3estiosymi roboty, jako
ie napt. lakovéni, lesténi aj.

Rameno s integrovanym vietenem

(Vytvoreno ve spoluprdci s MM Promyslové Spektrum, redaktor Pavel Marek)

RS/ 17/:17

www.staubli.cz
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KUKA Roboter GmbH

llpl‘l'g

& automate

Na mezinarodnim odborném veletrhu pro automatizaci a mechatroniku
AUTOMATICA, ktery se konal 8. - 11. Cervna 2010 v Mnichove,

méla ve stanku spolecnosti KUKA Roboter GmbH svou premiéru nova
generace produkt(l. Roboty fady QUANTEC, softwarova platforma
KUKA.WorkVisual a fidici jednotky KR C4 spolecné umozni, aby
automatizace byla v budoucnu jesté jednodussi - ve shodé

s veletrznim sloganem spolecnosti KUKA “plug & automate”.

KUKA Roboter GmbH, si vytkla za cil zjednodusit viechny roz-
méry robotiky. Produkty nové generace zjednodusuji automa-
tizaci ve viech ohledech: jeji ndvrh, integraci, provoz, Gdrzbu
a také pFizpUsobeni specifickym pozadavkim zdkaznika. Spo-
leénost KUKA navic na nové generaci produktd predvedla, ze

vovs

geticky Uspornégisi.

Roboty rady QUANTEC

Diky nové fad& robotd QUANTEC nyni pokryvd skupina samo-
statnych robotd KUKA rozsah nosnosti od 90 do 300 kg s dosa-
hem az 3 100 mm. UZivatel si mize z perfekiné sladéné nabidky
patndcti typl robotd vybrat presné ten, ktery potiebuje.

KR C4 - ridici systém budoucnosti

Pro fidici jednotku KR C4 vyvinula KUKA od zdkladd novou,
jasné strukturovanou a snadno pochopitelnou architekturu systé-
mu, koncentrovanou na oteviené a vykonné standardy pro prdci
s daty. V této architektufe maiji vsechny integrované Fidici moduly
spoleénou, Géelné vyuzivanou a sdilenou databdzi a infrastruktu-
ru a komunikuji spolu pfimo jeden s druhym.

KUKA.WorkVisual - univerzalni prostredi pro
integrovanou inzenyrskou praci

Programovéni a konfigurace jsou jednoduché: WorkVisual je
nové softwarové programovaci prostredi pro jednotky KR C4.
Konzistentn{ data a standardizované listy ndstroji zaijisfuii rychlé
a snadné provedeni inzenyrskych praci bez ¢asové ndroéného
opakovaného zaddvéni tychz parametrd a bez konfliktd verzi.

Jednoduse “plug & automate”

Spole¢nost KUKA Roboter identifikovala jednoduchost jako zaklad-
ni téma robotiky budoucnosti. Na veletrhu AUTOMATICA 2010
predstavila jednoduché, nekomplikované koncepce automatizace
vyroby, jez je mozné realizovat pomoci produktd novych typovych
fad. Tyto koncepce jsou uzivatelsky vsificnou odpovédi na otdzku,
jak automatizovat jednoduse: “plug & automate”.
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Rada QUANTEC
- Sirokd skala moznostt

KUKA Roboter GmbH predstavuje svou novou fadu robotd
QUANTEC - nastupce oblibenych fad comp a 2000. RozSitena
paleta provedeni, zahrnujici patnact z&kladnich typ( s mnoha va-
riantami montaze, zarucuje, ze roboty fady QUANTEC perfekiné
vyhovi v8em specifickym dloham. Poprvé zahruje jedna fada
robot( cely rozsah nosnosti od 90 do 300 kg s dosahem 2 500 a7
3 100 mm. S roboty QUANTECG, pro jejich velkou flexibilitu ve fa-
zich navrhu a konstrukce zafizeni, omezeni potfeby koncepcni
a konstrukcni prace a zvySenou bezpeCnost navrhu, je automati-
zace jednodussi.

Kompaktni a lehké

Pro roboty fady QUANTEC je charakteristickd hmotost az o 160 kg
mensi nez u jejich pfedchddcd a o 25 % mensi objem. Maximélni do-
sah a nosnost pfitom zUstavaji nezménény, a roboty této série proto
maii ve srovndni s konkurenty na trhu nejvéfsi ,hustotu vykonu”. Roboty
fady QUANTEC jsou ve své tfid& nejkompakingjsi a maji malé rozméry.
Ofeviraji tak novd pole potencidlnich aplikaci ve vyrobé - dokonce
i tam, kde je stisnény prostor. Umozfuji vytvéret kompakini robotické
buriky s velkym rozsahem dosahu a nosnosti.

Rychlé a presné

Protoze konstrukéni dily robotd QUANTEC maiji men3i hmotnost, roboty
mohou dosdhnout vétsi dynamiky a kratiich dob cyklu, aviak pFitom vy-
kazuji véfsi tuhost nez dfive. Roboty nové fady QUANTEC se vyznaduji
také velkou pFesnosti s opakovatelnosti £0,06 mm.

Konstrukce

Charakteristickymi vlastnostmi robotd fady QUANTEC jsou kvalita a ro-
bustnost. Rada QUANTEC byla navrzena s vyuzitim koncepce zalo-
zené na spolednych dilech a jen se &tyfmi typy pohonnych jednotek.



Vsechny typy robotd maiji stejné rozméry ukotveni, shodné s roboty pred-
chozi typové fady, a stejnou pfirubu pro ndstroje na zapésti. Roboty fady
QUANTEC jsou tak pln& kompatibilni s existujicimi konstrukcemi robotic-
kych bun&k navrzenych pro roboty fady 2000. Tvar robotd QUANTEC
mé& minimum prvkd vyénivajicich z obrysu a kompakini zapésti je dobre
pristupné i v omezeném prostoru.

Rada QUANTEC md nésleduiici &yFi vyrobkové skupiny:

* QUANTEC ultra s roboty pro nosnost do 300 kg

* QUANTEC prime s roboty pro nosnost do 240 kg

* QUANTEC extra s vestrannymi roboty pro nosnost do 210 kg
* QUANTEC pro s roboty pro nosnost do 120 kg.

KR C4
- fedeni ,v3e v jednom”

Ridici systém KR C4, v sobé integruje Fizeni robotd, fizeni pohybu
a sekvencni Fizeni pro regulaci proces. Jesté dileZitjsi je skutec-
nost, ze v fidicim systému KR C4 je integrovan i kompletni bezpec-
nostni systém. Jinak feceno, KR C4 pIni ,vSe v jednom”,

KR C4 - ridici systém pro budoucnost

Revoluéni koncepce systému KR C4 je spolehlivym z&kladem pro auto-
matizaci nyni i v budoucnu. Systematické vylou&ent limitujictho hardwaru
a jeho nahrazeni otevienymi, bézné& uZivanymi primyslovymi standar-
dy, jako jsou vicejddrové procesorové jednotky nebo Ethernet, pFindse-
ji enormni vykon a moZnosti vyvoje. Systém zaloZeny na této koncepci
umozuje snadno, jako softwarovou funkci, vyuZivat na Ethernetu zalo-
Zené primyslové komunikaéni systémy, napf. Profinet nebo EtherNet/IP.
KR C4 tak mdze automaticky, bez Gprav, prevzit vysledky budouciho vy-
voje funkci a vykonu primyslové vypocetni techniky. Novy pfistup k imple-
mentaci fidicich procesd jako softwarovych funkei redukuje pocet hardwa-
rovych moduld o 35 % a konektor a kabeld o 50 %.

Vestavéna bezpecnost

V fidicim systému KR C4 je poprvé integrovan kompletni bezpe&nostni
systém bez proprietarniho hardwaru. Bezpeénostni funkce a komunika-
ce jsou implementovdny na bdzi ethernetovych protokold. Koncepce
bezpeénostniho systému v KR C4 je postavena na vyuziti vicejddrovych
procesorovych jednotek, jez umoziiuji realizovat dvoukanélovy systém
poffebny pro bezpeénostni Glohy. Systém KR C4 viak mizZe vice nez jen
monitorovat bezpe&nostni prvky. Lze jim regulovat drahu a rychlost pohy-
bu tak, aby pohyb robotu byl bezpeny.

Nahrazeni limitujicich hardwarovych komponent a neomezend moznost
rozsifovani softwarovych bezpe&nostnich rozhrani pfipravily cestu pro im-
plementaci zcela nového pfistupu k bezpeénosti v automatizaci. Zvlaité
v oblasti spoluprace robotu a lidské obsluhy budou v budoucnu pouzivény
nové senzory, které budou vy-
zadovat velké mnozZstvi vstupl
a vystupd. Architektura sytému
KR C4 od firmy KUKA Roboter
GmbH md potfebnou flexibili-
tu, aby je bylo mozné vyuzit.
KUKA Roboter GmbH uéinila
pFi ndvrhu systému KR C4 dalsi
krok ve vyvoji bezpe&nostnich
systéml. KUKA jiz instalovala
kolem 5 000 robotd se za-
jisténou bezpelnosti a md v té-
to oblasti mnohaleté zkusenos-
ti. Koncepce SafeRobot se sa-
ma stala de facto prémyslovym

=
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KUKA Roboter GmbH
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09 méla cel-
ost

zaméstnd o
1 100. V roce 20U7 7
kU oupent zaji§fuje pritomn

UKA Robot Group
lidi, ztoho v Némec
‘ ‘5 milionu euro. 2.5 zast
Americe a Asii.

spo\eénos'f K
blizné 2 000
kovy obraf 330, )
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standardem pro ochranu pracovniho prostoru vyrobnich strojli, usnadhuje
ruéni zaklédani a odebiréni materidlu bez nutnosti pouzit dalsi bezpe&-
nostni zafizeni a je nezbytnou podminkou tam, kde robot v pracovnim
prostoru spolupracuje s lidskou obsluhou.

V souladu s koncepci fidictho systému KR C4 predstavila KUKA také
nové softwarové inzenyrské prostiedi WorkVisual a operdtorsky panel
KUKA smartPAD.

Novy operatorsky panel KUKA smartPAD
Operdtorsky panel KUKA smartPAD o hmotnosti pfiblizné 1 kg nabizi
kromé osvédéenych ovlddacich prv-
ko, jako je napt. 6D mys3, také Sirokou
$kdlu novych uZivatelsky pfivétivych
funkci, jako napf. USB port pro po-
hodIné zdlohovani a nahrévéni dat
primo do ovlddaciho panelu. Smart
PAD md dotykovy displej s Ghlopfic-
kou 8,4" s vysokym rozlisenim a an-
tireflexni vrstvou a nékolik funkénich
tlagitek. Umozfiuje soucasng, bez
pfepindni, obsluhovat osm os, na
rozdil od ptedchozich panelt, které
jich dokdzaly ovlddat jen 3est. Pfi
préci s KUKA smartPAD jsou uzivateli
nabizeny jen ty ovlddaci prvky, které
v dany okamzik skute¢né potiebuie,
a tim mu operdtorsky panel umoziu-
je pracovat intuitivné a efekfivné.

KUKA.WorkVisual - univerzalni prostredi pro
integrovanou inzenyrskou praci

Modulémi struktura softwarové architektury systému KUKA.WorkVisual
sdruzuje viechny kroky projektu do homogenniho softwarového prosttedi.
WorkVisual mdze byt pouzivén jako néstroj pro navrh projektu, konfigura-
ci robotické buriky a jako univerzélni prostredi pro programovéni.
WorkVisual zjednoduduje viechny automatizaéni dlohy, od konfigurace
po programovdni a optimalizaci, s vyuzitim jednotného vzhledu a ovlé-
dani vech ndstrojd. Funkce systému WorkVisual maii stejnou uZivatelskou
privétivost jako napf. programy MS Office s jejich standardizovanymi uzi-
vatelskymi rozhranimi a navigaénimi menu: copy & paste, drag & drop
apod. Spoleénd katalogové a projektovda data jsou uloZena ve jednotné
databdzi a Ize je bez omezeni vyuZit tam, kde jsou treba. Velkou vyhodu
ie, ze kéd programu je béhem programovdni neustdle ovérovan funkcemi
béZicimi na pozadi z hlediska jeho logické spravnosti. To znamend, ze
pripadnou chybu miZe programdtor napravit jiz v jejim zarodku.
Spoleénost KUKA Roboter GmbH se sidlem v Augsburgu (SRN) je so-
uédsti akciové spoleénosti KUKA Aktiengesellschaft a patii k prednim
svétovym dodavatelom promyslovych roboti. Zékladni oblasti jejiho
podnikdni jsou vyvoj, vyroba a prodej promyslovych robotd, fidicich
jednotek, softwaru a linedrnich jednotek. )

KUKA Roboter Austria GmbH
organizaéni slozka
Sezemickd 2757/2, CZ-193 00 Praha 9 - Horni Poéernice
www.kuka.cz
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.\ ROBOTIKA, AUTOMATIZACIA
& Inteligentna linka

JR@@{EDZ@W pmce\msk@
' | firmy robotec
&vo Volkswagen Martin

3) Eva ERTLOVA, foto robotec, s.r.o.

Automatizacia a robotizacia v sucasnosti dominuje
najma v automobilovom priemysle. Su pracoviska,
napriklad karosarne, kde je proces zvarania a manipula-
cie takmer stopercentne automatizovany. Postupne
takéto pracoviska pribudaju aj v inych oblastiach
automobilovej vyroby. Jednym z poslednych prikladov je
zavod Volkswagen v Martine, kde v juli dali do
prevadzky z dielne firmy robotec, s.r.0. Sucany pine
automatizovanu linku na obsluhu CNC strojov, logisticky
tok materialu - vstup aj vystup, orientaciu pred a po
opracovani, obrabanie - vftanie, rezanie zavitov

a kontrolu zavitov pre komponenty prevodoviek VW.
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,Od roku 2003 sme nainstalovali viac ako
100 robotizovanych pracovisk v SR a CR.
Mdme referencie a skdsenosti s réznymi tech-
nolégiami. Na Slovensku sme jedna z mdla
firiem, ktoré si existenciu zalozili vyluéne na
projektoch automatizdcie pomocou robotov.
V minulosti sme boli akceptovani najma apli-
kdciami v robotickom obltkovom zvérani.
Profesionalita nasich pracovnikov viak zasa-
huje do v3etkych oblasti robotizacie a riedime
projekty komplexne na zdkazku s pouZitim ro-
botov od réznych vyrobcov. Vzdy s ohladom
na najvysiu technickd drovei a ekonomickd
vyhodnost. Jednym z poslednych projektov je
Plne automatickd linka pre prevadzku CNC
obrdbania s vyuZitim robotizdacie, senzoriky
a auvtomatizdcie v obrdbacom procese pre
Volkswagen Martin,” hovori Ivan Vallo, kona-
tel firmy robotec, s.r.o.

Robotizované pracovisko z firmy robotec

Plne automatickd linka plni niekolko funkcii a nahrédza dovtedy manu-
dlnu pracu. Cely systém sa skladd z robota, z dvoch pévodnych CNC
obrdbacich centier, meracej stanice zdvitoy, vstupnych a vystupnych do-
pravnikov, polohovacich odoberacich stanic vybavenych rozpozndva-
cou vysoko odolnou senzorikou. Stiéasfou je dotykovy programovatelny
termindl, manipulaénd hlava vrétane senzoriky a inteligentny na mieru
vylvarany software pre identifikaciu vybranych obrébanych siciastok. So-
Easfou procesu - programy, je aj automatické on-ine identifikécia ,volnej
cesty”, t.j. automaticky vyber priepustnej vetvy, &m sa znizuji zbytoéné
odstavenia linky z dévodu poruchy niektorej sicasti technologického
kompletu. V systéme je zaradené i tzv. ,ofukovanie” pred meranim, aby
sa &iastoéne odstrénila chladiaca emulzia z CNC centra usadend v zavi-
toch. ,Vietky tieto operdcie do nainstalovania robotizovaného pracoviska
robil Elovek, ktory zarove trikrdt za zmenu kontroloval polohu otvoroy,
presnost a kvalitu zavitov. Produkty isli na dalsie operdcie, a az potom
nasledovala stopercentnd vystupnd kontrola, kde sa meradlom a vizuél-
ne kontroluje, i je zavit spravne navftany, alebo nie. PouZivame ju stdle,

ROBOTIKA, AUTOMATIZACIA

Inteligentna linka

prefoze nainstalovany systém sa stdle v spolupréci s pracovnikmi firmy ro-
botec, optimalizuje,” hovori Stefan Noga z Volkswagen Martin.

Cielom zavedenia automatizovaného pracoviska bola snaha nahradif
kontrolu kvality a daldiv manudlnu &innosf, ktord dovtedy robili ludia.
Dnes polohu otvorov, kvalitu zévitov kontroluje meracia stanica. Stéasfou
procesu kontroly je tiez kontrolnd montéZ a v buddcnosti md pribudndf
kamerovy systém, ktory urobi dal3iu kontrolu. Zatial je pouzivany len &ias-
toéne, vo Volkswagen Martin rétajd viak s jeho plodnym zavedenim, a tak
nahradenim stopercentnej vystupnej kontroly.

V martinskom Volkswagene je tiez automatizovand montdz diferencié-
lu, postupne automatizécia nahradi aj dalsie Cinnosti, ktoré dnes robia
[udia.

Robotické pracovisko firmy robotec vyznamne prispieva k tomuto procesu
a zdroven zrychluje vyrobu komponentov. Tim pracovnikov firmy robotec,
ktori projekt vyvinuli a instalovali, m&Ze velmi operativne pracovat na no-
vych poziadavkdch zdkaznika pre potreby zmeny ¢i doplnenia sortimen-
tu vyroby aj vdaka univerzdlnosti dodaného softwaru a hardwaru. @)

robotec, s.r.0.

Firma robotec, s.r.o. projektuje a doddva roboti-
zované pracoviskd v oblastiach, kde md nadstan-
dardné vedomosti a skisenosti. V technoldgidch
zvdrania a delenia materidlu (oblikové, odporo-
vé, plazmové, laserové), manipuldcie — obsluhy
strojov a technologickych zariadeni, paletizacie,
nandsania tmelov a lepidiel, brisenie a frézova-
nie. Vlastnd skupina konstruktérov projektuje tiez
nestandardné komponenty potrebné na skom-
pletizovanie pracoviska. Takto vznikol uceleny
rad polohovadiel a pojazdovych drdh, ¢&im sa
skracuje dodacia lehota a podstatne znizuje ce-
na zavisld od externych vyrobcov. Podobne je to
aj s jednoduchymi pripravkami a atypickymi kon-
Strukciami. Spoloénost robotec, s.r.o. je skiseny
systémovy integrdtor robotov. V zékladnej ponu-
ke ma niekol'ko typov $tandardnych zostdy zvd-
racich pracovisk s variantnym vybavenim. Vaésiv
éast projektov tvoria ucelené systémové riesenia
,/$ité na mieru” zdkaznikovi podla individudlnych
poziadaviek.
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Produktivit

., ekonomické, socidalne
a environmentadlne as

Q) Eva ERTLOVA, foto: SLCP

Slovenské centrum produktivity (SLCP) je
profesionalna institucia orientovana na rozvoj
konkurencieschopnosti prostrednictvom zava-
dzania inovacii, rozvoja poznatkov a podpory zvy-
Sovania produktivity na narodnej a podnikovej
urovni. SLCP bolo zalozené ako zdruzenie v roku
1998, reprezentuje SR v medzinarodnych organi-
zaciach orientovanych na zvySovanie produktivity
a konkurencieschopnosti. V tomto roku sa jeho
novym predsedom Spravnej rady stal Ing. Milan
Hulin, s ktorym sme sa rozpravali o najnovsich
trendoch v oblasti zvySovania produktivity a Cin-
nosti centra produktivity.

SLCP sa v sG&asnosti dostalo do etapy, ked' istym spésobom meni
svoje zameranie, v ¢om spociva tdto zmena?

Od zadiatku sme fungovanie nasej spoloénosti nastavili na dva sme-
ry - ndrodnd a podnikové Groves.

Aktivity na ndrodnej Grovni s0 v znaénej miere ovplyviiované politic-
kymi rozhodnutiami. V roku 2002 sa podarilo presadit schvdlenie
Ndérodného programu zvy3ovania produktivity a konkurencieschop-
nosti SR. Dal3i postup viak zostal len na rieseni iastkovych aktivit
z tohto programu. V obdobi rokov 2000 az 2004 sme zorganizova-
li v spoluprdci s japonskymi expertmi prakticky orientované progra-
my zvySovania produktivity priamo v podnikoch. Tradiéne tento rok
pripravujeme uz trindsty roénik Ndrodného féra produktivity.

Nase pdsobenie na podnikovej Grovni sme prispdsobovali poziadav-
kam praxe, a tak je to dodnes. V prvych rokoch nédsho pésobenia
i3lo predovsetkym o projektové sluzby pri optimalizécii podnikovych
procesov a vzdeldvanie zamestnancov. S postupnym rozvojom Sirky
naej Cinnosti vznikali jednotlivé odborné oddelenia: Produktivita,
Logistika, Simuldcia, Produktivna ddrzba a dalsie.

Zmena, o ktorej hovorime, spoéiva v zmene pristupu k nagim sluzbam.
S nasimi partnermi v priemysle riedime projekty na béze dlhodobe;j
spolupréce od analyzy problému, riedenie otdzok financovania az
do jeho vyriesenia alebo dosiahnutia pozadovaného stavu. Priamy
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kontakt s podnikovou praxou nédm ndsledne umoziuje identifikovaf
a riedif praktické vyskumné Glohy a podporovat dalsie 3irenie novych
poznatkov cez vzdeldvanie, publikdcie a konferenéni &innosf.

So $irkou ¢innosti, ktorymi sa SLCP zaoberalo v minulosti, stvisel
postupny vznik samostatnych jednotiek, ktoré sa Specializujd na
vybrané odborné oblasti. Ktoré to si a ¢o je ich ndplhou?

Najvyznamnejsimi organizdciami s SLCP Consulting, s.r.o.
(www.slcpconsulting.sk) a CEIT SK, s.r.o. (www.ceit.eu.sk), ktoré
vznikli ako spin-off firmy vyé&lenenim odbornych oddeleni z existujo-
cej 3truktiry centra produktivity.

SLCP Consulting, s.r.o. bola prvou takouto spolo&nosfou. Poskytuje
poradenskd a vzdelévaciu &innost s cielom riesit otdzky optimali-
zécie podnikovych procesov. Odborné timy sa profilovali predo-
vietkym v oblastiach produktivity, logistiky, produktivnej dGdrzby,
zabezpedenia kompetentnych [udskych zdrojov, Stihlej vyroby
a kvality.

V spolupréci s pracoviskami zo Zilinskej univerzity, predovietkym
na Strojnickej a Elektrotechnickej fakulte, sa rozvijali vyskumné
aktivity v nadvéznosti na koncept Digitédlneho podniku. Na zdkle-
de tejto spolupréce vznikol Stredoeurépsky technologicky insfitot
CEIT SK s.r.o.. Sluzby institétu sa zameriavaji na vyvoj strojov a za-
riadeni, zavddzanie konceptu digitdlneho podniku a jeho kompo-
nentov, vyskum v oblasti inteligentnych systémov a vyuZivanie prog-
resivnych technoldgii.

Uvedent charakteristiku uvddzam len na zorientovanie, a pripad-
nym zdujemcov o spoluprdcu s tymito spoloénosfami odportéam
oslovit ich zdstupcov.

Tym, Ze sme vytvorili samostatné spoloénosti s vlastnou struktirou,
podporili sme ich dalsiu profildciu a rozvoj, éo sa v kone¢nom dé-
sledku odrazilo v skvalithovani sluZieb zdkaznikom. Potvrdil sa ndm
fakt, ze mensie spolo&nosti si ¢asto flexibilnejsie v reakcii na pozia-
davky zdékaznikov ako velké korpordcie.

Napriek tomu, Ze sa vytvorili samostatne fungujice organizacie,
spoluprdca nadalej pokraéuje a rozvija sa v novych oblastiach vy-
skumu a podnikania.



Tieto zmeny vnimame ako dal3i krok napliovania ndgho pévodného
poslania a v spoluprdci s daldimi partnermi poméhame priemysel-
nym podnikom lepsie riesif komplexné zadania.

Aj napriek ohlasovanym pozitivnym vyhladom, je Slovensko stéle
vyrazne poznaéené krizou. Ked' sme sa rozprdvali o aktivitéch, kto-
ré sdvisia so zvySovanim efektivnosti podnikov, uviedli ste, Ze situg-
cia sa v poslednych rokoch zmenila, ze doslo qj k uréitym deformé-
cidm, napriklad v oblasti vyuzitia eurofondov. Mézete to vysvetlit?

Skdsim to objasnit na problematike vzdeldvania. Moznosti vyuZitia
finanénych zdrojov z EU na Slovensku v mnohych pripadoch spéso-
bili, Ze na Grovni subjektivneho vnimania dochddza k degradovaniu
hodnoty rozvoja l[udskych zdrojov. Ako to byva, &o je lacné alebo
dokonca zadarmo, si mdlokto vazi. Za extrém povazujem, ak napri-
klad projekty vzdelavania spolufinancované z EU, s fiktivne a sluzia
na iné Gcely. Ale to by som nerdd rozvédzal. Rad3ej sa zameriam
na redlne moZnosti vyuZitia europefazi, ktoré podnikom pomézu
z dlhodobého hladiska.

Podniky realizujé svoje dlhodobé zdmery a v mnohych pripadoch
je potrebné realizovatf komplexni systémovi zmenu, aby sa zabez
pecila vysokd Groved konkurencieschopnosti. Casto ide o problémy,
ktoré sdvisia s inovaciou produktu a v tej sdvislosti s dal3imi zmena-
mi vyrobného systému, technického vybavenia a zvySovanim Grovne
poznatkov.

Na veci sa snazime pozeraf ocami zdkaznika a vieme, Ze na rieSenie
takéhoto projektu je potrebné zabezpegit finanéné zdroje a zhodno-
tit ndvratnost vynaloZenych prostriedkov. V si&asnosti si aktudlne
vyzvy, ktoré st uréené na podporu vyskumnych a vyvojovych projek-
tov. Tieto prostriedky mézu podniky vyuZif na dofinancovanie rozvo-
jovych zamerov. Takto pouZité prostriedky maji svoj zmysel a podpo-
ria spolo¢nosf v dlhodobom meradle. K tejto problematike pristupuje-
me komplexne a nadim partnerom ponikame dlhodobt spoluprécu.

Ako s tymto sivisia vase aktivity v oblasti vyskumu a vyvoja?

Vyskumnd a vyvojové &innost predstavuje jednu zo zdkladnych &in-
nosti ndsho centra uz od jeho vzniku. Zaroven je to podmienka na to,
aby sme mohli napliiovat nase poslanie podporovat presadzovanie
tzv. najlepsich praktik do spolo&enskej praxe.

Aby to fungovalo, intenzivne pracujeme na vytvdrani a udrziavani
spoluprdce medzi partnermi z priemyslu a vyskumnymi pracoviska-
mi na univerzitdch. Formy spoluprdce st rézne, aj ked” predmetom
rieSeni sU predovietkym podnety z priemyselného prostredia. Na
zdklade tejto spoluprdce je mozné aktualizovat smerovanie vyskumu
a predovsetkym obsah vzdeldvania.

Slovenské centrum produktivity bolo akreditované ako vyskumno-vy-
vojova spoloénost na zadiatku roku 2010 a v sGéasnosti pokraduije-
me vo vyskumnych aktivitach v oblasti produktivity a predovsetkym
ergonémie. Na nérodnej Grovni st to predovietkym analyzy vyvoja
konkurencieschopnosti, inovdcii a podnikania.

Zi&astiujete sa studijnych pobytov, konferencii a mnozstva inych
podujati v zahraniéi. Ako je produktivita vnimand z Sirsieho global-
neho pohladu, aké si aktudlne trendy, priority?

Celospologenské trendy, ktoré sa dotykaji produktivity, nie si nicim
novym oproti tomu, ¢o mézeme vyéitaf zo zdmerov napriklad EU.
V hodnoteni produktivity sa presadzuje rozsirenie vieobecne zauzi-

Moderné vyrobné systémy

vaného konceptu ekonomického hodnotenia &innosti aj o hodnote-
nie dopadu environmentdlneho a socidlneho. Tento trend potvrdzu-
je i nadchddzajici svetovy kongres produktivity, ktory sa uskutoéni
2. - 5. novembra 2010 v Turecku. Hlavnd téma podujatia znie: ,Pro-
duktivita na rdzcesti: Vytvorenie socidlne, ekonomicky a environmen-
téIne zodpovedného sveta.”

Ked sa na to pozrieme z podnikového pohlady, ide o rozdirenie
vnimania podnikatelskych procesov o socidlne a environmentdlne
aspekty. V médidch najviac rezonuje otdzka znizovania emisii CO
pri spalovacich motoroch s postupnym prechodom na hybridny a ne-
skér na elektricky alebo iny alternativny pohon. Napriklad pri vybe-
re spotrebi€ov uz ddvnejSie mdme moznosf rozhodovaf sa podla
senergetickej triedy.” Z pohladu zdkaznika v preferencidch rastie
a bude rdast nadalej vnimanie dopadov nielen na environment, ale
samozrejme, tiez vlastni pefiazenku (alebo v opaénom poradi). To
sa tyka emisii CO,, spotreby energii, vody, potreby servisnych zdasa-
hov a dopadov na zdravie uZivatelov a dalSieho okolia. To s¢ vias-
tnosti vyrobkov, ktoré zdékaznici hladajé a budd vnimaf ako $tan-
dard. Som rdd, Ze na Slovensku pésobi mnoZstvo vyrobcov, ktori
tento trend zachytili a pésobia na svetovych trhoch.

Z pohladu vyrobcov a ich produktivity sa tieto trendy premietaji do
vyuzivania novych materidlov a novych technolégii, vyliéenie &lo-
veka z rizikovych operécii a hladanie sp&sobov na automatizdciu
&innosti, a mnohé dalsie. V tejto sivislosti sme v minulom roku vydali
elektronickd publikdciu s ndzvom "Zelend produktivita", ktord hovori
o pristupoch pre implementdciu environmentélnych principov do ria-
denia podnikovych procesov.

V obidvoch pripadoch je potrebné si uvedomit, Ze environmentdlne
a socidlne riesenia si z dlhodobého hladiska aj ekonomické.

Ako by sme mali chapat produktivitu?

Bez toho, aby som uvadzal niektord z definicii, objasnim to na prikla-
de. Podnik produkuje vyrobky a potrebuje na to ludi, stroje, materig-
ly, energie a dalie vstupy na zabezpegenie realizacie vyroby, ale qj
dal3ich procesov. Ak chceme hovorit, ako je podnik produktivny, je
potrebné dat do pomeru celkovy objem vystupov a celkovy objem
vstupov vyjadreny vo finanénych jednotkéch. Potom hodnota bude
vyjadrovaf Grovefi celkovej produktivity. Pojem produktivita je viak
potrebné chdpaf 3irsie. Nielen ako ukazovatel, ale ako systematické
Usilie, ktorého vysledkom je dosiahnutie zlepsenia alebo cielového
stavu. Vo vézbe na uvedené trendy sa hladaji spésoby, ako tento ¢is-
to ekonomicky pristup rozsirit o socidlny a environmentdlny pohlad.

V diioch 19. - 20. oktébra pripravujete uz 13. roénik Nérodného
féra produktivity. Na &o je prednostne zamerany?

Nosnou témou konferencie s Moderné vyrobné systémy. Vo via-
cerych podnikoch na Slovensku st zavedené koncepty celopodniko-
vych vyrobnych systémov, ako je to napriklad zndme z Toyoty. Na
Ndrodnom fére produktivity budd prezentované poznatky v sdvislos-
ti s problematikou zavddzania modernych vyrobnych systémov a vy-
branych pristupov. Prezentécie budi zamerané na vyvoj konceptu
vyrobného systému, jeho projektovanie a simuldciu, optimalizaciu
a efektivne pristupy na prekonanie bariér pri ich zavedeni.

Programovi koncepciu tvoria prezentdcie vybranych odbornikov,
praktické workshopy a ndvitevy podnikov. Verime, Ze tymto spéso-
bom vytvorime atmosféru na vymenu skdsenosti a poznatkov medzi
prednésajicimi a G€astnikmi, nadviaZu sa nové partnerstvd a viefci
ziskajo dal3ie podnety pre svoju &innosf.
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Sedadla v automobile

Sedadla

véera, dnes a zajfra

;)) Michal FABIAN, Robert BOSLAI, SjF TU v KoSiciach

Odozvy na Clanok o pristrojovych doskach z minulého
Cisla nas posmelili a povzbudili zaoberat sa historiou

a vyvojom aj inych Casti automobilu. Je dobré poznat
historiu vyvinu Casti automobilu, pretoze z pokusov pio-
nierov vyvoja tychto komponentov sa stale mézme ucit.
V- minulom Cisle sme sa zaoberali pristrojovymi doska-
mi a rozhodli sme sa opat zostat vo vnutri automobilu.
Aj ked sedadla sa stali vnutornou vybavou az vtedy,
ked sa karoséria automobilu uzavrela. Posudte sami.

Ako to vyzeralo pred 115 rokmi

Prvotné motorové vozidld mézeme smelo nazvat motorizovanymi koémi. Dokonca
aj prvé karosdrske pociny vznikali u profesiondlnych vyrobcov kocov, ktori pri ich
tvorbe vyuzZili stdroéné odborné skisenosti a zru&nosti.

Sedadlo na koci muselo byt vysoké, aby pohonié videl ponad konské chrbty do-
predu. Podobne to bolo aj v prvych automobiloch, aj ked konské chrbty sa ,presta-
hovali” do podvozku ko&a. Ked' si porovndme sedadlé na koéi nezisteného vyrob-
cu a na automobile BENZ Velo z roku 1895, nezistime velké rozdiely (obr. 1).
Sedadlé v podstate tvorila prieéna lavica s operadlom s malym zéklonom. Obe
vozidlad mali aj lakfové opierky po oboch strandch, ktoré zdrovef mali zabrénit
vypadnutiu pohoniéa, resp. vodi¢a pri ,prudkom prejazde zdkrutou”. Materidlom
pofahu bola vaé&sinou koza morend na farbu ladiacu s farbou dreva, z ktorého
bola vyrobend karoséria.

Obr. 1 Porovnanie vysky posedu [1] na sedadléch koéa a vozidla
BENZ Velo 1895 [2]

Obr. 2 Porovnanie sedadiel koéa a automobilu FORD Model
Azr 1903 [3]

Situacia na prelome storoci

Prelom letopoétov uz priniesol uréité zmenu. Dékazom toho je automobil FORD
Model A z roku 1903. Na seddk plynulo nadvézovalo operadlo a celé sedadlo
vz bolo vazne ,bohato ¢alinené a predivané”. Ale fazko povedat, ¢i to bolo po-
krokom automobilového priemyslu alebo inovaciou ko&ov (obr. 2).

Musime uznaf, Ze sedadlo bolo pohodinejiie a malo aj dobré boéné vedenie.
Zial len z jednej strany jazdca a z druhej strany spolujazdca. Materidlom bola
stdle koza.

V dalich rokoch vyska sedadiel klesala a vznikali aj ndznaky delenia. UZ prvé auto
vyrobcu Royce z roku 1904 malo predné sedadld skoro samostatné. No Rolls Royce
40/50 Silver Ghost z roku 1909 mal uz len néznak delenia predného seddku nizkou
prieckou. Urite sa to este nedd nazvat lakfovou opierkou alebo delenym sedadlom.
Tato priecka strikine vymedzovala miesto vodi¢a a spolujazdca (obr. 3).

50-te a 60-te roky

V dalsich rokoch v sivislosti so sériovou vyrobou automobilov a so zavedenim samo-
nosnych karosérii sa zaéalo bojovaf s hmotnosfou sedadiel. Uzavreté karosérie zasa
dovolovali pouZivanie aj inych potahov sedadiel ako je koza. Zaali sa pouzivat ve-
lorové potahy. KoZa ostala vysadou luxusnych vozov. Sedadld boli subtilneisie s jed-
noduchou trubkovou konstrukciou. Sedék bol uz oddeleny od operadla a nié nebré-
nilo tomu, aby sa dal nastavif sklon operadla, resp. aby sa dalo sedadlo postvaf
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Obr. 3 Rolls 1904 [4] a Rolls Royce 40/50 Silver Ghost 1909 [5]

v pozdiznom smere. Prikladom takéhoto sedadla je sedadlo Mini Morris z r. 1959.
Kazdému dobre zndma reklama koncepcie jednopriestorovej karosérie tohto genidl-
neho vozidla je na obr. 4. Jeho talianskym konkurentom bol FIAT 600.

Podobne to vyzeralo aj v oblibenom vozidle FIAT 600. Prosto, bola to zlatd éra
jednoduchych a praktickych ,malych-velkych” aut.

No tieto riedenia neplatili pre ropné velmoci ako USA a Rusko. Hmotnost automo-
bilu a vybavy interiéru ich zjavne netrépila. Predné sedadld mali nadalej celistvy
seddk, podobne aj operadlo. Hoci sa seddk dal posivat a operadlo skldpat, ne-
prispievalo to k pohodliv jazdy. Hlavnym cielom bolo dostaf sedadlo do [6zkove;j
Upravy a musime uznaf, Ze sa tam dalo aj pohodine vyspaf. Sirka seddku zasa
umozfovala pohodInd prepravu aj troch oséb na prednom sedadle. Preto tieto
autd mali vaciinou radenie pod volantom.

Ndaslednd ropnd kriza a stavba motelov (strdcal sa zmysel 16zkovej Gpravy) ,vy-
liecila” aj tieto velmoci z produkovania kordbov ciest, ¢o sa odrazilo na velkosti
vozidiel i na Setreni hmotnosti v interiéri vozidla. Kovové vystuhy a konstrukcie se-
dadiel vratane pruzin, zacali nahradzovaf plastové vylisky krupin, tenkostenné
vylisky plechov a [ahké peny. MoZnost pouZitia tychto riedeni umoznila revolicia
vo vyuziti plastov aj v automobilovom priemysle. Vyskum v oblasti umelych vlé-
kien zasa umoznil nahradenie koze a nie prili§ praktickej kozenky réznymi texti-
liami na bdaze tychto vldkien. Toto umoznilo aj rézne varidcie farebnych riedeni
potahov sedadiel. KoZa sa stala vyhradou automobilov vys3ich luxusnych tried.
Od roku 1967 v byvalej CSSR bola zavedend povinnost pouzivania bezpeé-
nostnych pdsov na prednych sedadldch mimo obec, a tak sa bezpe&nostné pasy
udomdcnili aj v nadich automobiloch na prednych sedadlach.

Na com sedela dnesna stredna generacia: 70-te a 80-te
roky

Na ¢om seddvala generdcia dnednych péfdesiatikov je vidief na obr. 6. Pre tych
neskdr narodenych by sme radi vysvetlili, ze i§lo o sedadld automobilu Skoda
1000/1100, resp. 100/110. Boli to kozenkové pomerne tvrdé sedadld pri verzii
Standard a troska méksie s textiinym pofahom pri verzii LS. Isté je, Ze sedadlé ne-
mali Ziadne vynimo&né tvarovanie a dlhdie sedenie na nich bolo Gnavné. Mohli sa
posivat v pozdiZnom smere a dal sa nastavovat sklon sedadla pomerne jednodu-
chym, ale nepraktickym spésobom pomocou ruzZice so zubovou spojkou. Pravdu
povediac &lovek bol unaveny nielen z nepohodlia sedadiel, ale aj inych veci, ako
bol hluk, pomerne fazké riadenie, tvrdé odpruzenie, atd. Uplne inou kavou boli
sedadla Skody 110 R Coupé, ktord mozno dosial povazovat za najkraijsie sériovo
vyrabané kupé automobilkou Skoda. Interiér bol fiez vynimo&ny vrétane anatomic-
kych sedadiel s vyskovo nastavitelnou opierkou hlavy. Prosto, na t dobu nie¢o
neskutoéné (obr. 6). Bezpe&nostné kritérid mali za nésledok, Ze opierky hlavy na
prednych sedadlach sa udomécnili vo vietkych triedach automobilov. Opierky hla-
vy a bezpecnostné pdsy zachrdnili nevycislitelny po&et Zivotov na cestdach.
Podobny rozdiel bol aj v spekire automobilov LADA. Na obr. 7 je porovnané se-

dadlo LADA 1200 (VAZ 2101) a LADA 1500/1600 (VAZ 2103 a 2106).

Vrcholom pohodlia boli sedadlé automobilov TATRA 613. Stranicke 3pigky sa vozili
ako v bavinke. Dokonca tieto automobily mali aj nezévislé kirenie, takze nebolo
nutné ani vyhrievanie sedadiel (obr. 8). Mnohi z beznych smrtelnikov si tieto seda-
dlé okdsili v defi svadby, kedy ,3esttotrindstky” boli vychyrené svadobné vozy. Do-
konca aj vodiéi Volgy M-24 si tieto sedad|d prispdsobovali a osadzovali do svojich
automobilov, aby si takto sprijemnili svoje pracovné prostredie.

PRIEMYSEL A DIZAJN
Sedadla v automobile

®

Obr. 4 Rez legenddrneho Mini Mor-
ris (hore) [10] a FIAT 600 (dole)

Obr. 5 Velkorysé riesenia ruskych a americkych vozov 50-tych
a 60-tych rokov

Obr. 6 Porovnanie sedadiel Skoda 1000/1100, resp. 100/110 @
a 110 R Coupé

Obr. 7 Sedadld LADA 1200
a LADA 1500/1600

Obr. 9 Sedadld limuziny
VW Phaeton [9]
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Obr. 12
Dnesné sedadls
automobiloy

AUDI A8 [7]

Obr. 13 Mechanické a elektro-
nické ovlddanie sedadiel

Obr. 14 Sedadléd New Mini
a FIAT 500 Nuova
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Rozvoj strojarskych technologii a elektroniky

Pad Zeleznej opony urychlil rozvoj ndsho automobilového priemyslu. Celo-
svetovy rozvoj strojdrskych technoldgii a elektronizacia sa aplikovali hlavne
do oblasti automobilového priemyslu. A neobislo to ani sedadla.

Sedadld sa stali po&as niekolkych rokov sofistikovanym mechatronickym vy-
robkom. To umoZnila miniaturizécia elektrickych pohonov a ich mikroproce-
sorové riadenie. Dne$né sedadlo v automobile vy3sej strednej triedy je plne
elektronicky ovladané. Elekiricky sa dé ovlédat nielen posuv v pozdiznom
smere, ale aj vyskové zoradenie, ndklon seddku, sklon operadla, zoradenie
opierky hlavy, nastavenie bedrovej opierky a tiez zoradenie prednej stehen-
nej asti seddka a boénych opornych &asti seddka. Sedadld si okrem toho
elekiricky vyhrievané. Najnovsie st sedadlé aj ventilované v oblasti seddka
ako aj v oblasti operadla. Sedadld mézu maf aj masézne funkcie.

V opierkach maji integrované reproduktory audio sistavy ako aj displej
videa pre cestujicich na zadnych sedadléch. Predné sedadlé maiji pod
potahom senzoricky plastovi platiu, na zéklade jej Gdajov sa programuje
naftknutie airbagov a predpétie napinacov bezpe&nostnych pdsov v pripa-
de nehody. Okrem toho predné sedadld maji aj paméf pre jednotlivych uvZi-
vatelov vozidla, ktord registruje vietky konkrétne nastavenia sedadla, ako qj
nastavenia spéatnych zrkadiel kazdého vodica, ak sa ich strieda viac.

Zaujimavo to vyzerd vo velkopriestorovych vozidldch MPV (obr. 11). Seda-
dléd sa dajd variabilne polohovaf a interiér sa dé upravit aj do takzvanej
konferenénej Upravy, kedy sd niektori pasazieri oproti smeru jazdy a zo¢i
voéi ostatnym cestujicim. Jednoduchym sklopenim zadnych sedadiel do po-
dlahy sa da ziskat velky Glozny priestor. Sedadla si v usporiadani 2+3+2,
resp. v komfortnejSich verzidch 2+2+2. Toto rie3enie si vyzaduje dlhsi roz-
vor ndprav a celkove dlhsiu karosériu. Nevyhodou je, Ze zadné sedadld so
prakticky v batoZinovom priestore automobilu, &o ho vyrazne zmen3uje (Ford
Galaxy, VW Sharan, SEAT Alhambra). Inou formou usporiadania je 3+3,
&ize tri sedadlé v dvoch radoch. Automobil je §irdi, o nie je na Skodu veci.
Sedenie Siestich pasazierov nie je na tkor batozinového priestoru, dizky vo-
zidla a predizeného rozvoru ndprav. Toto riedenie prefervje FIAT Multipla
a HONDA FRV.

Vozy prémiového segmentu AUDI, VW Phaeton, Mercedes triedy S, BMW 5
a 7 radu si dajd na sedeni velmi zdleZat. Sedadld st pohodIné so vsetkymi
vydobytkami techniky. Kto v takychto vozoch cestoval, méZe potvrdit, Ze ani
po fisickilometrovej jazde ¢lovek nejavi znédmky Gnavy (obr. 9, 12).

Pozrime sa ako to vyzerd v beZznom segmente strednej triedy alebo u malych
4ut. Pokojne méZzeme povedat, Ze je to trocha jednoduchsie. Nie je v3etko
v koZi a nastavenie sa robi ruéne (obr. 13 vlavo). PouZitie textilii umozZfiuje
pestrejsie kombindcie farebného riedenia interiéru (obr. 14). A ako to vyze-
ré v najniziej triede? Stai sa pozriet na obr. 14, kde ako priklad za vietky
malé autd je riedenie interiéru nového Mini a novej péfstovky. Porovnanie
s interiérom ich predchodcov na obr. 4.

Od dnednych sedadiel sa o&akdva dobré boiné vedenie, pohodlie, splnenie
ergonomickych kritérii, vysok& miera aktivnej a pasivnej bezpeénosti, atd.
Sedadlo automobilu v reze je na obr. 15.

Obr. 15 Sedadlo v reze a zdkladné polohovanie sedadla



PRIEMYSEL A DIZAJN

Sedad

a v automobile

CAD (Computer Aided Design) a navrh B
sedadiel '
Vzhladom na to, Ze dnes sa realizuje cely vyvoj, ndvrh
automobilu a vyroba automobilu s pomocou CAD/CAM ——_—
systémov, tento trend neminul ani odvetvie ndvrhu a vyro- g —
by autosedadiel. V prvom rade sa tento systém osvedcil e
z hladiska rychlej modifikacie a tvarovych inovécii seda- i
diel. Ndsledne sa daju jednotlivym &astiam priradit textiry
a vytvorif rézne farebné varidcie a kombindcie, napr. koze
s textiliami. Samozrejme, nesmieme zabudnif na virtudlne
ergonomické testovanie polohy sedenia figuriny, ktord do
ndsho sedadla usadime.

Pokusime sa velmi zjednodusene a kratko popisat, ako sa i

realizuje ndvrh sedadla v CAD systéme CATIA V5. Vet ik $.90°| 4 e

ko sa odvija od ergonomickych kritérii sedenia pasaZiera Obr. 16 Zékladné déta o sedeni v automobile v prostredi Human Builder CATIA V5
v automobile. CAD systém CATIA v module Human Builder
md moznost vyberu figuriny zvanej Manikin s vopred de-
finovanymi antropometrickymi parametrami. Na zdklade
rozmerov automobilu sa vyplnia poZadované hodnoty
(charakterizujice vnitorny priestor karosérie), ktoré Mani-
kina napolohuji do polohy v sede (obr. 16, 17).

V module Imagine&Shape vytvarujeme seddk a operadlo
k polohe pasaZiera. V podstate dotvarujeme sedadlo telu
a polohe Manikina.

Tato metéda ndm trocha pripomina legendu, ktord kolova-
la o ndvrhu legenddrneho sifazného automobilu LANCIA
Stratos HF rovnako legenddrneho jazdca Sandra Muna- Obr. 17 Manikin v sede, tvorba sedéku a operadla sedadla v CATIA V5
riho. Tento jazdec bol s tymto automobilom silno spaty,
a preto niektoré jazyky vraveli, Ze automobil vznikol tak,
Ze Munariho posadili do anatomického sedadla a okolo
neho dotvarovali automobil. Tak nejako vznikajd v prvo-
podiatkoch aj dne$né sedadld (obr. 17). Po vytvarovani se-
dadla do finélnej podoby sa namapuiji textiry materidlov
a sedadlo je mozné zvizualizovat (obr. 19).

Flexibilita ndvrhu v CAD umoziivje sedadlo dalej tvarovaf,
resp. vytvarat jeho inovdcie na zdklade poziadaviek dizaj-
nérov, resp. zdkaznikov. Samozrejme, optimalizdcia sa re-
alizuje ,za G&asti” virtudlnej figuriny Manikin. Na obr. 20
sU vytvorené inovativne varianty sedadiel aj s usadenymi
Manikinmi.

-]

Obr. 18 Povrchovy model sedadlq, jeho vizualizdcia a usadenie Manikina

Co nas caka v buducnosti?

Co bude dalej, si nevieme Zivo predstavif, ale bude to
urcite nie€o, na &o si skoro zvykneme. Ur¢ité ndznaky s6
na obr. 21. Predpokladéme, Ze v strednej triede a malych
automobiloch sa toho vela nezmeni. U vyssich kategérii
to zasa bude stat nieco navyse.

Clénok bol vypracovany

v rémci rieenia granfovej Glohy
VEGA 1/0095/10

a VEGA 1/0022/10

Obr. 21 Ukdzky sedadiel
blizkej buddcnosti [8]

Literatdra: [1] Slovenskd Inzercia, [cit. 24.06.2010], dostupné na:<http://zvierata.slovenskainzercia.sk/kone-jazda/inzerat/922540-predam-koc-ponuka-nove-zamky/>; [2] Welche Autos wiinscht
ihr euch als DLC?, [cit. 23.06.2010], dostupné na: <http://www.konsolentreff.net/showthread.php@tid=7231&page=4>; [3] ABT 0 MO 6 M nn FORD, Ford Model A 1903, [cit. 22.06.2010],
dostupné na: <http://fordmobile.ru/ford-model-a-1903/>; [4] Rolls-Royce Enthusiasts” Club, [cit. 24.06.2010], dostupné na: <http://www.rrec.org.uk/Cars/The_Early_Cars_1904-1906/ima-
ges/Royce1C.jpg>; [5] Ritz Site, Cars & Races, [cit. 24.06.2010], dostupné na: <http://www.ritzsite.n|/Archive/Rolls_Royce_40-50_HP_Silver_Ghost_tourer_1910.JPG>; [6] Tatraportal, [cit.
22.06.2010], dostupné na: <www.tatraportal.sk>; [7] motiontrends.com, Car magazine, New 3rd generation Audi A8, [cit. 24.06.2010], dostupné na: <http://www.motiontrends.com/2010/03/
audi/audi_a8_3.shtml>; [8] Car Show WP, 2011 Mercedes-Benz F800 Style Concept, [cit. 24.06.2010], dostupné na: <http://www.carshowp.com/2011-mercedes-benz-f800-style-concept/>;
[9] [cit. 09.07.2010] dostupné na: < http://www.cartype.com/images/page/vw-phaeton_in.jpg>; [10] CAR WALLPAPERS, BEST CAR WALLPAPERS GALLERY, ] [cit. 09.07.2010] dostupné na:
<http://carwallpapers.bloggum.com/posts/sayta/3262/>
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EXIMBANKA SR

V zornom uhle
EXIMBANKY SR

nove teritoria

) Eva ERTLOVA, foto EXIMBANKA SR

Exportno-importna banka Slovenskej republiky (EXIMBANKA SR)
zacala svoju cinnost v roku 1997. Hlavnym cielom institucie je
podpora vyvozu sofistikovanej produkcie a sluzieb do krajin
Europskej unie a OECD, i do rozvojovych krajin. O Cinnosti

a zameroch EXIMBANKY SR hovorime s Igorom Lichnovskym,
predsedom Rady banky a generalnym riaditefom.

Cim sa li%i &innost a zameranie EXIMBANKY SR
od komerénych bankovych spoloénosti?
EXIMBANKA SR nie je klasickou bankou, do-
konca nemd ani bankov licenciu. Je to 3tdtna
agentira zriadend podla osobitného zdkona
a jej lohou a poslanim je podporovat export
slovenskych pravnickych oséb, &ize vyvoz to-
varu a sluZieb. | ked' ide o finanény institdciu,
prvoradym cielom nie je maximalizécia zisku,
ale ¢o najocinnejsia podpora tuzemskych vy-
robcov a poskytovatelov sluzieb - t.j. podpo-
ra exportu, ale aj importu technolégii, sléZio-
cich na zvy3enie ich konkurencieschopnosti.
EXIMBANKA SR poskytuje aj produkty, ktoré
komer&né finan&né institicie nemaji vo svo-
jom portféliu. Vstupuje aj na teritérid, ktoré
komeréné banky odmietaji z dévodu vysokej
rizikovosti. Kedze pracuje so 3tatnymi finan-
cnymi prostriedkdmi, je nevyhnufné, oby s ni-
mi nakladala obozretne. Takisto nesmie ani na
seba, ani na 3tét prevziaf neprimerané riziko.
Na zdklade poziadavky trhu EXIMBANKA SR
prispdsobuje svoje produkty potrebdm klien-
tov tak, aby v konkurenénom prostredi mohli
zostladif primerand vynosovost s efektiv-
nou §tatnou podporou slovenského exportu.
V istych &innostiach spolupracujeme qj s ko-
merénym bankovym sektorom.

Komeréné banky sa sprévajo trhovo, ako je
to s EXIMBANKOU SR?
Aj my, samozrejme, reagujeme na trh. Speci-

fikum je v tom, Ze méme dve obchodné divi-

zie, jedna je bankovd a druhd poisfovacia.

Tomuto deleniu zodpovedd aj charakter pré-

ce a postupy. Riziko, ktoré vnima komerény
sektor, hodnotime aj my. Dokonca niektoré
postupy, ktoré si uréené Ndrodnou bankou
Slovenska pre komeréné banky, sa dotykaiji
aj EXIMBANKY SR rozhodnutim Ministerstva
financii SR v oblasti obozretného podnikania.
Priestor na preberanie rizika nie je absolitne
bezbrehy, musime konaf v ramci uritych pra-
vidiel, ktoré si velmi podobné komerénému
sektoru. V roku 2009 bol opétovne noveli-
zovany zdkon & 80/1997 Z. z. o Exportno-
importne| banke Slovenske| republiky, &m
doslo k urtitej liberalizdcii a vytvoril sa Sirsi
ktoré sme schopni podporif, napr. reexporty
s pridanou hodnotou a pod.

Vasia &innost je determinovand strategickymi
zémermi $tatu v oblasti zahraniéného obcho-
du. Ovplyviujo &innost EXIMBANKY SR aj
politické zmeny na Slovensku?

Ako stdtna exportnd agentira sme riadeni
vlddou SR, konkrétne Ministerstvom financif
SR a nalou Glohou je naplfiat politiku vig-
dy v oblasti tatneho exportu. Kazdd vlada
definuje svoju zahraniénd obchodni politiku
a banka musi na to reagovaf. Hlavné principy
zahraniénej obchodnej spoluprdce si defino-
vané a k zdsadnym rozporom nedochddza.
EXIMBANKA SR vychddza z dlhodobych
dokumentov, mé& svoju stratégiu v oblasti ob-
chodnej vymeny a t6 naplfia. V tejto oblasti,
podla mojich informdcii, nedochddza k zg&-
sadnym zmendm ani v novom programovom
vyhldseni vlady.

66 | @magazine 3/2010 I www.leaderpress.sk

lgor Lichnovsky,

generdlny riaditel EXIMBANKY SR

Vystudoval Vysokd skolu ekonomic-
kd v Bratislave, odbor zahraniény
obchod. Svoje ekonomické vzde-
lanie si doplnil na Open Universi-
ty, CUB Bratislava (Profesiondlny
certifikdt v manazmente), absolvo-
val Institut fir Bankwesen Zirich,
Svajéiarsko. Pracoval v PZO Poly-
technika Bratislava ako obchodny
referent a neskér ako obchodny
riaditel. Bol obchodnym delegdtom
na Velvyslanectve CSSR v Tripoli-
se v Lybii, ¢lenom predstavensta
Union poisfovne, podpredsedom
predstavenstva a generdlnym ria-
ditelom ICT Istroconti, a.s. Pdso-
bil ako predseda predstavenstva
a generdlny riaditel firmy BIONT,
a.s. Bratislava. Od roku 2007 je
predsedom Rady banky a generdl-
nym riaditelom Exportno-importnej

banky Slovenskej republiky.



Cinnost EXIMBANKY SR je tiez determinované medzinérodnymi
dohodami a élenstvom vo viacerych medzindrodnych oragnizé-
cidch, akym spésobom?

krajin, bud'ich mé, alebo ich konsfituuje. Sme sicasfou celosvetového
pdsobenia exportno-Overovych agentir a z toho vyplyva aj nase &len-
stvo v medzindrodnych institdciach. Od zagiatku svojej Einnosti kladla
EXIMBANKA SR déraz na spoluprdcu v medzindrodnom kontexte
s cielom poskytovat exportné financovanie v silade s celosvetovymi
$tandardmi a poskytovat slovenskym vyvozcom porovnatelné sluz-
by v oblasti poistenia vyvoznych Gverov. Spolupréca so zahrani¢im
sa realizuje vo viacerych rovindch, na bilaterdlnej aj multilaterdlnej
drovni, v rémci financovania ako aj poistenia exportnych aktivit so
$tatnou podporou.

Od roku 2004 sme pozorovatelom a od roku 2007 riadnym &lenom
Bernskej Unie (BU), ktord bola zalozend v roku 1934. Je vedicou
organizdaciou na poli Gverového poistenia, ktord udrziava pravidlé
a principy v oblasti poistenia exportného financovania, s cielom pod-
porovat dal3i rast segmentu poistenia v stlade s jej $tatitom v oblasti
kratkodobého, strednodobého a dlhodobého poistenia a poistenia
investicii, st&asne vytvéra férum pre odbornd vymenu skdsenosti pre
svojich &lenov.

Od vstupu Slovenska do OECD vyplynul pre EXIMBANKU SR z&vé-
zok zastupovat Slovenskd republiku na péde OECD, a tym aj dodr-
Ziavat pravidld Konsenzu OECD (Arrangement on Officially Suppor-
ted Export Credits), ako aj ostatné prévne zdvézné normy v oblasti
ochrany Zivotného prostredia, potldéania korupcie v medzindrod-
nych obchodnych transakcidch a dodrZiavania postupov pri poskyto-
vani financovania do krajin s nizkymi prijmami. Od vstupu Slovenska
do EU je text Konsenzu OECD aj pre Slovenski republiku préavne
zavazny. EXIMBANKA SR zastupuje Slovenskd republiku aj v Bruse-
li, kde m& moznost na zasadnutiach pracovnej skupiny Komisie EU
,Exportné Gvery a zdruky” (Export Credits and Credit Guarantees)
ovplyviiovaf dalsi vyvoj v tejto oblasti.

EXIMBANKA SR je aj élenom Prazského klubu a Credit Alliance...
Aktivity Prazského klubu (PK) sa zalali rozvijaf z iniciativy Bernskej
dnie zaciatkom 90-tych rokov. SloZili ako platforma pre stretnutia zaéi-
najicich exportno-Gverovych agentir, predovietkym zo strednej a vy-
chodnej Eurépy. Hlavnym cielom PK je podporovat nové a rozvijaji-
ce sa exportno-Uverové agentiry pri zavédzani poistnych schém ex-
portnych Gverov a investicii. PK md v sG&asnosti 33 &lenov z Eurdpy,
Azie, aj Afriky. Je to istym spdsobom predvstupové faza do BU.

Credit Alliance Group je medzindrodné zoskupenie zalozené fran-
clzskou poisfoviiou Coface, ktoré na béze partnerstva zdruzuje vyse
70 poistovatelov exportnych Gverov, informaéné agentiry a pobocky
a filialky Coface. V rémci tejto siete vytvdra podmienky, ktoré umoziiu-
j0 zintenziviiovat vzdjomnd obchodni vymenu prostrednictvom kvali-
fikovanych néstrojov, ako je riadenie rizika a vymdhanie pohladévok.
Systém rozsiahlych onine databdz, ktoré tieto ndstroje umoziivjd dis-
tribuovaf a aplikovaf vyuziva EXIMBANKA SR od roku 2000, kedy
sa stala partnerom v sieti CreditAlliance.

Firmy musia splfaf isté podmienky, aby sa mohli uchédzat o pod-
poru EXIMBANKY SR. S¢ tieto podmienky splnitel'né?

SR vstipila v roku 2000 do OECD, kde bol prijaty uz spominany
tzv. Konsenzus. Hovori o podmienkach poskytovania $tatnej podpo-
ry exportérom, napriklad environmentdlnych, protikorupénych opat-
reniach, atd. Tie podmienky nie s ani tak formulované vo vzfahu
k nadim klientom, skér k ich odberatelom. Sg stcastou istej Sirsej
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zodpovednosti voé&i spoloénosti. V tomto smere spolupracujeme
s mnozstvom indtitdcii pri analyzach, a pod. Je to iste Easovo ndrog-
né, a nie vietci nadi exportéri si na to mentdlne a odborne priprave-
ni. No na druhej strane Glohou bdnk nie je len za kazdd cenu reali-
zovat projekty, ale aj braf do Gvahy globdlne aspekty. Podmienky,
ktoré treba splnif, majd svoj vyznam, napriklad nie kazdéd krajina je
rovnako schopnd zndsaf vysoké Gverové bremeno a méze to spdso-
bit problémy, atd. TakZze musime zohladfiovat mnohé faktory.

Ste spokojni so zdujmom o vase sluzby? Akd je situdcia v podpore
malého a stredného podnikatel'a?

EXIMBANKA SR berie na seba znaéné rizikd, ktoré by napriklad
komeréné banka neakceptovala, ale je samozrejmé, Ze musi konaf
zodpovedne. V SR pdsobi mnoZstvo nadndrodnych konglomerdtov,
ktoré si riedia financovanie inym spésobom, nie cez EXIMBANKU SR.
Nemdme viak problém podporif akykolvek dobry projekt. Je efek-
tivne, ked' si firma prestuduje moZnosti a sluzby, ktoré pontkame,
podmienky, prostrednictvom nésho elektronického portélu, a potom
sa pride k ndm poradit, ako projekt nastavif, naformulovat, aké je
mozné finanéné zabezped&enie. Snazime sa spoloéne nastavit systém,
aby sme do financovania daného projektu mohli aktivne vstipif. M&-
me produkty, ktoré si vyslovene $ité pre malych a strednych podnika-
telov, ktori tvoria asi 75 percent nasich klientov. Okrem toho, Ze sa
snazime zjednodusif vzdjomnd komunikéciv aj prostrednictvom por-
télu, kde si niektoré informécie méze klient odkomunikovaf sam, pri
posudzovani projektov berieme do Gvahy aj rézne zabezpe&ovacie
mechanizmy, ktoré je nutné zrealizovat.

O aké sluzby EXIMBANKY SR je najvéési zdujem zo strany podni-
katel'ov?

V sG&asnosti si to viac poisfovacie sluzby ako bankové. Na druhej
strane, situdcia zdvisi aj od spravania sa komeréného sektora. Ak nie
s0 komeréné banky ochotné financovat klientov, tak do projektov,
ktoré maji proexportny charakter, vstupujeme my. Situécia je nové
v tom, Ze je zdujem etablovat sa na novych teritéridceh, v juhovychod-
nej Azii, Cine, Rusku, Indonézii. Tu sa snazime vytvdraf isté predpolie,
aby sa nade firmy nebdli na tieto teritérid vstupovaf. Tu st déleZité
nielen ekonomické, ale aj politické faktory.

EXIMBANKA SR tak berie na seba aj znaéné riziké...

Ano, poisfujeme aj tzv. neobchodovatelné rizikd. Su to rizikd, ktoré
nie s0 na volnom trhu zaistitelné, a to nielen komeréné, ale aj poli-
tické, napr. potencidlne vyvlastnenie, neochota $tatu platif, strajky,
prevraty.... To si vietko javy, ktoré mézu mat vézne nésledky, preto
s0 pre nds dékladné analyzy rizikového profilu krajin na ich elimino-
vanie velmi déleZité.

Kriza prind$a so sebou negativne i pozitivne désledky. Ako vnimate
obdobie ostatnych rokov z vasho pohladu?

Ziaden rast nie je neobmedzeny, aj banky si musia povedaf, &o je
redlne, &o redlne nie je, &o je trh schopny zvladdnuf, a tymto faktom
sa prisposobif. Obdobie krizy prinieslo zredlnenie pohladu na eko-
nomiku, trh sa vydistil. Ked to beriem z n4sho pohladu - projekty,
ktoré chct uspief, by mali maf dlhodobejsi horizont. Musime si
zvykndt na to, Ze krizy budy, je nutné tento atribit prijaf a adapto-
vaf sa. A to sa tyka aj bankového sektora. Nie je to o virtudlnom,
ale redlnom svete, a tak sa treba na dal3i vyvoj pozerat. Ja som
viak optimista a domnievam sa, Ze podmienky a podnikatelské
prostredie sa daji sprdvne nastavit na pozitivny rast, a to sa tyka
aj rozvoja nésho priemyslu, ktory disponuje mnoZstvom mimoriadne

schopnych ludi. )
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Dexia banka

Chceme dalej rozvijat to,
v com sme uspesni

Je Clenom predstavenstva Dexia banky Slovensko zodpovednym

za verejné a komercné bankovnictvo. V banke posobi od roku 1995.
Zacinal v oblasti ludskych zdrojov, kapitalovych trhov, rieSenia
problémovych uverov a financovania infrastukturnych projektov.
Predtym bol riaditefom Odboru korporatneho a projektového
financovania Dexia banky. Pracoval aj v Dexia Crédit Local

v Parizi ako analytik. S Petrom Chovancom sme sa rozpravali

0 jeho pbsobeni v predstavenstve banky a taktiez o sucasnej situacii miest a obci.

Vo februédri 2009 ste sa stali &lenom predstavenstva Dexia ban-
ky so zodpovednostou za komeréné bankovnictvo. Ako hodnotite
uplynulé obdobie?

Uplynulé obdobie sa nieslo v znameni ndroénych podmienok na ekono-
mick)’lch a finanén)’lch trhoch. Kriza posﬁh|a ce|)'/ finon(:n)'/, a samozrej-
me, aj verejny sektor. Napriek tejto zloZitej situdcii sa nam viak podarilo
udrzaf si postavenie na trhu, nadalej sme poskytovali klientom kvalitné
sluzby, vyvijali a uvadzali sme na trh nové produkty, uzatvorili vyznamné
obchody s klientmi a podpisali dohody s nadnarodnymi institdciami.

Dexia banka je zndma svojim vysokym podielom v komunédlnom
sektore. Akym spdsobom ste dosiahli takyto naskok pred ostatnymi
bankami?

Vyplyva to z histérie nasej banky. Banku zaloZili mestd a obce v roku
1992 ako svoju 3pecializovand banku na financovanie rozvojovych
programov miest a obci v Slovenskej republike. Sme preto dlhoroénym
lidrom v poskytovani bankovych sluzieb pre samospravy a verejny sek-
tor, mdme najlepsie skisenosti na tomto $pecifickom trhu a najlepsie
know-how v tejto oblasti. Samospravy povazujeme za $pecidlnu skupinu
klientov a méZzem povedaf, Ze istym spdsobom sa pokladdme za st&ast
komundlneho sektora. Systematicky a dlhodobo Zijeme v tomto sektore,
poznéme jeho problémy, hladdme & moZno najlepsie riedenia, nase
produkty a sluzby Sijeme priamo na mieru obciam, mestdm, samosprav-
nym krajom a spoloénostiam, ktoré majd vzfahy so samospravami.

Aky je vés podiel na komundlnom trhu?

Nasa obchodnd orientdcia zabezpecila, ze Dexia banka si dokdzala
nielen udrzaf, ale dokonca zvysila svoje klGEové trhové podiely, hlavne
v sektore samosprdv. V roku 2009 sme poskytli samospravam 525 no-
vych Gverov v celkovom objeme 161 miliénov eur. Pri realizécii investicit
samosprdv vidime ich enormny zdujem zapoijit do financovania zdro-
je z grantov EU a 3tdtneho rozpo&ty SR. Z kazdych 100 eur Gverov
samosprévam na Slovensku poskytla 80 eur nasa banka. Sme jedna
z mdla slovenskych bank, ktord v siéasnosti zvysuje celkovy objem
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Gverov, pri¢om toto zvy3enie je v tejto dobe vyrazné - o 9 % v porov-
nani s predchddzajicim rokom. Rovnako dominantné postavenie méme
aj v sprave finanénych prostriedkov samosprdv. N&§ trhovy podiel na
sprave finanénych prostriedkov samosprdv dosiahol hodnotu 55,3 %.
Je to velmi dobry vysledok, ktory potvrdzuje, Ze aj samosprdvy vnimaid
Dexia banku ako svoju.

Konkurencia na trhu je vel'kd. Ako si chcete toto postavenie udrzaf?
Slovensky bankovy trh je velmi rozvinuty a udrzat si vybudované po-
stavenie si vyzaduje vela Gsilia. Chceme dalej rozvijaf to, v éom sme
Uspesni, a pridaf nie€o nové. Snazime sa poskytovaf kvalitné sluzby
za vyhodné ceny a ambiciu neustdle vyvijaf nové produkty nielen pre
samosprdvy, ale aj pre vietky dalSie skupiny klientov, na ktoré sa za-
meriavame. Nové ndstroje banky na financovanie samosprév a pod-
nikatelov vychddzaji z nasich dlhodobych skisenosti a z poznania
potrieb klientov.

Je komundlny biznis pre banku vyhodny?

Je pravdou, Ze komundlne Gvery maji vyhodnejsie Grokové sadzby ako
iné segmenty. Na druhej strane je v3ak tento sektor z hladiska veritela
bezpeénejsi. Vychddzame zo skutoénosti, Ze v doteraijsej histérii banky
sme na financovani samosprdv nestratili ani korunu, alebo po novom
ani cent. Ani v dnednej dobe nezaznamendvame zhor3end disciplinu
samosprdv pri splécani ich Gverov. Pre nds je déleZité, Ze okrem posky-
tovania Gverov samosprévam, spravujeme aj ich vklady a realizujeme
pre nich denny platobny styk. Na samosprévy sa teda divame z oboch
strén bilancie a vnimame ich komplexne.

Dexia banka sa systematicky venuje problematike éerpania fondov
EU samosprévami. Co im pondkate v tejto oblasti2

Problematike financovania projektov samosprév, podporenych z fon-
dov EU sa systematicky venujeme uz 12 rokov a udrzujeme si posta-



venie lidra aj v tejto oblasti. Samosprévy sa o financovanie investicii
podporenych grantmi z EU fondov zaujimaji v siasnej dobe eite
vyraznejie aj z toho dévodu, Ze vplyvom siéasnej hospoddrskej a fi-
nanénej situdcie doslo k zniZeniu vlastnych zdrojov samosprdv. Tento
pokles vlastnych prijmov samosprév spésobuje najvacsi deficit préve
v oblasti zdrojov na krytie ich investiénych vydavkov. V tejto situécii so
granty EU velmi zaujimavou a &asto jedinou moznosfou, ako investiciu
financovat a realizovaf. Samosprévy ocefuji nade 3pecializované pro-
dukty na financovanie tychto projektov. Takisto ocefiuji ich podmienky,
ktoré v plnej miere zohladfujd vietky poZiadavky na financovanie. Vy-
hody nami pontkaného flexibilného Gveru sa este zndsobujd v spojeni
s dal3imi produkimi a sluzbami, ktoré Dexia banka pontka samospré-
vam pri erpani eurofondov. Konkréne ide o 3pecializovany depozitny
produkt Eurofondy G&et pre samosprévy a odborné poradenstvo Dexia
banky. Tieto produkty a sluzby pontkame v komplexnom ,Eurofondy
baliku pre samosprdvy”.

Aké s6 moznosti dalsieho rastu pri financovani komundlneho sekto-
ra? Je edte nejaky potencidl na rast v tomto segmente?

Potencidl vidime prave vo financovani projektov samosprdv, podpo-
renych z fondov EU a zo Statneho rozpoctu SR. Je tu tiez priestor pre
poskytovanie komplexnych a sofistikovanych vkladovych produktov pre
skupinu mesto/obec/VUC a jej rozpotové/prispevkové organizdcie
s vyuzitim sluzieb moderného elekironického bankovnictva, noprik|od
rozsirenim 3pecifickych nadstavbovych funkcionalit nasej e-Banky vyvi-
nutych $pecidlne pre samosprdvy.

Finanénd a hospoddrska kriza mé dosah aj na samosprdvy. Mes-
tdm a obciam chybaijt pre vypadok prijmov z dani financie. Ako ste
reagovali na tito situdciv?

Samosprévy vnimame ako seriéznych a déveryhodnych partnerov.
St&asnt finanény situéciu samosprav velmi pozorne sledujeme a mo-
nitorujeme. O situdcii a olakdvaniach jej vyvoja komunikujeme so
ZMOS-om a dal3imi relevantnymi partnermi. Uvedomujeme si, Ze so-
¢asnd situdcia samosprdv je zloZitd a Ze sa aj my musime pripravif na
nestandardné riesenia, ak si to situdcia konkrétnej samosprévy bude vy-
zadovat. Nasgim zdujmom je spravat sa zodpovedne. Od zadiatku ro-
ka dochddza k vyraznému zniZeniu prijmov samosprav z podielovych
dani, ktoré st rozhodujicou zlozkou ich prijmov. Z celkovych beznych
prijmov samosprdv predstavujd 40 az 45 %, no u tych najmensich obci
mézu predstavovat aj viac ako 90 % ich celkovych beznych prijmov.
Prijmy samosprév z podielovych dani boli v 1. polroku 2010 na Grovni
66 % podielovych dani v 1. polroku 2009, pri¢om extrémne nizke boli
v mdiji a najmé v j0ni. V joni 2010 boli iba na drovni zhruba 25 % ich
objemu v joni 2009. Vyrazne negativne vplyvy si aj v oblasti prijmov
samosprdv z ich majetku, predovietkym z predaja ich nehnutelného
majetku. Uvedené dosahy krizy na prijmy samosprdv sa negativne
prejavuji v oblasti ich vlastnych zdrojov, hlavne na krytie investiénych
vydavkov. Ale ako som uz spominal, méme 18 roéné prakfické sko-
senosti v oblasti financovania samosprév a posudzovania rizika ich
financovania. ,Uveruschopnost” samosprévy sme vzdy posudzovali
zodpovedne. Pre samosprévu sme boli aj poradcom v tom, akd vyska
dlhu je pre Au prijatelnd, tak, aby sa nedostala do finanénych problé-
mov z dévodu vy33ej Gverovej zafaZzenosti, ako je pre fiu primerand.
V nasom obozretnom a zodpovednom pristupe neméme ¢o menif ani
v tomto &ase, je to pre nds dtandard.

Ako reagujd na tito situdciu samospravy?
Vypadok prijmov samosprévy doteraz kryli v prvom rade spotrebou ich
vlastnych zdrojov nasetrenych v predchddzajicich rokoch, ¢o sa pre-

p
i v 1
lC|O’ Id p ve V! ncovan plO\ekto SGHOSP(OV Od

vidime rave VO na

P te "
,Po I z fondov EU".

porenyc

EKONOMIKA A FINANCIE

Dexia banka

"
i nkou”.

. odujucou ba

révy sme rozh

,Pre samosp vy

javuje v znaénom poklese objemu ich bankovych vkladov. Ide hlavne
o prostriedky rezervného fondu. Medziroéne objem depozit samosprav
v j0ni 2010 poklesol o 244 miliénov eur a to aj napriek mimoriadnym
dotdcidm od $tatu na krytie vypadku ich prijmov z podielovych dani
v celkovej vyske 133 milidnov eur. V sicasnej situdcii samosprdv, kedy
dochddza k znizeniu objemu ich finanénych zdrojov, sa samosprévy za-
&inajo na banku Eastejsie obracaf s poziadavkami na poskytnutie Gverov
na financovanie ich beznych vydavkov.

Aky oéakdvate vyvoj finanénej situdcie samosprav?

To najhorsie by uz samospravy mali maf za sebou. Z pohladu finané-
nej situdcie bol pre samospravy kritickym 1. polrok 2010. V 2. polroku
tohto roka oéakdvame stabilizovanie finanénej situdcie samosprdv, pre-
dovsetkym ich prijmov z podielovych dani na droveri 2. polroka 2009.
V budtcom roku by sa finanéné situdcia samosprév mala zaéat zlep-
Sovaf. Dévodom je predovietkym o&akdvany opétovny rast ich prijmov
z podielovych dani. V budicom roku oéakdvame tiez zniZenie investié-
nych aktivit samosprdv, &o je pre samosprdvy typické v prvom roku po
komundlnych volbdach.

Ovplyvnila této situdcia aj aktivity banky v segmente samosprév?
Nasim prioritnym zdujmom je, aby sme boli aj nadalej rozhodujicou
bankou pre samosprdvy. V tomto nafom strategickom zamerani sa nié
nemeni. Mame skisenosti, ktoré chceme aj dalej rozvijaf. Nasim cielom
je dalej zvySovat podiely Dexia banky na trhu samosprav. Az 85 %
miestnych samosprdv na Slovensku si klientmi Dexia banky, pre samo-
sprévy sme teda rozhodujicou bankou.

Pre predstavitelov samosprdv pripravujete rézne semindre, $kole-
nia a poradenskd &innost. Co chystéte v najbliziom obdobi2

So samosprévami, stavovskymi a profesijnymi organizéciami samosprav
méme dlhodoby vztah zaloZeny na dévere a partnerstve. Kazdoroéne
organizujeme odborné konferencie a semindre zamerané na aktudl-
ne témy z oblasti samosprav a verejného sektora. Cielom je prispief
k zvy3eniu informovanosti samosprav. Chceme vyuZif spoloény poten-
cidl a poskytovat samosprédvam dalsie nadstandardné sluzby v oblasti
informaénych technolégii, finanéného, obchodného a pravneho pora-
denstva, organizovania 3pecializovanych konferencii, semindrov a vy-
davatelskych akfivit. Aj preto sme pred piatimi rokmi spoloéne so ZMO-
Som zaloZili spoloénost MUNICIPALIA. Této spolocnost sa uz piaty
rok aktivne zapdja do riedenia Gloh v oblasti projektov zameranych na
rozvoj elektronizécie verejnej sprdvy, rozvoja eGovernmentu na Urovni
samosprdvy, separovania komundlneho odpadu, Uspor a zniZenia cien
elektrickej energie, fotovoltaiky a podobne.

Jednou z nadich akfivit v tomto smere bude generdlne partnerstvo
banky na konferencii ,Komundlny manazment”, ktord sa bude konaf
23. septembra 2010 v Piesfanoch. Dalsie délezité podujatie bude nasa
odbornd konferencia KOMUNAL. Pripravujeme uz jej 11. ro&nik, ktory
bude zrealizovany zaciatkom oktébra 2010. Mestdm, obciam a samo-
spravnym krajom teda neposkytujeme len finanéné sluzby, ale aj takouto
formou sa snazime prispief k rozvoju samosprdv sa Slovensku.

Ktoré segmenty trhu povazujete za cielové2 Aké projekty planujete
v najblizom &ase?

Strategickymi segmentmi Dexia banky st komundlny sektor, sektor in-
fradtruktory, mali a stredni podnikatelia a obyvatelstvo. Pre obyvatelstvo
mdme pripraven kampan so zaujimavymi depozitnymi aj Gverovymi
produkimi. Md&me fiez rozpracované vyznamné transakcie, napriklad
v oblasti infrastruktiry a energetiky, ktoré planujeme v najbliziom obdo-
bi uzatvorit. Chceme nadalej rozvijat ponuku nasich finan&nych sluZieb
pre tieto skupiny klientov. L))
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Digitalna tovaren

Virtualni zprovoznem

D Petr MARECEK, T-Systems Czech Republic

Virtualni zprovozneéni (Virtual Commissi-
oning) slouzi k simulaci ovladani a fizeni
automatizovanych vyrobnich zarizeni.
Diky moznosti testovani ovladani a lade-
ni fidicich algoritm( virtualnich vyrobnich
zafizeni Ize vyznamneé zkratit dobu uvede-
ni realnych vyrobnich zarizeni do provozu.

Redeni DELMIA V5 Automation od spoleénosti Dassault
Systémes umozfiuje pomoci virtudlnich 3D modeld s defino-
vanym mechanickym, kinematickym a logickym chovdnim
a pomoci virtudlniho Fidictho systému ové&fit komplexni funkce
vyrobniho zafizeni. Vyzkouené algoritmy mohou byt nasledné
pouzity pfi programovani redlného PLC (Programmable Logic
Controller).

Zakladem fedeni DELMIA V5 Automation jsou virtudlni 3D
modely vyrobnich zafizeni, které jsou doplnény o kinematiku
a logiku fizeni - tzv. Smart Device. Kinematika definuje, jak se
jednotlivé &&sti daného vyrobniho zafizeni vici sob& mohou
pohybovat. Logika Fizeni doplfiuje virtudlni 3D modely o defi-
nici jejich chovéni a o vstupy a vystupy. Ty pak po propojeni na
PLC slouzi k fizeni vyrobniho zafizeni. Smart Device predstavuji
jednotlivé prvky, z kterych se sestavuje celé automatizované
pracovisté, jako jsou napf. roboty, ovlddaci panely, koncové
spinade, vystraznd svétla, bezpeénostni zavory, ventily, zdroje
tlakového vzduchu atd. Jednotlivé Smart Device je mozno vy-
tvéret jako univerzalni funkéni bloky a jednoduse je ukladat do
knihoven pro opakované pouziti.

K ndvrhu vlastni logiky fizeni se pouzivaji liniovd schémata
(Ladder Diagram - LD) nebo sekvenéni diagramy (Sequential
Function Chart - SFC+) nebo funkéni bloky (Function Block Di-
agram - FBD). Po propojeni se Smart Device je mozné ovéfo-
vat fizeni virtudlniho vyrobniho zafizeni. Pomoci technologie
OPC (OLE for Process Control) |ze ovéFit fizeni virtudlnich zafi-
zeni pomoci redlného PLC. Takové virtudIni ovéFovdni umoziu-
ie ladéni kédu vybraného PLC, ktery bude pouzit k fizeni plano-
vané vyrobni linky, a to nékolik tydnd & mésicd pied koneénou
instalaci viech zafizeni: od strojl, robotd, upinacich stold pres
bezpe&nostni prvky az po elektrickd a pneumatickd zafizeni.

Klicove viastnosti DELMIA V5 Automation:
* vizualizace a ovéFeni vyrobnich procesd fizenych pomoci PLC
e ovéfeni logiky fizeni a diagnostiky chybovych stavi

e ové&feni riznych scéndid typu ,Co se stane kdyz ...2"

* provéfeni bezpeénostnich rizik

e vytvareni knihoven vyrobnich zafizeni - Smart Device
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Virtudlni robotizované pracovisté

e préce s PLC rdznych vyrobcd (Siemens, Schneider, Omron, Rockwell Au-
tomation atd.)

e virtudlni zaskoleni obsluhy pracovisf

* snizeni ndkladd a zkréceni Easu ndbéhu nové vyroby.

Reseni DELMIA V5 Automation umozfiuje inzenyrom vyuzit virtudiniho modelu
pracoviité k zodpovézeni otdzek typu ,Co se stane, kdyz se jeden z robotd
zpozdi2 Jak bude systém reagovat, kdyz operétor zméekne nouzovy vypinag,
jak potom bude linka znovu spudténa a jak prejde do plného vykonu2” Tydny
pred planovanym sestavenim viech &&sti vyrobni linky mohou inZenyfi testovat
viechny pfipady, ke kterym mize dojit v budoucim provozu. Redeni DELMIA
V5 Automation tak pomdhé vyznamné snizovat ndklady a &as ndbéhu nové
vyroby diky testovdni, ovéfeni a ladéni fidicich systémd pred jejich redlnym
zprovoznénim. PIné se tak napliivji vize digitdlni tovarny, kdy v jednomém vir-
tudlnim prostfedi Ize komplexné simulovat provoz vyrobnich zafizen!.

DigitéIni tovdrna se v prib&hu minulych let stala nedilnou sou&asti
komplexniho PLM feseni. Casto je viak implementace digitdlni tovar-
ny vnimdna jako pfili§ sloZitd a &asové velmi ndroénd. Nejvyznamnéj-
§i svétovy dodavatel PLM technologii, spoleénost Dassault Systémes,
proto pfipravila fedeni digitdlni tovarny DELMIA PLM Express, které je
idedlIni pro malé a stfedni podniky. Implementaci DELMIA PLM Express
je mozné provést rychle a efektivné. Nabizi vhodné feseni pro potteb-
nou transformaci firem v moderni flexibilni vyrobni zdvody pfi velmi
rychlé névratnosti investic. Reseni DELMIA PLM Express je zaméFeno na
pét zdkladnich oblasti:

* 3D navrhovani pracovisf

¢ Simulace robotd a off-line programovani
¢ Ergonomické analyzy a simulace

* Pldnovéni montdze

* Virtudlni zprovoznéni vyrobnich zafizeni




Laboratérium

Svetové riesenia
ore priemysel zo Ziliny

D) Ing. Martina KLACKOVA, CEIT s. r. o.

Na pdde Zilinskej univerzity (ZU) otvorili v maji
laboratorium Digitalny podnik, ktoré vzniklo ako
ukazka interdisciplinarnych rieSeni odbornikov

z oblasti konStrukcie, priemyselného inzinierstva,
elektrotechniky, softvérového inzinierstva.

Dekan Strojnickej fakulty ZU, prof. Ing. Stefan Medvecky, PhD., uvie-
dol, Ze laboratérium demonstruje pracovisko - integrdciou systémov
a technolégii v rdmci konceptu DigitdIneho podniky, ktory sa za&al
na ZU rozvijat pred niekolkymi rokmi.

Digitélny podnik pokryva oblasti analyzy, navrhovania a optimali-
zdcie vyrobnych procesov, technolégie vyroby a montdze, Easovych
analyz, spracovania vyrobnych a montdznych postupov, projekto-
vania vyrobnych systémov, robotizécie, tvorby vyrobnej dispozicie,
ergonomickych analyz, simulécie vlastnej vyroby a vnitropodnikovej
logistiky. Zilinsky koncept digitdlneho podniku obsahuie aj technolé-
gie virtudlneho vyvoja, reverzného inZinierstva (Reverse Engineerig)
a rychleho zhotovovania prototypov (Rapid Prototyping).

Pracovisko vzniklo najmé z iniciativy Strojnickej a Elekirotechnickej
fakulty ZU, Ustavu konkurencieschopnosti a inovécii a Stredoeurép-
skeho technologického ingfitGtu.

Slovensko sa vdaka tejto iniciative zaradilo medzi vyspelé krajiny, vy-
vZivajice najpokrokovejsie digitdlne technolégie vo vyvoji a vyrobe.
Tento dlhodobo prezieravy pristup, zaloZzeny na posiliovani Glohy
vedy a aplikovaného vyskumu, priniesol ovocie vo forme zdujmu vy-
robnych spoloénosti o priamu kooperdciu s pracoviskami ZU.

Prihovor dekana Strojnickej fakulty, prof. Ing. Stefana Medveckého, PhD.,
(treti sprava), vedla prof. Ing. Otakar Bokivka, CSc., prorektor pre vedu
a vyskum, vlavo vpredu a Ing. Andrej Stefénik, PhD., riaditel Stredoeurép-
skeho technologického instititu

Pracovisko 3D skenovania,
3D tlage - vyroba prototypov

Ukdzka rieseni pre priemysel

V laboratériu doslo k integré-
cii pracovisk s vyuzitim najmo-
dernejsich svetovych techno-
l6gii, kde odbornici zabez-
pelujl procesy od ndvrhu,
vyvoja vyrobku, Reverse en-
gineering, Rapid prototyping,
3D laserové skenovanie, spra-
covanie 3D digitdlnych mode-
lov, az po projektovanie vy-
robnych systémov s vyuzitim
3D modelov, roziirenej reality
a programovanie robotizovanych pracovisk.

Pracoviska laboratoria Digitalny podnik:

* Kon3trukcie a vyvoja

* 3D skenovania, 3D tlage - vyroba prototypov

* 3D laserového skenovania velkych objektov a digitalizacie

* Interaktivneho ndvrhu vyrobnej dispozicie vo virtudlnom prostredi
* Simulécie

¢ Automatizovanych vyrobnych systémov.

Mnozstvo Gspednych rieseni pre nadnérodné vyrobné organizdcie je
zarukou, Ze aj slovensky vyskum sa vie presadif v ndroé¢nom konku-
renénom prostredi zahraniénych vyvojovych centier.

Samozrejme, ze vysledky neprichddzajd sami, ale je za nimi tvrdd
praca celého timu odbornikov. Vdaka patri predovietkym nositelom
my§|ienky Digité|neho podniku na Zi|inske] univerzite, proF. Stefanovi
Medveckému, prof. Milanovi Gregorovi a prof. Branislavovi Micieto-
vi, ktori svojou dlhodobou podporou a snazenim dali celému spekiru
mladej generdcie odbornikov $ancu naplno rozvijaf svoj potencidl
v progresivnom prostredi tych najmodernejsich technolégi.

(Prebraté z asopisu Produktivita a inovdcie ¢ 3/2010 so sGhlasom redakcie - krdtené)
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B2B portal pre kovopriemysel

MicroStep Industry®
na uspesnej ceste

;)) Ing. Jan MIKULINA, MicroStep Trade s.r.o.

Za necelych Sest mesiacov od prvého Startu
B2B portalu pre kovopriemysel MicroStep
Industry® sa na portali zaregistrovalo viac
ako 1 500 firiem z celej Europy. Registro-
vane firmy vyuzivaju jeho jedineCné marke-
tingove moduly, aby Co najefektivnejSie pre-
zentovali svoje produkty, poskytovane sluz-
by a celé svoje podnikanie.

Predovietkym modul pouzZitych strojov sa tesi svojej popularite. To-
ho &asu je tu na predaj viac ako 120 pouzitych strojov z réznych
oblasti kovopriemyslu a strojdrstva. Tym si udetrené prostriedky
a vznikd priestor pre umiestnenie novych zariadeni.

Rovnako smerovanie MicroStep Industry® a iniciativa: ,Viac
$anci pre Eurépsky priemysel” vyvoldva nad$enie. Pan Mar-
kus Ferber, &len eurépskeho parlamentu, rodeny politik z mesta
Augsburg v Bavorsku, bol taktiez ohromeny inovéciami a kom-
plexnostfou portdalu: ,Velmi ma tedi, Ze takato Gspedné spoloé-
nosf ponika vyrobcom a zdkaznikom moZnosf bezplatne sa
prezentovaf formou nového internetového portdlu MicroStep
Industry®”.

% Pouzité stroje

f_@ Nehnutelnosti

iitf Online Shops

-:3- Kooperacie

MicroStep
Industry*®

Nie je to iba pocet ndvstevnikoy, ktory velmi rychlo od startu vo
februari 2010 stdpal, ale tiez dIh3i &as, ktory stéle viac uzivatelia
na samotnom portdli travia. Zaciatkom j0na bolo na internetovej
stranke portdlu MicroStep Industry® spustené férum, ktoré je
velmi dobre $truktirované a starostlivo integrované do portdlu.
Tym md kazdé odvetvie i kategéria kovopriemyslu svoje miesto
pre otdzky a odpovede.

Pre prevadzkovatelov MicroStep Industry® to ale zdaleka nie
je vietko - s naplédnované mnohé dalsie moduly a funkcie. Te-
raz budi aktudlne aj odborné Easopisy z kovopriemyslu, ktoré
majo na B2B portdli svoje miesto a novy modul ,Kooperdcie”,
ktory pondkne firmdm moznost bezplatne prezentovaf svoje po-
nuky a dopyty pre spoluprdcu.

Pre kazdy firmu je délezité dostaf sa do povedomia svojich po-
tencidlnych odberatelov. Prédve B2B portdl MicroStep Industry®
je uréeny na to, aby sa firmy z oblasti kovopriemyslu mohli pre-
zentovaf, nadviazaf nové obchodné vzfahy, a tym oslovif i no-
vych odberatelov, & dodavatelov.

Zviditelnite sa aj vy prostrednictvom portdlu MicroStep Indus-
try® a ulah&ite tym rast i vaiej spoloénosti. Clenstvo s registrd-
ciou a G&tom na portéli MicroStep Industry®, ako aj uzivanie
modulov priemyselnej trznice Industry Market si zaruéene bez-
platné.

www.microstep-industry.com

HI8 partdl pre Bavaprienysel & strajarsive
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B2B portal pre kovopriemysel

Industry forum
na B2B portdli pre kovopriemysel

Spolocnost MicroStep Trade® s.r.0., ako
prevadzkovatel prvého svetoveho B2B
portalu pre kovopriemysel a strojarstvo
MicroStep Industry®, na zaklade opakova-
nych Ziadosti uzivatelov portalu, spustila za-
Ciatkom juna forum na internetovej stranke
www.microstep-industy.com.

Industry férum je diskusné férum, uréené na vymenu informdcii
o webovom portdli, o technolégidch a skisenostiach pre firmy
a odbornikov z oblasti kovopriemyslu, $tudentov i beznych uzi-
vatelov. Vytvéra priestor na aktivnu komunikdciv medzi jednot-
livymi &lenmi a ndvitevnikmi féra.

Industry férum, ako doplnok B2B portdlu MicroStep Industry®,
je vynikajici komunika&ny ndstroj, ktory zodpovedd dnednym
trendom internetovych fér. Férum je zalozené na rovnakom
principe, na aky s0 ndvstevnici internetovych fér zvyknuti. Svo-
jou Struktirou je aj toto férum rozdelené na kategérie, féra
a subféra, ktoré len &akajo na vase témy a diskusné prispev-
ky. Samozrejme, nasa Struktira féra reflektuje $truktiru portdlu
MicroStep Industry®, &im mapuje celd oblast kovopriemyslu.

Microstep Industry® Forum

Vitnme nowéhe hosts

[MicroStep/
Indusitry

Home = Kovopriemysel

MicroStep Industry® Ja prasne Bi01:47

Naposiedy ste bu Bol 14. jina 2010 §101:47.

Industry ftram

Firmy A-T

Spracovatelin kovoy o,

vyrobcovia [#] WViroha strojev

Softwara & risdenis Fligklry v Kovapriemysle

Predajcovia Financovanis, Leasing & Poradenstve

Subdodaviy [+ Software a riadenie

Paskytovatelia shufieh Orgamiricie

Organiracio HMicroSiep Industry® B0 poctsl
m [¥] HicroStep Industry® Féram

Poufité stroje

::::::‘:::‘:“ = Aktivee diskashs

Hodarator

Ziaden navitevnik féra by nemal maf problém ndjst prave to,
¢o hlada.

Registrécia do féra je zdarma, pri¢om podmienkou nie je ani re-
gistracia na portdli MicroStep Industry® - sta&i maf k dispozicii
funkény e-mail. Po vyplneni registraéného formuldra na strénke
féra a potvrdeni aktivaéného linku vo va3ej e-mailovej schran-
ke, mézete ihned zadaf prispievaf. Fantdzii sa medze nekladd
- spytajte sa internetovej verejnosti na ich nézor na vase pro-
dukty, na produkty konkurencie, alebo si nechajte poradif od
odbornikov z vésho odvetvia.

K funkcidm féra patria okrem $tandardného prispievania aj
podrobneijiia definicia vlastného profilu (uvedenie kontaktov
na socidlne siete, va3a URL, avatar, podpis), zasielanie sokrom-
nych sprdv v ramci féra, zobrazenie najnovsich prispevkov, vy-
tvaranie hlasovania, pridévanie stborov k prispevkom, moznost
podakovaf autorovi konkrétneho prispevku, RSS feed, vyhladé-
vanie, $tatistika pre férum a uzivatelov, obltbené témy a mnohé
dal3ie, na ktoré ste pri internetovych férach zvyknuti.

Hladate odpoved na vadu otdzku sivisiacu s kovopriemys-
lom?

Diskutujte jednoducho tieZ, prispejte prispevkami viedného
dfia, otvorte sami nové témy alebo ziskajte zaujimavosti zo iro-
kého spektra priemyslu. Pripojte sa a vyuZite vés know-how, pre
poskytnutie rédd a ziskanie novych zé&kaznikov.
forum.microstep-industry.com

Frum pre jarvic gag Slovending
Wyhladdvania | Aktivee tbmy | Prihlisif sa | Zaregistroval sa

Hindaj \
Rogdirend wehindinnnis ...

Poslednd sprava

Timy Spravy
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Elektronické konektory

Jednoucelové automatizované
zariadenia pre vyrobu sicast
elektrotechnickych konektorov

g Peter KUDERJAVY, Nagib DANESHJO, Michal FABIAN, SjF TU Kosice

V dnesnom svete interdisciplinarnych
odborov je niekedy velmi tazké zhod-
notit, do ktorej kategorie vyrobok patri.
Mozno to neplati pre finalny produkt, ale
pre fazy navrhu a technoldgie vyroby.
Jednym z prikladov je navrh technologie
vyroby elektrotechnickych konektorov,
ktorych je v beznom suc¢asnom automo-
bile neurekom. Napr. rozne koncove
spinace, prepinace a pod. Tu sa prelinaju
technoldgie spinajlce zakonitosti elek-
trickej vodivosti ako aj bezpecnej
izolacie voCi inym prvkom. Toto zabezpe-
Cia technologie vyroby a montaze
(kompletizacia konektora a osadenie do
plastového puzdra). Posledné dve vety
potvrdzuju, ze uskutocnenie tohto pro-
cesu nam umoznuje spolupraca elektro-
technického a strojarskeho priemyslu.

Ziadna féza navrhu zlozitych vyrobkov, resp. ich komponen-
tov, sa nezaobide bez pogitalovej podpory. Uz aj v beznej
odbornej terminolégii sa hovori o CA.. pristupoch navrho-
vania a vyroby montdznych celkov, resp. ich komponentov.
Administrativa kontrukénych kanceldrii a vyvojovych stredisk
sa stretdva zasa s dalsim fenoménom gramotnosti &loveka,
s pojmom CA.. gramotnosti, schopnosti &loveka pouzivat pri
névrhu zariadeni sofistikované softvérové riesenia, pomocou
ktorych vieme vyrobok navrhnif, analyzovaf, vyrébat jeho
jednotlivé komponenty, tie zasa montovat, resp. zvaraf a tak
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Pruzny

element

Uchvteny

vodi¢

Boéné pero

(nosnv prvek)

Obr. 1 Nézorny priklad pripojenia vodi¢a k siéasti vypinaéa

by sme mohli pokracovat az po jeho ekologickd likvidéciu. Ide v podstate
o riadenie celozivotného cyklu vyrobku poéas jeho Zivotnosti. Ale to sme
vz o krécik dalej pri PLM systémoch ... Az tak daleko viak nie. O CADoch
sa zadina vravief ako o si¢asti PLM systémov.

Ale ako nadviazaf na problematiku naértnuté v nadpise €lanku? Aj pri
praci v CAD systémoch sme si zvykli prezentovaf velké, pekne vizuali-
zované vyrobky. Najefekinejsie st lietadld, autd, bicykle, biela technika,
atd. Mdlokedy sa zamyslime nad tym, kolko detailov a kolko mravéej
prdce sa pod peknym obalom vyrobku skryva. Kolko préce dé napriklad
vymysliet zariadenie, kde bude automatizovane prebiehaf montéz napr.
elekirickych konektorov. Kde treba suciastku presne napolohovaf, vycen-
trovat, pritladit tak, aby sa neposkodila atd. Niektord montdz aj napriek
jemnosti [udskej motoriky a nasho citu nie je mozné ludskymi rukami. Vte-
dy musime porozmyslat ako na to. A zasa sme pri ndvrhu, teraz vz nie
velkych fantastickych vyrobkoch, ale malych montéznych pripravkoch
a mechanizmov, bez ktorych by tieto ,velké” vyrobky nemohli existovaf
a spolahlivo fungovaf.

V nasom pripade sme s pomocou CAD systému Pro/ENGINEER riesili
problematiku ndvrhu jednodéelového fixaéného zariadenia pre dokon-
Covanie sudiastok na upinanie vodi¢ov v elektroinstalaénych prvkoch
a v tomto ¢lanku sa pokisime o struéné priblizenie riedenia, a to konkrétne
jednej operdcie nutnej pri finalizdcii prvkov vyuzitych v konstrukcii spina-
cich prvkov prakticky Sirokého vyuzitia.

Operacia - ohyb s fixaciou

Ide o potrebu vzdjomného fixovania dvoch prvkov tak, aby sa vysledn&
sOiastka dala pouzit ako upinaci prvok vodigov elektroinitalaénych kom-
ponentov. Je potrebné vytvorif a udrzat dostatoény pritlak kontaktnych
Casti na kovovi East vodi¢a, a to z dévodu zabezpedenia uspokojivych
podmienok prechodu elekirického pridu a zdrover aj zamedzenia proti
vypadnutiu, alebo povytiahnutiu vodia (toto dosiahneme pruznym zdre-
zovym prvkom), pozri obr. 1. Mdme na mysli hlavne vyuZitie spinacich



Elektronické konektory

prvkov v dynamickom prostredi (vyrobné zariadenia, automobily, ale Obr. 2 Pohlad
aj dlhodobé pouzivanie spinacich prvkov instalovanych napr. v budo- na jednodcelové
véch), kedy najmé razy spésobujd uvolnenie vodicov. zariadenie

Po Uspednych predché&dzajicich operdcidch je na vstupe tejto operdcie
si¢iastka presne napolohovand v upinacom pripravku (pozri obr. 3)
na oto&nom pracovnom stole, kde je zabezpe&eny bezpeény prenos
deformaénych sil a pridrziavanie. Na obr. 2 je zndzorneny celkovy po-
hlad so zndzornenim néslednosti operdcii (pohyb pracovného stola).

V kazdom pracovnom kroku je kontrola na pritomnost jednotlivych so-
Ciastok z dévodu ndhodného vypadnutia z pripravku v désledku prilna-
vosti deformovaného materidlu (vystupku ,V*) k pracovnym ndstrojom.
Deformaénd sila a ndstroj, ktory fiou pésobi na fixované siéiastky, mé
byt kolmd na rovinu (k ploche ,A”), v ktorej sa nachddza pruzny zé-
rezovy prvok, aby sa plasticky deformovali vystupky ,V*, pozri obr. 4.
Takto ohnuté vystupky zabezpecia pridrzanie fixovanej st&iastky a vy-
vodenie pritlaénej sily vzhladom na pruzné vlastnosti tohto zarezového

prvku.

Realizdcia tejto operécie je pomocou navrhnutého jednod&elového Zaslenie proti Pritlatné Pusdetiavat
pneumaticko-mechanického lisu. Ide o modul vykondvaijici vysledni poctocent \ iy ; e
deformdciu vystupku kontaktného pera, na ktory je osadeny pruzny [aluicxiuts

zdrezovy prvok. Struény matematicky popis principu je uvedeny v zo- wedefe) A Uvalfievaci }

brazeni kinematiky (pozri obr. 7). Pri riedeni sme kombinovali klasické 1 sk | I

vypoctové metddy s rieSeniami s vyuZitim CA.. systémov tak, aby sme ; |
demonstrovali vestranné vyhody vyuZitia vypoétove] techniky pri ndvr-
hu konstrukeii. Z tohto dévodu v nasledujicej Easti uvéddzame aj niekto-
ré vypocty.

Vorlba linearneho pneumatického pohonu
Uvazujeme s tlakom pneumatického média 0,5 MPa. Zdroveri volime / T RS
pneumaticky linedrny pohon s priemerom piestu 100 mm, a teda rovnako e s :

ako pri operécii predohybu bude vyvodend sila:

= = 6 A = 6 2 —

pE=09. 107 =0 U m . G0 =22 L Obr. 3 Pripravok pre upnutie a polohovanie finalizovanych kom-
PretoZe nastdva zdvih 3mykadla a s nim spojené posunutia bodu ,7” do ponentov
bodu ,0” po kruznici ,K” (pozri obr. 7), je potrebné uvazovat s naklo-

nenim pohonu o uhol 3. Uchytenie pohonu o podperu, ktord je schopnd

naklanaf, sa zabezpeéi dodrzanie optimdlnych pracovnych podmienok

prubitanada pesnay paloly sidiastka

|:DEF1

aby sily pésobili iba v osi piestnice tohto pohonu. Tymto sa predide po- Deformaasy Caaf sty
$kodeniu linedrneho pohonu. whampak V- wenauihand na ohyts
Pre zdvih pneumatického valca (z trojuholnika zadaného bodmi 3, 4, 0) pri presdoliybe o
pldﬁ: Piaactwtuie

defonmadmey

H = |40| = |30].sin (o) = R.sin () = 40.sin (41,41°) = 26,5 [mm],

1 uly

kde absolitne hodnoty z prisluinych &isel predstavuji dizky udané jed-

¥ II"L TV
notlivymi &islami podla obr. 7. wavacie

L4104

rachytivajih
V tomto pripade je mozné zanedbat vplyv naklonenia tohto pohonu (tak '

na dlzkové, ako aj na silové hodnoty) spésobeného pohybom bodu ,0”

(¢apu v ramendch fixaéného zariadenia) po &asti kruznice ,K” s polo-
" " v v ;v .

m.erom' R a stredor}'l v bode ,,3‘. . Preto’ mozeme uvazovat, ze vysunutie Obr. 4 Pésobenie

piestu je rovnako velké ako vzdialenost H.

ullm

fixa¢nej deformacne; sily

Teda zvoleny pneumaticky linedrny pohon bude s vysuvom 40 mm, kon-
krétne typ CDQ2B100-40D (valec s prstencovym magnetom) od vyrob-

. .. 0. L. o, . . Deformaénd sila pre operdciu fixdcie pésobi
cu s dlhoroénymi skisenostami na trhu s pneumatickymi komponentmi

v smere kolmom k rovine, v kfore[ sa
- SMC. nachddza pruzny zdverovy prvok

Vychylenie osi linearneho pneumatického poho-

L] Tvar po pozadovanej deformdcii v tejto operdcii.
Z mechanickej konstrukcie a néértu na obr. 7 je dané, Ze vzdialenosf Je nutné aby "jazycek" vyvodzoval pritlak
|72]| je vzdialenosfou zodpovedajicou polohe vysunutého 3mykadla na zéverovy prvok a branil mu vychyli
(teda dosiahnutie dolnej Gvrate) a plati |72]=258 mm. sa z montdznej roviny.
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Elektronické konektory

Potom pri polohe, kedy je 3mykadlo s néstrojom v hornej Gvrati a uhol
0=41,41°, je vzdialenosf | 12| = |72| - H,= 258 - 26,5 = 231,5 mm.
Z obr. 3 a trojuholnika uréeného bodmi O, 1, 2 je zrejmé

1011 _ __A
[12) ~fanlBl = 5375

a z toho

1
7t

1
- 20
B = arctan A = arctan |2 =2,47°
231 231,5

’

) = arctan

’

Je potrebné si uvedomif, Ze tu si vyuZivané zobrazenia v 2D i 3D,
matematické vziahy, kinematika a vietko svedéi o tom, éo uz tu neraz
bolo medzi riadkami povedané - velky CAD systém je matematika, fyzi-
ka a deskriptivna geometria naprogramované do softvérového prostre-
dia, ktoré nazyvame CAD-om.

Napriek tomu, Ze vieme vytvorit 3D model zostavy mechanizmu, vieme
ho rozpohybovat a "virtudine sfunkénit”, niekedy je nutné vzorce, 2D ski-
ce a schémy, ktoré vznikli v ideovej féze ndvrhu a neskér realizdcie my3-
lienky névrhu mechanizmu, nakoniec pouzif aj vo féze vykladu &innosti
zariadenia a koneé&nej obhajoby projektu.

Vzdjomny vzfah deformaénej sily (teda sily na vystupe) a vstupnej sily
(sila p&sobenia pneumatického pohonu) v zdvislosti na uhle vychylenia
ramien je popisany niZzsie uvedenym vzfahom. Praktické vyuZitie zdvis-
losti nérastu priebehu vystupnej sily F2 od zmen3enia uhla a je v plas-
tickom pretvoreni materidlu vystupku ,V*, aby sa napétia uvolnili tak, ze
tento vystupok skoro vébec neodpruzi. Tymto sa zabezpedi postalujice
deformaéné napdtie na pruzny zdrezovy prvok. Velkost sil je moZné ana-
lyzovat pri zadani okrajovych podmienok - koncovych poldh $mykadla
fixaéného modulu.

Plati, ze % =tan(o) @ ztoho F,=F,. ] /
) tan(o)

kde F1 je sila vyvodend pneumatickym valcom a sila F2 je deformaénd
sila na vystupe z transformaéného mechanizmu fixaéného modulu. Uhol
o je uhol vychylenia ramien v tejto &asti zariadenia zdvisly od polohy
piesta pneumatického valca.

Prosum reistroga k
sdinitke

Teleso nismrogn

Vysmpky ndstroga

podohovne na
'\.1.'\1|:r|si..}' ha
siansIky

Listmviovac

riprniok
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Obr. 7 Kinematické riesenie konstrukcie

Obr. 6 Detail: deformdcia a dolnd dvraf
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Elektronické konektory

dolne) uvrate

dorazu

Obr. 8 Fixagny modul v dolnej dvrati Skrutka “'\ Vymedzeme

Obr. 9 Fixaény modul v hornej dvrati

pric¢om o je maximdlny uvaZzovany uhol vychylenia ramien fixovacieho za-

riadenia zo zvislej polohy, ako uZ bolo skér uvedené a=41,41". Pre vysku Prisin & siiciasike

pracovného zdberu H, =2,5 mm (Co je vyska este nepredohnutého vystup-

ku ,V“) bude uhol zdberu . )
Vystredanie

o, = arccos [ = HJL:I = arccos[] _i] = 14,36° Hastrojn vodi
2.R 2.40 siidinstke
a je zrejmé, Ze najvadsia sila odporu deformovaného materidlu bude
v rozmedzi od 14,36° do 0°(teda polohe v dolnej Gvrati) a tento rozsah Doliyi fivrar
odpovedd Useku, kedy néstroj deformuje materidl. smikadia s
nAstrojol

Zaver

Pri akejkolvek konstrukcii je nutné uvazovaf aj s nepresnostou pri vyro-
be. Fixdcia je operdcia, ktord si vyzaduje najviac presnosti, ked'Ze tento
modul vyvija vel'mi velki deformaéni silu a zabezpeéenim nesprévnei
polohy konca néstroja (deformaénej plochy pésobiacej na stéiastku) je
mozné celé zariadenie poskodit. V lepSom pripade neddjde k poskode-
niu vyrobného stroja, aviak produkcia bude prakticky nepouzitel'né.

Cely modul je navrhnuty tak, aby bola jeho konstrukcia éo najjedno-
duchsia s tym, Ze sa prihliada aj na korekciu nepresnosti v kazdom zo
smerov v rozsahu priblizne 5 mm, &o je postaéujice pre presnosf zaria-
denia ako celku.

Vyuzitim vypoétovej techniky a CAD systémov sa zvySuje efektivnost
prace. Konstruktérovi poméze analyzovat koncepciu stroja uz v $tadiu
jeho névrhu, a to nielen o sa tyka mechanickych kolizii, ale aj deforma-
cii v nasom pripade ohybanej a fixovanej siciastky. Zaroven prispieva
k efektivnejSej analyze vyrdbanych komponentov.

Clanok bol vypracovany v rémi riesenia dlohy VEGA 1/0401/08 Metédy
3D modelovania s uvazovanim vyuzitia virtudlnych simulaénych CA - tech-
nolégii a VEGA &1/0478/10 Vyskum zvySovania presnosti obrdbacich
strojov s vyuZitim numerickych simuldcii dynamiky procesu obrébania. Obr. 11 Zobrazenie

kompletného zariadenia

Literatdra: [1] Baron P, Vojtko I., Dobrdnsky J.: SYSCLASS 3.9 - efektivny ndstroj automatizdcie predvyrobnych etdp, In: Vyrobné inZinierstvo. - ISSN 1335-7972. - Ro¢. 8,
¢ 4(2009), s. 49-51; [2] Dobrdnsky J., Mihal&ovd J., Vojtko I.: Analysis of polycarbonate rheological properties - melt volume flow rate (MVR). In: ICMasS : Proceedings
of the International Conference on Manufacturing Systems : Vol. 4 : 5-6 November, 2009. - Bukuresf : Editura Academiei Romane, 2009. - ISSN 1842-3183. - P. 1-4; [3]
Eliasovd Z., Seminsky J.: CAD systémy ako zdroj technologickych podkladov pre vyrobny proces. In: Strojérstvo = Strojirenstvi : strojdrstvo extra. - 1 elektronicky opticky
disk (CD-ROM). - ISSN 1335-2938. - Ro¢. 13, & 5 (2009), s. 9/1-9/2; [4] Fedorko G., Molnér V., Madd¢ K.: Zéklady aplikécie Pro/Engineer v technickej konstrukcii. 2,
1. vyd. - Kosice : TU, 2006. - 95 s. - ISBN 80-8073-478-X; [5] Stanové E.: Axonometrické zobrazovanie, In: Zklady strojného inZinierstva. - Kosice : TU, 2001. - ISBN 80-
7099-661-7; [6] Cvetkovi¢ S., Janji¢ Z:. Ra&unarski sistemi za simulaciju proizvodnih procesa, Medunarodni simpozijum Vranje 2010 god. Casopis Menadzment znanja,
godina V br.1-2, ISSN 1452-9661; [7] Véclav,S.-Peterka,J.-Pokorny,P.: The assembly as system, In:Scientific Bulletin. Vol. XXI, International Multidisciplinary Conference.
7th. Baia Mare 2007, Romania, ISSN 1224-3264; [8] Fabianovd J., Janekovd J.: Implementdcia PLM systémov jej prinosy a rizikd In: Transfer inovdcii 9/2006, Kosice:
TU-SjF, 2006, ISBN 80-8073-701-0
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Business Intelligence

Spravny nastroj

:)) Anna REBETAKOVA, produktovy manazér Asseco Solutions, a.s.

Ktorakolvek vyrobna spolocnost potrebuje
spracovavat mnozstvo dat, ktoré su ulozené
v podnikovom informacnom systeme.

Na to, aby ich dokazala rychlo a efektivne
analyzovat, potrebuje stale vykonnejSie
nastroje. Jednym takymto nastrojom je
Business Intelligence (BI). Jeho Ulohou je
Co najrychlejSie vytazit spravne data pre
strategické rozhodovanie.

Povedzme si teraz nie¢o bliziie o vyuziti Business Intelligence vo vy-
robnych spolo&nostiach. Déta sa aj v tomto priemyselnom odvetvi
analyzujt z réznych pohladov - podla vyvoja v &ase, podla zloze-
nia vyrédbaného sortimentu, podla organizaénej 3truktiry firmy a po-
dobne. Pri zavadzani Business Intelligence je viak dobré hladaf od-
povede az potom, ako si ujasnime znenie kldcovych otdzok. Udaje
pre Bl analyzy mézu poché&dzat z akychkolvek zdrojov. Z internych,
teda z podnikovych informaénych systémov (ERP) alebo zo systému
na riadenie vzfahov so zdkaznikmi (CRM), ale aj z nakdpenych da-
tabdz, & z externych zdrojov.

Data Mining

Ddta ziskavaji svoj zmysel a délezitost az vo chvili, kedy sa z nich
ziskaju informdcie potrebné pre rozhodnutie. Ak je mozné spoznaf
sezénne vplyvy na ¢innost firmy, dé sa na ne lepsie pripravif. S tym
sdvisi aj dalsi, v s&asnosti populdrny vyraz, dolovanie dét alebo &as-
tejSie pouzivany anglicky ekvivalent Data Mining. Ten byva si¢asfou
celého riesenia, ktoré je zaloZené na baze Business Intelligence. Je
jednou z moznosti ako ziskavaf, spracovévat a merat historické data,
ktoré na zdklade ddajov z minulosti méZu nieco povedat o buddicich
trendoch vyvoja.

Extrakcia a transformacia dat

Daldimi procesmi v rémci Business Intelligence mézu byt tiez extrak-
cia a transformdcia dét. Ide v podstate o nahranie dét z réznych dé-
tovych zdrojov (najmé informa&nych systémov a externych zdrojov).
V nahranych ddétach sa viak mézu vyskytnif rézne anomdlie a ne-
presnosti. Preto je potrebné vykonat vycistenie od nesprévnych Gda-
jov, doplnenie tych sprévnych a odstrdnenie nepresnosti.

V oblasti vyroby najéastejsie podliehajo analyze Gdaje kapacitného
vyuZitia zdrojov a Udaje ndkladov vyroby.

Analyzy kapacitného vyuZitia je mozné rozdelif na dve zdkladné
skupiny - meranie efektivity prace pracovnikov a strojov a sledovanie
pldnovania vyuZitia vyrobnych zariadeni. Na zistenie efektivity prace
pracovnikov je nutnd presnd a prisna evidencia skutoénych ddajov
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evidencie vyroby, tzn. skutoény &as prdce, jednoznaény skutoény
pocet dobrych vyrobkov, resp. nepodarkov a skutoéne uznany fi-
nanény néklad na vykonanie operdcie.

Na zdklade porovnania a vyhodnotenia plédnovanych éasov a né-
kladov realizdcie operdcie, pracovnikom odhldsenych casov a vy-
poéitanych mzdovych nékladov a maijstrom, resp. vedicim uzno-
nych skutoénych mzdovych ndkladov, je mozné analyzovaf efektiv-
nost prdce jednotlivych vyrobnych pracovnikov.

Na zistenie planovaného kapacitného vyuzitia vyrobnych zdrojov
je potrebné spravne nastavenie pldnovania vyrobnych operdcii, &o
v sebe zahffia zohladnenie medzioperaénych ddvok, tzn. prekryva-
nie realizdcie jednotlivych operdcii v rémci vyrobnej zdkazky. Tiez
zohladnenie disponibilného mnoZstva vyrobnych zdrojov s ohla-
dom na kritickd kapacitu stroja - &lovek alebo stroj. Na zdklade
ziskanych informdcii o pldnovanom vyuZiti vyrobnych zdrojov, je
mozné pontknuf nevyuzité kapacity odberatelom prdce. Takto je
mozné finanéne vyfazif maximum z disponibilnych vyrobnych za-
riadeni alebo v opagnom pripade, zistenie nedostatoénej kapacity
vyrobnych zdrojov. Této vyznamnd informdcia sl6zi na dosiahnutie
dodrzania terminu predaja tak, Ze sa predide ¢asovym sklzom vo
vyrobe zabezpedenim vyrobnych zariadeni v rémci kooperdcii.

Spracovanie Gdajov ndkladov vyroby méze mat rézne podoby.
Jeden z najéastejsie pozadovanych vystupov je porovnanie pléno-
vanych a skutoénych nékladov vyroby a zdrove zistenie priciny roz-
dielov. Na zdklade sledovania a zistenia tychto ndkladov a rozdie-
lov a ich prigin v priebehu niekolkomesaéného &asového obdobia,
je mozné uz pri stanoveni predbeznej kalkuldcie ndkladovej ceny
budiceho vyrobku prognézovat ndrast alebo pokles skutoénej ceny
vodi stanovenej cene. Je potrebné predvidat priciny vzniku schodku
medzi pldnom a skutoénosfou. V pripade ndrastu skutoénej ceny je
mozné na zdklade zistenych prognéz eliminovat tento rozdiel na mi-
nimum. Business Intelligence zohrdva vyznamni rolu najmé v oblasti
zistovania vzniku a elimindcie vyrobnych ndkladov.

S Business Intelligence sivisia aj mnohé daldie moZnosti, ktoré
déta a ktoré oblasti s potrebné v rémci kompetencie, a ktoré sa
mdZu tymto spdsobom meraf a analyzovat. Vieobecne viak plati,
Ze je mozné analyzovat vietky ddta, ktoré st vo firme k dispozicii
a vyuzitie Business Intelligence teda vyznamnym sp&sobom roz3i-
ruje moznosti prace s datami.



Informacné systémy

Pocitacova podpora
riadenia a planovania wroby
» v nastrojarnach

:)) Ing. Tibor HANKO, Kuka Enco Werkzeugbau, spol. s r.o.

Hlavnou ulohou podnikovych PPS (Production
Planning System) systémov je dynamickeé riade-
nie a planovanie vyroby. V nastrojarnach, kde

je pohyb velkého mnozstva materialového toku
a technologickych informécii o lisovacich nastro-
joch, je nevyhnutnostou vyuzivanie takychto pod-
pornych systemov. Ako sa spravny konsStruktér,
technoldg alebo NC programator v dnesnej dobe
nezaobide bez potrebneho a dostatocneho CAD/
CAM systému, tak aj manazment podniku a pla-
novac sa nevie zaobist bez dobrého PPS syste-
mu Sitého na mieru pre dany druh vyroby, ako je
napriklad vyroba lisovacich nastrojov pre auto-
mobilky.

Podniky po&as finanénej a hospoddrskej krizy boli nitené hladat daliie
cesty 3efrenia, zniZovania ndkladov a inovécii. Jednou z moznych ciest
inovécii a lepsieho vyuZivania podnikovych vyrobnych kapacit je apliké-
cia informaéného systému pre riadenie a pldnovanie vyroby. Od pldno-
vania a riadenia zdvisi efektivita vyrobného procesu. Je velmi déleZitou
a citlivou strdnkou pre Gspedné hospoddrenie a ekonomické ukazovatele
podniku.

Od spravneho vyberu a implementécie PPS zdvisi efektivne a hospodér-
ne vyuzivanie vyrobnych kapacit podniku. Velmi déleZité a podstatné
kroky s0 v prvotnych fazach zavédzania PPS. A to je spravny vyber
systému a ndslednd analyza Struktiry procesov a priebehov vyrobného
programu podniku. Této analyza sa nésledne premietne do PPS systému,
kde bude podkladom pre pldnovanie a riadenie. Ndsledné takto imple-
mentovand struktra plénovania a riadenia v PPS podlieha mnohym tes-
tovaniam, Upravém a doladovaniu na mieru vyrobného programu.

PPS zrychluji a zjednodu3ujd Einnosti planovacovi pri tvorbe a zmendch,
napr. rdmcovych pldnov, terminov, kapacit, vyrobnych a priebeznych ¢a-
sov, atd. Tieto systémy potom riadiacemu manaZmentu poskytujd maxi-
mdlnu pruznost a hlavne dynamiku do riadenia vyrobného systému.

Terminové a kapacitné planovanie

Ide o &asové rozvrhnutie vyrobnych kapacit a ich vzdjomné zostladenie,
strojov a zariadeni, pracovnych skupin ndstrojarov. Systém umoziuije naj-
presnejSie a maximdlne vyplnenie vyrobného programu vzhladom na
moznosti kapacit a vyrobnych terminov. Pldnovaé a riadiaci manazment

méze takto rozpldnované projekty prehladne riadif a korigovat podla
meniacich sa poziadaviek zédkaznika. Doké&zu operativne riadit a reago-
vat na kazdodenné podnety vyroby.
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Ukdzka z PPS, PlanTool - vyfazenie vyrobnych kapacit podniku

Planovanie vyroby lisovacieho nastroja

Je to systém rozvrhnutia a postup uvolfiovania materidlového toku a in-
formdcii o vyrobe néstroja. Zacina sa od pripravy technologickej doku-
mentdcie, cez mechanické opracovanie az po koneén montéz néstroja
a odskd3ania v lise. Tento systém rozpldnovania lisovacieho néstroja
nadvézuje na kapacitné pldnovanie a je aj rdmcovym postupom pre
proces vyroby.
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Ukdzka s PPS, PlanTool - rémcové pldnovanie lisovacieho ndstroja

Systémy pre riadenie a pldnovanie s spravnou volbou inovovania
podniku v dnesnej dobe. Zlep3uji a zefektiviuji hospoddrne riadenie
vyroby. Investicia v podobe PPS zaruéuje névratnost a zisk z hl'adiska
sprévneho vyuZivania a hospoddrenia vyrobnych kapacit podniku.

Pozndémka: PPS je v anglickom vyraze oznaéeny ako Production Planning System, sys-

tém plénovania a riadenia vyroby. MéZeme sa tiez s tymto vyrazom stretndf aj pod
nemeckym oznacenim Produktionsplanung und Steuerung.
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PN VEDA, VYSKUM, VZDELAVANIE
<’ Informa¢né a komunikacneé technologie

Vzdelavanie odbornikov
ore automobilovy priemysel

D) Marcela STERBAKOVA, Jana FABIANOVA

Rychlo sa meniace podmienky automobilovej vyroby (vply-
vom inovacii mechanickych, elektronickych aj karosar-
skych komponentov) vyzaduju od odbornikov v automobi-
lovom priemysle neustale zvySovanie svojej odbornej spo-
sobilosti. Absolvovanim Specifickych vzdelavacich kurzov
ziskavaju nové zrucnosti a vedomosti pri vyuzivani novych
technologii a materialov. Vyuzivanie informacnych a komu-
nikacnych technoldgii (IKT) vo vzdelavani ma velky prinos
v procese celozivotneho vzdelavania, Sirenia know-how,
odstranovania chyb vo vyrobnych procesoch, i zavadza-
nia inovacii do vyroby.

e - ]

o

Névrh tvaru a vizualizécia obrébania v prostredi

CATIA V5 [2]
Informatizdcia spoloénosti umoziiuje naplno vyuZivat internet, digitdlne a elektronické

zdroje informdcii, informaéné a komunikaéné technolégie a technické prostriedky uréené
na ich prezentdciu a vyuZitie.

Vyuzivanie technickych prostriedkov pre aplikéciu IKT vo vzdeldvani prind3a zaujimavé
spdsoby 3tidia pri nadobddani, upeviiovani a kontrole vedomosti, nadobidani prak-
tickych zru&nosti, pri pozorovani a analyze procesov, pri navrhovani inovécii, dizajnu
a technologickych procesov. Pripojenie na internet umozZiuje zainteresovanym pracovat
na rovnakych Glohdch z doméceho prostredia, komunikovaf, vyuZivat databdzy informé-
cii, obohacovat vlastné vzdeldvanie.

Niektoré univerzity a automobilové koncerny experimentuji s prostriedkami projekcie vir-
tudlnej reality. Specificky v priemysle je touto formou mozné priblizit vyvojovd, pripravnd
a vyrobnd fézu produktov, inovaéné cykly a pod., kde sa modely a simuldcie zobrazujd
$tudentom, resp. zaskolovanym odbornikom tak, ako s nimi budd pracovat v praxi.

Prenosné interaktivne zariadenie eBeam Systém

USB Modelovanie a simulacia obrabacich procesov

Vyuéba navrhovania tvarov, konstrukcie zariadeni, vizualizécia navrhnutych modelov
v CA.. prostredi, simuldcia obrébacich procesov je neodmyslitelnou sic¢asfou vzdeldva-
nia na technickych vysokych 3koléch. V podnikovej praxi navrh, analyza a fotorealistic-
ké stvarnenie vyrobku umoZfiuj vyrobcovi spravit prieskum, & vyrobok mé pozadovany
tvar, & splfia pevnostné kritérid, a tiez je mozné otestovat vhodnost povrchovych Gprav
a farebnych rieseni.

Moznosti prezentacie a vizualizacie procesov

VisionDome

Je efektivne zobrazovacie médium, ktoré pontka moznosti pre obchodné prezentdcie, $ko-
lenia, vzdelé&vanie a iné aplikacie s velmi intenzivnym G&inkom na G&astnikov. Prezentécie
s6 navrhnuté v sférickej osnove na prenosni zakriveni (kopulovitt) obrazovku, ktord Gplne
obklopuje divaka a pokryva celé jeho zorné pole. Pohlcujici efekt neméze byt prezento-
vany na inych médiéch, po&et divakov je obmedzeny velkostou obrazovky.

Vizualizdcia modelu v prostredi CATIA V5
[L. Gurbal] [1]
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Prezentdcia interiéru nee

eho automobilu [9]

Interaktivne zariadenia

Vo vzdeldvani sa pouzivajd zariadenia umoziujice obojstranny zdsah
do prezentovanej tematiky. Vzdel&vacie materidly si prezentované po-
&itadom a zdroved O&astnici vzdeldvania mézu interaktivnymi prostried-
kami (interaktivne perd) oznaovat texty, vkladat popisy a dopliaf
materidly vlastnym vkladom.

eBeam Systém USB je interaktivne prenosné zariadenie, ktoré sa pri-
pdja do rohu oby&ajnej bielej tabule, priamo k jej rovnej ploche, k pro-
jektoru a PC. Pouziva farebné interaktivne perd a vylep3eny softvér pre
précu s PC. Tymto spdsobom sa vytvori interaktivna tabula s prednou
projekciou. Pomocou deviatich interaktivnych bodov premietanych na
tabulu je mozné ovlddaf PC priamo interaktivnym dotykovym perom.
Text alebo obraz (aj farebny) napisany na tabulu je prendsany do PC,
kde je mozné ho upravovat beznym spdsobom (ako obrdzok) odoslaf
alebo ho vytlagit.

Interaktivna tabul'a je pevné elekironické zariadenie, ktoré meni [u-
bovolnt plochu (stenu, pldtno, tabulu) na dotykovy displej pocitaga
a umozn{ ovlddaf vietky pocitadové aplikécie na danej ploche. Priamo
z tabule, klikanim na premietany obraz, interaktivnym perom je mozné
ovlddat kanceldrske a vyuebové aplikacie, spistat internetovy prehlia-
dag, programy na CD ¢&i USB kl4éi. Do premietaného obrazu (vopred
pripravenych a premietnutych zadani) sa dopisujd odrazky, zvyrazne-
nia, popisy a pod. Vyklad aj s popismi na tabuli je mozné uloZif v elek-
tronickej forme, ¢&im je ziskany obrazovy a pisomny zédznam vytvoreny
priamo pocas vyucby. Tento méze byt ulozeny, vytladeny a posielany
ako e-mail.

Virtualna realita

Je najzaujimavej$ou a najvernejfou formou prezentécie procesov
a struktdr. Ide o umelé prostredie zobrazujice skutoéné javy a procesy
vytvorené pomocou pocitadovych systémov, do ktorého sa uzivatel po-
ndra pri infterakeii s pocitaéom. Vnimanie virtudlnej reality je dosiahnuté
ovplyvnenim ludskych zmyslov: zraku, sluchu a hmatu. S6 znédme poku-
sy aj s éuchom a chufou. Aby zmysly boli schopné interakcie s virtudl-
nym prostredim, musi existovaf spdtnd vézba: dotykové pocity ako odo-
zva - haptickd spétnd vézba. Zariadenie pre virtudlnu realitu sa skladé
zo zobrazovacieho zariadenia, napriklad velkoplo3nej obrazovky so
zadnou projekciou, CAVE systému, LCD obrazovky s 3D zobrazovanim
a pomdcok, ktorymi virtudlnu realitu vnimame zmyslami. Na to, aby
mozog dokdzal zloZif priestorovy obraz, potrebuje dva nepatrne roz-
dielne pohlady, z ktorych si potom skladd priestor (stereoskopia).
NajdélezitejSou poziadavkou pre systémy virtudlnej redlity je redlny
as zobrazovania javov a procesov a jeho plynulosf. Aby zmysly uzi-
vatela uvverili, Ze vo virtudlnom svete naozaj existuje, musi byt zacho-
vany trojrozmerny charakter prostredia a objektov a dodrzané zndme
fyzikélne vlastnosti, zékonitosti a skdsenosti.
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Informacné a komunikacné technoldgie

CAVE (Cave Automatic Virtual Environment)
Zariadenie je postavené v tmavej miestnosti z troch $pecidlnych matni-
covych stien zavesenych na rdme, na ktoré sa zadnou projekciou stere-
oskopického obrazu pomocou zrkadiel premieta realisticky trojrozmer-
ny obraz. Systém vyuZiva metédu aktivnej 3D projekcie. UzZivatel mé
3D okuliare a vo vntri vytvoreného priestoru je obklopeny stereosko-
pickym obrazom z niekolkych strén. Jeho vnemom je priestorovy virtudl-
ny svet, neexistujici prototyp automobilu, vyrobnd linka a pod. Obraz
je v redlnom Ease prepoéitavany a synchronizovany s 3D okuliarmi na
vykonnom vypoctovom klastri. Pohyby uZivatela st sledované elekiro-
magnetickymi snima&mi a video upravuje ,obtekajici” obraz zodpove-
dajicim spésobom. Toto zariadenie umoziuje ndvrhérom a konstruk-
térom zobrazif navrhnuty este neexistujici automobil, jeho karosériu,
interiér, kontrukciu a detaily. Studentom umoziiuje vidiet pracovisko,
ktoré nie je mozné redlne navstivif z praktickych alebo bezpeénostnych
dévodov - lakoviiu, montéznu linku a podobne.

Autostereoskopicke displeje

Vyuzivaji metédu stereoskopie bez dalsich 3pecidlnych pomécok. Ob-
raz je zobrazeny na LCD monitore so 3pecidlnou féliou, ktord ldame
smer obrazu - pasivna autostereoskopia. Displej nereaguje na polo-
hu pozorovatela, preto uzivatel ziska dojem 3D obrazu len v urcitej
pozicii voci displeju. Lentikuldrny autostereoskopicky displej, vyuZziva
drobné 3o3ovky na zabezpeéenie sledovania kore3pondujiceho verti-
kdlneho pdsu spréavnym okom. 3D je mozné sledovat z viacerych miest
stcasne, aviak iba v spravnych zénach. Volumetricky displej zobrazu-
je obraz priamo v priestore (hologram). VyuZiva metédu, pri ktorej sa
uréitym spdsobom rozsvecuje priestorovy bod - voxel.

Hmatové zariadenia - rukavice

Virtudlna redlita so silovou spétnou vézbou je charakterizovand pomo-
cou schopnosti dotykat sa jednotlivych objekiov vo vytvorenom virtudl-
nom priestore. Hmatovd spéind vézba umoZiivje uzivatelovi citif Struk-
téru povrchu, teplotu a vibrdcie. Force Feedback (silovd spétnd vézbal)
kopiruje smerové sily, ktoré mézu vyplynif z pevnych hranic objektu,
jeho hmotnosti a umoZfivje uchopit virtudlne objekty. Hmatové zaria-
denia - rukavice (haptic devices) umoziiujd uzivatelom dotykat sq, citif
a manipulovaf frojrozmernymi objekimi vo virtudlnom prostredi, sprostred-
kovajo komunikéciv medzi uZivatelom a poéitadom - simulujd dotyky vo
virtudlnom svete. Simulovat hmat je ovela ndrocnejsie, ako oklamat [ud-
ské oko.

Projekt Natal - nové moznosti

V buddcnosti nové moznosti prind$a aj tzv. Project Natal, ktory firma
Microsoft predstavila na hernej vystave E3 roku 2009. Zatial len vo vi-
deohréch vyuzivané technolégia ponika novy typ ovldda&a “ludské te-
lo a ludsky hlas” bez akychkolvek pomécok. Hernd konzola sa akti-
vuje hlasom a pohybom rik. Technolégia analyzuje pohyb snimanim
48 bodov ludského tela. V zavislosti od osoby a vzdialenosti od sni-
mada, je schopnd monitorovat jednotlivé prsty. Zariadenie je schopné
siéasne sledovat az $tyroch uZivatelov. V procese vzdeldvania by vyu-
Zitim takého zariadenia bolo mozné nielen vidief, ale bez akychkolvek
pomdcok vloZif zG¢astnené osoby do virtudlneho prostredia a umoznif
im priamo ovplyviiovaf priebeh virtudlnych procesov. V technickej praxi
pri zriadovani prevddzok a montéznych pracovisk by zariadenie mohlo
byt vyuzité na snimanie pohybov [udského tela s moZnostou riesenia
ergondmie pracovisk, efektivity a racionalizécie manipulaénych pro-
cesov.

Literatdra: [1] Fabian, M. Spisdk, E.: Navrhovéni a vyroba s pomoci CA.. technologii, Brno: CCB, 2009. ISBN 978-80-85825-65-7; [2] Spisdk, E.- Fabian, M.: Strojdrske technoldgie s CAx
podporou, Kosice: elfa, 2010. ISBN 9788080861360; [3] Homola, J.: Vitejte v jeskyni - VirtudIni realita, kterd vés pohlti. In: Computer design. 2008, ¢. 2, ISSN 1212-4389; [4] Homola, J.: Tak
se deld Mercedes. In: Computer design. 2008, ¢. 2, ISSN 1212-4389; [5] Rudy, V.: Komponenty pre modernizdciu pracovisk ruénej montéze /, 2003. In: Transfer inovdcii: 6/2003. - Kosice :
SjF-TU, 2003. - ISBN 80-8075-075-X; [6] Trédlek, A.: Vstupenka do tfeti dimenze - Prostorovd stereoskopie v promyslové praxi. In: Computer design. 2009, &. 3, ISSN 1212-4389; [7] Duras, T.:
Stereoskopia. [online] [cit. 2010-02-10] Dostupné na internete: <http://stereoskopia.galadance.sk/2id=26>; [8] Zilincik, M.: Projekt Natal - science fiction skutoénosfou. Windows Blog. [online]
[cit. 2010-02-10] Dostupné na internete: <http://www.windowsblog.sk/article/projekt-natal—science-fiction-skutocnostou.aspx>; [9] Design Of The 2007 Mercedes S-Class [online] [cit. 2010-07-
09] Dostupné na internete: <http://www.emercedesbenz.com/Apr06/18DesignOfThe2007 MercedesSClass.htm/>
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BezpecCnost prace - vibracie

Analyza zafaze
vibraciami v pracovnom prostredi

D) Ing. Pavol CEKAN, Strojnicka fakulta TU v KoSiciach

Kmitanie mozeme oznacit za dynamicky prejav
fyzikalnej, energetickej alebo biologickej sustavy.

Pri popise tejto charakteristiky sa stretdvame

s pojmami vibracia, otras a chvenie. Clanok sa
zaobera analyzou vplyvu vibracii v pracovnom

a zivotnom prostredi. Vybrane ludské Cinnosti

a prevadzka zariadeni mozu viest k vzniku mechanic-
keho kmitania, ktoré negativne ovplyviuje celkovu
pohodu a zdravotny stav Cloveka. Na zaklade tychto
zisteni je rieSenie problematiky vysoko aktualne.

Legislativa a technické normy relevantné k expozicii
vibraciam

Expozicia vibrécidm, alebo vystavenie sa mechanickému kmitaniu, je v slovenskej
legislative priamo podchytend v tyroch nariadeniach vladdy SR (&. 339/2006 Z.z.,
¢ 629/2005 Z.z., & 416/2005 Z.z. a & 40/2002 Z.z.) a jednej vyhlaske MZ SR
(¢. 549/2007 Z.z.). Ostatné eurdpske krajiny a USA maijd relevanind legislativu pre
zd4faz vibréciami podchytend ovela rozsiahleiie.

Legislativa sa tyka najmé podrobnosti o: ¢ pripustnych hodnotach vibracii © pozia-
davkdch na obijektivizaciu vibrdcii v Zivotnom prostredi ¢ minimélnych zdravotnych
a bezpeénostnych poziadavkach na ochranu zamestnancov pred rizikami sovisiaci-
mi s vystavenim sa vibréciam ¢ minimdlnych poZiadavkdch na poskytovanie a pou-
Zivanie osobnych ochrannych pracovnych prostriedkov.

Tab.1 Limitné a akéné hodnoty expozicie vibrdcidm
il Prenos vibricii na:

celé telo

ruky

1 4 |

Limitnd hodnota [am s 1] = | 1,15

Akénd hodnota [ o 4] | 25 0.5
{pasobenie kratdie ako 20 min) 12,25 | -

AkEnd hodnota T
{posobenie kratdic ako 10 min) - | A5
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Obr. T Nadvéznost prislusnych slovenskych technickych noriem
pre oblast mechanického kmitania

V piatich desiatkach slovenskych technickych noriem sa hovori
o mechanickom kmitani, pri¢om fie, kforé sa tykaji tejto proble-
matiky, obsahuji: ndzvoslovie mechanického kmitania a otrasov;
expoziciu Eloveka mechanickému kmitaniu a jej hodnotenie na
celé telo a na ruky; mechanické kmitanie a ofrasy ovplyviivjice
zdravie; deklarovanie a overovanie emisnych hodnét kmitania;
bezpeé&nostné pokyny pre skusky a experimenty s &lovekom; ozva
&loveka na kmitanie; vibroizoldcie; kmitanie budov; hodnotenie
a $pecifikdcia mechanického kmitania sedadla operdtora a v ne-
poslednom rade aj biodynamické stradnicové sistavy.

Nariadenia a vyhldsky pre oblast mechanického kmitania sd-
&asne nadvdzujd na prisluiné slovenské technické normy, ako
to zobrazuje 3truktira, obr. 1. Podla nariadenia vladdy SR
& 339/2006 Z.z. si vibracie (resp. mechanické kmitanie) po-
hybom mechanickej sistavy, alebo jej asti, pri ktorom veligina
opisujica jej polohu, zrychlenie, rychlost, alebo stav je striedavo
vé&ia a mensia ako rovnovézna, alebo vzfaznd hodnota tejto
veli¢iny. Toto nariadenie sa vzfahuje na hluk, infrazvuk a vibrécie,
ktoré sa vyskytujo trvale, alebo prerusovane vo vonkajsom prostre-
di, alebo vnitornom prostredi budov v sivislosti s aktivitami ludi,
alebo ¢&innostou zariadeni. [1]

Daliie nariadenie viady SR & 416/2005 Z.z. ustanovuje poZia-
davky na zaistenie ochrany zdravia a bezpeénosti zamestnan-
cov pred pdsobenim vibrécii a ofrasov pre zdravie a bezpecnost
zamestnancoyv, ktoré vznikajd, alebo mézu vznikat na pracovisku
v sOvislosti s expoziciou vibréciam.

PoZiadavky sa vzfahuji na vietky cinnosti, pri kforych st zames-
thanci podas pracovného Easu vystaveni, alebo mézu byf vysta-
veni rizikém v sovislosti s expoziciou vibréciam na pracovisku.
V tab. 1 s0 uvedené niektoré limitné a akéné hodnoty na ochranu
zdravia a bezpe&nosti pri praci pred rizikami vystaveniu sa vib-
rdcidm.



Expozicia vibracidm pri prdci, je vystavenie zamestnanca pdsobeniu vibracii po-

das uritého Easového intervalu.

Akéné hodnota expozicie (exposure action value - EAV) je hodnota vibrécii
v pracovnom prostredi, pri ktorej pravdepodobne vznikd riziko pre zdravie a bez-
pecnost &loveka. Pri jej prekroceni sa musia vykondvat opatrenia na znizenie ex-
pozicie. V znagke veliciny je index a, napriklad av,8h,a.

Limitnd hodnota expozicie (exposure limit value - ELV) je hodnota, ktord nemés-
Ze byf v zamestnanca pocas pracovnej zmeny prekroéend. V znacke veli€iny je
index L, napriklad av,8h,L. Pre sistavu ruka - rameno je denny expoziny limit
5 m-s2. Tento limit predstavuje velké nebezpecenstvo, nad ktoré by zamestnanci
nemali byt vystaveni. Referenény Easovy interval pre pracovny &as je 8 hodin. [2]

Mechanicky model ludskeého tela

Pre porozumenie danej problematiky sa vo vyskume prenosu a vplyvu me-
chanickej energie v ludskom tele vyuZivajo tzv. biodynamické modely, ktoré
simulujd dynamiku fudského organizmu. Ludské telo sa ,zjednodudi” na menej
komplikovani mechanicki sdstavu s viacerymi stupfiami volnosti, kde kosti kon-
&atin a chrbtica si nahradené tmi¢mi a svaly a vaziva pruzinami. Model ma
sustredené parametre s diskrétnymi hmotami (na obr. 2 sg ilustrované stereo-

Hrud

Chrbtica
(axidine}
10+ 12 Hz)

Obr. 2
Mechanicky model [udského tela [4]

Hlava
v osi)

Rukowvl
{50 - 200 Hz)

{5 - 10 Hz)

Obr. 3 Mechanicky model sistavy
hlava - krk - rameno [4]

metrickymi telesami: valcami,
kvadrami, kockami, zrezany-
mi ihlanmi a gulami), pruzi-
nami a timiémi, vyjadrujicimi
zékladné dynamické reak-
cie, fzv. ozvy. Tieto ozvy s0
meratelné na povrchu [ud-
ského tela, napr. vlastny od-
por proti kmitaniu, prenos
a deformdcia v definovanom
bode. Takyto biodynamicky
model méze byt ilustrovany
s pouzitim mechanického fi-
guranta, obr. 2.

Pomocou biodynamického
modelu mozno nésledne vy-
jadrif fyziologické reakcie,
ako napr. vplyv kmitania na
oéné gule, na brudné dy-
chanie a brdnicu, na chrb-
ticu a konéatiny. Obrézok
uvédza prisludné frekvenené
rozsahy, pri ktorych doché-
dza k rezonancii jednotli-
vych &asti [udského tela, o
méze pri nadmernom pdso-
beni viest az k poskodeniu
zdravia &loveka.

Jedna z najdélezitejSich Casti
modelu s ohladom na kmi-
tanie a ofrasy je podsystém
trupu, ktory sa dostédva do
rezonancie v rozsahu 4 Hz
az 8 Hz. Tomuto rozsahu
zodpovedd aqj tzv. zdklad-
nd rezonancia fela &loveka
pri vertikdlnom p&sobeni me-
chanického kmitania pre po-
lohu v sede, alebo v stoji.
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Pre rovnakd polohu tela a pre horizontdlny smer kmitania sa nachd-
dza rezonanénd oblasf v okoli 3 Hz. Ststava hlava - krk - ramend
mé rezonanény oblast od 20 Hz do 30 Hz. Mechanicky model si-
stavy hlava - krk - rameno je zobrazeny na obr. 3.

K rezonancii oénych guli spojenej s ostrym videnim, déleZitym napr.
pre vizudlnu kontrolu pri riadeni stroja, alebo zariadenia dochddza
vo frekvenénom rozsahu od 25 Hz do 90 Hz. Rezonanény efekt si-
stavy &elust - lebka sa nachddza medzi 100 Hz az 200 Hz.

Zjednodusenie sistavy [udského tela je mozné aj pomocou modelu
DRI (Dynamic Respose Index) zobrazeného na obr. 4. Tento model
sa zv&dsa pouziva na predikciu diskomfortu chrbtice a na jej poten-
cidlne poskodenie pri pdsobeni rdzového a otrasového zafaZenia
Gz v pozdiznom smere.

Model je tvoreny len hmotnosfou vrchnej Casti torza zafazujicej
chrbticu, zobrazenej obdiznikom. Pruznost tejto &asti torza je zasti-
pend pruzinou. Stlagenie pruziny sa vztahuje na pravdepodobnost
poskodenia chrbtice v pripadoch napr. nidzového optifania vojen-
skych lietadiel. Ten isty model bol navrhnuty pre analyzu komfortu
jazdy automobilom v takom spektre kmitania, ktoré obsahuje opaku-
jice sa ofrasy, resp. razy. Co je vyhodné najmé viedy, ak sa vyza-
duje obmedzit ich neZiaduce vplyvy na chrbticu.

Obr. 4

m Zjednoduseny model
tela ¢loveka na uréenie
pravdepodobnosti

poskodenia chrbtice [4]

DRI = &2 O,

E

k -
®, =1||;=52.9 [rad -s7'];

g =981 [ms”).

m — himrtrost’

& = wichwka

o — Hmenie

k — tuhost’

(s, — rizove zalafenic

Modely celého tela sa rozsirene pouZivaji pri $todiv bezpecnosti
v automobilovej a leteckej doprave, kde sa vyskytuji velké pohyby
tela, jeho deformdcie a zafaZenia vyplyvajice z extrémnych zrych-

leni. [3]

Predkladany prispevok poukazuje na legislativne aspekty v oblasti
ochrany &loveka pred kmitanim. Popisuje akéné a limitné hodno-
ty v sovislosti s expoziciou vibrécidam pre celé telo cloveka a pre
ruky. Zdérazhuje vyuzitie biodynamickych modelov tela &loveka
v procese skimania negativnych G&inkov mechanického kmitania
na zdravie, popisuje ich $truktiru a funkciv z hladiska predikcie
negativnych vplyvov kmitania na ludsky organizmus. ()

Clanok je vypracovany v rémci projektu: KEGA 3/7426/09: Tvorba
didaktickych podkladov a vydanie vysokoskolskej u¢ebnice "Fyzikdl-
ne faktory prostredia - objektivizdécia a posudzovanie" pre fazZiskové
discipliny 2. a 3. stupria vysokoskolského stidia environmentdlne la-
denych studijnych programov.

Literatra: [1] Nariadenie viddy SR & 339/2006 Z. z; ktorym sa ustanovuji podrobnosti o pripustnych hodnotdch hluku, infrazvuku a vibrécii a o poziadavkdch na objektivizéciu hluku, infrazvu-
ku a vibrdcii; [2] Nariadenie viady SR & 416/2005 o minimdlnych zdravotnych a bezpecnostnych poziadavkdch na ochranu zamestnancov pred rizikami sivisiacimi s expoziciou vibraciam; [3]
Ziaran, S.: Ochrana ¢&loveka pred kmitanim a hlukom. Vydavatelstvo STU v Bratislave. Bratislava, 2008, 264 s. ISBN 978-80-227-2799-0; [4] Hdijek, V.: Nové, nestandardné metédy merania
a analyzy vibrdcii, Semindr: Ochrana pred vibrdciami, Ustav materidlov a mechaniky strojov SAV Bratislava, 14. 12. 2006

www.leaderpress.sk I 3/2010 @magazine | 83

®



.

x
57 ) oA

eyvibraciami

Z [epveh pdsiojov a nAradio

Q doc. Ing. Alena PAULIKOVA, PhD., SjF TU Kosice

Pracovneé Cinnosti vyzadujuce pravidelné

a Casté pouzivanie vibrujuceho naradia

a vybavenia, ako aj nakladanie s vibrujucimi
materialmi, sa vyskytuju v Sirokom meradle
priemyselnych odvetvi a poskytovania
sluzieb. Napriklad je to vystavba a udrzba
cestnych a zeleznicnych komunikacii, sta-
vebnictvo, Udrzba a Uprava nehnutelnosti
(udrzba terénu, parkov, vodnych tokov, ciest
a tiez ich prilahlych zelenych pasov), lesnic-
tvo, zlievarenstvo, tazké strojarstvo, vyroba
betonovych vyrobkov, banska a povrchova
tazba, vyroba a oprava automobilov, dodava-
telské sluzby pre verejnost (praca pre vodar-
ne, plynarne, elektrarne a telekomunikacie),
stavba a oprava lodi a iné.
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Obr. 1 Raynaudov syndrém, choroba bieleho prsta, [3]

Pri hodnoteni ruénych ndstrojov a ndradia sa zistilo, Ze existuj stov-
ky réznych typov, ktoré mézu zapri&inif ohrozenie zdravia nadmer-
nymi vibraciami. Tie najpouZivanejiie su: refazovd pila, skracovacia
pila, vykruZovacia pila, priklepova vitagka, ruény mlyn, rézovy ufa-
hovdk, stojanovd briska, elektrickd briska, lesticka, buchar, ihlovéa
skrabka, sekag, buoracie kladivo, rozrusovacka, motorovda kosacka
a lankové kosagka na travu.

V tab. 1 s6 uvedené jednotlivé druhy ruéného néradia s ich hodno-
tami hladiny zrychlenia kmitania, pri pouzZiti ktorych dochddza k vy-
sokym emisiam vibraciami.



Tabulka 1 Vybrané hodnoty hladin zrychlenia kmitania ruéného ndradia

hodnoty hladiny
Druh nastroja zrychlenia kmitania [m-s?2]
nizke | stredné | vysoké
\” ¢ )
buracie kladivo 8 15 25
cestny rozrusovac 5 12 20
ihlova skrabka 5 - 18
kamenarske kladivo 10 - 30
krovinorez 2 4 -
priklepova vitacka 6 9 25
retazova pila - 6 -
rozrusovacka (kladivového typu) - - 40
sekacie kladivo (na kov) - 18 -
uhlova bruska 4 - 8
vibracna bruska - 710 -

Zdravotne rizika pri vystaveni kmitaniu sustavy
ruka - rameno

Choroby z vibrdcii, ako je ochorenie kosti, kibov, svalov, ciev a nervov
kon&atin spsobené vibréciou za podmienok vzniku, pri ktorych dochd-
dza ku kontaktu so zdrojmi vibrécii, st uvedené v prilohe &. 1 k zdkonu
& 461/2003 Z.z., a sU tiez evidované v zozname chordb z povolania.
Kazdé jednotlivé ochorenie je potom posudzované zvldst pre zistenie
skutocnej miery poklesu schopnosti zdrobkovej ¢innosti v %, pri¢om sa
k uréeniu invalidizacie berie do Gvahy len té choroba, ktord ma najvéé-
§i podiel na miere poklesu pracovnej schopnosti [1].

Niektoré ruéné ndradia produkujd vysoké hladiny zrychlenia kmita-
nia, ktoré mézu zapri&init stéle poskodenie rik a ramien. Toto riziko
vyvoldva syndrém kmitania sustavy ruka - rameno (HAVS: Hand - Arm
Vibration Syndrome), ktoré je zdvislé na tychto faktoroch:

* Urovef kmitania

+ dizka &asového intervalu pracovnej nnosti s naradim

* poloha a spésob uchopenia néradia

* zéfaz teplom a chladom v pracovnom prostredi.

Vystavenie sa syndrému kmitania sdstavy ruka - rameno by mohlo
vyvoldvat vazne zdravotno-dkodlivé vplyvy, napr. poruchy obehovei
funkcie, také ako choroba bieleho prsta (VWF - vibration white fin-
ger), poskodenie citlivosti zmyslov, poskodenie svalov, kosti a kibov.

Tabulka 2 Skoré a neskorsie signdly a symptémy expozicie vibréciami

VEDA, VYSKUM, VZDELAVANIE

Bezpecnost prace - vibracie

Druhy a vdznejsi prejav choroby je tzv. Raynaudov syndrém, obr. 1.
Choroba bieleho prsta sa méze prejavit pri frekvencidch medzi
5 az 2 000 Hz, ale najvédsie riziko je medzi 5 az 150 Hz. V tab. 2
su prehladne uvedené vybrané véasné a neskorsie signdly a symptémy
expozicie vibraciami na ststavu ruka - rameno pri pouzivani ruéného
néradia, [2].

Oznacovanie pracovisk strojov a zariadeni s ex-
poziciou vibraciami

Na obr. 2 je vybrané bezpeénostné a zdravotné oznalovanie praco-
viska s expoziciou vibraciami. Va&inou sa pouziva vystraznd znacka
,Iné nebezpecenstvo” v kombindcii s prikazovou znackou ,Prikaz na
pouzivanie prostriedku na ochranu rik” s doplnkovym spresfivjicim

Obr. 2 Vybrané eurépske

i musite

vl bezpeénostné a zdravotné oznacovanie
POZOR! ST e pracoviska s expoziciou vibrdciami
Maximalna doba pouZivania
Vibracle za defi v hodinach
vmis {hednota expoziéného limitu)
B A
wsy A\ W
STREDMA
v A S
VYSOKA

Obr. 3 Vplyv hladiny vibrécii a pracovného &asu na expoziciu vibréciami
=20

hodnota expozicie vibriciami [m/s

0.5 2 3 4 5 6 7 ] ] 10
pracovny expoziing éas [hod)]

e  obcasné pichanie v jednom alebo vo viacerych prstoch
e  blednutie koncekov prstov
e bolest v prstoch, ktora sa utisi za kratky ¢as.

Signaly a symptomy

skoré neskorsie

strata dotykovej citlivosti alebo znecitlivenie

blednutie celych prstov

strata uchopovej sily v dlani a prstoch

silna bolest v prstoch

syndrom karpalneho tunela alebo tlak na nervy v zapasti
bolest a strata sily v ramenach

strata zrucnosti prstov alebo jemnej motoriky.
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BezpecCnost prace - vibracie

textom. V anglosaskych krajindch je oblibené bezpecénos-
tné ,semaforové” ozna&enie s jednotkovym popisom prenosu
vibrécii (zrychlenia kmitania) a hodnotami expoziéného Easu
v si&innosti aj s obr. 3, kde je zobrany vplyv hladiny kmitania
a jeho trvania pre dant expoziciu, [4].

Minimalizacia Skodlivych vplyvov vibracii
na sustavu ruka - rameno

Existuje niekolko odporu&eni pre minimalizéciu kodlivych
vplyvov vibrdcii na sistavu ruka - rameno, pricom podla druhu
préce je efektivne ich kombinovarf:

* vymena ruéného ndradia za taky typ, ktory mé niZdiu Gro-
vef kmitania

* umoznenie prestdvok na odpodinok

* cyklovanie pracovného zaradenia

* nosenie teplych rukavic pri praci v chladnom prostredi alebo
antivibragnych rukavic

* pravidelnd ddrzba néradia

* Skolenie pracovnikov, aby neuchopovali ruéné ndradie pri-
li§ pevne

* pripominanie pracovnikom, Ze faj¢enie zniZuje prietok krvi
v prstoch

* radit pracovnikom, aby opakovanym cviéenim rik a prstov
si zvysili prietok krvi

* vzdeldvat pracovnikov a majstrov o nebezpeéenstve sivisia-
com s vibréciami a nabdadaf ich, aby hlésili signdly a sympté-
my syndrému kmitania séstavy ruka - rameno (HAVS).

Podla prvého odporugenia je vhodnym opatrenim pouzitie
néradia so zniZenymi vibraciami. Jednym zo zodpovednych
vyrobcov v potla¢ovani nadmerného kmitania je britsk& firma
Trelawny SPT, ktord vyvinula celd 3kdlu néradia so znizenymi
alebo velmi nizkymi vibréciami, aby tak zaistila pouzivatelovi
ochranu pre zranenim.

Tieto pneumatické alebo motorové ndstroje st oznacené s pa-
tentovanym nézvom Vibro-Lo™ (Low Vibration) a pripojenym
logom, obr. 4. Ndradie s tymto oznaenim umoZziiuje pracov-
nikom pouzivaf ho dlh3i &as s minimdlnou expoziciou vibra-
ciami, [5].

Obr. 4 Llogo néradia
s nizkymi vibrdciami
od firmy Trelawny SPT Ltd.

Problém nadmerného kmitania je rozireny vo vdésine prie-
myselnych prevédzok pouZivajicich ruéné naradie a néstroje.
Nadmerné vibracie v nemalej miere zasahuji do pracovného
a zivotného prostredia ¢&loveka, &im ovplyviiuji jeho zdravie,
fyzickd a psychicki pohodu. Nasa legislativa by mohla tiez
viac pamétaf na to, Ze cielenym ozna&ovanim pracovisk s ex-
poziciou vibraciami a dékladnym vzdeldvanim pracovnikoy,
ktori pouZivaji ruéné néradie a néstroje poéas svojej pracov-
nej zmeny, by sa prediflo mnohym negativnym G&inkom nad-
merného kmitania.

Clanok je vypracovany v rdmci projektu: VEGA 1/0453/08

Literatira: [1] Zékon & 461/2003 Z.z. o socidlnom poisteni; [2] http: //www.osha.gov/ SLTC/ etools/ sawmills / vibration.html, citované 18.07.2010; [3] http:/ /upload.wikimedia.org/ wikipe-
dia/ de/ 7/ 74/ Handchen.jpg, citované 18.07.2010; [4] Control the risks from hand-arm vibration, Advice for employers on the Control of Vibration at Work Regulations 2005, Published by the
Health and Safety Executive, INDG175 (rev2), 12 p; [5] http:// www.trelawnyspt.com/ en/ products/ low-vibration/; citované 18.07.2010.
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Budujeme partnerstva

Projekty
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Europsky fond regionalneho rozvoja

CLUSTER WITHOUT BORDERS

HU

Projekt

KLASTRE BEZ HRANIC (CBC HU-SK)

Automobilovy klaster - zapadné Slovensko (AKS) odstartoval diia 17. 8. 2010 Kick off mitingom v Trnave
dal$i zo svojich 6smich projektov, financovanych z EU na pomoc malym a strednym podnikom
pri nadviazani spoluprace v zahranici s délezitymi hraémi automobilového priemyslu.

Klaster v suc¢asnosti implementuje dva cezhranicné projekty
s Rakuskom a s Ceskou republikou. Tymto nowym cezhrani¢nym
projektom Klastre bez hranic v ramci CBC Madarsko - Slovensko
otvoril spolupracu na tretej a poslednej hranici regionu.

AKS je veducim partnerom projektu cezhrani¢nej spoluprace Madar-
sko - Slovensko, v ramci Operacného programu CBC Madarsko-
Slovensko 2007 - 2013, financovanym z fondu EU, ERDF.
Cezhraniénym partnerom sa po dlhoro¢nej spolupraci stal silny
partner Borsod-Abauj-Zemplén Obchodna komora (BOKIK), ktorej
sucastou je automobilovy klaster NOHAC, v meste Miskolc.

Projekt sa realizuje pocas jedného roka (9/2010 - 8/2011) s celko-
vym rozpoc¢tom 246 555 EUR, pricom AKS prefinancuje 143 365
EUR s pomerom kofinancovania 5 % z vlastnych zdrojov a ERDF
80,75 %.

Cielovou skupinou projektu su subdodavatelia v automobilovom
priemysle, ktori su aktivne zapojeni do takmer vSetkych aktivit pro-
jektu.

Zamerom projektu je zvysit konkurencieschopnost automobilovych
podnikov na pracovnom trhu, nadviazat medzi sebou nové kontak-
ty moznej spoluprace a priblizit sa k hlavnym vyrobcom automobilov
(OEMSs), spoznat ich technické a kvalitativne poziadavky na subdoda-
vatelov, nadviazat spolupracu s obchodnymi komorami, univerzitami,
inovacnymi centrami, RRA a miestnymi aktérmi regionalneho rozvoja
na oboch stranach hranice.

Vzhladom na to, ze tento region je mimoriadne postihnuty hospo-
darskou krizou predovsetkym u SME, automobilovy priemysel sa ja-
vi ako silna stranka regionu, no bez rozvoja kooperacie vo vyrobe,
spoluprace pri inovaciach a vzdelavani, bude tuto poziciu pod tlakom
konkurentov ako aj moznostami migracie subdodavatelov do lacnych
krajin, stracat.

Hlavnym cielom projektu je vytvorenie udrzatel'nej spoluprace
podnikov na oboch stranach hranice, a to zabezpecenim infor-
macného toku medzi klastrami a podnikmi a tiez zabezpecenim
spolocného postupu pri priprave a formovani novych trhov a no-
vych projektov v automobilovom priemysle.

zmapovanie podnikov v dotknutom Uzemi a prieskum spolupra-
ce s obchodnymi komorami a univerzitami a podnikmi (09/2010 -
02/2011),

konferencie o moznostiach spoluprace klastrov a podnikov
(09/2010 - Miskolc, 11/2010 - Samorin, 07/2011- Trnava),

suppliers days na Slovensku a v Madarsku (02/2011, 06/2011),

spolo¢na vystava klastrov a podnikov na veltrhoch Industria Bu-
dapest v Madarsku a na Autosalone v Bratislave na Slovensku
(05/2011, 04/2011),

obchodna misia s cielom nadviazania spoluprace s Lvovskou ob-
lastou (Ukrajina) a transfer skisenosti z projektu na nové vychodné
potencialne trhy (03/2011),

propagacia a medializacia projektu (09/2010 - 08/2011),

vytvorenie spolo¢nej webovej stranky projektu a jej mesacna aktua-
lizacia (09/2010 - 08/2011),

riadenie a projektovy manazment pocas realizacie projektu (09/2010
- 08/2011).

Prinosom projektu pre podniky bude nielen lepsia informovanost
o zameroch OEM (hlavnych vyrobcov automobilov), ale aj moznost
vymeny skusenosti a osvojenia si ,best practice” z jednotlivych pod-
nikov a vytvorenie synergie, ktora vyusti do trvalej udrzatelnosti syste-
mu spoluprace prostrednictvom konferencii, workshopov, dodavatel-
skych dni v automobilkach, medzinarodnych vystav, obchodnej misie
zastupcov podnikov na Ukrajinu, vytvorenim spolocnej web- stranky
projektu a kreovanim spoloc¢nej siete instittcii, ktoré napomahaju roz-
voju SME.

Viac o programe cezhrani¢nej spoluprace najdete na (www.husk-cbc.eu alebo www.hungary-slovakia-cbc.eu)
Obsah tohto ¢lanku nereprezentuje oficialne stanovisko Europskej unie.

Ako prva z verejnych aktivit, na ktorej sa mézu zucéastnit podnikatelia v automobilovom priemysle, je otvaracia
konferencia v meste Miskolc na konci septembra 2010, blizSie informacie o vSetkych podujatiach nielen tohto
projektu, ale aj vSetky akcie klastra pre SME najdete na stranke AKS:

Automobilovy klaster - Zapadné Slovensko
Hlavna 5, 917 01 Trnava, autoklaster@autoklaster.sk, tel: 033/5331712

www.autoklaster.sk
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Moderné vzdelavanie pre vedomostnu spoloénost/Projekt je financovany zo zdrojov EU

RIADENIE KVALITY
V AUTOMOBILOVOM PRIEMYSLE

Projekt rieseny v Slovenskom centre produktivity v Ziline
Dynamicky rozvoj automobilového priemyslu (AP) v SR si vyzaduje aj cielenu pripravu l'udskych zdrojov, ktora ich nielen pri-
pravi na rychlu adaptaciu pre kompetentny vykon funkéného zaradenia, ale aj na schopnost tvorivo rozvijat svoje kompeten-
cie pri pracovnhom vykone, ktoré by mali byt podporované ich celozivotnym vzdelavanim. Kvalita v automobilovom priemysle
je atributom, ktory je kl'i¢ovym prvkom konkurencnej schopnosti priemyselnej spolo¢nosti produkujicej automobily v glo-
balnom prostredi. Vysoka kvalita produktov, Specialne v sekcii osobnych automobilov a efektivhe procesy riadenia a kontroly
kvality, zabezpecuju konkurencieschopnost nielen na europskom, ale tiez na svetovom trhu.

Narodny projekt APII > Tvorba novych vzdelavacich programov v odbornom vzdelavani pre potreby automobilového prie-
myslu ll, podporeny z Europskeho socialneho fondu v ramci Operacného programu Vzdelavanie.

> Priprava odborne zdatnych studentov a pedagogov pre potreby automobilového priemyslu,
prostrednictvom tvorby vzdelavacich programov, uplatnenie modernych technolégii vo vzdelava-
ni.

Ciel projektu

Ulohy projektu Riadenie kvality v automobilovom priemysle rieseného na SLCP

> Vlypracovat odbornu studiu s nazvom Riadenie kvality v automobilovom priemysle s cielom
podporit obsahovu reformu skolstva zabezpecenim transferu ziskanych poznatkov do vyu¢ovacieho
procesu $kol s dorazom na automobilovy priemysel, pricom vysledkom bude odborna studia tema-
ticky zamerana na riadenie a posudzovanie kvality v automobilovom priemysle.

> Studia je urcena pre uditelov odbornych predmetov, ktori chcu ziskat poznatky o systéme ma-
nazmentu kvality, implementacii statistickych metod a nastrojov na zdokonalenie kvality, optimali-
zacii a zdokonalovania navrhu vyrobného procesu, metodach zistovania kvality, analyze moznych
chyb a ich nasledkov vo vyrobnom procese, o environmentalnom systéme a systéme ochrany
a bezpecnosti pri praci.

VSeobecny ciel odbornej studie > Odborna studia Riadenie kvality v AP si kladie za ciel vyzbrojit svojich Gitatelov poznatkami, ktoré
potrebuju na to, aby sa manazment kvality stal su¢astou manazmentu firmy, ktory musi fungovat tak,
aby kazda firma dokazala byt lepsia ako konkurencia, ktora je v tomto miléniu hlavne v automobilo-
vom priemysle pocetnejsia a tvrdsia ako kedykolvek predtym. Konkurencia, ¢ize boj o zakaznika, sa
s prichadzajucimi rokmi neznizi, ale sa zintenzivni. Ucitel manazmentu kvality by mal ovladat odbor-
ne a prakticky, pre¢o sa to musi urobit, ale aj to, ako to urobit a ¢o sa musi urobit ihned. Studia je
akcna prirucka, ktora plne dava najavo, ze ak ¢in hovori hlasnejsie nez slova, potom sa myslienky
a pochopenie stavaju nevyhnutnou zbranou aktivneho a efektivneho ucitela.
> Autori dufaju, ze ucitelia Skol pouziju tuto studiu ako praktického sprievodcu vo svojej kazdoden-
nej vyucbe, ale aj v ramci zvysovania kvality vzdelavania na odbornych skolach, ako aj pri konstruk-
tivnom mysleni, planovani a realizacii procesov tak, ako to robia vSetky uspesné firmy.

Poziadavky na absolventa > Absolvent studijného odboru Manazér vyroby a kontroly v automobilovom priemysle po absolvo-
vani navrhnutého vzdelavania ma byt kvalifikovany odborny pracovnik, schopny uplatnit sa na réz-
nych postoch vo vyrobe automobilovych komponentov, prislusenstva a v sektore automobilovych
sluzieb. Jeho praktické uplatnenie je mozné na poste technického pracovnika v pozicii stredného
manazmentu zabezpecovania a zlepsovania kvality vyrobkov, sluzieb a materialov. Ma byt schop-
ny vykonavat interné audity integrovaného systému manazmentu (kvality, Zivotného prostredia
a BOZP), zakaznicke audity systému manazmentu kvality a procesov u subdodavatelov, manazéra
kvality, manazéra vstupnej, medzioperacnej a vystupnej kontroly.
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> Vytvorit a koordinovat autorsky tim odbornikov z oblasti praxe, strednych a vysokych $kol, z poraden-
skych a certifikacnych organov.

> lypracovat odbornu studiu o manazmente kvality na zaklade potrieb vyrobcov automobilov, vyrobcov diel-
cov a poskytovatelov sluzieb pre automobily.

> Suhrnne spracovat poznatky na zaklade metodickych a odbornych skusenosti autorov, a to ako v kniznej,
tak v multimedialnej forme.

> Navrhnut v zakladnej forme sp6sob vzdelavania ucitelov a studentov, ktori chcu ziskat zakladné poznatky
o manazmente kvality v zmysle medzinarodnych standardov pre automobilovy priemysel.

> Poukazat na vyhody systematického zabezpecovania a zlepsovania kvality vzdelavania na odbornych sko-
lach podla medzinarodnych noriem pre vzdelavacie sluzby.

Pre splnenie daného ciela je odborna studia rozdelena na 3 casti:

> Zakladna prirucka Riadenie kvality v automobilovom priemysle - knizné (printové) 400 stranove
vydanie, ktoré obsahuje vybrané c¢asti z elektronickej verzie pre lahku a Uplnu orientaciu v rozsirenej elek-
tronickej verzii.

Riadenie kvality v automobilovom priemysle - kapitoly

Zamer a ciele odbornej tidie

01 Kvalita v trhovom propstredi 09 Manazment zdrojov

02 Manazment kvality a normalizacia 10 Realizacia produktu

03 Kvalita produktov 11 Meranie, monitorovanie a analyzy

04 Kvalita procesov 12 Konkuren¢ny manazment kvality

05 Systém manazmentu kvality 13 Manazment spolahlivosti a bezpecnosti
06 Realizacia a certifikacia systému MK 14 Integrovany systém manazmentu

07 Nastroje a metddy systému MK 15 Pravne a regulacné aspekty kvality

08 Zodpovednost manazérov 16 Kvalita, produktivita a inovacie

> Elektronicka verzia - Riadenie kvality v automobilovom priemysle - rozsireny a komplexny suhrn
poznatkov o manazmente kvality v 16 kapitolach - poskytujucich mnozstvo doplnkovych informacii cca na
900 stranach. Kazda kapitola obsahuje ciel, obsah ziskanych vedomosti, mena autorov, textovu ¢ast s ob-
razkami a prilohy - zakladné pojmy, doplnky k textu, zhrnutie, ulohy a odporuc¢anu literaturu.

> DVD - Riadenie kvality v automobilovom priemysle - styri DVD tvoria prilohu textovej Casti. Kazdé
DVD obsahuje celkovu konfiguraciu, vlastna konfiguraciu, informacénu ¢ast pre manazment kvality a vyuc-
bovu ¢ast, vyuzitelnu vo vyucbe na personalnych pocitacoch.

Riadenie kvality v automobilovom priemysle - 4x DVD

Ciel: Ukazat pravdivy obraz zabezpe¢ovania a zlepSovania kvality

A. KVALITA V AUTOMOBILOVOM PRIEMYSLE . i M ;
u vyrobcov, subdodavatelov a sluzieb pre automobily.

Ciel Naucit hlavne zaklady procesného riadenia, definovania

SR L L LT A procesov, tvorbu systémov MK, pouzitia met6d a nastrojov v MK.

Ciel: Ukazat mozZnosti uplatnenia IKT v aplikacii v podnikovej praxi

CIROCTAGOVIRODECH AL S EERLE a navrhn(t systém vzdelavania uditelov a Studentov v oblasti MK.

D. KVANTITATIVNE HODNOTENIE MODELOV TQM | Ciel: Uplatiiovanie samohodnotenia vo firemnej a vzdelavacej oblasti.

S autorskym kolektivom SLCP spolupracovali nasledujuce organizacie, za ¢o im patri podakovanie.

VIENA INTERNATIONAL s.r.0., TECHNICKY SKUSOBNY USTAV, §p. | SOS DOPRAVNA
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Smerovanie v oblasti

vedy a vyskumu

g Prof. Ing. Stefan MEDVECKY, PhD., dekan SjF ZU, prof. Dr. Ing. Milan SAGA, prodekan pre vedu a vyskum

Strojnicka fakulta (SjF) poskytuje na zaklade svojej vedeckovyskumnej ¢innosti a Sirokej odbornej
spoluprace s domacou a zahranicnou technickou praxou univerzitné technicke vzdelavanie. Vzdelava
bakalarov, inzinierov a doktorandov, ktori budu schopni rieSit narocneé technické ulohy. Strategickym
cielom fakulty je jej dalsi rozvoj, zalozeny na vedeckom badani a vysokoskolskom vzdelavani

S vyuzitim tvoriveho a inovacného potencialu vSetkych zainteresovanych. Hlavny doraz sa kladie na
zvysenie drovne a podielu vedeckovyskumnej ¢innosti, doktorandského $tadia (treti stupen VS vzdel-
vania) a medzinarodnej spoluprace v ramci europskeho vzdelavacieho a vyskumného priestoru.

Orientdciu vedy a vzdeldvania SjF mozno rozdelit do nasledovnych
nosnych oblasti: aplikovand mechanika, materidlové inZinierstvo, tech-
nologické inZinierstvo, konstrukcia strojov, energetické stroje a zaria-
denia, dopravnd a manipuland technika, priemyselné inZinierstvo,
automatizécia riadenia technologickych procesov, obnova strojov
a zariadeni.

V s6casnosti sa déraz kladie na doktorandské stidium. Intenzivnym
zapdjanim doktorandov a mladych vyskumnych pracovnikov do ve-
deckovyskumnej Einnosti sa zvysila publikaénd &innost, Uspesnosf
v medzindrodnych a ndrodnych grantovych schémach, zvysil sa pocet
organizovanych odbornych a vedeckych podujati. Nadviazali sa nové
formy medzinarodnej spoluprdce, je 3irokd priebeznd komunita praco-
visk fakulty so zahrani&im.

V septembri 2009 fakulta ziskala akreditdciu pre 24 3tudijnych progra-
mov prvého, druhého a tretieho stupfia. Programy st koncipované tak,

90 | @magazine 3/2010 I www.leaderpress.sk

aby zodpovedali vedeckovyskumnému a pedagogickému profilu fakul-
ty a siéasne reagovali na rozvojové trendy strojdrskeho a automobilo-
vého priemyslu. V nasledujicom obdobi mé fakulta zamer pripravit na
akreditdciu pre prvy stupef $tddia tri nové programy.

St&asny vyvoj na nadom trhu prace, v susednych 3tatoch i v dal3ich
Statoch Eurdpy umoziiuje absolventom bez problémov ziskat vyhodné
pracovné pozicie v mnohych sférach spolo&nosti u tradiénych i novych
zamestndvatelov.

Priority rozvoja fakulty

Dlhodoby z&mer fakulty nadvézuje na predoslé a je koncipovany s vy-
uzitim poznatkov a vysledkov analyzy vykonanej na fakulte v rémci
hodnotenia Zilinskej univerzity komisiami EUA v rokoch 2002 a 2006.
Dlhodoby zdmer je spracovévany v kontexte spoloénych eurépskych
iniciativ, ktoré nachddzajo svoje vyjadrenie v Lisabonskom a Bolonskom
procese a ich implementécie v podmienkach Slovenska v podobe Né-
rodnej lisabonskej stratégie, Stratégie konkurencieschopnosti Slovenska
do roku 2010 a Nérodného strategického referenéného rédmca.
Strategické potreby a ciele rozvoja vychadzaju z poslania Strojnickej
fakulty ako vysokoskolskej infiticie, danej zdkonom &. 131/2002 Z. z.
o vysokych koldch. Priority fakulty st stanovené nasledovne:

¢ poskytovanie vysokoskolského vzdeldvania

¢ vedecko-vyskumnd &innost

* rozvoj medzindrodnej spolupréce

* celoZivoé a dalsie vzdeldvanie

* rozvoj spoluprdce s praxou

* zvy3ovanie kvality vo vietkych &innostiach fakulty persondlny a ma-
teridlny rozvoj fakulty.

Priority vedeckovyskumnej cinnosti

Vysledky vedeckovyskumnej &innosti fakulty ovplyviiujd, pripadne pod-
miefiujo vadsinu dalsich aktivit fakulty vrétane vzdeldvacej &innosti, me-
dzindrodnej spoluprdce, materidlneho rozvoja a spolupréce s praxou.
Tak isto majd vyrazny podiel na vysledkoch vonkajsieho hodnotenia
fakulty. Preto je vestrannd podpora tejto Einnosti jednym z najdélezi-
tejSich cielov stratégie rozvoja fakulty.



Vyznamnym strategickym cielom pre obdobie 2008-2013 je budova-
nie excelentnych vyskumnych laboratérii a centier na baze interdiscipli-
nérnych timov, s vyraznym zapojenim doktorandov a 3tudentov fakul-
ty, zahraniénych vyskumnych pracovnikov ako aj mimouniverzitnych
institdcii. Fakulta v snahe vytvorif optimdlne podmienky pre vedecko-
vyskumn &innost kladie déraz na nasledujice &innosti.

* Podporuje rozvoj infradtruktiry vyskumu a vyvoja so zameranim na
mimodotaéné zdroje. Tato infradtruktira, spolu s kvalitnym vyskumnym
persondlom vytvori zékladny predpoklad pre Gspedné uchdadzanie sa
o projekty v rdmci ndrodnych i nadndrodnych grantovych schém.

* Zvy3uje informovanosf o pripravovanych i beZiacich vyzvach na
predkladanie projektov a dokonéi vytvorenie konzultagnych miest na
fakulte, kde budd vytvorené podmienky na pomoc predkladatelom
a riesitelom projektov, najmé v oblasti administrativneho a finanéného
spracovania podkladov. Bude dohliadat na presné dodrziavanie pod-
mienok projektov zo strany riesitelov.

* Vytvdra podmienky na spolufinancovanie vedeckovyskumnych pro-
jektov.

* Podporuje kvalitativne hodnotenie vedeckej a publikagnej &innosti
tym, Ze ocefuje Uspednych tvorcov a riesitelov projektov, publikaéni
&innost vo vyznamnych domdcich a zahraniénych periodikéch.

* Zdokonaluje zverejfiovanie vysledkov vedeckovyskumnych aktivit
v prostredi fakulty a najm& mimo nej. Podporuje organizovanie medzi-
ndrodnych vedeckych podujati s cielom prezentovat vysledky vedec-
kovyskumnej cinnosti.

Nosné smery rozvoja fakulty v oblasti vyskumu vychddzaji z dvoch
zdkladnych zdmerov vyskumu.

Vyskum v oblasti koncepcie Digital Factory

Je to nosny prierezovy zdmer pre technolégie virtudlneho modelovania
a projektovania, technoldgii reverse engineering, rapid prototyping, au-
tomatizovanej montaze, nizkondkladovej automatizacie, robotiky, pro-
cesnych simuldcif, $trukturdlnych, kinematickych a dynamickych analyz
a ergondmie.

Vyskum v oblasti novych materidlov a technolégii

Je to nosny prierezovy zdmer pre vyskum v oblasti novych a moder-
nych vyrobnych technolégii, automatizdcie vyrobnych procesov, testo-
vania a skd3ania novych materidloy, strojov a zariadeni, vyvoj a skima-
nie vlastnosti novych bio- a nanomateridlov.

Uvedené smery si Gzko nadviazané na vyskumné a vzdeldvacie aktivi-
ty fakulty, ktoré je mozné struéne zhrnit do nasledujicich bodov:

* moderné technolégie v kondtruovani na podporu a rozvoj inovdci
- reverse engineering, rapid prototyping, optimaliza&né technolégie,
poditacové simuldcie

* nové frendy v oblasti materidlového inZinierstva - nové materidly,
gigacyklové dnava

* rozvoj modernych metéd a postupov na hodnotenie technologickych
a Ozitkovych vlastnosti strojov a zariadeni

Strojnicka fakulta ZU

* zdokonalovanie systémov prevédzky a obnovy zariadeni s pouzitim
RCM metdd sledovania technického stavu

* nové trendy v doprave, podpora rozvoja automobilového priemyslu
* rozvoj automatizdcie riadenia vyrobnych strojov, dopravnych a ma-
nipulaénych zariadeni,

* moderné metédy v inZinierstve riadenia priemyslu, rozvoj koncepcie
digitalneho podniku.

Uvedené oblasti aktivit vyskumu a vzdeldvania si Gzko prepojené na
rozvoj a budovanie novych laboratérii a excelentnych pracovisk. Preto
sa finanéné zdroje fakulty G&elovo koncentruj na budovanie novych
a modernizdciu existujicich laboratérii. Tieto finanéné zdroje s ziska-
vané hlavne z vyskumnych projektov a grantov, ako aj na zdklade spo-
lupréce s firmami a potencidlnymi investormi z priemyslu.

Prepojenie vyskumu a vzdelavania s praxou
Priprava absolventov fakulty v jednotlivych 3tudijnych programoch
musi byt zamerand na ziskanie dobrého postavenia na trhu préce
a bezproblémového uplatnenia sa v praxi. Rovnako vysledky vedecko-
vyskumnej ¢innosti musia byt aplikovatelné a vyuzitelné. Preto je Uzke
prepojenie s praxou podmienkou rozvoja fakulty. Strojnicka fakulta roz-
vija a prehlbuje kontakty s mimouniverzitnymi indtitdciami a podnikmi
v SR i v zahraniéi s cielom spoluprace v nasledovnych oblastiach.
Vzdeldvanie: fakulta vita G&asf odbornikov z praxe na koncipovani
a vytvérani $tudijnych programov, na predndskach pre $tudentov i za-
mestnancov fakulty, podporuje G&ast $tudentov na riedeni konkrétmych
problémov praxe, spolupracuje pri uskuto&fiovani exkurzii, praxi a 3tu-
dijnych pobytov, na vedeni a posudzovani zévereénych préc dtudentov,
inicivje 0&ast pedagégov fakulty na vzdeldvani zamestnancov partner-
skych organizdcii a pod.

Vedeckovyskumné éinnost: fakulta sa dlhodobo orientuje na transfer
vysledkov vedeckovyskumnej €innosti do praxe, vytvéranie a rozvoj ve-
decko+echnologickych centier a inovaénych pracovisk, na G¢asf v spo-
loénych projektoch, organizdciu konferencii, vypracovanie expertiz, po-
sudkov, spoloéné publikécie predovietkym nadndrodného charakteru
a rie$enie aktudlnych problémov pre partnerské organizdcie.
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Stavebny kamen dalsieho
rozvoja vedy a vyskumu

9) Prof. Ing. Stefan MEDVECKY, PhD., prof. Dr. Ing. Milan SAGA
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V roku 2009 fakulta ziskala akreditaciu pre 9 Studijnych programov
tretieho stupfia. Programy si koncipované tak, aby zodpovedali pre-
dov3etkym vedeckovyskumnému, ale aj pedagogickému profilu fakulty
a prirodzene odrézali trendy v strojdrskom priemysle a v pribuznych
odvetviach.

Doktorandské studium v kontexte s vedecko-
vyskumnymi zamermi fakulty

Viaceré dizertaéné prace dosahuji excelentni Groved, a s nielen
prinosom pre vedny odbor, ale maji vyrazny aplikaény vystup, na
ktory je na fakulte kladeny déraz. Vyraznou vyskumnou oblastou,
ktord je rozvijand na fakulte, je oblast pocita¢ovych simulécii, po&ndc
konstrukéno-pevnostnymi a dynamickymi, ako aj procesov technolo-
gickych (zvéranie, zlievanie, tvérnenie), tak aj procesov vyrobnych
a automatizdcie s cielom optimalizovaf vyrobok i vyrobu. Vieobecne
s pontkané témy na riedenie ndroénych vyskumnych a vyvojovych
Gloh z oblasti strojarstva. Studenti musia disponovat znalosfami vy-
branych vedeckych metéd a pristupov, potrebnymi zruénostami pre
vyuzitie podpornych IT. Musia byt schopni viesf meniie rieitelské
kolektivy, projekty a systematicky pracovaf na dosiahnuti vedeckych,
vyvojovych i podnikatelskych cielov.

V précach konstruk&nych 3tudijnych programov si riesené ndro&né ilo-
hy pocitagového navrhovania strojnych komponentov, ako aj celych
strojnych komplexov, inovaéné dlohy v teérii a praxi, MKP analyzy
na simulédcie dynamického zafaZenia komponentov automobily, rie-
Senie kontakinych napdti v loZiskovych domcoch, & vyuZivanie bez-
kontaktnych metéd merania pretvorenia extrémne namdhanych &asti
automobilov. Vyskumné aktivity doktorandov si okrem iného zamerao-
né na névrh skvalitnenia vyroby vykyvnych polonédprav dopravnych
prostriedkov, riadenie inovaéného cyklu dopravnych a manipulagnych
strojov, moZnosti zvy$ovania rychlosti Zelezniénych kolajovych vozidiel
osobnej dopravy na Slovensku, dynamické simulécie jazdy kolajové-
ho vozidla po redlnej trati, & hybridné systémy pohonov v kolajovych
vozidlach.

Délezitou oblastou vedeckého zdujmu na fakulte je aj oblast doty-
kajuca sa energetickych strojov a zariadeni. Doktorandské préce so
zamerané na problematiku alternativnych zdrojov energie, vyskum
konstrukcie tepelnych strojov a zariadeni vrétane spalovacich motorov.
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Treti stupen vysokogkolského vzdelavania na Strojnickej fakulte ZU v Ziline
patri medzi prioritné oblasti edukacneho procesu. V poslednom obdobi sa
na fakulte intenzifikovalo a rozsirilo prave doktorandské Studium, a to najméa
lepSim zapojenim doktorandov do vedeckovyskumnej ¢innosti na katedrach,
¢im sa vyrazne zvySila uspesnost doktorandského Studia, vzrastla mobilita
doktorandov na zahranicné fakulty a dalSie renomované pracoviska.

um 202 $tudentom,
h Progromoch: Apli-
jarske techno-
selné

.y socasnosti godi

a fakulta poskYtu\em\’dic v nasledujdcic
my strojov; Strojarsk
jrobné systémy, Priem
Medzné stavy mate-

Strojnick . e
2 toho 118 v dennel %)rmfe § o
g ika, Casti @
vand mechanika, . i
‘\(2 ie a materidly, Au*omohz'ovonzem'mdemo[
i S”z;in'lerswo Energeﬂcke stroje a 24
in b

Sl
riglov, Materidly a Kolajove vozid

V uplynulych rokoch doktorandi riesili napr. préce motivované snahou
o efektivnejsie vyuZitie energie paliva v nekonvenénom spalovacom
motore a pod.

Fakulta sa méze pochvdlit originalitou prac v oblasti priemyselného
inZinierstva, kde s prdce orientované hlavne na nizkondkladovi auto-
matizdciu spojend s navrhovanim automatizovanych robotickych pro-
covisk a najmé vyskum v koncepciéch digitéineho podniku (virtudlna
realita).

V technologickych a materidlovych $tudijnych programoch zabezpe-
¢uje fakulta pomerne 3irokt oblast vyskumu. Napriklad vyznamné st
aktivity v oblasti vyskumu rezného procesu s novymi néstrojmi, preciz-
ne obrdbanie s néstrojmi na bdaze kubického nitridu béru, obrdbanie
ndstrojmi zo spekanych karbidov s aplikaciou modernych multi a na-
no povlakov, vysokorychlostiné a vysokovykonné obrdbanie, vyskum
obrdbatelnosti a identifikacia procesu obrébania novych materiglov
- najmd izotermicky spracovanych oceli a liatin, novych biokompatibil-
nych nanostruktdrnych materidlov, a tieZ vyskum nekonvenénych tech-
nolégii. Nemozno zabudnif na prace v oblasti technolégii zvérania
a zlievania, kde sa prehlbuje snaha o vyrazng poéitaéovi podporu
prostrednictvom simulécie prislusnych procesov.

V 3tudijnych programoch zameranych na materidlovy vyskum sg vy-
skumné aktivity doktorandov zamerané hlavne na zvy3ovanie 0zit
kovych vlastnosti sekunddrnych (recyklovanych) Alzliatin uréenych
pre aplikdcie v automobilovom priemysle, na hodnotenie vlastnosti
materidlov pre biomedicinske pouzitie zamerané hlavne na koréznu
a Gnavovy odolnosf v prostredi fyziologického roztoku, na $tddium
Unavovej a koréznej odolnosti nanomateridlov na baze Cu, CuSn,
MgAl a analyzu mechanizmov poru$ovania pri vysokocyklovej a gi-
gacyklovej Gnave.
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Prierez abstraktmi vybranych doktorandskych préc

Ndzov prdce: Stidium reoxidaénych procesov hlinikovych zliatin pomocou simuldcie
pridenia kovu v zlievarenskej forme

Meno studenta: Ing. Radoslav Kantorik

Nosnd oblast: Strojdrske technolégie a materidly

Struénd charakteristika préce: Dizertaénd prdca bola zamerand na sledovanie reoxi-
daénych procesov, ako sprievodny jav pri odlievani takmer v3etkych kovov a ich zliatin.
Napriek dodrZaniu vietkych metalurgickych a technologickych zdsad vznikajd v odliat-
koch tzv. ,nevysvetlitelné chyby”, ktoré sa pripisuji préve reoxidaénym procesom. Pouzi-
tym softvérom ProCast, ktory disponuje novym modulom ,fluid front tracking indicator”, sa
sledoval volny povrch taveniny. Na tomto styénom povrchu dochddza k vytvéraniu oxi-
dickych bléan (ALO,), ktoré si schopné sa vyformovat uz za 0,01 sek. a ¢asom hrubny,
¢&im vytvérajo rozsiahlejsie oxidické blany. Ako experimentdlny odliatok bol navrhnuty od-
liatok tvaru dosky, pretoze pri takomto tvare odliatku je moZné predpokladat, ktoré Easti
produ taveniny budi vystavené pésobeniu atmosféry v zlievarenskej forme. Materiélom
bola hlinikovd zliatina AlSiZMg0,3 (EN AC-42 100). Pre tento odliatok boli navrhnuté
rézne typy vtokovych sistav s réznymi zaUsteniami zdrezov a sledoval sa vplyv celkovej
geometrie vtokovej sistavy, poétu zdrezov a orientdcie odliatku na hodnoty indikatora
JUNCTION 2. Experimentdlne tavby potvrdili relevantnost simulaénych vypoétov. Boli od-
lisené miesta, v ktorych bol najpravdepodobneisi vyskyt oxidickych blén. Pri porovndvani
vzoriek sa zistilo, Ze v miestach, kde sa dosahovali vyssie hodnoty indikdtora, sa naché-
dzalo qj védsie mnozstvo pérov.

Nézov prdce: Experimentdlne overenie Géinnosti spojenia dynamicky namdhanych
skrutkovych spojov

Meno studenta: Ing. Silvester Poljak

Nosnd oblast: Casti a mechanizmy strojov

Struénd charakteristika prdce: Dizertaénd praca sa zaoberd experimentdlnym ove-
renim GO&innosti spojenia dynamicky namdhanych skrutkovych spojov. V rdmci riesenia
bol odvodeny vzfah opisujici spravanie sa skrutkového spojenia vystaveného vibra-
ciam. Cas, za ktory ddjde k uvolneniu skrutkového spojenia v zévislosti od montézneho
predpdtia, ufahovacieho momentu, velkosti skrutky a frekvencii vibrécii. V rémci plnenia
definovanych cielov bola vytvorend analyza st&asnych trendov v technike pri poisfo-
vani dynamicky namdhanych skrutkovych spojov s vyhodnotenim vybranych systémov
poistenia na testovacom zariadeni typu Junker, normalizovaného nemeckou normou
DIN 65151. Boli vytvorené dva vlastné ndvrhy a zhotovené funkéné prototypy pre skrut-
kovy spoj odolny voéi vibrécidm. Jeden z vybranych ndvrhov bol vo forme funkéného
prototypu vyhotoveny a dalej podrobnejsie analyzovany na testovacom zariadeni ty-
pu Junker, a to pri réznych hodnotdch montdZneho predpétia. Obidva névrhy systému
poistenia dynamicky namdahanych skrutkovych spojov boli zaregistrované ako 0zitkové
vzory na Urade priemyselného vlastnictva SR.

Nézov prdce: Komplexné hodnotenie pracovného systému
Meno studenta: Ing. Zuzana Cergeovd
Nosnd oblast: Priemyselné inZinierstvo

Struénd charakteristika prdce: Dizertaénd préca sa zaoberd posidenim celkovej
drovne kvality a bezpe&nosti pracovného systému. Obsahuje zdkladné pojmy z oblasti
rieSenej problematiky, vieobecny postup uplatiovany pri hodnoteni pracovného systé-
mu, metédy a techniky hodnotenia pracovného systému, prehlad moznosti hodnotenia
pracovného systému prostrednictvom softvérovej podpory a poukazuje sa v nej na spé-
sob optimalizacie nékladov vynaloZenych na zlepsenie Grovne bezpelnosti a ochrany
zdravia pri prdci. V centre pozornosti je ndvrh vlastiného systému komplexného hodno-
tenia pracovného systému, opisom jednotlivych faz a krokov hodnotenia a zostavenim
stboru hodnotiacich kritérii. Obsahuje zoznam moZnych népravnych, resp. preventiv-
nych opatreni. Experimentdlna &ast overuje spravnost navrhovaného systému komplex-
ného hodnotenia a poukazuje na jeho obmedzenia.

Porovnanie hodnét indikdtora JUNCTION 2 pre
jednozdrezové a dvojzdrezové zaustenie do dlh-
$ej strany odliatku pre dobu plnenia 10 s.

Skusobné zariadenie na testovanie skrutkového
spoja pri vibraénom naméhani

Ukézka virtudlneho modelu pracoviska v Auto-
desk Design Review
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Nézov prdce: Vyvoj simulaénych modelov na uréenie stratovych vykonov a teploty vo
valéekovom loZisku

Meno studenta: Ing. Jén Palkech

Nosnd oblast: Casti a mechanizmy strojov

Struénd charakteristika prdce: Praca sa zaoberd vyskumom vyvinu tepla vo valéekovom lo-
Zisku. Je rozpracovany analyticky postup vypoétu, ktory na zdklade overenych vzfahov
pondka riedenie pre vypocet & uz trecich momentov, stratovych vykonov, ale aj vyslednych
strednych teplét loziska. Cielom dal3ej, poéitacovej analyzy, bolo urcit velkosf stratového vy-
konu prostrednictvom softvéru LS DYNA. Skimané analytické a numerické metédy na ziste-
nie stratového vykonu loZiska st ndsledne komparované. St&astou vyskumu bola pogitacové
analyza teplotnych poli v loZisku a pomocou modernych meracich a skisobnych zariadeni
na zistenie teploty v loZisku sa porovnali ziskané vysledky. Bol tiez navrhnuty origindlny po-
stup riesenia simuldcie vyvinu tepla v loZisku. Navrhnutd metodika riedenia tak ndroéného
a zdroven délezitého problému, ako je vyvin tepla v loZisku, méZe odhalif pozitiva a zarover
negativa danej konstrukcie uz pred jej prvym meranim.

Nézov prdace: Napéfovd analyza kontaktu kolesa a kolajnice ako vstup pre predikciu
opotrebenia

Meno studenta: Ing. Jozef Harusinec

Nosnd oblast: Kolajové vozidld

Struénd charakteristika préce: Dizertaénd préca je zamerand na zisfovanie kontaktnych na-
péti, ktoré sloZia na predikciu opotrebenia profilov kolies a kolajnic. Na deformaéno-napé-
fovl analyzu bol pouZity program ANSYS. Vysledky boli nésledne spracované v programe
MATLAB. Pre porovndvanie sprévnosti vysledkov MKP boli pouzité vysledky vypoctov pomo-
cou Kalkerovej variaénej teérie. V prdci je vyhodnotenie experimentdlnych merani na modeli
kontaktu kolesa a kolajnice metédou fotoelasticimetrie. Vysledky z experimentdlnych merani sd
komparované s pocitaéovou simuléciou a vysledkami z Kalkerovej metédy, Pésikovej metddy
a Hertzovej metédy. Porovnévali sa hodnoty maximdlneho normdlového napétia v kontakinej
pl63ke, hodnoty maximdlneho tangencidineho napétia v pléske, hodnoty nevyhladenych kon-
taktnych napéti, hodnoty sil pdsobiacich medzi telesami kolesa a kolajnice a hodnoty reduko-
vanych napéti. Komparaéné 3tddia potvrdila sprévnost a efektivnost zvoleného pristupu.

Ndzov prdce: Numerickd simuldcia objemovych nanostruktirnych materidlov vyrdba-
nych metédou ECAP

Meno studenta: Ing. Richard Melicher

Nosnd oblast: Aplikovand mechanika

Struénd charakteristika préce: Dizertaénd prdca sa zaoberd technologickymi procesmi stvi-
siacimi s tvorbou UFG $truktir a vyhodnocovanim efektivnych pomernych deformdcii a efek-
tivnych napéti indukovanych technolégiu ECAP v hlinikovej vzorke. Dalsou skimanou veligi-
nou bola prietlaénd sila pésobiaca na vzorku po jednom alebo viacndsobnom pretlaceni
(pét prechodov podla cesty typu C) pri izbovej teplote pouZitim metédy kone&nych prvkov.
Na tento G¢el boli vyvinuté modely vyuZivajice podmienky rovinnej deformécie. Vytvorené
modely boli uvaZované ako izotermické, bez trenia pocas konstantnej prietlaéne; sily. Nésled-
ne bol skdmany aj vplyv trenia. St&asfou prace bol vyskum vplyvu tvaru prechodovych rédiu-
sov na stav napdtosti a rozlozenia rezidudlnych napéti vo vybranych bodoch vo vzorke.

Ndzov prdce: Analyza zvyskovych napéti viacvrstvovych zvarovych spojov
Meno studenta: Ing. Pavol Novdk
Nosnd oblast: Aplikovand mechanika

Struénd charakteristika prace: Prvoradym cielom dizertaénej prace bolo vytvorenie modu-
lov pre Goldakov tepelny zdroj a simulécie metalurgickych procesov v tuhej féze oceli pre
program ANSYS, a tym roz3irenie jeho moznosti qj v tejto oblasti fyziky materidlov. V rémci
préce si vytvorené aj moduly pre transforméciu materidlovych dét zo systému SYSWELD do
ANSYSu pre termdlnu a napétovi analyzu, ako aj postprocessing fézovych pomerov v ANS-
YSe. Je prezentovand komparaénd $tidia vysledkov z experimentu, ANSYSu a SYSWELDy,
tak pre termdlnu, ako aj napéfovi analyzu ndvaru.
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Priebeh stratového vykonu v loZisku

Priebeh a velkost HMH napdti pri posunuti
,0” mm - pravé koleso
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www.PlasticPortal.eu

Novy odborny internetovy B2B portal
PlasticPortale: vénovany plastim a gumeé

Ma 3 jazykové verze: slovenskou, ¢eskou a anglickou

Zvlastni diiraz je kladen na optimalizaci pro vyhledavace.
Poméhame uvadét na trh informace o vas rychle a efektivné.

Poruchy valivych lozisk

Poruchy valivych lozisk su jednym z dolezitych feno-
ménov, ktory mdze viest k zlyhaniu strojov a zariade-
ni vo vSetkych priemyselnych odvetviach.

Uastnici medzindrodnej konferencie budd rokovaf o vietkych aspek-
toch poruchovosti loZisk najmd z pohladu tribologickych poznatkov.
Su&asfou konferencie bude sibezne organizované Studentské
tribologické kolloquium, ktoré sa bude zaoberaf novymi poznatkami

Po R U C H Y z oblasti tribolégie.
VALIVYCH LOZISK Témy:

> Tribolégia valivych loZisk

> Nové konstrukéné materidly
> Povrchové inZienierstvo

> Mazanie a mazivd

. fo " — k. . > Diagnostika a 4drzba
/ 4 g B _ > Experimentdlne metédy, pristroje a normalizécia

1

Dalsie informécie:

KONGRES management s.r.o.
Hélova 5, 851 01 Bratislava, SR
Tel/fax: +421 2 6241 3223
Mobil: +421 905 928 937, +421 948 883 443

.- 22,10, 2010 Bratislava, Slovak Republic e-amil: eliasova@kongresm.sk
: www. kongresm.sk
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spolupracujice odborné institucie
vas pozygvaju na
medzinarodnu konferenciu

24. - 26. november 2010
Vysoké Tatry - Strbské Pleso

FOR INDUSTRY

Ochrana ovzdusia 2010

Pripravovana medzinarodna konferencia ma uz svoju his-
toriu a hlavne poslanie. Poskytuje prilezitost odbornikom

Z praxe, Statnej spravy, samospravy a akademickej obce
vymenit si skusenosti z danej oblasti a nadviazat nové pra-
covné kontakty.

Temy konferencie:

> Nové legislativne poziadavky a néstroje v ochrane ovzdusia
> Obnovitelné zdroje energie a ich prinos pre ochranu ovzduia
> Meranie emisii

> Vplyv zdrojov na kvalitu ovzdudia a modelovanie zne&istenia
> Znizovanie emisii

Organizacny garant konferencie:
Ing. Blanka Luké&kové
Kongres STUDIO, spol. s r.o.
Hélova 5, 851 01 Bratislava, SR
Tel./fax: +421 2 62 24 11 24
Mobil: +421 908 72 76 42

+421 062 41 04 76
e-mail: lukackova@kongres-studio.sk

10. MEZINARODNI VELETRH STROJIRENSKYCH TECHNOLOGII

Soubézné veletrhy:

FOR SURFACE - 6. mezinarodni veletrh povrchovych uprav a finalnich technologii
FOR WASTE & CLEANING - 6. mezinarodni veletrh nakladani s odpady, recyklace, priimyslové a komunalni

ekologie, uklidu a CiSténi
PRAZSKY VELETRZNI AREAL LETNANY

3.-9. 9. 2011

ABF, a.s., Mimonska 645, 190 00 Praha 9, tel.: 225 281 264-6, fax: 225 291 199, e-mail: forindustry @ abf.cz, www.abf.cz
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Kia zvysuje objem vyroby

Vyroba automobilov v Zilinskom z&vode za prvy polrok 2010 medziroé-
ne vzréstla o viac ako 67 % v porovnani s rovnakym obdobim minulého
roka. Automobilka v dvojzmennej prevédzke za prvych 3est mesiacov
vyprodukovala viac ako 107 000 vozidiel. Doteraz najproduktivnejsim
mesiacom roka bol jin, pocas ktorého bolo v zdvode vyrobenych 20
300 automobilov. Spolo&nost tak vytvorila novy rekord v pocte vypro-
dukovanych vozidiel v priebehu jedného mesiaca. V roku 2010 planuje
Kia na Slovensku vyrobit viac ako 200 000 dut Kia cee’d, Kia Sporta-
ge a Hyundai ix35. Za prvych 3est mesiacov nardstla v Kia Motors Slo-
vakia aj vyroba motorov. Automobilka ich vyprodukovala cez 153 000
kusov, o je o takmer polovicu viac ako za porovnatelné obdobie pred-
chadzajiceho roka.  Spoloénost Kia Motors Slovakia predpokladé
zvy3eny rast objemu vyroby aj v druhej polovici tohto roka, a to najma

HOSPODARSKE SPEKTRUM

Résumés

FANUC Robotics pro Volkswagen

Skupina VW si vybrala spole¢nost FANUC Robotics jako hlavniho dodava-
tele robotd pro vyrobu svych vozidel. Roboti budou dodévény od roku 2010
do 2013 do viech evropskych zévodd, které vyrabéji VW Golf, AUDI A3,
SEAT LEON a SKODA OCTAVIA

vdaka novému modelu Kia Sportage.

Volkswagen Martin - 10. vwrocie

Martinsky zdvod Volkswagen Slovakia si tento rok v joni pripomenul
10 rokov od spustenia produkcie komponentov pre prevodovky a pod-
vozok. Spolo¢nost v tomto ¢ase vyrobila uz 200-miliénty komponent.
Nosnymi produktmi martinského zdvodu so diferencidly, priruby, brz-
dové bubny, brzdové kotice, ndboje kolies, prirubové hriadele a syn-
chrénne krizky. Komponenty sa montujd do vozidiel znagiek Volkswa-
gen, Audi, Skoda, Seat a Porsche. V st&asnosti sa spolocnost s po&-
tom viac ako 800 kmefovych zamestnancov zaraduje k najvécsim
zamestndvatelom v regiéne. V roku 2009 vyrobili takmer 25 miliénov
komponentov. Viac ako 93 % produkcie smeruje na export. Priblizne
dve tretiny putuji do z&vodu koncernu Volkswagen v nemeckom Kas-
seli. Pre bratislavsky zdvod VW SK je uréenych priblizne 7 % martin-
skej produkcie. Prirubové hriadele, synchrénne krizky a kryty prevo-
dovky sa montujd v Bratislave do prevodovky typu MQ 250, ktord sa
v b-stupfovej verzii vyrdba exkluzivne len v bratislavskom zévode pre
cely koncern Volkswagen.

FRGONOMIA V PRIEMYSLE

Autori: Eva Slamkovd, Luboslav Dulina, Michaela Tabakova

Publikacii zaoberajicich sa priemyselnou ergonémiou je nasom trhu stdle
nedostatok. Kniha Ergonémia v priemysle pontka komplexny pohlad na
tito problematiku rozdeleny do piatich hlavnych kapitol: Ergonémia ako
vednd disciplina, Clovek a préca, Projektovanie pracovisk, Fakfory pracov-
ného prostredia a Bezpecnost prace a ochrana zdravia pri préci. Kniha je
uréend hlavne 3tudentom priemyselného inZinierstva, ale je dobrou poméc-
kou aj pre technikov z praxe, ktori sa zaoberaji projektovanim pracovisk,
vyrobnych systémov a procesov a tiez pre tych, ktori organizujd ludskd
précu. Atraktivnost fitulu zvySuje aj fakt, Ze s0 v iom popisané metédy er-
gondmie, kioré edte neboli na Slovensku
publikované. Pri tvorbe tejto knihy autor-
sky kolektiv v sebe spoijil dlhoro&né skise-
nosti s bohatymi praktickymi poznatkami
a s inovativnymi pohladmi na ergonémiu
v s6éasnosti. Kniha je plnofarebnd v tvr-
dej véizbe. M& 262 strdn, 127 obrdzkov
a 67 tabuliek. Distribiciu zabezpeuje
Slovenské centrum produktivity (SLCP),
Univerzitng 6, 010 08 Zilina, www.slcp.
sk. Predaj je mozny priamo u predajcu
alebo na dobierku. Vietky informécie
Vam radi poskyind na telefénnom &isle
041-5139272, alebo prostrednictvom e-
mailu slep@slcp.sk

Strategic target - triple of tyres production

On 1st May this year tyre professional and also ama-
teur public marked 60th Anniversary of beginning ty-
re production in Pdchov. In tyre area of Pichov now
working two tyres companies of concern Continental
AG Hannover, and it is Continental Matador Rubber
(CMR - production of passenger tyres, production of
conveyor belts) and Continental Matador Truck Tires
(CMTT - production of truck tyres). About activities
of CMR we speak with the director of the company
PLT Mr. Anton Vatala. (www.matador.sk, p. 4)

Johnson Controls with new projects
In half of May this year was in the development
centre of company Johnson Controls in Tren&in busy
than usually. This prominent world producer of inter-
nal automobile equipment and electronics has five
successful years functioning in Trenin. In the centre
is 85 percent about testing of seats. The rest 15 per-
cent makes various covers and doors, e.g. fests on
opening of guestpassenger glove compartment on
dashboard, function of various handles, etc.
(www.johnsoncontrols.com, p. 12)

A new automatic self-adjustment by Knott
The biggest advantage of constructive solution of an
automatic self-adjustment by Knott is that it can be

installed into existing mechanical brake. This advan-
tage for trailer holders means that is not replaced the
whole axle of trailer, but it is enough to buy a brake
lining package with the self-adjustment for trailers.
(www.knott.de, p. 16)

A new version of world standard MMOG/LE in au-
tomobile industry enabled
Standard MMOG/LE (Materials Management
Operations Guideline/Logistics Evaluation), which
was created by international automobile asso-
ciations AIAG and ODETTE was updated and
improved in version 3. |. The new version of stan-
dard is fully supported by company applications
QAD EA.

(www.minerva-is.de, p. 18)

New vertical machine centres MAKINO for high
flexible and productive processes

New vertfical machine centres MAKINO of series
PS are oriented on the sector of machining com-
ponents with high share of variousness and little
capacities; series of machines PS is great at its high
velocity of taking material, top-level precision and
stability during long hours machining. When are ad-
ded toughness, reliability and positive total costs in
owning, you have a competitive solution, which fulfil

demands of precise metal cutting and that is gene-
ral mechanical engineering and precise mechanical
engineering.

(www.makino.eu, p. 20)

Vertical turning in the best quality on the machines
of CTV linear series.

With more than 50 years of experiences in manu-
facturing of hydraulic accumulators and valves, the
company Integral Accumulator GmbH & Co. KG
has worked its way up to become an internationally
successful supplier of automotive, mobile and stati-
onary hydraulics. The production plant in the town
Remagen (Germany) applies more and more inten-
sively the high-tech since the beginning of the year
2009, using the machine CTV 160 linear from the
DMG company. Presently, already four machines
have been installed. In a 3-shifts operation they car-
ry out a complete machining of several hundreds
of thousands of hydraulic accumulator cylinder bo-
dies per year. Specific is a manufacturing process
intended for a perfect surface quality, developed in
cooperation with the company DMG Anwendung-
stechnik. The CTV 160 linear offers fast processes
with a manufacturing time of one piece that has
been reduced by 35% comparing to the previously
used machines. (www.dmg.com, p. 22)
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MMC 1500 (DT) - news in porifolio KOVOSVIT
MAS

Machines series of MMC were introduced by com-
pany KOVOSVIT MAS, Inc. already in January 2010
on days applied technology. This news is innovation
of centre FCV 1450, which is not now a part of pro-
duction portfolio. Conceptually, the machines are bo-
unded to each other by portal construction with hard
traverse beam and mobile desk; first of all, the main
differences before this kind of machine are in con-
struction realization. (www.kovosvit.cz, p. 24)

Production lathe SP 430 Y/L2/2500
Other news of KOVOSVIT MAS is the production
lathe of series SP 430 in version with Y axle and with
rotafion length 2500 mm, which will have its own first
run on fair trade MSV Brno 2010. The performance
of prototype series SP 430 with rotation length 1100
mm was done in year 2008, now will visitors consi-
der parameters and unambiguous quality of another
variant of this series. (www.kovosvit.cz, p. 24)
Integrated solution for supply of cutting tools
Growing number of manufacturing companies are
primarily focused on their core processes and pon-
der the allocation of activities to external service
companies (eg. Techni Trade Ltd. Those specialize in
service activities and offer so-called outsourcing.
(www.technitrade.com, p. 27)

Hydraulic expansion clamps - more rigid than
ever before

Clamping TENDO E compact from the company
SCHUNK begins a new era of clamping tools. For
the first time in history is available hydraulic clamp
tool that can transmit torque up to 900 Nm (at the
clamping diameter of 20 mm) and is well-matched
for volume machining.  (www.schunk.com, p. 28)

Toolmanagement
Have the company fo deal with toolmanagement to
toolmanager or have it in own running costs? This is
the question, which is currently solved by managers in
larger and smaller companies. Mostly, the Provider of
these services gives you arguments, which are clearly
tended to toolmanagement. This paper searches argu-
ments from another point of view then why toolmana-
gement is not implemented. Thanks to this, reader can
make it own imparfial opinion.

(www.FMT.cz, p. 30)

MAGNETS FOR INJECTION MOLDING AND ME-
TAL STAMPING MACHINES
Company TECNOMAGNETE SpA, represented in
the Czech Republic and Slovakia by MAG Centre Ltd,
has already at the time of its foundation discovered
a complete range of use for permanent eleciro-mag-
netism in all industry types. Modern systems QUAD
PRESS and QUAD STAMP enable to achieve fast, ea-
sy and safe exchange of press molds suitable for any
machine size and loads.

(www.magcentrum.cz, p. 32)

MAGNETS FOR MILLING

Knowledge of know-how in magnetism and coo-
peration with the most innovative manufacturers of
machine tools has reflected itself in a development
and a subsequent patented product QUAD-EXTRA
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intended for clamping work pieces on CNC milling
machines.
(www.magcentrum.cz, www.magcentrum.sk, p. 33)

Applications of machining technologies during dry
and with cooling

This article describes the question about dry or with
coolant machining process application in production
process. As paper deals, it is difficult o definite it, be-
cause in some cases is necessary to apply, especially
in hard and cast, iron machining only without coolant.
Part Turning (HPT) without coolant is the ideal situa-
tion, and is entirely feasible. Both CBN and ceramic
inserts tolerate high cutting temperatures, which eli-
minate the costs and difficulties associated with coo-
lants. Some applications may require coolant, e.g. to
control the thermal stability of the workpiece. In such
cases, ensure a continuous flow of coolant throughout
the entire turning operation. (p. 34)

Results in a field of machine tools and shaping ma-
chines in the Czech Republic in a first half of 2010
Export sale of tool and shaping machines during
a first half of 2010 in the Czech Republic has reached
the amount of CZK 4,973.253 million. This result has
confirmed the continuation of the economy crisis.
Comparing it to the same period of the "crisis" year
of 2009, the total export sales of machine tools and
shaping machines has fallen by 20.3%.
(www.sst.cz, p. 38)

CWIEME 2010 Berlin
CWIEME Exhibitions are the largest international ex-
hibitions focused on a winding technology, electrical
insulation and electro production. This year was the
first exhibition in Germany, at the Exhibition Grounds
Messe Berlin from June 22 - 24, 2010. Among the
participants at the professional conference and exhi-
bition on magnetism CWIEME Berlin in 2010 were
also K. Liptak and J. Streicher from company SELOS,
Ltd, Trendin.

(www.selos.sk, www.magnety.sk, p. 40)

The U.S. Company Micro-Vu launches the widest
range of measuring multi-sensor machines EXCEL

Company Micro-Vu Corporation, which is a leader
on the U.S. market for over 50 years, is launching
a new range of automatic 3D multi - sensor measu-
ring machines EXCEL. (www.deom.cz, p. 41)

Directions of metrology development for automo-
bile industry

What ways go the metrology development and labo-
ratory indicated this year’s the largest European tra-
des fair oriented on metrology and laboratory, these
are CONTROL in Stuttgart and SENSOR + TEST in
Nuremberg. The Development long time influences
demands in automobile and bearing industry mainly.
Not only do branches invest great sums of money for
shopping of new measurement technique, but they al-
so invest for organization of quality management and
also have definitive influence on direction of future
metrology development.  (www.mesing.cz, p. 42)

Measurement of hardness and tools for hardness
measuring

AQUASTYL Slovakia Ltd. manufactures tools used for
measurements in laboratories and tools used to mea-
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sure directly in workshops in the production process.
Some examples of many manufactured tools are: Ca-
mera hardness tester, VICKERS, BRINELL-ROCKWELL
HPO-250KR/AQ. (www.aquastyl.sk, p. 44)

Sturdy joints even after the accident

Glued joints are widely used in all bodyworks and

products to seal the seams are used practically eve-

rywhere. This article describes world's premiere of

a product intended for car repairs after an accident

launched on the market by company Henkel.
(www.henkel.sk, p. 46)

Intelligent manipulation with loads

Series LIFTRONIC Air. The last generation of indus-
trial manipulators from set INDEVA.

They combine the power of traditional pneumatic
manipulator with intelligence of brand INDEVA.
Their lifting power is pneumatic, however it is opera-
ted electronically. It is intended for lifting of misalig-
ned or very heavy loads. Models are available from
80 to 250 kg and they are delivered for installation
on column, ceiling or above- ground rail. In compa-
rison with traditional pneumatically controlled mani-
pulators offers the Liftronic Air essential advantages,
which help to improve safety, ergonomics and pro-
ductivity. (www.indevagroup.com, p. 48)

Do You Safely Orientate Yourself ... in Transport
and Handling Technology?

The transport and handling machines and machi-
nery represent a specific area in the framework of
the whole wide-range spectrum of engineering. The
transport and handling equipment is an integrated
part in all industrial production branches. Taking in-
to consideration the newest trends applied in a con-
struction of transport machinery, as well as with
regard to principles of the design for environment
and the design for safety, by means of this article it
is possible to obtain the compact review of transport
and handling technology. (p. 50)

Cablecar in Bratislava’s factory VW SK

The idea to build a cablecar in Bratislava’s factory

is originated more than ten years. It was and sfill is

the unique project - a world rarity. No one else has

an external cablecar for transport of automobiles in

automobile factory in the world.
(www.volkswagen.sk, p. 53)

High Speed ROBOT FANUC M-3iA

Following a recent infroduction of the Robot M-TiA

with parallel kinematics and low load capacity - 0,5

kg company FANUC Robotics presents its larger ver-

sion with capacity up to 6 kg.
(www.fanucrobotics.cz, p. 54)

Robot for five-axes machining

Company Staubli Systems Ltd has introduced this ye-
ar in its head office in Pardubice hot news - Robot RX
170 HSM. This model was developed for a special
machining. At the same time, company Sonetech has
launched specialized software Robotmaster for offi-
ne robot programming. (www.staubli.cz, p. 55)

“plug & automate”
On international specialized fair trade for automa-
tization and mechatronics AUTOMATICA, which




was held on 8th - 11th June 2010 in Munich, has in
stall of company KUKA Roboter GmbH its first per-
formance new generation of products. Robots are
series QUANTEC, software platform KUKA. Work-
Visual and control units KR C4 together enable that
automatization in future will be easier - in accor-
dance with fair trade slogan KUKA Company “plug
& automate”. (www.kuka.cz, p. 56)
Robotic workstation of the Company Robotec in
Volkswagen, Martin
In company Volkswagen (Martin) has been in July
put into operation a fully automated line for opera-
ting CNC machines originating from the company
Robotec, Ltd, Sucany. The line controls logistics ma-
terial flow - input and output, directionfinding before
and affer machining, cutting, drilling, threading and
thread control for Volkswagen gear components
(www.robotec.sk, p. 58)

Productivity - economical, social and environmen-
tal aspects
Slovak productivity centre (SLPC) is a professional
institution, which is oriented on competitiveness
development through introduction of innovations,
knowledge development and increase support pro-
ductivity on public and factory level. In this year the
new chairman of Administrative Board has become
Ing. Milan Hulin, with which we talk about the la-
test trends in the field of increasing productivity and
activity of centre productivity.

(www.slep.sk, p. 60)

Seats yesterday, today and tomorrow

The paper describes the history of seats develop-
ment in automobiles from motorized carriages to the
present and drafts trends to future. (p. 62)

New territories in view EXIMBANK SR
EXIMBANK SR began its activity in year 1997. The
main aim of this organization is the support of im-
portation sophisticated production and services in
the countries of European Union and OECD, and to
developing countries. About the activities and inten-
tions of EXIMBANK SR we speak with Mr. Igor Lich-
novsky, the chairman of Bank Council and general
manager. (www.eximbanka.sk, p. 66)
We want to develop further what we have succe-
eded in
An interview with Peter Chovanec, member of the
Board of Dexia Bank Slovakia, who is responsible
for public and commercial banking regarding the
current situation of cities and villages.
(www.dexia.sk, p. 68)

Virtual commissioning of production equipments

Virtual Commissioning serves for stimulation control
and control of automatic production equipments.
Thanks to possibilities of control testing and tuning
of control algorithms virtual production equipments
it is possible to shorten time for putting of real pro-
duction equipments into operation. The solution
DELMIA V5 Automation from Dassault Systémes
Company enables by virtual 3D models with defi-
ned mechanical, kinematical and logical behavio-
ur and by virtual control system to verify complex
functions of production equipment. Tried algorithms

then can be used for programming of real PLC
(Programmable Logic Controller).
(www.t-systems.cz, p. 70)

Global solutions to the industry from Zilina

Zilina University (ZU) has opened in month of May

Digital business laboratory, which originated as

a demonstration of interdisciplinary solutions to

professionals in construction, industrial engineering,

electrical engineering, software engineering.
(www.ceit.sk, p. 71)

MicroStep Industry® - the B2B portal for the me-
tal industry
is the new platform for business partners in the metal
industry. Here, metal-processing companies, manu-
facturers, suppliers and dealers as well as contract
manufacturers and other service providers and or-
ganizations can act as sellers and buyers and build
contacts. On the MicroStep Industry® B2B portal
for the metal industry, there are only companies and
contacts related to the industry. With the creation of
this portal, the idea of platforms for business to busi-
ness activities specifically tailored to the individual
economic sectors has been implemented.
(www.microstep-industry.com, p. 72)

Special purpose automatic machinery for the pro-
duction of electrotechnical connector components

In paper authors with the help of CAD system Pro/
ENGINEER solve problem for design of special pur-
pose fixation machinery for finishing components on
chucking conductors in electrical installation compo-
nents and they try a brief approach of solution that is
one operation, which is necessary for parts finaliza-
tion used in switching elements constructions of wide
utilization practically. (p. 74)

The right manufacturing tool
Every manufacturing company needs to handle the
amount of data stored in company's information sys-
tem. To be able to analyze them quickly and effecti-
vely it needs even more powerful tools. One of those
tools is the Business Intelligence (BI). It is in charge
to as quickly as possible extract the correct data for
strategic decision making.
(www.AssecoSolutions.eu, p. 78)

Computer support control and planning of produc-
tion in tool-making workshop

The main task of factory PPS (Production Planning
System) systems is a dynamic control and planning
production. In tool-making workshop, where is mo-
ve of huge amount material flow and technological
information about dies, it is necessary to use these
support systems. Not only does proper designer,
technologist or NC programmer do not with neces-
sary and sufficient CAD/CAM system, but business
management and working-plan officer also do not
with a good PPS system, which is directly for existing
line of production, as is e.g. production of pressure
tools for automobile factory. (p- 79)

Education of specialists for automobile industry

Varied conditions in automobile industry demand
from experts increasing their specialized skills. Infor-
mation and communication technologies (ICT) repre-
sent a large asset in the process of lifelong learning.
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First, they are applied in modelling, simulation and
visualization processes, in design innovation, design
and technological processes and the latest in virtual
reality projection. (p. 80)

Vibration Load Analysis in Working Environment

The submitted contribution deals with the legislation
aspects in the framework of protection of humans
against vibration. It interprets of operational values
and limits of the vibration exposure for human bo-
dy and arms and it underlines the using of human
biodynamical models at the research process of
negative impacts of mechanical vibration for human
health. There is a described structure and function
from point of the view of the prediction for negative
vibration impacts to human body. (p. 82)

Aspects of Vibration Load from Hand Tools and
Tackle

The working activities that are requiring the regular
and frequent using of vibration tools and equipment
as well as the handling with vibrating materials, of-
ten occur in the wide-range of industrial branches
and service providing. During the evaluation process
of hand tools and tackle it was found that there are
hundreds of various types of tools and tackle. They
have got a potential to cause health risk or injuries
due to vibration overloading. Several recommenda-
tions are known for minimisation of harmful vibration
impacts on the hand-arm system, whereas it is suitab-
le to combine them according to the kinds of activi-
ties. (p. 84)

Project CLUSTERS WITHOUT BORDERS

Automotive Cluster - Western Slovakia (ACS) has
launched on 17/08/2010 with the Kick off meeting
in Trnava another of its eight projects funded by the
EU to help small and medium-sized enterprises to
establish cooperation with major players in the auto-
motive industry. (www.autoklaster.sk, p. 87)

Quality control in automobile industry

Project solved in Slovak centre of productivity in
Zilina.

The main aim of project Quality control in automobi-
le industry solved on SLCP is development of special
study entitled Quality control in automobile industry
with the aim to support content reform of education
by transfer of acquired knowledge into teaching
school process with the emphasis on automobile in-
dustry. (www.slcp.sk, p. 88)

The trend in science and research
Faculty of Mechanical Engineering of the University
of Zilina provides an academic technical education
that is based on its research activities and a wide
technical cooperation with domestic and foreign
technical experience. The main focus is to increase
the standard and share of research activities, doc-
toral studies and international cooperation within
the European educational and research activities.
(www.ute.sk, p. 90)

Building stone for further development of science

and research

Selected samples of the abstracts of doctoral thes-

es, the Faculty of Engineering University of Zilina.
(www.utc.sk, p. 92)
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13. NARODNE FORUM PRODUKTIVITY
19.-20. oktébra 2010, Holiday Inn Zilina

Ministerstvo _

(FHOSPODARSTVA

SLOVE -) REPUBLIKY

s MANUFUTURE: SK =KPI= a S ’ CcpD

consulting

VYSTUPENIA ODBORNIKOV = WORKSHOPY STRETNUTIA

Priemyselné inzinierstvo v kontexte vyvoja
modernych vyrobnych systémov

Témy prednasok a odbornych seminarov pocas podujatia su formulované
na zaklade prieskumu v slovenskom priemysle. Snazime sa zodpovedat
najcastejSie poziadavky na riesSenia problémov zo strany podnikov ako:

. Riadenia a ndvrh logistického systému.

. Standardizovana praca.

. A3 Report.

. Overenie navrhu a optimalizacia pracovisk.

. Navrh systému sledovania a riadenia logistickych
prostriedkov.

. Navrh systému udrzby Lean Tekovych.systémov.
. “Zavadzanie Stihlej vyroby.
. Efektivny vzdeldvaci systém.

www.slcp.sk/nfp




Turn & Mill

Kompletni obrabeni — ShopTurn 3G
pro nejvyssi vykon

Soustruzeni a frézovani na stroji CTX TC - s kralovskou tfidou kom-
pletniho obrabéni vyrazné rychleji k hotové soucasti. Zejména stroj CTX gamma

2000 TC s revolverem a revolu¢nim vicekanalovym programovanim ShopTurn

3G nabizi maximalni produktivitu pti ispore ¢asu programovani az 60 %.

=
o 3G

Je-li Vas mobilni telefon vybaven softwarem pro praci s QR-kédem, dovede Vas pfimo na nase internetové stranky.

®

DMG — TECHNOL

MSV BR

13.-17.09.2010
hala P, stanek 147

HIGHLIGHTS CTX beta TC / gamma TC
Snadné a rychlé programovani soustruznicko-
frézovacich operaci pomoci ShopTurn 3G -
komfortni soustruznicko-frézovaci cykly a

funkce DIN kombinovatelné dle potreb
12-mistny revolver pro vyssi flexibilitu a
produktivitu (pro CTX gamma 2000 TC)
Vykonné soustruznicko-frézovaci vieteno

s NC-fizenou osou B a torque motorem
Maximalni stabilita a presnost diky termo-
symetrické konstrukci a aktivnimu chlazeni
Rzné zasobniky nastroji k dodani pro

CTX beta 1250 TC, CTX gamma 1250 /2000 TC

DIVIG





