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WE DON'T ASK FOR MUCH.

JUST THE ABILITY TO SEE
20 YEARS INTO THE FUTURE.

For over a century, Johnson Controls has been working to find new ways to improve the places where people live,
work and travel. We are a global leader in automotive experience, building efficiency and power solutions. With
140,000 people in 1,300 locations serving customers in 125 countries, we deliver products and services that help
create a more comfortable, safer and more sustainable world. In our Automotive Experience business we innovate
and develop automotive interiors and electronics globally for more than 200 million vehicles. For our Engineering
Center in Trencin we're now seeking you (m/f) as:

Senior Product Development Engineer

Responsibilities--
= Development of seating and interior products according to customer requirements and JC
standards
= 3D models creation in CATIA V5, release drawings
= Carry out product construction from cost and production point of view
= Coordinate details with customers and suppliers
= Lead a small team of CAD engineers

Qualifications---
= You have a degree in mechanical engineering
= You have relevant work experience and skills in seating and interior product design (CATIA V5)
= Your ideas and actions reflect your profound customer orientation
= You are fluent in English
= You are innovative and a good communicator

Benefits--
= An international work environment
= Responsible and self-directed work
= Opportunities for promotion within the company

Johnson Controls is committed to equal employment opportunity, diversity and inclusion in the workplace. We are looking
for male and female candidates alike. Send your application - preferably by e-mail - to the following addresses:
Johnson Controls Trencin s.r.o, Sivoz 1, 911 32 Trencin

Phone +421 32 7413 100 / 7,
E-mail: Maria.Jezikova@jci.com / (
Johnson “ZA\

Controls




EDITORIAL @

Dear readers,

Today in our regular editorial we are going to get light on the car-
scrapping scheme in a Slovak way and from a different point of
view. No doubt, it has had some positive factors, including but

not limited to disappearing creaky and far and away “aro-
ma-making” vehicles from Slovak roads, which is surely in
favour of the vicissitudinous environment. Also amateur
drivers can stamp on the gas and keep after the hor-

ses under the bonnets of world’s brand cars, so they

often find themselves not knowing how in opposi-
te direction. Well, be careful, for not everything
that glitters is gold. Don't believe that in a new
car there must be an experienced and skilled
driver. You are mistaken. It is a “disguised”
driver.

However, our roads and freeways are gro-
aning so hard, even they are crying pitiably
because of scrapping. Roads - the poor

little things that whilom used to be built

for horse-drawn carriages - today have

to carry the onus of different horses. An

idea has just crossed my mind, perhaps

there would be more positive stimulus for

the Slovak economy if the third, fourth or

fifth wave of the carscrapping scheme

hit restoration or finishing of old roads,

tunnels under construction, motorway
systems as well as building up new ones

to let the horses under the bonnets enjoy

the joyride. But also a granny from Hu-

bovd near Ruzomberok would be thank-

ful if the transport rushing right in front of

her windows was diverted and she did

not have fo get the windows paned seve-

ral times a year or even fo rescue all her
house. Also, a graduated engineer from
Michalovce would be thankful for having
a job as well as a schoolleaver or appre-
ntice in Detva, for they do not have to go to
university or labour office....

Nevertheless, building-up our roads in Slovakia
is fast asleep like Sleeping Beauty and there is
no-one to wake her up. Foreign investors are wa-
ving at us from the window and going somewhere
where there are cleverer and more foresighted peop-

le. Obviously, in Slovakia we can see just behind the
nearest corner, the next one is not in our vision angle. Yet,
we are the European champions - we have the most expen-
sive motorways, even though we are just dreaming of them,
we have been investing in them for a long, long time.

Dear friends, | believe you will read our latest issue with interest.

Best wishes, ()]

Eva Ertlové
Editor-in-Chief of ai-magazine
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Medzinarodne technologicke centrum Johnson
Controls v Trencine sidli od roku 2004 v zrekon-
Struovanej hale firmy Trens, a.s., zatial v prenaja-
tych priestoroch. Je to typicke vyskumno-vyvojove
pracovisko, kde su inzinierske timy, pracujuce na
jednotlivych projektoch, relativne oddelené a za-
roven spolupracujuce. Vonkajsi okruh pracoviska
tvoria timy podporujuce celé vyskumno-vyvojove
centrum, napriklad oblast IT technologii, tvorby

a udrzby databaz, podpory pre CAD/CAM systémy
a podobne. VSetky timy pri svojej praci kooperuju
a vymienaju si poznatky s kolegami z inych lokéa-
cii a pracovisk, zvlast v Nemecku, spolupracuju
prostrednictvom videokonferencii, zdielanim data-
baz a udajov si mozu navzajom posudit vysledky
prace. Raz alebo dvakrat do mesiaca sa robia
spolocné workshopy v Nemecku i v TrencCine, kde
si vymienaju dolezite informacie a udaje.
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D) Eva ERTLOVA, Jozef MAJERIK, foto Miroslav STALMACH

vV dnesnej dobe nestadi byt dobrym inZinierom a rozumief sa
svojej technickej prdaci. Vel'mi délezitd je komunikdcia a vymena
poznatkov s dal3imi pracoviskami,” vysvetluje systém prace vo
vyskumno-vyvojovom centre Clemens Lowinski, vykonny riaditel
centra a zdroveh sustreduje nadu pozornost na stresny systém
pre Mercedes Benz, okolo ktorého prechddzame, a ktory je tiez
vysledkom prace vyvojdrov z Trenéina, podobne ako sedadld
pre Kia cee “d, pricom ich montdz sa realizuje priamo v zévode
Kia Motors a plechové komponenty si vyrdbané v Pol'sku.



Vyvoj a vyskum sedadiel i palubnych dosiek

Na prvom pracovisku, ktorym prechddzame, sa zaoberaji vyvojom a vysku-
mom vyplni dver interiérov auta, a fiez vyvojom a vyskumom palubnych dosiek
a stredovych konzol. Druhé pracovisko sa li§i od predchddzajiceho len ob-
lastou, ktorej sa inZinierske timy venujd. V tomto pripade je to vyskum a vyvoj
kovovych Zasti sedadiel, ich tvaru, dizajnu, zmontovatelnosti a samotnej kon-
strukcie. Nazrieme do oddelenia, kde robia deklarécie materidlov pouZitych
pre vietky Casti, ktoré vyvijaj a vyrdbaji v rdmci celého koncernu Johnson
Controls, a fiez aj v tren&ianskej pobocke. O &o ide, ndm spresfivje jeho ve-
ddca inZinierka Daniela Tiburdkové: ,Vietky materidly musia spliiaf zékladné
legislativne poZiadavky. Jednoducho povedané - odsthlasujeme materidl. Ak
by sme napriklad zachytili chrém alebo olovo, ktoré mézu byt nebezpeéné,
vracia sa dokumentdcia spéf dodévatelovi a musi sa urobit ndprava. Samo-
zrejme, respekiujeme aj poziadavky zdkaznika, vzdjomnd komunikécia je pri
tom nevyhnutnd.”

Na daldom z paneloy, okolo ktorych pokraéuje nasa prehliadka centra, vidime
vysledky vyvoja pre automobil Kia cee “d. Je to vysledok spolupréce medzing-
rodného vyskumného timu v oblasti aktivnej a pasivnej bezpeénosti v aute. Po-
&as zrdzky zabrdnia vyvinuté systémy zraneniu oséb, ktoré st vo vozidle, a to
tak, Ze systém urobi maly pohyb vpred a déjde k stimeniu v3etkych nérazov, éo
mdze zachrdnit ¢loveku Zivot. Zabezpecovacie systémy sedadiel v oblasti vy-
skumu a vyvoja si vysledkom spolupréce trencianskych a nemeckych inZinie-
rov. Vyroba sa realizuje v Luéenci a montéz v Ziline a Némestove. V dalsom
oddeleni sa inZinieri venujd vyvoju pofahov interiérov, zvla3f sedediel, pri¢om
ich vyroba je doménou zévodu v Kosfanoch pri Martine.

Aj airbagy musia vydrzat

Cast haly, do kiorej sa postupne dostdvame, je 3pecifickd tym, Ze sa tu testuje
vietko, €o ostatné pracoviskd vyvind. Na to, Ze zazila asy minulé a klasickd
strojdrsku vyrobu este vo firme Trens, nds upozorfiuje nosny Zeriav ako sym-
bol kontinuity vyvoja a vyroby. Dnes viak hala zaziva dplnd premenu. Klasic-
ké obrdbacie stroje vystriedali moderné technolégie a systémy. ,Na jednot-
livych zariadeniach sa testuje spolahlivost komponentoy, robia sa Gnavové
i zdfazové skodky. Dosiahnuté vysledky potom distribuujeme do ostatnych
zévodov a vyvojovych centier na Slovensku, v Nemecku a inych krajin. V ma-
terskej firme v Nemecku sa robia ostatné statické a dynamické testy tychto
komponentov,” ozrejmuje ndm systém préace Clemens Lowinski, ked" sleduje-
me testovanie sedadiel pri beznej prevddzke. Hned' vedla sa testujd airba-
gy, ich reakény &as a dalie veliiny v 3pecidlnych teplotnych podmienkach,
s nastavenou vlhkosfou vzduchu, tlaku vzduchu a inych faktorov, ktoré systém
ovplyviuji. Sedadld podliehajd aj dalsim testom zameranym na ich celkovd

Johnson Controls

Zivotnosf pocas normdlnej prevadzky. Test prebieha kontinudl-
ne asi tri dni, vysledky sa, samozrejme, starostlivo vyhodnocuijd.
V Trenéine sa robia testy z hladiska Zivotnosti a beznej prevadz-
ky, crash testy sa robia v Nemecku.

Na rad prichddza aj testovanie mechanickych vlastnosti se-
dadiel. V testovacich skriniach sa simulujo podmienky, teplota
v zime i v lete, vlhkosf vzduchu a vietky ostainé parametre,
ktoré potom maji vplyv na interiérové komponenty, ovplyviujd
ich Zivotnost. V 3pecidlne upravenej klimatizovanej miestos-
ti s presne nastavenou vlkostou vzduchu a teplotou 23 °C sa
testuje citlivost materidlov, z ktorych si interiérové komponenty
vyhotovené. Z tychto mechanicko+teplotnych testov sa ziskavajo
ddaje, z ktorych si vyhodnocované zmeny v truktire povlakov
a samotnej pokryvky interiérovych komponentov. Kedze zdkaz-
nici maju $pecifické poziadavky na kvalitu materidlu z hladiska
mechanickej a teplotnej odolnosti, si tu aj rézne typy testovacich
zariadeni. My sledujeme testovanie vnitornych sedadlovych
komponentov na vozidlo FIAT Panda. Kazdy test je 3pecificky
a prebieha v ¢asovom rozpdti tri az pét dni s vyse 1,5 miliénom
zafazovacich cyklov. Vysledkom testovania, analyz a ndsled-
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nych opatreni je, Ze interiér automobilu vyzerd dobre a kvalitne aj
po desiatich rokoch pouzivania. Kladieme zvedavi otdzku, &o z in-
teriéru auta sa najrychlejsie opotrebovava? ,Zvyéajne si ro rézne
tlagidld, pdky, ktoré st mechnicky namdhané a majd tendenciu sa
vylomit," hovori vykonny riaditel.

Sedadla - dosledné testovanie

,V nasom centre sa az 85 percent mechanického testovania ty-
ka sedadiel, pretoze to je komponent, ktory sa najviac pouziva,
namdha, prestavuje, posiva pod réznymi uhlami. Zvydnych 15
percent tvoria rézne kryty a dvierka, napriklad testy otvdrania
zdsuvky spolujazdca na pristrojovej doske, funkénosf réznych
pék a podobne,” doplia vykonny riaditel. Na daliej pracovnei
stanici nds zaujme testovanie vyskového nastavenia sedadiel. Ho-
re-dole, hore-dole, naprogramuje sa poget cyklov, zataZenie v ki-
logramoch a iné potrebné parametre. Mechanizmus absolvuje
so zadanymi veli¢inami asi 15-isic cyklov. Akékolvek zariadenie,
komponent, sa netestuje do Uplného zni€enia, ale len do poéia-
toénych $tadii, sleduje sa hluénost, faZiie ovladanie a podobne.
Neexistuje jedind vec v interiéri automobilu, ktord nie je testova-
nd. Vysledkom si stéle bezpeénejsie, kvalitnejsie interiéry auto-
mobilov s &oraz dlh3ou Zivotnostou, samozrejme, pri normdlnej
prevadzke, tak ako napriklad Mercedes, ktory je reprezentativ-
nou zlozkou spoloénosti Johnson Controls v oblasti interiérovych
komponentov, a ktory nds vyprevddza z haly uréenej na testova-
nie komponetov interiéru.

Medzindrodné technologické centrum Johnson Controls v Tren-
&ine je nielen potvrdenim faktu, Ze kvalita, bezpeénost, spolah-
livost i dizajn dne$nych automobilov je vysledkom obrovského
Usilia, tvorivosti a schopnosti celych medzindrodnych realizaé-
nych timov, ale je aj vypovednym prikladom toho, Ze automo-
bilovy priemysel na Slovensku, to nie si dnes uz iba montdzne
haly, ale stovky vysokokvalifikovanych ludi, ktori sa podielaji
svojimi schopnostami, kreativitou i flexibilitou na vysoko sofisti-
kovanej prdci. Je to aj signdl pre vysoké $koly, akym spésobom
usmeriovaf daliie vzdelavanie, aby sa absolventi uplatnili na
trhu prdace. Len s encyklopedickymi vedomostami nevystadia.
Musia vediet pracovat samostatne, ale zdroven timovo, tvo-
rivo, jazykové vzdelanie nevynimajic. Ved' aj v Johnson Con-
trols v Trenéine sa nezaobidu bez angli¢tiny & nemg&iny. Takto
vzdelani a vybaveni ludia sa dok&zu uplatnit v mnohych inych
oblastiach a tvorivych &innostiach.
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wykonny riaditel Johnson Confrols Tren&in, s.r.o.

VyStudoval strojarstvo v Disseldorfe a v automobilovom prie-
mysle posobi takmer 20 rokov. Od roku 1990 pracoval vo firme
Johnson Controls v oblasti vyvoja a vyskumu sedadiel a dalSich
automobilovych komponentov pre svetove znacCky, napr. Gene-
ral Motors, Daimler Chrysler, Ford a dalSie automobilky. Viedol
tiez oddelenie na rieSenie projektov pre firmu Mercedes. Od
roku 2004 posobi ako vykonny riaditel medzinarodného Tech-
nologického centra Johnson Controls v Trencine.

Kedy a s akym cielom vzniklo medzindrodné Technologické centrum
Johnson Controls v Trenéine?

I3lo o princip rotécie. V roku 2004 este nebol automobilovy priemysel
(AP) v strednej a vychodnej Eurépe na dostatoénej Grovni a Johnson
Controls sa rozhodol pozitivnym spésobom ovplyviovat jeho vyvoj
vrétane rozsirenia svojho pésobenia v oblasti strednej a vychodnej
Eurdpy, s cielom etablovat sa na trhoch pristupujicich krajin EU. Stra-
tégia bola jasnd: posilnit vlastnd poziciu na trhu s cielom zvysenia vo-
riability produkcie a zniZenia celkovych ndkladov na vyskum a vyvoj
v tejto oblasti.

Firma sa rozhodla aj pre Trenéin...

Této oblasf je z geografického hladiska velmi vyhodnd a rozhodu-
joci bol aj rozvoj AP na Slovensku, kde sa zaali etablovat’ svetové
automobilky. Medzindrodné technologické centrum Johnson Controls
v Trenéine sa sistreduje na oblast vyvoja a vyskumu sedadiel, palub-
nych dosiek, bo&nych i streSnych Easti interiéru automobilu pre auto-
mobilky pésobiace v SR, ale i daliich svetovych vyrobcov automobi-
lov. V st€asnosti mdme priblizne 480 pracovnikov, ktori sa zaoberaji
testovanim, vyvojom, simuldciami, vyvojom prototypov. V tomto smere
spolupracujeme s naou materskou spoloénostfou a dalsimi zavodmi



Johnson Controls v Eurépe, ale tiez priamo s automobilkami ako BMV, Mercedes,
Hyundai - KIA, Skoda, Volkswagen a inymi.

Spoloénost Johnson Controls mé na Slovensku i dal3ie zévody...

V SR firma zamestndva vo vietkych svojich zavodoch priblizne 3 500 [udi. Okrem
Tren&ina v zdvode v Luéenci, kde sa vyrdbaji penové vyplne sedadiel a opierky
hlavy pre sedadld, v Martine vo firme Trim Leader robia pofahy na sedadld, v Né-
mestove sa sUstredujd na dielce z plastovych materidlov. Zavody Johnson Controls
s0 aj v Ziline, kde spolupracujeme s automobilkou Kia Motors a tiez v Lozorne pre
Volkswagen a v Bratislave, kde sa nachddza administrativne centrum. V oblasti
vyvoja a vyroby sedadiel pre koncern Volkswagen méme velmi dobri spoluprdcu
nielen so samotnym Volkswagenom, ale aj so Seatom a Skodou. Vietky pobocky
maji svoje vlastné vedenie a podliehaji centrdle v Nemecku, pri¢om Gzko spolu-
pracujd na spoloénych Glohdch a projektoch. Napriklad interiérové systémy pre
automobil Kia cee “d s kompletne vyrobené v SR a si vysledkom prdce vietkych
pobogiek.

Oblast vyvoja si vyzaduje kvalifikovand pracovni silu. Je na dostatoénej Grovni
napriklad v oblasti tvorivosti, kreativity?

Vy3e 75 percent nasich zamestnancov md vysokoskolské vzdelanie. Mdme velmi
dobri spoluprdcu s vysokymi skolami na Slovensku. Najviac absolventov je zo Zilin-
skej univerzity, pracujd najmé v oblasti interiérov a plastov, potom je to Trencianska
univerzita, jej absolventi sa zaoberajé testovanim a inymi inZinierskymi operdciami
a technolégiami. Trefou je Slovenskd technickd univerzita, odkial mdme mnoZstvo
absolventov pre oblasf testovania, materidlové expertizy a simulécie. Urovefi ab-
solventov je dobrd, maji dostatoéné encyklopedické vedomosti a poznatky. Potre-
bujd viak ziskaf skisenosti, a preto dva roky po ndstupe absolvuji rézne tréningy
a 3kolenia v oblasti, na ktorG boli prijati, rézne stéze v Nemecku a inych lok&-
cidch, potrebuji sa dalej zdokonalovat. Ich kreativnost by viak mohla byt na
vys$3ej Grovni, tato schopnosf nie je u 3tudentov dostatoéne rozvijang, citif deficit
individudlneho rozvoja kazdého 3tudenta. Praxou, vymenou skdsenosti, précou
v medzindrodnych timoch sa to viak zlep3uje. Toto je najlepsia cesta na zvySovanie
kreativity a vlastného zdokonalovania.

Sucasnd ekonomickd situdcia vo svete nie je prili§ naklonend automobilovému
priemyslu. Pocifuje tento fakt i Johnson Controls a zdvod v Trenéine?

Naijlep3ou cestu, ako v tejto zloZitej dobe uspief, je neustdle zlepsovanie kvality
a spolahlivosti produktov, ktoré vyvija Johnson Controls, a tak byt o krok pred
ostatnymi. To je cesta, ktorou sa treba uberat. Pokial ide o Trenéin, vplyv sGéasnej
zloZitej situdcie je maly, pocet kmefovych zamestnancov mdme stdle rovnaky, ¢o
je velmi dobry vysledok vzhladom na fakt, Ze v mnohych inych konkuren&nych
firméch sa hromadne prepista. Skuto&nost je viak takd, Ze AP vo svete zazname-
nal pokles priblizne o 30 percent, a preto musi flexibilita zamestnancov v Johnson
Controls ako celku smerovat aj do inych oblasti vyskumu a vyvoja. Je nutné hladaf
nové trhy a oblasti, kde by mohla firma pésobif, to sa aj deje. Ak sa zrealizujd plé-
nované firemné stratégie, buddci rok by firma mala byt znova na pozicii ako pred
finanénou krizou.

V oblasti AP zrejme uspeje ten, kto sa sistreduje na inovécie?

Inovdcie sa stdvaji &im dalej, tym viac neoddelitelnou si¢astou inova&nych proce-
sov automobilov. Autd musia byt bezpe&né, vysoko kvalitné, flexibilng, prispésobe-
né zdkaznikovi, $tylové, cenovo prijatelné, rodinné, ochrafujice Zivotné prostredie,
recyklovatelné. To znamend, Ze autd st vnimané a pouzivané ako kompletny sys-
tém. Tento systém je komplexny a multifunkény. Od inovdcii sa oakdva, Ze zvysia
hodnotu tohto kompletného systému a vyriedia problémy zdkaznikov. Vyrobcovia
automobilov chépu integrdciu inovaéného retazca ako klé¢ovy faktor konkurencie-
schopnosti a Gspechu.

Johnson Controls

Sovoz 1, 211 32 Trenéin, Tel.: +421 32 7413 120, Fax: +421 32 7413 101

www.johnsoncontrols.com

Johnson Controls GmbH
Automotive Experience, 51399 Burscheid, Nemecko

Tel.: +49 2174 65-0, Fax: +49 2174 65-3100

Johnson Controls

Spolocnosft
Johnson Controls GmbH

Spoloé&nost Johnson Controls sa znaéne rozsirila od
doby, kedy ju profesor Warren Johnson zalozil s cie-
[om vyrdbaf svoj vyndlez - elektricky izbovy termostat.
Od svojich zaciatkov v roku 1885 sa Johnson Con-
trols stala svetovym lidrom v oblasti automobilového
priemyslu, v technolégidch zabezpe&ovania ener-
gefickej efektivnosti budov a rieSeni v oblasti batérii
a technolégidch pre uchovévanie energie.

Spoloé&nost vyrdba kompletné automobilové interié-
ry s vysoko inovativnymi prvkami. V divizii efektivita
budov spolo&nost pondka vyrobky a sluzby, ktoré
optimalizujé vyuZivanie energie a zvysuji pohodlie
a bezpeénosf. Spolo&nost Johnson Controls vyrdba
tiez batérie pre automobily a hybridné elekirické vo-
zidla.

Spoloénost Johnson Controls je svetovy lider v ob-
lasti interiérov automobilov. S vy$e 250 pobockami
vo svete, so 75 000 zamestnancami (vratane vyse

rozsah interiérovych technoldgii a systémov pre sveto-
vych vyrobcov réznych druhov automobilov: systémy
sedadiel; pristrojové dosky; dverové a stropové auto-
mobilové systémy; automobilovi elektroniku a auto-
mobilové batérie pre automobilovy priemysel.

Résume

Johnson Controls GmbH is one of the world’s lea-
ding suppliers of automotive interior systems. With
over 250 branch offices all over the world and 75
000 employees (including 6000 engineers and de-
signers) develop and produce the broadest range of
interior technologies and systems for vehicle manu-
facturers: seating systems, instrument panels, door
and overhead systems, interior electronics, auto-
motive batteries for the automotive industry. Since
2004 in Tren¢in Johnson Controls has run a tech-
nology centre for developing and research of car
seats, instrument panels, side and overhead interior
parts for the Slovak based as well as other world’s
automobile manufacturers. At the present time it
has approximately 480 employees who are concer-
ned with product testing, development, simulations
and prototype development. It works closely with a
parent company and other branch offices of John-
son Controls across Europe as well as straight with
BMYV, Mercedes, Hyundai - KIA, Skoda, Volkswa-
gen and others.

Johnson VJ)I(

Controls



AUTOMOBILKY

Volkswagen Slovakia

Nové deemulgacné zariadenie

Spolocnost Volkswagen Slovakia, a. s. (VW SK)
sprevadzkovala v auguste v martinskom zavode
nové deemulgacné zariadenie. Nova technoldgia
nahradila povodneé zariadenie a umoznuje spra-
covat emulzie pouzivané pri vyrobe komponentov
vyrazne efektivnejsie.

Nové modernd technolégia odparovacieho zariadenia bola nasade-
nd v rédmci aktivit neustdleho zlep3ovania a zefektiviovania ochrany
Zivotného prostredia. ,Nové zariadenie dokdze z pouzitych emulzi
oddelit az 90 % vody, ktord je vyuZitelnd vo vyrobnom procese.
Zostavajicich 10 % olejov sa dalej zhodnocuje. Spotrebuje pri tom
o polovicu menej energie ako predchéddzajice zariadenie, a tym zni-
zi pévodni produkciu CO, az o 50 %,” vysvetluje Werner Landay,
vedici martinského zdvodu VW SK. V odparovacom zariadeni sa
olej a voda, ako hlavné zlozky emulzie, na zdklade svojich rozliénych
bodov varu, navzédjom oddelia. Ziskany olej sa zhodnocuje. Vznika-
joci destilét - voda méze sliZit pre opdtovné pouZitie vo vyrobe. ,Na
vyrobu komponentov si potrebné emulzie, ktoré sléZia ako chladic-
ce médium. Pouzité emulzie sa v zmysle z&sad koncernu Volkswa-
gen platnych pre ochranu Zivotného prostredia dalej spracovévaid

Prevodovky,

Spolocnost Volkswagen Slovakia,
a. s. (VW SK) zacala v auguste

s vyrobou prevodoviek v nepretrzi-
tej prevadzke. NavysSenie vyroby
na maximalnu vyrobnu kapacitu
linky si vyziadal zvySeny dopyt po
vozidlach v Europe.

Vyrobu prevodoviek pocas nepretrzitej prevadz-
ky 7 dni v tyzdni zabezpeduje v $tyroch zmendch
celkovo 160 zamestnancov z vyroby, kvality,
logistiky a 4drzby. Jednotlivé zmeny sa budd
striedaf’ vo vyrobe podla zmenového harmono-
gramu. Vyroba prevodoviek v nepretrzitej pre-
vadzke je stanovend na neurdito. Prevodovky
z Bratislavy s uréené pre automobily znaciek
VW (Polo, Golf A6, Golf Plus, New Beatle, Pas-
sat, Scirocco, Eos, Jetta, Caddy), Audi (A3 a A3 Cabrio, TT), Skoda
(Octavia, Superb) a Seat (Toledo, Leon, Altea). Vyroba prevodoviek
zadala v bratislavskom zdvode VW SK v roku 1994. V tom obdobi
pozostavala z piatich typov prevodoviek a ro&né produkcia sa réta-
la na tisice. V roku 2008 vyrobila spolognost Volkswagen Slovakia
362 000 prevodoviek.

V sbéasnosti VW SK v Bratislave vyrédba 28 typov prevodoviek
a dva typy prevodoviek Start-Stop, ktoré si uréené pre vozidld
BlueMotion znagky VW. Ako jediny na svete vyrdba bratislavsky
zdavod 6-stupiiovy prevodovku typu MQ 250. ()
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prostrednictvom deemulgaéného zariadenia,” spresiiuje Rendta Vale-
kovd, vedica ochrany Zivotného prostredia VW SK. V minulosti bolo
potrebné znaéni &asf emulzii odvaZat na externé spracovanie. S no-
vym zariadenim sa tak usetri az 50 000 km transportu ro¢ne, &m sa
znizia aj emisie vznikajice pri preprave. Spolo&nosf Volkswagen Slo-
vakia, a. s., ziskala za aktivity v oblasti ochrany Zivotného prostredia
viacero vyznamnych oceneni - Zlaty Mravec 2008, TOP - Technika
ochrany Zivotného prostredia 2008, Ndrodn( podnikatelskd cenu za
Zivotné prostredie v SR 2007. ()

Résume

A new deemulgation device was launched in August at Volkswa-
gen Slovakia’s facilities in Martin. A new technology replaced the
previous one and enables to separate emulsions much more effec-
tively. A new and modern technology of the evaporator is used

in terms of improving and protecting the environment. The new
device is able to extract up to 90% of the water from used emul-
sions, and the water then can be used in the manufacturing pro-
cess. The remaining 10% of oils is used further. Only half of the
energy necessary for the previous device is thus consumed, while

CO, production decreases by 50%.

Résume

Volkswagen Slovakia, a. s. (VW SK) launched in August a conti-
nuous, 24/7 production of gearboxes. Increase in its production
was caused by a higher demand for vehicles in Europe. Today VW
SK Bratislava is manufacturing 28 types of gearboxes and two ty-
pes of Start-Stop system for vehicles with BlueMotion technology.
Bratislava VW plant is a sole manufacturer of 6-speed MQ 250
gearboxes.
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Kia Motors Slovakia

Vyroba dieselovych motorov

Spolocnost Kia Motors Slovakia pred ¢asom uspes-
ne zaviedla vyrobu novej verzie Kia cee’d, a obnovila
pInU vyrobnu prevadzku na dvoch pracovnych zme-
nach. Pocas pravidelnej letnej odstavky boli linky pri-
pravené na spustenie vyroby nového modelu Hyundai
ix35, ktory sa po automobiloch Kia cee’d a Kia Spor-
tage stane tretim modelom vyrabanym v zavode.

.Vyroba novej verzie Gspedného modelu Kia cee’d pomohla zvysit den-
nG produkciu v zévode na viac ako 800 automobilov, &o je pre nds po-
zitivny impulz. Po&as celozévodnej dovolenky sme upravili vyrobné linky
na spustenie skd3obnej vyroby nového modelu Hyundai ix35, ktord sa
zadne na jesen tohto roku,” povedal hovorca spoloénosti Dusan Dvordk.
Vyroba novych inovovanych 1,6-itrovych dieselovych motorov, kioré sa
pouzivaji vo vietkych verzidch modelu Kia cee’d, ako aj vyroba moto-
rov pre Oplne novy model Kia Venga, ktorého vyroba bude spustend na
jeseft v sesterskom zdvode Hyundai v Zeskych No3oviciach, vyzaduje
prijatie priblizne 100 novych zamestnancov. Nové pozicie budi vytvore-
né pre trefiuv zmenu na montéznej linke motorov od 7. septembra 2009,
¢o znamend, Ze motory sa budd v zdvode Kia Motors Slovakia vyrabat
24 hodin denne. Novy model Hyundai ix35 by sa mal dostat do séri-
ovej vyroby zaciatkom roku 2010. Ide o prvé $portovo-Gzitkové (SUV)
vozidlo znacky Hyundai, ktoré bolo navrhnuté a vyvinuté priamo v Eu-
répe. Nové SUV nahrédza velmi Gspesny model Hyundai Tucson, kto-

MSV 2009

51, MEZINARODNI STROJIRENSKY VELETRH

14.-18. zari 2009, pavilon P, stanek ¢€.130

Vazené damy a panove,

na Mezinarodnim strojirenskem veletrhu v Brne
Vam spolecnost DMG predstavi inovace a highlights

z oblasti soustruznickych a frezovacich technologii.
Presvédcte se na vlastni oci o jedinecnych fedenich

s nejmodernéjii Fidici technologii DMG a nastavte
ve spolupraci s nami nové standardy pro Vasi vyrobu
i ekonomiku. Tésime se na Vasi ucast.

Predstavime Vam zde ,,Zivé" pod triskou:

ULTRASONIC 20-5 linear // CNC obrabéni

DMC 55 H eco // horizontalr

NEF 400 - 5. generace |

CTX beta 1250 TC // truZnic ; ice
VIO 210 Microvision Il

VIO linear /f premiéra na Ceske

. \!# .. ___.

ry v Eurépe dosiahol maximdlny predaj viac ako 63 000 kusov za rok
a spolu s upravenou verziou modelu Kia cee’'d sa automobilovej verej-
nosti predstavi vo Frankfurte nad Mohanom 15. septembra 2009. Kom-
pletne inovovany rad vozidiel Kia cee’'d a dalsie technické inovdcie,
zéroven vyznamne redukujd spotrebu paliva a emisie CO, az na rovefi
110 g/km. Upraveny model Kia cee’d presiel aj technickymi inovaciami
v podobe technolégie ISG (ldle Stop & Go), ktord bude implementova-
nd pre benzinovy a po prvykrét aj pre dieselovy motor. Novinkou je qj
asistent pri rozbiehani do kopca a svetlomety projektorového typu. J

A MEMBER OF THE
GILDEMEISTER GROUP
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Malajzia

The Malaysia auto industry:

What it has to offer

The auto parts and accessories industry has
ridden successfully on the back of Malay-

sia’s transport equipment industry, which ex-
ports in 2008 recorded an increase of 13.5 %
to RM9.5 billion from RM8.4 billion in 2007. In
Malaysia, there are some 700 automotive com-
ponent manufacturers, including a number of
foreign manufacturers such as TRW, Delphi, Bo-
sch, Nippon Wiper Blade and Denso, producing
more than 5,000 parts and components for the
automotive industry. These also include original
equipment manufacturers for global vehicle pro-
ducers such as Mercedes Benz, Nissan, Mazda,
Toyota and General Motors.

In 2008, Malaysia exported automotive parts and components worth
of RM 2 billion, an increase of 5.2 % from 2007. ASEAN was the
principal export market, absorbing 47.5 % of Malaysia’s total ex-
ports of automotive parts and components. Within ASEAN, the major

As the national trade promotion agency, MATRADE can help fore-
ign companies to tap into the expertise of the Malaysia automotive
industry and touch base with the reliable Malaysian companies.

The upcoming exhibitions in Malaysia, namely, the M-Plas (www.
mplas.com), an international exhibition held from 4-7 November
2009 and INTRADE Malaysia (www.intrademalaysia.com) held
from 10-12 November 2009, the premier leading exhibition in
ASEAN, showcases automotive products and services along with
other industry clusters.

The international business community can take advantage of these

events to establish business contacts, explore business opportuni-
ties and identify business partners. A one-on-one business meetings
and factory visits can be arranged during your visit to Malaysia.
For more information, simply contact MATRADE Budapest at bu-
dapest@matrade.gov.my
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export destinations were Thailand (15.4 % share), Indonesia (15 %)
and Singapore (13 %). Among the major products exported were
multi-sourcing parts, crown wheels, pinion, spoke and parts valued at
RM743.1 million; steering wheels, steering columns and steering bo-
xes at RM506.6 million; bumpers and parts at RM196.7 million; and
drive-axles with differentials at RM 164 million.

Malaysian companies have developed strong capabilities in new de-
signs and manufacturing for the original design manufacturers (ODM)
and the replacement markets. They have adopted the best manufac-
turing practices and standards to meet world class requirements and
supply to the first and second tier market. Given the country’s strong
manufacturing base for a wide range of products over the last three
decades, Malaysian companies have moved up the value chain pro-
ducing high quality products and services at competitive prices and
even take customized orders and subcontracting works. Among the
products that have received international recognitions include shock
absorbers, front and rear axles, truck parts, brake systems, suspension
systems, automotive rubber parts, car care products, timing belts, fuel
pumps, radiators, air-conditioning, brake parts, alarm systems, oil fil-
ters and lubricants.

MATRADE - ndrodny obchodny a reklamny zdstupca, moze po-
moct zahraniénym spolo¢nostiam dostat sa medzi odbornikov
malajzijského automobilového priemyslu a spojit sa so seriéznymi
firmami.

Pripravované vystavy v Malajzii: P-PLAS (www.mplas.com), medzi-
ndrodnd vystava, ktord sa kond v diioch 4. - 7. novembra 2009;
INTRADE Malaysia (intrademalaysia.com) v diioch 10. - 12. no-
vembra 2009 - najvyznamnejia vystava v ramci ASEAN-u.

Vystavy sd spolu s inymi priemyselnymi odvetviami ukdzkou autovy-
roby a sluzieb. Medzindrodnd obchodnd komunita ich moze

vyuzit na obchodné kontakty, prieskum obchodnych prilezitosti

a spoznanie obchodnych partnerov. Pocas vasej ndvstevy Malajzie je
mozné dohodnut osobné obchodné stretnutia a ndvstevy zdvodov.

Viac informdcii Vim poskytneme vo firme MATRADE Budapest
na budapest@matrade.gov.my




Malajzia

Malajzijsky automobilovy priemysel
md ¢o ponuknut

Odvetvie autodielov a autoprislusenstva je chrbticou
malajzijskeho priemyslu dopravnych zariadeni, ktoré-
ho vyvoz v roku 2008 zaznamenal 13,5 %-ny narast
na 9,5 miliardy RM (malajzijsky riggid) z 8,4 miliardy
RM v roku 2007. V Malajzii je priblizne 700 vyrobcov
automobilovych komponentov vratane niekolkych
zahranicnych vyrobcov, ako napriklad TRW, Delphi,
Bosch, Nippon Wiper Blade a Denso, ktori pre auto-
mobilovy priemysel vyrabaju vySe 5 000 autodielov
a komponentov. K nim este patria OEM firmy (Origi-
nal Equipment Manufacturer) vyrabajuce pre sveto-
vé automobilky ako Mercedes Benz, Nissan, Mazda,
Toyota a General Motors.

V roku 2008 Malajzia vyviezla autodiely a komponenty v hodnote
dvoch miliard MR, &o je nérast oproti roku 2007 o 5,2 %. Hlavnym

exportnym trhom boli krajiny ASEAN-u, ktoré pohltili 47,5 % z celko-
vého malaijzijského vyvozu autodielov a komponentov. V rdmci ASE-
AN-u vyznamnymi vyvoznymi destindciami boli Thajsko (15,4%-ny
podiel), Indonézia (15%) a Singapur(13%). Medzi najhlavnejsi vy-
vozny artikel patrili viaczdrojové si&iastky, tanierové kolesd, pastorky
a diely v hodnote 743,1 mil. RM; volanty, hriadele volantov a prevo-
dovky riadenia v sume 506,6 mil. RM; nérazniky a diely za 196,7
mil. RM; hnacie ndpravy s diferencidlmi za 164 mil. RM.

Malajzijské firmy rozvinuli svoje schopnosti a inovécie v novych dizaj-
noch a priemyselnej vyrobe pre ODM firmy (Original Design Manu-
facturer) a trh s n&hradnymi dielmi. Aby vyhoveli svetovym poziadav-
kdm a dodavkam na prvo a druhostupiiovom trhu, osvoijili si najlepsie
praktiky a $tandardy. Tym, Ze krajina poskytovala po&as poslednych
troch desafrodi silng priemyselnd zékladfiu pre vyrobu 3irokého roz-
sahu vyrobkov, malajzijské firmy pozdvihli hodnotu refazovej vyroby
vysokokvalitnych vyrobkov a sluzZieb za konkurenéné ceny, ba dokon-
ca prijimaji z&kazkové objedndvky a subdoddvatelské prace. Me-
dzindrodné uznanie sa dostalo takym vyrobkom ako timice, predné
a zadné ndpravy, diely na nékladné automobily, brzdové systémy,
zd&vesné systémy, autodiely z gumy, vyrobky na ddrzbu auta, rozvo-
dové remene, palivové &erpadld, vyhrevné telesq, klimatizacie, brz-
dové diely, poplasné systémy, olejové filire a maziva.

Trade Commissioner
Embassy of Malaysia
Trade Section (MATRADE)

74

Ground Floor, Museum Atrium
MATRADE Dozsa Gyorgy ut 84/b

1068 Budapest, Hungary

T: +36-1-461 0290

F: +36-1-461 0291

E: budapest@matrade.gov.my

Why do the world’s best automotive
manufacturers use Malaysian parts
to shift into high gear?

W: www.matrade.gov.my

What do the world’s leading auto manufacturers have in common?
Simple. They all rely on, and trust in, Malaysian-made automotive parts
and expertise.

The reasons are clear: The quality is world-class, and the workmanship
is comparable to anywhere in the world. If you wish to tap into Malaysian
automotive expertise, then contact MATRADE. We’ll connect you directly
to Malaysian exporters of automobiles, parts and accessories.

Just visit our website at www.matrade.gov.my, or contact your nearest
MATRADE office to find out more.




y  NOVINKY SVETOVYCH VYROBCOV
~/  Citroén

_ N /[ Novy Citroén
C3Visiodnve

Novy model Citroén C3, ktory sa dostane do
predaja zaciatkom novembra 2009, chce nahrao-
dit predajne Gspedného predchodcu, z ktorého
sa predalo 2 miliény exempldrov. Novy model
C3 md zaujimavy 3tyl karosérie, vysoki mieru
kvality dielenského spracovania, inteligentnd ar-
chitektoru s enormnym vnitornym priestorom.
Vozidlo si zachovalo kompakiné rozmery, &o
bola vzdy jeho prednosf, pohodlie a vyrazné
jazdné vlastnosti. Novy Citroén C3 je jedineény
svojim &elnym sklom Zénith. V3etky kvalitativne
vylepsenia nového modelového radu CITROEN
C3 sa prejavia na jeho koncepcii a vyrobe. Bu-
~ 3 - =" de schadzaf z pésov vo vyrobnych fabrikéch vo
A — ; . francOzskych mestédch Aulnay a Poissy. Aby vy-
..-"""'"""c'_:_'" . 3 €T robca mohol garantovat optimdlnu spolahlivosf,
; - najazdi vozidlo do momentu spustenia predaja

2 miliény testovacich kilometrov.

_-i‘;,'t'1'.»- P
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Do modelovych radov C4 Picasso, Grand C4 Picasso a Berlin-
go sa dostali nové pokrokové prvky vybavy. Modelové rady
C4 Picasso a Grand C4 Picasso maji inteligentny systém kon-
troly trakcie ,Snow Motion”, ktory sa doddva v spojeni s ma-
nudlnymi prevodovkami. Modelovy rad Berlingo je obohateny
o doplnkovy systém Grip Control, schopny prispésobovaf a ria-
dif preklz kolies prednej népravy v zdvislosti od aktudlneho
podkladu. K dispozicii bude v kombindcii s naftovym motorom
HDi a od stupia vybavy XTR. Modelovy rad Berlingo obohati
aj naftovy motor HDi 92 s filtrom pevnych &astic. Vdaka nemu
klesne priemernd spotreba paliva na 5,3 1/100 km a emisie
CO, na 140 g/km. Po debute v modelovom rade C5 sa sys-
tém Snow Motion dostdva aj do modelovych radov C4 Picasso
a Grand C4 Picasso, ktoré spolupracuji s manuélnou prevo-
dovkou. Tento bezpe&nostny prvok sa méze vo vozidle ocitndf
bez toho, aby si zdkaznik musel pripldcaf. Systém umozfuje
vyrazne lep3i pohyb na zladovatenych a zasnezenych vozov-
kach. Inteligentné kontrola trakcie vyrazne posiva schopnosti
tradi¢ného protipreklzového systému a zaruéuje pohyb vo vae-
Sine jazdnych podmienok na klzkych povrchoch.

M OTQ’/ ’/O Ka kW (200 k). Motor md viacero technologickych $perkov v podobe

priameho vstrekovania paliva spojeného s turboddchadlom, variabil-

Prestizne ocenenie v kategérii motorov s objemom 1,4 1 az 1,8 | ziss  ného zdvihu ventilov vo verzii bez prepliania, olejového &erpadla
kal $tvorvalcovy benzinovy motor s objemom 1,6 litra, preplianym s regulovanym prietokom ¢&i vypinatelného vodného &erpadla. Vda-
turbodichadlom a s priamym vstrekovanim benzinu, ktory vznikol  ka tymto prvkom sa podarilo zniZif spotrebu oproti predchddzajice;

v spoluprdci koncernov PSA Peugeot Citroén a BMW Group. Motor  generdcii motorov o 10 %. Motory s objemom 1,6 | a 1,4 | pracuji
s objemom 1,6 litra a vykonom 128 kW (175 koni) sa po prvy raz v 12 modeloch zna&ky Peugeot (207 hatchback, 207 CC, 207 SW,
predstavil v roku 2007 v modeli Peugeot 207 vyrdbanom aj v t- 308 hatchback, 308 CC, 308 SW, 3008) a Citroén (C3 Picasso,
navskej automobilke PSA, a neskér v modeli Peugeot 308 THP 175.  C4 hatchback a C4 kupé, C4 Picasso a C4 Grand Picasso). Do ro-
Predstavuje vrchol palety motorov s objemom od 1,4 do 1,6 litrasvy-  ku 2010 by malo 75 % modelov znagiek Peugeot a Citroén vyuzi-
konmi od 70 do 128 kW (95 az 175 k) s moznosfou vykonu az 147 vat benzinové motory s objemom 1,6 1 a 1,4 1.
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Volvo

Nesmrtelna Clerma

Najaktudlnejsia automobilové farba je dnes &ierna v obidvoch
vyhotoveniach - ako oby&ajnd aj metalizovand. ,Najerneji” zo
vietkych modelov znagky Volvo je najmensi &len rodiny - Volvo
C30. V stéasnosti ierna farba za&ina vytlé&af v minulosti velmi
populdrnu strieborni metalizu. Aktudlne mé 25,5 % zo vietkych
automobilov Volvo predévanych na celom svete &iernu farbu. Volvo
Cars pritom pontka tri rozli¢né cierne farby: oby&ajna &ierna farba,
&ierna metaliza a metaliza Ember Black. Poslednd z nich je exkluziv-
ne vyhradend pre modely Volvo $80 a Volvo XC90. ,Cierna farba
mébze byt velmi elegantnd, ale siéasne mbze byt povazovand qj za
avantgardnid. Mnoho mladych zdkaznikov si kupuje Volvo C30 pre-
to, lebo hladd vyrazny model, ktory je urcitym vyjadrenim,” hovori
Cecilia Stark. Aj pri kombi Volvo V70 je &ierna farba velmi popular-
na, md ju 25 % vietkych predanych vozidiel. Najéerstvei3i prirastok
modelového programu Volvo XC60 je tieZ vyraznym fantsikom ier-
nej, rozhodlo sa pre fu az 27,7 % zékaznikov. ,Cely automobilovy
svet je dnes Cierny. Striebornd vina je definitivne na Ustupe,” potvr-
dzuje Cecilia Stark. Stcasne s rasticim poctom &iernych vozidiel sa
zvyiuje aj popularita bielych automobilov.

Aj zlata, bronzova a medena farba

Vysvetlenim pri&in zvy3enia popularity iernej farby automobi-
lov méze byt tizba po zmene a vplyv trendovych farieb z inych
stér dizajnu. No s tu aj daliie vysvetlenia. ,Je mozné, Ze ked'je
ekonomickd situdcia hor3ia, ludia starostlivejsie zvazuji osobné
vydavky a preto volia "bezpeénejsie" farby. No pravdou je qj
opak,” hovori Lena Jiseborn a pokraéuje: ,Vzdy sa ngjdu ludia,
ktori majo peniaze. V tychto kruhoch vidime jasny trend k roz-
liEnym teplym metalizovanym odtiefiom ako je zlatd, bronzovd
a medend farba.” Tento trend vidno pri druhej najpredavanej-
3ej farbe najnoviieho modelu Volvo XC60. Je fiou metalizovany
odtiefi Terra Bronze - predalo sa 22,4 % z celkového predaja
modelu XC60. Najéerstvejsim prispevkom k trendu teplych meta-
lizovanych farieb je najnovsia 3todia Volvo S60 Concept. Jej lak
mé teply medeny odtiefi, pomenovany ,Warm Liquid Copper”.
V palete farieb Volvo s aj dalsie teplé metalizované farby, kto-
rych popularita rastie. Je to siva farba Oyster Grey a bézovy
odtiefi Seashell Beige, na ktoré pripadd podiel 11, respektive
10 percent z celkového predaja.

4

,Farebné trendy v obliekani sa prendsaji aj do bytového interiéru a né-
sledne aj do automobilov. Zdkaznici si ¢asto musia najprv zvykndt na
urity farebny trend predtym, ako sa prefi rozhodn( pri vybere automobi-
lu,” hovori Cecilia Stark, dizajnérka a 3pecialistka na farby Volvo Cars.
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Najziadanejsie farby, Volvo C30

1. Cierna, obyéajnd a metalizovand -28,4 %
2. Striebornd, metaliza -10,5 %

3. Biela, obyéajnd - 9,5 %

iadanejsie farby, Volvo V70
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Cierna, oby&ajnd a metalizovand - 27,7 %
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ajziadaneisie farby, Volvo celkovo

Cierna, oby&ajnd a metalizovand - 25,5 %
Striebornd, metaliza - 12,5 %

Titanium Grey, metaliza - 9,9 %

N
1.
2.
3
N
1.
2.
3t
N
1.
2.
3t




Nowy plug-in nyond

Svédsky energeticky koncern Vattenfall a Volvo Car Corporation uzavreli
dohodu o partnersive pri zavddzani automobilov typu plug-in hybrid na
trh. Vozidld typu plug-in hybrid budi mécf ich maijitelia pohodine tankovat
doma a ich ndklady na prevadzku budi vyrazne niziie ako ndklady na pre-
vadzku bezného vozidla so spalovacim motorom. Volvo Car Corporation
a Vattenfall este v janudri 2007 odstartovali spologny projekt s cielom testo-
vat a vyvijaf technoldgiu plug-in. Teraz sa tato spolupraca dostéva na novd

Volvo XC60
VO Wioave R-Design

Volvo XC60 R-Design svojim mladistvyym, dynamickym a sebave-
domym vzhladom vysiela jasny signdl o rydzom pézZitku z jazdy.
Sportovy podvozok a modifikované riadenie zabezpeéujd jazd-
né vlastnosti zodpovedajice 3portovému vzhladu. Volvo XC60
ie model, kfory si hned' vydobyl vyznamny trhovy podiel medzi
3portovo ladenymi automobilmi kategérie cross-over v segmente
premium. So svojimi atletickymi krivkami karosérie a vyrazne kon-
térovanymi zadnymi svetlami vSade pita na seba pozornosf. No-
vé vybava R-Design, kiord bude maf svetovd vystavnd premiéru
na frankfurtskom autosaléne v septembri 2009, vozidlu dodéva
edte energickej$i a vyraznejsi vzhlad. Model R-Design umocriuje
3portovi auru XC60 a vozidlu udeluje vyraznejsi charakter v ob-
lasti jazdnych vlastnosti a dizajnu.

NOVINKY SVETOVYCH VYROBCOV

Volvo

Volvo $40 1.6D DRIVe vybavené novou technolégiou Start/Stop zis-
kalo v prestiznom hodnoteni ekologickych automobilov roka Green
Car Awards magazinu What Car2 najvyssie ocenenie a fitul ,Zeleny
automobil roka” (Green Car of the Year). Volvo S40 DRIVe vo findle
porazilo BMW 118d a Renault Mégane v kategérii malych rodinnych
automobilov a nakoniec ziskalo celkovy fitul Green Car of the Year
ako najekologicke;jsi automobil zo sicasnej sériovej produkcie. Cleno-
via poroty magazinu What Car? vyzdvihli jedine¢ni kombindciu nizkej
spotreby (iba 3,9 litra na 100 kilometrov) a mimoriadne nizkych emisit
CO, (iba 104 g/km) s praktickou Gzitkovou hodnotou, vysokou Grov-
fou bezpecnosti a pdzitku z jazdy, kioré Volvo S40 DRIVe poskytuie.
Kvéli zniZeniu emisit CO, na hodnotu 104 g/km je nové Volvo $40
DRIVe vybavené funkciou Start/Stop. Ked' vodi& pri stojacom vozidle
presunie radiacu pdku prevodovky do neutrdlu a uvolni spojku, motor
sa vypne. Ked potom vodi& znova stlaéi spojkovy peddl, motor sa auto-
maticky opét nadtartuje. Systém Start/Stop priebezne monitoruje nasta-
venia v kabine ovplyviiujice komfort a napriklad automaticky aktivuje
klimatizéciu, ak sa teplota v priestore posddky zvysi nad nastavent
hodnotu. Tento inovativny monitorovaci systém funguje vdaka pridavne;
malej akumuldtorovej batérii, ktord podporuje hlavni batériv vozidla.

droven. ,Investovali sme do spoloéného projekiu pripravy sériovej vyroby
automobilov plugrin hybrid, kiord sa vo Svédsku rozbehne v roku 2012. Tie-
to vozidld majd dva nezdvislé druhy pohonu - elektricky a naftovy motor. Je
to pre nds vyznamny podin, partnerstvo s koncernom Vattenfall ném umoz-
Auje uskutocnit velky krok vpred pri vyrobe ekologickych automobilov,” po-
vedal Stephen Odell, prezident a CEO spoloénosti Volvo Car Corporation.
Jednou z velkych prednosti systému plug-in hybrid je, Ze akumuldtorové
batéria vozidla sa d& nabijaf z beznej elekirickej siete v domécnosti.

"Najkrajsia studia" je

Volvo S0 Concept

Eurépa mad jasno - priblizne 200 000 ¢itatelov vydavatelskej skupiny Auto
Bild z 27 kraijin volilo najkrajsie vozidld roku 2009 v piatich kategéridch.
Hlasovanie v rémci ankety Auto Bild Design Award sa tohto roku po pr-
vy raz uskuto&nilo v rémci celej Eurépy V kategérii 3tddii zvifazilo Volvo
S60 Concept. ,Sme hrdi, Ze odvézny a vzrudujici dizajn 3tidie Volvo S60
Concept bol pocteny takou vyznamnou cenou za dizajn na celoeurépskei
drovni. Je potvrdenim nasej silnej viery, Ze ked sa zagne nové Volvo S60
v roku 2010 predédvat, poskytneme neoby&ajne atraktivnu alternativu v silno
obsadenom segmente strednei triedy,” povedal Thomas Viehweg, generdlny
riaditel Volvo Car Germany GmbH. Stodiu Volvo S60 Concept prvykrdt uvi-
dela verejnost v janudri 2009 na autosaléne v Detroite. Dnes mozno pove-
daf, Ze $tidia otvorila novi kapitolu dizajnu v 80-roénej histérii znacky.
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Zoskupenie Asseco Solutions
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Zvysovanie produktivity frézovania

Frézovacia hlava AHX
-platok so 14 reznymi hranami

Maximalizacia vykonov nasadeného naradia - to
je cesta k znizovaniu strojovych ¢asov na dra-
hych novych obrabacich strojoch. Volba spravnej
stratégie obrabania a spravneho naradia priamo
ovplyviuje nakladovost operaci.

Znizovanie ndkladov a zvy3ovanie produktivity sa stdva nevyhnutnou
siéastou ciela kazdého vyrobcu. Tento ciel s nimi musia sledovaf aj vy-
robcovia néradia, vyvojom a doddvkami stdle lepsich a vykonnejsich
néstrojov, aby pre svojich zdkaznikov zabezpeéili moznost stdleho zvy-
Sovania vykonov. Frézovacia hlava AHX640W je jednym z néstrojov
Mitsubishi Carbide, ktory pondka signifikantné zvysenie produktivity
a efektivnosti pri obrabani sivej a tvarnej liatiny. Liatiny s vlastnostami
tlmenia vibrdcii sa pouzivaji pre vyrobu mnohych komponentov.

Potencidl AHX pre extrémne zvy3ovanie produktivity frézovania liatiny
je zretelny na prvy pohlad. Frézovacia hlava AHX je osadend novymi
CVD povlakovanymi platkami MC5020, ktoré svojou geometriou za-
bezpeduji velmi nizky rezny odpor. Povlak MC5020 md vybornu te-
pelni odolnost a oteruvzdornost. Jeho vrchnd vrstva AL O, je extrémne
hladké vdaka povlakovaciemu procesu ,Black super smooth coating”.
Platky si obojstranné, ich heptagondlny tvar teda pondka 14 trvanli-
vych reznych hran, ¢o pri nasadeni tejto frézovacej hlavy znamend
okamzitG Usporu nékladov pri obrdbani. Samozrejme, k tomu pristupuje
eite nasadenie $pickovych reznych parametrov, ktoré vyrazne skrétia
Cas frézovania. Tri odlidné geometrie utvdracov triesok zaruéuji opti-
mdlne vyuzitie ndstroja pri obrdbani rozliénych typov materidlov.

Utvérag MK s dvojitou pozitivnou reznou hranou (20°) m& velmi maly
rezny odpor a je osved&eny pre pouzitie na mensich alebo starsich
strojoch, pri obrdbani &lenitych alebo lahko deformovatelnych siéias-
tok. Odporu&ené rezné parametre - podla pevnosti materidlu:
Rezna rychlost V¢ = 180 - 400 m.min"".
Posuv f=0,1 -0,35 mm/z.
ap = 6 mm max.
Utvéraé typu HK je uréeny pre hrubovacie operdcie na efektivny
odber materidlu. Odporuéené rezné parametre - podla pevnosti
materidlu:
Rezna rychlost V¢ = 180 - 400 m.min"".
Posuv f=0,25 - 0,5 mm/z.
ap = 6 mm max.
Typ WK md wiper geometriu, ktor& sa pou-

Ziva pri dokonéovani na dosiahnutie ex-

trémne hladkého povrchu. Odporugené
rezné parametre:

Rezna rychlost V¢ = 250 - 450 m.min".
Posuv na 1 otaCku = 1 - 6 mm
ap=0,5-3mm

Frézovacia hlava AHX je jednym

z najnovsich produktov v oblasti di-
zajnu a vyroby frézovacich ndstro-
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Univerzalny platok

jov. Unikétny systém upinania reznych plétkov zabezpeduje dostatok

miesta pre extra jemny rozostup zubov, ¢o obratom umoziiuje 3picko-

vi efektivnost obrébania. Navy3e, upinanie pléatkov obsahuje zndmy

Mitsubishi Carbide Antiflying system, ktory garantuje absolitne bez-

pecné upnutie platkov. AHX frézy sa vyrébaijo vo velkostiach @80 -

@315 mm, osadené si reznymi platkami NNMU 200608 ZEN
www.mcs.sk

MOLTE JAPONSKU JEDNOTKU

MITSUBISHI

AMITSUBISHI MATERIALS

“www.mitsubishicarbide.com

P PRECISION FOR SUCCESS 5%
Résume

The face milling cutter AHX640W is one of Mitsubishi Carbide
cutting tools that offers a significant increase in productivity and

efficiency in the machining of grey and malleable castiron. AHX
cutter uses economical heptagonal double sided inserts. Double
positive cutting edge geometry offers lower cutting resistance for
improved machining efficiency. A unique system of milling inserts
clamping provides enough space for extra-fine pitch teeth which
enables high-efficiency machining. In addition, an innovative
clamp system of milling inserts contains the well-known Mitsubis-
hi Carbide anti-flying system that prevents inserts from flying-out
of the pocket.



TRIFORCE

Ak potrebujete robit zapichy, zvolte

REVOLUCNE NARADIE
OD JAPONSKE) JEDNOTKY

Budte prvi v zlepsovani \
kontaktujte nas pre viac i
V4s Mitsubishi predajca-

MCS, s.r.o.
Rezné naradie

MITSUBISHI CARE
Heckova 31, 97201 Bojnice, ¢
Tel: +421 46 540 20 50, Fax:
Mail: mcs@mcs.sk WWW.

NOVY TRIFORCE —
ZAPICHOVY SYSTEM

www.triforce-system.com
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Robotizacia L]
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Firma PGS Automation, s.r.o. je silnou a stabilnou
sucastou automobilového priemyslu v Ceskej
republike aj Slovenskej republike. Zavadzanim robo-
tizacie do jednotlivych stupnov vyroby spolu

s dlhoro¢nymi skusenostami v oblasti automatiza-
cie, nadobudnutymi prevazne v Japonsku, pozitivne
ovplyvnuje vystup svojich zakaznikov z hladiska
kvality a spolahlivosti. Spolo¢nost sa primarne
zameriava na laserové zvaranie pevnolatkovymi
lasermi, kde ako integrator a systémovy partner
firiem FANUC Robotics a TRUMPF zastava popredné
miesto vo svojom obore. Zariadenia firmy PGS
Automation bezpecne zvaraju okrem Standardne;
ocele aj uhlikovu ocel, hlinikové zliatiny, mosadz,
med, ale aj exotickejSie materialy ako su zliatiny
titanu, platiny a rodia. O aktivitach firmy sa rozprava-
me s Pavlom Hagarom, PGS Automation, s.r.o.
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Pohlad na robotizované pracovisk
testovych kusov a zdkazkovych sé

iemyselng robohy:

ﬁ@UTomo 10N

Co ponukate svojim zékaznikom?

Pondkame riesenie, zalozené na konkrétnych poziadavkach.
Tych rieseni je viac. Pre zdkaznikov, ktorych vyrobny program
ie zaloZeny na malych séridch alebo produktovy rad &asto ko-
lise, pripadne z inych dévodov nemaiji zdujem vlastnit laserové
pracovisko, pontkame moznosf zvdrania mensich sérii priamo
u nés, na nadom zariadeni. Prind3a to mnoZstvo vyhod, ako sg,
predovietkym, minimdlna pociatoénd investicia pre zdkaznika,
maximdlna kontrola zvdracieho procesu plne profesiondlnym
persondlom, prispbsobenie produkcie vogi dopytu trhu z Easo-
vého hladiska a optimalizécia ndkladov na vyrobu vieobecne.
Tuto sluzbu vyuZivaji nasi zdkaznici tiez pri uvedeni nového pro-
duktu alebo inovdcie na trh tym, Ze prvé série zvarime my, &m
efektivne pomdhame rozsireniu produktového radu a uvedeniu
nového modelu na trh bez vyraznejsich investicii, zaroven so zni-
Zenim rizika nepredvidanej straty. Je potom len na daldom po-
stupe zdkaznika, kedy sa rozhodne pre instaldciu kompletného
zvéracieho zariadenia vo svojej firme. Tym, Ze nase pracovisko
je uz robotizované, dokdzeme operativne pristupovat k zmene
dizajnu alebo modelu, preto minimélny pocet zvaranych kusov
nie je obmedzeny. Pre zdkaznikov, ktori uz majd vlastny trh, po-
nikame automatizované zariadenie, ktoré je vzdy ,3ité na mie-
ru”, samozrejme, s maximdlnou podporou pri vyvoji, aj vyrobe.
Rovnaky sluzbu pondkame aj pre laserové znadenie.

SU vsetky vase zariadenia postavené na koncepte
robotizovaného pracoviska?

Vyhody pouZitia robota si nesporné, dokdzeme relativne pres-
ne a rychlo riadit trajektériv zvaru v 3D priestore, za chodu




menif uhol zvaru. PouZitim robota sa zariadenie uz nepovazuje za jed-
not&elové, zdkaznik na lom mdze zvérat alebo polohovat prakticky
rézne typy vyrobku, dokonca mé& moznost zvarat niekolko typov naraz.
V tomto pripade mé& vo vlastnom plénovani vyroby ovela vé&siu volnost.
Typickym prikladom je nase robotizované zariadenie s piatimi obsluz-
nymi stanicami s automatickou detekciou, kde je mozné naraz zvdraf
az desaf rdéznych typov modelov bez jediného zdsahu obsluhy. Treba
zdéraznif, ze v nadich zariadeniach vyuZivame pre presnd navigdciu
spétné véizbu z CCD digitdlnej kamery. Touto metédou v rozumnom roz-
sahu eliminujeme ndroky na presnost vyroby zvaranych komponentov,
zvy3ujeme komfort obsluhy pri zakladani vyrobkov a rapidne znizujeme
vznik nepodarkov, aj ndroky na presnost skladacich pripravkov, ¢o sa
logicky odzrkadli na vyrobnych a prevadzkovych ndkladoch zdkaznika

v pozitivnom zmys|e.

Ako prebieha vyvoj takéhoto zariadenia?

Uz pred vyrobou samotného zariadenia kladieme najvy3si déraz na
kontakt so zdkaznikom. Na prvych osobnych stretnutiach si vypocujeme
jeho poziadavky a ndroky na automatizéciu a ziskame prvé vzorky so
$pecifikéciou zvaru. Nésledne st u nds vo firme urobené skisobné zva-
ry, na ktorych sa robia komplexné $truktdrne analyzy, meranie mikrosko-
pickych a makroskopickych deformdcii, meranie mikrotvrdosti materidlu
v jednotlivych bodoch zvaru a iné materidlové rozbory. V tejto oblasti
spolupracujeme s Technickou univerzitou v Trnave, ktord disponuje vy-
nikajocimi odbornikmi, ako aj 3pickovym technickym vybavenim. AZ po-
tom vyrobime prvé kusy, uréené na testy u zdkaznika, trhacie, pulzng,
antikorézne apod., a navrhneme koncept zariadenia. Nasleduje vypro-
covanie technickej 3pecifikdcie a cenovej ponuky na vyberové konanie.
Po podpise zmluvy sa pracuje na dizajne zariadenia, ten sa vytvdra po-
mocou 3D CAD softvéru s ohladom na predchddzajice zvarové skozky
a pozadovany stupefi automatizécie. U zdkaznika sa predvedie prezen-
tacia komp|etného virtudlneho zariadenia, takze zdkaznik ziska L'Jp|n)'/
obraz o jeho novej technoldgii, ako bude zariadenie vyzerat, pracovaf
a z akych konkrétnych komponentov sa bude skladat. Na tomto proce-
se sa zv&&sa z0&astiujl aj pracovnici technickych sluZieb, bezpeénostni
technici a ergonémovia, takZe edte pred vyrobenim stroja Gspesne pred-
chddzame moznym komplikdciam pri uvddzani do prevadzky. Po Uspe¥-
nom schvdleni dizajnu prechddzame k samotnej vyrobe, odskdsaniv, in-

~|
Detail lasefoveho zvdige

FANUC Dolezitym a stabilnym partnerom PGS Automation, s.r.o.
v oblasti robotizacie je FANUC Robotics,
pre laserové zdroje a optiku je to firma TRUMPF.

ROBOTICS

Robotizacia

$taldcii a kone¢nému odladeniu systému u zdkaznika. Samozrejmosfou
je bezplatné zaskolenie obsluhy, maximdlna podpora pri rozbehnuti
vyroby, zaruény aj pozdruény servis a odborné poradenstvo.

Vase stroje sU zndme svojou vysokou spolahlivostou, neo-
vplyviiuje negativne tato skutoénost ich cenovi Groven?
Naopak, doddvatelia komponentov, ktoré v nasich strojoch pouzivame,
sU svetovymi lidrami vo svojej oblasti, & uZ hovorime o komponentoch
pneumatickych alebo elekirickych, robotoch, kamerovych a riadiacich
jednotkéch alebo laserovych zdrojoch a optike. Ich vysokd spolahlivost
redukuje prevédzkové néklady, ako aj pripadné ndklady na servisny zé-
sah. Tym, Ze mdme naozaj dlhodobé skdsenosti s réznymi doddavatelmi,
dokézali sme si vytvorit tzv. elitnd skupinu nadich partnerov, s ktorymi
spolupracujeme a ktori podporujd nds. St to firmy s globalnym pokrytim
priemyselnych krajin obchodom a sluzbami. Vyberom takychto silnych
partnerov zvy3ujeme spolahlivost nasich zariadeni, &m znizujeme zmie-
nené prevadzkové néklady plus prestoje, ktoré zvy&ajne maji ovela
zdkaznika, ale aj jeho partnerov. Toto je délezitd téma hlavne v automo-
bilovom priemysle alebo u zdkaznikov s ontime doddvkami. DéleZitym
a stabilnym partnerom v oblasti robotizacie je prave FANUC Robotics,
pre laserové zdroje a optiku je to firma TRUMPF. Md&me plnd podporu
pri vyvoji, doddvkach, aplikécii a servise, mdme moZnost konzultovat
ndroénejsie Ulohy priamo s ich odbornikmi. Navzdjom sa doplfivjeme
a sme radi, Ze mdzeme spologne pontknuf spolahlivé robotizované
pracoviskd na zéklade 3pecifickych poZiadaviek zdkaznika. A o sa ty-
ka nésho prinosu - vyuzivame skisenosti nadobudnuté z &ias, ked  sme
pdsobili na riadiacich poziciéch pri etablovani novych projektov a za-
vadzani noviniek do procesoy, &ize na rovnakych pozicidch ako je teraz
né3 zdkaznik. Preto Uplne rozumieme jeho poZiadavkém a nérokom,
navy3e prispievame nadimi ndvrhmi k optimalizdcii vyroby a predchd-
dzaniu vzniku koliznych stavov v jeho technolégii ako celku.
www.pgs-automation.com
office@pgs-automation.com

s do nasej expozici®

X A .
Pozyvame V hala & B, st anok & 47

na MSV Brno 2009,

Résumeé

PGS Automation, s.r.o. is a strong and steady
part of the automotive industry in both the
Czech and Slovak Republics. By implemen-
ting robotics into particular production levels
along with long-term experiences in automa-
tion gained mainly in Japan, it positively af-
fects its customers in term of quality and re-
liability. The main focus of the company is on
laser beam welding with solid state lasers whe-
re as an integration company and system part-
ner of FANUC Robotics and TRUMPF holds
a prominent position. The machinery of PGS
Automation welds safely standard and carbon
steel, aluminium alloys, yellow brass, copper
as well as more exotic materials such as titan,
platinum and rhodium alloys.

TRUMPF




Migatronic Automation A/S, Aabybro, dcefina
pobocka danského vyrobce strojl pro svafovani
elektrickym obloukem, ziskala v letoSnim roce
dalSi kontrakt na dodavku robotizovanych syste-
mu Migatronic pro svafovani rami sedakd v to-
varne koncernu VW v polskych Polkovicich.

Tento kontrakt navazuje na velmi Uspésnou doddavku 75 robotl ve svafova-
cich buikdch z let 2003 a 2004. V té dobé uspél flexibilni koncept spo-
le€nosti Migatronic Automation A/S, ktery zahrnoval dodéni svafovacich
bunék véetné doddvky svafovacich pfipravkd a programi a ddle feseni lo-
gistiky a kontroly vyrobkd. V ndsledujicich letech vyzkousel VW v Polkovicich
pracoviété i jinych dodavateld, ale vyroba vice nez 1 milionu rémé sedakd
jednoznaéné potvrdila, Ze jako nejspolehlivéjsi a nejproduktivnési koncept
robotizovaného svafovani je prévé od spolegnosti Migatronic Automation
A/S. To vedlo koncern VW k rozhodnuti, Ze v ndsleduiicich letech budou
pro tyto G&ely pofizovdny vyhradné robotizovand pracovisté Migatronic Au-
tomation, coz bylo definitivné stvrzeno kontraktem na dodavku technologie
robotizovaného svafovani pro obdobi let 2009 - 2012.

Zdakladem robotizovanych pracovist jsou japonské roboty fir-
my FANUC ArcMate 100 pro svafovani metodou MIG a R 2000
pro odporové svafovani.

Kazdd z bunék obsahuje vzdy dvojici synchronné fizenych robotd, které
svafuji na jedné pracovni stanici. Buiika je vybavena 3-osym manipuldto-
rem Migatronic RM 51, ktery zaijisfuje vyménu pracovnich stanic otd&enim
okolo horizontdlni osy a navic je kazdd ze stanic vybavena jednoosym po-
lohovadlem s op&rmym konikem. Mezi polohovadlem a konikem je osazen
pneumaticky upinaci pfipravek, ktery je napdjen stlagenym vzduchem skrz
duté hfidele polohovadel. Technologii MIG svafovéni zaijidfuje nejnovéjsi
generace plné digitdlnich impulsnich svafovacich invertord Migatronic FLEX
a SIGMA, které se vyznaduji vysokym zatézovatelem a bohatym pfislusen-
stvim, které je uréeno prdvé pro robotizované aplikace.
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olizace: svajovani
pro automobilovy primysl

O skupiné Migatronic

Spolecnost Migatronic vznikla v roce 1970 se zamérenim na vyvoj a vyrobu
strojii pro svarovani elektrickym obloukem. Od té doby se vyprofilovala mezi
nejvyznamnéjsi vyrobce strojii pro svafovani metodami MMA, MIG/MAG, TIG
a PLASMA TIG.

Rozvoj automatizace procesu vyroby v 90. letech ved| k zaloZeni dcefinné fir-
my Migatronic Automation A/S v roce 1986, ktera se vyhradné soustredi na
dodavky automatizovanych a robotizovanych aplikaci v oblasti svafovani. Vy-
sledkem dlouholetych zkuSenosti, nejen v odvétvi automobilového primysiu,
je ucelena nabidka typizovanych reSeni robotizovanych a automatizovanych
pracovist a ddle vyvoj a vyroba automatizovanych systéma Sitych na miru
s ohledem na potieby uZivateld ve svaiovani. Pro feSeni poZadavki z automo-
bilového primyslu je v Migatronic Automation A/S ustavena divize Automoti-
ve, ktera se soustredi vyhradné na dodavky téchto vysoce vykonnych a spo-
lehlivych vyrobnich systému. Témér 40-ti leté zkuSenosti a know-how v oblasti
svarovani elektrickym obloukem a robotizace, které umoziiuji trvalé zvySovani
produktivity a kvality, jsou divodem, proc je Migatronic stale vyhledavanéjsim
partnerem prvovyrobed i subdodavatelil v automobilovém primysiu.

Migatronic CZ a. s.
Tolstého 451, 415 03 Teplice 3
Tel.: 417 570 660, fax: 417 533 072
www.migatronic.cz

MiGATIOoNIC)

automation

Résume

Migatronic Automation A/S is entirely specialized in welding au-
tomation and robotics and their supplies. The result of long-term
experiences, not only in the automotive industry, is a consistent
offer of standard solutions for robotized and automated workpla-
ces, and development and production of tailor-made automated
systems having regard to customers’ requirements in welding.
Migatronic Automation A/S has established Automotive Division
entirely focused on supplies of high-efficiency and reliable produc-
tion systems.



T-DRILL

Akeia !

Vrtaky s priemerom od 12,50 - 29,50 mm
s hahradnymi skrutkami a skrutkovaéom

Pri odbere 40 ks platkov
Teleso 50 zlavou 99 7!

Vrtaky s priemerom od 30,00 - 50,00 mm
s nahradnymi skrutkami a skrutkovacom

Pri odbere 50 ks platkov
Teleso 50 zlavou 99 7/

Informacie o cenach
jednotlivych platkov a dalSie
technické informacie

vam radi poskytneme

e-mailom alebo telefonicky
- | g L Y

Kontakt:
Tel/Fax: +421 42 433 12 28
Mobil: +421 905 867 560, +421 915 089 901
mail: info@t3solutions.sk
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Naradie, nastroje

Techn'fide

Trapézové Cepele
Hakové cepele
Odlamovacie noze
Trimovacie Cepele
Skalpely
Priemyselné ¢epele
Otocné noze
Kotu€ové noze
Vysekavacie noze
Noze do strojov
Odporové noze
Bezpecnostné noze

Techni Trade s. r. o.

Bezrucova 160/13
CZ - 250 91 Zelened

sales@techni-trade.com

www.techni-trade.com

ISO 9001:2000

s SGS
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4 Sustruhy

CNC multifunkcny sustruh
Hyundai-Kia Machine SKT200 TT

Kérejskd HYUNDAI MOTORS GROUP, do ktorej patri aj Hyundai-
Kia Machine, dlhodobo dodrziava zdkladné pravidld dobrého
fungovania spoloénosti, medzi ktoré patri désledny vyber iba re-
nomovanych doddvatelskych firiem. Tato politika firmy sa pozitivne
odrdza na kvalite vyrdbanych produktov a nésledne 3irokej spokoj-
nosti zdkaznikov.

Rovnako ako vietky ostatné stroje aj modelovy rad TT-dvojrevolvero-
vych sistruznicko-frézovacich centier pouziva jednoliatu konstrukciu
loZi, ktord je zdarukou vysokej presnosti a tuhosti obrdbania. Naj-
men3i z typového radu vézi viac ako 10 ton. Obidve vretend stroja
majod priamo zabudovany motor s vysokym vykonom 25/15 kW
(30 min./stdly), maximdlnym kritiacim momentom 466 Nm/255
Nm a otd&kami 5 000 ot./min.". Priechodnost vretena je @ 65
mm, pri vy$$om modeli SKT 250 je to @ 76 mm. Samozrejme, aj pri
tomto type stroja je moZnost pohdrianého revolvera, v tom pripade
je C os u obidvoch vretien polohovand po 0,001°.

Kazdd os je vedend predopnutou gulickovou skrutkou velkého prie-
meru (Z40/ X32), ukotvenou na obidvoch strandch, ¢o zaruéuje vy-
sokd tuhost a minimalizéciu tepelného vplyvu na presnosf. Stroj je
vybaveny dvomi 12- polohovymi revolverovymi hlavami typu BMT
65, s priamo vstavanymi motormi, ¢o umozZiiuje vykonné obrébanie
v rozsahu maximdlneho pohybu osi @ 390 x 900 mm. V pripade
stroja s ,Y” osou sa tato pohybuje vo velkom zdvihu v rozmedzi od
+ 60 mm do - 60 mm a umoziiuje spracovat viac procesov naraz.

D) Miroslav SUJA, ml., Profika.Sk s.r.o.

Spolocnost Profika s.r.o. predstavuje
sustruznicko-frézovacie CNC stroje
modeloveho radu TT od popredného
korejskeho vyrobcu Hyundai-Kia Machine,
Sme radi, ze dvojrevolverovy sustruh

s protivretenom a ,Y* osou mozeme verejnosti
prezentovat na MSV v Brne 14.-18. 9. 2009

Stroj je v zdkladnom prevedeni vybaveny riadiacim systémom Fa-
nuc 18i-TB.

SKT 200 TT SY s moznosfou sistruzenia, frézovania, aj s vyuzitim
zdvihu v osi ,Y” ponitka komplexné obrdbanie na jednom stroji,
¢o je z pohladu ekonomiky vyroby vyhodnejsie ako prevadzka
dvoch strojov. Synchronizdcia obidvoch vretien podstatne reduku-
je mimoobrdbacie ¢asy a umoziiuje pokrytie rozdielnych operdcii
v rovnakom &ase.

Résume

Profika s.r.o. presents CNC turning and milling machines of TT
model range from a distinguished Korean manufacturer Hyundai-
Kia Machine. We are glad to show off a two-turret lathe machine
with a counter spindle and Y-axis at the International Engineering
Fair in Brno from 14th - 18th September 2009. STK 200 TT SY
enables turning and milling operations also with using Y-axis stro-
ke and offers complex machining operations on one machine,
which is in terms of economic production more profitable than
operating two machines. Synchronization of both spindles con-
siderably reduces machining time and enables to cover different
operations at the same time.

PROFIKA s.r.o.

Primyslova 1006

Bendtky nad Jizerou, 294 71
tel.: +420 326 909 511

fax: +420 326 909 530
www.profika.cz
profika@profika.cz

010fik3.1

OBRABECi STROJE

Profika.Sk s.r.o.
Bernoldkova 1

Banskd Bystrica, 974 05
tel.: +421 48 398 76 55
www.profika.sk
profika@profika.sk

o10fid.gh

OBRABACIE STROJE
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VYPRODEJ PREDVADECICH STROJU

SHOWROOM PROFIKA

Dvousloupové rychlostni CNC obrabéci centrum
1 PROFIKA SDV-2215H

Patentovana konstrukce vieteniku (patent ¢is. M282769)
Patentovany systém pohonu vietena (patent ¢is. M286082)
Konstrukce osy Y pro tézké obrabéni:

aleckove linearni vedeni THK SRGBS5 je orientovano _— ‘1i
ikalné, tak i horizontalné. B T
> Diky tomu je tuhost o 50 % vy5si nez u systému s béznym - "
paralelnim usporadanim linearnich vedeni. :
> Horni a dolni vedeni jsou rozloZeny stupfovité, s horizontalni rozteci 400 mm.lJ

> Tato vyjimecna konstrukce linearnich vedeni efektivné redukuje momenty od .\rfw{ku
a od feznych sil, ¢imZ je umoZnéno obrabét velké obrobky tézkym obrabénim.

Paleta 2 000 x 1 400 mm | Hmotnost obrobku 5 000 kg | Hmotnost stroje 22 300 kg

' : "« PROFIKA s.1.0. Profika.Sk 5.r.0.
- - - P -

-'!1*" ‘!; Prums[uwa m.ﬂﬁ Bernnlgknua 1

- & l r | Benatky nad Jizerou Banska Byslrica
| . 294 N 974 05

> tel.: +420 326 909 511  tel.: +421 48 398 76 55 ® “
E‘- H fax: +420 326 909 530  www.profika.sk
www.profika.cz profika@profika.sk = ®

profika@profika.cz OBRABECI STROJE
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Manipulac¢na technika

Inteligentni manipulace
s bfemeny

;)) Ing. Pavol GALANEK, foto INDEVA, Thomasnet

Série LIFTRONIC Air
Posledni generace primyslovych manipulator(
z fady INDEVA. Kombinuiji silu tradicniho pneu-
matického manipulatoru s inteligenci znacky
INDEVA. Jejich zvedaci sila je pneumaticka, je
vsak rizena elektronicky. Hodi se ke zvedani
vyosenych anebo velmi tézkych bremen.
Modely jsou dostupné od 80 do 250 kg a doda-
vaji se pro montaz na sloup, strop nebo
nadzemni kolejnici. Ve srovnani s tradicnimi
pneumaticky fizenymi manipulatory nabizi
Liftronic Air dlleZité vyhody, které pomahaji
zlepsit bezpecnost, ergonomii a prodkuktivitu.

Balancéry jsou elektronicky fizené systémy stalého vyvazovdni hmot-
nosti bfemene do stavu ,beztize”. Umoziuji jednoduchou manipulaci
s bfemenem az do hmotnosti 310 kg, pfi které je ndmaha redukovana
na minimum a bfemeno kopiruje pohyb lidského ramene.

Scaglia, zalozend v roku 1939, vyvinula koncem 70-tych let vyvaZo-
vaé LIFTRONIC, revoluéni systém na manipulaci se zatéZzemi. Jako vy-
robce manipula&nich zafizeni byla spolegnost jednim z prvnich podni-
ko, které byly certifikovany podle ISO 9001:2000. Aby se ddle pod-
poroval rist podniku a aby se zékaznikdm nabidl je3té kvalitnj3i vy-
robek a vykonné&jsi servis, byla v roce 2004 zalozena Scaglia INDE-
VA SpA. Dnes se firma povazuje za vedou-
ci spolecnost na trhu a za technologického
lidra v oblasti konstrukce a vyroby primyslo-
vych manipulagnich zafizeni. Centrdlni vy-
robni stfedisko se nachdzi v mésté Brembilla,
vzdéleném 50 km od Mildna.

Efﬂ‘

Operdtor mize zdvihnout bifemeno s hmotnos-
ti az 240 kg jednoduchym dotknutim se servo-
ovlddaci rukovéti nebo zdtéze samotné a pre-

mistit ji lehkym tlakem pozadovanym smérem,

Auji manipulovat se z4tézi az 310 kg, kterd se uchopi mimo svého
tézisté. VSechny vyvazovaci série PN mohou byt, podle smérnic
EU 94/9 a 1999/92 dodény na pouziti v prostfedi ohrozeném vy-
buchem s odstupfiovdnim podle norem ATEX.

Sloupové, stropni, kolejnicove...

Balancéry se vyrdbéji v sloupovém, stropnim, kolejnicovém provede-
ni. Je mozné je ukotvit na pojizdnych jefdbech nebo na zdvihacich
vozicich Liftruck. Bfemeno se mdZe uchopit magnetickym, mechanic-
kym nebo vakuovym néstrojem, podle potieb a k Gplné spokojenosti
zékaznika.

V zévéru vdm pfindsime vyjé-
dieni alespon dvou klientd, ktefi
si na zdékladé svych zkuienosti
v dubnu 2008 objednali dalsi
techniku:

jakoby bfemeno vazilo jen nékolik gramad.

Inteligentni manipulace

Firma vyrdbi manipulaéni zafizeni nazyvané také Intelligent Devices
for Handling nebo jednoduse INDEVA. Kromé& pneumatickych mani-
puldtord se specializuje i na elektronicky ovlddané zafizeni.

Pfi elektronickych manipuldtorech byla b&Zznd pneumatickd technolo-
gie nahrazena moderni mikroprocesorovou technologii. Tim se elimi-
nuji nékterd omezeni a dosahuje se vy3siho stupné efektivnosti. Tyto
zafizeni umoziuji plynulg, rychlé a presné pohyby bfemene a dispo-
nuji plnoautomatickym rozpozndvdnim zdtéze.

I v nebezpecném prostredi

Manipulaéni zafizeni série PN jsou ovléddna pneumaticky. Jsou to
spolehlivé, robustni balancéry s pevnym vertikélnim ramenem. Umoz-
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VY roce 2006 jsme zakoupili
nés prvni balancér, ktery pouzivame na nakléddéni vykovkd do sou-
struhd na opracovéni loZiskovych krouzk. Zafizeni ndm podstatné
urychlilo a uleh&ilo préci. Proto jsme ted v dubnu objednali dalsi dva
kusy. PouZijeme je na nakldddni loZiskovych krouzkd do brousicich
stroji a soustruhd. Postupné chceme takovymi manipuldtory vyba-
vit i dalsi obrabéci pracovisté, na kterych se nakladaiji t8zké, nékdy
i 35 kilogramové souldsti loZisek. Manipulace s nimi je pomoci ba-
lancérd velmi jednoduchd. Velkym pfinosem téchto zafizeni je i pod-
statné vylepseni podminek bezpeénosti a ochrany zdravi pfi préci.”

Ing. Jan Simo, KINEX - KLF, a. s., Kysucké Nové Mesto

.N&3 balancér pouzivdme pfi zpracovéni svafencd s hmotnosti
100 kg. Nejprve jsme museli s t¢mito svafenci manipulovat ruéng,
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protoze jsme pracovali v pronajatych prostoréch, kde nebylo moz-
né umistnit vhodné zdvihaci zafizeni. Vyfesilo se to zakoupenim
balancéru s nosnosti do 125 kg a ramenem dlovhym 3 m, kterym
obslouzime pracovni prostor s primérem 6 m. | kdyz v sougasnosti
vyuzivdme v nasem zdvodé zdvihaci kladky na pojezdech i otoéné

MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

Manipulacna technika

sloupové jefdby, rozhodli jsme se objednat dalii balancéry. Dovodem
je podstané efektivn&ji manipulace s bfemenem, které je upevnéné
na magnetu a které jednoduse kopiruje pohyb ruky obsluhy. Balancér
mdme na paleté, a proto ho miZzeme premistit na jakékoliv pracovisté
v nasem zdvodg, tam kde ho prdvé potfebujeme. V souéasnosti ho
pouzivdme i pfi vykladani tézsich dild ze stolu laserového paliciho
stroje, pfi ohybdni tézsich dilo na ohrafiovacim lise... Pfi neustalém
rozsifovdni vyroby se balancér stal v nasem zdvodé uz nevyhnutel-
nosti.”

Ing. Peter Boroddg, Parts & Components Slovakig, s. r. 0., Lipany

Jedno africké pfislovi fikd, Ze ,nemdme ani ponéti, jaké je t&zké bre-
) oq W . e L
meno, které my nezdvihdme...”. Chdpou to hlavné pracovnici, ktefi
manipuluji s biemenem a desitky let se tomu snaZi rozumét i nase fir-
ma. Jsme pfipraveni vyuZit svoje zku3enosti k vasemu prospéchu.

Résume

The balancers are electronically controlled systems for continual ba-
lancing of load mass into an equilibrium state. They enable a sim-
ple handling with the load up to mass 310 kg. The loading forces
are reduced to a minimum value and the load is copying the mo-
tion of the human arm. The Scaglia company, established in 1838,
developed in the late 70-ies the balancer LIFTRONIC. It was a re-
volutionary system for handling with loads. The Scaglia company
was certified according to the standard ISO 9001:2000 as one of
the first companies among producers of manipulation equipment.

INDGA

INTELLIGENT DEVICES FOR HANDLING

KirchstraBe 49, 88138 Weissensberg
Germany
Telefon: +49-8389-8512

Zastoupeni pro Ceskou republiku a Slovenskou republiku:
Telefax: +49-8389-8612
e-Mail: info@toka.de

TOKA Industrievertretungen Tu ln
e-Mail: info@cz.indevagroup.com

Tomds Kaspar
http://www.toka.de, http://www.indevagroup.com

Ceskd republika:_
TOKA INDEVA Jifi Stépanek,

Business Park, U Tovéren 31, 102 00 Praha 10, Tschechische Republik, Mob: 00420/602688331

Video ukdzky manipulace s bremeny pomoci blancérd INDEVA:
http://www.indevagroup.com/videosolution.athx

Exkluzivni partner pro Slovenskou republiku:
GeeR

Ing. Galanek

Ndlepkova 24, 053 11 Smizany, Slovenské republika
Tel. a fax: 053 / 44 10 712

Mobil: 0905 156 070 - obchod

Mobil: 0904 408 861 - technickd podpora

e-Mail: indeva@centrum.sk
e-Mail: info@sk.indevagroup.com
www.indevagroup.com
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Mravenec je nednavny a inteligentni pracovnik, dokédze zdvihnout a lehko prendset ndklady, které jsou omnoho vé&tii nez on. Tato jedno-
duché analogie predstavuje posldni spoleénosti Scaglia INDEVA: Navrhovdani a vyroba primyslovych manipulétord, které jsou
kompaktni a prece jiné, jednoduché a prece inteligentni a pomdhaiji pracujicim lidem vyhnout se skodlivé némaze.

Vazeni obchodni partnefil

PFi pFilezitosti MSV Brno 2009 vés srdeéné zveme na ndvitevu naieho sténku éislo 13 v hale A2. Tesime se na Vasi névitevu
a sme pFipraveni odborné odpovédet na vase otdzky a poradit vdm s manipulaénim problémem. S pozdravem a naschledanou v Brné.

Kolektiv TOKA INDEVA CR + SR
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D Ladislav PLANANSKY, Michal MACHACEK, TOS VARNSDORF a.s.

57 W 8

Na letosnim veletrhu MSV v Brné firma TOS
VARNSDORF predstavi zhavou novinku. Je to
vlastné primo dvojita novinka, protoze se jedna

0 pracovisté dvou nezavisle fizenych vodorov-
nych frézovacich a vyvrtavacich stroji deskového
typu se sdilenym pracovnim prostorem WRD 150
DUO. Firma predvadi model stroje, nebot celé
pracovisté ma rozlohu priblizné 450 m2. V real-
né podobé Ize WRD 150 DUO shlédnout v hale
Tézké mechaniky pfimo v podniku, kde byl také
verejnosti poprve predveden pri Zakaznickém
dnu TOSday 2009.

Toto technologicky vyspélé pracovisté vzniklo jako feseni projektu MPO
- F-IM5/121 - Mechatronicky koncept vodorovnych strojd. V souasnosti
probihé etapa zkousek a testovani novych mechatronickych technologii pfi
redlném vyrobnim zatiZeni dvojstroje MK1. Tento projekt je financovdn za
finanéni podpory z prostredkd statniho rozpoétu prostrednictvim Minister-
stva promyslu a obchodu CR.

WRD 150/130 (Q)

Samotny stroj WRD 150/130 (Q) - je uréen pro pfesné a vysoce produk-
tivni soufadnicové vrtdni, vyvrtavéni, frézovéni a fezdni zdvitd zejména
obrobk{ velkych rozméri a hmotnosti nebo prostorové ¢lenitych obrobki
z litiny, ocelolitiny a oceli. Stroje Ize podle potieb technologie doplnit upi-
nacim polem sestavenym z upinacich desek nebo jednim i vice pfidavnymi
stoly. Stroj je charakterizovan moderni technickou Urovni konstrukee a vy-
sokou Grovni vykonnostnich parametrd. Tento stroj je mozné doplnit fadou
pridavnych technologickych zafizeni, jeZ znaéné rozsifuji jeho technologic-
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ké mozZnosti. Nejvyznamnég{si z nich je uréité moznost automatické vymény
ndstroje a automatické vymény frézovacich hlav z pick-up stanice.

MontdZni hala strojd Fady’RD.

Technologické pracovisté WRD 150 DUO

Velmi zésadni variantou, jak zvy3it produktivitu stroje pro specificky seg-
ment vyrobk( (obrobkd), je postavit tyto dva stroje proti sob& a mezi né
instalovat spoleény sdileny pracovni prostor. Vznikd tak technologické
pracovidté WRD 150/130 DUO. Toto Feseni umoZiiuje obrdbét obrobek
dvéma nezdvislymi vieteny (ndstroji) soucasné ze dvou stran (na dvou
mistech), nebo obrabét souc¢asné dva shodné nebo rozdilné obrobky. Toto
pracovité je vhodné pro kusovou, ale také pro sériovou vyrobu a ndroéné
technologické vyuzivani, véetn& nejvyspélejsich metod obrdbéni a vyuZiti
modernich ndstrojl.

Technologické pracovidté WRD 150 DUO je tvofeno dvéma stroji, kazdy
z nich sestava z piicného loze, po kterém pojizd&ji sané stojanu se stoja-
nem a na ném nasazenym vietenikem. PFi¢né loZe je slozeno ze dvou a vi-
ce &asti (odlitky z 3edé litiny), nese dvé dréhy linedrniho vedeni a ozubeny
hfeben pro pojezd sani stojanu. Vietenik obsahuje mechanismus ndhonu,
vysuvné smykadlo a vfeteno s moznosti automatické vymény ndstroji (ku-
zelovd dutina vietena 1ISO50) véetné systému BIG-PLUS. Vechna vedeni
skupin stroje jsou fedena jako valiva s predpétim na bazi kompakinich va-
livych vedenti.

Volitelné prislusenstvi

Oba stroje jsou souvisle fizeny ve &tyfech osdch (X - loZe, Y - stojan,
Z - smykadlo a W - vieteno) s inkrementem 0,001 mm. Stroje je mozné
vybavit fidicim systémem HEIDENHAIN iTNC 530 nebo SIEMENS Sinu-
merik 840D.

Dal3im volitelnym zvl&3tim pfisludenstvim jsou frézovaci hlavy (osy A a C),
oto&ny stil v pracovnim prostoru (osa B - otd&eni, V - posuv stolu ke stroji).
Stroj je vybaven automatickou vyménou ndstrojd s fetézovymi zdsobniky od
40 do 80 kusi ndstroji v zékladnim provedeni, maximdlni hmotnost ndstro-
ie je 25 kg. Zafizeni rovnéz umozfivje automatickou vyménu ndstrojd do
frézovacich hlav HUI 50, HOI 50 a HV2/V a to sklopnym manipuldatorem,
ktery ukladdd néstroj do hlavy ve svislé poloze.

Plogina pro obsluhu stroje je posuvnd ve svislém sméru, velikost pojezdu je
vzdy o 1 m krat3i neZ pojezd vieteniku v ose Y (napf. pfi Y = 4 500 mm je
svisly pojezd plosiny 3 500 mm), plosinu je mozné déle pfisunout smérem
k obrobku 0 900 mm. Mezi zdkladnimi parametry stroji Ize zminit napf.



promér pracovniho vietena (u varianty WRD 150 je to 150 mm, u varianty
WRD 130 je to 130 mm), rozméry vysuvné pinoly (450 x 450 mm), upi-
naci silu ndstroje (25 kN), rozsah otaéek pracovniho vietena (10 - 2 800
nebo 10 - 3 500 1/min), jmenovity vykon hlavniho motoru (ST =51 nebo
37 kW), jmenovity kroutici moment na vietenu (2 460 nebo 2 535 Nm),
vysuv smykadla (Z = 1 000 mm), vysuv pracovniho vietena (W = 800 ne-
bo 700 mm), svislé pfestaveni vieteniku (Y = 2 000 az 4 500 mm po 500
mm), pfi¢né prestaveni stojanu (X =5 000 az 27 000 mm po 2 000 mm).
Zajimavé jsou také pracovni posuvy, jejichz rozsah v osach X, Y, Z a W je
1 az 8 000 mm/min, nebo rychloposuvy, které maiji pro osu X hodnotu
20 000 mm/min, pro osu Y je to 16 000 mm/min. a pro osy Z a W &ini
12 000 mm/min.

Mezi zvl&stni piisludenstvi vhodné pro technologické pracovisté WRD 150
DUO patfi licni deska LD 650, frézovaci hlavy HF 50 (kolmd), HUR 50
(univerzdlni), HUI 50 (univerzdlni automaticky stavitelnd), HOI 50 (orto-
gondlni) a HV2/V (vidlicova). Standardné jsou dodévany upinaci Ghelniky
(o vy$ce 800 az 5 000 mm), upinaci desky (s upinaci plochou 4 020 x
1 885 mm nebo 4 020 x 1 260 mm), pracovni prostor je mozné dopl-
nit o otoéné pfidavné stoly s nosnosti 16, 25 a 40 tun (stoly S 16, S 25
a S 40). Déle je mozné na stroj aplikovat chlazeni ndstrojo tryskami a stfe-
dem vfetena, pick-up stanice pro automatickou vyménu zvléstniho pfislu-
$enstvi, ochranné krytovdni pracovniho prostoru v provedeni podle uZiva-
telskych potfeb a méfici obrobkové a ndstrojové sondy.

Konfigurace technologického pracoviité¢ WRD 150 DUO je mozné pfiz-
pUsobit konkrétnim potiebédm zdkaznika (dalii variantou je umisténi
stroj0 vedle sebe - pro pfipad obrébéni velmi rozmérného obrobku), je
to pracoviité velmi variabilni a pfitom stéle vykonné.

Prezentovanym pracovi$tém WRD 150 DUO firma TOS VARNSDORF
vstupuje do dalsi etapy, kdy nabizi feseni v oblastech, které ceka velky
rozvoj. Kdy jindy Ize vyuzit viech nabizenych moznosti nez ve chvilich,

VARNSDORF

Frézovacie a vyvftavacie stroje

] /
4 A I ——— T
Technologické pracovis?t%WRD 150 DUC} ptacuje v hale Tézké me-

primo u \vyrobcef _

kdy jsou o&ekdvdny signély nastupu oZiveni trhu. Pokud pfijmeme premi-
su, Ze minulé mésice probéhly ve znameni krize z dobrého bydla, pak se
logicky dé oéekavat budoucnost ve znameni zdravého rozumu.

Résume

This year at the International Engineering Trade Fair in Brno
TOS VARNSDOREF will introduce the latest newcomer. Actually,
it is a double newcomer because it is a workstation with two inde-
pendently controlled horizontal milling and plate boring machi-
nes with a shared workspace - WRD 150 DUO. The company will
show off a model of the machine as the whole workstation has

an area of approximately 450 m?. The real machine is available to
see straight in the company in the heavy mechanics hall.

RRAUEATEDINASTANCASIRRIRRAVITHSE

Provadime stfedni a generalni opravy, retrofiting strojl, sefizeni strojl,
preventivni prohlidky spojené s drobnymi opravami. Mizete si zajistit Skoleni
obsluhy a udrzby, Skoleni programovani, technologické studie, instalaci dalkové
diagnostiky. Nabizime uzavreni oboustranné vyhodnych dlouhodobych
servisnich smiuv.

HORIZONTALNI I :
FREZOVACI Al VYVRTAVACI
STROJE

To vSe za vyhodnych podminek se slevou na nahradni dily 20 % a cenou
servisnich praci snizenou o 20 %.

Mate-li zajem o dalSi informace, navstivte naSe webové stranky a vyzadejte si
nabidku:

MWH
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Instalace dalkové diagnostiky, Skoleni obsluhy a udrzby, Skoleni programovani,
inspekéni prohlidka na konci garanéni doby, nabidka techologického FeSeni,
zasituovani stroje, pfipadné dalsi sluzby spojené s instalaci stroje. Nabizime
uzavfeni oboustranné vyhodnych dlouhodobych servisnich smluv a provadéni
— inspekénich prohlidek.

Navstivte naSe webové stranky, dozvite se vice:

Nelamte sl

S tim hlavu!

TOS VARNSDOREF a:s.

Ri&ni 1774, 407 47 Varnsdorf
Ceska republika
Tel: +420 412 351 203

Fax: +420 412 351 269

E-mail: sluzby@tosvarnsdorf.cz
www.tosvarnsdorf.cz




MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY
Vstrekovanie plastov

Web-Service,
Remote-Service
[

I'P Touto Sirokou nabidkou sluzeb servisu
a Skoleni podporuje WITTMANN BATTENFELD
své zakazniky ve vstfikovnach plastd v jejich
stalé snaze Setfit Cas a penize.

WITTMANN BATTENFELD je vidé&i firmou v oblasti rozsdhlych IT-
podporovanych sluzeb pro vstfikovani plasts. WITTMANN BAT-
TENFELD Web-Service pfedstavuje novou éru sluzby zdkaznikim:
Internetové pfipojeni stroje zdkaznika umozhuje technikovi v pfipadé
servisu Casové a ndkladové efektivni analyzu. Tzv. Remote-Servis je
zaloZen na sifovém propojeni vstfikovaciho stroje a PC-pracovidtém
uvniti zdvodu. Na trhu vstfikovacich stroji predstavuje nejpokroko-
v&jsi a nékladové vyhodné Fedeni interniho sledovédni, délkové diag-
nézy a zajisténi kvality. WITTMANN BATTENFELD Web-Training je
k dispozici pro vysokou flexibilitu a co nejvét3i Gsporny potencidl pFi
3koleni zaméstnancd.

Web-Service — novy druh zakaznickeé sluzby

Celosvétové osvédéeny WITTMANN BATTENFELD Teleservis do-
dévd zhruba 700 do sité propojenym vstfikovacim strojim prostred-
nictvim Web-Servisu interaktivni podporu pro Fizeni UNILOG Bé.
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Zkuseni technici se mohou pfes internet pfimo spojit se vstfikovacim
strojem, samozfejmé za predpokladu souhlasu zdkaznika.

Mnoho servisnich pfipadd se pomoci této ddlkové diagnézy nechd
odstranit s vyrazné niziim vynaloZenim asu a &asto se i uetfi piijezd
servisnich technik. Pfipadné nutné zdsahy na misté a specifikace né-
hradnich dild je tak mozno cilen& pfipravit a provést efektivnim zpiso-
bem. To pfispivd nejen ke kratkodobé produktivité, ale v dlouhodobém
vyhledu umoZAuije i lepsi udrzovdni parametrd vyrobnich zafizeni.

Tato sluzba je po dobu zdruky nabizena zdarma ke viem novym
strojom WITTMANN BATTENFELD.

Remote-Service - vyhodna sit

Novda Remote-vizualizace firmy WITTMANN BATTENFELD umoziuje
interni sitové propojeni vstfikovacich strojo a PC-pracovi$t bez interne-
tového pfipojeni. Remote-Service podporuje zpracovatele plastd ve
viech dilezitych krocich vyrobniho procesu: dohled nad zafizenim,
diagnézu, zajisténi kvality a optimalizaci procesu.

Propojeni se strojem je vytvofeno pies b&zné rozhrani Ethernet a je
mozné ho provozovat ve firemni siti po instalaci software Remote-Ser-
vice-Tools.

Se strojem mohou byt propojeny i do sité pripojené vyrobni zafizeni
nebo domdci PC. Vyvoldni jednotlivych stranek fidictho systému se



mbze uskutednit paralelnd s obsluhou fizeni. Vyrobni proces tak neni
v zadném pfipadé narusen.

Web-Training - Skoleni s naroky

Novy Web-Training od firmy WITTMANN BATTENFELD vytvaii z4-
klad pro nekonvenéni metodu u&eni. Casové a misiné nezavislé vir-
tudlni Skolici centrum nabizi je3té vice efektivity a flexibility pfi vzdéla-
véni a daldim koleni zaméstnancd. Probéh vyroby v podniku neni
zhruba dvouhodinovym 3kolenim takika ovlivnén. PFislusné komplexni
planovani smén tak patfi minulosti. Po dohodnuti terminu se zdkazni-
ci mohou ziG&astnit onine vyuovdni s kompetentnimi pfedndseijicimi
a diskuzi expertd. Hlavni obsahy 3koleni obsahuji témata konstrukce
stojU, Fidicich systém0, technologii a programovani tahaéd jader.

Obsahy a t8zisté programi $koleni mohou byt individudlné pfizpo-
sobeny pozadavkim zdkaznikd. Témata a terminy Web-3koleni jsou
k nahlédnuti na internetovych strankéch (www.wittmann-group.com).

Cilem v3ech t&chto sluzeb je pomoc zdkaznikim prostfednictvim op-
timéIni Gdrzby, servisu a rozsahlého skolictho programu dosdhnout
rozhodujici konkurenéni vyhody.

Prehled servisu a sluzeb je rovn&z k nahlédnuti na www.wittmann-
group.com.

m lT'PodPOFOVG"\)"Ch slu-

&ni vyhodu prost?ednictvi
«keite konkurencnt VY
é:b‘?irmy WITTMANN BATTENFELD

UWillmann

Progress through Innovation

Vstrekovanie plastov
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Wittmann Battenfeld CZ spol. s r.o.
Prazské 286, 397 01 Pisek

Mobil: +420/604 201 754

Tel: +420/382 272 995

Fax: +420/382 272 996

Email: michal.slaba@wittmann-group.cz

Ing. Michal Slabaq,
jednatel
www. wittmann-group.cz

Résume

Web-Service, Remote-Service and web-Training - by this wider
offer of services and trainings WITTMANN BATTENFELD sup-
ports its customers in injection moulding s to save customers’
time and money. WITTAMNN BATTENFELD is a leader compa-
ny in offering IT-assisted services to the injection moulding indus-
try. WITTMANN BATTENFELD Web-Service marks the begin-
ning of a new era in customer support. Through the Internet con-
nection between the customer’s machine and the service engineer,
the machine’s servicing can be analysed without delay and at low
cost. Remote-Service is based on networking between injection
moulding machines and PC workplaces. This is the most innova-
tive and cost-efficient solution on the injection moulding market
for in-house production monitoring, remote diagnostics and quali-
ty assurance. WITTMANN BATTENFELD Web-Training ensures
maximum flexibility and cost optimization in staff training.

MSV Brno
2009
pavilén G1
stanek ¢. 32

Silna rodina s velkou budoucnosti!

= Vstfikovaci stroje

Inovaéni myslenky ve spojeni s dlouholetymi zkuSenostmi v technice
vstfikovani jsou zékladem pro zakaznicky orientovana komplexni fesent:
od koncepce vstfikovaciho stroje az po automatizaci pro vétsi rentabilitu.

Wittmann Battenfeld GmbH se sidlem v Kottingbrunnu (Rak.), spolu
s celosvétovou obchodni a servisni siti, vyrdbi pro mezinarodni trhy
vstiikovaci stroje na nejv3si trovni. Siroky rozsah vykonového spektra
obsahuje kompletni program kloubovych, hydraulickych i elektrickych
strojl.

Technology working for you.

www.wittmann-group.com

Wittmann Battenfeld CZ spol. s r.o.
Prazska 286

CZ-397 01 Pisek

Tel.: +420 382 272 995
Fax: +420 382 272 996

Matefska firma Wittmann Kunststoffgerate GmbH se sidlem ve Vidni
dopliiuje strojni program o rozsahlé portfolio perifernich zafizeni, od
temperancnich pfistroji pfes susicky aZz po systémy dopravy granulatu
a pristavné mlynky.

Jako jediny dodavatel s kompletni nabidkou na svété jsou firmy
Wittmann Kunststoffgerate GmbH a Wittmann Battenfeld GmbH
schopny ,z jedné ruky" spolecné nabizet pro zpracovatele plasti
komplexni feSeni v oblasti vstfikovani.

Vo 0

= Roboty a manipulatory

= Automatizované systémy
= Pritokoméry

= Suseni a doprava materialu
= Granulatory

= |IML-systémy na klic, vEetné forem

Borrenfeid
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Hutnicke materialy

FERONA Slovakia

-doddvatel presnych formdtov
plechoy:

Spolocnost FERONA, a.s., najvyznamnejsi
cesko-slovensky dodavatel hutnickych mate-
rialov, v marci minuléeho roka zalozila dcérsku
spolocnost FERONA - Servis Centrum
Slovakia, a.s., ktorej napliou je delenie

za tepla valcovanych plechov. Cas utiekol ako
voda, a po zaciatocnych pripravach suvisia-
cich s adaptaciou priestorov, nakupom

a inStalaciou technologie, spolo¢nost zacina
v septembri s realnou vyrobou.

Spoloé&nost rozloZila svoj hlavny stan v Bratislave na Pristavnej ulici,
v priestoroch firmy FERROSERVIS. Priestor priamo pri Dunaiji je strate-
gicky vyhodny z pohladu logistiky, pretoze dokdze vyuZivat lodnd,
aj zelezniénd dopravu, a tiez cestnd doprava mé dobre dostupné
napojenie na dialnicu. Vietky tri cesty
je mozné vyuZivat na vstupe i vystupe.
Technolégia deliacej linky je dodd-
vand od talianskej firmy FIMI. Je na
nej mozné realizovat prieéne delenie
ocelovych zvitkov v hribke od 6 do
16 mm do maximdlnej Sirky 2 100 mm a pevnosti 1 200 MPa. Maxi-
mdlna hmotnosf zvitku na vstupe je 30 ton, maximélne rozmery tabul
na vystupe si 12 000 x 2 100 mm.

Presneé formaty

Ako nds informoval generdlny riaditel spolognosti Pavel Plucnar,
dokonéili osadenie linky, instaldciu elektriny a oZivovanie. Prvy strih
bol realizovany na konci jina a ski3obnd prevédzka sa realizovala
v auguste. Od zagiatku septembra spolo¢nost za&ina bezni pre-
védzku, pricom do konca roka bude jej chod zabezpelovaf 10 zo-
mestnancov v jednej zmene. V dalSich rokoch sa poéita s nasadenim
viaczmennej prevédzky, a firma by tak mala vyprodukovat 100 az
150 tis. ton plechov roéne. Celkové investiéné ndklady Cinili zhruba
7 mil. €, z toho samotnd linka stala 5,9 mil. €.

Spoloénost bude svoju obchodnd &innost zabezpecovaf prostred-
nictvom obchodnych spolo¢nosti zdruzenych do vlastnej korpordcie.
Pre slovenskych zdkaznikov bude teda partnerom a doddavatelom
FERONA Slovakia, a.s. Potencidl odberu presnych formétov vidi slo-
venskd FERONA prave vo vyrobcoch a subdodévateloch v oblasti
automobilového priemyslu. ,S vd&sinou potencidlnych zékaznikov
v tejto oblasti spolupracujeme, ale doteraz nédm podstatnd ¢ast do-
dévok unikala prave z titulu poZiadavky na presné formdty. Tie sme
dokdzali plnit len cez nasich partnerov v SR alebo cez servisné cen-
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Potencidl odberu presnych formatov vidi sloven-
skd FERONA préve vo vyrobcoch a subdoddva-
tefoch v oblasti automobilového priemyslu.

fré nasej matky v CR, &o bolo vzhladom na vzdialenost k nasim od-
beratelom pomerne obtiaZne. So zacatim vyroby tento problém po-
minie a my sa spoliehame v tejto nelahkej dobe prave na oZivujicu
sa produkciu automobilového priemyslu.”

Kontrakty zaciatkom roka

Polroéné kontrakty vé&siny velkoodberatelov v tomto odvetvi sa bu-
di uzatvdrat zadiatkom budiceho roka, preto sluzba bude mat do-
statok &asu na konsolidaciu vyrobnych a logistickych procesov, tak
aby v prisludnom &ase mohla zabez-
pecovat doddvky justintime pre né-
roénych zdkaznikov z automobilového
segmentu. Spolognost veri, Zze novd
sluzba oslovi vietkych spracovatelov
plechov, zvl&3f tych, ktori potrebujd
Lpristrihy” nad 12 mm, ¢o v SR doteraz nebolo zabezpedované,
a tiez tych, ktori pozadujd vysoki pevnost. Pre jednotlivé obchodné
pripady mézu zdkaznici oslovovaf priamo obchodné oddelenia spo-
lo¢nosti FERONA Slovakia, a.s.

www.ferona.sk

Résume

FERONA, a.s., one of the most significant Czecho-Slovak sup-
pliers of metallurgical materials, last March established a subsidia-
ry company FERONA - Servis Centrum Slovakia, a.s. that deals
with slitting hotrolled sheet metal. The company will ensure its
business activities within FERONA ’s corporation. Thus, for Slo-
vak customers the partner will be FERONA Slovakia, a.s. that un-
derstands the potential of precision forms withdrawal in manufac-
turers and sub-suppliers in the automotive industry. The company
believes that this new office will address all sheet metal proces-
sing firms, especially those that need sheet metal cut to size over
12 mm (has not been provided in Slovakia so far) as well as high
strength. Customers can address directly to sales departments of
FERONA Slovakia, a.s. for deals.
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Hrabka Medzerapevnosti  Medza klzu =
6-8mm Max. 1 200 MPa Max. 950 MPa
6-10mm  Max. 1000 MPa Max. 800 MPa -
6-16mm  Max800MPa Max. 600 MPa ~=

Rozmerove parametreé vstupného zvitku e
Sirka zvitku: 1 000 -2 100 mm |
Vnutorny priemer: 508,610, 760, 850 mm
Vonkajsi priemer: 800 -2 300 mm

Hmotnost: max. 30 ton

Technické charak iy hotového materialu:
Sirka tabul: 1000-2 100mm

Mnim;;f.dngmg pgﬁ%@venéhu okuji kartacovanim
Hmotnost balika: =
2 max. 5 ton pri dlz
max. 10 ton pri d :
Stohovacia met da bez paliet

Paskovanie bez vstvania dréva pod balik
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MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY
Meracia a automatizac¢na technika

Novinky Mesing
oro automobilovy promys|
na MSV Brno ‘098 —

9 Ing. Jan KUR, Ing. Daniel SMUTNY, Ing. Petr KRACIK

MESING patfi k pfednim dodavatelim
zakazkové merici a automatizacni techniky
pro automobilovy prdmysl ve Slovenské
republice a Ceskeé republice a dodava

od jednoduchych dilenskych méfidel az po
slozité kontrolne technologicke linky.

Uvadime né&které novinky, které bude MESING m. j. prezentovat na
MSV BRNO 2009. MESING mé& na MSV BRNO (ale i NITRA) tra-
dién& spolegnou expozici s AQUASTYL SLOVAKIA. Tato firma zaijis-
fuje pro MESING na Slovensku nékteré obchodné - technické sluzby
poradenstvi, servis atd. Obé& firmy tradiéné& prezentuji své vyrobky na
strénkdch tohoto periodika.

Miniaturni snimace v méricich stanicich pro tvr-
dé provozni pominky

V souéasné dobé& vyhovuji ndroénym provoznim podminkdm jen snima-
&e némecké firmy KNABEL. Elekirické vlastnosti miniaturnich snimadd
neumoziiuji jejich propojeni s klasickymi elektronickymi jednotkami pro
standardni snimace (TESA, HIRT atd.), ale vyzaduji specidlni mé&Fici kar-
ty. Vyvoj téchto karet byl v CR, jako jedné z prvnich evropskych zemi,
Usp&3né dokonéen, a proto mize MESING intenzivné nasazovat minia-
turni snimage do mé&Ficich
zafizeni proméru, ovali-
ty a kuzelovitosti malych
otvor, drézek a viude
tam, kde jsou prostoro-
vé problémy. Pracuje se
i obvykle s citlivosti 1 pm
lt a rozsahem * 0,2 mm.
‘ Priklad viceparametrické
stanice MESING kontro-
lujici @, ovalitu, &elni i ra-
didIni hézeni atd.,, a se
standardnimi i miniaturni-
mi snimadi, je na obr. 1.

Obr. 1

Meéreni vad zavita

| pfi precizni vyrob& zavitd se ob&as vyskytnou rozné vady - vytrze-
né &asti zAvith, délkové i prdmérové nedofezané zdvity, kuzelovitost,
nesouosost/nekolmost vi&i vztazné plose atd. Dosud se pfevdazné
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Obr. 2
pouzivala mdlo spolehliva vizudlni kontrola. MESING pro tento (el
vyvinul novy systém, ktery je zvl&3f vhodny pro 100 % automatickou

kontrolu. PFiklad stanice MESING je na obr. 2; na obr. 3 jsou pfiklady
vad i vysledky méfeni timto novym systémem MESING.

-  §

Obr. 3

Bezkontaktni méreni povrchovych vad, drsnosti
a uchylek tvaru

V oblasti méteni drsnosti, Gchylek kruhovitosti i pfimosti, ale i 2D a 3D
profilu, MESING Gzce spolupracuje s némeckymi firmami OptoSurf
a FRT. MESING hlavné vyuzivd tyto optické systémy do svych za-
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soudsti, které vyvinu

kazkovych zafizeni, pfipadné je modifikuje v souladu se specidlnimi
pozadavky zdkaznika. V Ceské republice a Slovenské republice za-
jisfuje i servis a obchodni &innosti.

OptoSurf je dnes svétovou jednickou v oblasti bezkontakiniho méfeni
drsnosti a Gchylek geometrického tvaru. Umoziiuje az 2 000 méeni/
sec. na vnitfnim i vnéj3im povrchu a vyhodnocuje Gchylky az v Fadu
nm, a to do 250 vln na obvodu. Vysledkem je polarni diagram nebo
Fouriérova analyza s mozZnosti nastaveni obecné kfivkové toleranéni
hranice. Vysledky se obdivuhodné shoduji s vysledky méfeni klasic-
kymi kruhoméry. Velkou pfednosti je necitlivost na vibrace - proto je
systém optimdlni pro méfeni v tvrdych provoznich podminkdch. Au-
tomatické méfici zafizeni MESING s optikou OptoSurf méfi s taktem
pod 5 sec. Priklady jsou na obr. 4.

Obr. 4

FRT s nové vyvinutym systémem MicroSpy Profile (viz obr. 5) umozZiiu-
je cenové vyhodné 2D a 3D bezdotykové méfeni povrchi. Jednd se
o kompakini jednosenzorovy profilomér, kterym Ize precizn& a rychle
zjisfovat drsnost, kontury a topografii, a to bez jakéhokoliv poskozeni
povrchu (mékké kovy, ocky, félie, pravd i uméla kize atd.) Je mno-
hem rychlejsi, ale i sndze sefiditelny nez dotykové systémy.

Obr. 5

Spolehlivych vysledkd dosahuje prakticky na viech plochdch; od hlad-
kych po drsné, od vysoce reflekfivnich po silné absorbuijici. V zavislosti
na pouzitém senzoru se pohybuije pracovni rozsah od 0.3 do 3 mm pfi

Meracia a automatizacna technika

rozlifeni az 3 nm. Systém mize byt uzplsoben i pro méFeni tloustky
transparentnich vrstev nebo félii. Pohyb vzorku v x/y sméru je provadén
preciznim stolem; ve vertikalnim sméru (zaosteni na méfeny povrch) je
feSeno manuelné& jednotkou s hrubym a jemnym posuvem.

Kalibracni meéridla

Kalibragni méfidla patfi k tradiénimu vyrobnimu programu
MESING. MESING t. &. pfipravuje zafadit do sériové vyroby no-
vy typ méfidla na kontrolu koncovych mérek, oznaéeny MKM - 4
(klasické mé&Feni 2 snima&i proti sob&) a navazujici na stévaijici
0sp&3né méfidlo MKM - 3. Novy typ bude vybaven masivnim liti-
novym stojanem a motorickym posuvem stolu, ktery nese méfenou
i etalonovou mérku.

V expozici UPT AVCR Brno budou obé tyto organizace prezentovat
nejnovéj§i poznatky s bezkontakinim optickym méfenim koncovych
mérek. V obou expozicich budou také prezentovdny vysledky spole¢né
vyvijenych komparaénich zafizeni na nanometrické méfeni charakteris-
tik snima&d (jedna z variant viz obr. 6, na vyvoii se podili i CMI).

MESING bude pfirozen& prezentovat alespoii dokumentadné i nej-
novéj3i standardné FeSend zakdzkovd méfidla, stanice a automaty
pro automobilovy promysl.

.....

né predem dohodnout i setkéni s pracovniky partnerskych firem. Ra-
da vy3e specifikovanych zafizeni byla anebo je vyvijena za gran-
tové pomoci MPO: TANDEM FT-TA3/133, TRVALA PROSPERITA
2A-1TP1/127-2 a TIP FR-TI1/241.

Résume

MESING belongs to the leading suppliers of made-to-order me-
asurements and automation equipment for the automotive indus-
try in the Slovak and Czech Republics and delivers from simple
workshop gauges to technological composite check lines. Here
are some latest features that will be presented by MESING at
MSV BRNO 2009. MESING has traditionally a shared stand with
AQUASTYL SLOVAKIA at MSV BRNO (NITRA, as well). This
company provides some commercial and technical consultancy
services, customer service, etc. in Slovakia for MESING. At the
present time MESING is preparing a batch production of a new
type of measuring device for checking slip gauges MKM - 4 (stan-
dard gauging with 2 sensors opposite each other) that is a succes-
sor to the current successful MKM 3. The new type will have a
massive cast-iron stand and a motor-driven table feed carrying me-

asured and etalon gauges.

MSV-BRNO-2009: pavilon F, st. 016

MESING, spol. s r. o, Maridnské ndm. 1, 617 00 BRNO, Tel.: 00420 545 423 211, e-mail: inffo@mesing.cz
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Tvrdomery

AQUASTYL SLOVAKIA:
Profotyp pristroja priamosti MPT 200

Firma AQUASTYL SLOVAKIA, s.r.o. sa zameriava na vyrobu, obchod, ser-
vis, kalibracie a predaj meracej techniky v oblasti geometrickych tvarov,
vibracii lozisk a tvrdosti materialov. Posledné Styri roky, z 18- rocného
pbsobenia na trhu, sa firme, ako mnohym inym v obdobi konjunktury
priemyslu, darilo vo vyrobe, predaji, i v obchode. Prijemneé konstatovanie,
ale zit z minulosti a dosiahnutych vysledkov, sa dlho neda.

Dozrel Cas, a paradoxne, pomohla tomu aj hospodarska situacia vo svete,
oznacovana ako globalna kriza, ktora sa vo firme Aquastyl stala impulzom
pre vyvoj novych meracich zariadeni. A pretoze firma dobre hospodarila,

Komplexné investovanie

JAno, ie pravda, Ze sa ndm darilo, az sme sa toho zadali obdvat, za-
¢ali sme mysliet aj na to, &o bude o pét & desat rokov. Dopreddme
produkciu, ktord zdkonite starne, a urite si nemézme dovolit stag-
novat. Istd stagnécia v oblasti vyvoja novych zariadeni sa viak uz
prejavovala. Jednoducho dozrel ¢as, aby sme investovali do vlastnej
spoloénosti a vyvoja novych pristrojov, do odbornikov, novych tech-
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rozhodla sa investovat do viacerych oblasti.

nolégii, aby sme firmu komplexne posilnili. Kriza pominie, tak ako to
bolo po roku 1998, a trh sa opdf rozbehne naplno. A my chceme
byt pripraveni,” hovori Peter Harvdanek, jeden z konatelov firmy
AQUASTYL SLOVAKIA, s.r.o.

Mysliet dopredu je devizou dobrych manazérov, a aj ked' sa vo fir-
me AQUASTYL v poslednych troch rokoch, najmé vyrdbalo a pre-
ddvalo, aj vyvoj tu mal svoje miesto. Napriklad prototyp digitalneho
tvrdomeru ROCKWELL RB - 1/PC, ktory ziskal na tohtoro&nom MSV
Nitra cenu veltrhu, uviedli na trh vz vlani. Okamzite zaujal a firma
AQUASTYL ho prihlésila do sifaze aj na MSV Brno 2009.

ROCKWELL RB - 1/PC

JIvrdomer je uréeny na ski3anie tvrdosti kovov metédou Rockwell
(podla STN EN 6508) a &iastoéne metédou Brinell (podla STN EN
6506) guléckou @ 2,5 mm. Je presny, stabilny, s jednoduchou obslu-
hou a primeranou cenou,” hovori druhy konatel Jozef Pobijak. Tento
pristroj je najpreddvanejdim meracim zariadenim firmy AQUASTYL
a vyrdbaji ho od roku 2000, odkedy uz presiel viacerymi inovdcia-
mi. Napriklad pévodne odéitanie nameranej hodnoty a dalsie spra-
covanie s pomocou tabuliek nahradil priemyselny poéitag, zakompo-
novany priamo v pristroji. Tento i dal3ie pristroje dodéva firma s kalib-
raénymi certifikdtmi podla noriem ISO/IEC 17025:2005

Ludsky potencial

V &ase hospoddrskej krizy, ked mnohé firmy maji problém udrzaf
zamestanost, sa v AQUASTYLe rozhodli investovat nielen do priesto-
rov, ktoré roz3iruji a prispdsobuji novym podmienkam, ale aj do ludi.
Ziskali dal3ich piatich odbornikov na pldnované aktivity, za&ali so ser-
visom obrdbacich strojov, buduju konstrukciu, dielne a iné priestory,
jednoducho vietko podriaduji vyvoju, a tym rozdirovaniu firmy. Ne-
znamend to viak, ze firma AQUASTYL nevyrdba.
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Je to novinka a predpokladdm, Ze na budicoroénom MSV Nitra
zariadenie prihlasime do sifaze o Cenu veltrhu. Takyto pristroj,
kde sa daji z jedného merania ziskaf vietky parametre, vyrdba
zatial iba jedna firma, my chceme byf tou druhou. Zvy&ajnd prax
je takd, Ze sa potrebné merania vykondvaji dvoma snima&mi pri-
padne dvoma pristrojmi. Chceme to zvléddnut a prist s novym za-
riadenim uz v budicom roku na trh,” hovori Peter Harvdnek.

Treba dodaf, Ze okrem spoluprdace s firmou Messing, sa na pro-
iekte podiela aj Strojnicka fakulta Zilinskej univerzity v zastipent
doc. Stanislava Tureka a Politechnika Swientokryzska v pol'skych
Kielcoch v osobe prof. Dariusza Janeckého.

Vo firme AQUASTYL viak pracujd aj na dalsich inovécidch v ob-
lasti tvrdomerov. Zdokonaluji mikrotvrdomer, do novych typov
pristrojov zavadzaji poloautomatické a automatické meranie, vy-

Vyrobné kontinuita mus{ byt zachovand. Urcite sa nenechajd zaskogif vijaju daliie novinky, aby po oZiveni trhu mali klientom &o pondk-
a vietky zariadenia, ktoré vyrdbajd, maju pre zdujemcov k dispozicii, nuf - inovované kvalitné zariadenia s lukrativnou cenou. O mno-
navy3e viak vyvijajd a vyrdbaji aj nové pristroje. hych novinkdch radi poskyté informdcie uz na tohtoroénom MSV

Brno v expozicii, tradiéne spolognej s firmou Messing Brno. @)
Prototyp pristroja priamosti MPT 200
,Na MSV Brno prichddzame tiez s novinkou, aj ked zatial v podobe
prototypu. Ide o prototyp pristroja na meranie tvarovych odchylok
priamosti na dizke 200 mm, s meracim rozsahom 15 mm. Tento pri-

/ /
stroj bude merat aj ostatné parametre: drsnost, vlnitosf, rédius a uhol. ReSUI I l e

Na projekte spolupracujeme s firmou Messing Brno a spolo&ne vyvi-

jame 3pecidlny snima&, aby sme dosiahli vietky potrebné parametre. AQUASTYL Slovakia, s.r.o. is focused on manufacturing, trading,
service, calibration and selling measurements of geometrical sha-
pes, rolling bearing vibrations and hardness of materials. The
company has operated on the market for 18 years and the last fo-
ur years it has succeed in sales and trading like many other com-

]

panies during industrial boom. Today the company is investing

in itself, human resources and development of new devices. The
digital hardness tester ROCKWELL RB - 1/PC is the latest novel-
ty awarded at this year s International Engineering Trade Fair in

. 1= iw
"
0
s

Nitra. The hardness tester is used for testing hardness of metallic
materials with the Rockwell Method (pursuant to STN EN 6508)
and partially the Brinell Method (pursuant to STN EN 6506) for
a ball with a diameter of 2,5 mm. It is precision and stabile with
simple handling. At the International Engineering Trade Fair in
Brno AQUASTYL Slovakia will present a prototype device MPT
200 for measuring deviation in shape, straightness at 200 mm len-
gth and stroke 15 mm. This device will also enable to measure
other parameters such as radius, corrugation, angle and rough-
ness. This kind of device that provides all parameters from one
measurement is for the present made by just one company.

OuASr}

AQUASTYL ®
‘ SLOVAKIA, s.r.o.

Tesime sa na vasu navstevu!

MSV Brno, pavilon F, stanok 016
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DEOM

-nové fechnologie

pro méreni rozmeéru N

Na 51. MSV v Brné firma DEOM
krome jiz tradicnich optickych
kamerovych pristrojd firmy
Micro-Vu pro méfeni rozmér(
predvadi i zajimavé novinky.

METRONOR® je pienosny méfici systém pro méfeni strojnich sou-
&astek i rozmérnych celkd. Jedna nebo dvé kamery snimaiji polohu
dotykového ndstroje - svételného pera, ktery se dotykd souldsti
v mé&Feném mist&. Vyhodnocovaci software spoéte a graficky vyhod-
noti soufadnice bodu dotyku. Systém METRONOR® pracuje jako
manudlni dotykovy mé&Fici 3D stroj. Diky své konstrukci nemé& predem
omezen pracovni rozsah.

Hlavni vyhodou tohoto systému je skute¢né snadny transport zafize-
ni a to jak uvnitf podniku, nebo v pfipadé potteby, i k zdkaznikovi ¢i
dodavateli. Cely systém v pevném transportnim kufru vazi méné nez
30 kg a snadno se vejde napt. do osobniho automobilu.

Systém je schopen méfit i pro kameru skryté body za pfekdzkou az
700 mm. Je vhodny i pro méfeni ve velmi &lenitém prostoru - kon-
strukce, jednoucelovd zafizeni, robotické linky. Nehrozi zde problém
prerudeni svételného svazku pfekdzkou, jako je tomu u jinych, napt.
laserovych pfistrojo.

K dal3im rozsiteni funkei systému METRONOR® pFispivd velmi presny
skenovaci systém naviSCAN3D firmy Breuckmann. Systém je uren
pro pfesné skenovdni pole s velkymi rozméry pfi dosaZzeni maximalni
pfesnosti ziskanych dat.

Systém naviSCAN3D je navdzdn na soufadnice systému METRO-
NOR®, coz umoziiuje naskenovat postupné i velmi rozsahly objekt.
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Navic to umozfiuje méfit ve stejném prostoru i dotykovym néstrojem
- svételnym perem METRONOR®. Tato kombinace pak tvofi velice
univerzdlIni sestavu pro pouZiti v nejndroénéjsich primyslovych pod-
minkdch.

Pro scanovdni stfedné velkych a mensich objektd nabizi firma
Breuckmann ucelenou fadu presnych skenerd. Systém stereoSCAN-
3D-HE umoziiuje dosdhnout aZ pFesnost v fadu mikrometrd. Umozu-
ie to specidlni technologie skenovdni vyuZivaijici souéasné dvé snima-
ci CCD kamery s rozlifenim 5 MPix.7

Résume

At 51st MSV in Brno DEOM will present traditional optical
measurement systems made by American company MicroVu®

for parameter measurements as well as some interesting news.
METRONOR® is a portable measuring system for measurement
of machine parts as well as large items. One or two cameras scan
the position of the touch probe - an Light Pen - which touches
the parts on the measured spot. The evaluation software calcula-
tes and evaluates graphically the coordinates of the point of con-
tact. The METRONOR® system works as a manual touch measu-
ring 3D machine. Due to its design there are no predefined limits
in its working range.

icka méfeni
dig'ltélni elektronicko opticka meére!
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WViastnosti:]

* Z-MILL MINI-obojstranna rezna dosticka
ponuka 12 reznych hran (o 50 % viac reznych
hran oproti Octo reznym dostickam)

* Nové teleso so zlepienou konstrukciou 162ka
a skrutkovym upinanim reznych dosticiek pod
uhlom ponuka lepsiu tuhost upnutia
50 zvyienou Zivotnostou.

* Z-MILL MINI ponuka neuveritelné znizenie
nakladov pri abrabani liatin a oceli.

N
Z-MilL

TEM45HNS

TaeguTec Slovakia,s.r.o

Bytcicka 2/44, 010 01 Zilina, Slovenska republika, tel-+421-41-7000056, fax:+421-41-7000173, e-mail:info@taegutec.sk, www.taegutec.sk
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Svetoveé, a pritom

;)) Eva ERTLOVA, ANDIS, spol. s . o.

rydzo slovenské

Pred rokom sme v ai magazine predstavili firmu ANDIS, spol. s r.0.. Peter Kukuca, riaditel pre IT vtedy
povedal zaujimavu vetu: ,Ked sa koncom 90-tych rokov minulého storoCia zaCala firma ANDIS venovat
VYVoju a vyrobe systému na monitorovanie motorovych vozidiel s vyuzitim systemu GPS na ich lokaliza-
ciu a s prenosom udajov do centraly prostrednictvom mobilnej siete GSM, méalokto u nas vedel, o com
to hovorime, na Co bude taky systém vobec dobry.” Dnes to uz vedia vSetci, najma motoristi. Malokto
vSak vie, ze v tejto oblasti bola firma ANDIS vobec prva na Slovensku a medzi prvymi v Eurdpe, a Co je
eSte podstatnejsie, jej produkty pochadzaju z vlastnej vyvojovej dielne! Po roku hovorime o dalSich no-
vinkach s riaditefom pre IT firmy ANDIS doc. Ing. Petrom Kukuc¢om, CSc., opat.

Firma ANDIS je svetlym prikladom toho, ze na Slovensku to hddam nie
je také zlé v oblasti vytvérania vlastnych kvalitnych produktov. Ze je tu
tvorivy potencidl, schopni a vzdelani udia, ktori majd nédpady a dokdzu
ich realizovat...

Uréite, éno. Len sa netreba bdt pustit sa do novych veci vlastnymi silami.
Nikdy sme nechceli len preddvat cudzie produkty. Ked sme firmu ANDIS
v roku 1993 zakladali, mali sme predstavu, ako sa robi vyskum a vyvoj, ve-
deli sme podchytif Studentov, ktori sa stali nasimi zamestnancami. Je to tak
doteraz. Zamestndvame 18 [udi, z toho 12 sa venuje len vyvoju. St to ludia,
pre ktorych je kazdy novy problém alebo népad vyzvou, ktori vzdy chci
vymysliet nie¢o nové, dokdzaf nemozné, vedia sa pre problém nadchnif
a nevzdaji sa, kym ho nevyrieia. Vysledky so hmatatelné. A svedgia o tom,
ze vyroky ako ,Odbornik je ¢lovek z iného mesta” a ,Dobré je len to, &o je
z dovozu”, nemusia byt vzdy pravdivé.

Vo va$om pripade by som uréite s presvedéenim, a dokonca s hrdosfou,
povedala: Kipte si slovensky vyrobok... Monitorovaci systém vozidiel Ca-
melia ziskal ocenenie Unikét roka 2008 na 14. roéniku veltrhu ELO SYS
v Trenéine, mdte i dalsie ocenenia...

Ano, muselo ist o pévodné slovenské riesenie, komeréne vyuzivané, pre-
ddvané aj na zahraniénych trhoch, a vo vyrobku muselo byt aj nie¢o pa-
tentovo chrénené. Také boli kritérid. Komeréné vyuzitie ndsho produktu je
v poslednych rokoch naozaj velmi Gspeiné a neustdle sa rozsirvje. Co sa
tyka patentovej ochrany, v roku 2007 bol udeleny patent s pravom pred-
nosti od roku 1999 a na3a spolognost je v si¢asnosti jednou z dvoch
firiem na Slovensku, ktord md licenéné pravo dané dusevné vlastnictvo

AUTOMONITOR
zaznamend trasu

kazdého vozidla,

a kedykolvek ju

~ zobrazi, pripadne
nazivo prehrd
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vyuzivaf. Nie je to az také bezné, pretoze v praxi sa fieto préva casto
porusuju.

Jednym z kritérii udelenia ocenenia Unikét roka na vystave ELO SYS bol
teda aj export. Toto ndroéné kritérium ste zjavne splnili tieZ - pol tucta vla-
jok, ktoré vidime vo va3ej pracovnej vitrine, je toho dékazom...

Okrem predaja na domdcom trhu exportujeme do Ceskej republiky i do
dalsich krajin sveta, bud’ priamo, alebo cez nasich obchodnych partnerov.
Najvzdialeneijsia krajina, v kiorej sa pohybuji vozidld s nasim monitorova-
cim systémom, je Nevada v USA.

Popi¥me teraz detailnejSie, ako sa vase vyrobky zmenili za posledny rok
a &o pondkate v st€asnosti na trhu...

Samotny princip monitorovania sa, samozrejme, nezmenil. Zdkladom je
stéle monitorovacie zariadenie, kioré sa nainstaluje do vozidla. Toto za-
riadenie na zéklade signdlov z GPS satelitov  vyhodnoti polohu vozidla
a prostrednictvom GPRS komunikdcie ju nahldsi kédovanou cestou do
centrdly. Centrdlou sa rozumie, bud' poéita¢ umiestneny u koncového klien-
ta, alebo serverové pracovisko spravované nasou firmou, kforé poskytuje
koncovému klientovi vietky potrebné informdcie prostrednictvom internetu
bez toho, aby klient musel investovat do pogitaca, prislusnych softvérovych
licencii a sprévy takéhoto systiému. Jedna vec, kiord sa za posledny rok
vyrazne zmenila, je jednoznaény posun zdujmu klientov smerom k tej dru-
hej moZnosti - k portdlovému rieseniu. Toto riedenie sa naozaj ukazuje pre
klientov ako vyhodnejsie. Po prvé je prevédzka serverov pod nasou trvalou
kontrolou, po druhé v3etky novinky prind3ame nasim klientom hned’ ako ich
mdme k dispozicii a po tretie klienti majd pristup k svojim Gdajom z kforé-
hokolvek miesta na svete. A to vietko bez vstupnej investicie, na principe
sluzby s mesaénymi poplatkami.

Vase monitorovacie zariadenia si bez vynimky vyrobené na Slovensku.
Ako to dokdzete zabezpetit? V dnednej dobe, ked' sa vietko, a najmé
elekironika, dovéza z Ciny...

Je to dané trochu historicky. Zaginali sme pred viac ako 10 rokmi na zelenej
[oke. Vsetky komponenty nasich systémov sme si vyvinuli sami, lebo v tom
ase sa ani inak ziskat nedali. Viedy sme si pomohli aj tak, Ze sme z mo-
bilného telefénu vyrobili zariadenie, ktoré dokazalo prendsaf telemetrické
Odaije. V tom &ase boli mobily, kioré este nevedeli poslat ani SMS sprévy.
Vymysleli sme akéhosi elektronického &loviecika, ktory stlacal klavesy tak,
aby sme odosielané Gdaje zakédovali akousi ,morseovkou” a na druhej



strane bol dalsi maly &loviecik, kiory sa pozeral na displej a dorucené
Udaije interpretoval ...Bolo to také malé dobrodruzstvo. Dnes by som tito
skisenost oznadil jednoznaéne za nasu vyhodu. Stéle zdokonalujeme to,
o vylvorime, a aj ked' je to velmi naroéné, v kone¢nom désledku z toho,
samozrejme, faZime. Robime komplexné produkty, nie sme len ich posky-
tovatelia, ale hlavne ich tvorcovia. Vietky komponenty systému st Gplne
v nasej rézii, s rydzo slovenské a mdme ich dokonale pod kontrolou.
Nemébze sa ndm staf, ze nds zaskodi nejaky doddvatel, kiory prerudi do-
ddvku objednanych komponentov. Ani nds neméze zaskogif Ziadna po-
Ziadavka z&kaznika, s ktorou sa v zariadeni nepocitalo. Je to iba v nasich
rukdch a riadime sa iba potrebami trhu a nasimi zdmermi - nie aktuélnou
ponukou réznych doddvatelov.

Aktudlna poloha
vietkych vozidiel
sa dé zobrazif

na Google mape.
Vozidlg su rozdele-
né do skupin a ich
stav sa rozlisuje
farebne

Trasa vozidla sa
jednoducho na-
pldénuje a vznikne
predpokladany
koridor. Vyboéenie
z koridoru sa dis-
pecerovi hlgsi auto-
maticky

Spditne sa dd
zobrazif graf
rychlosti vozidla
1'. a skontrolovaf
I\ dodrziavanie rych-
o lostnych limitov

e —— L/5PoCe" S jecino-
duchymi kruhmi

= - na mape vyznaci
g 7 body zdujmu

Automobilova elektronika

Dnes s0 viak vade monitorovacie zariadenia omnoho prepracovanesie,
maji mnozstvo inych funkcii, napriklad knihu jézd...

... a dafiové drady ju akceptujd. Zaujimavé je, Ze doneddavna boli knihy jézd
povinné, a to bol aj hlavny dévod, preco firmy tento systém kupovali. Na
prvy pohlad by sa zdalo, Ze po zmene dafového zdkona zdujem o knihy
jazd klesne. Pravda je viak ind. Efekt je paradoxne Gplne opaény a dopyt
po monitorovani vozidiel sa zvysil. Podla novej Upravy zdkona, bez toho,
aby ste si viedli knihu j6zd, mézete dat do ndkladov 80 percent pohonnych
hmét. Ak ale méte elektronicky systém monitorovania vozidiel, mézete si
dat do ndkladov celych sto percent. Pre firmy, kde si autd permanentne
v pohybe, to nie je zanedbatelny rozdiel. Navyse, nejde len o to, Zo si date
do ndkladov, firma mé prehlad o efektivnom vyuziti vozidiel, vie, kolko sa
spotrebovalo pohonnych latok, kolko bolo stkromnych alebo aj iernych
jézd a podobne. Niektoré firmy takto dokonca zistili, Ze cast autoparku
je pre ne zbyto&nd. V kazdom pripade sa viak s vyuZitim ndsho systému
vyrazne zjednodudi administrativa. Systém napriklad automaticky spracuje
Udaje z tankovacich kariet, ktoré chodia e-mailom od dodévatela pohon-
nych hmét. Je to objektivne, bez akejkolvek manipulécie. Uloha G&tovnika
je uz iba v tfom, Ze sa do nésho programu pozrie a vytla&i prislusny doklad
- to je celd evidencia.

Dokdze systém zaznamenaf nejoky technicky problém, napriklad né-
raze

Prave na veltrh ELO SYS v Trenéine v oktébri prideme s takouto novinkou.
Bude to jedno z tych lacnejSich zariadeni, ktoré dokéze pri prudkom néraze
poslat SMS sprévu na vybrané telefénne ¢&islo. To nie je prijemnd spréva,
ale méze byf uzitoénd. Okrem toho u tych zloZitejSich zariadeni existuje
moznost prepojenia s vybavou, ktord je vo vozidle. Napriklad sa d& zdoku-
mentovat sprdvne pouzitie majaka, otvorenie dveri, préca hydraulickej ruky
pri nakladani, & prdca zeriavnika, alebo vieme odmeraf a zaznamenat tep-
lotu v ndkladnom priestore - to vietko systém dokdze zdokumentovat.

Systém viak vyuZivajl aj $pediéné spoloénosti a velki dopraveovia...

Mé to mnoZstvo vyhod. N&3 systém vyuZiva na zobrazenie polohy vozidiel
Google mapy a pouzivatelia vidia momentdlny pohyb, pripadne histériu
pohybu auta aj rok dozadu, na ktorejkolvek cesticke kdekolvek na svete.
Bud' na klasickej mape alebo na ortofoto mape, &o st vlastne druzicové
snimky zemského povrchu. Systém poskytuje pouzivatelovi mnozstvo logis-
tickych funkii, napriklad umoZfiuje planovanie trés a ich priebezni kontro-
lu. Dispecer si mdze prostrednictvom pldnovania trés riadif cely autopark
a md absolitny prehlad o vietkom, €o sa s jeho vozidlami deje. Dostava
automaticky kritické informdcie, nemusi sa stresovat. V koneé¢nom désledku
sa Sefri [udskd kapacita a eliminuje sa moznost zlyhania [udského faktora, &i
uz Omyselného alebo neimyselného. Hovorime tomu, Ze vodicov poslal na
misiu a on 10 misiu len kontroluje, bez toho, aby musel nieo robif - systém
to urobi zafho. V priebehu mindty dostane bud” e-mail alebo SMS spravu,
ze vodi¢, kfory vezie tovar, prave odisiel zo skladu, dorazil k zakaznikovi,
nedodrzal trasu, ktord mu vopred naplénoval... Je to logisticka funkcia pre
dopravcov, velmi dlezité a prospednd. Nedé sa to oklamat, zmanipulovat,
len znicit. N&jdu sa qi taki, kfori sa zariadenie poki3aji dedtruovaf, prestri-
hujo kéble. Stava sa ndm, Ze pride klient s nefunk&nym zariadenim, a ked'
nés§ montdznik otvori vozidlo, zisti pravi pricinu. Potom sd na rade vyhovor-
ky, Ze to urobili potkany a podobne... Toto je viak lahko odhalitelné a pre-
ukézatelné - systém md vlastnG autodiagnostiku a zaznamendva takéto
problémy aj s E&asom a miestom, ked' nastali.

Zbohom ulievanie, zbohom &erna préca, tankovanie na sdkromné cesty...
To sa dé oznaéif aj ako bié na vodigov... Alebo to tak nie je?

Méze to ten pocit vyvolévaf, ide o to, z akého zorného uhla sa na to di-
vame. Vodi¢a systém istym spdsobom kontroluje. Ale my chceme, aby po-
mé&hal dispecerovi aj vodicovi. Na hornom konci spekira nasich vyrobkov
mé vodi¢ k dispozicii zariadenie, kde méze zadavat Gdaje, ktoré by si inak
musel zapisovaf na papier, napriklad, Ze tankoval, nakladal, mal nejaky
problém, bol v servise a vymenil pneumatiky... St&astou modelov najvy3se;
triedy je aj integrovand velkoplo3nd navigdcia, ¢ize vodi¢ nemusi mat dal3i
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navigator. Navy3e md pristup na internet, méze pozerat a odosielaf e-mai-
ly, otvéraf textové, tabulkové aj obrazkové dokumenty, dostavat informécie,
ktoré potrebuje na vykon svojej préce, to vietko md v nasom systéme. Méze
pocivat hudbu alebo si pozrief film, dokonca hraf pogitacové hry, ked’ mé
bezpec&nostny prestavku. Toto si tie nadstavbové funkcie, ktoré kazdy vodi&
oceni. Md pri sebe taki mald kompletnd kancelériu. Pripojenie zariadeni,
ako je napriklad civacia kamera, &itacka identifikaénych kariet a podobne,
je samozrejmostou.

Svoj produktovy ramec firma ANDIS stéle vylep3uje, zdokonaluie, pridé-
va nové funkcie. Cim ete prekvapite klientov na ELO SYS-e v oktébri, na
¢o sa mozu tesit’?

Nasou stratégiou je mat riesenia odstupfiované od Uplne najjednoduchsie-
ho aZ po Uplne najkomplexnejsie, aby sme boli schopni vyhovief aj menej
ndroénym klientom, napriklad fyzickym osobdm, qj extrémne ndroénym
klientom z podnikatel'ského prostredia. Nestane sa ném, Ze posleme klienta
pre, ani ked ndm povie, Ze je len bezny motorista, ktory chce mat svoje
auto pod kontrolou, ani ked' je to z&kaznik s velkym autoparkom a mé 3pe-
cidlne poziadavky. Samozrejme, aj cenovo mdme rieSenia odstupfiované
od najlacnejsieho po najdrahsie. Ale o je najdélezitejsie, nendtime klienta
zavézoval sa do budicnosti ani kupovat to, ¢o zatial nepotrebuije. Ponika-
me totiz riesenia, nie krabiky. Nasa sluzba je odstupfiovand v niekolkych
rovniach a prechod na vysSiu Groven sluzby je plynuly. Toto je jedna z na-
Sich najvécsich vyhod a nedd sa dosiahnuf inak ako obrovskou komplex-
nosfou sortimentu. My sme ju dosiahli, ale klienta pri vybere nestresujeme
tym, Ze mdme nepreberné mnoZstvo zariadeni a on sa musi rozhodndf
s vedomim, Ze je to investicia s niekolkoroénou névratnosfou. Jednoducho
si vyberie to, Zo je prefiho momentdlne délezité. Ked' neskér zisti, Ze jeho
poziadavky sa zmenili, dokipi si to, ¢o potrebuije len za rozdielovi cenu -
prechodom na vys3iu Groved sluzby. A to vietko bez viazanostil

Ak si viak klient kipi zariadenie u doddvatela s uz3im sortimentom, prechod
na vys3iu Urover je pravdepodobne podmieneny Gplnou zmenou produkty,
a &asto aj samotného doddvatela. A to je celkom zbytoénd investicia.

né fazkosti, napriek tomu problémy s prevadzkou autoparku musia riesit.
Mysleli ste aj na tych, kiori sice chci a potrebuji kvalitny produkt, ale
predsa cena je pre nich rozhodujica?

Tdto otdzka je, Zial, velmi aktudlna. Ale opét sa odvoldm na zadiatok ndsho
rozhovoru. Ako tvorcovia systému mdme situdciu pod kontrolou. Nasi vyvo-
jéri sa obvykle pri svojej praci riadia poZiadavkami na vyssiu kvalitu a pri-
ddvanie novych funkcii. Tak sme im tento raz dali trochu inG Glohu. Zadanie
znelo asi takto: urobte novy produkt a urobte ho tak, aby mal vietky funkcie
najpreddvanejie| strednej friedy, dokonca aj nejaké navyse. A urobte ho
tak, aby bol vyrazne lacnejsi bez akejkolvek ujmy na kvalite. Pravdupove-
diac, s tou prvou ¢asfou zadania nemali problém, s tou druhou sa potrapili.
Ale podarilo sa bez vynimky, takze v oktébri spisfame sluzbu monitorova-
nia vozidiel na portali AUTOMONITOR s mesaénym poplatkom od 9,90
EUR vrdtane prenosov cez sief GSM. Ale ndm to nestacilo. Mdme fotiz qj
riedenie zadarmo...

Zadarmo? Tak to uréite nebudete mat' o zdkaznikov nidzu...

Nie je to zart, ale absolite funkéné riesenie pre tych, ktori by si sluzbu radi
vyskdiali, ale este nie si rozhodnuti investovat. Na veltrhu ELO SYS v oktébri
v Tren&ine sa dozviete viac vrtane daliich prekvapeni... g, stoji fo za to!
Kto sa viak chce o nasich produktoch a sluzbach dozvedief viac uZ teraz,
mézZe sa obrdtif na obchodni spolognosf Infocar a.s., s ktorou uz dlhé roky
spolupracujeme, a ktord md predajné miesta a poskytuje sluzby sivisiace
s nasimi produktmi po celom Slovensku. Vietky kontakiné informdcie sivisia-
ce s monitoringom vozidiel sG na www.infocar.sk a funk&né ukazka monito-
rovacieho systému sa dd pozrief na adrese www.automonitor.sk - demo.
Na nalej strénke www.andis.sk je zase viac informécii o technickych para-

Navétivte nds na veltrhu EL
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Posledné zndme polohy vozidiel sa daji zobrazif aj v textovej podobe
s uvedenim adresy

metroch a, samozrejme, o nadej spolocnosti a daldich nadich produktoch,
ale o tom snad nabudice...

ANDIS, spol. s r.o.

Spoloénost ANDIS s.r.o. vznikla v roku 1993. Predmetom ¢&innosti firmy
je vyvoj, vyroba a servis meracej, komunikaénej, monitorovacej a ria-
diacej techniky. Zameranie firmy sa poéas rokov vyprofilovalo najmé
na vyvoj hardware, firmware a software pre oblast telemetrie, telema-
tiky, monitorovania a povelovania automobilovej dopravy, stkromnych
a priemyselnych objektov a technolégii. Oblasti systémov GPS/GSM
sa zaali venovaf uz v roku 1998. Bohaté skisenosti s vyvojom, nasa-
dzovanim a prevédzkou tychto systémov vyuzivajd pri vyvoji novych
generdcii monitorovacich zariadeni, pridavnych modulov a obsluznych
programov. Hlavnymi produktami sé monitorovacie zariadenia do dut,
prisludny software a sluzby siahajice od jednoduchych a lacnych zario-
deni aZ po produkty pre tych najndroénejsich zékaznikov.

ANDIS spol. s r.o.
Nitrianska 5
821 08 Bratislava
Tel./fax: +421-2-54651881
www.andis.sk
obchod@andis.sk

Résume

The ANDIS company has been established in 1993. The main
areas of interest of the company are development, manufacturing
and maintenance of measurement, communication and control
technology. During the last years the activities have mainly been
focused on hardware, firmware and software development in the
field of telemetry, telematics, monitoring and control of vehicles,
road transport, private and industrial objects and technologies.
Since 1998, the area of GPS/GSM systems has become the main
target of their R&D activities. ANDIS takes advantage of immen-
se experience in development, implementation and maintenance
of new generations of monitoring equipment, optional devices
and user software. Typical production portfolio are vehicle’s mo-
nitoring devices and respective software and services ranging from
simple low-cost devices up to the products matching the require-
ments of the most demanding customers.
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Automobilovy priemysel intenzivne pracuje na

s

technoldgiach, ktoré systematicky zlepSuju
prostredie lakovni a vlastnosti lakov. Vyrobco-
via pri priprave povrchu automobilu na konecnu
upravu lakovanim sa snazia byt maximalne do-
sledni. Proces, ktorého konecnym efektom je zia-
rivy vzhlad automobilu, aky kupujuci ocakava, je
narocny a zlozity. Pri vSetkych procedurach po-
sobi Spina, prach a iné necistoty, ktoré st nepria-
tefom Cislo jeden pri konecnej Uprave lakovania.
V stcasnych modernych lakovniach sa preto ma-
ximalna pozornost venuje prostrediu, aby bolo Co
najcistejSie a maximalne bezprasné.

Automobil pri vyrobe prejde kilometre po dopravnych pdsoch, kym
sa dostane do lakovacej kabiny. Cestou sa mu naskytne vela prile-
Zitosti, ako pritiahnuf neéistoty a prach. Preto na svojej ceste do la-
kovacej kabiny prechddza ¢istiacimi tunelmi a kabinami s vlastnymi
systémami na &istenie vzduchu a prostredia. Poslednym krokom ce-
lého procesu, ktorym auto prejde, kym sa za&ne lakovaf, je totdlne
odstrénenie najmensich astic prachu a 3piny. Este za&iatkom 80-tych
rokov minulého storodia tento proces vykondvali dvaja az styria [udia,
ktori pouzivali 3pecidlne prachovky na utieranie celého automobilu.
Ich Glohou bolo zabezpegit, aby na povrchu auta nebola ani smietka
$piny & prachu pred tym, ako voslo do lakovacej kabiny.

Pstrosie perie ako prachovka

V polovici 80+tych rokov bol vyvinuty prvy tackoff stroj, tzv. automa-
tickd prachovka. Okrem toho, Ze zminimalizoval po&et pracovnikov,
umoznil aj dokonalejiie oéistenie automobilu. Tato ,automatickd pra-
chovka” sa stala délezitou siéasfou procesu lakovania v automobi-
lovom priemysle. InZinieri sa pri jej vyvoji obrétili na matku prirodu.
Vzhladom pripomina umyvagku aut s tym rozdielom, Ze rotagné kefy
s0 vyrobené zo pitrosieho peria, ktoré mé& dlhi Zivotnost a jedine&ny
stavbu. Perie mé& velmi jemné ,prsty”, ktoré si idedlne na zbieranie
prachu a inych jemnych neéistét. PouZivaji sa rézne dizky peria tak,

PStrosie perie

Pstrosy v automobilovom
priemysle

aby sa dostali do kazdého zdhybu auta. Kefy s réznou dizkou peria
sa vyrdbaji s priemermi 30 az 75 cm, aby o najlepsie obopinali
plochu, kiord sa ma vygistit. Prirodzené vlastnosti peria zachytavaf
prach, pomdha vylepsif vysoko napétovy ionizaény systém. Automo-
bily s0 nabité statickou elektrinou, ktoré zadrzuje prach a jemné ne-
&istoty na ich povrchu. Ako kefy rotujt po povrchu, vznikd este viac
statickej elektriny. Je teda potrebné zabranit tvorbe statickej elektriny.
Na to sa pouZiva vysokonapéfova statickd ty€, ktord zavadza pozi-
tivne a negativne idny préve na miesto, kde povrch automobilu pri-
chddza do styku s perim, staticky ndboj zadrzi negistoty a povrch
automobilu je zneutralizovany. Zdarover, jemné pstrosie perie mdze
pozbieraf vietky nedistoty a prach z povrchu automobilu, ktory sa
nésledne odsava.

Automatické prachovky od svojho zagiatku presli velkymi zmenami.
St&asné stroje su charakteristické viacndsobnymi valcami a nastave-
niami ot&¢ania. Akékolvek kroky smerom k EistejSiemu prostrediu v la-
kovniach si vlastne krokmi k vy3sej kvalite koneénej dpravy laku. V au-
tomobilovom priemysle sa vyuzZiva aj pitrosia koZa, a to najmé& ako
atraktivny materidl interiéru automobilov (sedadld, pristrojové dosky,
&aldnenie, atd"). Dizajnéri automobilov sa radi nechajd indpirovat aj
aerodynamickym tvarom ptrosieho tela.

Résume

Special rotary brushes made from ostrich feathers are used for
cleaning the vehicle’s surface before it is painted. They became
a significant part of high quality paint finishing in the automo-
tive industry. They work on a simple and reliable principle; due
to their intrinsic electrostatic charge, the feathers lift dust, dirt
and lint from the work piece surface. Also ostrich leather is used
in the automotive industry as an attractive interior material. De-
signers like to be inspired by the aerodynamic shape of ostrich’s

body.
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Jak snizit naklady

Konstruke¢ni kancelar

Na zaédtku je tfeba analyzovat cely fetézec a shrnout si, kdo a jak se
na nékladech podili a kde a jak tyto ndklady moZzeme ovlivnit. Je tfeba
zaéit hned v konstruk&ni kanceldFi, kde se tvofi design daného obrob-
ku a kde konstruktér podstatnou mérou svymi pozadavky zejména na
materidl, pfesnost a kvalitu opracovani ovliviiuje ndklady. BohuZel tyto
ndklady se obvykle ovliviiuji velmi t&Zce, protoze technologi&nost kon-
strukce je v nasich podminkéch zanedbdvany obor.

Oddeleni technologie

Daldim z €&lankd Fetézce ndkladd je oddéleni technologie, jez uréuje
zpUsob obrdbéni. Tady je pomérné velky prostor pro ovliviiovéni né-
kladi, a to i u zavedenych vyrob. Obéas staci novy pohled dalsi oso-
by nezatizené navyklymi stereotypy, pfipadné néhled ¢lovéka, jez mé
prehled, jok se to dé&l4 jinde. MUZe se jednat o zménu upnuti, sdruzeni
n&kolika operaci, zméni pofadi operaci, zménu technologie aZ po
Opravu Feznych podminek na stroji.

Oddéleni nakupu

Ddle je to oddéleni ndkupu novych ndstroj0, které pomérné vyrazné
ovliviiuje koneénou cenu obrobku. Poptdvkové Fizeni u vice dodavateld
ie jen jednim z mnoha ndstrojd pro nékup ekonomicky nejvyhodnéjsiho
néstroje. Oblast ndkupu ndstroji a oblast technologie si jsou co do vy-
sledkd Uspor zhruba rovny a je potieba jim vénovat stélou pozornost.
Jednim ze 3kdly kompletniho fedenf je snizovdni nékupnich cen ndstroji
a sluzeb. B&hem letosniho roku se tyto ceny sniZili 0 30 %. Zkvalitn&nim
systému ndkupu, sprdvy a hospodafeni s ndfadim, konsigna&nimi skla-
dy, zkracenim dodacich termin oprav a renovaci specidlnich néstrojo,
kdy ndsledné miZete sniZit poéty potfebnych ndstroji na skladé atp.,
podstatnou mérou zredukujete ndklady. V mensich podnicich s delsi
historii a nebo tam, kde bylo na co navazovat, se obvykle hospodafi
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Vyrazné se zmenil pomer v nakupu novych nastroju

ve prospéch poctu renovaci a Uprav. A i kdyz naklady
na nastroje nepatfi k tém nejvyssSim v celém baliki
nakladd na obrabéni (uvadi se 3-9 %), tak urcité stoji za

oro fiskové obrdbént

:)) Text a foto Pavel VRBA, aplikaéni technik FREZITE s.r.o.

Na zacatku letoSniho roku doSlo v souvislosti se svétovou
hospodarskou recesi k obrovskému propadu prodeje
novych nastrojd na obrabéni a nasledné doslo k pfehod-

noceni pohledu na hospodareni s témito nastroji.

)

pozornost se jimi soustavné zabyvat.

velmi dobfe. Systém je prohlednéj3i a v takovych firmdach je ndkup kon-
trolovén i maijiteli a ti uz si obvykle dobfe ohlidaiji, za co vynakladaiji
své penize. Ve véfSich podnicich, kde ndstroj vybird jiny pracovnik, nez
ktery ho nasazuje do provozu, kde ndstroj objedndva oddéleni ndkupu
obvykle bez znalosti v&ci, je problém mnohem sloZit&si.

Cena nastroju

A jak to tedy je s cenou ndstroj0, kdyZ ndkupéi, technologové a ti,
ktefi rozhoduji o ndkupu ndstrojd, jsou denné oslovovéni zdstupci
firem s tim, Ze jejich ndstroje jsou nejkvalitn&j¥i, nejlevnéjsi a zkratka
SUPER?

Lidé, ktefi rozhoduji od jaké firmy se nakonec néstroj koupi, jsou ob-
vykle pod obrovskym tlakem dodavateld, kterych je na trhu opravdu
hodné a je t&zké se v tak obrovské nabidce orientovat. Zdaroved je
t&zké si uchovat od dodavateld odstup a nezabfednout do siti, které
jsou na klicové lidi spradény obvykle dobfe vyskolenymi obchodniky.
Osobné bych prodejce ndstroji rozdélil na ty, ktefi se zaméfuji na
technické feseni problémd souvisejicich s problémy obrébéni, a na'ty,
ktefi upFednostiiuji obchodni stranku. Ti prvni zkousi a testuji nové né-
stroje, vymysleji nové postupy a zlep3eni. Ti druzi se spise zamé&fuji na
techniku prodeje a snazi se ovlivnit zejména vy33i managament a |i-



di, ktefi neznaiji problematiku obrébéni tak detailné. Obvykle se tedy
jednd o vétsi odbératele, kde uz ze své podstaty je systém objedné-
vani ndstrojb sloZitéjsi a tedy i méné prohledny. Popis zpisobd jak je
mozné ovliviovat kli¢ové osoby s rozhodujici pravomoci a nebo jak
ovliviiovat vybérova fizeni, prekraduje rdmec tohoto &ldnku a snad

nékdy v nékterém z daliich pokracovéni.

Snizovani nakladi

Vrafme se ale ke snizovani ndkladd na obrdbéni v roviné technolo-
gické. Jednou z moznosti je predat starost o ndkup a hospodareni
ndstrojd externi firmé, tzv. toolmanagerovi. Toto Fedeni bych doporudil
nové vznikajicim firmdm na zelené louce, které trépi nedostatek tech-
nického persondlu. Osobné si myslim, Ze po n&jaké dobé i tyto firmy
dojdou k potiebé si vybudovat vlastni tym lidi a strukturu pro hospo-
dafeni s nafadim, ale pro za&atek a nastartovani vyroby je asi oprav-
du levngsi zkuseny toolmanager. Daldi moznosti je vyuzit vlastniho
persondlu a sprédvné ho motivovat k co moznd nejniziim nékladim.
V prvni fadé doporuéuji si provést analyzu ndkladi dle jednotlivych
operaci a pravé dle vyde zminénych ndkladd na obrobeny kus. Z to-
hoto rozboru nédm pak vyplyne, kterym operacim a néstrojim je potfe-
ba se vénovat v prvni fadé. A tady uZ nastupuje vétiinou zdlouhava
préce postupnych krokd rozebirdni jednotlivych operaci, oslovovani
externich dodavateld ndstrojd s pozadavky na névrh konkrétnich fe-
$eni atp. Na konci tohoto procesu by mél byt méfitelny a jasné do-
kladovatelny vysledek v Gspofe ndkladd na obrébéni. Nutno podo-
tknout, Ze na zdkladé tohoto procesu nemusi dojit ke snizeni ndkladd
na ndstroje, ale v kazdém pfipadé by mélo dojit ke snizeni naklado
na obrobeny kus.

Konkrétni reseni

Ated vz ke konkrétnim feSenim. V malosériové vyrobé bude nejasté;-
§im FeSenim vyména za ndstroje, které se na zdkladé testd prokazaly
nejlepsim pomérem cena/vykon. A nemusi to byt jen vyména doda-
vatele, ale tfeba nasazeni novych a lepsich produktd od stévajiciho
dodavatele a spolu se zmé&nou Feznych dat mizete dosdhnout Gspor.
Vysledky budou odvislé od technologické Grovng, ze které vychd-
zime. Tam, kde se neustdle dbd na vyuZivéni nejmodernéjsich po-
znatkd z oblasti tfiskového obrébéni, nebudou vysledky dspor pfili§
velké. Diky silnému konkuren&nimu prostfedi jde o cestu zdlouhavou
s pomérné malym efektem, ale &as od Easu nezbytnou. Mnohem za-
jimavéj3i cestou je sdruzovdni vice operaci, které se obrdbi mensim
poctem néstroj0 (obr.&.1). Jednak ndm tim odpadnou vedlejsi Easy pfi
vyméndch ndstroji a také obvykle u3etfime i za néstroje. V kazdém
piipadé se ale uz dostdvame do oblasti s velkosériovou vyrobou.

Chytra reseni od Frezite
Dal3i moznosti jsou nové technologickd feseni a nasazeni novych mate-
riéld. Mezi nové postupy miZzeme zafadit i tzv. ,chytrd Fedeni” vyvinuta
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a do praxe uvedend firmou Frezite s.r.o. To-
to pojmenovdni vymysleli sami zdkaznici,
ktefi se naudili s timto fe$enim pracovat. No
a v &em tato feeni spocivaji 2 Jak mdzete
vidét na obr. &. 2, tak velmi drahy specidlni
ndstroj osazeny PKD bfity pro obr&béni sli-
tin hlintku mé& vyrobena l6zka pro PKD ma-
teriél ve dvou rozdilnych velikostech. V pfi-
padé, Zze dojde k otupeni/opotfebeni né-
stroje T1 (v tomto pfipadé po cca 40 000
kusech), ktery m& vyrobena vétsi [0zka pro
PKD materidl, bude tento materidl odpé-
ien, vypodloZen specidlni podlozkou, aby
dodlo k vysunuti materidlu nad pozadovo-
nou konturu, znovu pfipdjen a ndsledné vy-
brousen na vykresovy tvar. Po daldim opotiebeni néstroje se znovu PKD
materidl odpdji a tentokrdt se jim osadi ndstroj T2, ktery m& vyrobeny
mensi [6zka pro PKD materidl. Po napdjeni bude opét kontura timto zpo-
sobem vysunuta a my mdZeme ndstroj vybrousit na pozadovany tvar. Po
opétovném otupeni/opotiebeni néstroje (opét po cca 40 000 kusech)
bude tento materidl odpdjen, vypodlozen specidlni podlozkou, aby
doslo k vysunuti materidlu nad poZadovanou konturu, znovu pfipdjen
a nésledné vybrousen na vykresovy tvar. Timto zpisobem mizeme jed-
nu PKD desti¢ku pouzit celkem 4x., coz odpovidd 160 000 obrobenych
kusd. Nyni probihaiji testy, kdy vyuZiti bude pro 320 000 obrobenych
kusd. Dal$im z rodiny ,chytrych fe3eni” (obr. & 3), které firma FREZITE
s.r.o. vyvinula na zdkladé pozadavku firmy Kovolis (pana Novotného),
je zvétdeni priméru VHM ndstroje. Po rozbéhu sériové vyroby, kdy se
zdkaznik zdsobil potfebnymi ndstroji, do3lo ke zmé&ndm obrobku a bylo
potieba zvétiit obrédbé&né proméry. Pripdjenim ocelového krouzku a né-
slednym vybrousenim novych l6zek pro PKD/HM materidl je mozné
zv&tsit i obrdbény primér. Toto fedeni md nékolik Uskali, které se ale po-
stupné podafilo prekonat a zdkaznik tak udetfil za nové ndstroje, které
by jinak musel nakoupit. Tretim v Fadé ,chytrych feseni” je vyroba HM
ndstroji pro malosériovou vyrobu, napf. pro ovéfovaci sérii a nasledné
osazeni v pripadé ndbéhu velkosériové vyroby tohoto stévajiciho néstro-
ie PKD bfitem, ktery zajisti velkou Zivotnost, technologickou spolehlivost
i pozadovanou kvalitu opracovéni.

Obr. 3

Cilem v3ech firem ze skupiny FMT, je ve spoluprdci s nasimi odbéra-
teli, zavddénim novych technologii a dokonalym servisem trvale
snizovat ndklady na obrdbéni. | kdyz nejsme zatim nejvétsi, tak
rozhodné chceme byt nejlepsi.

Résume

How to reduce costs in cutting operation

At the beginning of this year there was a sharp drop in new cut-
ting tools sales as a result of the global economic recession, and
consequently a reinterpretation of tool management. The rate of
new tools purchase markedly shifted for the benefit of number of
renovations and overhauls. Although tool costs are not the highest
in a budget for machining (3-9%), they are certainly worth paying
attention systematically. New technological solutions and imple-
mentation of new materials belong to possibilities of cost reduc-
tion. So called “clever solutions” developed and put in practise by
Fretize, s.r.o. can be also included in new techniques.

www.FMT.cz
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Automatizacia

Automatizacia a simulacia

procesu frézovania
s podporou CAD/CAM systému

g Ing. Jozef MAJERIK, PhD., Ing. lvan BASKA, Fakulta $pecialnej techniky, Trenéianska univerzita Alexandra Dub&eka Trenéin,

Ing. Nina DANISOVA, PhD., Materialovo-technologicka fakulta Trnava, STU Bratislava

Obr. 1 Proces vyroby suciastky frézovanim (hrubovanim) na vertikdlnom obrdbacom centre

STORM SH610

V strojarskom podniku je vyrobny proces zaradovany medzi
hlavné procesy, ktory ma svoje vstupy transformujuce na vy-
stupy, vlastnika, zdroje, ohrani¢enia a pridant hodnotu. Cim
vécSia je pridana hodnota v ramci vyrobného procesu, tym

je produkt kvalitnejsi pre zakaznika. Medzi zékladné sucasti
vyrobného procesu strojarskeho podniku patria sustruzenie,
frézovanie, vftanie, tvarnenie, zvaranie a pod. Automatizacia
vyrobného procesu sa realizuje roznymi sposobmi. Napriklad
automatizacia vyrobného procesu tvrdého frézovania je moz-
na s pomocou simulacnych procesov CAE systémov. CAM
modul sluzi ako nghrada CNC programovania procesu vyroby
na obrabacom stroji. Frézovanie zlozitych vonkajsich a vnu-
tornych tvarov je ¢asovo naroc¢né a zlozité bez aplikacie zlozi-
tych grafickych systémov.
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Vyuzitie systému CATIA V5R19
na simulaciu frézovania

CAD/CAM systém (Computer Aided Design/
Computer Aided Manufacturing) CATIA V5R19
(Computer-Graphic Aided Three Dimensional
Interactive Application) umoZiuje vytvorenie,
resp. naditanie 3D modelov z réznych CAD
systémoyv, ktoré sa ndsledne v CAM module NC
Manufacturing opracovévaiji obrdbanim. Uve-
deny model bol vytvoreny spolu s polotovarom
v prostredi modulu SKETCHER a PART DESIGN
systému CATIA a ndsledne vytvoreny proces si-
muldcie s vygenerovanim NC kédu pre riadiaci
systém FANUC Oi vertikdlneho obrdbacieho
centra STORM SH610.

Ukony potrebné pre navrh obrébania frézovo-
nim v CAM systéme NC Manufacturing CA-
TIA:

* vytvorenie modelu v systéme CATIA V5R19
* uréenie podiatku siradnicového systému mo-
delu

* vytvorenie polotovaru s danymi pridavkami,
z ktorého sa bude model obrdbaf

e prechod do obrdbacieho médu v CAD/
CAM systéme CATIA V5R19

* nastavenie parametrov ndstroja, ktorym sa
bude vykonévat hrubovanie modelu

* definovanie danej operdcie obrdbania, kde
sa uréuje polotovar, samotny model, pridav-
ky na obrdbanie, tolerancie, posuvy, prisuvy
a otdéky stroja, draha ndstroja

* nastavenie parametrov dalSieho ndstroja, kto-
rym sa bude vykondvat profilovanie

* definovanie operdcie obrébania, kde sa tak-
tiez nastavujd vietky parametre obrdbania

* spustenie simuldcie obrdbania, kontrola vy-
stupu simulécie obrdbania

* generovanie NC kédu pre vertikdlne obrdba-

cie cenfrum STORM SH610.

Po vytvoreni technologického postupu vyroby,
volbe vhodnej stratégie hrubovania a dokonéo-
vania funkénej plochy fazného néstroja frézova-
nim vyberieme ndstroje z vhodného materidly,
s geometriou drziaka a reznej platnigky. Né-
sledne stanovime optimdlne rezné parametre



Obr. 2 Vytvoreny model obrdbanej siciastky v module CATIA
SKETCHER a PART DESIGN spolu s vychodzim polotovarom s ng-
slednym vlozenim do modulu CATIA NC MANUFACTURING
a stanovenim orientdcie sdradného systému a nulového bodu ob-

robku

pre jednotlivé hrubovacie a dokon&ovacie operdcie tvrdym
frézovanim (posuvy, rezné rychlosti). Vytvoreny model né-
stroja spolu s polotovarom vloZime do prostredia modulu NC
Manufacturing CATIA V5 do Easti pracovného stromu PRO-
DUCT LIST. Tvorba procesu vyroby je vo vrchnej &asti stromu
pod ndzvom PROCESS LIST. Cez menu Process list v module
NC Manufacturing navrhneme typ CNC obrdbacieho stroja.
Potom uré&ime nulovy bod obrobku, siradnicovy systém stroja,
typ postprocesora na vygenerovanie NC kédu pre systém FA-
NUC. Cez Auxiliarry operations vygenerujeme optimdlne tva-
ry a materidly drziakov ndstrojov, reznych platnigiek a uréime
stratégiu celého procesu vyroby frézovanim pomocou funkcie
Machining operations. Pomocou Tool path replay odsimulu-
jeme proces frézovania a modul Generating NC code vyge-
neruje nésledne NC program v ISO formdte (G a M kédy),
ktory pomocou pamétovej karty prenesieme do riadiaceho
systému CNC obrdbacieho stroja.
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Obr. 3 Proces simuldcie procesu frézovania siciastky hrubova-
nim vygenerovanim cez funkciu TOOL PATH REPLAY cez polozku
ROUGHING COMPUTED v pracovnom strome PROCESS LIST

Generovanie NC kodu v systéme

CATIA V5R19

Generovanie NC kédu v CATIl V5R19 sa uskutocrivje cez
funkciu Generative NC code. Pri aktivécii tejto ikony dochd-
dza k vytvoreniu NC programu z aktivneho postupu obréba-
nia, ktoré bolo v predchddzajicich krokoch uréené.

Pred generovanim NC kédu je potrebné uréenie spravnych
Odajov o spdsobe obrdbania, definovani néstroja a jeho
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drziaku. Vygenerovany NC kéd je mozné dalej upravovaf na poditadi
alebo priamo v CNC obrdbacom centre (druhé moznost nie je Ziaduca
z hladiska efektivnosti vyroby). Potrebnym krokom je vymazanie zagiatku
vygenerovaného NC kédu, pretoZe tieto Gdaje sa nastavia v CNC ob-
rdbacom centre a zrusi sa &islovanie riadkov. Dalej je ddlezitd Gprava
siboru NC kédu na stbor bez pripony, aby ho vedelo spracovaf CNC
obrdbacie centrum. Poslednou fézou je nahranie NC kédu na prenosné
médium a aplikovanie do CNC obrdbacieho centra, ktoré pracuje s ké-
dom priamo z prenosného média z dévodu nedostatoénej internej pamé-
te obrdbacieho centra.

Vyroba suciastky frézovanim na vertikalnom obra-
bacom centre SH610

Obr. 4 Pohlad na proces frézovania siciastky na vertikdlnom obrdbacom
centre STORM SH610 s riadiacim systémom FANUC Oi-MC ndstrojmi
s VRP SK (Sandvik Coromant)

Obr. 5 Pohlad na zaciatoéné $tadium procesu hrubovacieho frézovania po-
lotovaru v kalenom stave

Opracovanie modelu prebiehalo na vertikdlnom obrdbacom centre
STORM SH610 so systémom FANUC SERIES Oi-MC.

Parametre stroja:

* pracovny stél 700 x 450 mm

* zafaZenie stola max. 300 kg

* max. otd&ky vretena 10 000 ot/min., kuzel vretena SK 40

* kapacita zasobnika ndstrojov max. 24
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Riadiaci systém: © FANUC OiMC s MANUAL GUIDE i
Pracovny priestor: ® os X 610 mm, ® os Y 460 mm, ® os Z 480 mm

Posuvy:

¢ rychloposuv X/Y = 36 m/min.

¢ rychloposuv Z = 24 m/min.

* pracovny posuv = 1+ 10 000 mm/min.

Rezné parametre:

¢ hrubovanie n = 1 490 min.

e f=1700 mm/min.

*a = 0,8 mm

¢ dokoncovanie n = 2 900 min.
e f=2 300 mm/min.

e a =0,15mm.
p

Materidl obrobku:
* ndstrojovd ocel TOOLOX 44 s tvrdostou 45 HRC.

Po upnuti polotovaru do zverdku doslo k nastaveniam rovin a dalsim
korekciém, ktoré s potrebné pre spustenie obrabania. Na frézovanie
modelu hrubovanim bola pouzitd valcové fréza o priemere 32 mm
s VRP- SK (SANDVIK COROMANT), priemer stopky 32 mm s polo-
merom zaoblenia 2 mm. Frézovanie modelu profilovanim bolo rea-
lizované valcovou frézou o priemere 16 mm, priemer stopky 16 mm
s réddiusom 2 mm. Na dodatoéné vyfrézovanie materidlu z drazok
bola pouzitd gulovd fréza o priemere 6 mm, priemer stopky é mm.
Frézovanie prebiehalo bez pouzitia chladiacej emulzie, ako médium
na odstrafiovanie triesok bol pouzity stlaceny vzduch.

Vyhodou rieenia problematiky vytvarania NC kédu v CAD/CAM sys-
téme CATIA V5R19 pre obrobenie modelu frézovanim na vertikdlnom
obrdbacom stroji STORM SH610 so systémom FANUC SERIES 0i-MC
je skutoénost vytvorenia NC programu za pomerne krdtky &asovy Gsek
vzhladom na tvarovi zloZitost st&iastky obrabaneij frézovanim.
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Nevyhodou CNC strojov je, ie v ich systémoch nie je moiné
simulovat’ zlozitejsSie modely, tu nastupuju CAD/CAM systémy,
ktorych plusom je uréita prehladnost jednotlivych druhov obrd-
bania, jednoduchost ovlddania po absolvovani zdkladnych sko-
leni, moznost vytvorenia modelu a simuldcia obrdbania, kde je
moind kontrola a rychla korekcia pripadnych nedostatkov. Vy-
hodou tychto systémov je dostatoéne rychla generdcia NC kédu
a jeho lahkd Gprava do vhodnej podoby pre CNC obrdbacie
centrum STORM SH610. Pouzivanie danych systémov s CNC
obrabacimi centrami v praxi zniiuje riziko vzniknutych chyb pri
obrabani modelov.

Résume

This publication deals with simulation area and NC-code gene-
rating in the CAD/CAM system CATIA V5R19. It is possible
to apply this system into simulation of machining process for
generating NC code by the various systems of CNC machine
tools. In the CAD/CAM system of high class, it is also possib-
le to manufacture models with too complicated shapes and NC
code from these process simulation finally transfer into the ope-
rating systems of machining centers. It is very important for
simulating machining process in the CAD/CAM programs be-
cause it is a practical way for producing. All process of machi-
ning is simulated in operating memory of each type of CAD/
CAM systems including tool change with tool holder. After
starting, a simulation process is a facility of impact between cut
ting tool and workpiece adjustment. If system finds an impact,
the simulating process is then interrupted. The accrued mistake
is rapidly restored and we can prevent of a various damages on
cutting tool and workpiece material.

Stanovenie nulového bodu obrobku a nastrojovych korekcii pri frézovani

Obr. 2 Spésob urcenia
korekcie frézovacieho nd-
stroja v nadstavbovom
programe MANUAL GU-
IDE i CNC riadiaceho
systému FANUC GE. Cez
softvérovu funkciv TOOL
OFFSET (T-KOR) akti-
vujeme tabulku korekcii
frézovacieho néstroja na
dizku, priemer a na opot-
rebenie. Kazdy riadok

tabulky predstavuje jednu
frézu alebo iny osovy nd-
stroj upnuty v zdsobniku
néstrojov CNC frézovacie-
ho stroja.

Obr. 1 Sonda pracujica na mechanickom principe uréend na stanovenie nulové-
ho bodu obrobku ako vychodzieho bodu suradnicového systému CNC frézova-
ciek. Mechanickym dotykom uréime X, Y a Z-ovu rovinu polotovaru a sdradnice
zapiseme do tabulky korekcii ndstrojov v systéme FANUC GE MANUAL GUIDE i.
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Spolecnost MGM spol. s r.o. se v soucasné dobé prezentuje
na ¢eském a zahranicnim trhu jako vyrobce a prodejce
CNC fizenych palicich stroji typové fady ARROW a OMNICUT

se zavedenym servisem v Tabore a Ostrave.

Stroje fady Arrow jsou tzv. kompaktni konstrukce, kde integrovany odséavaci stul
spolu s portalem tvofi jeden celek s pouzitim pro precizni plazmové paleni.

Typova fada Omnicut je portalové konstrukce s oddélenym odsavacim stolem a filtraci.
Stroje Omnicut jsou predevsim uréené pro kombinované plazmové a autogenni déleni
materialu s moznosti pridani dalSich technologii - znaceni vypalku, Ukosové fezani a dalsi.

Jednoduchou obsluhu CNC fizenych pélicich stroja zarucuje fidici systém MS 100.
Priprava palicich plant je dle potreb zakaznika reSena softwarem SAPSproW
nebo programem Lantek Powercut HLK, ktery je specialné vyvinut pro vzduchotechnickou vyrobu.

Cekanice 342

390 02 Tabor

tel. +420 381 2545 73
fax: +420 381 25 60 38

e-mail: obchod@mgm-tabor.cz
www.mgm-tabor.cz Tésime se na Vas v pavilonuV, stanek ¢. 77

Na Mezinarodnim strojirenském veletrhu v Brne
predstavujeme novinku!



9) MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY
Trendy

9 Prof. Ing. Dusan BAKOS, DrSc.

Pri prilezitosti medzinarodnej konferencie CEAI,
venovanej buducnosti automobilového priemys-
lu v regione strednej Europy, v sekcii venovanej
materialom bola prilezitost aspon v strucnosti
referovat o plastoch v automobilovom priemys-
le, najmé trendoch ich uplatnovania vo vyvoji
modernych automobilov.

Tri ciele pri aplikacii plastov

Vyrobcovia automobilov pri aplikdcii plastov sledujd tri ciele. Vedla
hladania technolégii, ktoré Setria ¢as a investicie pre navrhovanie
a vyrobu automobilov, je tu snaha aplikovat komeréne Zivotaschop-
né inovdcie na konvenéné automobily. Cielom je tieZ vyvoj stredne
velkych automobilov so spotrebou paliva do 3 litrov/100 km pri
dosiahnuti lepsej recyklovatelnosti a udrzani vykonu, Gzitkovosti, bez-
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pecnosti a ceny zrovnatelnej so stredne velkymi automobilmi z roku
1994. Pritom sa vyuziva celd 3kdla predovietkym tzv. zékladnych (PP,
PE, ABS, PUR, PVC, atd’) a aj kvalitativne hodnotnejsich technickych
polymérov (PA, PC, POM, atd.), ktoré maji vyhovujice vlastnosti a re-
lativne dobri cenovd dostupnost.

Environmentalne prijatel'né plasty

Globélne ekologické poziadavky v zmysle trvale udrzatelného roz-
voja sa nemdzu vyhnuf ani automobilovému priemyslu a oblasti vyu-
Zivania materidlov vratane plastov. Ako pomoc vyrobcom a zaintere-
sovanym pri hodnoteni pokroku v zavédzani environmentdlne prijatel-
nych plastov, Ekologické centrum (Ecological Center and Clean Pro-
duction Action) v USA zoradilo &elnych Sest vyrobcov dut podla ich
politiky, dspechov a aktivit. Kritériami st napriklad ciele spolognosti
a ich progres v oblasti Zivotného prostredia pri pouZivani ekologicky
udrzatelnych plastov, ako qj ich aplikécia. Environmentdlne udrzatel-
né plasty pritom mozno definovat tak, Ze neobsahuji Ziadne $kodli-
vé latky spojené so Zivotnym cyklom materidlu, mozno ich recyklovaf
v uzavretom cykle (recyklované na ten isty produkt alebo degradujd
na latky sloZiace ako Ziviny pre pédu) a s vyrdbané z materidlov
z obnovitelnych zdrojov a energie. Vifazom podla takéhoto hodno-
tenia sa stala Toyota.

procovote\'ov plastov) ie
133 kg, resp- v per’centuk-\
Jidla. Pri exkluzivaye

ly na baze poly-
odiel poly-

o PC (Eurdpska dnia ©
Podla Gdajov Z EU voiid‘e v priemere

hmotnost plastov Vo 6 % hmotnosti VO
, igdreni je to 10, 7 L2 oterid
o\n?;n\ ,VV\":C‘kde sa uplafiiujy kompozifne ??,\c’:kien, e p
o Of\ é’wic a uhlikovych alebo sklenyc
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80,
mérnych materidlov podstatne vys

Automobilka Toyota vyvinula vlastné inovativne plasty na béze obno-
vitelnych zdrojov a uzavrety systém recyklovatelnych plastov, pred-
stavila stbor meratelnych cielov a &innosti na globdlnej Grovni vrata-
ne snahy o elimindciu pouzZivania PVC.

Trvalo udrzatel'ny rozvoj

Asocidcia eurépskych vyrobcov automobilov reagovala na trendy
environmentdlnej ochrany svojou ,Viziou 20-20”, v ktorej sa vyrob-
com automobilov odporiéa prijaf nasledovné kvantitativne ciele
pre plasty pre trvalo udrzatel'ny rozvoj:

* od roku 2009 eliminovat pouzivanie PVC v globdlne preddva-
nych vozidlach

* od roku 2010 navrhovat 95% vsetkych vyrobkov z plastov tak,
aby boli znovu pouzitel'né alebo recyklovatelné

* od roku 2015 na globdlnej Grovni vyuZivat 50% pouzitych plas-
tovych vyrobkov, recyklovanych plastov, alebo plastov vyrobenych
z obnovitel'nych surovin a

* od roku 2020 pouzivat iba plasty vyrobené bez $kodlivych che-
mikdlii, umoZiujice recyklaciu v uzavretom cykle a vyrébané z ma-
teridlov z obnovitelnych zdrojov.

Medzi progresivne typy materidlov patria plasty vystuzené vldknami
s uhlikovymi vldknami s nizkou hmotnosfou (nahrddzajice sklenené
vlékna), ktoré nasli Siroké aplikdcie v leteckom a automobilovom
priemysle. V oblasti nanobiokompozitov pripravujd vedci nové bio-
materidly zabudovdvanim nanobiovldkien z rastlin ako st konope,
slama, kukurica a dokonca repa, do bio-plastovych materidlov vyré-
banych zo séje, buni¢iny alebo papierového kalu. Ak sa nanovlékna
kombinujd s bio-plastami, vysledné vysoko-odolné kompozity sa mézu
pouzif nielen do interiéru, ale aj exteriéru automobilu. Zaujimavé je,
Zze v pouzivani kompozitov na bédze prirodnych vidkien v aplikéciach
pre automobily Eurépa predbehla Severnd Ameriku.

A\

Plasty svojou nizkou hmotnosfou a vynikajicimi mechanickymi vlastnosfa-
mi sd budicnosfou automobilov.

Ustav polymeérnych materialov

Inovdcidm a vyvoju novych materidlov na baze environmentdlne pri-
jatelnych plastov a biodegradovatelnych plastov sa venuje aj kolektiv
na Ustave polymérnych materiglov Fakulty chemickej a potravindrskej
technolégie STU v Bratislave. V spoluprdci s Ustavom polymérov SAV
sa podarilo Uspe$ne usporiadat uz 3. roénik medzindrodnej vedeckej
konferencie ,Polymers in Automotive”, kde sa stretévaji vedci z pia-
tich kontinentov. Z najnovsich Uspechov kolektivu je mozné uviesf
projekt Nérskeho finanéného mechanizmu, na budovanie ,Centra
pre aplikovany vyskum environmentélne vhodnych polymérnych ma-
teridlov” v Nitre, kde bude vyskum nadvézovaf na Sirokd medziné-
rodni spoluprécu (ICS UNIDO, Univerzita Toronto, Univerzita Pisa
a pod.).

Mercedes vyuziva okolo
30 Casti vyrobenych z kom-
pozitov s prirodnymi vidk-
nami.

Résume

There are three aims in using plastics that car makers pursue.
Besides searching for new technologies which save time and in-
vestment in design and car production and tendency to imple-
ment commercially vital innovations for conventional cars, there
is also development of mid-size cars with fuel consumption up to
3 litres/100 km, better recyclability and sustainable engine power,
utility, safety and price comparable with that of 1994. The Euro-
pean Automobile Manufacturers Association replied to the envi-
ronmental trends with its “Vision 20-20” where the car makers
are recommended to accept following quantitative targets relating
the plastics for sustainable development: by 2009 to reduce PVC
use in global car sales; from 2010 to design 95% of all plastic
products so that they will be reusable or recyclable; from 2015 to
use 50% of plastics products, recycled plastics or renewable raw
materials at the global level; and from 2020 to use merely plastics
without harmful chemicals or plastics recyclable in a closed loop
or materials made of renewable resources.
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Parkovacia brzda

Elektronicka parkovacia brzda

SKF pre po

SKF pred ¢asom predstavila odbornej verejnosti
technologicku inovaciu: elektronicku parkovaciu
brzdu SKF pre traktory a dalSie polnohospodar-
ske vozidla.

Spolo¢nosf New Holland Agriculture na veltrhu SIMA zao-
Ciatkom roka vystavila novy traktor T7000 Auto Command
vybaveny elekironickou parkovacou brzdou SKF. Ide o hyb-
ridné riedenie zalozené na kombindcii mechanickej nidzove;j
brzdy a inteligentného elekiromechanického aktudtora SKF
patentovaného na pouzitie v parkovacej brzde prevodovky.
Elektronickd parkovacia brzda SKF nesléZi len na parkova-
nie. Systém bol navrhnuty tak, aby zabezpeéil vysokd spo-
[ahlivost a pomdhal vodi¢om v najréznejiich prevadzkovych
situdcidch. Na tento 0&el sloZia inteligentné funkcie, ako so
Automatic Apply, Hill Holder alebo Drive Away. Funkcia Au-
tomatic Apply (automatické brzdenie) sa automaticky aktivuje v okam-
ziku, ked' je kl6¢ v polohe vypnuté a vodi¢ opusti sedadlo. Vietky uve-
dené funkcie 3etria vodicovi znaéni fyzickd ndmahu spojent so zafa-
Zenim mechanickej brzdy. Prispievaji tak vyrazne k jeho pohodliv, a to
i v kopcovitom teréne.

Jednoduchd instalacia elektronickej parkovacej brzdy SKF déva kon-
Struktérom jednoznaénl volnosf pri vybere jej umiestnenia. Velmi jed-
noduchd je tiez montdz na vyrobnej linke vyrobcov OEM. , SKF pondka
pridant hodnotu vo forme inteligentnych funkcii, ktoré s charakteristic-
ké pre vac&sinu vyspelych mechatronickych systémov,” uvadza manazér
obchodnej jednotky Drive-By-Wire Gianluca Oberto z SKF Industrie
SpA. ,U vozidiel, ktoré si zdrovef pracovnymi ndstrojmi, a presne
to je pripad traktora spolo&nosti New Holland - tieto funkcie priamo
ovplyviuji produkfivitu a nepriamo prevadzkové ndklady.” Elektro-
nickd parkovacia brzda SKF je naviac 3etrnd k Zivotnému prostrediu:
znizuje spotrebu energie. Svédska skupina tak opét zostala vernd po-
vesti firmy, ktord pri vyvoji svojich vyrobkov mysli na minimalizaciu ich
ekologického dopadu. Mechatronické riesenie je zdrukou minimdlnej
vzdialenosti medzi brzdovymi koticami, ktoré zabrafiuje stratdm trenim
a predéasnému opotrebeniu bizd. Inovécie vo svojom désledku umoz-
Auju rekuperdciu energie a znizend spotrebu paliva.

Elektronickd parkovaciv brzdu SKF tvori prevodovy motor ulozeny
v utesnenom telese, do ktorého je integrovand riadiaca jednotka. Pri-

SKF elekironickd parkovacia

brzda

SKF aplikécia elektronickej
parkovace; brzdy vo vozidle
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nohospoddrske vozidlé

New Holland - T7000 Auto Command™ vybavené
s SKF elektronickou parkovacou brzdou

pojeny lanovod je napinany a uvolfiovany pomocou elektromechanic-

kého aktudtora. Elektronickd parkovaciu brzdu SKF vyvinula SKF ltaly,

kde novinku od septembra 2008 vyrdba prvé vyrobnd linka.
www.skf.sk

SKF je priekopnikom na poli mechatronickych rieseni uz od 70. ro-
kov minulého storocia. Podielala sa na niekolkych projektoch pre le-
tecky priemysel a v 80. rokoch pre spoloénost Airbus vyrobila prvy
elektroimpulzny systém ovlddania skrtiace] klapky. V neddvnej dobe
sa SKF podielala na rade vyznamnych projektov v automobilovom
segmente a mimo iného, vyvinula systémy drive-by-wire pre koncepé-
né vozidld Filo a Novanta. SKF je popredny svetovy doddvatel’ lo-
Zisk, tesneni, mechatronickych rieseni a mazacich systémov. Svojim
zdkaznikom dalej ponuka technickd podporu, udrzbu, poradenstvo
v oblasti strojného inZinierstva a skolenia. Vdaka sieti 15 tisic distri-
bitorov mé SKF obchodné zastipenie vo viac nez 130 krajindch
sveta. Trzby skupiny, so 44 799 zamestnancami, v roku 2008 boli
6 336 miliénov EUR.

Résume

Not long ago SKF introduced one of its latest technological inno-
vations to professional public: the SKF Electronic Parking Brake
for tractors and agricultural vehicles. SKF has been a pioneer in
mechatronics since the seventies of the last century. It participa-
ted in several project on the aircraft industry and in the eighties it
made the first electro-impulse system for controlling throttle val-
ves for Airbus. Lately, it has participated in important automotive
projects, and among other things it has developed drive-by-wire
systems for concept cars Filo and Novanta.
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Obrabacie centra

MIKRON HPM 600U
a MIKRON HPM 800U

;)) GF Agie Charmilles s.r.o.

GF Agie Charmilles vyraba od roku 2008 dve
nové 5-0sové obrabacie centra: MIKRON HPM
600U a MIKRON HPM 800U. Kompaktny rad

pIno automatizovanych 5-o0sovych obrabacich
centier s dobou vymeny nastrojov menej nez

3 sekundy a volitelnym vymenikom paliet.

Tieto obrdbacie centrd presvedéia premyslenou zdkladnou koncepciou stro-
jov, ktoré disponujd silnymi pohonmi na oséch X/Y/Z a priamym pohonom
v rotagnej a vykyvnej osi. S0 predpokladom pre mimoriadne dynamické
a hospoddrne obrébanie, a umoziuji optimdlne automatické vkladanie
obrobku cez vymenik paliet, a tiez rychlu vymenu néstrojov pri ase vyme-
ny ndstroja menej nez 3 sekundy. MIKRON HPM 600U a MIKRON HPM
800U s obrdbacie centrd projektované predovietkym pre moderni vyrobu
néstrojov, a tiez pre produkciu vysokokvalitnych strojérskych dielcov.

MIKRON HPM 800U

Je kompakiny stroj s velkym pracovnym priestorom. Maximélna X-Y dréha
pojazdu MIKRON HPM 800U je 800 mm x 800 mm. Na osi Z pontka
stroj priestor od povrchu stola po hlavu vretena 700 mm. Tym je umoZnené
obrdbanie objemnych obrobkov dlhymi néstrojmi zo vietkych 5 stran. Pre
vietky druhy obrébania je k dispozicii robustné Step-Tec vreteno s poctom
otd&ok 20000 min' s upinacim kuzelom typu HSK-A63. Toto vreteno
disponuje dostatkom rezervného vykonu a pracovnych otaéok pre 3irokd
oblast pouzitia. Technolégia HPM predpokladé o najvy3si vykon vrefien.
Preto bolo pre tento rad strojov vyvinuté in-line vreteno najnoviej generdcie.
Pocet otacok, vykon a to&ivy moment si optimdlne zladené so systémom fré-
zovania podla zésad HPM (High Performance Machining). Priame pohony
4. a 5. osi garantujd najvy3siv moznd dynamiku sklopno-otoéného stola,
pricom je samozrejmosfou 100 % simulténna prevadzka stroja. Pri HPM
obrdbani dochddza tiez k produkcii velkého mnoZstva triesok, ktoré musia

tujeme
MSV Brno 2009 prezen
Ncmode\ MIKRON HPM 800U.

byt bezpe&ne odstranené z pracovného priestoru. Preto je MIKRON HPM
800U vybaveny dvoma $pirdlovymi dopravnikmi triesok, ktoré friesky pre-
miestnia do nddoby umiestnenej vedla stroja. Uz vo faze vyvoja MIKRON
HPM 800U sa daval velky déraz na to, aby bol pocet opotrebitelnych die-
lov taky nizky, ako je len moZné. Preto bolo napriklad u rotaénej a vykyvnej
osi celkom upustené od remefiov a prevodoviek. Této zdsada sa odrdza
i v konstrukcii in-line motorového vretena Step-Tec s otdekami 20°000 min®
1. Vretend s touto konétrukciou zaru€uji &o najjednoduchsiv Gdrzbu a so
vybavené automaticky premazdvanymi hybridnymi loZiskami. Okrem toho
sU vretend vektorovo riadené, &m je umoznené rezanie zdvitov bez vyrov-
ndvacej hlavy. Vietky siciastky stroja si bez vynimky zladené navzdjom
pomocou metédy kone&nych prvkov, a prispievajo tak k velmi hospodar-
nemu vyuzitiv stroja po&as 24 hodin denne. Vdaka moduldrnej koncepcii
mdze byt stroj presne prispdsobeny prevédzkovym potrebdm zdkaznika.
Zd&kladné koncepcia stroja umoznuje G&nné a Gsporné opracovanie qj
mensich obrobkov. GF Agie Charmilles so svojim kompakinym radom strojov
HPM600U-800U zdkaznikom dokazuje, Ze vysoko kvalitng, ale tieZ objem-
né a fazké diely nielen pre vyrobu foriem, sa dajd zhotovovat precizne, ale
tiez hospoddrne.

Agie Charmilles s.r.o.
Aredl CT Park
Dornych 54/47
CZ-617 00 Brno

tel: +420 511 120 200
fax: +420 511 120 201
info@cz.gfac.com
info@sk.gfac.com
www.gfac.com/cz

MSV Brno,
14. - 18. 9. 2009
navstevu

zime sa na vasu
TeSime K & 110

v paviléne P, stano
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Frézovanie

CNC frezovanie
—— Sikmej plochy

Zakladna tedria problematiky moznosti ovplyvnenia
kvality frézovanych ploch nastavenim parametrov CAM
systémov bola popisana v predchadzajucom vydani

ai magazine. Témou c¢lanku bol vplyv nastavenia tych-
to parametrov na kvalitu povrchu frézovanej rovinnej
plochy. Tento ¢lanok sa zaobera vplyvom nastavenia
parametrov CAM systémov na kvalitu Sikmej plochy ob- Obr. T Vytvorenie 3D *jﬁ;i;fféko'g;“;’°ch°“ Part Body a po-
robenej valcovou celnou frézou a kopirovacou frézou.

Simulované budu pripady, ked vedlajsi pracovny pohyb
nastroja je: v smere osi Z - vertikalny pohyb; v smere
0si X - horizontalny pohyb.

Obr. 2 Dréha néstroja pre operdciu na hrubo a vizualizécia si-

P".prava polotovaru vzoriek muldcie frézovania na hrubo
Polotovar vzoriek bol vytvoreny technolégiou rezania z tabule syntetického
dreva s hrdbkou 50 mm. Rezanim vznikol polotovar tvaru kvadra s rozmermi
25 x 25 x 30 mm. Vzorky si namodelované v CAD prostredi modulu Part De-
sign programu CATIA V5 a ndsledne obrobené v CAM prostredi modulu NC
Milling stratégiou Isoparametric Machining. Postup vytvorenia modelu, polo-
tovaru a jeho obrobenia je na obr. 1, 2, 3.

Vzorky st obrobené na trojosej CNC frézovacke EMCO Concept MILL 155
na Katedre technolégii a materidlov SjF TU v Kosiciach.

Frézovanie Sikmej plochy

o L . ; Obr. 3 Drdha néstroja pre operdciu frézovania na ¢isto a vizu-
—= vertikalne - pohyb nastroja v smere osi Z alizécia simuldcie frézovania na disto

Simulované budi nasledujice stratégie frézovania a to v poradi.

S pm,nu . Provirerd
‘w-."n.,,_ e

Obojsmerné frézovanie =

1. prva drdha - klesajice protibezne frézovanie, druhd dréha stipajice so- \.a.x
bezne frézovanie .) (O ‘

2. prvé dréha - klesajice sibezne frézovanie a druhé dréha stipajice proti-
bezne frézovanie

Jednosmerné frézovanie

3. frézovanie klesajice protibezne

4. frézovanie klesajice stbezne

Stipajice L .
5. frézovanie stipajice protibezne :':;‘E.,‘“Q -
6. frézovanie stipajice sibezne I
Pritteniis

’ . Yl ’ . ’ ~ . m
Posudzované kombindcie ndstrojov a nastaveni hodnét MSH (maxi- Sibend Protibedng
madlnej vysky nerovnosti): IE

A . ) . St poy

Obrobenie sikmej plochy valcovou &elnou frézou priemeru
D=5 mm, MSH = 0,05 mm

Obrobenie Sikmej plochy kopirovacou frézou priemeru Obr 4 Jednotlivé stratégie drahy nasfro,a pri frézovanf Sikmej
D =35 mm, MSH = 0,05 mm plochy vertikélne
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Obr. 5 Odtlacky reliéfu néstroja v polotovare pri obrébani sikmej
plochy, ak vedlajsi pracovny pohyb néstroja v smere osi Z:
a.) valcovd &elné fréza - protibezne - klesajuce; b.) kopirovacia

fréza - protibezne - klesajice; c.) valcové éelnd fréza - subezne -

stipaijice; d.) kopirovacia fréza - sibezne - stipajtce

= L )

Obr. 6 Celnd valcovd fréza D = 5 mm, MSH = 0,05 mm,
&as Tmin 28s, Rz,prie¢ = 62 pm, Rz,pozd = 43 pm

- I Ir l
Obr. 7 Kopirovacia fréza D = 5 mm, MSH = 0,05 mm, &as
Imin 42s, Rz,prie¢ = 63 pm, Rz,pozd = 40 pm

Obr. 8 Definovanie merania drsnosti a merané vzorky pri verti-
kélnom pohybe néstroja
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Obr. 9 Schematické zndzornenie variantov, ktoré mézu nastaf’
pri obrébani sikmej plochy, ak je pohyb stola v smere osi X
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Frézovanie

Obrobenie sikmej plochy valcovou &elnou frézou priemeru
D=5 mm, MSH = 0,01 mm

Obrobenie sikmej plochy kopirovacou frézou hlavou priemeru
D=5 mm, MSH = 0,01mm

Obrobenie sikmej plochy valcovou &elnou frézou priemeru

D =10 mm, MSH =0,01 mm

Obrobenie sikmej plochy kopirovacou frézou priemeru

D =10 mm, MSH = 0,01 mm

Odtlagky reliéfu ndstroja v polotovare pre jednotlivé kombindcie so zndzor-
nené na nasledujicich obrdzkoch. Kvéli jednoduchosti bude zndzornend len
polovica kombinécii, druhd polovica je ich zrkadlovym obrazom (obr. 5).

MSH = 0,05 mm (definicia parametra na konci élanku)

Pre rozsiahlost experimentu bude graficky vyhodnoteny vysledok namerane;
drsnosti vzoriek pre nastavent hodnotu MSH = 0,05 mm, pri¢om v prvom
pripade bude pouzitd valcovd Eelnd fréza priemeru D = 5mm a v druhom
pripade kopirovacia fréza D = 5mm. Posudzovand je obojsmernd stratégia
frézovania ZIG-ZAG v grafe oznagend ako 1. Ostatné posudzované kombi-
nécie nastavenych hodnét MSH, tvaru a priemeru ndstrojov budi hodnotené
v zhrnuti poznatkov.

Nasleduje grafické vyhodnotenie obrdbania 3ikmej plochy vertikélne valco-
vou &elnou frézou priemeru D = 5 mm, MSH = 0,05 mm a obrébania $ik-
mej plochy kopirovacou frézou priemeru D = 5mm, MSH = 0,05 mm (graf
1 az 4).

Zhrnutie poznatkov frézovania Sikmej plochy - ver-
tikalne

¢ vplyv priemeru néstroja - pri obrobeni $ikmej plochy néstrojom s plochou
hlavou dosahujeme priblizne o 10 % nizsiu namerant hodnotu parametra Rz
v prospech obrdbania ndstrojom s mensim priemerom. Pri obrdbani plochy
tvarovym néstrojom je to naopak. Zvy3ovanim priemeru tvarového ndstroja
obdfzime kvalitnej$i povrch;

* vplyv stratégie obrébania - obojsmerné stratégie majo kladny vplyv na
kvalitu obrobenej plochy;

¢ vplyv tvaru néstroja - ak je drsnosf merand v prie¢nom smere, kvalitativne
ukazovatele so priaznivejsie, ak je plocha obrdband valcovou &elnou frézou.
Pri merani parametrov Rz v pozdiznom smere, kvalitativne priaznivejsie para-
metre sU tiez pre plochu obrobent valcovou &elnou frézou;

* vplyv zvySovania presnosti obrobeného povrchu (zniZovanie hodnoty pa-
rametra vy3ky nerovnosti) - na rozdiel od rovinnej plochy, toto nastavenie
mé vplyv, aj ked' $ikmd plochu obrdbame valcovou &elnou frézou.

V pripade obrébania 3ikmej plochy valcovou éelnou frézou sa hodnota
nameranej prieénej drsnosti pohybuje v rozmedzi Rz = 62-69 pm viac pri-
blizuje k nastavenej hodnote MSH = 50 pm. Lepsie vysledky st v pripade
obrdbania povrchu valcovou &elnou frézou. Pri obrabani kopirovacou frézou
dosahujeme hodnét Rz = 63-80 pm.

Pri zvy3ovani presnosti nedosahujeme pozadovany efekt zlepsenia kvality.
Pri nastaveni MSH = 10 pm dosiahneme Rz = 42-50 pm pri valcovej elnej
fréze a Rz = 46-55 mm pri kopirovacej fréze.
Pri merani pozdiznej drsnosti dosahujeme Rz = 40-57 pm pri MSH = 50 mm
a Rz = 35-49 pm pri nastaveni MSH =10 pm.

Frézovanie Sikmej plochy - horizontalne - pohyb
stola v smere osi X

Spdsoby obrobenia Sikmej plochy, pricom vedlajsi pracovny pohyb bude
v smere osi X.

Posudzované kombindcie stratégii drdhy ndéstroja (obr. 9):
Simulované st nasledujice stratégie frézovania, a to v poradi.
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Frézovanie

Obojsmerné frézovanie:

1. prvé dréha bude protibezné frézovanie, druhé drdha bude sibezné
obrébanie, $tartovaci bod ndstroja bude na hornej hrane plochy, klesa-
jice

2. (iny pripad obojsmerného frézovania nebude simulovany)
Jednosmerné obrdbanie:

3. protibezné frézovanie - 3tart néstroja na hornej horizontdlnej hrane
plochy, klesajice

4. stbezné frézovanie - Start ndstroja je na hornej horizontdlnej hrane
plochy, klesajice

5. protibezné frézovanie - $tart ndstroja je na spodnej horizontdlnej hra-
ne plochy, stipajice

6. sibezné frézovanie - $tart ndstroja je na spodnej horizontélnej hrane
plochy, stipajice

Posudzované kombindcie ndstrojov a nastaveni hodnét MSH:
Obrobenie sikmej plochy valcovou &elnou frézou priemeru D = 5 mm,
MSH = 0,05 mm

Obrobenie 3ikmej plochy kopirovacou frézou priemeru D = 5mm, MSH
= 0,05 mm

Obrobenie 3ikmej plochy valcovou &elnou frézou priemeru D = 5mm,
MSH = 0,01mm

Obrobenie sikmej plochy kopirovacou frézou priemeru D = 5mm, MSH
=0,01lmm

Obrobenie sikmej plochy kopirovacou frézou priemeru D = 10mm, MSH
=0,0Tmm

MSH = 0,05 mm

Podobne ako v predchddzajicom, bude pre rozsiahlost experimentuy,
graficky vyhodnoteny vysledok nameranej drsnosti vzoriek pre nastavend
hodnotu MSH = 0,05mm, pri¢om v prvom pripade je pouzitd valcové cel-
né fréza priemeru D = 5 mm a v druhom pripade kopirovacia fréza D =
5 mm. Posudzovand je obojsmernd stratégia frézovania ZIG-ZAG v grafe
oznadend ako 1.

Ako bude dochddzaf k tberu materidlu, a aky odtlacok reliéfu ndstroja
ostane v polotovare, je zndzornené na obr. 10.

V nasledujicom je grafické vyhodnotenie obrdbania sikmej plochy hori-
zontdlne valcovou ¢elnou frézou priemeru D = 5 mm, MSH = 0,05 mm
a obrdbania 3ikmej plochy kopirovacou frézou priemeru D = 5mm, MSH
= 0,05mm (graf 5 az 8).

Zhrnutie poznatkov frézovania Sikmej plochy - ho-
rizontalne

* vplyv priemeru néstroja - s mensim priemerom dosahujeme lep3ie vy-
sledky pri prieénej drsnosti a naopak pri pozdiznej drsnosti dosahujeme
lep3ich vysledkov pri obrdbani ndstrojom s vé&ésim priemerom;

* vplyv stratégie obrdbania - jednosmerné stratégie sa dostavajd na kva-
litativnu Groveri obojsmernych. V niektorych pripadoch st jednosmerné
stratégie vyhodne;sie;

* vplyv tvaru néstroja - ak je drsnosf merand v prie€nom smere, kvalitativ-
ne ukazovatele si priaznivejsie, ak je plocha obrdband valcovou &elnou
frézou. Pri merani hodnét Rz v pozdiznom smere, priazniveisie vysledky
s0 tiez pre plochu obrobent valcovou &elnou frézou;

* vplyv zvySovania presnosti obrobeného povrchu (zniZovanie hodnoty
parametra vysky nerovnosti) - prieéna drsnost Rz = 48-53 pm pri obréba-
ni valcovou &elnou frézou a nastaveni MSH = 50 pm. Namerand hodnota
osciluje okolo nastavenej hodnoty. Pri tom istom pripade nastavenia MSH
ale obrdbani kopirovacou frézou dosahujeme hodnét Rz = 59-66 pm.

Vadsich odchylok nameranych a nastavenych hodnét dosahujeme pri
zvyseni presnosti obrdbania nastavenim hodnoty vribkovania MSH =10
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Obr. 10 Odtlacky reliéfu ndstroja v polotovare pri frézovani sik-
mej plochy, ak je pohyb stola v smere osi X: a.) valcovd ¢elnd
fréza - protibezne - klesajice; b.) kopirovacia fréza - protibezne
- klesajice; c.) valcovd ¢elnd fréza - protibezne - stipajuce+ d.)
kopirovacia fréza - protibezne - stipajice

Obr. 11 Celné valcové fréza D = 5 mm, MSH = 0,05 mm, &as
17min 25s, Rz,prie¢ = 53 pm, Rz,pozd = 43 pm

Obr. 12 Kopirovacia fréza D = 5 mm, MSH = 0,05 mm, &as
Imin 44s, Rz,prie¢ = 59 pym, Rz,pozd =41 pm

Obr. 13 Definovanie merania drsnosti a merané vzorky pri hori-
zontdlnom pohybe néstroja
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Obr. 14 SH (Scallop Height) - parameter nastavenia vysky
nerovnosti (zdvisi od vzdialenosti dvoch po sebe nasledujicich
dréh ndstroja)



pm, a to Rz =20-28 pm pri valcovej &elnej fréze a Rz = 40-49 pm pri
kopirovacej fréze.

Z predoslého vyplyva, Zze obrdbanim ikmej plochy horizontdlne sme
sa viac pribliZili kvalitou nameranych hodnét k nastavenym paramet-
rom v CAM. Zdrovef je treba spomendt, Ze obrdbanie 3ikmej plochy
horizontdlne valcovou &elnou frézou je asovo ndro&né. Porovnaj Ea-
sy v popise obr. 11 a 12.

V porovnani s vertikdlnym obrdbanim pri nastaveni MSH = 50 pm sa
pri horizontdlnom spdsobe obrdbania dosahuje lepsich kvalitativnych
vysledkov. Pri MSH = 10 pm si to hodnoty porovnatelné s vertikdl-
nym obrdabanim.

Vysvetlenie pojmov MSH, SH, Rz

Parameter ovplyviujici kvalitu povrchu nastavitelny v CAM:
MSH - maximélna vyska nerovnosti

SH - vyska nerovnosti (obr. 14)

Presnost kopirovania povrchu ndstrojom mézme ovplyvnit paramet-
rom SH (teoretickd vy3ka nerovnosti v praxi maximdlna vyska nerov-

MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

Frézovanie

nosti profilu drsnosti povrchu Rz, v nadom pripade merand v prieénom
smere na dréhu néstroja.

Cldnok bol vypracovany v ramci riesenia tlohy VEGA 1/0401/08 Me-
tédy 3D modelovania s uvazovanim vyuzitia virtudlnych simulaénych CA
- technoldgii

Résume

Putting CAM systems into the production of moulds and dies
has also brought an extended use of various strategies in cutting.
Cutting conditions given by the rate of speed and spindle speed
at machining process remain the main conditions to influence the
quality of machined surface. CAD/CAM systems as well as CNC
manufacturing techniques offer new opportunities to influence
the quality of machined surface. The article deals with cutting an
inclined surface with 3-axial CNC mill machine EMCO Concept
Mill 155.

Graf 1 Obrobenie sikmej plochy vertikdlne
valcovou &elnou frézou D=5 mm, MSH=0,05 mm,
merand prie¢na drsnosf

Graf 4 Obrobenie sikmej plochy vertikdlne
kopirovacou frézou priemeru D=5 mm,
MSH=0,05 mm, merand prie¢na drsnosf

Graf 7 Obrobenie sikmej plochy horizontdlne
valcovou éelnou frézou D=5 mm, SH=0,05 mm,
merand pozd|zna drsnosf

)

Graf 2 Obrobenie sikmej plochy vertikdlne
kopirovacou frézou priemeru D=5 mm,
MSH=0,05 mm, merand prie¢na drsnosf

Graf 5 Obrobenie sikmej plochy horizontdlne
valcovou &elnou frézou D=5 mm, SH=0,05 mm,
merand prie¢na drsnost

Graf 8 Obrobenie sikmej plochy horizontdlne
kopirovacou frézou priemery D=5 mm,
SH=0,05 mm, merand pozdl|zna drsnosf
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Graf 3 Obrobenie sikmej plochy vertikdlne
vlacovou &elnou frézou priemery D=5 mm,
MSH=0,05 mm, merand pozd|zna drsnosf

Graf 6 Obrobenie sikmej plochy horizontdlne
kopirovacou frézou D=5 mm, SH=0,05 mm,
merand prieéna drsnosf

Graf 9 Grafické vyjadrenie meranej veliciny drs-
nosti Rz pre stratégiu frézovania 1 (obojsmerné
frézovanie ZIG-ZAG)
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Automobilova elektronika

Testovanie a vyvoj
elekironickych komponentov

automobilu

D) Franti§ek DUROVSKY, Peter KEUSCH, FEI TU v Kosiciach

Sucasny moderny automobil je zlozité zariadenie,
ktoré musi spifiat viacero ¢asto protichodnych
poziadaviek. Tie najprisnejSie sa tykaju bezpec-
nosti posadky a ostatnych ucastnikov cestnej
premavky, ekonomickej prevadzky vozidla a mini-
malizacie Skodlivych vplyvov na zivotné prostre-
die. Viyznamnu dlohu pri naplfiani tychto poZia-
daviek zohrava elektronika. Pocet riadiacich jed-
notiek (RJ) vo vozidle strednej triedy je niekolko
desiatok.

Ndroky kladené na elektricki vybavu vozidiel sa blizia poziadavkam
na leteckd techniku. Zariadenia musia byt schopné prevadzky v Siro-
kom pdsme tepldt, musia znd3af vibrdcie, resp. ndrazy spésobené ne-
rovnostami vozovky, vlhké az mokré prostredie a agresivne kvapaliny
(mazivd, palivd, posypovd sol). Na rozdiel od leteckej techniky vozidla
obsluhuji zvé&sa technicki laici, takze sa konstruktéri nemézu spoliehaf
na fo, ze v pripade zlyhania techniky vodié sprévne zareaguje. Daliou

’ r. 11 Simuldtor vozidla (foto Machanical Simulation)

56 | @magazine 3/2009 | www.leaderpress.sk

Obr. 1
Jednodoskovy

kontrolér DS1104
(foto dSPACE)

vyzvou pre konstruktérov je dokonald stcinnost vietkych RJ za kazdé-
ho pocasia a vo vietkych situdciach, v ktorych sa vozidlo po&as svojej
Zivotnosti mdze vyskytnif. To kladie mimoriadne ndroky na testovanie
vietkych komponentov vozidla ako aj priebeznd diagnostiku.

Nevyhnutné testovanie komponentov

Rozsiahle testovanie jednotlivych komponentov vozidla je preto nevy-
hnutné, a to v §tédiu ich vyvoja a neskér pocas sériove] vyroby, kedy
sa kontroluje stélost ich parametrov. Problémov spojenych s testova-
nim je viac:

* komponenty sa musia testovaf v letnych aj v zimnych podmien-
kach

* podas testov sa musi opakovane navodit rovnakd jazdnd situécia
a rovnakd reakcia vodica

*klasické testovanie len pomocou skisobnych jézd je Easovo a fi-
nanéne ndroéné a v niektorych fdzach vyvoja nie je nevyhnutné.

V poslednom desafroéi boli preto vyvinuté metédy, ktoré pre testova-
nie vyuZzivaji matematické modelovanie vozidla a jeho okolia. Ak s¢
tieto modely dostatoéne rychle a dokazu simulovat sprévanie sa vo-
zidla v danej jazdnej situdcii v redlnom Ease, mozno ich prepoijit s re-
dlnymi RJ vozidla, a simulovat tak rézne jazdné situdcie v laboratér-
nych podmienkach. Modely st vybavené vhodnymi rozhraniami, aby
do RJ doddvali rovnaké signdly, ako snimace jazdiaceho vozidla.
Takejto metéde, kde sa vyuziva spojenie matematického modelu s re-
dlnymi zariadeniami, sa hovori Hardware In the Loop (HIL), a bezne
sa pouziva pri vyvoji riadenia pre dynamické sustavy, ako si vozidld,
lietadld alebo priemyselné linky.

Metoda Hardware In the Loop

Vyvoju prostriedkov pre HIL sa venuje niekolko firiem. Najroziirenej-
§im produktom pre simuldcie je Matlab od fy MathWorks. Ide o 3pe-
cializovany jazyk pre inZinierske vypocty. Jadro systému je doplnené
o mnozstvo softvérovych balikov, tzv. toolboxov, ktoré pokryvajo si-
mulécie dynamickych sistav (Simulink), logické a sekvenéné riadenie
(Stateflow), spracovanie signdlov, rozpozndvanie obrazov, riadenie
dynamickych systémov, optimalizécie a pod. Produkt obsahuje zdro-



Obr. 2 Stojan pre stredne zlozité simuldcie - Mid-Size Simulator (foto dSPACE)

vefi toolboxy umoZfujice spojenie matematického modelu s redlnymi
zariadeniami prostrednictvom prevodnikov, aj moZnosf prekladu si-
mulaénych schém priamo do kédu procesorov pracujicich v redlnom
&ase (RealTime Workshop, resp. Embedded Coder). Dalsim simulaé-
nymi programami sé MATRIXx od fy National Instruments, DYMOLA
od fy Dynasim AB a pod.

V uvedenych produktoch je mozné zostavif matematicky model vo-
zidla. Vozidlo predstavuje sistavu s mnohymi stupfiami volnosti. Ak
sa simuluje celé vozidlo, model obsahuje niekolko stoviek diferen-
cidlnych rovnic s mnozstvom parametrov. Ich zostavenie vyzaduje
podrobné znalosti dynamiky a kinematiky vozidla a jeho jednotli-
vych komponentov. Zostavenie a vyladenie takéhoto modelu je &a-
sovo ndroéné a vyzaduje vysoko-
kvalifikovanych ¥pecialistov. Preto
niektoré firmy ponikaji hotové
modely, v ktorych sta&i nastavif
vhodné parametre jednotlivych
komponentov vozidla, parametre
prostredia, v ktorom vozidlo jazdi
a reakcie vodi¢a. Rovnako sa dé
nasimulovat cely priebeh testu.
Ak niektord &ast modelu konstruk-
térovi nevyhovuje, mdze si zosta-
vif svoj vlastny model daného uz-
la. Takymto programom je napr.
CarSim od fy Mechanical Simu-
lation, Automotive Simulation Mo-
dels od fy dSPACE, alebo modely
v prostredi DYMOLA.

Real-time simulation

Nevyhnutnym predpokladom pre
HIL je dostatogne vykonny har-
dvér schopny pocitaf simulagny
model rovnako rychlo, ako dany
dej prebieha v skutoénosti. Ta-
kato simuldcia sa oznaéuje ako
simulécia v redlnom &ase - tzv.
realtime simulation. Pri zloZitych
modeloch je splnenie tejto pozia-

Obr. 3
Stojan pre zlozité simuldcie
Full-Size Simulator (foto dSPACE)
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davky naroéné. Cislicové modely pracujice v redlnom &ase si v si-
Casnosti realizované na 3pecidlnom hardvéri. Pouziva sa kombindcia
Jhost - target” poéitag. Model sa zostavuje v prostredi Matlab, Si-
mulink (prip. Matrix) na ,host” poéitaci pod operaénym systémom
Windows, prip. Linux. Vytvoreny model sa nasledne prekompiluje do
Ckédu a nahrd do ,target” pocitaéa. Pre jednoduché aplikacie je
Jhost” i target” ten isty pocitag (Realtime Toolbox prostredia Mat-
lab). Pre zlozitejsie aplikdcie je ,target” pocitaé realizovany bud’ ako
karta do bezného PC (produkty fy dSPACE), alebo ako samostatny
pocitaé (produkty fy Opal-RT). Od vykonu ,target” poéitaéa zavisi,
aké zlozité schémy bude mozné simulovat v redlnom &ase pri danej
dobe vzorkovania. BeZne sa pouZivaji vykonné procesory, signdlové
procesory (DSP) a pre velmi rychle simuldcie FPGA. Pre velmi zloZité
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Obr. 5 Nastavovanie parametrov karosérie a rozlozenie hmotnosti
v programe CarSim

Obr. 6 Nastavovanie parametrov podvozku v programe CarSim
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schémy je mozné vypodet rozdelit medzi viac paralelne pro-
cujdcich procesorov s vel'mi rychlou vzdjomnou komunikdciou.
Simulaény program bezi v prostredi daného procesora alebo
pod operaénym systémom redlneho Easu (RT-OS) napr. QNX,
RedHawk Linux RTOS.

Ak target” pocitaé¢ doplnime o karty pre spracovanie sig-
nélov (AD/DA prevodniky, &asovace, komunikaéné karty
a pod.), mézeme pripojif model priamo k redlnemu systému.
Ziskame tak Hardware In the Loop systém (HIL).

Z producentov hardvéru je v automobilovom sektore najzné-
meijsia firma dSPACE. Pontka Siroky sortiment produktov od
jednodoskovych kontrolérov napr. DS1104 (obr.1), cez staveb-
nice s procesorovymi doskami, vstupno-vystupnymi kartami pre
analégové a digitdlne signdly, rozhraniami pre signdly z auto-
mobilovych snimacov, komunikaéné karty pre zbernice CAN,
LIN, FlexRay a pod. Pre vyvoj RJ ponika aj rozhranie medzi
matematickym modelom a samotnou RJ. Karty sa umiestiiu-
j0 bud' priamo do PC, alebo do 3pecidlnych stojanov obr. 2
a obr. 3 a umoZiuji vytvdraf aj velmi rozsiahle a podrobné
modely vozidla. Dalsimi firmami, ktoré pontkaji hardvér pre
HIL sG napr. ETAS - produkt LABCAR, OPAL-RT Technologies
s produktom Opal-RT alebo National Instruments.

CarSim

Jednym z programov uréenych pre simuldciu dynamiky vozidla
je CarSim od fy Mechanical Simulation. Okrem zdkladného mo-
dulu pre simuldciu osobnych vozidiel (CarSim), firma pondka qj
jeho mutécie pre ndkladné vozidlg vrétane privesov a ndvesov
(TruckSim), motocykle (BikeSim) a terénne buginy.

Program obsahuje databézu so zdkladnymi modelmi vozidiel
a ich komponentmi. Uzivatel si z danych komponentov méze
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vyskladaf svoje vozidlo a nastavif jeho parametre (obr. 4). Vo-
i sa trieda vozidla, geometrické rozmery karosérie, podvozku
a poloha faZiska, resp. rozloZenie hmotnosti (obr. 5), motor,
trakény systém, riadenie (obr. 6), brzdy, pruzenie a tlmenie vo-
zidla, pneumatiky a aerodymanika. Dalej sa nastavuje prostre-
die, v ktorom vozidlo jazdi - povrch vozovky, tvar cesty (obr.
7) a pod. Nakoniec sa nastavuje rezim, pri ktorom sa bude
test vykondvat - napr. rozbeh, brzdenie, prejazd zdkrutou, vy-
hybaci manéver a reakcia vodi¢a. Simulovaf sa dajo aj kritické
situdcie ako napr. prasknutie pneumatiky, viazd na ciastoéne
zladovatent vozovku a pod. V simuldcii je mozné naraz po-
rovndvat sprévanie sa viacerych vozidiel s rézne nastavenymi
parametrami (obr. 8). Vystupom modelu je jednak animdcia

Obr. 8 Animdcia jazdnej situdcie v programe CarSim

Obr. 12 Simuldtor vozidla (foto Machanical Simulation)

Laboratorium automobilovej elektroniky FEI TU v KoSicach (LAE)

Je vybavené simulaénou zostavou pre simuléciv dynamiky vozidiel:
programami Matlab, Simulink, CarSim vrétane verzie pre simula-
ciu v redlnom &ase - CarSim RT. Program bol zaradeny do vyuéby
a medzi $tudentmi mal pozitivny ohlas.

V rémci bakalérskych préc boli zrealizované niektoré projekty,
z ktorych bola najzaujimavejsia optimalizécia spotreby pre vozidlo
s minimélnou spotrebou, s kiorym sa posddka zo Strojnickej fakulty
TU Kosice pravidelne zi&astiiuje sifaze Eco Shell Marathon, Simu-
lovany i redlny dojazd sa pohyboval blizko 800 km na jeden liter
benzinu.Laboratérium je zdroven vybavené aj simuldtorom RT-Lab
od fy Opal-RT, ktory umoziiuje prepojenie modelov zostavenych
v Simulink-u s redlnymi zariadeniami ako si napr. vozidld, elekiric-

ké pohony, roboty alebo &asti vyrobnych liniek. Spojenie je mozné
cez analégové a digitdlne signély alebo zbernicu CAN.

Simuldtor bol Gspesne pouzity pri vyskumnych pracach v rémci dok-
torandského stidia pri realizdcii riadenia dynamickych sistav po-
mocou HIL. V sG&asnosti je rozpracovanych niekol'ko $tudentskych
projektov pre vyuzitie HIL pre vozidlé (testovanie riadiacich jedno-
tiek ABS, simulacia pohonného systému elekiromobilu a pod.).

Dalii rozvoj a smerovanie préc je zévislé aj od zaujmu automobi-
liek a vyrobcov komponentov o riesenie problémov s vyuzitim re-
altime simuldcii a HIL &i uz pri testovani riadiacich jednotiek alebo
inych komponentov automobilu, tvorbe simulatorov, vyvoii riadia-
cich jednotiek a pod.
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Obr. 13 Simuldtor motokdry (foto Machanical Simulation)

Literatéra: [1] Matlab - The Language of Technical Computing. Mathworks, www.mathworks.
com; [2] CarSim. User Manual. Mechanical Simulation. www.carsim.com; [3] RT-LAB. Distributed
Real-Time Power. User Manual. www.opal-rt.com; [4] dSPACE. Katalég 2009.
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testovanej situdcie (obr. 8), ako aj Easové priebehy sle-
dovanych veligin (obr. 9).

Program je mozné doplnit o riadenie zostavené v inom
programe, napr. Matlab (Simulink) alebo LabView
a pouzivaf cely model vozidla ako jeden blok v Simu-
link-u s definovanymi vstupmi a vystupmi (obr. 10). To
umozni pomerne jednoducho testovaf vlastné riadiace
algoritmy, zostavovat testovacie sekvencie ako aj rozsi-
rovat a upravovat jestvujice databézy.

Program po rozdireni o real time modul a vstupno-vy-
stupné karty umozZiiuje vytvorif model beZiaci v redlnom
¢ase a zaradit ho tak do HIL zostavy. Takto sa dajd
realizovaf jednoduché testery pre overovanie &nnosti
riadiacich jednotiek vozidla ako aj rézne simulatory
(obr. 11 a obr. 12). Vyhodou testovania pomocou HIL
je opakovatelnost podmienok testu, nezdvislost testu
od poveternostnych podmienok ani od ndlady skisob-
ného jazdca. Testovanie méze mat rézne formy: od
overovania funk&nosti RJ mimo vozidla, kde model ge-
neruje vietky signdly, az po vozidlo bez vodi&a, ktoré
na uzavretej ski3obnej drahe opakovane za rovnakych
podmienok overuje funkénost vybranych komponentoy,
napr. ABS, ESP [4].

Vyhodou uvedenej zostavy je moZnosf zostavovania
pomerne presnych modelov vozidla a jeho komponen-
tov aj v pripade, ak uZzivatel md len zdkladné vedomosti
o dynamike vozidiel, ale potrebuje model pre overenie
vhodného algoritmu pre riadenie niektorého z jeho kom-
ponentov. Daliou vyhodou je pomerne rychle vniknutie
do zdkladov problematiky, kvalitna grafika s animécia-
mi, prehladnost modelu dand grafickym uzivatelskym
rozhranim, &o je vyhodné pri stidiu, kedy je jednym
z cielov podnietif zaujem $tudentov o dany odbor.

Autor dakuje Slovenskej grantovej agentire KEGA za
podporu projektu & 3/5240/07 Virtuélne laboraté-
rium riadenia mechatronickych systémov, v ramci ktoré-

ho vznikla uvedend publikdcia. L)

Résume

Laboratory of automobile electronics (LAE) at the
Faculty of Electrical Engineering and Informatics,
the Technical University of Kosice is equipped with
a simulation set for a vehicle dynamics simulation
working with dynamic system modelling tools such
as MatLab/Simulink, CarSim incuding CarSim RT
- real-time simulation which had a positive response
among students. The lab is also equipped with the
RT-Lab simulator made by Opal-RT that allows an
interconnection of Simulink models with real sys-
tems such as vehicles, electric drives, robots or parts
of manufacturing lines. Further development and
works depend on the interest of car makers and car
components makers in solving problems with using
real-time simulations and HIL for either testing con-
trol units and other car components, or creating si-
mulators, development of control units, etc.
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Vyuziti metody

Rapid Prototyping pfi vwvoii
ridicich jednotek automobilu

D) Humusoft, s.r.o.

Vyvoj novych elektronickych fidicich jednotek
automobill je uréovan pozadavky zakaznik(

na stale rostouci slozitost novych voz{. Spolec-
nost Jaguar vyuzila metody Rapid Prototyping
postavené na vypocetnim systemu MATLAB &
Simulink ve spojeni s univerzalni fidici jednotkou
MICROGen. Tim byla dosazena dostatecna
flexibilita pri navrhu a usetreny vyrobni naklady.

Elektronicky fidici
modul zalozeny

na MPC555

Vétsina dnednich vozd obsahuje nékolik elektronickych Fidicich jed-
notek (ECU), které jsou propojeny pomoci sitovych komunika&nich
standardd CAN nebo J1850. Zprdvy posilané pfes tyto sité jsou
vyuzivany k nepfetrzitému pfenosu dat a fidicich informaci mezi
jednotlivymi ECU.

Elektronické fidici jednotky jsou ¢asto doddavdny subdodavatelem,
ktery se na jejich vyrobu specializuje. KdyZ je doddna nova Fidici
jednotka, predpoklddé se, ze bude zapojena do komunikaéni sité
automobilu spolu s ostatnimi ECU pouzivajicimi stejny formét zprav
i komunika&ni protokol. V pocdteéni fazi vyvoje nového Fidiciho
systému viak spolecnost Jaguar vyuzivd existujicich typd vozidel,
namisto stavby nékladnych prototypd. Ty jsou vybaveny starimi fi-
dicimi jednotkami, coz pfinési problém s nekompatibilnim formatem
zprév a komunikaénim protokolem.

Problém bylo mozné feiit zaélen&nim specidlnich ECU, které preva-
déli format protokolu mezi novou jednotkou a existujici siti ECU ve
star$im typu vozidla. Vyvoj specidlnich ECU v3ak provédéli externi
programdtofi, coz bylo zdlouhavé a ndkladné. Reseni zahrnovalo
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Faul: Talaram Fusl Comigt Sywism

Metoda Rapid Prototyping - Ridici algoritmus navrzeny v prostiedi
Simulink se automaticky prevede do formy spustitelné na hardware, ktery
je mozné pfipoijit k automobilu.

poskytnuti specifikace dodavateli, ktery napsal software a poslal
zpét vytvoreny kéd. Piipadné nedostatky bylo mozné odhalit az pfi
lad&ni ve vozidle, coz si vynucovalo tento postup nékolikrét opako-
vat. Bylo nezbytné piijit s rychlej$im a efektivngjdim pfistupem.

Univerzalni reseni

Namisto specidlnich FeSeni vyuZila spoleénost Jaguar komeréné
dostupnou, univerzdlni elektronickou fidici jednotku MICROGen
britské spoleénosti add?2 Limited, zalozenou na mikroprocesorech
Freescale MPC555. Brzy bylo zfejmé, Ze toto feSeni lze pouzit
nejen pro konverzi protokolu, ale také jako Rapid Prototyping sys-
tém uréeny pro implementaci a testovani novych Fidicich algoritmd
nebo diagnostickych ndstrojd. Rozsah projektu byl nédsledné podle
toho roziifen.

K vyvoji a implementaci algoritmd bylo zvoleno softwarové prostte-
di firmy MathWorks, zalozené na produktech MATLAB, Simulink,
Stateflow a Real-Time Workshop. Zdkladem vyvojového procesu
v Simulinku je vyuZiti matematického modelu systému vytvofeného
ve formé& blokového schématu. Knihovny Simulinku obsahuii bloky
pro modelovdni dynamickych systémi a navrh algoritmd pro fizeni
a zpracovani signdld. Nésledné Ize spustit simulaci modelu v &ase
a tim poskytnout ndvrhdfom pohled na dynamickou i algoritmickou
strénku systému. Stateflow rozsifuje Simulink o modelovéni systémi
zaloZenych na teorii kone&nych automatd.

Firma MathWorks nabidla také produkt pro podporu Freescale
MPC5xx nazvany Target Support Package FM5. Spoleénost Jaguar
vyuzila tyto ndstroje k ndvrhu, simulaci a testovéni Fidicich algoritmd
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Ukézkovy model algoritmu fizeni pfevodovky v Simulinku a Stateflow

a generovani uZivatelského kédu, ktery byl nahran do jednotky MICRO-
Gen. Typicky projekt pfedstavoval navrh Fidiciho systému ve formé bloko-
vého schématu v Simulinku a Stateflow. Pro pfistup k periferiim vestavénym
do mikrokontroleru MPC555, jako je PWM, analogovy vstup & CAN, byly
pouzity bloky z knihovny Taget Support Package FM5. Dali pfidavné blo-
ky uréené pro Simulink byly vyvinuty spoleénosti add2 Ltd a poskytovaly
pfistup na externi periférie, které nejsou sou&dsti &ipu MPC555.

Touto cestou mohl navrzeny fidici algoritmus pracovat se signély pfijaty-
mi pres sbérnici CAN ¢&i J1850, nebo vyuZit pfimého propojeni se senzo-
rovymi vstupy. Vystup algoritmu mohl byt zapsdn jako bus message nebo
byl pouzit k pfimému ovldddéni vystupniho zafizeni.

ProtoZe jsou modely v Simulinku a Stateflow zdrovefi spustitelnou specifi-
kaci, algoritmy mohou byt simulovény a testovany offline iz b&hem jejich
vyvoje na stolnim poéitadi. Po provéfeni algoritmu simulacemi byl kompletni
kéd aplikace automaticky vygenerovan piimo ze schémat pomoci nadstav-
by Real-Time Workshop. Kéd byl na&ten pres sbérnici CAN bud do RAM
nebo flash paméti fidici jednotky a vyzkouZen v redIném vozidle.

Takto bylo mozné podporovat rizné aplikaéni oblasti od fizeni pfevodov-
ky pfes bezpe&nost a jizdni vlastnosti az po pohodli fidiée. Testovénim
novych vlastnosti na skuteéném zafizeni byla zdokonalena i kvalita spe-
cifikace uréené pro dodavatele dilé¢ich komponent.

A The MathWorks

:-?,;J.

“HUMUSOFT"
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Spoleé&nost Jaguar mdZe nyni sama upravovat, dokumento-
vat, testovat a provéfovat modely algoritmd a poté z nich
generovat kéd pro jednotku MICROGen, to vie v jednot-
ném prosttedi MATLAB & Simulink. Univerzélni Fidici jed-
notka je téZ vyuzita k podpofe vyvoje fidicich strategii. Na-
piiklad b&hem vyvoje Engine Management systému (EMS)
byl na platform& MICROGen spouitén kéd slouzici k simu-
laci fidici jednotky automobilové pfevodovky. To umozZnilo
testovat motor a EMS mnozZstvim jizdnich cyklo. Cykly byly
simulovdny s vyuzitim ECU, kterd posilala fiktivni informace
o zafazeni daného pfevodu do EMS. Vybér pievodu byl
snadno Fizen testovacim inZzenyrem nebo automatickou tes-
tovaci procedurou.

Pouziti néstroji firmy MathWorks zkrétilo promérny vyvo-
jovy proces o nékolik tydni. Bez univerzdélni ECU by spo-
leénost Jaguar musela pozddat subdodavatele o poskyt-
nuti specidlnich vyvojovych fidicich jednotek a aktualizaci
software pFi kazdém testovani nové strategie. S jednot-
kou MICROGen mohou zkouset mnohem vice ndvrhovych
iteraci nebo efektivné|i testovat nové inovativni vlastnosti
vozidla a tim udetfit mnozZstvi &asu i finanénich prostfed-
kd. Zjednodusend validace a rostouci vyuZiti univerzél-
nich fidicich jednotek také umoziuje souéasné zkouseni
prototypovych fidicich moduld napfi¢ celou skupinou
testovacich vozidel, coZ umozZiiuje rychlejsi vyhodnoceni
navrzenych vlastnosti.

Résume

Development of new electronic control units (ECU) is
determined by customers” demands for increasingly
complex new vehicles. Jaguar used a rapid prototyping
system based on a computing system MATLAB & Si-
mulink along with a universal control unit MICROGen
which resulted in sufficient flexibility in design and pro-
duction costs saving. Using MathWorks tools cuts several
weeks from a typical development project. Without the
general purpose ECU, Jaguar would have had to ask the
supplier to provide special, development-grade ECUs and
software update every time they wanted test a new stra-
tegy. With MICROGen they can test many more design
iterations or innovative new vehicle features faster and
more effectively, thereby to save a great deal of time and
money. Reduced validation effort and the increased use
of general-purpose ECU hardware allow the simultaneo-
us trial of prototype control modules across a fleet of
engineering vehicles, thereby enabling more rapid evalua-
tion of proposed features.

Distributor produktd spolecnosti The MathWorks v Ceské republice a na Slovensku:

HUMUSOFT s. r. o.
Pobfezvnvi 20, 186 00 Praha 8
Ceskd Republika

Tel.: +420 284 011 730, Fax.: +420 284 011 740, E-mail: info@humusoft.cz

http://www.humusoft.cz
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v automobilovom priemysle

D Karol CIBUR, Marcel CIPKA, Peter ZIMOVCAK,
U. S. Steel Kosice, s.r.o.

Klimatické zmeny, navrat ropnej krizy a zvySu-
juca sa intenzita dopravy nielen v priemyselne
najvyspelejsich krajinach, stavia fudstvo pred
vyzvu, ako zabezpecit ekologicky efektivny

a pritom energeticky akceptovatelny sposob
dopravy v tretom tisicroci.

Uz cely rad rokov automobilovi vyvojari hladajd nové pristupy, ako
znizif mnoZstvo emisii vznikajicich pri prevédzke automobilov. Jednou
z ciest, ako to dosiahnuf, je zniZenie hmotnosti automobilov. Uz ich od-
[ah&enie o 100 kg umoZfiuje vyrobcom zniZenie emisii CO,0 9 - 12 gr
/km pri st&asnom znizeni spotreby 0 0,35 - 0,5 |/100km. Pribidajice
ndroky na komfort a bezpeénost automobilov prindsaji préve opaény
trend, kazdd novd generdcia vozidiel zvy&ajne prind3a ndrast ich hmot-
nosti, a to nielen z titulu zvé&enia ich rozmeroy, ale tieZ implementova-
nim stdle rastdceho poétu elektronickych systémov. Tento protiklad néro-
kov na ekologizéciu dopravy a komfort pasaZierov pri sGéasnej pozia-
davke zvySovania miery bezpecnosti pasaZierov i chodcov, stavia nové
néroky na dodévatelov materidlov, z ktorych je automobil vyrobeny.

Ocel ekologicky najvhodnejSia
Ocel, ktord je uz vy3e storocie najdéleZitejsim kon3truk&nym materidlom
pre stavbu automobiloy, je tak vystavend zvysujicemu sa tlaku vyrobcov

substituénych materidlov, ako sd hlinik, plasty, uhlikové vlékna &i horcik.
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Tieto materidly bezpochyby prind3aji vysoky potencidl odlah&enia mno-
hych vyznamnych konstrukénych &asti. Napriek tomu podiel ocele stéle
prevyduie 50 % celkovej hmotnosti sériovo vyrdbanych automobilov.
Jedineénosf postavenia ocele pri konstrukcii automobilov je dand kom-
bindciou jej vlastnosti, ako si pevnost, tvamitelnost a recyklovatelnost.
Napriek tomu, Ze mnohi vnimaji produkciu ocele ako ekologicky a ener-
geticky velmi ndroény proces, pri hodnoteni celého Zivotného cyklu auto-
mobilov metodikou LCA vyplyva, Ze ocel v porovnani s ostatnymi substi-
tuénymi materidlmi zostdva stdle ekologicky najvhodnejim kon3trukénym
materiélom. (LCA = Life Cycle Assessment - metodika zahffiajica ekolo-
gickd zdtaZ pri vyrobe a spracovani vstupnych surovin, vyrobe a pre-
vadzke produktu ako i jeho ekologickd likvidéciu a recykléciu).

lISI - Svetova oceliarska asociacia

Uz v 90. rokoch minulého storogia urobili najvyznamneijsi svetovi vy-
robcovia bezprecedentny krok, ked' spoijili svoje vyvojové kapacity
a pod hlavi¢kou svetovej oceliarskej asocidcie IISI - International Iron
and Steel Institute (dnes uz pésobiacej pod ndzvom WSA - World
Steel Association) zaloZili konzorcium ULSAB - Ultra Light Steel Auto-
body. Vysledkom spolocnej préce st nové generdcie vysokopevnych
oceli, ktorych aplikdciou sa automobilkém podarilo zniZzenie hmot-
nosti jednotlivych konstrukénych prvkov automobilu 0 25 %.

U. S. Steel

Suéasfou tohto konzorcia je aj spoloénost U. S. Steel, ktord sa so
svojou kapacitou vyroby 30 mil. ton ocele radi medzi 10 najvéésich
vyrobcom ocele na svete. Jej dcérska prevédzka U. S. Steel Koice,
s roénou kapacitou 5 miliénov ton ocele, patri medzi najvécsich vy-
robcov plochych valcovanych vyrobkov v strednej Eurépe. Vyrobny
program spoloénosti pozostdva zo Sirokej skdly za tepla a studena
valcovanych vyrobkov a vyrobkov s povrchovou Gpravou vrétane



pozinkovanych, pocinovanych plechov a plechov pre elekiro-
techniku. Okrem tychto valcovanych vyrobkov, U. S. Steel Kosice
vyrdba aj panelové radidtory pod obchodnou zna¢kou Korad
a $pirdlovo zvdrané riry. Spoloénost v sebe Gspesne zluéuje dve
vyznamné tradicie vo vyrobe ocele - slovenské technické znalos-
ti a medzindrodné skisenosti s americkym trhovo orientovanym
zameranim. U. S. Steel Kosice je certifikovanym vyrobcom ocele
s doddvatel'skou spésobilosfou do réznych priemyselnych odvet-
vi. Certifikaty pre rozne produkty maji systém manazérstva kva-
lity podl'a ISO 9001, ako qj systém environmentdlneho manazér-
stva kvality podla ISO 14001.

Vyuzitim sofistikovanych technolégii je mozné dosiahnut najndroé-
nejsie poziadavky automobilového priemyslu na vyrobu Ziarovo
pozinkovanych plechov pre vnitorné a vonkajsie asti karosérie.
Na rozdiel od beZnych oceli, mé vyvoj automobilovych akosti svo-
ie Specifikd. Je potrebné splnit poziadavky zdkaznika nielen na me-
chanické vlastnosti, ale zabezpegit aj bezchybny povrch zinkového
povlaku. Z dévodu existencie $pecifickych poziadaviek bolo potreb-
né vyvijaf nové automobilové akosti na mieru pre kazdd automobil-
ku. Z konstrukéného hladiska je snaha zniZit hribky plechov a zéro-
ven zvysit ich pevnost, z technologického hladiska vyrobou vyliskov
a karosérii sa zvyraziuje poziadavka na ich vysokd plastickosf.

IF ocele

Plechy uréené pre vylisky komplikovanych tvarov a presnych rozme-
rov sa vyrdbaijt z velmi &istych oceli oznacovanych ako ocele bez
intersticii (IF ocele). NajdéleZitejsi princip vyvoja IF oceli je spojeny
s dosiahnutim extrémne vysokych hodnét hlbokofaZnosti, a to aj na
Gkor pevnostnych vlastnosti. Zlepsenie plastickych vlastnosti sa dosa-
huje radikélnym zniZzenim obsahu uhlika a dustka az pod 0,005 %.
Ocele speviujice (BH ocele) do istej miery riedia spominané kon-
tradikéné poziadavky, a to na jednej strane vysokd pevnost a na
druhej strane vysokd plastickosf. Pred lisovanim majd dostatoéné
parametre plastickosti, ktoré umoZnia bezproblémové lisovanie. Po
naneseni laku s pozadovanym odtiefiom nasleduje vypalovanie pri
teplote 170 °C, ktoré zabezpeti okrem fixovania a vytvrdenia laku,
aj deformagno-termické zvysenie pevnostnych vlastnosti vylisku.

Ocel

i la realizdcia po-
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DP ocele

Druhovu alternativou zlep3enia kombindcie pevnostnych a plastickych vlast
nosti plechov s dvojfédzové ocele (DP ocele). Ich 3truktira je tvorend mak-
kou a plastickou fazou - feritom a tvrdou fazou - martenzitom. Vhodnym
metalurgickym ovlddanim podielu jednotlivych féz v struktire, sa daji do-
siahnuf pozadované vlastnosti. Tieto typy oceli si uréené pre ohyb a stred-
ny stupefi hibokého fahania s aplikdciou na vnitorné vystuze karosérie.

HSLA ocele

Vysokopevné mikrolegované ocele (HSLA ocele) sa pouzivaji na dynamic-
ky namé&hané diely, pozadujice vyborné pevnostné a Gnavové vlastnosti,
aviak pri zachovani vybornej ohybatelnosti a lisovate/nosti na Grovni mier-
nych stupfiov fahania.

TRIP ocele

Najnovsie typy oceli s transformaéne indukovanou plasticitou (TRIP ocele)
poskytuji dokonca lepsiu kombindciu pevnostnych vlastnosti, ako dvoijfézo-
vé ocele. Ich vynimoénd struktira, v kiorej je urcity podiel makkej fazy auste-
nit, sa poéas plastickej deformdcie transformuje na tvrdd fazu martenzit, &o
vedie k zvySovaniu pevnosti materidlu, a do urcitej miery aj k nérastu plas-
ticity. Pri dizajne novych materidlov je potrebné mat na zreteli o koréznu
odolnost, zvaritelnost materidlov a lakovatelnost povrchu. Tradignymi pred-
stavitelmi koréznej ochrany ocelovych plechov st Ziarovo nanesené zinko-
vé povlaky. Nové trendy smerujo k Ziarovému pozinkovaniuv a ndslednému
Zihaniu uvedenych povlakov v kontinudlnom procese vyroby. Tzv. “galvan-
neal” povlaky pondkajd spojenie vynikajicej odolnosti vo&i korézii s techno-
logickymi vlastnostami stvisiacimi so spracovanim a povrchovou Gpravou.

Doddavky pre automobilovy priemysel so najvys3ou strategickou priori-
tou U. S. Steel Kosice. Spoloénost aktivne reaguje svojimi vyrobnymi,
technologickymi a vyvojovymi investiciami na siéasné trendy automo-
bilového priemyslu. Zabezpeduje perfekiny zdkaznicky servis, pricom
spokojnost zdkaznika sa stdva prvoradou Glohou a zdroved aj cielom
spoloénosti.

www.usske.sk

Résume

U. S. Steel Kosice is a certified steel producer supplying various in-
dustrial sectors. It holds certificates for various products, e.g. quality
management system specified in ISO 9001, environmental manage-
ment system specified in ISO 14001. Implementation of its automoti-
ve grade hot dip galvanizing line at the amount of USD 160 mil with
an annual capacity of 350 000 tons has been a significant investment
for U. S. Steel Kosice. Sheet metal is made with depth width of 800

- 1850mm, depth of 0.3 - 2.0 mm and weight of 5 - 32 tons. Sophis-
ticated technologies enable to achieve the most demanding standards
in the automobile industry for production of zinc-coated sheet metal
used for interior and exterior vehicle bodies. As each car factory has
its own particular needs and requirements there was a must to develop
new tailor-made automobile grades. Regarding to car construction,
there is a tendency to reduce the depth of sheet metal and at the same
time to increase its strength; in term of stamping technology and car
bodies there is a need for their high plastic properties.
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www.AssecoSolutions.eu

Zamyslate sa nad tym, ako zefektivnit ¢innost Vasej firmy?
Spolotnost Asseco Solutions spolu so svojim partnerom I.S.T. Vam pondkajd

Viac sa moZete dozvediet na seminari, ktory pre Vas pripravujeme na 20. oktébra 2009 v Bratislave.
Blizsie informacie k seminaru a konkrétne miesto konania najdete na nasich strankach

V ramci seminaru Vam predstavime jedinecné komplexné softvérové riesenie pre logistické sklady,
dopravu, Spediciu a colné riadenie.

- nové riedenie pre organizaciu a - spracovanie jazd, vyhodnocovanie
riadenie skladov, prenajmy priestorov, fakturacia za ekonomickej vykonnosti vozidiel, vodicov a jazd...
prenajmy.. R

- spracovanie vietkych podkladov
) - kusove a kontajnerove zasielky, pre colné riadenie mimo EU, vyvozy i dovozy.
prepojenie na sklady.

Akékolvek dalsie informacie Vam radi poskytneme na

Medialny partner

S eliions IST..... (@) magazine*

IVIETAL SERVICE CENTRE

Vas dodavatel materialov pre strojarsku vyrobu

Al polotovary Sebestanova 256 o
Al bronzy M ) 017 01 Povazska Bystrica stanok &. 1
Bronzy ] Slovakia ey
Technické plasty —— mobil CZ: 0604 620 209
Konstrukéné ocele mobil SK: 0915 993 901 @

Uslachtilé ocele www.hlinik.sk RISVIE000
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8 Obrébacie stroje a nastroje

CNC obrabacie stroje

Zorad'ovacie pristroje Misan Sk s.r.o.
Brisky Centrum 27/32

. : 017 01 Povazska Bystrica
Nastroje tel.:+421 42 4261 151

F{I a Za k . | : iax:+::; :‘gls::ii 717
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www.labimexcz.cz

LABIMEXCZ pBiL, e Liebisch [€]

Q-LAB
info@labimex.cz

TESTOVACIE KOMORY

NA ENVIRONMENTALNE SKUSKY V LABORATORIACH

Kordzne sol'né a kondenzaéné
truhlové a skrifnové komory
objemy 300, 400, 1 000, 2 000 litrov

jednouéelové i kombinované

testy lakovanych a galvanizovanych povrchov

Komory na slneént simuldaciu xenénovym svetlom
s pevnou skusobnou plochou alebo otoénym karuselom, reguldcia

intenzity Ziarenia, teploty a relativnej vlhkosti
INDOOR a OUTDOOR testy

UV testery s ultrafialovym Ziarenim
testy naterovych hmét, plastoy, textilu

Prachové a dazdoveé (spray)
komory na stanovenie stupna krytia IP

i Komory spifiaji skisobné normy
ISO, ASTM, EN

- 4 . I4 ‘4‘%\
F ih - 3

Poradenstvo, doddvky, instaldcie, zaskolenie, servis
zaruény a pozdruény, kalibrécie zaisfuje:

LABIMEX CZ s.r.o. v CR: Ing. Milan Prazék v SR: Ing Jozef Maco
Na Zémecké 11 Rakoluby 697
140 00 Praha 4 916 31 Ko&ovce
prazak@labimex.cz jmaco@t-zones.sk
00420 241 740 120 00421 327 798 346

00420 602 366 407 00421 910 970 699



High-tech pracovisko

Vyroba a tehmc

:)) Katarina BURYSKOVA, foto Miihlbauer Group

Nemecky koncern Muhlbauer Group otvoril

v Nitre v juli tohto roka nove vyrobné a techno-
logické centrum pre vychodoeurdpsky trh.
Investicia v prvej etape dosiahla 13 milionov
eur. Centrum sa zameriava na vyvoj a produk-
ciu Specialnych strojov a zariadeni na vyrobu
bankomatovych a identifikacnych kariet

a dalSich systemov s vysokymi narokmi na
bezpecCnost.

V st&asnosti pracuje v centre priblizne 60 [udi, v budicnosti rétajd,
v pripade rozirovania vyrobnych kapacit, s poctom 200 az 500
zamestnancov, v zdvislosti od poziadaviek trhu. Takmer 60 percent
strojov, ktoré spolo¢nost Mihlbauer Group vyréba, vzhladom na
ich 3pecifickost, ide do $tatneho sektora. Josef Mihlbauer, predseda
predstavenstva Mishlbauer Group a zakladatel spolo¢nosti, uviedol:
.Muehlbauer Technologies, s.r.o. ndm slozi ako délezitd zdkladia
pre cely vychodoeurépsky a celosvetovy trh. Nadim cielom je rychlo
a v prospech zdkaznika zabezpecit Mithlbauer-technolégie a praco-
visko vyuzivaf ako kompletné technologické centrum.”

V dvojposchodovej budove s najmodernej$im zariadenim, zabezpe-
&enej biometrickym vstupnym systémom, pracuji vysokokvalifikova-
ni zamestnanci vo vyskume, v konstrukcii a vo vyrobe inovativnych
identifikaénych a bezpeénostnych riedeni. Spoloénost uz nadviazala
kontakty so Zkolami a univerzitami, aby v buddcnosti mohla spolu-

pracovaf pri vzdeldvani kvalifikovanej pracovnej sily a vytvorila si
v tomto smere potrebni zékladiu. Déraz firma déva aj na daliie
vzdeldvanie svojich ludi, a preto zrealizuje priamo na pracovisku
$pecidlne moznosti pre dalsie vzdeldvanie a persondlny rozvo.
Otvorenie technologického centra na Slovensku umoziuje realizovaf
technologické riedenia priamo na mieste a uvddzat ich na rastici, naj-
mé vychodoeurépsky trh. ,Spolupracujeme so zdkaznikmi na celom
svete. Nerobime sériovd vyrobu, vietko zdvisi od dopytu a dohody
so zdkaznikom vrdtane dodacieho terminu. Sme operativni aj v inych
oblastiach,” konstatoval pri otvoreni centra Ladislav Paskrta, vykonny
riaditel Muehlbauer Technologies, s.r.o. Nitra. Dalej uviedol, Ze bu-
di vyvijaf a vyrdbat produkty s vysokou pridanou hodnotou a na to
potrebujd najmé vysokoskolsky vzdelanych [udi.

Zeni centra sa podle\o qj spo\ocn;:
Mihlbauer zobezpecule C\le ?
servis kvalifikovanymi fudm

kom zabezpe
r, ktora pre
letn( obsluhu @

Na technologic
DMG Gildemeiste
bacie stroje, komp

Stat poskytol pre projekt nemeckého koncernu Mihlbauer na Sloven-
sku investiéné stimuly, na hmotny a nehmotny majetok a takisto 3tat
poskytol nemeckej firme Glavy na daniach. V septemebri zaéinajo
s vyrobou prvého stroja na balenie bankomatovych kariet, ktory vy-
vinuli uz na Slovensku.

Résume

Mubhlbauer AG is the world’s leader in the complete technology
and know-how transfer for the production of electronic ID do-
cuments. It is a partner of many governments and administrative
bodies. The opening the new technology centre in Slovakia ena-
bles the company to implement technological solutions on site in
a quicker and more customer-oriented way on the East-European
and world market The land area of more than 3.7 ha in Nitra of-
fers enough space for potential expansion and capacity growth.

High Tech International

Mihlbauer Group je svetovym lidrom v oblasti kompletného technologického a know-how transferu na vy-
robu elektronickych ID-dokumentov. Je partnerom mnohych vléd a spravnych orgdnov. Otvorenie nového

technologického centra na Slovensku umozriuje spoloénosti realizovat technologické riesenia priamo na
mieste a uvddzat ich pruzne na vychodoeurdpsky a celosvetovy trh. Pozemok s rozlohou vyse 3,7 hektd-
rov v Nitre umozriuje dlhodoby priestor na potencidlny rast a rozsirovanie kapacit.



PRIEMYSEL A DIZAJN

Uspesni dizajnéri

Namiesto blatnikov

maliarske pléno

D) Eva ERTLOVA, foto Peter VARGA, Peter CHLPEK, Barbora TOBOLOVA

Slavnostné vyhlasenie vysledkov a odovzdanie
oceneni sutaze Narodna cena za dizajn 2009
sa uskutocnilo v juni v Bratislave v Gallerii
Cvernovka. Sutaz tradicne vyhlasuju bienalne
Slovenske centrum dizajnu a Ministerstvo kul-
tUry SR za spolutcasti MH SR a MS SR,

Cielom je vyzdvihnif kvalitny slovensky dizajn a poukdzat na to,
ako pomdha stratégia zalozend na dizajne presadzovaf sa firmém
v rdmci slovenskej ekonomiky i v medzindrodnom meradle. Séfaz je
otvorend aj pre 3tudentov dizajnu, aby mohli konfrontovat svoju pré-
cu v Sirsom meradle, ziskavatf kontakty s praxou a naopak, pontknut
vyrobe inovativne koncepty. V deviatom roéniku NCD sa do sitfaze
zapoijilo celkovo 147 prdc, v kategérii produktovy dizajn 25, v kate-
gérii komunikaény dizajn 33, v kategérii Studentsky produktovy dizajn
79, v kategérii $tudentsky komunikaény dizajn 10.

V porovnani s predchddzajicim roénikom sa vyrazne zvysil pocet
Studentskych préac. Najispednejsie Studentské prace ziskali Cenu mi-
nistra 3kolstva SR. Okrem hlavnych cien porota ocenila 10 prdc uzna-
niami bez rozdielu kategérie a poradia. Viac na www. sde.sk

Ndas zaujalo velké mnozstvo $tudentskych préc. Je zname, ze dizajn
sa dnes vyuluje na viacerych vysokych $kolach v SR, a vysledky
s0 hmatatelné. Mnohi mladi dizajnéri, absolventi vysokych 3kél sa
uplatiujd v praxi vrétane pésobenia vo vyznamnych automobilkéch.
Napokon, hddam najzndmeiii slovensky dizajnér, Jozef Kaban, 3éfdi-

CITY IN A MOTION
mestsky bicykel, 2006, Peter Chlpek

zajnér SKODA AUTO, azs. je tiez absolventom produktového a prie-
myselného dizajnu na VSVU v Bratislave.

Ustav dizajnu na Fakulte architektury STU
Uspesnych priemyselnych dizajnérov pre velkosériovi vyrobu vycho-
véva, pod vedenim skvelych pedagégov, aj Ustav dizajnu na Fakul-
te architektiry STU v Bratislave. Stidium dizajnu je koncipované do
troch stupfiov. Bakaldrsky stupef je $tvorroény a po jeho ukonéeni je
absolventovi udeleny titul Bc. Druhy stuper je dvojrocny s absolvent-
skym titulom Mgr. Art. Treti stupefi je trojrony, a po Uspednom obhé&-
jeni dizertacnej préce je $tudentovi udeleny fitul Art. D. Uchddzaé na
vietky tri stupne musi absolvovaf talentovd prijmaciu skdgku.

Vyuéba priemyselného dizajnu na FA STU v Bratislave md& vyborné
podmienky pre ziskanie Sirokého spektra vedomosti z oblasti technic-
kych vied. Priprava $tudentov pre prax je realizovand prostrednictvom
velmi &astej spoluprdce 3koly s firmami. Uspesnosf studentov ma vzos-
tupny tendenciu v domécich aj v zahraniénych sifaziach.

Mestsky skuter,

Peter Varga 2003,
(pedagsg

doc. akad soch. Peter Humaj)
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doc. akad. soch. Peter Paliatka

Jednym z pedagégov, kiory dosahuje so Studentami vyborné vysledky i na réznych sofaziach,

je akad. sochdr Jozef Paliatka. \
Narodil sa v roku 1952 v Handlovej. Absolvoval Strednu priemyselnd skolu drevarsku
v Spisskej Novej Vsi v rokoch 1968 - 1972 a VSVU v Bratislave,/Oddelenie tvarovania
vyrobkov spofrebného priemyslu, v rokoch 1972 - 1978.

V obdobi rokov 1979 - 1983 pésobil ako pedagsg na VSVU,

od roku 2000 pokracuje v pedagogickej praxi na FA STU v Bratislave.
V roku 1995 zalozil Strednt stkromnt umeleckd skolu v Bratislave.

VYBRANE REALIZACIE

Venuje sa interiérovej vorbe a dizajnu.
> Strednotondzny nékladny automobil BAZ
K tvorivosti vedie aj svojich dtudentov, kiori sa uz uplatiuju v praxi. Bratislava 1985

Dnes vém predstavime froch z nich. > Sibor vodovodnych batérii Futura pre Slovenskd
armatirku Myjava, ktory na Ndrodnej cene za

dizjan v roku 1997 ziskal Cestné uznanie

> Spoluautor dizajnu stavebného stroja HON-200

pre firmu PPS groupe a.s. Detva, éestné uznanie
na Nérodnej cene za dizajn v roku 2009

> Stbor detskych ihrisk pre mesto
Vrbové a Bratislava.

Ing. Peter Varga, Mgr. Arf

sa narodil v roku 1981 v Gelnici. Stodium dizajnu ukongil na FA STU v Bratislave
a tiez na VSVU v Bratislave. Spoluautor oceneného dizajnu nakladaga HON 200 (NCD 2009).
Venuje sa priemyselnému a grafickému dizajnu. Momentdlne pracuje v +421 DESIGN STUDIU

FAINYJE 2, skladaci mestsky bicykel 2007,
diplomové préca

(pedagdg doc. akad. sochdr Ferdinand Chrenka),
Cena Audi na NCD 2007

Citycle - $tudia mestskej trojkolky na rézne pouzitie v mes-
téch: taxi, predaj zmrzliny, suvenirov. V pripade potreby je
mozné pridaf elektromotor do priestoru v zadnom kolese.
Pruzenie prednych kolies je origindlnym spésobom
integrované priamo v kolesdch. Citycle, mestskd trojkolka
ziskala ocenenie na Medzindrodnej sifazi bicyklovych
konceptov - International Bicycle Design Competition (IBDC)
v roku 2006 (Taichung City, Taiwan)

68 | @magazine 3/2009 I www.leaderpress.sk



PRIEMYSEL A DIZAJN

(

Uspesni dizajnéri

Ing. Pefer Chlpek

priemyselny a graficky dizajnér na volnej nohe, absolvent

Ustavu dizajnu na FA STU. Momentélne Zije a tvori v Bratislave pod
hlavickou ,ateliér coooo”. Jeho srdcovkou st bicykle. Spoluautor oce-
neného dizajnu nakladaga HON 200 (Ndrodnd cena za dizajn
2009). Vzdy, ked ma &as, presadd z volnej nohy na bicykel...

CYCLOP- $tidia cestného bicykla z roku 2004, in$pirovand
¢lovekom a vytvorend pre ¢loveka. Symbolizmus a polud-
Stenie technoldgii sa v fiom spdja s inovovanymi detailami

v snahe daf bicyklu zivot. Ocenend na IBDC v roku 2004.

CITY IN A MOTION-mestsky bicykel, 2006

Novy prvok v individualizécii masovej vyroby. Nevyhodu beznych bicyk-
lov, neestetické, a nikam sa nehodiace blatniky, autor prepracoval a po-
vysil na hlavny motiv tohto bicykla, na maliarske pldtno. Su vécsie, a tak
si lepsie plnia svoju Glohu v dazdi, a zdroven predstavuji novd formu
komunikdcie v meste. Je uréeny mladym [udom, déchodcom, postdrom,
biznismanom, remeselnikom, hipikom, jednoducho komukolvek...

DIFFERIDEA- horsky bicykel z roku 2005

Pri névrhu Differidea sa autor pokusil zmenif ,logiku” klasického bicykla a vytvorif
novy systém odpruzenia zadnej éasti, ktory by bol funkény, no zdrover pitavy

a provokaény. Kontinudlne linie s postavené na agilnych nohdch. Ako pes
pripraveny na povel, ako napnutd pruzina... Oceneny na IBDC v roku 2005.

Barbora Tobolovd, Mgr. Art

Narodila sa v roku 1983 v Ziline. V roku 2008 absolvovala todium na FA STU,
odbor priemyselny dizajn. Od roku 2008 je studentkou dokforandského studia s témou:
Dizajn mestskych bicyklov a ich vyvoj v budicom kontexte dopravy. Venuje sa ndvrhom
projektov fransportného dizajnu. Ziskala viacero ocenenf a od roku 2006 vyrdba firma

BERENDSOHN - international giftdesign contest, Germany podla jej dizajnu produkt
hodinky,/vlhkomer/teplomer v sériovej produkcii. V roku 2009 ziskala na IBDC 5. miesfo

Skladaci bicykel je navrhovany pre mestské prostredie, ale méze byf pouzivany
aj na upravené vidiecke cesty. Novy skladaci systém pontka moznost skladovaf
bicykel v malych priestoroch, ako napriklad kufor auta, pivnica, viakové
priestory atd. Cielovd skupina na vyuzivanie bicykla je neobmedzend.
Materidlom pouzivanym na vyrobu bicykla si recyklované plasty, karbonové
vlékna a ekologické povrchové dpravy. Osvetlenie je zabezpedené vysokosvie-
tivymi LED-diédami. Hlavné &asti bicykla su skladatelné do malého tvaru. Ideou
dizajnu bolo ukdzat novy skladaci systém, nové pouzitie materidlov a tvarov.

Majoritnym vyuzitim karbénovych vldkien mozno
dosiahnuf az o 40 % nizsiu hmotnost ako pri pouZziti
tradiénych materidlov. Této vlastnost zohréva délezity
ulohu pre aplikdcie bicykla a je jednou z klu€ovych
vlastnosti. Bicykel je povrchovo upravovany ekologickymi
farbivami, ktoré minimdlne zafaZujé Zivotné prostredie.
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Simulacia

Od koncepcného
plédnovania po redinu vyrobu
vo Volkswagene

:)) Ing. Marek Kiazik, SimPlan Optimizations, Trnava, Ing. Martin Baumruk, Siemens PLM Software s.r.o., Praha

Tato planovacia Studia je realny priklad svetového vy-
robcu automobilov od fazy koncepcného planovania az
po realnu vyrobu: digitalny podnik, navrh liniek, proces-
na simulacia, simulacia robotov, BodyInWhite, zvaracie
body, pohybové Studie Cloveka, ergondmia, logistika, si-
muldcia materialového toku, identifikacia Uzkych miest,
optimalizacia existujucich rieseni, podpora pri nabehu
vyroby, optimalizacia sekvencie, velkost davok, optima-
lizacia pri planovani prevazkovych prostriedkov (vyuzi-
tie pracovnikov a strojov).

Vyrobné operdcie hraji rozhodujicu Glohu v ziskovosti a raste spolo&nosti.

Nezdlezi, ako je spoloénost efektivna vo vyvoji inovativnych produktov. Nedo-
siahne podnikatelské ciele a ndrast konkureénej vyhody, ak vyrobné zariade-
nia nebudd pracovaf na maxime vykonnosti od manazmentu az po prevéadz-

kovi Groven. Svetovi vyrobcovia zardbaji na celej hodnotovej refazi Zivotnosti
produktu a nadobidaiju tak konkuren&nd vyhodu. Tato vyhoda je vdaka:

* zvysenej pozornosti na proces inovativnosti

* ndrastajicej rychlosti na trhu vplyvom inZinierskych vyhod v synchronizacii
s vyrobnymi doddvkami

* benfitu novych trhovych prileZitosti

¢ riadeniu dlhodobo fungujicej ziskovosti pomocou kontinudlnej optimalizé-

cie vyrobnych zdrojov a kapitalovych investicit

* redukovaniu nékladov a potencidlnych nevyhovujicich rizik

* pokrytiu vyrobnych aspektov digitdlnej vyroby v Zivotnom cykle vyrobku,
pretoze ekonomicky Uspech ndvrhu inovativneho produktu zdvisi od vykonu
vyrobnych operdcii.

Digitélna fabrika s Tecnomatix (TCX) ndvrhom zédvodu a optimalizéciou
umozhuje vytvérat digitdlnu tovdren rychlejsie a zaistuje, Ze bude praco-
vaf na vrchole G&innosti edte pred ndbehom vyroby. UmozZiiuje inZinierom
vizualizdciu vystupnych plénov zévodu do virtudlnych pldnov, minimali-
zuje prevddzkové prostriedky spoloénosti a zamedzuije ich plytvaniu v re-
dlnom podniku. Koncern Volkswagen sa rozhodol pre rieSenie TCX préve
pre rychlost tvorby digitdlizécie, jej presnosti, preciznosti a komplexnosti
rieSeni, ktory softvérovy balik TCX pondka. Ako priklad uvadzame karo-
séref Touareg a pldnovanie robotickych centier zvaracej linky
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Digitalna zvarovna

Proces zvarania - simulacia robotov
Automobilovy priemysel pouziva bodové zvdranie (spot
-welding) ako najbeznejdiv metédu spdjania kovovych
plechov. Za velkého tlaku a elekirického pridu sa dve
plochy tavia v bode kontaktu, roztavené plochy si spoje-
né k sebe.

V minulosti sa pouZival automatizovany proces, kde bolo
niekolko bodov zvéranych v jeden okamih. Této metéda
bola rychla, ale extrémne neflexibilnd. Zmena modelu
vyzadovala vyznamnd a ndkladnd prestavbu vyrobnych
strojov, a preto sa dlho pokraéovalo s vyrobou zastara-
lych modelov. Zavedenie robotického bodového zvarania
prinieslo do vyroby novy stupefi flexibility. V fomto procese
sa bodovo zvari jeden bod v jednom okamihu pomocou
univerzalneho, alebo 3pecidineho robota, kiory nesie zvé-
racie kliedte zostavené z réznych mechanickych, elekiric-
kych a hydraulickych komponentov. Body zvaru majd zvy-
¢ajne priemer 6 - 8 mm a sG umiestnené 10 - 400 mm od
seba. Tie by mali byf umiestnené niekolko mm a viac od
hrany kovového plechu. Zvéracie klieste majo zvycajne tri
polohy: plno otvorené, napoly otvorené a uzavreté. Jedno
rameno je obvykle pohyblivé a druhé bud nepohyblivé,
alebo s obmedzenym rozsahom pohybu.

Oddelenie vyvoja robotickej linky dostane mo-
dely segmentov z konstrukcie, mnozstvo a polo-
hy zvaranych bodov a navrhne:

* upinky

* priradi body k robotom

¢ klieste k bodom

e vkliedte/drZiaky k robotom

* poradie zvdranych bodov

ndslednost robotov

* vzdjomne umiestni produkt k robotom a

nésledne sa napisu zvdracie programy.



Vsetky tieto kroky je mozné vykonaf v softvére Process
Designer a Process Simulate Spot baliku TCX.

Process Designer

Process Designer je integrdtorom 3D ddt produktu, pra-
covnych operdcii a prevddzkovych prostriedkov. Plano-
vaé si dokdZe nahraf $tidiv z prostredia RobCAD, kde
sa vytvori robotickd bunka, okolo ktorej sa v Process
Designeri:

* poskladd kompletnd zvéracia linka

* vyberaji sa roboty

* umiestiiujd sa do virtudlneho priestoru

* prepdjaji sa dopravniky

e pldnujd sa ochranné okruhy

* umiestiuji sa otoéné stoly, pracovnici, prislusné elektro-
zariadenia, atd..

Pre lepsiu predstavivost je na obrazku & 1 vidiet v Pro-
cess Designeri asf zvdracej linky zadnej kapoty produk-
tu Touareg.

Obrdzok ¢&. 1 Zvdracie bunky zadnej kapoty v Process
Designer

Po rozmiestneni prevddzkovej techniky plénovaé vytvara
pracovné operdcie a podoperdcie. Popisuje zvéraci pro-
ces, manipuldciu s materidlom a obsluznd logistiku. Vy-
tvéra logickd Struktoru ndslednosti vizudlne interpretovan(
PERT diagramom. Casy operdcii sa vizualizujg v GANT
diagramoch. Obidva diagramy vidiet na obrézku &. 2.
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Obrézok ¢&. 2 PERT a GANT diagram manipuldcie s mate-
ridlom

Simulacia

PERT diagram tieZ sloZi na priradenie techniky a produktu k operéciém. Vytvo-
rend vazba medzi operdciou, prevadzkovymi prostriedkami a produktom sa
nazyva eBOP (electronic Bill Of Process). Je to elektronicky procesny ndvod,
ktory tvori zdklad procesného pldnovania v simulaénom prostredi Process Si-
mulate. eBOP sa naimportuje z Process Designeru do Process Simulate, kde sa
detailne analyzuje proces zvdrania. Na obrézku & 3 je printscreen Process
Designeru. Na pravej strane je vidief strom prevdadzkovych prostriedkoy, v stre-
de 3D interpretdcia navrhnutej linky a v lavej ¢asti je vidief GANT diagram
pracovnych operdcii.
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Obrdzok ¢&. 3 Printscreen Process Designer robotického pracoviska zadnej kapoty
s vizualizdciou stromu operdcii a prevédzkovych prostriedkov

Process Simulate Spot

Ndvrh jedného bodu méze bezne vyzadovat v priemere niekol'ko hodin prace,
pri¢om ndklady sa mézu vyskyindt aZ v implementaéneij féze.

K minimalizdcii tychto problémov je numné urcif sprédvnu geometriu kliedti a dr-
Ziakov tak, aby sa:

* dosiahlo na vietky body

e preverili lokécie bez kolizii

* minimalizoval &as cyklu a véha kliesti

* zaistilo maximdlne vyuzitie vybavenia (roboty, kliedte, drziaky, $picky,...)

* detekovali problémy uz vo faze vyvoja.

Princip programovania robota spoéiva v zaznamendvani pozicii a uhlov kibov
a ich ndasledné dynamické overenie. Program robota obsahuje sled pozicii
s uhlami kibov a pripojenymi instrukciami. Na obrazku & 4 v 3D grafickom ok-
ne je vidief trajektdria pohybu zvérania prieénej vystuhy o &elo zadnej kapo-
ty. Na pravej strane je strom zvédracich bodov pridelenych pre tito operdciu.
V dolnej &asti je prehravag operdcii s GANT viewerom, ktory analyzuje a opti-
malizuje ¢as operdcii robota do taktu linky.

Obrézok ¢. 4
Printscreen Process
Designer robotické-
ho pracoviska zad-
nej kapoty
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Process Simulate Spot (PS Spot) pouZiva inverzni kinematiku na uréenie
potrebnych hodnét kibov pre dosiahnutie cielovej lokdcie. Obsahuje ai
cestu s cielovymi lokdciami (pozicie a orientdcie) s pripojenymi atribit-
mi. Vdaka tomu je PS Spot nezdvisly na robotovi alebo ndradi. Offline
program vytvoreny v Process Simulate moZno nahrat do programu ro-
bota. To umozni vybraf rézne druhy robotov v akomkolvek ¢ase pred
nahranim programu do robota.

Proces v Process Simulate:

¢ ur&ia sa kliedte

e vytvori sa $tidia

* rozmiestni sa obsah 3tidie - layout

e definujo sa, alebo importuji sa, zvdracie body a premietnu sa na pro-
dukt - vytvori sa lokdcia

* skontroluje sa orientacia lokdcii pomocou prvej pribliznej simulacie
e vytvori sa prva aproximdcia sekvencie zvéracich ciest

¢ skontroluje sa vhodnost kliesti pomocou rezu kliesti/produktu v rovi-
ne bodov

¢ simuluje sa pohyb kliedti po ceste

¢ pridd sa robot a testuje sa dosah robota

¢ kontroluju sa kolizie a upravuje sa dréha

¢ optimalizuje sa &as cyklu po ceste.

Projekt sa zaéne zobrazenim celej zvéracej linky, nahré sa stidia
s predbeznym umiestnenim komponentov a vyhodnotia sa otazky:

¢ Ako bude kazdy robot umiestneny vzhladom na produki?

o Aké typy kliesti budi pouzivané?

¢ Ktoré body bude zvérat aky robot?

e Akd bude struktira programu?

* Bude robot drzaf kliedte alebo produkt atd.2

Process Simulate Human

Process Simulate sa venuje qj planovaniu operdcii &loveka. Ergonomicky
analyzuje a reportuje pohybovy apardt podla testov NIOSH, OWAS,
BSHA, statick silu a reportuje zataZenie spodnej éasti chrbtice. Okrem
ergonémie sa zaoberd analyzou dosahu a viditelnosti pracoviska. Ob-
rézok &. 5 zndzorfivje detailné pohlady pravého a lavého oka. V pravej
Casti je vidiet segmentovanie posturdlnej 3truktiry pracovnika.

T

Obrdzok & 5 Process Simulate Human
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Po overeni naplénovaného robotického pracoviska v Process Simu-
late planovag prekonvertuje dany stav spdt do Process Designeru
a stanovi ho ako findlnu verziu pripravend pre test priepustnosti celej
navrhnutej linky. Této analyza sa uskutoénuje v dalom z produktov
softvérovej rodiny Tecnomatix pod ndzvom Plant Simulation.

Plant Simulation

Werk Bratislava

Simuldcia materidlového a informaéného toku je poslednd z metéd
overovania navrhnutej linky. Snom kazdého vyrobného zévodu,
nielen na Slovensku, je mat zdigitalizovany cely zévod vo forme
testeru stdle sa meniacich variantov vyrobnych programov. Model
vytvoreny v minulych rokoch vo Volkswagen Slovakia a.s., pokryva
procesy celého zdvodu od zagiatku zvarovne az po findlnu kontrolu
zmontovaného vozidla, pri¢om stupefi abstrakcie/detailnosti je na
rovni taktu a pracovnych operécii. Model je vytvoreny v simulaé-
nom prostredi Plant Simulation a poskytuje odpoved' na otdzky:

¢ Bude linka (alebo z4vod) dodévat poZadovany vystup?

* Kde st Gzke miesta vo vyrobe?

* Ako minimalizovaf z4soby v danom &asovom rozsahu?

* Kolko pracovnikov, vysokozdviznych vozikov, kamiénov, vozi-
kov..., je potrebnych?

* Aké je najlepsia stratégia distribicie produktov smerom k vyrob-
nej/montdznej linke?

¢ Potrebujem zdsobnik/sklad 2 Aky velky?

* Je systém pripraveny poddvaf budice poziadavky/vykony?

+ Co sa stane pri zmendch vo vyrobnych &islach?

* Mézeme vpustif dodatoéné varianty produktov do tej istej linky?

Pouzitie tohto modelu pod ndzvom ,Werk_Bratislava” v Zivotnom
cykle vyrobného systému koncernu Volkswagen je vo fazach:

Predplanovacia faza
* podpora strategického rozhodovania: rozhodnutie o vyrobnych
prevddzkach a doddvatelskych konceptoch

Faza detailného planovania

* analyza layoutu napldnovaného systému, optimalizacia distriby-
cie, riadiacich stratégii, prepocty pozadovanych kapacit, navrhova-
nie dopravnych systémov

Takticky manazment
¢ akceptécia poradia objednévok/rozvrhovanie, fixné ddtumy do-
dania, planovanie poZadovanych zdrojov

Redlizacna faza
e operativne riadenie: optimalizcia dévok a sekvencii na dennej
bdze; monitorovanie objedndvok, simulovanie vynimoénych stavoy;

optimélna reakcia udalosti (nedostatok prostriedkov, chyby, poru-
chy, atd’)

Ndstroj, ktory toto vietko dokdze, vlastni VW Slovakia a.s. uz
niekolko rokov. Je koncipovany na testovanie novych vyrobnych
programov s moznosfou implementdcie novych vyrobkov do liniek.
Na tomto modeli sa v poslednych troch rokoch urobili desiatky
Uspednych simulaénych projektov. Overovali sa navrhované vyrob-
né programy a detekovali sa Gzke miesta vo vyrobe a v logistike.
Interni zdkaznici tohto ndstroja su:

* oddelenie vyroby vozidiel, ktoré md na starosti optimdlny chod
vyroby a sekvencovanie vyrobnych ddvok: stanovenie optimdlne;
sekvenénej dévky pri zmene vyroby

* oddelenie pldnovania zvarovne: hladanie Gzkych miest pri zmene
vyrobného programu

* oddelenie planovania lakovne: dimenzovanie a riadenie zdsob-
nikov na vietkych 4 podlaZiach lakovne; riadenie farebnych blokov
s vyhodnotenim ndkladov a prinosov; overovanie investiénych zé-
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merov koncernu VW; riadenie vyroby aZ na Grove
senzorov

* oddelenie pldnovania montdze: analyzy opti-
mélneho mnoZstva skidov v existujicej dopravniko-
vej technike predmontéZe podvozkov; overovanie
novych alternativ medzihalovych dopravnikovych
systémov; dimenzovanie zdsobnikov v halach pri
zmene zmenovych systémov pre jednotlivé vyrdba-
né produkty; porovnanie priechodnosti systému jed-
notlivych variantov logiky riadenia skidov dopravni-
kového sequencera pri mix ,fertigungu”

* oddelenie pldnovania logistiky: analyza krizo-
vatiek, dopravnych priorit a poétu bezvodicovych
vozikov komplexnych transportnych systémov sliZia-
cich pre zdsobovanie dielov do montéze; analyza
dopravného konceptu celého zdvodu - simuldcia
dopravnych dloh.

Layout z&vodu v Plant Simulation vidite na obrazku

Obrazok & 6 Plant Simulation ¢ 6 a jeho hierarchicky struktiru je vidief na ob-
nasadeny vo Volkswagen Slovakia a.s. rézku &. 7. Model sloZi aj ako tester pre overovanie
ako fester kolisajécich a zlep3ovanie existujicich alebo novych optimali-

za&nych ndvrhov a riadiacich softvérov v lakovni
a ,karosenhause”, ktory posiela vozidla v optimdl-
nej sekvencii do montdznych liniek. ()

Résume

How digital manufacturing solutions from SIEMENS PLM Soft
ware use VOLKSWAGEN by throughput optimization of Touareg
body, paint and assembly line in Bratislava. This planning stu-

vyrobnych programov

dy is a real case study of a world class automaker, from concept

planning to real production. Automotive, Digital Factory, line
design, process planning, process simulation, robot simulation,

BodylnWhite, welding points, worker motion study, ergonomics,
Obrdzok ¢&. 7 Hie-

rarchickd struktira
modelu Werk Bra-
tislava vyvorend

logistics, material flow simulation, identification of bottlenecks,
optimizing of solutions, support ramp up, optimize production
sequence, lot sizes, optimize resource planning (workers, machi-
nes utilizations).

v Plant Simulation

A T 5
a oﬂﬁm}zﬁqig_-f—-polg:ok vasho dspechu
' eRiadenie procesov =

. eSimulacia
e Digitalny podnik

SimPlan Optimizations
Hlavnd 5, 917 01 Trnava, Slovakia, tel./fax: +421 33 5332 - 618
www.simplan.sk
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Informacny systém

Uspesna implementacia
informacného sysfému:

D) Ing. Miroslav JASSO, MBA, obchodny riaditel, ARAGORN

Proces vyberu informacného systému je zlozity
a casovo narocny. Manazment je postaveny pred
dilemu vyberu balickového systému alebo syste-
mu na mieru, musi definovat skutocné potreby
podniku a realne oc¢akavania od informacného
systému, spocitat a vyhodnotit celkové naklady
na informacny systém (TCO - total cost of ow-
nership) a nakoniec vybrat vhodného implemen-
tacného partnera. Ukoncenim procesu vyberu
informacného systému a podpisanim implemen-
tacného kontraktu, manazment pravom ocCakava
pozitivne vysledky v relativne kratkom case. Ten-
to predpoklad je vSak najlepSou cestou neuspe-
chu celého projektu.

Po podpise implementaéného kontraktu sa préve za&ina t& fazsia East
celého projektu - nového informaéného systému - implementdcia. Im-
plementaénd &asf projekiu je neporovnatelne komplikovanejia ako
samotny proces vyberu, trvé dlhsie a v kone¢nom désledku rozhoduje
o Uspechu celého projektu.

Zaklady

Existuj urcité zdklady, ktoré nesmi pri Uspednej implementdcii infor-
maéného systému chybat.

Vytvorte implementaény tim

lhned” zavrhnite myslienku, Ze proces implementacie delegujete na
vediceho IT oddelenia a jeho ludi. Implementagny tim musi mat jas-
nu 3truktiru, kompetencie a zastipenie tu musi mat kazdé oddelenie
podniku. Gestorom projektu by sa mala staf osoba z najvyssieho ve-
denia podniku. Gestor slizi ako symbol déleZitosti projektu a projekt
zastre3uje na najvyssej Grovni. Veddci projektu je hlavné ,aktivna” oso-
ba v time, vedie projekt, schvaluje Easovy a rozpoétovy harmonogram
a je splnomocneny pridelovaf podnikové zdroje. Klt¢ovy &len timu je
hlavny predstavitel jednotlivych podnikovych oddeleni a slizi ako spoj-
nica medzi projektovym timom a jednotlivymi oddeleniami. Clen timu je
$pecialista na dant oblast a vykondva Glohy v rémci svojej pésobnosti
a 3pecializécie. Podniky, kde existuje (funkéné) projektové riadenie,
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Ako na to?

maji jednoznaénl vyhodu. Vedenie projektov sa riadi pravidlami,
ktoré je treba dodrziavat, ako napr.: formdlne vymenovanie ¢lenov
timu, priradenie prédvomoci a zdrojov ¢lenom timu, &i ndlezitd forma
odmefovania jednotlivych &lenov timu.

Drzte sa dohodnutych planov ako najviac sa da

Z procesu vyberu informaéného systému by ste mali maf' zoznam
pozadovanych funkcii informaéného systému, ktory tvori sGéast im-
plementaéného kontraktu. Je treba maf na paméti, Ze prdve tieto
funkcie a moduly s0 to, €0 manazment oéakdva, Ze bude fungovat.
Na Gvodnych stretnutiach s konzultantmi implementaéného partne-
ra vyzaduijte vypracovanie (¢o najdetailnejSieho) éasového harmo-
nogramu implementdcie jednotlivych funkcii a modulov. V rémci
daného harmonogramu si vytvorte kontrolné body, kedy sa bude
kontrolovat dosiahnuty pokrok.

Pri implementaénom procese postupuijte po celkoch
Jednoznaéne sa dé odporuéif postupovat po celkoch (moduloch),
ako priebezne implementovat ,naraz” cely systém. Pri modular-
nom postupovani si vysledky viditelné skér, kedZe uz v kratkom
éase moézete maf funkény modul Gétovnictva & kusovnikov. Plne
dokongeny celok (modul) je tiez mozné odskolit a odovzdaf do
pouzivania pracovnikom podniku. Aj pri prezentdcii vysledkov ma-
nazmentu je lep3ie prezentovaf plne funkény modul Gétovnictva,
personalistiky... ako prezentovaf vyrok ,implementécia systému je
hotovd na 24 %, no zatial vém nemézeme prezentovaf Ziadne re-
dlne vystupy”.

Import Gdajov do nového systému je kriticky krok
Import Gdajov predstavuje vécinou naméhavy a zdlhavy proces,
ktory je v8ak nevyhnutny pre fungovanie nového informaéného sys-
tému. Samozrejme, vZdy je tu moznost manudlneho prepisovania
vietkych ddt, no je zrejmé, ze ide o Easovo ndroénd a na ludské
chyby néchylné alternativu. MozZnosti importu Gdajov by mali tvorif
sO&ast implementaéného kontraktu a cena by mala byt pevne sta-
novend, hodinové sadzba by [ahko mohla podstatne zvysif néklo-
dy na implementdciu. Po dokoné&eni importu Gdajov by implemen-
tagny tim mal skontrolovaf ich integritu v novom informaénom sys-
téme. Chyby desatinnej &iarky v kusovnikoch & kalkuldciach mézu
mat vézne ndsledky pre cely podnik.

Co nepodcenit

Je zaréZajice, Ze napriek tisickam implementécii v tisickach podni-
kov sa éasto opakuju podobné chyby pri implementdcii informagné-
ho systému. Podcenenie urcitého aspektu implementacného procesu
méze viesf k predlZeniu tohto procesu (zvysené ndklady), chybdm
v informaénom systéme (zniZenie ziskov), & dokonca k zlyhaniu ce-
|ého procesu.

Ludia sa boja zmeny
Tento jednoduchy fakt je prig¢inou velkého mnoZstva problémov pri
implementdcii akéhokolvek nového systému, informaéného nevynima-
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no dostane iba vizudlne vhodne skombi-
novan( &iastodnd informdciu.
Nedodrzanie casového
planu

Je takmer isté, Ze va3 Easovy pldn sa ne-
bude méct dodrzaf. Interné a externé
faktory ovplyviuji proces implementd-
cie a udrzaf Casovy plén pocas takmer
roka je problematické. Vytvdranie &aso-

joc. Ak asistent vediceho vyroby pracoval pét rokov iba s excelovymi
tabulkami, ktoré poznd odpredu aj odzadu, bude maf urcite strach,
Ze nezvlddne svoje povinnosti v novom systéme, bude maf viac pré-
ce a jeho nadriadeny s nim zrazu nebude spokojny. Je preto délezité
investovat éas do kazdého jednotlivého pracovnika (pracujiceho s in-
forma&nym systémom), vysvetlif mu zmeny v jeho prdci detailne a roz-
ptylit jeho obavy.

Slabé zaskolenie pracovnikov

Skolenie pracovnikov predstavuje dalsiu kritickd fézu implementagné-
ho procesu. Je délezité uvedomit si, Ze to budi jednotlivi pracovnici,
ktori budi so systémom pracovat, a nie IT oddelenie ¢i riaditel podni-
ku. Zaskolenie pracovnika taktiez nepredstavuje jedno dvojhodinové
Skolenie v rdmci 15 &lennej skupiny, ale individudlny pristup ku kaz-
dému pracovnikovi poéas viacerych na seba nadvézujicich skoleni.
Pracovnik musi ziskaf cit pre novy systém, pochopit spésob zaddva-
nia ddt, a hlavne vedief ¢o md& spravif, ked mu systém vyhlési ,ako-
si” chybu. Opakovanie 3kolenia po uréitom ase utvrdi nadobudnuté
vedomosti, a zdroved dd pracovnikovi 3ancu spytat sa na ,redlne”
problémy, s ktorymi sa stretol. Fakt, Ze IT manazér vie nastavit vietko,
je pozitivny, no osoba, ktord bude na noénej zmene expedovat tovar,
ktory musi (!) byt doobeda uz niekde v Nemecky, je skladnik.

Nenapinené ocakavania

Je treba si uvedomit nasledovny fakt - vyber informa&ného systému
a implementa&ného partnera dohaduije vzdy (vy3si) manazment, &leno-
via implementagného timu st vécsinou Specialisti a (nizsi) manaZment.
Implementaény tim tak nem& mozZnosti pretransformovaf oéakdvania
a vizie manazmentu do redlnej podoby a posiva do popredia vlastny
pohlad na dand problematiku, kiory je viak vécsinou odlisny od pred-
stdv manazmentu. Pre vystupného kontroléra nie je podstatnd integré-
cia hodnoty PPM s ndkladmi na kvalitu, ale fakt, Ze dané PPM vytlaci
na svojom poéitadi spolu s paretovou krivkou chyb na jednom hdrku
A4. Manazér kvality opravnene oéakdval integréciu chyb s nakladmi,

vych rezerv vz pri priprave ¢asového
pldnu zmierni dosah tohto problému,
no pravdepodobne nevyriedi. Délezi-
tym aspektom je predpoklad, Ze &as nie
je viac ako peniaze. Bolo by chybou
urychlovaf proces implementdcie s odé-
vodnenim, Ze nestihate a skracovat &as
uréeny na kontrolu, nésledné vyladova-
nie systému a opdtovni kontrolu. Odo-
vzdat modul objedndvania materidlu
presne podla plénu je vyborné, no ak
sa nendjde ¢as na ndjdenie a odlade-
nie problému chybného zapoditania
blokovaného materidlu do dostupného
mnozstva, dany modul bude &oskoro
oznaceny ako chybny oddelenim logis-
tiky a prestane sa pouZivat. Ndsledna
identifikacia problému, jeho odstranenie
a kontrola nabira nielen &asovy pldn,
ale aj déveru logistiky a manazmentu
v systém a schopnosti implementaéného

fimu. Cinnost implementaéného timu sa nekonéi odovzdanim infor-
maéného systému do plnej prevddzky. Pogas dalsieho obdobia je
nutné sledovat a pravidelne vyhodnocovat prinosy systému, aj vyskyt
problémov a chyb. Ndsledné opravy a programovanie systému zo
strany implementaéného partnera by mali byt dohody v implementaé-
nom kontrakte. Viaceré chyby a slabiny systému sa prejavia, az ked
sa ,usadi prach”, a systém zaéne byt plne vyuzivany v redlnej dennej
prevadzke podniku.

ARAGORN®

VBC bvusiness centrum
Stdrova 22
949 01 Nitra, Slovakia

Tel: +421 903 317 117,
fax: +421 37 3141 400,

e-mail: miroslav.jasso@aragorn.sk
www.aragorn.sk

Résumé

A successful implementation of a new ERP system requires a
lot of effort from the side of customer. There is no 100% gua-
rantee for success of such a process, but there are several basic
concepts one should adopt (creating a good implementation
team, sticking to plans ... ) and some critical mistakes (people
fear changes, not fulfilled expectations ... ) one should avoid to
increase the chance for a well working ERP system. However,
with the end of implementation process the work of the imple-
mentation team does not stop.
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Wroby kazde] sucmsfky

Automobilovy priemysel ma vyznamny podiel na tvorbe
HDP naSej krajiny. Jeho nevyhnutnou sucastou je oblast
automotive - Specializovana vyroba zamerana na dodav-
ku vSetkych komponentov tykajucich sa automobilového
priemyslu. Spolocnosti produkujice komponenty v ob-
lasti automotive su zivotne dolezitymi dodavatelmi, resp.
subdodavatelmi vyrobcov automobilov. Pre ich ¢innost
je charakteristicka snaha reSpektovat, dokonca az pred-
vidat poziadavky odberatela - automobilky, Co mnoho-
krat nie je jednoduché. UlahCit intenzivnu komunikaciu
a odburat nepredvidatelné momenty vztahu partnerov
pomoze dokonale nastaveny informacny systém, ktory
dokéaze eliminovat drvivu vacsinu nepriaznivych vplyvov.
0 tom, ako moze podnikovy systém sprehladnit tok in-
formacii a zefektivnit riadenie vyroby, sme sa rozpravali
s Petrom Langom, generalnym riaditelom a predsedom
predstavenstva spolo¢nosti Asseco Solutions. Ta je
tvorcom a dodavatelom podnikovych vyrobnych
systemov Helios Orange, Datalock SPIN Vyroba a Helios
Green urcenych aj pre toto odvetvie priemyslu.
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D Jana Gzibova, Asseco Solutions

Co viedlo spolo&nost Asseco Solutions k vytvore-
niu rieseni pre automotive?

Pévodne sme Ziadne 3pecidlne riesenie pre toto
odvetvie nepontkali. Mali sme v ponuke ekonomic-
ké informacné systémy a vyrobné systémy delené
podla typu vyroby na sériovl, hromadnut, kusovd,
zdkazkov, &i vyrobu vo velkostnom sortimente. Rie-
$enia od Asseco Solutions si viak kapili firmy, kto-
ré v tomto odvetvi pdsobia a po ¢ase potrebovali
dokonalejsie riesenie, podporujice ich ,core busi-
ness”. Vznikla tak potreba 3pecidlnych funkcionalit
pre automotive, a my sme ich poZiadavkdm vyhove-
li, pripravili sme pre nich riedenia 3ité na mieru. D&
sa povedaf, ze vdaka vyzve, ktori pred nds posta-
vili nasi zdkaznici, je v sG&asnosti Asseco Solutions
v oblasti automotive odbornikom.

V éom je podla vés automobilovy priemysel od-
li¥ny od inych oblasti strojarstva z pohl'adu imple-
mentécie informaénych systémov?

Jedna zo zdkladnych odlidnosti automobilového
priemyslu, ktord musi byt podchytend v informaé-
nom systéme, spoéiva v odberatelsko-doddvatel-
skej komunikdcii. Namiesto klasickych objedndvok
sa v tomto odvetvi pouZivaji tzv. odvoldvky, ktoré
sa v pravidelnych intervaloch (denne, tyzdenne)
kontinudlne upresfuji. Je to 3pecidlny proces, ktory
zastre$uje kazdd doddavku. Nemenej déleZitou funk-
ciou, ktor( rieSenia Asseco Solutions pondkaj, je aj
samofakturécia. Umoziivje odberatelom vystavovaf
faktéry samym sebe za odobrany tovar. Hotovd fak-
téru potom odberatel posle svojmu doddvatelovi na



zal&tovanie. Pri takomto type kontraktov v oblasti automobilového
priemyslu je vopred jasné, akd bude cena pri vopred stanovenom
objeme. Nase riedenia umoziiuji vytvorif rdmcové objedndvky v ob-
jeme pre konkrétne obdobie, napriklad na 18 mesiacov. Odberatel si
ndsledne priebezne zvoli, k akému terminu bude &erpaf urité mnoz-
stvo z celkového dohodnutého objemu.

Ktoré funkcionality informaénych systémov od Asseco Solutions sé
uréené $pecidlne pre automotive?

V automobilovom priemysle sa vyskytuji procesy, ktoré s pre toto
odvetvie klG¢ové. Systém musi umoznif tvorbu detailnych kalkulacii,
ktoré zaistuju dostatoény stav zdsob a materidlu tak, aby sa vyroba
realizovala véas a v pozadovanej kvalite. Toto odvetvie je v orga-
nizdcii vyroby vieobecne na velmi vysokej Grovni. Kontrakty medzi
doddvatelmi a odberatelmi sa uzatvdrajd na dlhé obdobie, a pri
ich uzatvarani je kladeny déraz napriklad na systém riadenia kvality
podla noriem 1SO. V rdmci zlep3ovania riadenia kvality odberatel
pravidelne vyhodnocuje spolahlivost doddvatelskych spolo&nosti
z hladiska terminov doddévky a disponibility materidlu na sklade. V ta-
komto pripade je kvalitny informaény systém neocenitelnym pomocni-
kom. Z hladiska uspokojenia poZiadaviek odberatela je velmi déleZi-
té, aby systém umozioval plédnovanie dodévok materiélu a efektivny
ndkup v zmysle ,JUST IN TIME”.

S akymi 3pecifickymi poZiadavkami vyrobcov z oblasti automotive
ste sa v praxi stretli?

Najvé&sie rozdiely medzi jednotlivymi klientmi si v poziadavkdch na
formé&t objedndvok, resp. odvoldvok. Kazdy hraé na trhu md svoje
vlastné pravidlg, takze pouzivané forméty zatial nie st $tandardizo-
vané. Pre ulah&enie komunikdcie musi byt informa&ny systém schopny
generovaf ddta v takej forme, aby boli v komunikécii medzi dodé-
vate/mi a odberatelmi pouZitelné a Citatelné. Riesenim je Standardi-
zovand elektronickd komunikdcia EDI. Doddvatel prijima odvolavky
vo forme elektronickych EDI sprév a informdcie z nich pouziva pre
riadenie ndkupu, vyroby a expedicie. Systémy z dielne Asseco Solu-
tions s 3pecializované ERP riedenia, ktoré EDI néstroj plne vyuZivajo.
Samozrejmosfou st aj vietky potrebné funkcionality umoziujice lah-
ko a rychlu implementéciu v podnikoch, ktoré realizuji doddvky do
automobilového priemyslu.

Peter Lang

RieSenia pre automotive

Aky je rozdiel medzi vami pondkanymi produkimi pre automobi-
lovy priemysel - Helios Orange, Datalock SPIN Vyroba a Helios
Green?

Tieto produkty si uréené pre tri typy klientov. Helios Orange je urce-
ny pre malé podniky, zameriava sa hlavne na zjednodusenie a spre-
hladnenie systémov. Datalock SPIN Vyroba zohladfiuje poziadavky
stredne velkych spolo¢nosti a Helios Green je primdrne uréeny pre
velkych hré&ov na trhu. Rozdiel v tychto nasich informaénych systé-
moch je aj v pouzitej platforme. Pre nadich zdkaznikov mdme riede-
nie postavené na databdzach Oracle aj Microsoft. Vieme sa lep3ie
prispdsobit ich preferencidm urcitej technoldgie. Implementécia in-
forma&ného systému zdvisi od mnoZstva a komplikovanosti procesov,
ktoré potrebuje klient pokryt. Asseco Solutions odporuéi po podrob-
nej analyze najvhodnejsi systém, ktory v najvysiej miere zohladni
vietky zdkaznicke poZiadavky - sprehladni vyrobu, ulahéi planova-
nie a zdrovef nezafazi nepotrebnymi funkciami.

Ktor funkciu vo vami pondkanych informaénych systémoch pova-
Zujete za najddlezitejsiu pre oblast automotive?

Pre kazdd spolognost je najddlezitejia ind funkcia. Z tych podstat-
nych, ktoré s samozrejmostou aj v rieSeniach od nasej spolo&nosti,
mézem uviesf napriklad $tandardizovani elekironickd komunikdciu
EDI, alebo rezervaciu kapacit uz pri potvrdeni cenovej ponuky, ktorou
sa automaticky vygeneruji a zarezervujd nielen materidl na sklade,
ale aj vyrobné kapacity. Podla persondlnych a materidlovych kapacit
a terminu splnenia dodévky je systém schopny nasimulovaf pokrytie
celej vyroby a rozsah prdce pre dany vyrobok. Rovnako systém zahf-
fa aj $pecidlnu poziadavku automobiliek na sp&tné vyhladanie infor-
mdcie, z akého materidlu doddvatel vyrobil konkrétny komponent.

Je podpora EDI v rdmci informaéného systému pre komunikéciu me-
dzi odberatel mi a dodavatel'mi nevyhnutn&?

EDI je ndstroj, ktory sa snazi o maximdlnu Standardizaciu komuni-
kdcie, m& schopnost sa s rozdielmi vo formétoch vyrovnaf. Preto je
préave pre oblast automotive informaény systém s podporou tejto ko-
munikdcie velmi prinosny. Komunikécia by bez EDI fungovala, aviak
nie tak efektivne, ako s jej podporou.

Poradia si va3e informaéné systémy s viacerymi odberatel'mi s réz-
nymi terminmi dodévok a odlignymi vyrobnymi cyklami?

V tejto oblasti dodavame nase riedenia ako Ciastolne zdkazkové,
¢o znamend, ze systém je implementovany na zdéklade poziade-
viek n&sho zdkaznika na mieru. Implementdcia sa zaéina analyzou
systému prace u klienta, éomu ndsledne prispésobime zvoleny in-
formagny systém tak, aby pokryval vietky procesy a vietkych od-
beratelov.

Résume

Companies manufacturing automotive components are essential to
life for suppliers or sub-suppliers of vehicles. The feature of their
activities is an effort to respect even to predict customers’ de-
mands, which is not always easy. Perfect information system can
make intense communication easier and reduce unpredictable fac-
tors among partners as well as it can eliminate overwhelming ma-
jority of adverse influences. We talked to Peter Lang, managing
director and chairman of the board of directors at Asseco Solu-
tions, about how a business system can make information flow
more transparent and production control more effective. The
company is a producer and supplier of production systems Helios
Orange, Datalock SPIN Vyroba and Helios Green designed also
for this branch of industry.
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LOGISTIKA
Kombinovana a intermodalna doprava

Nové terminaly
s logistickymi centrami

;)) Eva ERTLOVA, foto autorka

Negativnym faktorom, ktory ovplyvnuje pri-
chod zahraniCnych investorov na Slovensko,
respektive do niektorych regionov, je
nedostatocna logistika dopravy a prepravy
tovarov. O situacii v rozvijani inetrmodalnej
alebo kombinovanej dopravy hovorime

s Ing. Petrom Zavodnym, veducim oddelenia
komodality a logistiky, Ministerstva dopravy,
posSt a telekomunikacii SR (na snimke).

V ostatnom obdobi sa pouZiva &asto termin intermoddlna prepra-
va. Aky je rozdiel medzi intermoddlnou prepravou a kombinova-
nou dopravou?

Intermodalita je 3ir$i pojem, znamend, Ze tovar sa prepravuje v tzv.
nékladovych jednotkdch intermoddlnej prepravy, ako je kontajner,
vymennd nadstavba alebo néves. Specidlnym pripadom intermo-
délnej prepravy je kombinovand doprava, ktord je zaloZend na
principe, ze podstatnd &asf prepravy tovaru je zabezpedend po
zeleznici a vode, o je prinos aj z ekologického hladiska. Takyto
systém je vo svete prioritny. Kombinovand doprava je rozsirend
edte aj o tzv. Rolu, teda prepravu cestnych privesovych a ndve-
sovych stprav alebo kamiénov po Zeleznici prostrednictvom $pe-
cidlnych vozhov. Ide o tzv. sprevddzani dopravuy, a je to najdrahsi
systém, pretoze prepravuje kompletnd cestn stpravu vrétane [udi
- vodiéov a faha&a. V niektorych oblastiach je vak nutnd, vyuziva
sa napriklad pri prechode rakdskych Alp.

Vrétme sa viak na Slovensko, aké je situdcia v oblasti prepravnej
logistiky v sGéasnosti?

Logistika sa mdze rozvijaf vtedy, ked ma na éom. Cize aj o kombi-
novanej doprave alebo intermoddlnej preprave mézme hovorit vte-
dy, ked je kde operovat s ndkladovymi jednotkami, ked'je moZnost
nakladaf, prekladat, dalej ich spracovavat. Kombinovand doprava
alebo intermoddlna preprava nerobi s tovarom v ndkladovych jed-
notkdch ni&, len ich prepravuje. Ak chceme s tovarom dalej praco-
vaf, na to nie s uréené termindly, ale logistické centrd, v ktorych
sa prepracovéva obsah ndkladovych jednotiek.

Situécia v oblasti intermoddlnej prepravy a kombinovanej dopravy

nie je v SR dobrd. Rozbehnuty je systém intermoddlnych prepréav
v zdmorskych kontajneroch, a to z Hamburgu do Dunaijskej Stredy,
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V ramci opercéného progra

L termindlov
ipravuie VyS‘OVb,O ,
mu sa Prlg v Ziline, ktory bZ mal b.yC:
o lovakia v zra-
(zkosti Kia Motors S b
o ku 2012 v blizkos € - 4l bude v Ko
spusteny L:Zn\:c;oT:p\iEkc nad Vahom. E;Uhy *;‘;Tt;‘ tzv. trimodal,
dovacej sta { v Leopoldove, e
; . Steel, trefi vV istického centra.
giciach pode. sristcve' Tento viak bude \‘ae.z\\(?gc‘fa;ré o ozlohe
o bmhs‘\?’vshoor:tcr:tny'/ch sa vybuduid ai logisticke
Pri vietkyc

cca 300 - 400 hektarov.

i it
v oblasti kombinovanel dopravy, @

odkial sa tovar dalej rozvéza do strednej Eurépy. Oblasf rozvozu
v morskych kontajneroch je vyrieSend a vela sa na tom menif ne-
bude. SU tu v3ak ostatné druhy dopravy, a to je hlavne pozemnd
kombinovand doprava v rdmci Eurépy. Této v oblasti vychodného
bloku, Slovensko nevynimajic, znaéne absentuje. Chybaji termi-
ndly, technika, logistické centrd. Mala by sa realizovaf najmé vo
vymennych nadstavbdch, ¢o si vyzaduje vela investicii, na druhej
strane s0 vak tieto nadstavby pouzitelné viade. Podla vysledkov
Medzindrodnej organizdcie cestnych autodopravcov pre kom-
binovani dopravu cesta - Zeleznica, prevaznd East preprdv sa
v zépadnej Eurépe realizuje prave vo vymennych nadstavbdch.
U nds vymennd nadstavbu vidime len mimoriadne, Uplne absen-
tuje. Kombinovand doprava mad td vynimku, ze vozidl4 zaradené
do nej nemaji obmedzenia, mézu jazdif v sobotu, nedelu, kedy-
kolvek. Celkové hmotnost sGpravy je uréend do 44 ton.

Chystajo sa zmeny, vystavba termindlov a blizkych logistickych
centier...

Ano, v rdmci opera&ného programu pripravujeme vystavbu ter-
mindlov v oblasti kombinovanej dopravy, a to v Ziline, ktory by
mal byf spusteny uZ v roku 2012 v blizkosti Kia Motors Slovakia



v zriadovacej stanici Tepli¢ka nad Vdhom. Druhy termindl bude
v Ko3iciach pod U.S. Steel, treti v Leopoldove, $tvrty, tzv. trimo-
dal, v bratislavskom pristave. Tento viak bude bez logistického
centra. Pri vietkych ostatnych sa vybuduji aj logistické centrd
o rozlohe cca 300 - 400 hektdrov. To s uz rozbehnuté pro-
iekty. Ked' sa projekty zrealizujd, znaéne sa odlahéi prefazend
cestnd doprava, pretoze tovary budi prepravované po Zelez-
nici v ndkladovych jednotkdch ucelenymi viakovymi sGpravami.
Ciatoé&ne je redlna aj lodné doprava po Dunaiji, a st tiez snahy
vyuZit rieku Bodrog. Ruka v ruke s budovanim termindlov idd
aj technolégie, ktoré musia byf pripravené tak, aby spoluprdca
termindlov v rédmci SR bola optimalna.

To znamend, ze siéasné termindly, ktoré si uz vybudované,
nie so dostatoéné?

S na vel'mi nizkej Grovni. Terminaly musia mat minimalnu dizku
750 metrov a musia spif)ot’ aj dal3ie kritérid. Ked' k ndm pride
nejaky uceleny vlak o dlzke 400 - 600 metrov, uZ je tu prob-
lém, pretoze kolaje s dlhé 200 - 300 metrov, vlak sa musi
delif, vznikajo problémy, zvy$ujo sa ndklady, ¢asovo sa zdrzuje
preprava a podobne. Kazdy si rozmysli poslat k nam takito si-
pravu. Poziadavky splfia len Dunajské Streda, kde je moderny
termindl, vybaveny absolitne 3pi¢kovou technikou, potrebnymi
technolégiami... Inak majd pravdu ti, ktori hovoria: ... ved vy
tam na Slovensku ni¢ neméte...” Zial, také je redlita, a preto je
nutné urychlene zrealizovat uZ rozbehnuté projekty. Termindly
musia maf nielen patriénd dizku kolaji, ale aj moznost preklad-
ky na vietky systémy kombinovanej, a teda aj intermoddlne;
prepravy. Prislu$né logistické centrd so nevyhnutnosfou.

Napriklad Zilina, provizérium absoldtne nestagi, najma vzhla-
dom na Kia Motors. Navyse sa rozbieha vyroba motorov,
spoluprdca s &eskym Hyundaiom. Zilinské oblast absoldtne
nie je pripravend na objemy, ktoré tu s a budd. To si stovky
doddvatelov, subdoddvatelov, hotovych vyrobkov... Bratislava
v sOvislosti s Volkswagenom je na tom omnoho lepsie - sd tu
cargo vlaky, a je absoldtna spokojnost s touto prepravou. Tr-

navsky Peugéot zvdZza po ceste a hotové vyrobky rozvéza po
zeleznici.

Spominali ste istd vynimoénost pldnovaného termindlu v Leo-
poldove pri Sulekove...

Ano, ten sa pripravuje ako termindl typu hub, &o je centrdlny
prerozdelovaci termindl pre celé Slovensko. Buduje sa sief vel-
kych distribuénych centier v Eurépe a Slovensko bude s nimi
spojené prdve prostrednictvom termindlu v Leopoldove. Termi-
ndly so prechodné body medzi jednotlivymi druhmi dopravy
a vzdy boli odstvané na vedlajsiv kolaj. Odpoved' na otdzku:
,Potrebujeme ich u nés?”, je jednoznaénd. Ano, potrebujeme.
Je nutné stiahnut dopravu na Zeleznicu a vodu. Navyse, nové
termindly by mali byt pre vietkych, nielen pre jedného operé-
tora. Pri si¢asnych termindloch to tak nie je. Ide o to, aby ich
mohli vyuZivaf aj drobni podnikatelia.

S budovanim podmienok pre kombinovand dopravu alebo in-
termoddlnu prepravu Gzko sivisi aj budovanie dial'nic, &o je
na Slovensku horsie ako beh na dlhé trate...

Nie som odbornik v tejto oblasti, je to zdleZitost 3tdtnej do-
pravnej politiky, ale vystavbu ciest a dialnic jednoznaéne treba
urychlif, aby sme spolu s budovanim termindlov zavédzali kom-
binovanid dopravu, aby sme mohli o najviac tovarov stiahnuf
z ciest, a tym ich odlahg&if. Tovarové toky to je dnes zdleZitosf

Kombinovana a intermodalna doprava
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svetovej globalizécie, a ked sa u nés niekto rozhoduje podnikat,
investovaf a podobne, zrdta si dopravné moznosti a je problém.

Zeleznica splna kritéria?

Ciastoéne. Trate maji uréiti priepustnd vykonnost aj rychlosti, ale
¢o sa tyka infradtruktiry, technickej pripravenosti, napriklad na
hlavnom fahu medzi Zilinou a Kosicami, tam je problém. Ak by sme
chceli v rdmci kombinovanej dopravy prepravovaf ucelené vlaky,
Rolu, samostatné ndvesy, tak sa musia urobif technologické zme-
ny. Pri sééasnom stave by bolo nutné kluekovanie medzi kolajmi,
vznikli by problémy pred a v tuneloch vrétane znizenej rychlosti,
chyba dostatoéné vyska. To si faktory, ktoré obmedzuji moznosti
prepravy. Ale je to riesitelnd situdcia.

Intermodélna alebo kombinovand doprava je teda nevyhnut-
nost...

Aby sa nade hospodarstvo dynamicky rozvijalo, aby prichddzali
zahraniéni investori, intermoddlna alebo kombinovand doprava so
vietkym &o s tym sivisi, je nevyhnutnd. V rédmci dotaéného progra-
mu sa pripravuje vynos na nékup techniky na kombinovani dopravu
na roky 2010 - 2012, ndkup 3pecidlnych vagénov, nosiéov ndkla-
dovych jednotiek, manipulaénej techniky a podobne. Vela ludi este
nepochopilo tento princip a mnohi cestni dopravcovia maji strach,
ze zavedenim kombinovanej dopravy pridu o pracu. Nie je to tak,
naopak, aj drobni prepravcovia budi maf SirSie moznosti vyuzif via-
ceré spdsoby prepravy a sluzby termindlov, ¢o doteraz nie je.

Résume

Building-up new terminals for combined traffic in Slovakia is

in the process of preparation. The first terminal is supposed to
be opened in 2012 in Zilina near by Kia Motors Slovakia at the
marshalling yard of Teplicka nad Vdhom. The second terminal
will be in KoSice near U.S. Steel, the third one in Leopoldov and
the fourth one so called a triimodal terminal in the Bratislava har-
bour. The terminal in Bratislava will be without a freight village
whilst the other terminals will have freight villages on the area of
approximately 300 - 400 hectares. These projects already got star-
ted. Finishing these terminals will result in less busy road traffic

because goods will be moved by railway in loading units in train
sets.
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Dopravné systémy

Inteligentné dopravneé
systémy v Europe

o
Preventivna
bezpe&nost
Prevencia proti poskodeniu (bezpe&-
né sedadld, nové bezpe&nostné pé-
sy a airbagy, ...)
Aktivna . »
bezpegnos Asistencia vodi¢om Redukeia podtu
a désledkov nehéd
Dynamické riadenie vozidiel
ABS,ESP,CDC,TPMS
( ) Predchddzanie zlyhaniam a kolizidm

Optimalizacia konstrukcie vozidel
(elimindcia hluku,bezpeénost se-

dadiel, ...

Podporné sluzby smerované k bez-
pecnosti (preventivna podpora,...)

Pasivna
bezpe&nost

Antikolizne opatrenia (ochrana
chodcov, ergonomika interieru, ...)

(pred kolizna brzdové asistencia, -..)

Predpoklad vyvoja bezpeénych
technolégii pre podporu IDS
na bdze IKT

socasnost

budicnosf

9 Milan DADO, Juraj SPALEK, Ale$ JANOTA, Elektrotechnicka fakulta Zilinskej univerzity

Na podporu nasadzovania inteligentnych doprav-
nych systémov (IDS) su vo svete vytvarané
pocetné narodné a nadnarodné systémove
architektury. Europska komisia financovala pro-
jekt KAREN, v ramci ktorého bola vytvorena prva
ramcova architektura pre Europu (prva verzia
bola publikovana este v roku 2000). Nasledne
bola zdokonalena v ramci projektu FRAME.
Okrem Europy vznikaju alebo su zdokonalované
systémové architektury v mnohych dalSich kraji-
nach, napriklad Spojenych Statoch americkych,
Japonsku, Australii, Kanade a podobne.

Medzi hlavneé funkcie IDS patri:

* garancia pozadovanej Grovne bezpeénosti procesov a informdcii
e garancia ¢asovej ekonomickej, energetickej efektivnosti procesov
* garancia neohrozenia Zivotného prostredia

(tolerovand Groven rizika)

e garancia komerénej efektivnosti pre podniky poskytujice
dopravné sluzby.

IDS maji okrem vieobecnych systémovych charakteristik aj dal3ie
vyznamné vlastosti, ktorymi ich moZno podrobneiie definovaf. Pri
opise sprdvania sa IDS ide najmé o temporalitu, kauzalitu, dynamiku,
bezpelnost, analyzu rizik a uréenie mechanizmov na redukciu rizika
a pod.
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Uplatnenie IKT v dopravnom procese

S rastom kapacity a flexibility informagnych a komunikaénych techno-
l6gii (IKT) a zmen3ovanim nékladov na ich vybudovanie a prevédzky,
sa rozvijajo tzv. kooperujice systémy, v ktorych dopravné prostriedky
komunikujé s infrastruktdrou alebo vzdjomne medzi sebou. Pri tomto
spbsobe spoluprdce systémov rastie vyznam kvality informdcii ziska-
nych o polohe vozidla, jeho rychlosti, poveternostnych podmienkach
na dopravnej infrastruktire a pod.

Informaéné a komunika&né technoldgie sa uz pouzivajd v mnohych ob-
lastiach mobilit, najmé v dopravnych prostriedkoch, ktoré si &oraz viac
podporované umelou infeligenciou.

S vyvojom vykonnejsich procesorov, komunikaénych technolégii, sen-
zorov a aktudtorov je riadenie vozidla, jeho monitorovanie a kom-
fortnejsie funkcie pre vodiéa éoraz viac zalozené na informaénych
a komunikaénych technolégidch. V tom je pravdepodobne jeden
z najdélezitejsich smerov budiceho vyvoja dopravnych prostriedkov
a dopravnej infrastruktiry.

Nové IKT najdu vyznamné uplatnenie v roznych
oblastiach, napr. v:

* inteligentnych systémoch aktivnej bezpe&nosti

* inteligentnych systémoch pasivnej bezpeénosti

* novych generdcidch pokrogilych systémov asistencie vodi¢a

* kooperujicich systémoch vozidlo - vozidlo (C2C) a vozidlo - in-
fradtruktora (C2l), tak ako je naznagené na obrézku.

Smerovanie rozvoja IDS

V decembri 2008 urobila Eurépska komisia vyznamny krok pre dal3ie
smerovanie a pokrok v oblasti IDS v cestnej doprave. Deklarovala vy-
znamny prinos IDS k zvy3eniu bezpeé&nosti, vykonnosti a environmen-
tdlnej Setrnosti cestnej dopravy. Na zdéklade toho European Committee
for Standardization (CEN) TC 278 Road Transport and Traffic Telema-
tics na marcovom zasadnuti v Prahe predloZila a prijala Action Plan
for the Deployment of Intelligent Transport Systems in Europe. Této ini-



ciativa bola podporovand piatimi spolupracujicimi generdlnymi direk-
torigtmi: DG Energy and Transport, DG Information Society and Me-
dia, DG Research, DG, Enterprise and Industry and ,DG Environment
a stanovila rdmec pre ich implementécie. Cielom je vyrazne podporif
rychlosf a hustotu rozsirenia IDS aplikécif a sluZieb v Eurépe.

Sest prioritnych oblasti akcného planu
Optimalizované pouzitie cestnych, dopravnych a cestovnych Gda-
jov

Této Easf sa stard o celoeurdpske sluzby poskytujice cestné informdcie
a informécie o premévke v redlnom Ease (trvanie cesty, alternativne
trasy, zdpchy, nehody, predpovede pocasia, obmedzenia pre uréité
typy ndkladov...).

Patri sem aj vylep3enie spolupréce medzi ¢lenskymi $tatmi, sprévcami
ciest a poskytovatelmi digitdlnych mdp pri ich pravidelnych aktuali-
zdcidch. Prvykrét sa zrovnoprdviivje pristup k ddtam generovanym
stkromnymi poskytovatelmi sluZieb na cestnej sieti. V tejto oblasti sa

,doorto-door” pldnovacov trds.

Riadenie dopravy na eurépskych dopravnych koridoroch a v mest
skych aglomerécidch

Velmi délezitym faktorom ovplyviiujicim G&innost riadenia dopravy
ie spolupraca jednotlivych systémov cez hranice réznych Gzemnych
celkov. Dopravné centrd - dispeingy potrebuji byf lepsie prepojené
nielen v mestskych aglomerdciach, ale i cez hranice jednotlivych 3té-
tov. Tato oblast zastreduje i koncept ,eFreight” - vizie bezpapierového
elekironického toku informdcii spolu s fyzickym tokom tovaru. Dalsie
aktivity do buddcnosti si v tejto oblasti zamerané na vytvorenie 3pe-
cifickej architektiry IDS mestskej dopravy a podporu interoperability
eurépskych mytnych systémov.

Bezpeénost na cestach

Daliie vylepenie a vyvoj systémov zameranych na ,safety and securi-
ty-related systems in road transport” je jednou z vyznamnych priorit EK.
Najslubnejsie s systémy vystrahy pred koliziou, upozornenie prekro-
&enia rychlosti, podpora zotrvania v jazdnom pruhu, systém kontroly
bdelosti vodi&a, elektronickd kontrola stability, o ktorych EK prijala né-
vrh, aby bola povinnd v kazdom vozidle, vyrobenom po roku 2014.
Délezitym bodom je aj automaticky systém ,eCall” v pripade nehody.

Lepsia integrdcia vozidla do dopravného systému

Pri zvé&Sovani poétu réznych elekironickych zariadeni v aute vznika
okrem problému odpdtavania pozornosti vodi¢a aj problém komu-
nikdcie tychto zariadeni medzi sebou, s autom i novymi systémami
a sluzbami poskytujicimi dopravné a cestovné informécie dopravnou
infrastruktirou. Preto komisia podala névrh na zjednotenie tychto apli-
kécif IDS do $tandardizovanej otvorenej ,in-vehicle platformy”, zohlad-
fiujocej bezpecnost, ndklady, jednoduchost. St¢asne bude definovand
funkénd Specifikacia komunikdcie typu infrastruktira - infradtruktra, in-
fradtruktira - vozidlo a vozidlo - vozidlo.

Ochrana Gdajov, ich zabezpe&enie a zodpovednost

Komisia spolupracuje s odbornikmi ohladom délezitosti a zabezpege-
nia osobnych a IDS dét. Taktiez sa komisia bude zaoberaf zodpoved-
nosfou za cestné a dopravné déta.

Eurépsky IDS - kooperdcia a koordindcia

Komisia navrhuje vytvorit pravny rdmec pre celoeurépske nasadenie
IDS. Bude ustanovend Eurépska rada pre IDS, ktord bude pozostdvaf
zo zdstupcov z &lenskych kraijin, ako aj Eurépska poradenskd skupina
pre IDS, tvorend zo zdstupcov asocidcii pouzivatelov, dopravnych
operdtorov, priemyslu, socidlnej sféry, odbornych organizécii, miest-
nych autorit a existujdceho féra. Obe budi radit komisii v otdzkach
technickych i pouzivatelskych. Specidlne pravidld budi uréovat ohod-
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notenie infratruktiry IDS, ako predbeznej podmienky pre eurépske
alebo narodné financovanie budovania, & prevadzkovania infragtrukto-
ry. Nasadenie a pouzivanie IDS v rémci miest bude diskutované s &len-
skymi $tatmi a regiondlnymi a miestnymi spravami.

Prispevok poukazuje, Ze Usilie, zamerané na zvy3ovanie bezpecnosti,
spolahlivosti a kvality dopravnych sluZieb s podporou KT, vyvoldva
v oblasti aktivit Eurépskej komisie i v oblasti vyskumu a vyvoja mimoriad-
ny zdujem o realizdciu takych inteligentnych dopravnych systémoy, kto-
ré mdzu riedif poZiadavky spolognosti na zvySovanie prepravnych vy-
konov osobnej i ndkladnej dopravy, na znizovanie negativnych vplyvov
na Zivotné prostredie i na zvy3ovanie bezpeénosti G¢astnikov dopravy.
Technicky rozvoj minulych rokov umoznil vytvorif a vyuZivat integrované
inteligentné systémy, ktoré poskytujd sofistikované sluzby z&kaznikom.
Teoretické poznatky i &iastoéné praktické skisenosti z experimentdlnych
overovani novych technolégii (napr. informaény systém integrovanej
dopravy, multimedidlny telemost, virtudlny integrovany obsluzny systém
a i) sU uz zndme. Stanoveny akény pldn je naasovany do obdobia
2009-2014, prvé hodnotenie sa uskuto&ni v roku 2012-13. V st&asnej
podobe je orientovany vyluéne na cestni dopravu, no predpokladé sa,
Ze v budicnosti sa otvori aj pre ostatné druhy doprav.

Résumeé

This article was prepared with the support of the Scientific Grant
Agency of the Slovak Republic - grant no. 1/0023/08 “Theo-
retical mechanism for risk analysis and evaluation of telematics
systems in transport”. VEGA project and this article also arose
out of solution of several projects focused on various research
areas in integrated transport systems at the University of Zilina,
the Transport Research Institute and other co-operating instituti-
ons from 2003 to 2009. Other projects worthy of mention are,
e.g. applied research in “Technologies and Services in Intelligent
Transport Systems” - international project CONNECT; “Intel-
ligent Transport Systems” - government contract; “Easy Way”

- international project and last but not least a research within
the Centre of Excellence at the University of Zilina ”Intelligent
Transport Systems” which the university won in May 2009. All
the projects and accumulated knowledge make the university a re-
al partner for solving these issues at the national level as well as
within the European Research Area (ERA) where to the problems
of interaction and integration of information and communication
technologies is paid great attention.
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racowne pmsﬁr!edle
kabin mostovych Zeriavov
-vplyv na obsluhu

D) Melichar KOPAS, Alena PAULIKOVA, Technicka univerzita v KoSiciach

Zeriavové kabiny predo$lého, zastaralé-

ho konStrukCného vyhotovenia spdsobovali

v priebehu uplynulych desatroCi typické cho-
roby z povolania u pracovnikov obsluhy zeria-
vov. Charakteristickou sociologickou Crtou,
typickou pre profesiu zeriavnika mostovych
Zeriavov, je vyrazny podiel zien - zeriavniciek.
Negativne vplyvy tohto narocného povolania
sa Vo zvysenej miere prejavuju prave u zien,
vzhladom na ich prirodzene slabsiu fyzicku
predispoziciu. Choroby z povolania, suvisia-
ce s obsluhou mostovych zeriavov, zahfmaju

zavazne zdravotné problémy, predovsetkym
OF7S Kebira ey eriovov UekMMbsi s chrbticou a s predlaktiami.
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Legislativne ,,yymedzenie”

Z4kladnou kategériou zdvihacich zariadeni st Zeriavy réz-
nych kontrukénych druhov. Zeriavy majd 3pecifické posta-
venie v rdmci Sirokého spekira dopravno-manipulaénych
zariadeni. Toto 3pecidlne zaradenie Zeriavov je ustanovené
aj pravnou formou tym, Ze Zeriavy si zaclenené do osobit-
nej triedy tzv. ,Vyhradenych technickych zariadeni” v zmysle
,Vyhlasky MPSVR SR & 718/2002 Z. z. na zaistenie bez-
pecnosti a ochrany zdravia pri praci a bezpeénosti technic-
kych zariadeni.

Podla tejto vyhldsky je vé&ciina Zeriavov klasifikovand ako
technické zariadenie s vysokou alebo vy$3ou mierou ohro-
zenia, ¢o mé zdvazny vplyv aj na obsluhujici persondl. [2,
8, 9]

Zdvihacie zariadenia v strojarskych a hut-
nickych prevadzkach

Mostové Zeriavy patria k zdkladnym dopravno-manipulag-
nym prostriedkom, ktoré sa vyskytuji takmer vo vietkych vae-
Sich strojarskych ako aj hutnickych prevadzkach. Obvyklé
rozdelenie mostovych Zeriavov je vieobecne zndme, delia
sa na:

* jednonosnikové mostové Zeriavy - si uréené pre nizsie
nosnosti (rddovo iba do niekolkych ton), obr. 1,

* dvojnosnikové Zeriavy - pre stredné, vyssie a velmi vysoké
nosnosti (az do niekol'ko sto ton), obr. 2.

Ovlédanie mostového Zeriava je mozné principidlne dvo-
jakym sp&sobom:

¢ dialkové ovlddanie ,z podlahy” - pomocou kéblového
spojenia medzi tlagidlovym zdvesnym ovlddacom a Zeria-
vom [4] alebo radiovym dialkovym ovléddanim, obr. 3 [5],

* ovladdanie Zeriavnikom priamo zo Zeriavovej kabiny, ktord
je suéasfou konstrukcie Zeriava [6].

Vnutorné usporiadanie zeriavovej kabiny
Interiérové vybavenie a vnitorné usporiadanie kabin mosto-
vych Zeriavov, prevddzkovanych v strojérskych a hutnickych
prevddzkach na Slovenskuy, stdle nesie nepriaznivé pozna-
&enie doby ich vzniku. Doteraz je v prevadzke este velky
poéet mostovych Zeriavoy, ktoré boli vyrobené pred mno-
hymi rokmi, resp. aZ pred desatrociami a teda ,Zeriavovy
park” v nasich vyrobnych haléch je v mnohych pripadoch
vyrazne zastaraly. Kabiny u tychto Zeriavov st vybavené ne-
ergonomickym pdkovym spésobom ovlddania jednotlivych
pohybov Zeriava. Seda&ky Zeriavnikov nemaiji dostatoéni
vibroizoldciu, kabiny nie st zvukotesné a ich klimatizacia je
asto nefunkénd, obr. 4. Vznikajo aj problémy s prirodzenou
cirkuléciou &erstvého vzduchu a jeho filtraciou.

Zeriavnik ovldda tri pohybové funkcie Zeriava (pri¢om Easto
aspon dve z nich si aktivované si&asne):

* pojazd Zeriava, resp. Zeriavového mostu,

* pojazd Zeriavovej magky,

* zdvih bremena.

Ovladacie prvky v kabine

St&asné moderné mostové Zeriavy, pochddzajice od 3pi&-
kovych eurépskych Zeriavovych producentoy, st uz vo vae&
Sine aplikdcii vybavené komfortnym elektronickym riadenim
délezitych operaénych procesov a palubnou diagnostikou.
Vy3sie uvedené pohybové funkcie so dnes takmer v kazdom
pripade zabezpelované pomocou frekvenéne riadenych Obr. 4 Usporiadanie kabiny zastaranej konstrukcie, [1] (Popis: a - se-
pohonov. Tieto sofistikované komponenty sa podielajd na vy- dacka zeriavnika; b - ovlddacie pdky; ¢ - peddl brzdy)
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tvérani optimdlnych pracovnych podmienok pre Zeriavnika, ktory
sa z hladiska systémového pristupu nachddza na rozhrani ¢lovek
- stroj - prostredie. Aviak u starSich Zeriavov nie s instalované
Ziadne zo si&asti moderného prevddzkového vybavenia a preto
Zeriavnici musia nadalej pracovat s unavujicim mechanickym ale-
bo elektro-mechanickym ruénym a noZznym ovlddanim.

Negativne vplyvy dlhodobej prace zeriavnika
na jeho zdravotny stav

Dlhodobé pracovné nasadenie Zeriavnika na zastaralych Zerio-
voch prindsa so sebou viaceré nepriaznivé vplyvy, ktoré negativ-
ne dopadaji na Zivot Eloveka, nésledkom &oho st spdsobované
nevratné fyzické zmeny zdravomého stavu pracovnej obsluhy Ze-
riava.

Zataz fyziologicka

Désledkom uvadzanych nepriaznivych pracovnych podmienok je
oficidlne registrovany vyskyt typickych choréb z povolania, preja-
vujdcich sa na skeleto-muskuldrnom apardte a na nervovom sys-
téme. Po viac ako 20 rokoch nepretrZitej prace sa u Zeriavnikov
Easto vyskytujd invalidizujoce priznaky v désledku chronickych
bolesti z&pdstia, predlaktia, hrudnej a driekovej Easti chrbtice,
s ndslednym znizenim schopnosti vykonévat pévodnd précu, a to
az nad 40 %. [8]

Zataz v dosledku tepelnej nepohody

Daldim délezitym faktorom je interné mikroklima v kabine mostové-
ho Zeriava. V niektorych strojdrskych prevédzkach Zeriavnik ¢asto
trpi nizkymi teplotami, najmé& v zimnych mesiacoch. V hutnickych
kombindtoch je naopak vystaveny pésobeniu tepelného sdlania
v désledku prebiehajicich metalurgickych procesov. Zafaz chla-
dom alebo teplom sa stdva sekunddrnym inicidtorom vnitornych
zdpalovych procesov, ktoré tieZ prispievaji k potencidlnej invalidi-
z4cii zeriavnika. [9]

Moderné rieSenia zeriavovych kabin

Kabiny st¢asnych modernych mostovych Zeriavov (ako aj Zeria-
vov stavebnych veZovych, automobilovych a pod.) st vybavené
komponentmi potrebnymi pre vytvdranie pracovnej pohody obslu-
hy Zeriava poéas mnohych hodin strdvenych v kabine. Pracovny
komfort je zabezpeceny predovietkym anatomicky tvarovanym
kreslom Zeriavnika, klimatizagnym, filraéno-ventilaénym a vyhrie-
vacim systémom, ako aj ergonomicky tvarovanymi ovlddaémi po-
hybov Zeriava a pod. Dnesné Zeriavové kabiny od renomovanych
vyrobcov s0 ,3ité na mieru”, t.j. navrhujd a vyrdbaijt sa individudl-
ne podla $pecifickych poZiadaviek daného Zeriava, zohladrujic
podmienky jeho plédnovaného funkéného nasadenia, obr. 5.

Zésluhou nového, strikine zavézného legislativneho zdzemia vy-
tvoreného v rémci EU, s definované a predpisané nové technické
a ergonomické normy, ako aj Standardy bezpeénosti a ochrany

Obr. 3 Radiové
ovlddanie
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zdravia pri préci, ktoré sa dotykaji pracovného prostredia a envi-
ronmentdlnych dopadov na zamestnancov vo vietkych oblastiach
priemyslu a vyroby.

Tento pozitivny proces je zretelny aj v oblasti dopravnej a manipu-
laénej techniky. Vzhladom na vsetky skutoénosti tu uvedené je moz-
né konstatovaf, e existuje podstatny, hlboko zdsadny kvalitativny
rozdiel medzi zastaralymi typmi kabin mostovych (aj ostatnych)
Zeriavov a tymi dnesnymi, ktoré su aplikované pri modernych zdvi-
hacich strojoch, pricom tento rozdiel je cielene orientovany v pro-
spech zachovania ludského zdravia.

Prispevok vznikol v rémci riesenia projektu VEGA 1/0146/08 ,Materig-
lové toky a logistika, inovaéné procesy v konstrukcii manipulaénych a do-
pravnych zariadeni ako aktivnych logistickych prvkov s cielom zvySovania
ich spolahlivosti”.

Résume

Aged types of crane cabins have caused typical occupational
diseases of many people, i.e. crane drivers, during the last years
or last decades. There is a characteristic feature typical for

crane operator profession in the past: it is an increasing rate of
women among crane operators. Many negative influences of
crane operator profession are dangerous for women especially
because of their weaker physical predisposition. Occupational
diseases in such cases are relating to serious spinal problems and
forearm disabilities.

Literatéra: [1] Vosdhlo J.: Obsluha jefdbi, SNTL, Praha, 1959, 5.152; 301-05-15;
[2] Vyhldska MPSVaR SR & 718/2002 Z. z.na zaistenie bezpecnosti a ochrany
zdravia pri prdci a bezpecnosti technickych zariadeni; [3] http://www.gloning.de;
[4] http://www.schneider-electric.cz/; [5] http://bazar.jerabyhk.cz/; [6] www.kpc.
cz; [7] http://img.ecplaza.com/my/thjd/2s.gif; [8] Vyhldska MZ SR & 544/2007
Z. z.0 podrobnostiach o ochrane zdravia pred zéfazou teplom a chladom pri
prdci; [9] Vyhldska MZ SR 542/2007 Z. z. o podrobnostiach o ochrane zdravia
pred fyzickou zdfazou pri prdci, psychickou pracovnou zdfazou a senzorickou
zdtazou pri prdci
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realizdcia zmeny

Obr. 1 Vseobecny rémec pohladu na proces zmeny podnikovej kultiry

u - stuperi Zelanej drovne podnikovej kultdry, t - &as

Podnikova kultura patri v dnesnej dobe

k rozhodujucim predpokladom pri napinant
stanovenych cielov a dosahovani podnika-
telskych strategii v podniku. Zacina sa jej
prisudzovat ¢oraz vacsi vplyv na dosahova-
né uspechy podnikov, ¢im sa stava dolezi-
tou sucastou manazerskych nastrojov ria-
denia. Moze byt nastrojom Uspechu a prog-
resivneho rastu alebo sa stava brzdiacim
elementom podniku, ktory mu zabranuje
prekrocCit Sedy priemer, Ci podpriemer.

Definovat podnikovi kultéru je zloZitejSie, pretoze je problém urcit jej
samotny podstatu a vlastne definicia, ktorych je niekolko desiatok,
vychddza vzdy z toho, kde autor podnikovy kultéru zaraduje a ktoré
prvky podnikovej kultiry jej pripisuje.

Pri nejednotnosti ndzorov na podnikovd kultdru je isté jedno, Ze ju
tvoria [udia v danom podniku a ich vyspelost preduréuje zdkladni
podstatu tvorby podnikovej kultiry. M&Zeme ju povaZovat za sthrn
uznévanych hodnét a spdsobov $tandardného sprévania sa, vzfahov
v internom (spolupracovnici, manazéri, podriadeni) a externom (klien-
ti, obchodni partneri, doddvatelia, konkurencia) prostredi podniku,
postupov a postojov, ktoré sa v danom prostredi chdpu ako norma.

Zamestnanci podnikovy kultdru tvoria, to znamend, Ze musia pre jej
silu nie&o spravif, musia vynaloZif ur¢ité némahu, ale na druhej strane
zase ti isti zamestnanci méZu z je| vysledkov &erpaf pre vlastny a spo-
loény prospech. Preto je pre kazdého manazéra v podniku délezité
pochopif, ze podnikova kultra méze byt silnd len vtedy, ak je spo-
loénymi silami budovang, zdieland a rozvijand.
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Proces zmeny podnikovej kultury

Zmeny v podnikoch sa zavddzaji vtedy, ked' vlddne nespokojnost
s dosahovanymi vysledkami v danej oblasti, a preto dobre zavedend
zmena by mala byt zdrojom dalSieho rastu. Ak chceme menit alebo
zavddzaf zmeny v podnikovej kultdre, musime sa najskér pustit do
iej analyzy, ndsledne prehodnotenia vysledkov analyzy a stanovenia
akénych postupov z jej vysledkov tak, aby dochéadzalo k naplianiu
strategického ciela - maximalizdcii zisku (obr. 1).

Analyzu zvy&ajne vykondva nezdvisld osoba - odbornik alebo po-
radenskd agentira. T4 svojou analytickou ¢innostou najskér zisti ak-
tudlny stav v podniku, pri ktorom sa obycajne diagnostikuji nedostat-
ky alebo slabé miesta, resp. tie operdcie, ktoré neprind3ajo pridand
hodnotu.

Na zéklade ziskanych informécii a podkladov sa vymedzujo oblasti
rieSenia a navrhujd zmeny. Analyza teda spociva v posideni exis-
tujiceho stavu a ndvrhu pre podnik prinosnych zmien. Aby mohlo
déjst k analyze, treba isty ¢as podnik zo vietkych moznych pohlo-
dov skimat, komunikovat so zamestnancami, vypoduf si ich ndzory,
komunikovaf s manazmentom a ujasnit si ich predstavy, ¢i pravidla.
Je preto délezité pouzivat a vyberat tie ndstroje, ktoré napomdhaid
realizovaf analyzu na vysokej Grovni. Mozno vyberaf z dvoch skupin
ndstrojov.

Kvalitativne néstroje - zakladom je ziskaf o najpresneisie informdcie
o skdmanom jave, porozumief skimanému javu, a preto sa pouzivaji
néstroje ako je rozhovor, projektivne metédy, pozorovanie, interview
u zdkaznika, rozbor dokumentov (smernice, vyro&né spravy, eticky
kédex, pracovny poriadok, kolektivna zmluva, 3tatistické informdcie,
stratégia podniku, obchodné sprdvy, organizaéné poriadky, zdpisy
z pordd a pod.). Analytik v tomto pripade neuréuje dopredu, ktoré
premenné sU pre ziskavanie podstatné, nerobi vyber sledovanych
premennych.

Kvantitativne néstroje - s to postupy, ktoré si zaloZené na kvan-
titativnom mapovani vyskytu uréitych znakov. Aby mohli byt znaky
kvantitativne mapované, musia byt vopred zvolené a stanovené. Pri
analyze podnikove| kultiry zaloZenej na kvantitativnych metédach
respondent nepopisuje plne svoj pohlad na skdmany jav. Je obme-
dzeny poloZenymi otdzkami, & variantmi odpovedi, ¢o znamend
silnd redukciu ziskanej informdcie a obmedzenie vypovedi na tie in-
dikatory, ktoré zvolil vyskumnik. Vyhodou je lah3i zber ddt, moznosf
vyuzitia viacrozmernych metéd Statistickej analyzy a moznost porov-
ndvania napr. medzi oddeleniami. Mézeme sem zaradif dotazniky
a individudlne & skupinové dotaznikové rozhovory.

Akékolvek zdsahy vyplyvajice z analytickej &innosti musia byt preto
cielené a zmeny od zadiatku usmerfiované. Pritom treba myslief na to,
ze kazdy zdsah, kazdd zmena vyvoldva v organizdcii obavy. Preto
od zagiatku musia byt vhodnym sp&sobom o cieloch celého procesu
primerane informovani manazéri vietkych stupfiov riadenia a ti zas
informujo svojich podriadenych. Tok informdcii v procese zmeny pod-
nikovej kultdry ilustruje obr. 2.
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Obr. 2 Tok informdcif
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Proces zmeny podnikovej kultiry mézeme rozdelit na niekolko kro-
kov:

* analyza podnikovej kultiry,

* syntéza a vyhodnotenie informdcif,

* uréenie smeru zmeny podnikovej kultdry,

* stanovenie nositelov zmeny,

* samotnd implementdcia zmeny podnikovej kultdry.

Vplyv podnikovej kultiry na vykonnost zames-
tnancov

Kazdy z nds potrebuje pre svoj pracovny vykon také pracovné
prostredie, v ktorom méze poddvat optimdlne vykony a takych spo-
lupracovnikov, s ktorymi méze naplfiaf stanovené tlohy a ciele. Toto
by malo byt poslanim podnikovej kultiry, aby svojim vplyvom viedla
vietkych zamestnancov poddvaf &o najvyssie vykony a zdroveh po-
mdhala dosahovat Zelané hospoddrske vysledky. Prieskum, ktory sme
realizovali, hovori, Ze az 76 % respondentov odpovedalo kladne na
otdzku, & mé podnikovd kultira vplyv na vykonnost zamestnancov.
Na obr. 3 sG zndzornené odpovede vietkych respondentov.

0 20 40 G0 BD 100 120 140

Obr. 3 Vplyv podnikovej kultiry na vykonnost zamestnancov

Dalzie vysledky prieskumu hovoria, Ze dominantou podnikovej kul-
tiry, a teda qj vplyvu na vykonnost u zamestnancov v podniku sd
pracovné vztahy. Tieto s6 dominantné bud’ preto, Ze st v podniku
najdélezitejSie a si velkou konkurenénou vyhodou, alebo st do-
minantné préve preto, Ze si najviac problémové, ¢o znamené pre
manazment riedit tento problém bez zbytoéného odkladu.

Pracovné vztahy

Vztahy v podniku mozno rozdelit do dvoch skupin:

* interné vzfahy, vztahy na pracovisku,

* externé vzfahy, vzfahy k doddvatelsko-odberatelskym strandam.

Interné vztahy, vztahy na pracovisku

Ako je zndzornené na obr. 4, v horizontdlnej linii s0 vzfahy: nadriade-
ny - nadriadeny a podriadeny - podriadeny. Vo vertikdlnej linii pdj-
de o vzfahy: nadriadeny - podriadeny a podriadeny - nadriadeny.
V kazdom podniku je snaha, aby vzfahy na pracovisku medzi zamest-
nancami boli éo na najvysiej Grovni, mozno vtedy hovorit o akomsi
pozitivnom rovnovaznom stave. V tomto stave dochddza, na zékla-
de dobrych vzfahov, ku spojeniu lojélnosti a efektivnej vykonnosti
zamestnancov, bez toho, aby vznikali bariéry v ich vzéjomnej spo-
luprdci.

V pripade, Ze v podniku nie st vztahy v poriadkuy, si naruiené vzé-
jomnou neprajnosfou, zavistou, neochotou, resp. inymi dedtruktivnymi
vplyvmi, potom dochddza k véZnemu poskodeniu vztahov na pro-
covisku medzi zamestnancami a mézeme hovorit o nerovnovdznom
stave (obr. 5).
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Obr. 4 Rovnovdzny stav internych vzfahov v podniku N1 - nadriadeny
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Obr. 5 Nerovnovdzny stav internych vzfahov v podniku

Nadriadeny ¢. 1 sa nepohodol s nadriadenym &. 2, dochddza &asom
k rozdielnosti ndzorov, rozporom pri spoloénom rozhodovani, za&ina
sa prejavovat dominancia nadriadeného & 1 vo&i nadriadenému
¢. 2. Nadriadeny €. 2 sa nevie branit praktizovanej dominancii nad-
riadeného &. 1 a prejavuje svoje problémy neadekvdtnymi reakciami
v komunikécii s podriadenym ¢&. 1. Podriadeny ¢. 1 sa neodvdzi isf
do rozporu s nadriadenym &. 2 a svoje problémy vo forme podraz-
denosti, nevrlosti a pod. upriami na svojho kolegu - P2. Podriadeny
¢. 2 Easom prestdva tolerovat svojmu kolegovi - P1 jeho destruktivnu
komunikdciu a za&ina mu opldcaf jeho invektivy.

Na tomto jednoduchom modeli mozno skombinovat mnozstvo poru-
chovych vzfahovych tokov medzi zamestnancami, ako na horizontdl-
nej linii, tak aj na vertikdlnej linii. Z obrdzku je zrejmé, Ze porucha vo
vztfahoch na horizontdlnej linii u nadriadenych méze prejst do hori-
zontdlnej linie u podriadenych, to znamend, Zze porucha medzi dvo-
ma ludmi sa méze prendiaf do daleko vécsich rozmerov.

Externé vztahy, vztahy k dodavatel'sko-odbera-
tel'skym stranam

Vztahy podniku k svojim doddvatelsko - odberatelskym strandm so
vyrazne ovplyvnené postavenim na trhu jednotlivych zd&astnenych
strén. Vieobecne, v beznom konkurenénom prostredi, viak mézu viet-
ky tri strany profitovaf z korekinych vzdjomnych vztahov.

Manazérske nastroje riadenia

Pri dobre fungujicich externych vzfahoch, rovnovdznom
stave, dochddza k tomu, ze vietky zG&astnené strany vedia
ndjst spolo¢né riedenie hlavne pri problémovych situdciéch,
¢o prind3a pevné budovanie vzfahov na bdaze seriéznosti.

Pri externych vzfahoch méze dochddzaf k poruseniuv vzé-
jomnych vzfahov aj na strane vstupov, aj na strane vystupov
podnikovych tokov.

Na dodévatelskej strane mé podnik zvy&ajne lepsiv poziciu
vyjedndvania, a preto sa méze zdaf, Ze podnik by nemalo
poskodif jeho sprdvanie sa voéi doddvatelovi a doddva-
tel sa naopak snazi udrzaf s véésou intenzitou vztahy ne-
porusené, aby mohol nadalej doddvaf tovar do podniku.
Realitou v3ak byva, Ze pri poruienych vzfahoch zo strany
podniku doddvatel nemusi byt ochotny vychadzat podniku
v Ustrety, hlavne v obsluZnych &innostiach, Eastokrdt v tych,
ktoré nie s sdastou obchodnych zmldv. Dodévatel objed-
nany produkt dodd, presne podla zmluvy, ale uz nemusi byf
Ustretovy napr. v rychlosti dodania informdcii ohladom vyvo-
ja cien doddvanych produktov, hoci by to mohol urobif.

Na strane odberatelskej méZze mat podnik slab3iv pozi-
ciu vyjedndvania, pretoze pdsobi v urcitom konkurenénom
prostredi. Napriek tomu méze déjst zo strany podniku k po-
ruseniu vzfahov s odberatelom, o sa méze spétne prejavif
znizenym odberom produktu alebo Gplnym ukon&enim spo-
luprdce odberatela s podnikom.

Preto kazdému podniku by malo zdélezaf na tom, aby si vy-
tvoril a udrzal rovnovazny stav v externych vzfahoch, preto-
ze potom doddvatelia, ale aj odberatelia, nielen plnia do-
hodnuté pravidld, napr. zmluvy, ale qj ich doplnia o ochotu,
ktord bezprostredne vychddza prave z tychto korektnych
vztahov.

Aby zamestnanci odovzdévali podniku svoju vysokd pri-
dant hodnotu vo forme vykonov, musia byt sprédvne moti-
vovani a hlavne musia si vazit to, kde pracuji a pre koho
pracuji. Ak si tieto asocidcie porusené, fazko olakdvaf
vykony, ktoré posivaji podnikatelsky subjekt vpred. Pod-
nikovd kultira je v tomto smere fenomén, kiory by mal
tieto sovislosti korigovaf, usmerfiovaf a postvat ich do
komparativnych sfér, kioré odlisujd konkrétny podnik od
konkurencie.

Résume

Corporate culture is an important part of corporate manage-
ment and significantly contributes to achieving the appointed
objectives and achieving the business strategies in the enterprise.
Its influence has a strong impact on the performance of employ-
ees, which determines the success and achievement of enterprise
subject results. Corporate culture, as well as other areas of ma-
nagement, undertakes any developments and changes in each of
enterprises. To introduce a change in the corporate culture is
not easy and it requires expertise and professional approaches.
Proper analysis of corporate culture is the principal prerequisite
for successful implementation of changes for achieving future
benefits in the sphere of corporate culture activities.
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Kriza pred prichodom

:)) Milan HULIN SLCP, Patrik GRZNAR KPI SjF Zilinska univerzita

Kriza vyroby a produkcie oznacovana ako
globalna hospodarska kriza ma mnozstvo aspek-
tov a ma aj svoje obete. Najdu sa taki, ktori
krize dakuju, a ti Co s nou bojuju. ESte skor ako
sa pohneme dalej, by bolo vhodné zamysliet sa,
Co tento stav sposobilo a v com by sme sa mali
poucit. Ako by sa malo zmenit naSe podnikatel-
ske smerovanie a spravanie? Podnikanie je za-
visle na vnutornych i vonkajsich podmienkach,
zlepSuje, inovuje a vyvija sa s rozvojom vedy

a techniky, meni sa pod vplyvom globalizacie

a sucasnych megatrendov. Konkurencieschop-
nost a prezitie podnikov stoji viac ako inokedy
na schopnosti inovovat.

Co je to viastne kriza?

Lexikén slovenského jazyka definuje krizu ako stav vrcholného napé-
tia, rozhodujici okamih, po ktorom nastéva obrat alebo sa pouziva
na oznaéenie fazkej, zlej alebo zhor3enej situdcie.

revolUcie

Stcasnd svetovd kriza nebola vysledkom ndhody. Potvrdzuje to qj
spréva TASR vydand 14. marca 2007. V Gvode sprdvy sa uvadza:
+New York - Hypotekdrny Ustav New Century Financial Corporation
(NCF) so sidlom v Irvine (Kalifornia) dlhé roky velkoryso poskytoval
dvery klientom, az hrozba jeho krachu v ostatnych dfioch silno zne-
pokojila americky finanény a burzovy trh. Podla nemeckého denni-
ka Financial Times Deutschland (FTD) kriza tohto Gstavu méze byt
predzvesfou prudkého zlomu na americkom trhu s nehnutelnosfami.”
V daliich diioch sa zagali objavovat daliie sprdvy, ktoré postupne
odhalovali rozsah a véznost situdcie.

Na zdklade globaliz4cie sa ndsledne prejavili dopady z finanénej
oblasti vo Velkej Briténii a eurépskych bankdch. Vzapdti viak vplyv
tejto viny pocitili vietky hospoddrske odvetvia na celom svete. A tak
sa pdvodne finanénd kriza zmenila na svetovd hospoddrsku krizu
produkcie a spotreby snad’ vietkych komodit, nasledovand poklesom
zamestnanosti. Prejavy vyvoja v niektorych ukazovateloch mozno vi-
dief na grafoch.

Pride 'Zelena revolucia!?'

Thomas L. Friedman vo svojej knihe Hot, Flat and Crowded uvédza
pojem energeticko-klimatick& éra. Této nové éra si bude vyzadovaf
rychlu a spolo&nd &innost ludi proti dopadom globalizacie a nekon-
trolovatelnym klimatickym zmendm. Rozsah tychto zmien by mal neo-
pliat vyznam pojmu revolicia, pod ktorym chépeme , hlboki kvalita-
tivnu zmenu v spolocensko-politickych vztahoch, prechod od starého
politického usporiadania k novému, &asto nésilnymi prostriedkami.”
(zdroj Wikipedia)

vedia a ostatni tusia, Zze ide o akfivity v sivislosti s environmentom.
Avsak ako uvddza T. L. Friedman, sGéasny stav environmentdlnych
aktivit by sme mohli v porovnani s tym, &o je nevyhnutné urobif pre
zdachranu nasej planéty, oznadit len ako pokojnd pérty. Na celospo-

Vybrané indikatory vyvoja (% zmeny voci predchadzajicemu roku)
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1: Argentina, Brazil, Bulgaria, Chile, China, Colombia, Estonia, Hungary, India, Indonesia,
Latvia, Lithuania, Malaysia, Mexico, Pakistan, Peru, Philippines, Poland, Romania, Russia,
Slovak Republic, South Africa, Thailand, Turkey, Ukraine, and Venezuela.
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2: Australia, Canada, Czech Republic, Denmark, euro area, Hong Kong SAR, Israel, Japan,
Korea, New Zealand, Norway, Singapore, Sweden, Switzerland, Taiwan Province of China,
United Kingdom, and USA.

Zdroj: World Economic Outlook, 2009, graf SLCP



loéenskej Grovni sG vnimané environmentdlne aktivity len ako méd-
na zdlezZitost nie ako nevyhnutnosf.

Tohto roku sa pri prileZitosti Svetového diia Zivotného prostredia
konala aj premiéra filmu od svetozndmeho fotografa Yanna Arthu-
sa - Bertranda pod priznaénym ndzvom HOME (Domov). Né&d-
herny, aj ked' v niektorych ¢astiach deprimujici film poukazuje na
nésledky cinnosti [udstva na planétu Zem, z ktorych vyberdme:

* Priemernd teplota za poslednych 15 rokov bola najvyssia od
zadiatku merani.

* Poldrne ladovcové ciapky stratili za poslednych 40 rokov 40 %
svojej hmoty.

* Kazdy rok zmizne 13 miliénov hektdrov dazdového pralesa.

» Zivotitne druhy vymieraji 1 000-krét rychlejsie, ako je ich pri-
rodzené tempo.

* 1 mld. ludi nemé pristup k nezdvadnej pitnej vode a takmer rov-
naky podet [udi hladuje.

* Do roku 2050 sa z dévodu klimatickych zmien prestahuje 200
miliénov [udi.

e Tri 3tvrtiny ndmornych lovisk ryb s Gplne vyéerpané, zni¢ené
alebo vysoko ohrozené.

Klimatické zmeny pocituje kazdy z nés. Kazdy z nds vnima zvy-
$ovanie priemernej roénej teploty - teplé obdobie uprostred zi-
my, zdplavy, erézia pddy, rychle striedanie pocasia a ndhle bur-
ky a krupobitia. Zelend revolicia musi prisf a zapoijit sa musime
vietci. Cas na zamedzenie nezvratnych zmien sa skracuje a riese-
nie nemdzeme ponechaf na nasledujicu generdciu. Intenzita &in-
nosti v oblasti environmentu z roka na rok rastie, ale problémom
zostdva nedostatoénd rychlost zmien.

Koncept ,,Europskej eko-efektivhej ekonomi-
L

Podnik je zdkladnou a najmensou jednotkou podnikatelského pro-
cesu a podnikanie tvori nepretrzity proces, ktory sa neustdle vyvija,
vznikd aj zanikd, zlep3uje, aj zhoriuje sa. Podnikanie sa uskuto&u-
je prostrednictvom kazdej &innosti, ktorej cielom je vytvorit pridand
hodnotu pre iného ¢loveka, uspokoijit uréitym spdsobom jeho fyzic-
ko &i dudevni potrebu. Harménia medzi &innostou ludi a prirodou
sa musi staf pravidlom a nie vynimkou.

Jednou z konkrétnych aktivit na Grovni Eurépskej Onie v st&asnosti
bolo vyhldsenie vyziev na poddavanie projektov (od jila 2009),
ktoré si reakciou Eurépskej komisie (EK) na sicasni ekonomicki
krizu ako stéast tzv. Eurépskeho ekonomického ozdravného planu
(European Economic Recovery Plan). Tento pldn sa orientuje na
vyvoj novych technolégii pre vyrobu, stavebnictvo a automobilo-
vy priemysel, ktoré si najviac zasiahnuté poklesom dopytu ako
nésledku globdlnej ekonomickej krizy. Konkrétnym krokom pre
zvysené financovanie vyskumu a vyvoja st PPP (Public - Private -
Partnership) projekty, ktoré poskytnd potrebni podporu tymto trom
sektorom. Vyskum a inovdcie sa tak stdvaji strategickymi investicia-
mi pre budicnost Eurépskej Gnie, aby vysla z krizy silnejSia a kon-
kurencieschopneisia.

Prva téma

Podniky budicnosti (Factories of the Future - FoF) s alokéciou
1,2 mld. eur. Cielom spolo¢ného vyskumu je podporit vyvoj no-
vych technoldgii, ktoré podporia vykonnost priemyselného sekto-
ru EU a zabezpecia schopnosf konkurovat na globélnych trhoch.
Zabezpedenie rastu a udrzatelnosti zdvisi na zdsadnom prechode
od konkurencie na béze ndkladov ku konkurenénej vyhode spodi-
vajicej vo vysokej pridanej hodnote. Zvy3uje sa zaroven dopyt po
ekologickych, kastomizovanych a vysoko kvalitnych produktoch
a podniky musia prijatf stratégiu zvy3ovania produktivity, t.j. vyrd-
baf rovnaké mnozZstvo pri znizovani ndkladov.

Eko-efektivhna ekonomika

Druha téma

Energeticky efektivne budovy (EeB), na ktoré bola vyélenend 1 mld.
eur pre podporu rozvoja stavebnickeho sektora prostrednictvom vy-
skumu metéd a technolégii pre radikdlne znizenie energetickej spotre-
by a emisii CO, v novych a renovovanych budovéch. Cielom progro-
mu je zabezpelit spolo&né financovanie zelenych technolégii a vyvoj
energeticky efektivnych systémov a materidlov pre oblast stavebnictva
zo zdrojov z priemyslu a Eurépskej komisie.

Tretia téma

Zelené autd (Green Cars) s celkovym financovanim 5 mld. eur. O&a-
kdva sa, Ze tdto iniciativa prinesie vyvoj novych a udrzatelnych foriem
cestnej dopravy. Pri tychto projektoch sa o&akdva tiez zna&nd podpo-
ra opatreni na strane dopytu. Tato téma zahrfiuje tiez vyskum ekolo-
gickych pohonov s vnitornym spalovanim predovietkym pre ndklad-
né automobily, pouzitie bio-metdnu, optimalizéciu logistického a do-
pravného systému, elektrické a hybridné vozidld - so zameranim na
vysokokapacitné akumuldtory, vykonovi elekironiku, elektro-kompo-
nenty a motory, rozhrania pre zapojenie vozidiel do elekirickej siete.

Ako dalej

20 % svetovej populdcie spotrebovava 80 % prirodnych zdrojov.
Klimaticko-energetick& éra je tu a globdlna hospoddrska kriza nédm
ddva priestor na prehodnotenie nasej &innosti. Existujica Groveh po-
znania je dostatoénd na to, aby sme boli schopni zabezpegit hospo-
dérsky rast v stlade s ochranou Zivotného prostredia. Histéria [udstva
popisuje revolicie, ktoré boli dramatické svojim priebehom i obefami
na Zivotoch. V nasich podmienkach stdle edte nemdme pocit ohroze-
nia, ako je to v krajindch, kde musia ludia opustit svoj domov z dévo-
du ekologickych problémov.

Podnikatelské prostredie by malo informdcie o stave Zivotného
prostredia vnimaf ako vyzvy pre zmeny tykajice sa zdkaznikov, pro-
duktov, pouzivanych technolégii a internych procesov. Zelené produk-
ty predstavujd novi pridand hodnotu a spolu s Gsporami na strane
vstupov (materidlov, energii, udskej prace) umoznia vytvorit konku-
renénl vyhodu. Z ndsho pohladu by pre Slovensko mali byt vyzvou
inovdcie v oblastiach sdvisiacich s Gsporou energii, materidlov a ostat-
nych prirodnych zdrojov, vyvojom systémov pre zabezpedenie pitnej
vody, vyroba a uchovdvanie energie z geotermdlnych zdrojov, vody,
vetra a prioritne solarnej energie a technolégie pre eko-efektivne bu-
dovy. Ku zmene myslenia musi déjst nielen v podnikovom prostred:i,
ale na celospolo&enskej Grovni.

Teraz je ten &as, aby sme preorientovali nase aktivity na rozvoj, po-
staveny na inovdcidch, kforé sd nielen produktové, technologické, ale
aj procesné a socidlne.

Résume

Business enterprise should perceive the information about envi-
ronment as a challenge for changes towards customers, products,
technologies and internal processes. Green products represent

a new added value that along with input cost savings (materials,
energy, human labour) enable to create a competitive advantage.
From our point of view, innovations in saving of energy, material
and other natural resources should be a challenge for Slovakia to
develop new systems for potable water, production and sustain
geothermal energy resources, water, wind and in preference solar
energy technologies for eco-effective buildings. Changes in minds
have to come not only in the business environment but all-society
level.
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z&taZ vo svete pr

9 PhDr. Monika ZAMECNIKOVA, Urad verejného zdravotnictva SR, Bratislava

Svet prace sa zasadne meni, Co prinasa no-
Ve vyzvy pre ochranu zdravia zamestnancov.
Tieto zmeny vedu k vzniku novych
psychosocialnych rizik. Uvedené rizika
suvisia najma so sposobom rozvrhnutia,

organizacie a riadenia prace, ako aj s jej
hospodarskym a socialnym kontextom,
spdsobuju zvySenie miery stresu, co moze
viest k zavaznému poskodeniu dusevneho
a telesného zdravia.

Dynamika préce, narastajica intenzita prdce, praca pod tlakom v dé-
sledku kratkych terminov alebo neustdle sa zrychlujice pracovné tem-
po, ako aj monoténne a opakujice sa Glohy, mézu mat na zdravie
negativne dopady. Medzi dalsie stresujice faktory patria strach zo
straty zamestnania, pocit neprimeraného (nedostatoéného) ohodno-
tenia, Sikanovanie, zastrasovanie a obfaZovanie. Okrem toho md na
zdravie silne negativny vplyv nezamestnanost.

Europske prieskumy

V roku 2005 vyjadrilo viac nez 20 % zamestnancov z 25 &lenskych
$tatov Eurdpskej Onie presvedZenie, Ze ich zdravie je ohrozené z dé-
vodu stresu sdvisiaceho s pracou. Podla $tvrtého Eurépskeho priesku-
mu pracovnych podmienok (2005) vnima 37 % muzov a 31 % zien
svoju précu ako faktor ovplyviivjici ich zdravie. 33 % muzskych
a 22 % zenskych respondentov sa vyjadrilo v tom zmysle, Ze ich zdra-
vie alebo bezpeé&nosf st vystavené riziku prave vzhladom na ich pré-
cu. Vnimanie dopadu préce na zdravie sa medzi Elenskymi krajinami
Eurépskej Unie a v rdmci jednotlivych odvetvi hospoddrstva pozoru-
hodne li&i. Miera vyskytu choréb z povolania je dvakrat vy3sia u mu-
zov (80 na 100 000) ako u Zien. K piatim najéastej$im chorobdm
z povolania patrili zdpal puzdra 3lachy ruky a zépéstia, strata sluchu
v désledku hluku, laterdina epikondylitida (tenisovy lakef), kontaking
dermatitida, syndrém karpélneho tunela.

K najéastejie uvddzanym symptémom vplyvu prace na zdravie patria
bolesti chrbta (25 %) a bolesti svalov (23 %), po nich nasleduje dnava
a stres (22 %). Tieto problémy uvddzaji najmé pracovnici v odvetviach
polnohospodarstva, zdravotnictva, Skolstva a stavebnictva. Najvyraz-
nejsie fyzické i psychosocidlne zdravotné nésledky sivisiace s précou
md noénd prdca.

90 | @magazine 3/2009 | www.leaderpress.sk

yzdiiovej alebo

ako Etvrtinu dvoi benych

i praci {&ihuje viac ; : o
z*\rhes P"‘bP;:‘;‘_‘eZS ‘zi%s\ed‘ku zdravotnych problémov sp
3ej abs

na prqcowsku.

Ludia, ktori s vystaveni ndsiliu alebo obfaZovaniu na pracovisku, obvyk-
le uvadzajo vy3siu Groveh zlého zdravotného stavu sivisiaceho s précou
ako ti, ktori nie si - takmer Stvorndsobok Grovne symptémov psychic-
kych porich, ako si poruchy spdnku, Gzkost a podrdzdenost, ako qj
fyzické fazkosti, ako napr. bolesti zaltdka.

Osoby vystavené psychosocidlnym rizikdm, hlavne 3ikanovaniu a obfa-
Zovaniu podstatne Eastejsie, ako priemer, uvédzaji nepritomnost v préci
kvéli ochoreniam sdvisiacim s précou (23 % v porovnani so 7 %). Doba
ich préceneschopnosti frva obvykle dlhsie.

Stres - vazny problém

V krajindch Eurépskej Unie predstavuje stres spdésobeny pracou dru-
hy najcastejsi zdravotny problém spésobeny pri praci, ktory postihuje
28 % zamestnancov. Stres pri praci méze byt spdsobeny psychoso-
cidlnymi faktormi, organizéciou a riadenim préce, alebo Zikanovanim
a ndsilim na pracovisku. Faktory préce a pracovného prostredia, napr.
hluk, méZzu takisto spdsobovaf stres pri préci. Prevencia stresu pri prdci
ie dlhodobym cielom Eurépskej komisie v oblasti bezpe&nosti a ochrany
zdravia pri prdci.




Stres pri praci vznikd vtedy, ak poZiadavky pracovného prostredia pre-
sahuji schopnost zamestnancov vyrovnat sa s nimi (alebo kontrolovaf
ich). Stres nie je choroba, ale ak je intenzivny a ak trvd isty Eas, méze
viest k naruseniu psychického a fyzického zdravia. Préca pod tlakom
mdze zlepsit vykony a poskyindt uspokojenie, ak sa dosahuji ciele,
ktoré predstavujd motivéciu. Ak si viak néroky prili§ vysoké a ak je tlak
prili3 velky, méZe to viest k stresu.

Stres pri préci méze viest k strachu, nervozite, Gnave, depresidm, srdco-
vym ochoreniam. Stres sp&sobuje aj vdZne poruchy produktivity, kreati-
vity a konkurencieschopnosti.

Stresory pracovného prostredia

mozno rozdelit do niekolkych skupin, najéastejiie je rozdelenie podla
Stewarda:

* organizacné: nevhodné spésoby organizovania prace a pracovnych
podmienok, organizané zmeny, neprimerand a nevhodnd komunikd-
cia organizaénych zdleZitosti, nedostatoéne definovand a neakcepto-
vand identita a kultdra organizécie (nejasné pravidla ¢o a ako)

* vyvoj zamestnaneckej kariéry: obavy zo straty préce, nezamestna-
nosf, nemoZnost zvySovania kvalifikdcie, nemoznost kariérneho postu-
pu (,zabeténovanie”, dosiahnutie kariérneho stropu)

e Glohy kladené na pracovnika: vysokd zodpovednost a nizke kompe-
tencie, tlak vedenia aj podriadenych, nevyhnutnost riesit konflikty

* poziadavky na pracovnika: kvantitativne aj kvalitativne prefaZzenie
alebo nevyfaZenie, Gzky priestor pre rozhodovanie, praca v casovej
tiesni a i.

* pracovné prostredie a podmienky: nevhodné ergonomické usporia-
danie pracoviska, $kodlivé faktory pracovného prostredia a i.

* socidlna atmosféra na pracovisku

medziludské vzfahy na pracovisku vertikélne aj horizontalne
komunikécia na pracovisku

$tyl riadenia

zmenovd prdca, rezim préce a odpodinku

adekvéa kvalifikdcia

uspokojenie biologickych a socidlnych potrieb prostrednictvom pra-
covného procesu.

Symptémy, ktoré najcastejsie poukazujd na to, Ze stres pri praci mbze
byt problémom v danej organizdcii:

Organizécia

* G&ast: absentérstvo, vysoka fluktudcia, slabé dodrziavanie &asu, dis-
ciplindrne problémy, Sikanovanie, agresivna komunikécia, izoldcia

* vykonnost: zniZzené vykony alebo kvalita vyrobkov a sluZieb, Grazy,
slabé rozhodovanie, chyby

* ndklady: zvysené ndklady na kompenzdéciu alebo zvy3ené naklady
na zdravotnd starostlivosf, vyuzivanie zdravotnych sluZieb.

Jednotlivec

* sprévanie: zneuzivanie tabaku, alkoholu alebo drog, nésilie, ikano-
vanie alebo obfaZovanie

* psychologické faktory: problémy so spankom, strach, depresia, ne-
schopnost koncentrécie podrdZzdenosf, problémy v rodinnych vzfa-
hoch, syndrém ,vyhorenia”

* zdravie: problémy s chrbticou, srdcovo-cievnym systémom, zaltdoé-
né vredy, hypertenzia, oslabeny imunitny systém.

Ochrana zdravia pri préci je jednou z legislativne ustanovenych po-
vinnosti zamestndvatela. Na zabezpeéenie tejto povinnosti méze
zamestndvatel vyuZit odborné poradenstvo pracovnej zdravotnej
sluzby.

Chranit zdravie pri prdci je potrebné najmé pred celym radom potenci-
dlne zdraviu dkodlivych faktorov prace a pracovného prostredia, ktoré
na zamestnanca mézu pésobit:

* bremend; * zobrazovacie jednotky; ° osvetlenie; * azbest; °
prach®; ¢ hluk*; ¢ vibracie*; ¢ chemické faktory®; ¢ karcinogé-
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ny a mutagény®; * faktory spdsobujice vznik profesiondlnych
koznych ochoreni*; ¢ ionizujice Ziarenie®; * elekiromagnetické
Ziarenie®; * optické Ziarenie (ultrafialové, infralervené, lasery)*;
* biologické faktory™®; ¢ alergény™; ¢ zvyseny tlak vzduchu*;
fyzickd zdataz*; ¢ psychickd pracovnd zétaz*; ¢ zdétaz teplom
a chladom®. (* faktory potencidlne rizikové podla vyhlasky MZ
SR & 448/2007 Z. z.)

Psychickd pracovné zéfaz je faktor préce a pracovného prostredia,
ktory méze viest k stresu pri préci. Predstavuje sihrn vietkych hod-
notitelnych vplyvov préce a pracovnych podmienok, pésobiacich
na kognitivne, senzorické a emociondlne procesy €loveka, ktoré ho
ovplyviiuji a vyvoldvaji stavy zvyseného psychického napétia a za-
faZenia psychofyziologickych funkcii. Pojem psychické pracovnd zé-
faz sa vy¢lenil z pojmu neuropsychické zéfaz alebo neuropsychické
zatazenie. V anglicky pisanej literatire sa pouziva pojem mental
workload, alebo najéastejlie work-related stress.

V terminologickom ponimani psychickd pracovnd zdataz nie je stres
pri préci. Psychickd pracovnd zétaz je faktor prace a pracovného
prostredia. Psychicky stres je stav, zahffiajici sibor reakcii organizmu
na extrémnu psychickl zétfaz spdsobent domnelym alebo skutoénym
ohrozenim existencie, alebo silnym, pre jednotlivca obzvlé3f vyznam-
nym podnetom, &o vyvold mobilizaciu vietkych jeho sil na obranu
a obnovu psychickej rovnovdhy. Profesiondlny stres je stav, kedy za-
mestnanec pocituje a preziva stres spésobeny vnimanim nerovnové-
hy medzi jeho individudlnou schopnostou na vykon prdce a profesio-
ndlnymi poziadavkami, kladenymi na pracovné miesto.

Psychickd pracovnd zéfaz je faktor préce a pracovného prostredia,
ktory méze viest k stresu a byt pre zdravie zamestnanca potencidl-
ne rizikovy.

Preto sa tam, kde je predpoklad zvy3enej psychickej pracovnej zéfa-
Ze, preventivne hodnoti riziko na zdklade § 38 z&kona &. 355/2007
Z. z. o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia a o zmene
a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorsich predpisov. Vyko-
névacim predpisom je vyhldska MZ SR &. 542/2007 Z. z. o podrob-
nostiach o ochrane zdravia pred fyzickou zéfaZou pri préci, psychic-
kou pracovnou zétazou a senzorickou zd&faZou pri praci. Kategéria
rizika psychickej pracovnej zéfaze sa uréuje podla vyhldsky MZ SR
& 448/2007 Z. z. o podrobnostiach o faktoroch préce a pracovné-
ho prostredia vo vztahu ku kategorizécii prac z hladiska zdravotnych
rizik a ndlezZitosti ndvrhu na zaradenie préc do kategérii. V préve Eu-
répskych spolocenstiev je problematika psychickej pracovnej zafaze
upravend iba rémcovo a okrajovo, v prave Eurépskej Gnie upravend
nie je. Vieobecny rdmec je zatial zakotveny v medzindrodnej ISO
norme STN EN [SO 10075.

Psychickd pracovnd zéfaz sa hodnoti nepriamo prostrednictvom
charakteristik prédce a pracovného prostredia z hladiska psychic-
kej pracovnej zétaze a prostrednictvom charakteristik subjektivnei
odozvy zamestnancov na psychicki pracovni zétaz.

Medzi hlavné charakteristiky prace a pracovného prostredia hodno-
tené z hladiska psychickej pracovne| zafaze patri:

* ndrazovd prdca alebo praca pod Easovym tlakom; ¢ vnitené pra-
covné tempo; * monoténnosf prace; © hluk alebo iné vplyvy nardso-
juce sUstredenie pri pracach vyzadujicich sustredenie; © socidlne in-
terakcie; * hmotnd a organizaénd zodpovednost; ¢ riziko ohrozenia
Zivota a zdravia vlastného alebo inych oséb; ¢ prdca na zmeny; *
prdca nad&as alebo noénd prdca; © nestandardné pracovné prostre-
die a ¢ fyzicky diskomfort.

Psychickd pracovnd zéfaz Gzko sivisi aj so senzorickou zdfaZou pri
prdci.
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Ludskeé zdroje

Medzi hlavné charakteristiky subjektivnej odozvy zamestnancov na psychickd pracov-
n0 zéfaz patr:

* psychické prefazenie

* monotdnia

* nespecifické prefazenie (kombindcia prefazenia s jednostrannou zéfaZou, psychoso-
cidlne konflikty a problémy na pracovisku, emociondlna zétaz, frustracia, nespokojnost
v prdci a pod.).

Ukazovatelom Gnavy, resp. vyéerpania pri préci méze byt aj zniZenie koncentrdcie
pozornosti.

Jednou zo zdkladnych povinnosti zamestndvatela je zabezpedit hodnotenie psy-
chickej pracovnej zétaze na G&ely zaradenia prace do kategérie rizika a vykondvat
0&inné opatrenia, ktoré vyligia alebo zniZia na najniziiv moZnd mieru nepriaznivé
G&inky nadmernej psychickej pracovnej zéfaze na zdravotny stav a pracovni poho-
du zamestnancov.

Technické opatrenia na predchédzanie nadmernej psychickej pracovnej zéfazi st naj-
md ergonomické Gpravy pracovisk, obmedzenie senzorickej zdtaze, kvalita pracovné-
ho prostredia.

Organizaéné opatrenia na predchddzanie nadmernej psychickej pracovnej zéfazi so
najmd organizdcia prdce vrdtane zlepsenia a zefektivnenia spsobov &innosti zamest-
nancov (napriklad pri velmi monoténnych précach striedanie réznych &innosti, rotacia
zamestnancoy, odstrafiovanie rusivych faktorov pri prdci, jasné formulovanie dloh), re-
Zim prdce a odpocinku vrétane primeraného striedania pracovnych zmien a primera-
ného zaradenia prestavok.

Iné opatrenia na predchddzanie nadmernej psychickej pracovnej zdtaZe si najma
systém riadenia a spdsob jeho realizdcie zohladhujici ochranu zamestnancov, pozi-
tivna motivdcia zamestnancov na plneni pracovnych Gloh v rozsahu a spésobom zod-
povedajicim ich schopnostiam, zruénostiam, skdsenostiam a predpokladom, systém
vyberu a zaradovania zamestnancov na exponované pracovné miesta a pre ndroéné
pracovné &innosti s prihliadnutim na odolnost vogi psychickej ztazi, osobnostné a kva-
lifikaéné predpoklady a dalsie psychologické kritérié podla konkrétnych poziadaviek
pracovného miesta a charakteru préce, ndplne a formy ich vycviku, vykondvanie lekar-
skych preventivnych prehliadok vo vztahu k préci.

Rizikové prace

Rizikové prdce si prdce, pri ktorych je zvysené riziko poskodenia zdravia zamestnan-
cov pri prdci. Ich vyhldsenie je pre zamestnavatela spojené s povinnostami na Gseku
ochrany zdravia pri prdci, medzi ktoré patri najmé vykondvanie preventivnych opatreni
na zniZenie alebo odstrdnenie rizika poskodenia zdravia pri préci, zvy3eny zdravotny
dohlad vrétane zabezpeenia cielenych lekdrskych preventivnych prehliadok zamest-
nancov.

Rizikové préce vyhlasené rezortom zdravotnictva v roku 2008 vykondvalo celko-
vo 115 825 zamestnancov (z toho 26 541 Zien). Od r. 1995 do sG&asnosti doslo
k poklesu poétu zamestnancov vykondvaijicich rizikové préce o 39 072 zamest-
nancov, t. j. 0 25,2 %. Ako najéastejsie sa vyskytujici skodlivy faktor pracovného
prostredia v r. 2008 dominoval hluk. Daliimi vyznamnymi faktormi préce a pra-
covného prostredia podl'a poétu exponovanych zamestnancov boli pevné aero-
sély (resp. prach), chemické faktory, ionizujice Ziarenie a vibrdcie.

Naijvy3si podiel rizikovej prdce Zien (78,3 % z celkového poétu zamestnancov vykond-
vaijicich rizikové préce v danom ekonomickom odvetvi) zostal podobne ako v minulych
rokoch v zdravotnictve, &o vyplynulo zo zamestnaneckej 3truktiry tohto odvetvia.

Z hladiska faktora psychické pracovnd zéfaz vykondvalo v roku 2008 rizikové préce
vyhldsené rezortom zdravotnictva 2 710 zamestnancov (z toho 2 271 Zien). Podla od-
vetvia ekonomickych &innosti je najviac rizikovych préc z dévodu psychickej pracovnei
zdfaze vyhldsenych v rezorte zdravotnictva, nasleduje doprava (vzdu$nd), skolstvo,
polnohospoddrstvo a priemysel.

Hodnotenie psychickej pracovnej zdfaze mé Sirdie a komplexneisie sivislosti, ako
len uréovanie rizikovych préc vo faktore psychickd pracovnd zéfaz. Je to ochra-
na zdravia pri prdci, predchddzanie ochoreniam podmienenych précou, ochrana
psychického zdravia zamestnancov a tym zlep3ovanie (alebo nezhorsovanie) psy-
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chického zdravia populdcie v produktivnom vekuy,
snaha motivovaf manazment, aby podporoval zdra-
vie a psychickd pohodu pri praci a upeviioval v za-
mestnancoch samostatnost a uvedomelost v otdzke
ochrany vlastného zdravia pri préci - aj psychické-
ho. Pretoze zdravy, motivovany a spokojny zamest-
nanec je aj vizitkou firemnej kultdry. ()
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stnancov vystuven)'lch riziku v pzrn:::lo
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s\e5‘nz‘7g );ien) a v zdravotnictve (13
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Résume

In 2005 more than 20 % of employees of EU
member states expressed their opinion that their
health is endangered for stress and anxiety at
work. According to the Fourth European Working
Conditions Survey (2005) 37 % of men and 31 %
of women perceive their job as a factor affecting
their health. 33 % of men and 22 % of women
declared that their health or safety is put at risk
just by their job. Employees within individual eco-
nomic sectors of EU countries perceive the impact
of their job on their health noticeably differently.
The rate of occupational illnesses is twice as high
among men (80 000 to 100 000) than women.
The most frequent types of occupational illnesses
were tenosynovitis, hearing loss due to excessive
noise, lateral epicondylitis (tennis elbow), contact
dermatitis and carpal tunnel syndrome.



Udrzatelny rozvoj

Vedné odbory

s environmento

Pojem udrzatelny rozvoj vstupil do
slovenskeho povedomia etablovanim
novych vednych a Studijnych odbo-
rov s environmentalnym zameranim.
ISlo 0 odbory “Environmentalne in-
Zinierstvo” a “ Environmentalny ma-
nazment”. V tejto suvislosti sa o udr-
Zatelnom rozvoji diskutovalo s rozvi-
jajucou prislovkou ,trvalo”. V dalSom
zvySovani poznatkov v oblasti trvalo
udrzatelného rozvoja sa zistilo, ze
tento termin nie je tak presny, ako
by si to vyzadovali sucasné trendy
optimalizacie pracovneho prostredia
v priemyselnej oblasti ako aj zivotne-
ho prostredia.

Environmentalne inzinierstvo

Environmentdlne inZinierstvo (El) ako nova vednd disciplina na
Slovensku sa po neznej revoldcii v stredoeurépskom regiéne zame-
ralo hlavne na oblasti, ktoré poskytuji preventivnu ochranu v pro-
covnom a zivotnom prostredi ako na dalie eliminaéné technické
zariadenia a prostriedky, ktoré uz bud Gplne odstrafujd, alebo
iastoéne znizujo dopady na Zivotné prostredie.

Dalsia oblast z environmentdlneho inZinierstva zahfiia pouzité
technolégie a pracovné postupy, pripadne metodiku merania, te-
da procesné charakteristiky. Tato oblast v El bola dost podcefo-
vand, ale v sd&asnosti patri medzi vysoko progresivne. Pracovné
prostredie sa podla pristupov v environmentélnom inZinierstve ché-
pe ako podmnoZina Zivotného prostredia. Daldie podmnoziny si
tvorené ekosystémami a prirodnymi zdrojmi.

Preventivne ochranné prostriedky v Zivotnom prostredi
Preventivne ochranné prostriedky a zariadenia environmentdlneho
inZinierstva pre Zivotné prostredie maji skér zabrafujici charakter
a mézeme ich delif do nasledujicich kategérii:

nym zameranim

D) Alena PAULIKOVA, Jana VARGOVA, Technicka univerzita v KoSiciach

* pre ochranu ovzdusia (napr. monitorovacie, filtraéné zariade-
nia, meracie stanice),

* pre ochranu véd (napr. prietokové kandly, $achty, pasmal),

* pre ochranu pdd (napr. nepriepustné membrdny, zberné kon-
tajnery),

* pre ochranu organizmov (napr. dezén dravcov na hlukovych
sklenenych bariérach).

Preventivne ochranné prostriedky v pracovnom prostredi
Do tejto kategérie patria hlavne interiérové pracovné prostriedky,
ktoré sa tykaju pracovnej mikroklimy a osobné ochranné pracovné
pomdbcky. Mézeme ich rozdelif do nasledujicich kategérii:

* pre ochranu pracovného ovzduiia (napr. digestory, klimatizaé-
né zariadenia),

* pre predizenie Zivotnosti priemyselnych véd, chladiacich a ma-
zacich médii (napr. filire, magnetické a separaéné zariadenia, cir-
kulagné obvody, Uschovné sudy),

* pre osobnl ochranu pracovnika (napr. respirdtory, pracovné
obuv, ochranné 3tity, atd’).
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Eliminaéné zariadenia v Zivotnom prostredi

Pre znizovanie a elimindciu negativnych dopadov v Zivotnom
prostredi sa pouZivané prostriedky delia podobne ako pri ochra-
ne, ale majo skér koncovy tzv. riesiaci charakter. Niekedy majd aj
dvoijitd aplikdciu pred-a-po-procesnd, teda ochranno-eliminaénd.
K takymto typom zariaden{ patria hlavne filtre, zberné a separaé-
né kontajnery. Medzi hlavnych zastupcov eliminanych zariadeni
patria &istiarne odpadovych véd, spalovne pre likviddciv tuhého
odpadu, sorpéné kolény, dezinfekéné vane pre morskych cicav-
cov, kalové ¢erpadlg, atd.

Eliminaéné zariadenia v pracov-
nom prostredi

K tymto prostriedkom patria hlavne
sorpéné podlozky a rohoze, mobilné
zariadenia pre Eistenie technologic-
kych kvapalin, &istiace gély a iné chemikdlie, zberné kontajnery
a palety, paketovacie zariadenia, pripadne lisy na objemovd re-
dukciu, atd"

K osobnym eliminaénym prostriedkom patria hlavne &istiace pas-
ty, ochranné krémy, nazdlne gély, o&né kvapky, mokré papierové
vreckovky, uterdky, atd.

v priemyselnej sfére

Technologické procesy v pracovnom prostredi

Pre udrzatelny rozvoj akejkolvek priemyselnej oblasti je prave
optimélny vyber a pouzitie technologickych operécii, pripadne
postupov, metodik monitorovania a merania jednym z klG¢ovych
ukazovatelov environmentdlneho stupfia vyrobného procesu. Zele-
nd technolégia, Cistejdie vyroba, environmentdlne vhodny postup
s0 frekventované, popisné slovné terminy na uréenie prijatelnych
environmentdlnych procesov, ktoré sa v priemysle aplikujd, pripad-
ne ich zavedenie je Ziaduce pre udrzatelny rozvoj priemyselnej
vyroby.

Environmentalne manazérstvo

Environmentdlny manazment (EM) sa zameral hlavne na oblas-
ti, ktoré navrhujo organizalné, riadiace a archivovacie postupy,
posilfiuj zruénosti pre vytvaranie environmentélnych pldnov ako
aj na prinosnt komunikdciu.

Mohlo by sa zdaf, Ze v porovnani s environmentalnym inZinier-
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povediac ,od stola”, ale to v sG&asnych vyrobnych a montdznych
prevédzkach uz neplati. Environmentdlny manazment sa stal G&in-
nym ndstrojom na uplatiovanie environmentdlnych poziadaviek
v priemysle.

Stratégia a plédnovanie

Prijatd stratégia v EM je pre priemyselnt prevadzku zévézné a je

deklarovand na vietkych stupfoch riadenia. Ide najmé o &innosti,

ktoré sa dotykaju pracovného a Zivotného prostredia a st vyrobnou

&innostou ovplyvnené. Plan zahffia priame krokovanie a éasovanie
environmentdlnej stratégie.

Environmentdlne inZinierstvo a manaz-
ment podporuji udrzatelny rozvoj

Organizovanie a auditorstvo

Kazdd priemyselnd prevadzka je charakte-
rizovand svojou organizanou Struktirou,
ktoré je chdpand ako celok alebo &iastkovo
podla typu posudzovania, ktoré pouzivame. Organizécia zahfiia
[udské, vyrobné a finanéné zdroje ako aj systém posudzovania, te-
da auditoring.

Integrdcia

Integrdcia v environmentdlnom manaZmente zahffia postupy na
zaélenenie environmentélnych opatreni do inych aspektov innosti
priemyselnej prevadzky. Patri sem legislativna ochrana pracovnikov,
vyskum a vyvoj vyrobkov, prieskum trhu, marketing, financovanie
ainé.

Monitorovanie a zaznamendvanie

Tato skupina pozostdva z monitorovania, merania a dokumentova-
nia vysledkov v3etkych vyrobnych, montaznych a inych $pecifickych
¢innosti.

Komunikdcia

Vndtornd komunikécia a program 3koleni zabezpeduje pre vietkych
zamestnancov plne pochopenie svojich pracovnych dloh, & uz vy-
robnych, montaznych alebo riadiacich pri ochrane ich pracovného
a tiez Zivotného prostredia.

Vonkaijia komunikdcia obsahuje vztahy s verejnosfou, teda ide
o vzfah danej priemyselnej prevadzky s okolitym ,svetom”, pri¢om
sa komunikuje o vietkych zdleZitostiach, ktorymi by mohla prevadz-
ka potencidlne ovplyvnif Zivotné prostredie.

Udrzatel'ny rozvoj

Z&klady udrzatelného rozvoja v priemyselnej oblasti s tvorené
tromi zdkladnymi piliermi: environmentalnym, ekonomickym a so-
cidlnym.

Prioritou je dnes samozrejme ekonomicky pilier rozvoja pred soci-
dlnou a environmentdlnou dimenziou. V uzavretom systéme obme-
dzenych prirodnych zdrojov nie je viak trvalo mozny kvantitativny
ekonomicky rast. Preto na$im vzorom by nemala byf priemyselnd
konzumnd spolo&nost ako model trvalo udrzatelného tradiéného
ekonomického rastu. Vychodiskom méze byt len nové kvalita rastu,
zaloZend na prevencii zneéistenia pracovného a Zivotného prostre-
dia, uzavretych materidlovych a energetickych cykloch a bezodpa-
dovych technolégidch.

Spolu s prevenciou ide ruka v ruke aj opustenie konzumného spré-
vania sa a prechod na novt kultéru spotreby, zalozent na uvedo-
melej materidInej skromnosti a recyklacii odpadu ako sekunddrnej
suroviny. To je jednou z najfaziich poziadaviek, pretoZe od narode-
nia sme povzbudzovani k chamtivosti a Ziadostivosti celym radom
medidlnych kandlov.

Environmentdlna dimenzia udrzatelného rozvoja neprind3a v mno-
hych prevédzkach vyznamné zlep3enie kvality pracovného prostre-
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dia. Pokraduje neimerne vysokd tvorba odpadov, nizka Grover
recykldcie a vyuzivania sekundérnych surovin, zne&isfovanie
ovzdudia, pddy, vody. Neraciondlne vyuZivanie surovinovych
zdrojov svedéi o nizkej Grovni aplikdcie environmentdlnych systé-
mov riadenia.

Socidlnu dimenziu udrzatelného rozvoja rovnako prehlbuji prob-
[émy starnutia populdcie a prehlbovanie socidlnych rozdielov. So-
cidlna exklozia, zniZovanie socidlnych istét a zhorSovanie kvality
zdravia v pracovnom prostredi nemdzu byf sprievodnym javom
udrzatelného rozvoja v priemyselnej sfére.

Udrzatelny rozvoj v priemyselnej prevddzke je systémom zdruzu-
jicim v sebe environmentdlne inZinierstvo a manazment, v ktorého
strede zdujmu je ochrana pracovného a Zivotného prostredia.

Rovnako ako oko, ktoré ma za Glohu viest cely organizmus, teda
v prenesenom zmysle oko udrzatelného rozvoja usmerfiuje nasu
spoloé&nost, ktord vyrdba a spotrebovdva. Dihovka ,oka” je tvo-
rend environmentalnym inZinierstvom a manazmentom. Zrenigka
patri pracovnému, teda zéZenému ako aj rozirenému, teda Zivot-
nému prostrediu, obr. 1.

Ekonomické, environmentdlne a socidlne zodpovednosti prie-
myselnej sféry si ovela viac ako tvorba zisku. Uloha vyrobnych
a montainych prevdadzok je vytvdrat hodnoty pouzitim environ-
mentdlne efektivnych postupov pre vyrobu vyrobkov a poskyto-
vanie sluiieb. Udriatel'ny rozvoj a podnikanie vo vseobecnosti

ekonomicka
dimenzia

Obr. 1 ,0Oko” udrzatelného rozvoja

zahfria tovdrne a spoloénosti, ktoré si ochotné a schopné sprd-
vat sa zodpovedne voéi pracovnému a Zivotnému prostrediu
a tiez k spoloénosti ako sucasti tohto komplikovaného celku.

Prispevok vznikol ako suéast projektu KEGA 3/7426/09 ,Tvorba didak-
tickych podkladov a vydanie vysokoskolskej uéebnice "Fyzikdlne faktory
prostredia - objektivizécia a posudzovanie" pre faZiskové discipliny 2.
a 3. stupria vysokoskolského stidia environmentdlne ladenych $tudijnych
programov.” v roku 2009

Résume

This article deals with the fields of environmental engineer-
ing and management which significantly influence the sustain-
able development in industrial area. There are the main sub-
systems of environmental science disciplines shortly charac-
terised. The new term of “Eye of Sustainable Development”
is introduced here. In this context there was a sustainable
development discussed with a subsidiary adverb “permanent”.
However, it was necessary to revise this term because is
inexact and to use only in the meaning: “sustainable develop-
ment” without any adverbs by means of up-to-date trends of
indoor and outdoor environmental optimalisation.

Literatéra: CHOVANCOVA, J. - RUSKO, M. - CHOVANEC, R.: State of art in the field of environmental communication in Slovakia. In: Sustainability accounting and re-
porting micro-economical and macro-economical level: Proceedings from international scientific conference: Brno, May 19-21, 2008. p. 85-90.; PALFY, P.: Application and
success of environmental management systems in Slovakia. In: 8th Conference on Environment and Processing: Ostrava, 24.-26.6.2004. p. 383-388.; [1] KADUKOVA,
J.: Prinosy environmentdlnych biotechnolégif pre hutnictvo. In: Moderné trendy v spracovani druhotnych zdrojov nezeleznych kovov: HF TU, 2008. s. 28-34.; PETRAS, I. -
BEDNAROVA, D. - PODLUBNY, |.: Description of behavior of national economies in state space. In: Acta Montanistica Slovaca. roé. 13, & 1 (2008), s. 183-186.; LAVRIN,
A. - ZELEZNIK, O.: Informacné a komunikaéné technolégie v rozvoii e-biznisu. In: Informaéni management a spolecnost: Védecky a vyzkumny sbornik: Praha 2003. Praha:

VSE, 2003. p. 7-32.
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PERSPEKTIVNE TRHY
ASEAN

Zdruzenie kraijin

uhowychodnej Azie

:) Katarina SCEPKOVA, Sekcia zahranié. obchodu SARIO,

redakcia ai magazine

ASEAN - Association of Southeast
Asian Nations tvori 10 Statov:
Indonézia, Malajzia, Filipiny Singapur,
Thajsko, Brunejsky sultanat, Vietnam,
Laos, Mjanmarsko a Kambodza.
ASEAN ma rozlohu 4,436 mil. km?

a 584 mil. obyvatelov, je oblastou
bohatou na surovinove zdroje, na ropu
| zemny plyn.

Hlavnym cielom ZdruZenia krajin juhovychodnej Azie je
zabezpedif ekonomicky rast a zlepsit socidlno-kultérnu
Urover obyvatelov. Regiondlne zoskupenie ASEAN méze

zohraf vyznamni Glohu v udrzani stability v pripade prirod-

nych katastrof a zhordenia podmienok Zivota z dévodu glo-
balnych svetovych kriz alebo medzinarodnych konfliktov.
Vzorom pre zdruZenie ASEAN je integraéné eurdépske
zoskupenie Eurépska Unia, ktord sa v poslednom obdo-
bi rozsirila o niekolko novych &lenov. Zdruzenie ASEAN
prijalo Chartu, ktord zakotvuje podmienku jednohlasnosti
v procese rozhodovania. Jej hlavnym cielom je vytvorif do
roku 2015 spoloény trh a jednotny pravny systém. Znaéne
rozdielna ekonomickd drover jednotlivych élenov ASEA-
N-u a neexistencia principu solidarity, akd sa uplatiiuje
v ramci EU, méze spdsobif problémy pri vytvérani jednot-
ného trhu. Kym Singapir je najispesnejsi ekonomicky tiger
juhovychodnej Azie a dosiahol v roku 2008 HDP 50 000
USD/1 obyvatela, najbiednejsie Mjanmarsko dosiahlo
HDP len 1 166 USD/1 obyvatela.

Dohody EU a ASEAN o volnom obchode
Eurépska Unia kladie déraz predovietkym na rozvoj ob-
chodno-hospoddrskych vziahov s dominantnymi partnermi,
ako je Cina, India, Japonsko, Juzna Kérea. Eurépska tnia si
uvedomuje aj déleZitd Glohu krajin ASEAN-u, preto v roku
2007 zaéala rokovania o uzatvoreni dohéd o volnom ob-
chode. Vyznamni svetovi ekonomicki lidri ako Cina, USA,
Japonsko, ale aj EU maiji zéujem o spoluprdcu s Elenmi
ASEAN-u, o nové ekonomické dohody o volnom obchode,
ktoré umoznia lepsi prienik tovaru, kapitélu a sluZieb, ziska-
nie verejnych zdkaziek a pod. v tychto vzdialenych juhod-
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zijskych trhoch. Slovenské republika mé v tejto oblasti dobré meno, ktoré ziska-
la doddvkami pred dvadsiatimi rokmi, za existencie Ceskoslovenska. Mnohym
krajindm boli v minulosti poskytnuté ekonomické Gvery s vldédnou garanciou,
mnoho ob&anov z tychto regiénov studovalo v SR, resp. CR (VSR). Tieto skuto&-
nosti by sa mali vyuzif, ved dobré meno krajiny doddvatela je predpokladom
ziskania nového biznisu.

Nové trhy

Svetovd hospoddrska kriza mé dopad na eurépsku aj mimoeurépsku ekonomiku.
Zvl&3f nepriaznivy vplyv md na otvorené ekonomiky, ktorych rast sa opiera o ex-
port. K takymto krajindm patri aj Slovensko, ktoré v sd&asnosti postihla tzv. druhd
vlna zvy$ovania nezamestnanosti, spocivajica v stratdch vyrobnych objedndvok
zo zahranicia, a to predovietkym z krajin Eurépskej Unie, ktord je zdkladom od-
bytu tovarov vyrdbanych v nasich vyrobnych prevédzkach.




Je vieobecne zndme, Ze v ASEAN-e prevazni ast obchodnej &in-
nosti zastre3ujl tzv. ,zdmorski Cirania”, ktori majt zvld3f dobré vzfo-
hy s Cifianmi, ktori Zij a podnikaju v CLR. ASEAN je vyzvou pre men-
Sie i vac3ie podniky. Napriek pomerne velkej vzdialenosti sa ndjdu
aj slovenské podniky, ktoré sa neuspokoja so skisenostami na eurép-
skom trhu, ale vlastnou iniciativou, vlastnymi finanénymi prostriedkami
preskdmavajd moznosti uplatnenia svojej produkcie.

Slaba propagacia

Zial, Slovenskd republika v tomto smere nevyvija finanéné podpory,
nezabezpeduje oficidlne Géasti na medzindrodnych vystavach or-

Vybrané zékladné ddaje ASEAN k 9.6.2009

PERSPEKTIVNE TRHY
ASEAN

ganizovanych v tzv. tretich krajindch. Z dévodu Gspornosti sa mnohi
vyrobcovia neziéastiujd medzindrodnych prezentdcii a rezignuji
z trhu. Jednotnd §tétna propagécia Slovenska, slovenského vyrobné-
ho potencidlu, prirodnych krds, aj napriek mnohym vyhldseniam sa
doposial nerealizovala. Nie si hmatatelné vysledky ani Proexportnej
rady vytvorenej pri MH SR.

Slovenskd agentira pre rozvoj investicii a obchodu (SARIO) poméha
v rdmci finanénych moznosti organizovanim odbornych a teritoridl-
nych semindrov, organizuje incomingové a outcomingové misie z réz-
nych &asti sveta s cielom pomoci koordinovaf rokovania domdcich
a zahraniénych vyrobcov a obchodnikov.

Pocet . H .DP , H[.)P n Va os9bu Medzin? fodné Priliv priamych
. Rozloha ’ pri sicasnych pri siidasnych obchodovanie s tovarom L
Krajina obyvatelov e . Vyvoz Dovoz Celkom zahraniénych investicii
km? v tisickach mil. USD mil. USD mil. USD mil. USD mil. USD mil. USD mil. USD
2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2007 2008
BRUNEJ 5765 307 14 146,7 35622,6 8 158,6 27976 10 956,2 200,2 239,2
KAMBOZDA 181 036 14 656 11 081,6 756,1 =) = 9 = ) 876,3 8152
INDONEZIA 1860 360 228 523 511 174,4 22369 137 020,4 129197,3 266 217,7 69283 83397
LAOS 236 800 5763 5289,0 917,8 3235 2278
MALAJZIA 330 252 27 863 222 058,4 7969,6 194 495,9 144 298,8 338 794,7 8401,2 8053,0
MJANMARSK 676 577 58 510 27 182,0 464,6 6 620,6 37949 10 415,4 2577 =)
FILIPINY 300 000 90 457 166 772,8 18437 49 025,4 56 645,6 105 671,0 2916,0 1520,0
SINGAPUR 707 4839 184 120,4 38 048,1 241 404,7 230 760,3 472 165,0 31550,3 22 801,8
THAJSKO 513 120 66 482 273 666,1 4116,4 174 966,7 177 567,5 352 534,2 11 238,1 10 090,5
VIETNAM 331212 86 160 90700,8 1052,7 617778 795792 141 357,0 6739,0 8050,0
ASEAN 4 435 827 583 651 1506 192,2 2580,6 873 470,11 824 6411 1698 111,2 69 481,6 60 137,1
" Zdroj:_fjatabézy ASEANu, gatabézy nérogr}yct_l Statistickych dradov, centralnych bank, Statnych vykonnych organov ¢lenskych krajin dnikanie
) - krajiny k uvedenému datumu nedodali (daje ASEAN '|e Vyzvou na P‘C: Vzdid\e'

Prehlad obchodnej vymeny medzi Slovenskom a krajinami ASEAN-u:

(za 1. kvartél 2008 a 1. kvartal 2009)

a odbyt produkcie, napriet G
nosti, aj pre slovenské mensie !
:
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podniky-
Viyvoz Vyvoz Index Dovoz Dovoz Index rastu

Krajina Januar-marec | Januar-marec | rastu vyvozu Januarmarec | Januar-marec dovozu
(mil. EUR) 2008 2009 2009/2008 2008 2009 2009/2008 R / /
Indonézia 11 0,5 0,45 25,2 342 1,36 e Sume
N.I?la'UZla 51 62 122 876 40.8 1,08 ASEAN - the Association of So-
Filipiny 6.8 13,0 191 55 3,6 0,65 utheast Asian Nations is a geo-
Singapur 6,3 49 078 19,5 14,9 076 political and economic organiza-
Thajsko 2,5 4.0 1,60 35,4 36,9 1,04 tion of 10 countries: Indonesia,
Brunej 0,3 0,2 0,67 - - B Malaysia, the Philippines, Singa-
Vietnam 05 25 500 183 278 152 pore, Thailand, Brunei, Vietnam,
Laos ] ] ] ] Laos, Myanmar and Cambodia.

- The area of ASEAN is 4.436 mil
Mjanmarsko - - 0,3 0,1 0,33 .

- square kilometres and the popula-
Kambodza - 0.6 14 2,33 tion is 584 million. Its aims inclu-
celkom 22,6 31,3 1,38 1424 159,7 1,12 de the acceleration of economic

growth, social progress and cultu-
Vyvoz Vyvoz Index Dovoz Dovoz Index rastu ral development among its mem-
Krajina Januar-marec | Januarmarec | rastuvyvozu | Januarmarec | Januarmarec | Januarmarec bers. ASEAN can play an impor-
(mld.EUR) 2008 2009 2009/2008 2008 2009 2009/2008 tant role in maintaining stability
Slovensko 12,730 9,125 0,71 12,735 9,172 0,72 in case of natural disasters and

] deterioration of living conditions
Z celkového . .
objemu V/D SR due to the global crisis or inter-
sodicl ASEANw: | 00017 0,0003 0,0011 0,0017 national conflicts.

97



\  VEDA, VYSKUM, VZD
= Ulohy pre prax

Navrh*koncepcie riesenia

Siro

a na Cistenie poo

oly

Ukézka rieSenia diplomovych préc na Strojnickej fakulte Zilinskej univerzity

Q prof. Ing. Stefan MEDVECKY, PhD., Ing. Tomas PAJUNK, SjF Zilinska univerzita

Strojnicka fakulta Zilinskej univerzity
vychovava diplomantov v desiatich
programoch inzinierskeho Studia. V tomto
prispevku je uvedena ukazka rieSenia
diplomovej prace zo Studijneho programu
,Konstrukcia strojov a zariadeni*,

V ramci rieSenia diplomovej prace Studenti
prvykrat realne preukazu schopnost vyuzit
svoje vedomosti, poznatky a kompetencie
pri navrhu rieSenia uloh pre prax.

98 | @magazine 3/2009 | www.leaderpress.sk

Diplomovéd préca mala ndzov ,Navrh koncepcii riesenia stroja na
Cistenie podldh”. Jej rieditelom bol Tomd3 Pajunk. Za riesenie dip-
lomovej préce ziskal cenu Award 2009 za najlepdiv diplomovi
précu, ktori udeluje firma Dopravné systémy - Scheidt&Bachmann
Zilina.

Ciel diplomovej prace

* Navrhndt autonémny stroj funguijici bez obsluhy.

* Vypracovat varianty rieSenia, vybraf najvyhodnejsi variant.

e Zvoleny variant optimalizovat vyberom vhodnych komponentov.
* Vytvorit technicko-ekonomicky rozbor navrhovaného riedenia.

* Vytvorit 3D model konstrukcie v programe Pro/Engineer.

* Vykonat pevnostni analyzu nosnych &asti konstrukcie.

* Vypracovat kompletnd dokumentdciu, technickd aj konstrukénd.

Problematika cistenia priemyselnych podiah
v sucasnosti

Cistenie priemyselnych podldh dnes bezpochyby pairi k tym délezi-
tym &innostiam, ktoré s neodmyslitelné pre bezproblémové fungo-



vanie kazdej modernej firmy. Casy ,upratovadiek s mopom” st uz davno
pre¢, aj ked vynimky sa edte ndjdu.

v osobnom vlastnictve, alebo vyuziva €oraz populérnejsiu ponuku profe-
siondlnych firiem, kioré sa 3pecializujé na viestranné Cistenie so Sirokou
3kdlou pouzivanych strojov.

Existujuca paleta strojov na cistenie podiah

Na trhu je vela firiem, ktoré sa zaoberaji vyrobou Eistiacich strojov, pri¢om
kazdd z nich mé svoju paletu produktov ¥pecializovanych na rézne pouzi-
tie. Na kazdy typ Cistiacich prdc je iny stroj.

V podstate sa daji rozdelit do 4 skupin podla typu vykondavanej préce.
a) Podlahové umyvacie stroje

b) Podlahové zametacie stroje

c) Podlahové lestiace stroje

d) Kombinované stroje

Okrem uvedenych kategérii strojov na &istenie podldch sa na trhu za&inajo
objavovat stroje, ktoré pracuji autonémne, t.j. bez obsluhy.

V rémci riedenia diplomovej prace bol vypracovany poziadavkovy list,
(Tab. 1), na zéklade ktorého bol uskutoneny koncepény névrh stroja na
Cistenie podldh.

Tab. 1.

C. | Zviastne poziadavky - funkcie, viastnosti,... dolezitost pozIP:m-
Funkéné poZiadavky

1. | Zariadenie ma vycistit priemyselné podlahy musi byt

2. | Zariadenie ma pracovat bez obsluhy musi byt

3. | Spolahlivost musi byt

4. | Jednoduchost ovladania prianie
Konstrukcné poZiadavky

5. | Odolnost konstrukcie voci pdsobeniu prostredia musi byt

6. |Jednoduchost konstrukcie prianie

7. | Konstrukcia musi byt stabilna a pevna musi byt

8. | Dobry pristup k st¢iastkam systému prianie

9. [Moznost likvidacie prianie
Vyrobno-ekonomické poZiadavky

10. | VyuZitie normalizov. suciastok v ¢o najvacSom mnozstve | prianie

11. | Vyrobitel'né pri prijatelnych nakladov prianie

12. | Vyrobitelné bez Specidlnych a drahych materialov prianie
Prevadzkové poZiadavky

13. [ Dostupny privod vody musi byt

14. [ Dostupny odvod odpadovej vody musi byt

15. [ Pristup el. napatia U=230V f=50 Hz musi byt

16. | Zabezpecenie minimalnej Gdrzby prianie
PozZiadavky na bezpecnost a ochranu zdravia

17 Zariad’enie: r)’emé ob'sahovat' zdroje ohrozenia zdravia must byt
a musi spinit predpisane normy
Environmentalne poZiadavky

18. | Nezatazovat okolie neg. Gi¢inkami prianie
Legislativne poZiadavky

19. | Pouzitie noriem STN prianie
Dizajn

20. | Prispdsobenie jednoduchej tidrzbe prianie

VEDA, VYSKUM, VZDELAVANIE

Ulohy pre prax

Koncepcné riesenie stroja na cistenie podiah
Funkénd schéma navrhovaného stroja na &istenie podlah

Vo faze ndvrhu koncepéného riedenia boli vypracované variant-
né névrhy.

Variant &.1 - Koncepcia je riedend jednym zametacim a jednym
umyvacim valcom. Hnacie kolesd si medzi valcami a podporné
koleso je vzadu.

N
1
7 |

Variant ¢&. 1 Variant &. 2

o
o
-

Variant ¢. 3 Variant ¢&. 4
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Obr. 2 Virtudlny 3D model vysledného riesenia stroja na Cistenie po-
dlgh s krytmi
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Variant &. 2 - Tento variant je rieSeny dvoma zametacimi kefami vpredu,
medzi ktorymi je podporné koleso. Za nimi s postupne vysdvaci kandl,
umyvaci valec, stieracia guma, suliaci kandl a nésledne hnacie kolesd

Variant &. 3 - Riedenie je obdobné ako v predchddzajicom variante,
ale umyvaci valec je nahradeny dvoma umyvacimi kefami.

Variant &. 4 - Této koncepcia je riesend pomocou jedného zametacieho
valca vpredu a dvoch umyvacich kief. Medzi nimi s umiestnené hnacie
kolesd. Podporné koleso je zaradené za susiaci kandl.

Variant &. 5 - Kombinované riesenie obsahujice dve rotaéné zametacie
kefy, medzi ktorymi je umiestnené podporné koleso. Dalej si pouzité
dva zametacie valce usporiadané do tvaru V na zlep3enie transportu
nedistoét k vysdvaciemu kandlu. Umyvacie valce si tiez rozlozené do
tvaru V na zvaé&enie &innej umyvacej plochy.

Variant & 6 - Umyvacia &ast tohto variantu je rieSend podobne ako
v predchddzajicom variante, bol viak pouzity jeden umyvaci valec
namiesto dvoch, umiestneny prieéne a hnacie kolesd boli presunuté do
strednej Casti zariadenia.

Variant €. 7 - Tento variant zahffia dve rotaéné zametacie kefy spolu
s jednym zametacim valcom, po strandch ktorého s umiestnené hnacie
kolesd. Nasleduje umyvaci valec, stieracia guma, susiaci kandl a pod-
porné koleso.

Variant é. 5 Variant & 6 Variant &. 7

Vyhodnotenie variantov cistenia

Navrhnuté varianty vykryvaji mozné usporiadania Cistiacich kompo-
nentov zariadenia. Kritériom pre ich posidenie je urdite aj vyuZitie
priestoru, pretoze vyhodnejsie je kompakiné rieSenie zaberajice menej
priestoru.

Posidenim vietkych kladov a zdporov riedenia, a splnenia poziada-
viek uvedenych v poziadavkovom liste, bol ako najvhodnei3i vybrany
variant & 5. Virtudlny 3D model variantného riesenia &. 5 je uvedeny
na obr. 1. a 2. V s6&asnosti sa pripravuje vyroba funkénej vzorky ¢is-
tiaceho stroja.

Résumé

The Faculty of Mechanical Engineering at the University of Zilina
educates authors of diploma thesis in eleven master degree study
programmes. This article demonstrates some solutions of diploma
thesis worked out by chosen students involved in the programme
“Machines and Equipment Design”. Within the solution of diplo-
ma thesis the students prove and use their skills, knowledge, know-
how and capacity in reality for the first time in the course of task
handling for work experiences. The first example is a result of the-
sis solution “Concept solutions for floor-cleaning machine”. The
author of the thesis is Toma$ Pajunk who won “Scheidt&Bach-
mann - Dopravné systémy Zilina” prize for this thesis.



Obnova lraku

Medzinarodne vzdelavanie

i praktické skisenosti s CNC obrdbacimi strojmi

DalSie certifikaty do Iraku

V j6ni tohto roka sa tu stretlo dalsich 17 irackych strojdrov,
ktori po absolvovani dvojtyzdfiového 3tidia v rdmci $tvr-
tého pokragovania cyklu 3koleni ziskali certifikaty o jeho
Uspesnom absolvovani. Certifikaty odovzdal Vladimir Bie-
lik, generdlny riaditel spolo&nosti BOST SK a Chargé d”
affaires Iréckej republiky J. E. Hassan Quassim Hassan
AHMEDAL - SHEIKH. Skupinu irackych $pecialistov spre-
vddzal Dr. Abdul Jabbar H. Ali, prezident spolo&nosti ME-
DITERRANEAN INTERNATIONAL CO. Ugastnici kurzu
ziskali teoretické vedomosti a praktické zruénosti v oblasti
strojérstva a technolégii potrebnych na zabezpeé&enie
technickych sluzieb. Projekt sa uskutoéhiuje v spoluprdci
s agentirou SARIO, Trené&ianskou univerzitou A. Dubéeka
a napliia Memorandum o spolupraci medzi irackou stra-
nou a zGcastnenymi zdstupcami.

My sme mali moZnost jedno dopoludnie zdéastnif sa kur-
zu, pozriet sa tak trochu do jeho kuchyne, porozprévat sa
v prijemnej atmosfére s prijemnymi [udmi, nielen o vzde-
|&vani, ale aj o problémoch, ktoré sprevddzajt Zivot ludi
v dnednom Iraku, ale aj o vzdjomnych slovensko-irackych
kontaktoch.

V medzindrodnom vzdelédvacom centre firmy BOST SK
prave prebiehala praktickd éast vyuéovania. Vietko mla-
di ludia vrétane niekolkych Zien, pozorne pocivali vy-
klad svojich uéitelov. Viaceri z nich uz naugené dokdzali
bez problému aplikovat pri strojoch. ,S6 tu iracki $tudenti
i odbornici z oblasti trieskového obrdbania. Vedia pro-
coval' na klasickych obrébacich strojoch, tu sa zozna-
muji s CNC obrdbacimi strojmi, s CNC programovanim
a s inovaénymi technolégiami. Je to pre nich velkd 3anca
aj vzhladom na to, Ze v Iraku je problém so zamestnanim.

AT .l

Poéas dvoch tyzdriov skupina irdckych $pecialistov ziskavala v BOST SK, a.s. poznatky

-budicnost slovenskej ekonomiky

;)) Eva ERTLOVA, foto autorka

Je nespochybnitelnym faktom, ze jednou
z nepriamych, ale perspektivnych a efek-
tivnych moznosti na skvalitnenie a rozvoj
slovenskeho priemyslu, je i oblast vzdela-
vania vratane medzinarodného vzdelava-
nia. Uspesnym prikladom takychto snah
je firma BOST SK, a.s. Vlani v auguste

sa zacal v Medzinarodnom vzdelavacom
centre BOST SK, a.s. v ramci podpory
programu Obnova Iraku cyklus vzdelava-
nia irackych Specialistov.

V rémci projektu Obnova Iraku ziskali certifikét dalsi iracki strojari. Na snimke péni zlava:
Ing. Ladislav Privara a Ing. lvan Baska - lektori, v strede Dr. Abdul Jabbar H. Ali.

Takto budd mat va&siu moznost. U nds 3tudujd najnovsie trendy a najnoviie tech-
nolégie na najnovsich strojoch a softvéroch, pretoze iracky strojovy park je po
vojne zniceny a zastarany,” hovori Ing. Jozef Majerik, PhD., hlavny lektor 3ko-
lenia, odborny asistent v oblasti technolégie obrdbania, programovania CNC
strojov, CAD/CAM systémov, z Fakulty 3pecidlnej techniky Tren&ianskej univerzi-
ty Alexandra Dubé&eka v Trencine. Vzdeldvanie irackych $tudentov zabezpeduje
tiez Ing. Radoslav Mindrik, lektor, manazér BOST ACADEMY, Ing. Ivan Baska,
lektor, aplika&ny inZinier a Ing. Ladislav Privara, lektor, ktori sG zamestnancami
firmy BOST SK as.
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Obnova lraku

Teoreticky i prakticky

Systém vyucovania je prepracovany a osvedéeny. Realizuje sa spé-
sobom - pozeraj a urob to isté, tak sa dé uéivo najrychlejsie osvojif.
Lektori najprv vysvetlia problematiku, ktord je ozaj Sirokéd: tvorba
programov, odladovanie ndstrojov, vymena mechanickych éasti,
upnutie polotovarov do CNC strojov.

Vyu&ovanie pozostdva z teoretickej i praktickej Easti. V uéebni pre-
beraji teoretické vedomosti, ako si sistavy kédov, potrebné pri
zostavovani programov, stratégia tvorby programov, teéria obra-
bania, rozdiely medzi operéciami hrubovania a findlnymi operd-
ciami, dokonéovanie st&iastky, teéria reznych ndstrojov, geometria
ndstrojov, atd. Cely kurz ukonéia zavere&nymi skiskami vrétane zo-
stavenia vlastného programu podla vykresu. Ak je spravny, Student
vytvori na jeho zdklade svoju vlastnd si&iastku.

A ako je to s dorozumievanim? Nie viefci vedia plynule po ang-
licky. Preto s0 k dispozicii traja prekladatelia, ktori si zaroved aj
Studentami. ,Do detailov vysvetlime celt problematiku teoreticky aj
prakticky a ndsledne je pretlmogend do arabského jazyka,” vysvet-
[uje Jozef Maijerik, garant celého 3tudijného programu.

Firma BOST SK md& Ministerstvom $kolstva SR garantované studijné
programy v oblasti programovania CNC strojov, obsluhy a 4drzby
CNC strojov, CAD/CAM systémov v procese obrabania a progra-
movania manipulaénych robotov. ,Momentdlne je 3kolenie vo féze
praktického vyucovania na CNC obrdbacich strojoch s riadiacim
systémom Fanuc,” priblizuje aktudlnu situdciu hlavny lektor.

Uspesnost vysoka

Asi 90 percent irackych 3tudentov nadobudnuté vedomosti zo-
ro&i doma v Iraku. Cely cyklus viak nie je len o vzdeldvani, ale
predchddza transferu najmoderneiSich technoldgii, softvérov, né-
strojového vybavenia a ostatnych sovislosti, ktoré st potrebné na
zmodernizovanie vyroby v Iraku. Prvd fdza je teda zagkolenie, aby
vedeli s modernymi strojmi pracovat, a neskér tieto moderné tech-
nolégie vedeli aplikovaf vo firmach a vyrobe. To by mal byt dalsi
krok, v Ease, ked' bude situdcia v Iraku natol'ko konsolidovand, aby
mohli technolégovia, technici, 3kolitelia z firmy BOST SK prist do
Iraku strojné zariadenia aplikovat priamo do vyroby. Iracki studen-
ti a Specialisti z BOST SK veria, Ze taky &as pride, aj ked' sG&asnd
situdcia je zlozitd.

Snahu absorbovat nové poznatky, rychlo sa uéit, bolo badaf na
kazdom 0&astnikovi kurzu. Potvrdili to aj lektori. ,Bol som lektorom
vietkych doterajsich kurzov a spoznal som vy3e 60 Iraéanoy, ich
mentalitu, spravanie. S to vel'mi prijemni, vzdelani a mddri ludia,
s ktorymi sa dé rozpravat o Eomkolvek, na akikolvek tému. Z méj-
ho pohladu sa mi $kolenie javi Easto jednoduchsie ako $kolenie
nasich udi. Majo obrovsky zdujem uéit sa, a si vdaéni. Ked' si
zvykn0 na nadu metodiku, spokojnost, ktord dosiahneme na konci
kurzu, hovori za vietko - aj nada qj ich. Ked' ich vidime obsluhovaf
a samostatne pracovat s modernymi technolégiami, je to ten naj-
lepsi vysledok,” dopliia Ing. Radoslav Mindrik.

Moslimovia i katolici

Pocas ndsho stretnutia s Iraéanmi vo firme BOST SK sme sa viak
nerozprdvali len o vzdeldvani. Napriek tomu, Ze boli medzi nimi
moslimovia i katolici, vo vzdjomnej komunikdcii nemali problém.
Spolu nakupovali, hrali futbal, nerobili medzi sebou rozdiely. A tak
je to, ako ndm povedala prekladatelka Mona, aj medzi obyéajny-
mi [udmi v Iraku. Mona, ktoré Zije a p&sobi v Bagdade ako detska
lekdrka sa otvorene rozhovorila aj o fazkom a zloZitom Zivote Zien
v Iraku. ,Zivot viak ide dalej a ja difam, ze Easom sa ai tieto z4-
leZitosti budd v nasej krajine zlep3ovaf,” dodala. Podobne to vni-
mali aj ostatni, aj ked' vedia, Ze véznych problémov mé ich krajina
viac ako dost.
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Dr. Abdul Jabbar H. Ali, vedici irackej skupiny a Vladimir Bielik, generdlny
riaditel BOST SK

Vo vzdeldvacom stredisku firmy BOST SK, vlddla pracovnd atmosféra a pri-
jemnd pohoda

Hlavny skolitel Jozef Maijerik (vlavo) bol aj s précou neznejsej &asti skupiny
spokojny. Vpravo Mona - prekladatelka.



Abdul Jabbar Hamada Ali je
prezidentom spoloénosti Medi-
terranean International co., kto-
ry skupinu irackych $pecialistov
sprevddzal. Slovensko navstivil
uz viackrdt. Zocastrivje sa kaz-
dého kurzu. Na starosti md vy-
ber [udi, vybavenie a zabezpe-
&enie ich pobytu na Slovensku.
Je majitelom firmy, ktoré sa
zaoberd komoditami v oblasti ropného a strojdrskeho prie-
myslu. Svoje aktivity v tejto oblasti mé aj na Slovensku.
Nasa prvd otdzka smerovala k s6éasnému stavu povoj-
novej obnovy Iraku.

Obnova Iraku nie je prili§ rychla, skér je to proces krok za
krokom. V niektorych oblastiach je to lepsie, v inych horsie.
Postupne sa viak iracké hospodérstvo vzméha a progres
vo véciine odvetvi i vidief. Cely priemysel je sUstredeny vo
velkych mestdch, ako Bagdad, Basra, pri¢om najdélezitej-
3i je ropny priemysel.

Ako vnimate spoluprécu s firmou BOST SK2

Okrem nespochybnitelného odborného vyznamu, ziska-
nia technickych vedomosti, je to i velkd Sanca nasich ludi
spoznaf iny spdsob Zivota, uvidiet Eurépu, ziskatf rozhlad,
pretoZze cestovanie do inych krajin je z hladiska vizovej
povinnosti zlozité. Je velky problém dostat sa z Iraku na
Slovensko. Vizovd povinnost je tvrdd a éasto neoprév-
nene. Robia sa problémy tam, kde by sa nemadli. A je to
obojstranné. Tieto skutocnosti zbytoéne brzdia vzdjomny
spoluprécu a rozvoj. Je to skoda.

Pri svojich pobytoch v SR ste mali moZnost zozndmit sa
aj s Groviou slovenského strojérstva a mentalitou ludi...
Navstivil som mnohé firmy, s niektorymi spolupracujem,
mdam s nimi dohodnuté kontrakty. Co som mal moznost vi-
dief, ich roveri je dobrd, aj ked' su tu rozdiely, napriklad
voci nemeckym firmdm. Strojarsky priemysel v SR je viak
urcite progresivny. Aj spoluprdca so Slovdkmi je vybornd,
s v mojom srdci. A méZem to porovnaf, bol som aj v inych
eurépskych krajindch, napriklad v Nemecku, Taliansku,
Francizsku. To sa tyka aj ludi z BOSTu, mnohi z nich sa
stali mojimi priatelmi.

Obnova lraku

sMedzinarodné vzdelavanie — buducnost slovenskej
ekonomiky*

Vzhladom na potrebu diskutovat o spdsobe naplfiania viédneho programu
»Obnova Iraku” a o moZnostiach vyuzivania potencidlu slovenskych strojar-
skych firiem v obdobi celosvetovej hospoddrskej krizy v oblasti vzdeldvania
zahraniénych odbornikov, zorganizovala firma BOST SK, a.s. v rémci progra-
mu Obnova Iraku 19. jona okrihly stél na tému ,Medzindrodné vzdelavanie
- budicnost slovenskej ekonomiky”. Dvadsat’ zastupcov zainteresovanych or-
ganizécii zo slovenskej a irackej strany prijalo z rokovania spoloéné komuni-
ké: Okrihly stél bol prilezitostou zhromazdit celé spekirum zainteresovanych
stran do problematiky medzindrodného vzdeldvania, ktoré vyuzili prilezitost
prezentovat svoj nazor. Okrihly stdl potvrdil skutoénost, Ze na Slovensku je
potenciél na ,vyvoz vzdeldvania” , &o nésledne vytvori zéklad pre export to-
varov a dalSich sluzieb. Potvrdil, Ze po stanoveni jednoznaénych podmienok
pre zabezpedovanie tohto procesu je potrebné pokralovat v Gsili presadzo-
vaf sa na trhoch préve tych ekonomik, ktoré to napriek svetovej hospoddrskej
krize dokézu v rdmci programov na ich obnovu vyuzit.

Redakcia éasopisu ai magazine dakuje za spoluprdcu a moznost pripravif tento ma-
teriél Vladimirovi Bielikovi, generdlnemu riaditelovi BOST SK, a.s., Viere Formelovej,

manazérke marketingu, Jozefovi Majerikovi, hlavnému lektorovi kolenia a ostatnym
pracovnikom firmy BOST SK.

Résumé

It is an indubitable fact that one of the opportunities to improve the deve-
lopment of the Slovak industry, though indirect but perspective and effec-
tive one is education including the international one. A successful example
of these efforts is BOST SK, a.s. Last August within the support of the
Iraq Reconstruction Program Iraqi experts were trained in the International
Education Centre of BOST SK, a.s. This June another group of 14 Iraqi
experts attended two-week study and got Certificate of Graduation. At the
same time “a round table” with the topic “Future of the Slovak Economy”
was held. Twenty representatives from concerned organizations in Slovakia
and Iraq released a join communiqué. The round table was a great oppor-
tunity to rally a wide spectrum of experts interested in international educa-
tion who took the chance to express their opinions. The round table also
attested to fact that Slovakia has the power to “export education” which
makes the base for exporting other goods and services as well as that after
explicit setting conditions for ensuring this process it is a must to continue
with this effort at markets which, despite the global crises, are able to ma-
ke the best of programs for recovery.

AUTOMATIZACIA A ROBOTIZACIA VASHO PRACOVISKA

BOST SK PPNI]KA RIESENIE - systémovy integrator robotov FANUC na Slovensku a v Geskej republike

P

ROBOTY FANUC - BEZPRECEDENTNA SPOLAHLIVOST 99,9%.

BOST SK, a.s.,Sivoz 1/1594, 911 01 Trenéin, T: 032 7417 301, bost@bost.sk, www.bost.sk

Pouzitie robotov FANUC:
manipuldcia s obrobkami, zvaracie pracoviskd, paletizacia v skladoch, vjrobnych prevadzkach atd.
Vyhoda je hlavne v zniZeni vjrobnych nakladov, zvySeni efektivity a presnosti vjroby a nahrade
fudskych zdrojov.

Spracovanie poZadovanej vyrobnej technoldgie na kIti¢ pozostava z vyberu potrebného robota,
jeho instalacie, odladenia, zabezpecenia periférnych zariadeni az po zaSkolenie obsluhy
a naslednd starostlivost o zakaznika.

Hlavné dovody na automatizaciu Vasho pracoviska si:

« ziskanie vykonného a efektivneho pracoviska zvySujliceho Vasu konkurencieschopnost
* rovnomerné rozloZenie kvality produkcie odstranenim fudského faktora

* zniZenie mnoZstva manualnej prace

« vysoka technologicka a technicka troven pracoviska

* rychla navratnost vloZenych investicii, spravidla 1 - 2 roky

 mimoriadna trvanlivost a vynimocne nizka poruchovost robota
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Pohyb trochu inak

:)) Michal KELEMEN, Tatiana KELEMENOVA, Michal FABIAN

Dnesny Clovek si rychlu prepravu z miesta na
miesto predstavuje vacSinou pomocou doprav-
nych prostriedkov, ktorych pohyb je zalozeny
na rotacnom valivom pohybe kolesa. Aj lietadlo
je odkazane pri vzlete a pristati na rotacne vali-
vy pohyb podvozkovych kolies. Vrtule a turbiny
zasa vykonavaju rotacny pohyb. Skutocne vset-
ko Co sa hybe, musi rotovat?

Niekedy je lepsie len , kracat“

Kra&anim vieme zdolaf vé&sie prevy3enia a nerovnosti terénu, napr.
také schody. V tomto smere je ndm velkym prikladom Zivo&idna risa
- od hmyzu po zvieratd. A ani s rychlosfou to nie je také zlé. Jagu-
ar a leopard dokdzu dosiahnut rychlost behu az 120 km/h. Jednym
prikladom pasovania sa s prekdzkami na ceste kréd&anim je funkény
model robota Youpy.

Jeho nohy s6 tvorené dvoma rovinnymi kibovymi rota&nymi véizbami.
KedZe kazdé noha je riadend samostatne, ma vyborne predpoklady
pre pohyb v &lenitom teréne. V &lanku je popisany jeho vyvoj a ndvr-
hy pre jeho dalSie smerovanie. Prvotny navrh a zhmotnenie my3lienky
do 3D prebiehalo, samozrejme, pomocou CADu. V tomto pripade
bol pouzity CAD systém Solid EDGE.

Smer pohybu

g j Telo I }
(- robota W
Lava / )
_ |strana Kolenny
Bedrovy | kib
i Prava
kib \
\ strana

-

Obr. 1 Kinematickg schéma
usporiadania néh robota Youpy [1]
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Princip pohybu robota

Hlavnou funkciou robota je pohyb v &lenitom teréne s cielom plnenia

manipulaénych préc a pod. Konstrukcia robota vychddza z usporia-
dania naznadeného na kinematickej schéme, pri¢om
jednotlivé nohy so dvoma rovinnymi kibmi. Pri névrhu
kinematiky néh boli vyuzité stvorklbové rovinné mecha-
nizmy, ktoré sa vyznaduji viacerymi vyhodami vyplyva-
jocimi z ich konstrukcie [1].

Konstrukcné riesenie robota

Na zéklade analyz bol vybrany ako akény élen polo-
hovy servomechanizmus typu GWS SO3N (maximdlny
krdtiaci moment 0,24 Nm, maximdlna rychlosf otdéania
0,23 sec/60°). Ide o servomechanizmus vyuZivany
najmd v RC modeloch pre polohovanie mechanizmov.
Rozsah uhlového nato&enia je 180°. Zaddvanie ziada-
nej hodnoty uhla natolenia je realizované pomocou
Sirkovo-impulzne modulovaného signdlu obvykle vyuZi-
vaného v tychto typoch zariadeniach.

Rém konstrukcie je tvoreny zdkladovymi doskami, ku
ktorym sU pripevnené servomechanizmy pre natdéanie
bedrovych kibov. Samotny bedrovy kib je tvoreny rovin-
nym kibom realizovanym priamo medzi krytmi poloho-
vych servomechanizmov uréenych pre pohon bedrové-
ho a kolenného kibu. Hnaci otdZavy G&inok bedrového
polohového servomechanizmu je z vystupného hriadela
servomechanizmu dalej prend3any pomocou pékového
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Obr. 2 Dva pohlady na 3D model robota

Obr. 4 Youpy ako nosi¢ kamery

Obr. 3 Stvorklbovy mechanizmus néh

(kl'ukového) mechanizmu, ktory spolu s bedrovym kibom tvori ne-
pravidelny $tvorkibovy mechanizmus. Tento mechanizmus vznikol
ako modifikécia pévodnej myslienky paralelogramu.

Na 3D modeli robota boli simulované pohybové trajektérie jednotli-
vych klbov a boli verifikované jednotlivé stavy, pri ktorych by mohlo
dochddzat k neZiaducim interferenciédm. Tento ndvrh bol nésledne
zrealizovany v podobe funkéného modelu.

Riadenie pohybu robota

Riadenie pohybu robota kré&ajiceho pomocou Styroch néh je
ndrocnejie, nez u robotov so 3iestimi a viacerymi nohami. Robot
v fejto konfigurdcii nemé prirodzend stabilitu ako maiji roboty s via-
cerymi nohami. Tento typ pohybu musi byt realizovany tak, aby sa
pri vlastnom pohybe presivalo fazZisko robota spésobom, ktory za-
bezpei stabilitu robota. Pri kazdej féze pohybu musi staf robot mi-
nimdlne na troch nohdch tak, aby jeho fazisko bolo vo vnitri troju-
holnika, ktory opisuji kontakiné body tychto troch néh s podlozkou.
Stvrté noha pritom musi realizovaf presun do novej polohy. Takto
postupne déjde k presunu vietkych 3tyroch néh, a teda aj celého
robota. Cyklickym opakovanim tejto sekvencie je mozné dosiahnuf
vysledny pohyb v Ziadanom smere.

Pre odskd3anie algoritmu lokomécie bol experimentdlne pouZity
jedno&ipovy mikropogitag Basic Stamp 2. Pri tychto experimentoch
bol mikropoéitag a zdroj energie umiestneny mimo robota a riadia-
ce signdly a energia boli distribuované pomocou kéblov.
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Obr. 5 Riesenie jednotlivych &asti klbov mechanizmu”

Obr. 6 Pohlady na prakticki realizéciu robota Youpy
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Maximdlna rychlost pohybu robota po rovinnom povrchu, ktord bola
dosiahnuté je 0,025 m/s. Mikropoditaé realizoval taktovanie pohy-
bu na zdklade zvoleného algoritmu a informécii o uhloch natoéenia
iednotlivych kibov. Tieto doby trvania pohybov budi zavislé na za-
fazeni jednotlivych ak&nych &lenov a velkosti napdjacieho napétia
energetického zdroja.

Ucel, ocakavania, vyvoj

Robot bol vyvinuty ako didaktickd pomécka pre vyuebu predmetov
na cviéeniach v 3tudijnych programoch Mechatronika a Vieobecné
strojarstvo. Z tohto dévodu pri jeho realizacii boli pouzité transpa-
rentné materidly.

Krd&ajici robot disponuje 8smimi nezdvisle riadenymi stupiiami vol-
nosti (£.j. dsmimi akénymi &lenmi), éo spdsobuje komplikovaneisi algo-
ritmus pohybu. Oproti kolesovym robotom viak tento sp&sob pohybu
umoziuje prekondvat Elenity terén (relativne vysoké prekazky, prie-
hlbiny, strmé svahy a pod.). KedZe dochadza k neustdlemu rozjazdu
a brzdeniu pohybov pouZitych akénych €&lenov, je tento pohyb oproti
kolesovej lokomécii energeticky narocnejsi.

Vsetky tieto vyhody a nevyhody vyplyvajo z konstrukénej povahy néh.
Ide o sUstavy niekolkych kinematickych dvojic, ktoré si samostatne
riadené pocas jedného kroku. Preto si krdéajice mobilné roboty
v porovnani s kolesovymi omnoho ndroéneijiie vo vietkych etapdch
vyvoja projektu. V&a&sina skonstruovanych robotov je len laboratér-
nym exempldrom uréenym na didaktické G&ely. Len nepatrné percen-
to ndjde uplatnenie i v praktickych aplikdciach.

Clénok bol vypracovany v rémci riesenia projektov: VEGA 1/0201/08
,Vyskum $truktir a sprévania sa modulov mechatronickej mobilnej tech-
nickej sustavy na Grovni orgdnov a stavebnych prvkov s cielom zlepsenia
vlastnosti mobilnej technickej sustavy” a VEGA 1/4164/07 ,Vyskum 3peci-
fickych problémov pri merani dlzok a bilancovani neistét merania”.

Résume

One of the examples of fighting with overcoming rough terrain
is the functional model of robot Youpy. Robot Youpy belongs to
walking mobile service robots using four legs for its locomotion.
The design of the robot hails from a biological inspiration of fo-
ur-legged animal. The legs consist of two plane joint couplings.
As each leg is controlled independently the robot has a great pre-
requisite for locomotion through rough terrain. The article deals
with development and design of the robot and suggestions for its
further development. The initial design and implementation of
thoughts into 3D were realized through the use of CAD. In this
case, CAD system Solid Edge was used.

Literatira: [1] LORKO, J.: Névrh didaktického modelu $tvornohého robota. Diplomové préca. TU SjF KAMaM, Kosice 2007; [2] FEDORKO, G. - MOLNAR, V. - MADAC,
K.: Zéklady aplikécie Pro/Engineer v technickej konstrukcii. 1. vyd. Kosice : TU, 2006. 95 s. ISBN 80-8073-478-X; [3] BARANOVA, E. - STANOVA, E.: Trajektdria bodu
pri niektorych zlozenych pohyboch. In: Informatika a algoritmy 2002 , Informatech, 2002 PreSov, s. 288-293. ISBN 80-88941-21-0; [4] Vdclav, S. - Peterka, J. - Pokorny,
P.: The assembly as system. In: Scientific Bulletin. - Vol. XXI, International Multidisciplinary Conference. 7th. Baia Mare 2007, Romania, ISSN 1224-3264
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Vroku 1991 bola na SjF TU v KoSiciach zalozena
Katedra vyrobnych inovacii. V tom ¢ase to bol oje-
dinely typ katedry v celosvetovom meradle, pretoze
teoria inovacii, ich tvorby a riadenia bola povazovana
za okrajovl akademicku oblast. Cas ukazal vyznam
tohto kroku. Znalostna zakladna v oblasti inovacii vie-
dla k tomu, ze v roku 1998 bolo rozhodnuté vyrazne
sa orientovat na program automobilovej vyroby (AV).
Na Slovensku v tom Case vyrabal automobily len
Volkswagen Bratislava.

Na SjF TU vznikla nové $tudijnd profildcia automobilové vyroba a zaéa-
lo sa budovaf laboratérium automobilovej vyroby, priprava nového typu
vyueby a priprava vyskumnych programov. Vdaka pomoci automobiliek
Skoda Mladé Boleslav, VW Bratislava a viacerych dodévatelov automo-
bilovych komponentov projekt Uspedne odstartoval. Potreba akcelerdcie
programu automobilovej vyroby viedla k vzniku samostatnej organizagnej
jednotky SjF- centra automobilovej vyroby - ICAV 1. 10. 2002.

9 Prof. Milan KOVAC, DrSc., Ing. Andrea LESKOVA, PhD., foto Vladimir SVAC
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Inovacné centrum

=
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Profil centra
Vychodiskovy profil centra, t.j. priprava inZinierov pre automo-
bilovd vyrobu, budovanie laboratérnych kapacit, spolupréca
s praxou a vyskum a vyvoj, ostdva zachovany polas celej
existencie centra.

Sucasné aktivity centra:

* vyskum, vyvoj, znalostne intenzivne informaéné sluzby
a inovaéné spravodajstvo pre AP v doddvatelskom sektore; *
priprava a riedenie projektov inovdcii vyrobkov a vyrobnych
procesov; * projektovanie vyrobnych kapacit a vyvojovych
laboratérii; ¢ vyroba vzoriek, prototypov, pripravkov ich testo-
vanie a skisanie; © integrdcia transferu inovécii a technolégii,
preberanie skisenosti - kooperaénd siet s praxou najlepsich
z ||'dersk)'/ch podnikov a univerzit; * tvorba typovych stratégii
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pre podniky na bdze japonskych technik manaZmentu; ¢ vy-
u€bové aktivity (vratane celoZivotného vzdeldvania) pre auto-
mobilovy priemysel; * publikaénd &innost.

V siéasnej dobe je ICAV zabezpelené priestorovo, vyznam-
ne investuje do laboratérnej techniky, ma strategickych partne-
rov z automobilového priemyslu, pristup k zdrojom know-how,
o vzhladom na vyznam automobilového priemyslu Sloven-
ska vytvdra prilezitost pre dalsi rozvoj.

Vychova Specialistov

SiF TU v Kosiciach mé& vybudovany komplexny systém vzde-
ldvania pre automobilovi vyrobu vo forme bakaldrskeho,
inZinierskeho a celoZivotného vzdelavania. Od roku 1999
ukondilo 3tudijny program automobilovd vyroba 220 absol-
ventov inZinierov, ktori sa Gspe3ne uplatnili na slovenskom
trhu prdace, aj v zahraniéi.

Studijny program AV je zamerany na vychovu odborni-
kov s dobrymi znalostami z problematiky technologickych
procesov vyroby automobilovych komponentov, montéze
agregdtov, testovania a skd3obnictva, CAx technolégii pre
priamy ndstup do praxe na pracoviskd automobilovych pre-
védzok, doddvatelskych firiem, v sfére sluzieb - v servisnych
a poradenskych spolo&nostiach, v predajniach a pod. Ab-
solventi sa uplatnia ako vyrobni technolégovia a pldnovaci
najmé& v doddavatelskom sektore automobilového priemysly,
ako riadiaci pracovnici a $pecialisti pre prevadzku, ddrzbu
a servis automobilov a pre iné &innosti sdvisiace s automo-
bilizmom.

Predmety profildcie poskytujo znalosti zo stavby automobi-
lov, organizdcie automobilového priemyslu, 3pecifickych vy-
robnych metéd, procesov a sluZieb. Velky déraz je kladeny
na laboratérne a projekéné techniky a aplikdcie poéitaco-
vych technolégii.

Pre $tudijny program AV inZinierskeho stupfia v dennej a ex-
ternej forme pracovisko ICAV zabezpeluje vyucbu profilo-
vych predmetov:

e konstrukcia automobilov; inovécie v AV, montdz v AV

* organizdcia AV, doddvatelské systémy AV

* projektovanie pracovisk a prevadzok AV

* strategické plénovanie v AV

* ski3obnictvo a testovanie automobilovych komponentov
¢ semestrélne a laboratérne projekty.

Od roku 2007/2008 sa realizuje aj bakaldrsky 3tudijny
program AV. Pre bakaldrske $todium rovnako v dennej a ex-
ternej forme realizujeme predndsky a cviéenia predmetov:

* histéria automobilov

* typoldgia automobilového priemyslu

¢ z4klady automobilovej vyroby

* konstrukcia automobilov

* vyroba automobilovych komponentov

* zdéklady navrhovania komponentov pre AV.

Laboratorium automobilovej vyroby
Inovaéné centrum automobilovej vyroby disponuje labora-
toriami:

Tréningové laboratérium automobilovej vyroby (Automo-
tive training laboratory) pozostdva z pracovisk: vyuébovy
blok; pracovisko pre meranie autoelektroniky, sekcia elektro-
kabeldz; sekcia ndprava, demontdzne pracovisko brzdové-
ho systému; pracovisko pre Zivotnostné skisky zdvesov dveri



automobilu; sekcia meracie pristroje; skusobné vozidlo: Skoda Fabia;
sekcia plastovych vzoriek komponentov, sekcia sedadlovych systé-
mov; konzultaéné pracovisko, PC pracovisko, archiv informaénych
materidlov. Sicastou laboratéria st panely umiestnené na stendch,
z ktorych kazdy je svojim obsahom zamerany na iny aspekt, a to bud
automobilovej vyroby ako procesu, alebo konstrukcie automobilov:
ukdzky kabeldze, plosnych spojov a riadiacich panelov, ukazky kom-
ponentov autoelekironiky, vzorka peddlovej sistavy, vzorky kompo-
nentov brzdovej sistavy.

Laboratérium praktickej vyuéby (Automotive Action Learning Labo-
ratory) je vybavené: Stend karoséria slzi na simuléciv montdze ka-
rosdrskych dielov, jeho sicastou si jednotlivé prvky surovej karosérie
osobného vozidla Peugeot 207, skelet automobilu VW Polo; Master
box osobného automobilu; montdZzne a demontdzne pracovisko moto-
rov a prevodovky; pracovisko pre metrologické meranie komponentov
prevodoviek; skudobné vozidlo: KIA Sportage; stend Platforma auto-
mobilu Skoda Octavia Kombi, ktory slizi pre simuldciu montaznych
operdcii mensich komponentov; stend testy automobilovych kompo-
nentov. Ulohou tohto pracoviska je simulovat &innosti vystupnej kon-
troly a testovaf automobilové komponenty.

Laboratérium dizajnu automobilovych komponentov (Automotive
product design laboratory) je uréené na vyucbu studentov prostred-
nictvom praktickych cvieni ako aj videa a multimedidlnych prezentd-
cii. Cielom je demonstrovaf inovaény proces v oblasti automobilovych
komponentov od inovaéného spravodajstva, cez fézy generovania
inovagnych ndpadov a ich hodnotenie, vyrobu modelov az po vyro-
bu prototypov, konvenénymi metédami, i metédou Rapid Prototyping,
a ich testovanie. Vyuziva sa klasicky pristup i simulténne a reverzné
inZinierstvo.

Laboratérium ma: pracovisko ergonémie interiéru automobilov na
ergonomické testy palubnej dosky automobilu pomocou figuriny; na
meranie rozmerov a parametrov vzoriek, ktoré je vybavené meracimi
pristrojmi na hodnotenie parametrov vzoriek automobilovych kompo-
nentov; pre konven&nl vyrobu prototypov (vyroba modelov a vzoriek
komponentov konvenénymi metédami prototypovania; dizajnérske
pracovisko na tvorbu péskovych modelov a modelovanie makiet; na
reverzné inzinierstvo a CAD modelovanie,vybavené 3D skenerom
Microscribe pre digitalizaciu a generovanie CAD modelov zo vzo-
riek; inovaéného spravodajstva a 3pecializovany archiv; tabula pds-
kového modelu automobilu.

Moznosti vyuzitia zariadeni a laboratérii ICAV: konstrukéné ana-
lyzy modulov a systémov automobilu; motor, prevodovka, riadiace
systémy, modul palubnej dosky, karoséria, brzdové systémy a pod.
(parametre, konstrukcia, materidl, technologickost, inovaéné Groven);
inovaéné projekty a ndvrhy na vyrobkové inovécie v automobiloch
(kondtrukéné a technologické zmeny, ndavrhy elektronickych kompo-
nentov); ndvrhy projektovania laboratérnych pracovisk, skdsobni
a montdznych pracovisk; projekéné ndavrhy skisobnych postupov
a zariadeni na skd3anie komponentov automobilov; meranie geomet-
rickych charakteristk komponentov, ergonomickych charakteristik in-
teriéru automobilov, elekirickych charakteristik elektronickych prvkov
automobilu, Zivotnostné skisky komponentov, skisky funkénosti prv-
kov vo vozidlach; navrhovanie a tvorba modelov komponentov, re-
verzné inZinierstvo a CAD modelovanie, tvorba dizajnu automobilov
- pdskovy model, modelovanie z hliny, vyroba modelov a prototypov
automobilovych komponentov; analyzy montdznych operdcii a postu-
pov; video a CD prezentdcie strojarskych vyrobnych postupov, mon-
tdze systémov a modulov automobilov, vyrobnych doddvatelskych
zavodov, vyskumnych a vyvojovych centier a skiSobnych automobi-
lovych pracovisk; vyhladdavacie, spracovatelské a analytické préce
s informdciami pre tvorbu inovaénych projektov, rozvojovych stratégii
podnikov, vypracovanie diplomovych préc a pod. )

VEDA, VYSKUM, VZDELAVANIE
Inovacné centrum

INOORENE CENTRIN AUTONORILOVE) VYRORY

Résumé

Department of Manufacturing Innovations was established at
the Faculty of Mechanical Engineering at the Technical
University of Kosice (TUKE) in 1991. At that time it was

a rare type of department on a world-wide basis seeing that
the theory of innovations, their creation and control were
considered just as a minor academic activity. The time has
shown the significance of this step. The knowledge base in
innovations led to a decision made in 1998 focusing on a car
manufacturing incentive programme. It is necessary to re-
mark that at that time in Slovakia cars were produced just

in Volkswagen Bratislava; in 1997 41 thousand cars were
made. The new field of study - Automobile Manufacturing
was created and also Laboratory for Automobile Manufactu-
ring, a new type of teaching and preparation of new research
programmes started to be built up. Thanks to Skoda Mlad4
Boleslav, VW Bratislava and some other car components
suppliers the project successfully started. A need to accelerate
a car production led to a birth of a self-contained unit at the
Faculty of Mechanical Engineering - the Automobile
Manufacturing Centre (ICAV) 1st October 2002. The source
profile of the Centre, i.e. preparation of engineers for auto-
mobile manufacturing; building-up laboratory capacities;
cooperation with manufacturing practise, research and
development, remains the same during its entire existence.
The Faculty of Mechanical Engineering at the Technical
University of KoSice has a complex educational system for
automobile manufacturing in the form of bachelor study,
engineering study and lifelong learning. Two hundred and
twenty graduates - engineers have finished study of Automo-
bile Manufacturing since 1999 and successfully entered the
Slovak as well as foreign labour market.
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Inovacie

Vzdelavanie
v oblasti inovacii

D) Ing. Albert MARES, PhD., Ing. Katarina SENDERSKA, PhD., SjF TU Kosice

Inovacie su v sucasnosti v popredi zaujmu
firiem a je predpoklad, ze to tak aj zostane.
Dokladom toho je aj pozornost, ktoru inova-
ciam venuje Eurdpska tnia v ramci institucio-
nalnej podpory transferu inovacii. Inovacie su
povazované za hlavny nastroj konkurencie-
schopnosti firiem a patria medzi hlavne na-
stroje, ktorymi firmy reaguju na zmeny trhu,
na poziadavky zakaznikov a pod.

Inovacie viak neprichddzajo samé od seba. Za kaZdou inovaciou
stoji konkrétny &lovek, resp. tim. Tito [udia zvyknd byt ozna&ova-
ni ako vynélezcovia, badatelia, objavitelia, inovatori, konstruktéri,
zlep3ovatelia a pod. Ich charakteristickymi znakmi, bez ohladu na
pomenovanie, sU tvorivosf, zanietenost a snaha vyriesif problém.
Velké firmy, ktoré maji vlastné vyskumné a vyvojové kapacity, si ta-
kychto ludi cielene vyhladdvaji v celosvetovom meradle a tiez sami
za0&ajl a trénujd pre vlastné potreby. Pre malé a stredné firmy je
to ovela faZsie.

KedZe tieto firmy predstavujo z hladiska poétu zamestnavanych ludi
hlavnych zamestndvatelov a od ich Gspechu zavisi Gspech ekono-
mik jednotlivych kraijin, nie je div, Ze Eurépska Unia kladie déraz naj-
mé na podporu malych a strednych firiem v oblasti inovécif a trans-
feru inovdcii. Hlavny problém firiem spociva v otdzke, kde takychto
['udi, ktori budd hnacim motorom inovdcii, vziat.

Inovatori

Na trh préce kazdorogne vstupuje mnoZstvo Eerstvych absolventov
vysokych 3kél. Napriek tomu sa d& povedaf, Ze pocet tych, ktorych
by sme mohli oznaéif za typickych inovétoroy, je velmi maly a ne-
postacuje na pokrytie potrieb priemyslu. Ako sa z niekoho stane
Jinovator”e Psycholégovia, pedagégovia, odbornici na tvorivosf
a dal3i odbornici z réznych oblasti hladali a stéle hladaji odpoved
na tito otdzku. Na zdklade doterajsich vyskumov boli zovieobecne-
né niektoré znaky, ktoré si spolo&né pre vyznamnych vyndlezcov -
inovdtorov. Jednym z faktorov, ktory pri tychto osobnostiach zohré-
va Ulohu, je aj vzdelanie. Je samozrejmé, Ze vzdelanie samo o sebe
nie je postadujice na to, aby sa z niekoho stal Edison, Einstein, Tesla
a pod., ale v kombindcii s ostatnymi faktormi prispieva k formovaniu
osobnosti, ktord méZeme nazvat inovdtor.
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Vzdelavanie

Ak sa zameriame na vzdeldvanie v rdmci 3kél, tak méZeme pod
toto vzdeldvanie zahrnit prenos informécii, znalosti, zruénosti
a skdsenosti z uéitela na Studenta od zaciatku $tddia po jeho
skonéenie. Podas tejto doby ziskava Student informdcie z prislu3-
ného odboru. V désledku rasticeho vyznamu inovacii vznikla
potreba poskytnif $tudentom okrem tychto odbornych informdcii
aj informdcie sivisiace priamo s inovéciami. V rdmci niektorych
$tudijnych programov, ktoré s realizované na Strojnickeij fakulte
TU v Kosiciach, s vyucované predmety zamerané na inovdcie
a tvorivost.

Cielom a obsahovou ndplfiou tychto predmetov je obozndmif
$tudentov s tym, €o s to inovécie a s teoretickou informa&nou
bdazou sivisiacou s inovdciami, ako si organizaéné zabezpede-
nie inovdcii, ndklady na inovdcie, Zivotny cyklus inovécii, transfer
inovdcii, tvorivost a pod. Tieto predmety st zvyZajne &lenené na
teoreticky Easf - predndsky a praktickd East - cvicenia. V ramci
cvi¢eni je jednou z Gloh Studentov vypracovat zadanie, v ktorom
maji za Ulohu navrhnif niekolko variantov riesenia nejakého
problému. Vzhladom na zameranie $koly st preferované tech-
nické problémy, najviac z oblasti strojdrstva, resp. automobilovej
vyroby, ale nie je to nevyhnutnou podmienkou. Podstatou je, aby
$tudenti do riesenia Gloh zapoijili tvorivost. Z dévodu vacsej moti-
vécie sa $tudentom odpori&a, aby riesili problémy, s ktorymi sa
sami stretavajo.

Reakcie Studentov s rézne. Niektori vedia okamzite o chcd rie-
§if, niektor po za&iatoénych rozpakoch a tvrdeniach, Ze sa nestre-
tavajo s nic¢im, &o by chceli riesif, po kratiom zamysleni nakoniec
pridu na nieco, &o ich trépi a niekfori potrebujd trochu viac &asu
na to, aby ich nejaky problém uputal. V podstate mozno problé-
my, ktoré nakoniec Studenti riesia, rozdelif nasledovne:

* problémy, ktoré ich trépia, ale ani ich nenapadlo, aby aktiv-
ne pristipili k ich rieeniu (nestdli im za to, nebrali to ako vyzvu
- nech to riesi niekto iny, mysleli si, Ze je to nad ich sily a pod.)
a nutnost vypracovaf zadanie, ich privedie k aktivnemu pristupu
k rie3eniu problému

e problémy, ktoré ich trépia a prave ich riesia aj bez toho, aby
to malo sivis so zadanim

* problémy, ktoré ich trépili a uz ich aj vyrieiili.

Vzhladom na to, aby bol udrzany z&ujem 3tudentov o vyriesenie
problému, netrvd sa strikine na tom, Ze musi ist o problém spojeny
so strojarskym vyrobkom, ale méze ist o akykolvek iny vyrobok.
Podstatné je, aby boli schopni navrhnif viacero alternativ riede-
nia problému. Ak pri rie$eni problémov aplikujé poznatky z inych
predmetov (CAD technoldgie, techniky tvorivosti, vyrobné tech-
nolégie, materidly), dochédza k integrdcii a upeviiovaniu vedo-
mosti a zdroven vidia praktickd aplikovatelnost nadobudnutych
poznatkov pri riedeni redlnych problémov. To md v koneénom



Obr. 2 Stahovacia pdska [4]

Obr. 3 Taska na note-
book [1]

Inovacie

désledku pozitivny dopad na samotnych $tudentov. Zoznam riedenych
problémov je Ziroky.

Na ilustréciv uvddzame niekolko z nich: klu¢ka na dverdch, klu¢ka na
dveréch automobilu, stahovacia pdska, tadka na notebook, klG¢ na
upevnenie kotdéa na uhlovd brisku, panty na dvere na skrinke, karbu-
rétor, stojan na vrtaky, dvere na chladnicke, atd’. Niektoré z problémov
a variantov ich riedeni s na obr. 1, 2, 3. Na obr. 1 je ndvrh zmeny
konstrukcie klu¢ky na dverdch auta z dévodu jej astého ldmania sa.
Okrem konstrukénych zmien boli aj varianty, v ktorych boli navrhova-
né zmeny pouzitého materidlu. Na obr. 2 je ndvrh ochrany skrutky
na sfahovacej péske proti vonkajsim vplyvom (prach, nedistoty, vlhko)
z dévodu velmi problematickej demontdZe, ak déjde k jej znedisteniu
a ndsledne skorodovaniu. Na obr. 3 je zndzorneny problém s upnu-
tim skoby na taske pre notebook, ktoré spdsobuje predichanie mate-
riglu a poskodenie tasky. Zndzornené so tri alternativy ako uvedenému
problému predist.

Je nutné poznamenat, Ze prezentované alternativy rieSenia nepredsta-
vuji vzdy to ,najidedlnejsie” riesenie. Je to z dévodu, Ze alternativy
rieSenia navrhované $tudentmi odrézaju ich doterajsie skisenosti, po-
znatky a znalosti.

Inovdcie zohrdvaji v podnikani vyznamnd Glohu. Aby bol nas prie-
mysel konkurencieschopnejsi, je potrebné aktivizovat disponzibilné
ludské zdroje k tomu, aby vyuiili svoj potencidl na inovdcie. Jednou
z ciest tejto aktivizdcie je aj vzdeldvanie. Nie je moiné z kaidého
studenta urobit inovdtora, ale je moiné kaidému studentovi asponi
ukdzat' cestu, povzbudit a motivovat ho k tomu, aby zapojil svoje kre-
ativne schopnosti na riesenie réznych druhov problémov technickych
aj inych. Ci na tejto ceste zotrvé a bude potom v praxi uplatiiovat
a rozvijat tieto svoje schopnosti, alebo nie, je vel'mi individudlne, ale
uréite nie je na skodu poskyinut studentom priestor na sebarealizd-
ciu pri rieseni technickych problémov, ktord méie byt zaciatkom ich
cesty ako inovdtorov, ktori si prinosom pre firmy, v ktorych pracujg,
a spoloénost, v ktorej zijo.

Résumé

Innovations belong among ways, which should preserve a compe-
titive ability of firms. Behind every innovation there is an indivi-
dual or a team of experts main problem is where to find people
who are able to innovate products. Education can help to “crea-
te” such people. Of course, it is impossible to “make” innovators
from every human, but it is possible to show, motivate and sup-
port every human in his active access to a problem solution. The
paper describes some experiences gained during education in the
subject Products Innovations. The students are asked to find mo-
re variants how to solve some problems. Due to a constant inte-
rest of students to solve problems they are allowed to solve nearly
every problem, which they meet, preferably technical problems.
Creating variants helps develop their creativity and during sug-
gesting a solution they often use knowledge gained in the past,
which helps integrate and fix knowledge from various subjects
and practical life. We believe that for some of them this can be
the beginning of their “innovation path”.

Literatira: Buransky, M.: Zadanie z predmetu Vyrobkové inovdcie, sk. r. 2008/2009;
Kovde¢, M.: Inovdcie a technickd tvorivost. Kosice - SjF TU v Kosiciach, 2003; Magyar,
$.: Zadanie z predmetu Vyrobkové inovdcie, $k. . 2008/2009; Michdlek, M.: Zadanie
z predmetu Vyrobkové inovdcie, k. r. 2008/2009
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Ny vojove-a-inzinierske
centrd

D) Ing. Vladimir SVAC, PhD., foto zdroj DAIMLER AG

Projektovanie vyskumno-vyvojovych a inzinier-
skych centier je v sucasnosti ¢asto skloriovanym
terminom aj napriek globalnej hospodarskej kri-
ze. Priemyselné podniky pocituju neustale rastu-
ci tlak konkurencie najma z azijskych krajin. Do-
chadza k momentom, ako sa vysporiadat s kon-
kurenciou, ako dalej postavit stratégiu a riadenie
celej spolocnosti so silnym orientovanim sa na
zékaznika, s dorazom na vysoku kvalitu a rych-
lost dodavok, s neustalym zlepSovanim vsetkych
procesov v podniku. Schopnostou inovovat, a tym
odolavat konkurencii inych podnikov nielen na
domacom, ale i zahranicnom trhu.

Mat viziu a stratégiu

Projektovanie, navrhovanie i budovanie vyskumno-vyvojovych, skisob-
nych, technickych & inZinierskych centier nie je jednoduchou zdleZitos-

fou. Podnik si musi byt isty, Ze dokdze prind3af vysokd pridand hodnotu
pomocou svojho [udského kapitélu, kiory je schopny postavif sa pred

ndroéné Glohy globdlnych poZziadaviek zdkaznikov. Vidief ciel a sme-
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rovanie, mat viziu a stratégiu, je prvotnym krokom pri snahe pustit sa
do projektu budovania a navrhovania vyvojového centra. Na zadiatku
to mdze byf len mensie vyvojové & inZinierske pracovisko v podnikuy,
ale neskér vznikne rozsirené vyvojové centrum, ktoré bude schopné pé-
sobif najprv lokdlne, ale neskér i globdlne. Projektovanie, navrhovanie
a budovanie vyvojového centra si vyZzaduje odvahu, schopnosf komu-
nikovaf, poznaf si&asné trendy, neustdle sa vzdeldvaf, pozorovat naj-
lepsich, hladat spoluprdcu s inymi. Pri zdmere vybudovat alebo zriadif
vyvojové centrum, ktoré prinesie najmé inovdcie vyrobkov, ale v nepo-
slednom rade prispeje i k inovdcidm procesov a technoldgii na praco-
visku, je potrebné zamerat svoj pohlad a aktivity na tri kl6&ové Glohy:
* Uloha zabezpeéenia finanénych prostriedkov pre naplnenie cielov

* Uloha zabezpeéenia vypracovania kvalitného a detailného projektu
zriadenia a vybudovania vyvojového centra

* (loha zostavenia kvalitného a schopného projektového timu s inova-
tivnym a kreativnym myslenim a dostato&nymi skisenostami.

Etapy a postupné kroky

Prispevok je zamerany na opis déleZitych krokov, &innosti pri myslienke
zriadit, vybudovaf vyvojové alebo inZinierske centrum pre malé a stred-
né podniky. V prvom rade si musi byt vedenie podniku isté na zdklade
svojich skisenosti z prevadzkovanej vyroby alebo montéze, & mé do-
statoéne zdatny tim pracovnikov, ktori by boli schopni riedif ndro&né vy-
vojové Ulohy, navrhovat inovécie, konstrukéné zlep3enia a dalie ope-
récie v rémci vyvojovych préc. Usilie poskytovat zékaznikovi nieo viac
nez konkurencia, v mnohom zdvisi od schopnosti inovovaf, maf vlastny
vyskum a vyvoj, byt produktivneisi, cenovo a kvalitativne prijatelny.

Projekty typu budovania vyvojovych centier sa realizuji opatrne, preto
je vhodné vyuzivat tzv. model etdp alebo postupnych krokov. Navrho-
vany zdmer sa rozdeli do niekolkych etdp a postupuje sa podla pro-
jektového manazmentu navrhovania vyvojovych centier, pomocou mo-
delov a inych relevantnych a dostupnych informdci.



Kazdy névrh na vybudovanie vyvojového centra v podniku je 3pecific-
ky, vzhladom na charakter danej vyroby, montdze a poskytovanych
sluzieb. V prevaznej miere ide o vyvojové alebo inZinierske centrd, kto-
ré st podporou pre vlastni vyrobu alebo montdz v podnikuy, ale v mno-
hych pripadoch, ak sa centrum osveddi, je aj vyvojovou podporou pre
zahraniéné vyrobné a montdzne kapacity. Vyvojové centrum sa v pri-
pade zahraniéného pdsobenia firmy stéva st&astou podnikovej R&D
siete, kde s centrd lokalizované na réznych kontinentoch.

Jednym zo sGéasnych trendov v rdmci hladania moZnosti na znizo-
vanie ndkladov je umiestiovanie vyvojovych a inZinierskych centier
v lacnejsich destindciach, akymi s6 strednd a vychodnd Eurépa, Cina,
India a iné &zijské krajiny. Inou cestou je budovanie vyvojovych centier
na silnych predpokladoch a skisenostiach vo vysoko rozvinutych kra-
jindch, ako so USA, Japonsko, Nemecko, Francizsko, Velkd Britdnia,
Svédsko a mnohé dalsie.

Regionalne a lokalne vyvojové centra

Vybudovanie novych vyvojovych centier alebo premiestnenie vyvojo-
vych centier z finanéne néro&nych regiénov do lacnejiich lokalit, st dva
najéastejlie spdsoby posiliovania oblasti vyskumu a vyvoja vo firmach.
Tento trend sa oéakdva aj na Slovensku, pdjde najmé o vybudovanie
regiondlnych alebo lokdlnych vyvojovych centier. Existujd tri hlavné dé-
vody pre zriadenie vyvojovych centier v novych lokalitdch, ktoré mézu
byt zdroven aj lékadlom pre zahraniénych investorov:

* stratégia materskej spolo&nosti (silng 3tdtna podpora, sledovanie stra-
tégif firiem a hladanie moznosti 3tétu ako zapadnif do strategickych
cielov velkych podnikov)

* potencidl pobociek - ide zv&cia o etablovanych investorov v danom
regiéne alebo krajine, délezité si kapacity lokdlnej pobocky (preukd-
zanie schopnosti riesit zloZité kondtrukéné Glohy, schopnost inovovaf,
samostatnost, kvalitné strojné vybavenie atd’), vplyv lokdalnych podniko-
vych manazérov na centrdlu v zahrani&i (preukdzanie zdujmu, nadse-
nie pre vyvojové a inzinierske préce, vysokd efektivnost prace a pod.)
* charakteristiky hostitel'skej krajiny - vybudovand kvalitng vyskumno-
vyvojova sief v danej krajine, potencidl trhu a dalsieho rastu, kvalita Zi-
vota, svetové vysledky v oblasti vyskumu a vyvoja, patenty, pritomnost
renomovanych zahraniénych investorov (ide najma o vysoko rozvinuté
krajiny - Japonsko, USA, Svédsko, Rakusko atd’).

Vyvojoveé centra na Slovensku
Podniky na Slovensku maji 3ancu zriadit si
vlastné vyvojové centrd podla druhého mo-
delu (potencidl pobociek). Ak mé& podnik
dostatoéné kapacitné vybavenie, dostatok
vysledkov a skdsenosti z minulosti, spolah-
livé a korekiné spravanie, kvalitny a detail-
ne spracovany projektovy zdmer (alebo
pripravent myslienku) pre zriadenie vyvo-
jového centra a pripraveny tim spolupra-
covnikov pre samotn( realizéciv budovania
vyvojového centra a jeho trvald udrzatel-
nost, ostdva ndm tretia klocovd Gloha, ktord
je potrebné naplnif, a tym je zabezpeéenie
finanénych zdrojov. V mnohych pripadoch
centrdly v zahraniéi postavia svoje po-
bocky pred Glohu hladania si vlastnych fi-
nanénych zdrojov na rozbeh, nadtartovanie
z&meru vybudovaf vyvojové alebo inZinier-
ske centrum. V tejto oblasti sG po mnohych
skosenostiach z podnikov zrejmé praktiky,
ktoré sa osvedcili, a tym st finanéné zdroje
z réznych fondov, eurépskych programoy,
domécich $tatnych programov a inych pod-
pornych programov. Na Slovensku je moz-

Vyvoj

né ziskat finanéné prostriedky na podporu vyskumu a vyvoja z via-
cerych zdrojov:

einvestiénd pomoc (zdkon & 561/2007 Z. z. o investiénej pomoci)
pre vybudovanie technologickych centier na Slovensku

einvestiéné stimuly pre vyskum a vyvoj podla nového zdkona &
185/2009 Z. z. o stimuloch pre vyskum a vyvoj

* 7. rémcovy program EU pre vyskum, technicky rozvoj a demonstraé-
né aktivity

* 3trukturdlne fondy EU

* ndrodné granty (Agentira pre podporu vyskumu a vyvoja)

* ostatné programy a schémy na poskytovanie pomoci (priamej i ne-
priame;j).

Jednym zo spd&sobov naplnenia myslienky maf vlastny vyskum a vyvoj
v podnikuy, je zuZitkovanie prileZitosti na ziskanie finanénych prostried-
kov zo Strukturdlnych fondov, napr. v Opera&nom programe Konku-
rencieschopnost a hospoddrsky rast, kde je pozornost venovand
podpore aktivit s pozitivnym dopadom na zamestnanost a inovagny
rozvoj.

Projektovanie, navrhovanie a budovanie vyvojového centra nie je
[ahkd a krétka cesta, ale 0¢innd a dlhodobd cesta v priemyselnom
prostredi, ktord dokdze konkurenéne obstdf nielen na domdcich tr-
hoch, ale aj v globdlnom pésobeni. Mat vlastny vyskum a vyvoj
v podniku je uréitd prestiz a sila. Prof. Milan Kovéé z kosickej Tech-
nickej univerzity, ktory sa dlhodobo venuje problematike inovdcii,
inovaéného manazmentu a projektovania, hovori: ,lba systematické
praca prindda vysledky”, a tento princip plati aj v oblasti budovania
vlastného vyskumu a vyvoja.

Résume

The article is focused on a key role of designing R&D and Engi-
neering Centres. It is very important and valuable to think about
this idea in the time of the global economic crisis. Designing of
R&D and Enggineering Centres could be a good step ahead for
achieving worldwide success. R&D has the future, R&D is an op-
portunity for the work of future.
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Podpora inovativnych projektov

Najmodernejsie technoloégie
-na Elekirotechnickej fakulte ZU

Spolocnost Hewlett-Packard kazdoro¢ne ude-
[uje strednym Skolam a univerzitam v regio-
ne Eurdpy, Blizkeho vychodu a Afriky (EMEA)
grant HP Innovative Education, ktorého cie-
fom je podporit ucitelov a profesorov, aby
predlozili svoje navrhy inovativnych vyucova-
cich a vzdelavacich projektov. Vybranym pro-
jektom poskytuje penazny dar na nakup tech-
noldgii a ich autorom umoznuje zapojit sa do
celosvetovej siete pedagogov, ktori navrhuju
buddcnost univerzitnej high-tech vyuky.

Medzi vzdeldvacie institicie, ktoré ziskali podporu z grantu HP
Innovative Education, patri aj Katedra telekomunikdcii a multi-
médii Elektrotechnickej fakulty Zilinskej univerzity (EF ZU). Do
vyberového konania sa prihlésila so svojou koncepciou novej
vzdeldvacej technolégie. Jej zdkladnou myslienkou bolo umoz-
nif lektorovi spojenie klasickej vyucovacej metédy a najnoviej
didaktickej techniky tak, aby posluchagi mohli lepsie pochopit
preberand problematiku. Zagiatkom jina s podporou grantu HP
Innovative Education, otvorili na EF ZU novi uéebhu, v ktorej
uplatiiujo vysoko efektivne vyugovacie metédy, vyuzivajice naj-
modernejsie informaéné a komunika&né technolégie.

Spickové vybavenie a technologie

Za ziskané finangné prostriedky vo vyske 30 tisic USD kdpili
zariadenia a vybavenie 3pickovej uebne: 2 x tablet PC (HP
2730p); 12 x notebookov (HP 6830s); multifunkéné zariade-
nie (HP LaserJet Color CM1312nfi); bezdrdtovy projektor (Acer
P5260i); 12 x tablet k notebookom (Geius G-Pen); softvérové
vybavenie pre multimedidlnu vyuébu (CorelDraw X4, Adobe
Photoshop Extended CS4).

.Nové ucebia sa bude na nadej univerzite vyuZivaf pri vyuéo-
vani technologicky néroénych predmetov. Umozni prepoijit mul-
timedidlne predvédzanie preberanej problematiky s priamym
interaktivnym prezentovanim teérie zo strany lektora. Takyto
spdsob vyucovania prindsa mnohé vyhody,” povedal prof. Ing.
Milan Dado, PhD., dekan Elektrotechnickej fakulty Zilinskej uni-
verzity.

Studenti mézu vdaka bezdrétovému pristupu v ktorejkolvek chvili
predkladat svoje poznatky, postrehy, alebo népady, majé moz-
nost okamzite ziskaf prezentované materidly, &im sa zefektiviu-
je vzdelavaci proces. Bezdrétovy pristup a tablet PC umoZfiujd
volny pohyb lektora po miestnosti, € umozhuje z ktoréhokolvek

. i o
Novi uéebriu sldvnostne uviedol do prevddzky prof. Ing. Jén Bujridk, CSc.
(vpravo), rektor ZU a Peter Weber, generdlny riaditel Hewlett-Packard (v po-
zadi v strede Milan Dado, dekan EF ZU).

miesta uebne viest vyu€ovanie a prostrednictvom tejto technolégie sicas-
ne komunikovaf so $tudentmi. Vyulujici m& moznosf rychlo vstupovat do
pripravenych prezentdcii, a tym podla z&ujmu 3tudentov vhodne modifiko-
vaf preberand tému, pripadne ju doplfiat’ dalsimi prezentdciami, lokalizo-
vanymi na réznych miestach vo svete, graficky softvér dovoluje vyuéovaf
aj predmety, zamerané na multimedidlnu tvorbu.

+Sme velmi radi, Ze sme nadimi technolégiami mohli prispief k moderniza-
cii vyu€ovania. Investiciu do $tudentov povazujeme za déleZity krok na bu-
dovanie vedomostnej ekonomiky na Slovensku, ktord je jednym z mil'nikov
na ceste k informaénej spolo&nosti buddcnosti”, povedal Peter Weber, ge-
nerdlny riaditel Hewlett-Packard Slovakia, s.r.o.

Résume

Every year Hewlett-Packard grants a special fund to secondary schools
and universities in Europe, the Middle East and Africa (EMEA). HP In-
novation in Education Grant Initiative supports teachers in new innova-
tive teaching methods and education projects. The Faculty of Electrical
Engineering at the University of Zilina is mainly oriented on the deve-
lopment of science and technology. It covers especially areas of infor-
mation systems, modern telecommunication technologies, development
of power semi-conductive systems and modern control of electric ne-
tworks. The university was selected from the list of universities, which
every year take part in HP Innovation in Education Grant Initiative. HP
Grant will support a new classroom. Realization of a new classroom,
that will help students and teachers with difficult pedagogical proces-
ses, costs 30 000 USD.

Hewlett-Packard, najvéésia technologickd spoloénost sveta, zjednoduuje pouZivanie technolégii

jednotlivcom i firmdm prostrednictvom portfélia tlaovych rieseni, osobnej vypoétovej techniky, softwaru,
sluzieb a IT infrastruktiry.




na buduci rok

Na Medzinarodnom veltrhu obrabacich a tvarnia-
cich strojov EMO Milano, ktory sa uskutocni

5. -10. oktobra 2009, sa zucastni takmer dvad-
sat vystavovatelov z Ceskej republiky, ktori sa
budu prezentovat na 1 000 m2. Informovali

0 tom na tlacovej besede, ktort zorganizovala

v

talianska asociacia UCIMU a Svaz strojirenske
technologie CR (SST) v polovici juna v Prahe.

Tlacovej besedy sa zG¢astnili zdstupcovia UCIMU, i velvyslanec Talian-
ska v CR Jeho Excelencia Fabio Pigliapoco. Generdlny riaditel UCIMU
Alfrédo Mariotti pripomenul vyznam veltrhu a informoval o sdéasnej si-
tudcii na talianskom trhu v porovnani s rekordne dobrym rokom 2008.
Uviedol, Ze hospoddrska kriza zasiahla aj CNC vyrobu. V tomto roku
v oblasti obrdbacich a tvdrniacich strojov zaznamendvaiji klesajicu
tendenciu priblizne o 3tvrtinu oproti viaiiajsku. Riaditel SST, Ivan Capek
vyjadril nddej, Ze tohtoroéné EMO bude napriek nepriaznivej situdcii
Uspe$né, prinesie nové technolégie v oblasti obrdbania a tvarnenia,
a ze ai firmy z CR sa bud Gspedne na podujati prezentovaf. Podla slov
Riccarda Gasliniho, technického riaditela EMO Milano, pre vystavova-
telov je pripravend plocha 180 000 m?, pri¢om priblizne 70 percent
tvoria firmy zo zahranigia, odkial sa o&akdva asi 30 percent navstevni-
kov. 18. ro&nik najprestiznejsej vystavy obrdbacich a tvérniacich strojov
a prislusenstva EMO Mildno sa uskutoéni pod zdstitou Eurépskej aso-
cidcie priemyslu obrébacich a tvarniacich strojov CECIMO. V sektore
ndrodnych asocidcii bude maf svoj sténok aj SST.

Nepriaznivy rok

Zagiatkom jina sa v 3panielskom San Sebastiane uskuto&nilo valné
zhromazdenie CECIMO. Nosnou témou bola hospodarska kriza a jej
dosah na oblast obrébacich a tvarniacich strojov. ,Je nutné ocakavat,
ze cely rok 2009 bude velmi neprazniaznivy, a to nielen v Eurépe, ale
i v USA, Japonsku a Latinskej Amerike, dokonca i v Cine, najvéciom
svetovom spotrebitelovi obrdbacich strojov. OZivenie, ktoré sa o&akdva
v roku 2010, prinesie podla predbeznych predpokladov zvy3enie do-
pytu, rozhodne v3ak nie rekordnd Groved rokov 2007 - 2008,” uviedol
v tejto stvislosti Ing. lvan Capek, riaditel SST.

HOSPODARSKE SPEKTRUM
EMO Milano 2009

EMO Milano,
5.- 10. oktébra 2009

2vaz strojarskej technoloégie

Z&ujmové zdruzenie Svaz strojirenské technologie (SST) pésobi v Ceskej
republike od roku 1990, zdruzuje priblizne 40 vyznamnych vyrobnych
a doddvatelskych organizdcii, ktoré sa zaoberaji najmé doddvkami ob-
rdbacich a tvdrniacich strojov, drevoobrdbacich strojov, ndstrojov a me-
radiel, hydraulickych prvkov a prislusenstva. SST je ¢lenom prestizneho
medzindrodného zdruzenia ndrodnych zvéizov vyrobcov z 15 eurdpskych
krajin Cecimo, kde sa aktivne ziéastiuje prdce v odbornych komisigch.
Zaistuje tiez sprostredkovatelsky servis pre vyrobcov a doddvatelov stro-
jarskej techniky v CR a SR, najmd v oblasti medzindrodnych vystav a veltr-

hov obrdbacich strojov vrétane EMO Mildno a MSV Brno. )
proa 6 0 aovo
2007 celkem 495,8 491,5 450,5
obrabéci stroje 462,3 446,3 301,9
tvéreci stroje 33,5 452 148,5
2008 celkem 656,6 597,9 489,5
obrabéci stroje 573,2 544,0 3335
tvareci stroje 834 539 155,9
2009 - prognoza | celkem 539,8 508,1 407,0
obrabéci stroje 462,0 462,3 2773
tvareci stroje 778 52,8 129,7
index 07/08 celkem 132% 122% 109%
obrabéci stroje 124% 122% 110%
tvéreci stroje 249% 119% 105%
index 08/09 celkem 82% 85% 83%
obrabéci stroje 81% 85% 83%
tvareci stroje 93% 98% 83%

Kurz EUR: 2007 - 27,762; 2008 - 24,942; 2009 - 27,000

Podla ddajov SST, v oblasti obrébacich a tvdrniacich strojov dochddza
v roku 2009 v CR k nepraznivému vyvoju v désledku poklesu zakdzok.

Clenské firmy Svazu strojirenské technologie
Vas zvou na navstévu svych expozic na Mezinarodnim strojirenském
veletrhu v Brné, ktery se kona v terminu od 14. do 18. zafi 20009.

Veskeré informace obdrZite na stanku SST, pavilon P, stanek ¢. 087

Svaz strojirenské technologie,

Politickych vézid 11, Praha 1, web: www.sst.cz, tel:+420 234 698 452, fax:+420 224 214 789




EAEC 2009

Odkazy kongresu

;)) Jan LESINSKY, predseda SAITS, élen Rady FISITA

Po kratkom Case od nejakej udalosti je nas pohlad na vec
obyGajne sustredeny na to podstatné: KTO - CO - PRECO - AKO...
Je sprevadzany menej pocitmi a viac rozumom najmé, ked sa
na danu aktivitu pripravujeme dlhSie. Priprava kongresu

v europskych federaciach obycajne trva (od rozhodnutia) tri roky.
Tentoraz mam na mysli 12-ty Eurdpsky automobilovy kongres

v Bratislave, ktory sa konal na prelome juna a jula, pod zastitou

FAEC 2009

svetovej federacie FISITA a jej europskej Casti EAEC. Slovensko

v obidvoch organizaciach zastupuje od roku 1993 SAITS - Spolok automobilovych inzinierov

a technikov Slovenska. Kongres sa na Slovensku konal druhykrat od roku 2001. Okrem Francuzska
sme jedinou krajinou, kde bol europsky kongres tejto federacie viac ako raz.

Niekotré fakty na uvod

Kongres je prierezové podujatie v danej oblasti. V Bratislave sme privitali
viac ako 150 delegdtov, ktori referovali v 87 predndskach v troch paralel-
nych sekcidch: z oblasti spalovacich motorov (vrétane materidlov, paliv, ma-
zadiel, spojenia so spojkou, prevodovkou), ale nevyhli sa ani alternativam
pohonov, i paliv. V druhej dominantnej &asti to boli predndsky z vozidiel
automobilov - konstrukcie a tvaru, spéjania dielov a v buddcnosti urcite viac
vyuzivanych - hybridov. Menej prednd3ok bolo z oblasti systémov - vyrob-
nych, prevadzky a recyklingu, &o bolo podciarknutim malej 6¢asti inZinierov
a technikov z vyrobnych organizdcii.

Prednasky | Svet-ini [po¢.] |S.& V. EUR. [po¢.] |Podielkont [%] | Podiektéma [%]
Pohony 24 15 62/38 45
Vozidla 23 11 68 /32 39
ystémy 7 7 50 / 50 16
Celkom 54 33 62/38 100

Tab. 1 Zastipenie predndsajicich a problematiky v ¢&islach podla sidla

pracoviska

Ini /S.V.EUR | Univerzita [%] | InStiticia [%] | Priemysel [%] | Celkom [%]
Pohony 52 /48 83/17 0/0 62/38
Vozidla 69 /21 57 /33 100/0 68 /32
Systénmy 22/78 100/0 0/0 50 /50
Celkom 55/45 79/21 100/0 62/38

Tab. 2 Zastipenie predndsajicich podla druhu pracoviska

Z prilozenych tabuliek méZeme konstatovaf, Ze prednésky Gcastnikov zo
strednej a vychodnej Eurépy boli zastipené primerane. Tiez sa da vidief,
ze vysledky vedecko - vyskumnych a vyvojovych préc boli ochotneisi pri-
bliZit univerzity na Zdpade a na inych kontinentoch, ale bolo tiez citif
nés! V Ovode a na zdver kongresov si oby&ajne plendrne zasadania.
Aj na tomto kongrese sme mali 3est Gvodnych a jednu zdvereéni - prie-
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rezové prezentdcie od predstavitelov 3pic¢kovych vedecko-vyskumnych
a pre priemysel aj vyvojovych organizdcii z Azie, Eurépy a Ameriky.

Co treba vediet pre buducnost

Myslim si, Ze nie je potrebné analyzovaf detaily vietkych 94 velmi kva-
litnych predndsok zastupcov mnohych institdcii, vysokych $kél a priemys-
lu z 19 3tdtov. Spomeniem najddlezitejSie trendy, ktoré GEastnici poéas
troch dni rozdiskutovali.

Zivotné prostredie a energia

Od Gvodu zasadania (aj plendrneho) bolo poznaf, Ze je verejnym z&-
ujmom udrZaf podmienky na Zivot aj pri obrovskej hustote automobilov,
hlavne vo velmi urbanizovanom prostredi. Mnohé predndsky poukazova-
li na opatrenia kratkodobé (schopnosti vodicov, nevhodné vozidlé v ne-
vhodnom prostredi...), ale i s 20-roénym predstihom (automobily so spot-
rebou 2 litre na 100 km, zniZenie znecistenia vzduchu na 1/10, 100 %
recykling vyradenych automobilov, zniZenie hluku na jednu polovicul).
Velmi zaujimavé st vysledky z oblasti vyuZivania netradiénych materig-
lov, paliv, i primeranesie riesenia pre ponuku automobilov Sitych na mieru,
teda nie na univerzdlne G&ely (vietky vymoZenosti v kazdom stroji).

Bezpecnost

Predndgka pdna KUBOZUKU z Japonska hned' v Gvode kongresu obrdti-
la pozornost na prioritu vyrobcov - bezpeé&nost - v celom slova zmysle,
aj pre tych sediacich vnutri, aj pre tych neopatrnych mimo vozidla. Auto-
mobily s0 dnes a budu este viacej vybavené elektronickymi systémami
pre razantné zmeny v parametroch - ,osobokilometre” a po&et nehéd
alebo prihod. V Eurépskej Gnii uz bolo dosiahnuté zniZenie nehodovosti
na 2 v minulych dvadsiatich rokoch, Slovensko v tomto parametri nedo-
sahuje pozadované ciele, ale priemyselné staty v TRIADE (Japonsko, EU
- i so Slovenskom a $taty NAFTA) sa nevyhni do roku 2030 pri pred-
pokladanej hustote automobilov 550 - 650 na 1000 obyvatelov, prijaf



podstatné opatrenia este na znizenie na polovicu
a znizenie usmrtenia pri nehode na $tvrtinu!

Informacie a efektivnost

Po roku 1980 vyraznym néstupom elektroniky vo
vietkych &innostiach ¢loveka, automobil ako ma-
sovo vyrdbany stroj s mnohymi Ukonmi bol velmi
vhodny objekt pre aplikdcie vymozZenosti hardwa-
re a softwaru. Automobil v mnohych oblastiach
podporil aj miniaturizéciu novych rieseni, komplex-
nosf a 0&elnosf, podporil vyuZivanie elektroniky
v aktivnych prvkoch, ,ugiacich” sa inteligentnych
systémoch. Po prudkom vplyve na efektivitu hlavne
pohonu, bezpeénosti a komforty, dnes a v blizkej
buddcnosti prinesie aj podstatné zmeny v informaé-
nych systémoch automobilov vratane pristupu ku
vietkym médiam. Sest rokov Zivota, ktoré prezivajd
mnohi v automobiloch, im neuberie na moznos-
tiach byt pri rozhodnutiach. Cestovanie v automo-
bile bude si¢asfou pracovného prostredia, resp.
dovolenky. Iba cielovd stanica sa bude lisit.

Vyrobné systémy, logistika

Ako som spomenul v Gvode, menej predndsok, ale
viac diskusii bolo aj o tychto, hlavne ekonomicky
vyznamnych otdzkach. Vyrobné systémy vysokej
rovne prinesy tzv. ,AFTER LEAN" produkéné po-
stupy, mozno Uplne iné vztahy findlnych vyrobcov
a dodavateloy, ale aj pristup k vi&sej volnosti v ce-
notvorbe. Videli a zvitazili (nad [ahostajnosfou) i,
o v Bratislave boli, boli tu aj G&astnici zasadania
Rady svetovej federdcie FISITA, i riaditelia v ram-
ci sprievodnych rokovani, desiatok rokovani na
AUTODAY 2009. Tych &o neboli (ale mohli byt)
bolo viacej, asi pdjdu radsej na rokovania do tych
19 krajin 0&astnikov kongresu. Len &asu a pefnazi
bude treba viacej. O kontaktoch ani nehovorim.

Résume

At the end of June and beginning of July the
12th European Automotive Congress 2009 to-
ok place in Bratislava under the auspices of
FISITA and its European section EAEC. Slova-
kia has been represented in both organizations
since 1993 by the Slovak Society of Automo-
tive Engineers. The congress was held in Bra-
tislava for the second time from 2001. Except
for France, Slovakia is the only country where
the congress took place more than once. Over
150 delegates were welcomed to Bratislava who
in three parallel sections spoke in 87 lectures
upon combustion engines (including materials,
fuels, car lubricants, clutches, gearboxes) as
well as alternative drive and fuels. The other
part of lectures was focused on vehicles - de-
sign, car components assembling - and in the
future more and more used hybrid vehicles.
There were only a few lectures on production
systems, working schemes and recycling caused
by a low participation of engineers and techni-
cians from manufacturing companies.

EAEC 2009

Co bolo v pilotnych a zaverecnej prednaske

Pan KUBOZUKA (32 rokov v NISSAN-e, teraz
JSAE - Japonskej organizacii automobilovych inZi-
nierov) hovoril o predpokladoch pre automobilo-
vé technoldgie do roku 2030. Z rozsiahlych infor-
madcii spracovanych podla osobitne zostaveného
dotaznika pre viac ako 1 000 clenov JSAE (100
otdzok), zovSeobecnil ocakavania brandze a Ja-
ponska v oblasti Zivotné prostredie a energia hlav-
ne: automobily so spotrebou 2 litre na 100 km,
zniZenie znecistenia vzduchu na 1/10, 100 %
recycling vyradenych automobilov, zniZenie hluku
na jednu polovicu! V oblasti bezpecnost znizenie
nehodovosti na polovicu, znizenie usmrtenia pri
nehode na Stvrtinu. Pre oblast informacie ocaka-
vaju podstatné zmeny v informacnych systémoch
automobilov a pristup ku vSetkym médiam. Aj vy-
robné systémy budd musiet byt vyrobné systémy
vysokej trovne.

P4n SCHUBERT (15 rokov BMW., teraz OMV -
Centrum excelencie vyskumu paliv) v prednaske
o0 znizovani CO, a perspektivach pre automobilo-
vy svet z hladiska paliv uvadzal na zaklade analyz
Siroké postidenie produkcie CO, od taZby ropy aZ
po hnacie koleso vo vozidle. V svojej prednaske
zdbraznil aj nasledné technické rieSenia na na-
hradu fosilnych paliv, su k dispozicii, ich urych-
lend realizacia je aj otazka infraStruktdry, politiky
Stdtov (dani), mnoho technickych opatreni po-
stupne prichadza do hromadne vyrabanych au-
tomobilov (stop - Start, downsizing, inteligentné
riadenie, vstrekovanie, atd’); pre elektrickti cestu
st najvédcSou brzdou formy vyroby elektrickej
energie (obsah CO, v nej), kvalita a Zivotnost
batérii, pomalé realizovanie a cena palivovych
Clénkov a infraStruktdra; otaznou je cesta formou
zmieSavania fosilnych paliv s inymi - napr. biopa-
livami; asi 0 20 rokov bud pripravené primera-
né rieSenia s vodikom.

Profesorka BRATSCHITSCH (Univerzita apliko-
vanych vied, Graz) hovorila o vyskume a vyvoji
vo vzdelavani inZinierov. Definovala inZinierske
vzdeldvanie ako sucast systémového pristupu
aktivit na rast a realizaciu poznatkov do praxe.
KonStatovala: potrebu vyvaZeného pomeru teo-
retickej a praktickej stranky pripravy inZinierov;
hladanie rieSenia komplexu problémov jednotliv-
ca i v time; priprava bude zvdcSa multi-discipli-
ndrna; potreba prezentovania projektu ma byt
navykom; spoluprdca s inymi inZiniermi (komu-
nikdcia), sebareflexia.

Péni Billy a Cibur za U. S STEEL KoSice updtali
prednaskou o predpokladanom rozvoji v spotre-
be ocele pre automobilovy svet v strednej Eu-
tich rokoch je preapoklad zvySenia vyroby ocele
0 10 %; krok za krokom sa bud( rozvijat tri ces-
ty - vozidla na zaklade ocele (mini a malé), vozi-
dla s prevahou lahkych Zliatin (horcik, hlinik a i.),
vozidld hlavne s uhlikovymi materialmi. Autori
pontikli aj zavislost hmotnosti vozidla, materidlov
a ceny riesenia. Uviedli aj Siroké moZnosti klasic-

kych oceli aZ po vysoko pevné ocele a ich reali-
z4cie v modernych vozidlach. Popisali aj dnesné
rieSenia v povrchovych Upravach materidlov.

Profesor Moser (viceprezident globélneho ve-
decko-vyskumného AVL LIST z Grazu) prednadal
na tému o rieSeni pohonov taZkych nakladnych
automobilov, CO, a hybridizacii. V/ tejto globéalnej,
pre motorarov vyznamnej spoloc¢nosti, vsetky ty-
py vozidlovych motorov vratane pohonnych jed-
notiek sa ststreduju na strategické, koncepcné,
systémové a konkrétne rieSenia pre celosvetovii
klientelu. Na zaklade scénarov ceny paliv, emis-
nych limitov po jednotlivych kontinentoch, v krat-
kodobom, strednodobom a vyhladovom rieSeni
profesor Moser poukazal pre typické vozidlo
40 t s vykonom 100 kW a 60 % vyuZivanim
rychlosti 80 km/hod. na mnohé fakty, uviedol
krétkodobé ciele (2015 - 2020) - strednodobé
predpoklady i dlhodobé - po roku 2020 (tu je
predpoklad podstatne vacSieho vyuZzivania aj
odpadového tepla a zniZenie produkcie CO, aZ
0 20 - 23 %). ZjednoduSene je mozné kvantifi-
kovat jeho zavery, Ze rezerva v znizeni CO, je na
1/3 vo vylepSeni sticasnych motorov, 1/3 rozsi-
renim downsizingu a hybridizacie a 1/3 vyraznej-
Sim vyuZivanim (odpadového) tepla.

Zaverecna predndSka tvodného zasadania bola
prezentovana profesorom Beidlom (15 rokov
AVL List teraz vedtci Ustavu motorov na TH
Darmstadt). Prispevok o minulosti a budticnos-
ti spalovacich motorov z hladiska prednosti
Eurdpy zaujal najmé prehladom rieSeni piesto-
vych motorov od roku 1674 (Huygens), technic-
kymi rieSeniami, ktoré poznadili ich tispe$nost
a tspornost, scendrmi vyuZivania moznej elek-
trizdcie pohonov vozidiel, porovnanim pristupu
Vacsiny globalnych vyrobcov k naplneniu emis-
nych noriem v budicom desatro¢i, uvedenim
prednosti Eurdpy a vplyvov urbanizacie.

Pan Robertsona (35 rokov v GM, teraz po-
sobiaci v MAGNE - buddci prezident FISITA
2010-2012) uviedol ocakavanou predndskou
na zaver kongresu ndrocnd tému o analyze
a stratégii pre budtcnost hlavne na americkom
kontinente. Postupné tspechy v minulosti, vy-
budovanie silnej ekonomiky v Severnej Amerike
S motorom - automobilovym priemyslom, s ar-
gumentom ,Ze nemoéze byt zdravd ekonomika
bez zdravého automobilového priemyslu®, aZ
po dnesnu situdciu, ktort prirovnal k tornddu.
Z hladiska POTREBY ocakava, Ze v tretom
kvartali 2010 zacne narastat. Otazkou vSak je
KTO NEBUDE (myslel vobec v tejto brandZzi)
a KTO BUDE mat peniaze (cash) na realizaciu
vyroby podla potreby. Podla vystipenia sa da
ocakavat, Ze v poctoch automobilov, obnovenie
ndrastu vo vyrobe automobilov v Severnej Ame-
rike bude od roku 2010 a dosiahnutie prirovna-
telnej produkcie k stabilnému obdobiu ostat-
nych desat rokov bude aZ okolo roku 2015.
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Slovenska vedeckotechnicka spolo¢nost dopravy - ¢len ZSVTS

Vas pozyvaju na medzinarodnu konferenciu

invite you to the International Conference

VEREJNA OSOBNA DOPRAVA 2009
PUBLIC PASSENGER TRANSPORT 2009

pod zastitou ministra dopravy, post a telekomunikacii SR

Lubomira Vazneho

under the auspices of Minister of Transport, Posts and Telecommunication

of the Slovak Republic Lubomir Vazny

10. - 11. september 2009, Bratislava, Slovak Republic

www.kongresm.sk

V centre pozornosti...

MSV Bmo, 14. - 18. 9. 2009

Polas celého tyzdia bude brnenské vystavisko vyhradené technolégidm pre priemy-
sel, dopravu a logistiku. Napriek zloZitej hospoddrskej situdcii, ktord sa podpisala qj
pod pripravu tohtoroéného veltrhu, je podujatie jednoznaéne siéastou podnikatelske;
stratégie Ceskych i zahraniénych firiem. MSV Brno sa zG&astni priblizne 1 500 vystavo-
vatelov z 28 krajin sveta. Dominantné bude obrdbanie, tvarnenie, zvdranie, povrchové
a tepelné Gpravy. Tieto komodity prezentuje asi tretina zd&astnenych firiem. V centre
pozornosti si i materidly a komponenty pre strojdrstvo, elekironika, automatizécia
a meracia technika, energetika a plastikdrsky priemysel. L)

FachPack 2009, PrintPack 2009,
Loglntern 2009, 29. 9. - 1. 10. 2009

Od 29. septembra do 1. oktébra otvéra svoje brany v Norimbergu jeden z najvyznam-
nejsich odbornych veltrhov na balenie. Vystavy FachPack (riesenia pre balenie), PrintPack
(vyroba baliarskej tlage/baliacich materidlov) a Logintern (internd logistika) oéakavajd
priblizne 1 300 vystavovatelov. Tradiéne bude silne zastipené Nemecko, dalej Svaiciar-
sko, Holandsko, Taliansko, Rakisko, Francizsko, Belgicko i Ceskd republika. )
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AUTOSALON NITRA,
2. - 5.10. 2009

Autosalén Nitra 2009 sa uskutoéni po
frankfurtskom autosaléne, ¢o je zéru-
kou vystavenia mnozstva horucich no-
viniek. Svetové autosalény zazname-
ndvaju zo strany vystavovatelov pra-
ve v case krizy nové podnety a pre-
vrainé pristupy. Predovsetkym v otaz-
kach novych energii.

Tento rok je rokom elektrifikacie au-
tomobilov. Pre sekciu nakladnych vo-
zidiel a komundlnej techniky sa pri-
pravuje nova subvystava CERTAS,
zamerand na komeréné vozidla a al-
ternativne paliva, navesy, nadstavby
a komponenty. ()
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S krizou v priemysle sa da bojovaf

...aj cez forum ponuky volnych vyrobnych kapacit a novych technolo-
gil na veltrhu INDUSTRY EXPO a C.S.I.L./CARplast. O pripravovanom
veltrhu hovorime s Ing. Lubomirom Kopeckym, riaditelom koncepci
a rozvoja vystav, Incheba a.s..

V roku 2010 sa veltrh C.S.I.L. /CARplast z oblasti automotive koné v no-
vom termine 23. - 25. 2. 2010, a je spojeny s veltrhom INDUSTRY EXPO.
Aké boli dévody 2

Hoci vysledky 5. ro&nika veltrhov C.S.I.L. a CARplast neboli odrazom rece-
sie v automobilovom priemysle, pripravili sme pre rok 2010 spojenie tych-
to veltrhov s priemyselnym veltrhom INDUSTRY EXPO z dvoch dévodov.
Aprilovy termin kolidoval s podobnymi priemyselnymi veltrhmi na Slovensku
i v zahranigi, &o spdsobovalo stagndciu po&tu vystavovatelov. Cielom je vy-
tvorenie nového, aktudlneho subdoddvatelského priemyselného velirhu, kto-
ry bude uréeny odbornikom, ktor pdsobia nielen v oblasti automobilového
priemyslu, ale celého strojarskeho a spracovatelského priemyslu. Vystavova-
telom pontkneme moznost na stretnutia s ndkupnymi oddeleniami popred-
nych vyrobcov osobnych a ndkladnych automobilov, autobusov, stavebnych
a obrdbacich strojov, bielej techniky, ale i ostatnych odvetvi.

Predo spojenie s INDUSTRY EXPO 2

Veltrh bol a je koncipovany ako novy typ priemyselného veltrhu, ktory je
zamerany na nové priemyselné technoldgie, skd3obnictvo, inovécie a ich
aplikacie do vyrobnych procesov. Aj preto veltrh svojou podstatou a odbor-
nou ndpliiou vytvéra aktudliny priestor na prezentéciu hospoddrske;j stratégie
rozvoja/redtrukturalizécie vyrobnych odvetvi, ich zapojenie do medzindrod-
nej kooperdcie, energetickej a surovinovej sebestacnosti. Sme presvedéent,
Ze tdfo novd forma veltrznej prezentdcie je aktudlna hlavne v obdobi stag-
nécie hospoddrstva a oZakdvaného rastu.

Meni sq, respektive obohacuje nomenklatira?

Dominantnymi témami veltrhov pre rok 2010 si: ® nové trendy v subdodd-
vatelskych/kompozitnych materidloch a kon3truknych riedeniach pre no-
vych obchodnych partnerov, ktoré budd sicasfou kooperaénych rokovani
pre vietky odvetvia priemyslu * volné vyrobné kapacity * kvalita - testing,
prvykrat na Slovensku.

Pretrvévajica kriza stéle negativne ovplyviiuje nielen oblast automotive.
Co nové ponikate pre firmy na INDUSTRY EXPO /C.S.I.L./CARplast,
v éom mdze byt pre nich Géast na podujati prinosom?

Ako som uz uviedol pontkame novy typ stboru veltrhov, ktoré reaguji na
si¢asnl hospoddrsku situéciu a budd zamerané na: © prezentdciu rozho-
dujicich priemyselnych odborov a ich novych technolégii * medzinarodnd
kooperdciu - ponuka novych trendov v oblasti kompozitnych materidlov, kon-
struk&nych rieSeni pre novych obchodnych partnerov * aktudlne informacie
z oblasti skisobnictva - testingu, technickej normalizécie © metrolégie, kva-
lity a posudzovania zhody.

Na priprave velirhu sa podielajd rozhodujice rezorty, zvézy a zdruzenia,
vysoké skoly a riedime aj optimdlne ekonomické podmienky Géasti - cena je
od 40 €/m? za radovi plochu a realizdcia expozicie je od 25 €/m?2.

Rétate s G¢astou zahraniénych subjektov, a z ktorych krajin2
Okrem uz tradinych vystavovatelov z Nemecka, Talianska, Ceska, oZaké-
vame po dvoch rokoch absencie vystavovatelov z Francizska.

Odborny program a workshopy kopiruji toto nové zameranie veltrhov?

Nové technolégie na zefektivnenie produkcie si odrazom aj v pripravova-
nom odbornom programe - UDRZBA A MODERNIZACIA.

Aktudlne informdcie o veltrhu budi uvddzané na webovej stranke http://

www.incheba.sk/vystavy/2397. ()

¥« INDUSTRY EXPO

GARIPIAST

INCHEBA, a.s., Viedenské cesta 3-7 ® 851 01 Bratislava
T +421-2-6727 2194 o F +421-2-6727 2201 ® E lkopecky@incheba.sk

www.incheba.sk

. | INCHEBA
A | EXPO BRATISLAVA
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Efektivne pristupy produktivity na prekonanie krizy

Marodné forum produktivity je jedineéna prilezitost'

dozvediet’ sa praktické veci o tom, ako riesili krizu Japonci,

o &tihle] wvyrobe a dspednych svetovych konceptoch

pre efektivnu vyrobu. V ¢ase hospodarskej recesie sa kazdy

podnik zaobera otazkami ako zniZit' dopady na podnik a zvolit' WWW. SIcp-swnfp
vhodné opatrenia na prekonanie krizy. Od prvych prejavov krizy

sme sledovali dopady na podnikatelska sféru a prezentovali

sposoby na zlepSenie vystupov ako aj efektivhe] spotreby

zdrojov,

.

-

‘i‘
Hiavneitémy, p'ﬂ‘du jatlam e
] L‘I patrama na nastartuvame-ﬁdhytmrych procesoy,

'Efektivnost; spatrehy‘zdrujuv ‘ '
’- Programyjre trukturallzacle pﬂdnlkuvych

l~_.
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Ing. Martina Klackova

Slovenské centrum produktivity
S’c Univerzitna &, 010 08 Zilina
klackova@sicp.sk
con SUfﬂﬂQ tel.; +421-41-513 5072
fanx: +421-41-513 1502




SANDVIK

Coromant

NOVINKY FREZOVANIA 2009 Your success in focus

CoroMill® 316

Nastrojovy systém s vymenitel'nymi reznymi hlavami

= Univerzalne pouzitie, od hrubovania po dokoncovanie

= Jedinecna zavitova spojka medzi karbidovou hlavou
a stopkou nastroja (EH), upinacie stopky ocelové
a celokarbidové

= Siroky sortiment vymenitelnych hlav, spol'ahliva, presna
a rychla vymena bez dodatoéného zameriavania dizky
nastroja

= Vhodna pre 2D/3D tvarové frézovanie, frézovanie obrysov
a skoseni hran

= [dealna pre obrabanie Ziaruvzdornych superzliatin (HRSA)
a titanu

= Rozsah priemerov 10-20 mm

= Novy aplikacny softvér pre volbu reznych parametrov

CoroMill® 345
Nova generacia celnych fréz s uhlom nastavenia 45°

= Hospodarne rieSenie s 8 reznymi hranami reznej dosticky
so spolahlivou a trvalou vykonnostou az do hibky rezu 6 mm

= Stabilné a presné ulozenie dosticCiek, ochrana telesa
tvrdokovovymi podlozkami

= Nové triedy VBD pre frézovanie nerezu

= Pouzitel'nost od tazkého hrubovania az po dokoncovanie
do zrkadlovo lesklého povrchu

= Geometria optimalizovana pre aplikacie - L a -M

= Rozvod reznej kvapaliny ku kazdému 16zku VBD, pre frézy az
do vel'kosti 125 mm

= Styri rozne rozostupy zubov: L, M, H, HX pre najlepsie vyuzitie stroja

CoroMill® 490
Univerzalny nastroj pre celné frézovanie a frézovanie do rohu

= Tichy chod v reze s malym reznym odporom

= Vysoka presnost, lizke tolerancie

= Spolahlivé upnutie reznej dosticky

= Prva fréza so skutocne pravouhlym rezom s uhlom 90°

= Nové triedy VBD pre frézovanie ocele, kalenej ocele a liatiny

Podrobny prehl'ad o naSsom neustale sa rozsirujicom sortimente obrabacich nastrojov, ako aj o vSetkych novinkach,
mozZete ziskat v naSom najnovsom Hlavnom katalogu 2009, alebo na stranke

www.sandvik.coromant.com/sk



SCA Hygiene Products, s. r. o.
Sokolovska 94

186 00 Praha 8

tel.: +420 221 706 184

fax: +420 221 706 333
www.tork.cz

utomohilovém priimysiu

issue Europe je vedoucim dodavatelem hygienického

v Evropé. Sortiment SCA zahrnuje celou $kalu produktu,
tniho papiru, utérek na ruce, kuchynskych utérek, ubrousku
ledni Fadé také priamyslovych utérek znacky TORK.

Kazda z oblasti primyslové vyroby ma sva specifika,
stejné tak jako automobilovy prliimysl. Pozadavky
kladené na distici prostredky se odvijeji od povahy
jednotlivych fazi vyrobniho procesu, a to od zapodeti
wyroby a7 po vystavovani automobilli na autosalénech
po celém svete. Proto je treba mit moznost vybéru
utérek na jednotliva specidini pouZziti a zaroven
univerzalnost utérek pro nanasent rliznych latek

nebo jemné Cisténi a lesténi povrchd.

Moderni vyrobni linky, vyroba néhradnich dild

Ci lakovny jsou oblasti, kde se musi pfisné dodrzovat
pozadavky na vyrobni podminky. Preciznost
specidlnich Cisticich netkanych utérek TORK ma
priznivy viiv na maximalni kvalitu finalnich vyrobkd.
Naproti tomu v opravarenskych dinach, kde je
dtlezita rychlost a Ucinnost pii odstranovani silnych
zneCisténi, se osvedCuii viceucCelové papirové utérky
TORK s vysokou savosti a pevnosti. Tyto viastnosti
jsou zaruceny specialnim zpUsobem vyroby TAD,
kterym jsou vyrabény utérky v SCA (Through

Air Drying = vysouseni pomoci proudu horkého
vzduchu). Bez ohledu na to, jaké jsou potreby

v automobilovém segmentu, TORK nabizi nejlepsi
fadu viceticelovych wyrobk{ pro Gisténi povrch(l,
specidlnich utérek a také ekonomickych systémdi
davkovani, které optimalizuji vykon, redukuji mnozstvi
odpadu a Setfi pracovni naklady.

Vice na www.tork.cz



