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EDITORIAL @

Dear readers,

We offen shake our heads wondering about foday’s world we live
in, what values we profess, where we are heading. Well, every
time has its own characteristics and one cannot choose them.

On the other hand, one may affect them with his or hers work,
attitude, or behaviour towards the world around. It's not
easy fo retain the right direction when our values are
measured by the amount of money in bank account or

a desire to have the most of it and at the same fime

in order to achieve this goal we are often facing

dirty practices.

| was thinking about all this because | warmly
welcome the contribution of Michal Holm from
company MAHE, whose article is published in
the current issue of Al Magazine. He consi-
ders the fairness in the business world. He
writes: “The crisis has shuffled cards and
gave chance to all who will continue to do
business honestly and trade for them ex-
tends beyond selling products.” Many of
you would smile and you say - idealism.
Nevertheless, | think, and | can apply
this idea to a much wider context, this is
how it should be and that we should try
even more. Maybe then we eliminate

the chances of those who are doing the
exact opposite, just do not give them
space to play the fake cards, cheat, lie
and steal.

Dear readers, one of the topics, which
we write about in Al magazine, are
electric cars - their advantages, but al-
so weaknesses. We offer also several

interesting managerial interviews to learn
not only what the company does, but al-
so ideas, attitudes and experience of your
managers and executives. You can read, for
example, that the company Spinea, one of
four in the world, which is focusing on produ-
cing high precision reducers, is also participa-
ting in the nuclear particle accelerator CERN in
Switzerland. lts transmissions are also used in ma-
chines Swarovski, perhaps the most famous jewel-
lery maker. Lenka Hajkova, Director of Corporate
MAR SK, stresses that the backbone of the company
which manufactures components for the automotive in-
dustry is clearly a working team.

We wish you, dear friends, not only an inspirational reading
of this year’s second edition of Al Magazine, but also, and
above all, successful business season. ()

Best regards,
Eva Ertlové
Editor-in-Chief of ai magazine
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DODAVATELIA

Spolahlivy pracovny tim
~opora firmy MAR SK

D) Eva ERTLOVA, foto Soiia HANDZOVA, MAR SK

Spanielska spolocnost GRUPO AMAYA TELLERIA, S. I. so sidlom v Bilbau, bola jednou z tych, ktoré sa
rozhodli pred niekolkymi rokmi investovat v strednej a vychodnej Europe. Dovod bol jednoznacny -

v stvislosti s expanziou automobilového priemyslu iSlo z hladiska konkurencieschopnosti najma o vy-
hodnost lacnejSej pracovnej sily a dalSim dovodom bola lokalita, ktora ponukala nove odbytové trhy.
Spanielska spolocnost zalozila v roku 2005 v priemyselnej zone Martin - Su¢any firmu MAR SK; kto-
ra najprv posobila v prenajatych priestoroch a uz pat rokov vyraba komponenty pre automobilovy
priemysel vo vlastnom zavode. O spolocnosti MAR SK sme prvykrat pisali v ai magazine 2/2008.
Ako firma prezila roky krizy, Co planuje do buducnosti, ale najma o jej najvacSom kapitali - fudoch,
sme sa porozpravali s riaditelkou MAR SK Lenkou Hajkovou.

'ka fi SK.

Lenka Hajkové, riaditelka flrn:y Mﬁ:;ver_

Je absolventkou Fakulty finqncu na | el
?f Mateja Bela v Banskej B.ysfrla o

Tolere financie, bankovnictvo, m\Z/gs;o\\;rﬁfk).l
r inan¢ gseku v

pssobila na flnancrlor;:ei e A

inanénd mana-
s obiacej v Martine ako flnancrza'
P“E:"g:l r;ku 2006 viedla finanéné ozide—
i itel é i
ZI:erOO‘? sa stala riaditelkou spolocnos
Kavro

dari, sved¢i i fakt, Ze 3panielsky majitel spoloénosti povazuje sloven-
sky zavod za takpovediac vykladng skrifiu skupiny. Aj ked' je o zlep-
$ovaf, md& zdujem na tom, aby firma na Slovensku zostala.

Sila je v 'udoch a ich kvalitnej praci
Pravdou je, Ze hodnota pracovnej sily na Slovensku nardstla a s¢
i priklady firiem, ktoré préve z tohto dévodu presunuli svoje kapacity
do vychodneijsich regiénov. ,Dovolim si v tejto stvislosti povedat, Ze
délezitym faktorom aj v nadej firme je vysokd kvalita préce, obeta-
vost a zodpovednosf, &o prevazuje nad skutoénosfou, Ze cena préce
na Slovensku, ktord predstavovala hlavni konkurenént vyhodu slo-
venskych spolocnosti, uz v siéas-
nosti nepatri k najnizsim.
V MAR SK to urdi-
te plati, a je to
rozhodujice.
Myslim si, Ze
v tomto smere

lenie v MAR S

Lenka Héjkovd sa stala riaditelkou firmy MAR SK v roku 2009,
ked na tomto poste vystriedala Jozefa Pustaya. ,Nebolo to
ani jednoduché obdobie, ani jednoduché rozho-
dovanie. Pretrvévala globdlna kriza a v sivislosti

s obsadenim pozicie sa viedla diskusia, &i pri-
jaf &loveka zvonku alebo priamo z firmy.
Nakoniec, po zvézeni vietkych pre

a proti, sa spolo&nost rozhodla
menovaf ma riaditelkou.
Dnes musim skonstatovat,
Ze vedenie nadej spolod-
nosti je silny tim - aj ked’

aj v suvislos-
ti so stabilitou
podnikatelské-
ho prostredia,
na rozdiel od vy-

to nebolo zo zagiatku
[ahké - pougeni a sce-
leni krizovymi rokmi sa
navzdjom repektuje-
me a snazime sa robif
vietko pre to, aby firma
prosperovala,” hovori Len-
ka Hajkovd. Ze sa tato tloha
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chodnejsich  kraijin,
je to nasa priorita,”
komentuje riaditelka.
Ako v kazdej podobnej
firme, aj tu bolo pévodne 3paniel-
ske vedenie, postupom rokov, je uz &isto

déraz na postupnid autonomizéciu firmy, zaginajic projek-
tovym riadenim a postupne dal3imi oblasfami.



Lenka Hdjkova tvrdi, Ze pre fiu je velmi délezitym
&initelom pre dobry chod spoloénosti kolektiv, &i
uz ten uzsi, ktory tvori vedenie firmy, alebo cely
pracovny tim vo firme. Snazi sa vytvérat fudom
aj dobré pracovné prostredie, predovsetkym v ob-
lasti vzfahov.

Ak md &ovek pracovat v nepriaznivych pod-
mienkach, a nemyslim tym materidlne, ale vzfaho-
vé, tak to je jednoducho demotivujici prvok, vtedy
[udia odchddzajo z firmy. Ak sa v préci citia dob-
re, zostany - toto je trend, ktorym by som bola ro-
da, aby sa firma uberala. Sme strojdrska firma, nie
je to lahkd préca, naopak, ndroénd okrem iného
aj na kondiciu, na dostatok schopnosti a vedomos-
ti, na précu v noci,.. V rdmci moznosti sa snazime,
aby aj pracovné prostredie bolo ¢o najpohodinej-
Sie, myslime aj na ergonomické faktory. Ked som

kovat sa fudom

se je na nich spolahnutie, ze s0
¢ :o v&zim - ja i vedenie firmy
‘ ditelka MAR SK)

hnot silu nasho kolekiivu, poda
bia a ako robia,
i Gprimne S ' -
frm °° (Lenka Hajkové, ria

Chcem vyzdvi
7a vietko €o 10
kostrou a oporoy

MAR SK.

nastipila do funkcie riaditelky, mali sme prvykrét 3portovy def, vlani
sme tito akciu zopakovali, pridli celé rodiny, takze sme zintenzivnili aj
socidlnu politiku.”

Extra rocny bonus nebol prvoaprilovy zart

Vé&Sina firiem v rokoch globdlnej krizy riesila a stdle riesi produktivity,
efektivity, ale i systémy odmefiovania. Aj v MAR SK zaviedli novy od-
mefovaci systém, zloZeny z fixnej a variabilnej éasti mzdy, presnejsie,
zdokonalili ho. Cheeli néjst spdsob, ako ludi zainteresovat na hospo-
ddrskych vysledkoch, a podarilo sa. Ked novy odmefovaci systém za-
mestnancom v oktdbri roku 2009 odprezentovali a presne definovali
od &oho bude zdvisief vyska variabilnej &asti mzdy a takzvany roény
extra bonus, [udia ho prijali velmi skepticky. Prvykrat roény extra bonus
vo vyske 15 percent zo zdkladu vyplatili zamestnancom vlani v marci
na zéklade hospoddrskych vysledkov roku 2009, ktoré neboli prilis
dobré. Samozrejme - zamestnanci s takymto ohodnotenim neboli
spokojni a pokladali ho za prvoaprilovy Zart. Tohto roku v marci vz
na svojej vyplatnej pdske videli 75 percentny bonus a tieZ to brali ako
prvoaprilovy Zart, ale v tom pozitivnom zmysle. ,Odmefiovaci systém
bol zalozeny na myslienke priamo zatiahnut ludi do chodu firmy, za-
interesovat ich na plneni plénu, hospodérskom vysledku a podobne.
Samozrejme, Ze je v nalej kompetencii ovplyvnif veci, ked napriklad
ide o porudenie pracovnej discipliny a podobne. Myslim si, Ze sa nédm
to, &o sme chceli, podarilo dosiahnuf a ocefuje to aj materska firma.
Velmi ma tedi, Ze mame stabilizovany pracovny kolektiv, ved' to nie st
jednoduché &innosti a vietky si vyzaduju zaskolenie, prax. Potrebuje-
me kvalifikovant pracovni silu, & uz st to CNC operdtori, nastavovadi,
programétori, kvalifikovani Gdrzbéri. Tlak konkurenénosti prostredia je
velky aj priamo tu v priemyselnej zéne Suéany a my mdme zdujem svo-
jich ludi si udrzat,” podotyka Lenka Hdajkovd.

Nové projekty

Firma MAR SK je certifikovand podla ISO 9001, TS 16949, I1SO
14001. Stdle kladie velky déraz na Zivotné prostredie, dobudovali
napriklad nabijérefi akumuldtorov pre vysokozdvizné voziky, o bola
tento rok znaénd investicia. Pracuji na odbiravani nebezpeénych od-
padov, to, samozrejme, svisi aj s bezpecnosfou préce a celkovo pra-
covnym prostredim. Aj vzhladom na vieobecné trendy do budicnosti

DODAVATELIA

Vedenie a jeho podporny tim: klicovi pracovnici spoloénosti MAR SK

uvazujo s certifikdciou bezpeénosti a ochrany zdravia. Firma ma svoje
plany tiez vo vyrobe, najmé v oblasti modernizdcie a inovdcii vyrobné-
ho procesu smerom k automatizovaneijsiemu rezimu.

,Tento rok je rokom projektov. V automobilovom priemysle sa projekty
realizuj0 v 5 az 7 roénej periodicite a tento rok je pre nds ten zlomovy
- nabiehame na nové projekty. Planujeme aj urdité investicie, mozno
novd vyrobnu linku... Vietko viak bude zdvisiet od vyvoja zdkaziek,”
dokresluje situdciu vo firme MAR SK Lenka Héjkova.

Spoloénost GRUPO AMAYA TELLERIA je rodinny podnik, ktory
mé tri vyrobné podniky v domacom Spanielsku, jednu v Brazilii,
na Slovensku a najmladsi zévod je v Mexiku. Okrem vyroby pod-
vozkovych komponentov sa orientuje aj na tlakové liatie a obré-
banie hlinika. Materské firma md okrem vyroby qj silné inzinierske
zdzemie. Pre svojich zdkaznikov dokdze Ziadany diel od zakladu
navrhnot - nakreslit, spoéitaf, vyrobit prototypy, odskisat ich
a doviest az k sériovej vyrobe. V si&asnosti celkovo zamestndva
vo svojich zdvodoch okolo 600 pracovnikov, v Martine - Suéa-
noch celkom 163. Aj ked' najvé&csim trhom je Eurépa, v sGéasnosti
sa spolocnost orientuje najmé na oblast severnej a juznej Ame-
riky.

automo-
kové komponenty pre -
o E\T ?ev E\Zovnym odberatefom tychto pro

. ] 4va kompo-
2 skupiny doddva
bika PSA Y THae: {1 pL MOTORS, PEUGECT

fov i inym automo

&nosf SK vyré
spolognost MAR
b?\ovy’/ priemyse\. Na Slovens
tomo
e bilkam FIAT, FO

nenty automob! !
a prostrednictvom subdoddvate

do AUDL.

NMAR SK

MAR SK, s.r.o., Hlavna 1940, 038 52 Sucany
Tel.: 00421 43 426 04 38, Fax: 00421 43 426 04 20
E-mail: marsk@marsk.sk

bilkam, naprikla

www.marsk.sk
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D DODAVATELIA
~ Brzdy

Knott

-silny partner v oblasti
priemyselnych brzo

Pojem brzda a brzdenie je oddavna spajany

S potrebou zastavenia pohybu. Mnohym sa pri
tychto pojmoch vybavi brzdenie dopravnych
prostriedkov a najma automobilov. Tu vSak pojem
brzdenie nekonci. Existuje mnoho technickych
aplikacii, kde brzda zohrava velmi dblezitu Ulohu
a zabezpecuje bezproblémovy chod, a ¢o je velmi
dolezité, v pripade nebezpecenstva zabrani

- zabrzdi pohyb. Na zaklade toho delime brzdy

na prevadzkove, parkovacie a nudzove. Firma Knott
sa venuje od zaciatku svojho vzniku vyrobe,

vyvoju a konstrukcii priemyselnych brzd, ktoré na-
chadzaju svoje uplatnenie vSade tam, kde sa
vyzaduje Specialne prispdsobeneé riesenie

pre potreby zakaznika. Neorientuje sa sice

priamo na oblast osobnych automobilov, ale
ponuka svoje riesenia aj pre dopravné prostriedky.




Knott a armada

Na vojenské vozidla boli vzdy kladené velmi prisne technické poziadavky vyplyvajice z ich
nasadenia v boji. Vynimkou nie s ani poziadavky na brzdy, ktoré musia dokdzat spolahlivo
pracovaf v tych najfazsich prevéddzkovych podmienkach. Brzdy firmy Knott sa nachddzajd vo
vojenskych vozidléch od celkovej nosnosti 2 tony az do 33 ton a ani pri tejto nosnosti nekon-
& ich oblast pouzitia. Vyznamni svetovi vyrobcovia vojenskej techniky ako BAE SYSTEMS,
KRAUS-MAFFEI WEGMANN, MOWAG atd. stavili na kvalitu firmy Knott, na jej flexibilitu
v napasovani kontrukéného riesenia na zdkaznicke aplikacie a najmé na dlhodobé skise-
nosti v oblasti brzdenia vojenskej techniky, ktoré su niekolkokrét overené praxou.

Knott a vysokozdvizné voziky

Transport tovaru v logistickych uzloch musi byt realizovany velmi rychlo, spolahlivo a najmé
bezpeéne. Je realizovany s pomocou vysokozdviznych vozikov réznych nosnosti. Specifikom
vysokozdviznych vozikov je ich takmer nepretrzité prevddzka, a tym aj velky pocet najaz-
denych kilometrov. Pri nakladani tovaru a jeho premiesfovani je délezité, aby brzdy citlivo
reagovali na zmenu pohybu a tomu je prispdsobend aj ich kondtrukcia. Medzi vyznamnych
svetovych vyrobcov, ktori stavili na kvalitu firmy Knott, patria JUNGHEINRICH, LINDE, STILL,
TOYOTA, CLARK a dalsi. Brzdy Knott sd pouzité vo vysokozdviznych vozikoch od nosnosti
1 tony az po 50 fon.

Knott a stavebné stroje

Aj v oblasti stavebnych strojov ponika Knott $irokd paletu svojich produktov. Cim vé&si stroj,
+Mining Truck”, ktorych nosnost sa pohybuje okolo stoviek ton, je pouZzitie kvalitnej brzdy
nesmierne dolezité. Nielen samotnd konstrukcia brzdy, ale aj pouzitie $pecidlnych materia-
lov brzdového obloZenia zohrdva vyznamni Glohu v jej Zivotnosti. Zabrzdenie tak velkého
kolosu z rychlosti 50 km/h do Oplného zastavenia nesmie prekroéit vzdialenost 104 metroy,
o pre brzdy predstavuje nesmierne velki zdfaz, z Eoho plynie aj ich velké opotrebovava-
nie. Aj v tomto pripade vyvinula firma Knott $pecidlnu kotégovd brzdu, ktord spolahlivo plni
predpisané poZziadavky.

Knott a polnohospodarska a lesna technika

Traktory, kombaijny, lesné zvazacie stroje atd. sé tiez doménou firmy Knott. Velmi ndro&né
prevéddzkové podmienky a takmer neustdle aktivovanie bfzd pri vykondvani pracovnej &in-
nosti spésobuje prehrievanie bizd. Aj na tento problém naila firma Knott riedenie a pontka
3pecidlnu kompaking lamelovi brzdu, ktord dokdaze bez problémov ubrzdif traktor o vykone
300 koni. Zivotnost tejto brzdy zodpovedd Zivotnosti traktora, a tak spliia tie najprisneijsie po-
Ziadavky vyrobcu. Medzi vyznamnych svetovych vyrobcov, ktori vsadili na kvalitu firmy Knott,
patria FEND, ZETOR, CLASS, KRONE, DEUTZ-FAHR atd.

Knott a veterna energia

Veternd energia a jej vyuzitie vo vyrobe elekirickej energie sa stdva témou stéle aktudl-
nejou a prispievajo k tomu aj katastrofy atémovych elektrarni, ktoré st prave v dnesnych
diioch tak detailne diskutované. Ci uz ide o brzdenie rotora alebo natééania listu veternej
turbiny, aj v tomto pripade nachddzaji brzdy Knott velké uplatnenie. Medzi vyznamnych
svetovych vyrobcov, ktori vsadili na kvalitu firmy Knott, patria AIRCON, ENVERGATE, VER-
TICAL WIND, atd.

KedZe pri brzdeni doch&dza k velmi rychlemu opotrebovavaniu brzdiacich &lenoy, je velmi
délezité, aby konstrukcia brzdy zabezpelovala automatické nastavenie véle medzi pohybu-
jucim sa &lenom a brzdovym oblozenim. Cim je medzera medzi oblozenim a pohybujicim sa
Elenom vacsia, tym dlhsi Eas (vécsia dréha) je potrebny k tomu, aby doslo k zastaveniu pohy-
bu. Konstrukcia priemyselnych bfzd firmy Knott dokéze automaticky eliminovat takto vzniknu-
té véle, a tym niekolkondsobne predlZuje servisny interval vymeny brzdového obloZenia, o
pre niektoré technické aplikécie predstavuje Casto ich celd Zivotnost.

Blizsie informdcie na
www.knott.sk

DODAVATELIA

Brzdy
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slovenského patentu

D) Redakcia ia magazine, foto Spinea

Spinea s.r.0. je moderna slovenska strojarska
firma, ktora sa zaobera vyskumom, vyvojom,
vyrobou a predajom vysoko presnych TwinSpin
reduktorov. Patri medzi Styroch najvacsich
vyrobcov velmi presnych reduktorov na svete

a vo svojej kategorii zostava stale jedinym
europskym vyrobcom. O Cinnosti, obchodnych

a marketingovych aktivitach sme sa porozpravali
s Ing. Miroslavom Volakom, obchodnym a marke-
tingovym riaditefom firmy Spinea.

Hlavnymi trhmi spoloénosti Spinea si najmé krajiny s tradiéne pro-
exportnymi vyrobcami automatizaénej techniky a robotiky. Ktoré
to najma su2

Na eurdpskom trhu si to najmd Nemecko, Rakisko, Taliansko
a Svédsko, do ktorych smeruje takmer 75 % z celkovej produkcie.
Spinea je Eoraz viac Uspednd aj v Azii, kde medzi délezité trhy pat-
ria najmé Kérea, Taiwan a v poslednej dobe citelne rastie aj Cina.
S rastom rozvojovych ekonomik prichddzajd aj nové projekty z trhov,
akymi s0 Rusko, India, Izrael &i Turecko.
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pinea v strojoch
perkov na svete.
i rotaéné dvere

. S
aciou je povZitie prevodowek

T ameidieho vyrobeu 3
i wski, azda najznamel jrobey
i Svf:;?\o prevodovky SPINEA Po\m:h;nk\)uv oo
Okre"g l’ci v Llond)'/ne & v hoteli Burj Al AT
na radni ,

Zaujimavou GP“k

Aplikaéné 3kdla pouZitia vasich vyrobkov je vel'mi Sirokd, ale postu-
pom éasu sa vyprofilovala do konkrétnych oblasti...

Ano, je to tak. Hovorime hlavne o aplikécidch, kde je pozadovand vy-
sokd presnosf pohybu mechanizmoyv, vysoky prevodovy pomer a kri-
tiace momenty vo velmi malych zdstavbovych priestoroch. SPINEA
prevodovky si Uspedné hlavne v priemyselnej robotike, v oblasti
obrébacich strojov, priemyselnej automatizécii, vyrobe polovodi€ov,
medicinskej technike, monitorovacich a polohovacich systémoch.
V poslednom obdobi sa javi ako vel'mi perspektivna oblasf servisnej
robotiky a systémy pre ziskavanie novych zdrojov energie.

Momentdlne najvécsimi odberatelmi presnych prevodoviek Twinspin
od firmy Spinea st najmé vyrobcovia priemyselnej robotiky, a to hlavne
spolo&nosti KUKA, ABB, Comau a v poslednej dobe aj ruské spolog-
nosf AvtoVAZ. V priemyselnej robotike je poZadované vysokd presnost
a spolahlivosf, prefoze tieto roboty pracujo na vyrobnych linkéch au-
tomobilovych vyrobcov ako Audi, BMW, Mercedes, Ford, kde nie je
priestor na akékolvek chyby. Ako zaujimavost, v nasom portféliu je qj
talianska firma RRRobotica, ktord doddva svoje roboty do Ferrari.

Spinea tiez doddva svoje produkty aj vyznamnym producentom ob-
rébacich strojov, ako st Doosan Infracore - Kérea, skupina DMG -
Nemecko, Tetrapack - Svédsko, ale aj vyznamnym &eskym vyrobcom



obrdabacich strojov. Zaujimavou aplikéciou je pouZitie prevodoviek Spi-
nea v strojoch firmy Swarowski, azda najznémeisieho vyrobcu 3perkov
na svete. Okrem iného, prevodovky SPINEA pomdhaiji todif rotaéné
dvere na radnici v Londyne, & v hoteli Burj Al Arab v Dubaiji.

Nie je tajomstvom, ze Spinea sa podiela aj na $pecifickych vedec-
kych projektoch...

Najznémeisi je projekt urychlovaga jadrovych &astic CERN vo Svaj-
Ciarsku, kde v niektorych zariadeniach pracuji nade prevodovky
s velkou spolahlivostou. Na tomto projekte spolupracujeme s dal3ou
slovenskou firmou. V spoluprdci so Stredoeurépskym technologickym
intitdtom CEIT sa nami vyrdbané produkty uplatiiujd aj v oblasti au-
tomatizécie automobilovej vyroby.

U&ast na najvyznamneisich strojdrskych vystavach a veltrhoch
v Eurépe, ale aj Azii, patri uz k tradiciém vaej firmy. Spomefime
najdélezitejsie...

Pravidelne sa zd&astiiujeme veltrhu Automatica Mnichov, SPS Norim-
berg, Hannover Messe a tento rok budeme maf samostatny stdnok aj
na EMO Hannover. V Azii sme tento rok vystavovali na TIMTOS v Tai-
pei a CIMT v Pekingu. V mdiji budeme este vystavovat na Metalobra-
botke v Moskve a koncom septembra este na KOMAF v Kérei. M&me
skisenost, Ze na tychto zahraniénych veltrhoch sme jednou z mdlq,
a niekde aj jedinou firmou, ktord zastupuje farby Slovenska, pricom
ide o najvéciie a najvyznamneisie podujatia v danych regiénoch.
Ako ¢&len nemeckej VDMA sme boli si¢astou jej stdnku uz na dvoch
veltrhoch, a to MEDTEC v Stuttgarte a WIN FAIR v Turecku, kde sme
mali aj samostatnd prezentdciu ako sicast sympézia.

SPINEA neZije len siéasnostou, ale zameriava svoje marketingové
aktivity aj na budicnost. Co je pre vés v fomto smere najdélezitejsie?
Z tohto pohladu je pre nds délezity kontakt s univerzitami nielen na
Slovensku, ale aj v zahrani&i. Snazime sa dostaf do povedomia $tu-
dentoyv, pretoZe si uvedomujeme, Ze po prichode do praxe sa z nich
mbzu staf nielen nadi partneri, ale aj potencidlni zdkaznici. Popri
Gzkej spolupréci s Technickou univerzitou v Kogiciach a Zilinskou uni-
verzitou v Ziline sa SPINEA Gspesne zapoijila a je aktivna v medzing-
rodnych projektoch vedenych technickymi univerzitami v Brne a v Li-
berci. V marci tohto roka sme mali samostatnd predndsku na prestiz-
nej tureckej skromnej univerzite Yeditepe University v Istanbule, kde
sme odprezentovali princip nasej prevodovky a zdrovef jej aplikagné
moznosti. Predndska sa stretla s velkym zdujmom nielen 3tudentoy,
ale aj odbornej verejnosti a profesorského zboru.

Aké si daliie obchodné a najmé diplomatické aktivity firmy Spinea?
Najnovsie obchodné a diplomatické aktivity boli ocenené prijatim fir-
my SPINEA v roku 2010 za riadneho &lena nemeckého exkluzivneho
strojdrskeho zvéizu VDMA, ktorého &lenom st vyluéne nemecké firmy
aZ na jednu vynimku zo Slovenska a jednu zo Svajciarska. Tento stro-
jarsky zvaz patri medzi tri najvédsie na svete.

DODAVATELIA

(

Spinea

Obchodny tim SPINEA (zlava): M. Kapa, S. Cema, F. Takd¢, D. Vasili-
sin, M.Voldk, M. Miklos, M. Vojtechovd, M. Misko, S. Lesko, M. Duriq,
E. Madruga, P. Bidovsky

SPINEA sa stala od roku 2010 tiez &lenom ceského strojdrskeho zvé-
zu SST - Svaz strojirenské technolégie, ktory je riadnym &lenom CE-
CIMO (Zvéaz eurdpskych vyrobcov obrédbacich strojov). Organizdcia
CECIMO zdruzuje 15 eurépskych kraijin, ktorych celkovy objem ob-
rébacich strojov tvori takmer 50 % svetovej produkcie. SPINEA je qj
ako jedna z mdla firiem vychodnej Eurépy oficidlnym ¢&lenom najvée-
$ej svetove] robotickej organizécie IFR -Interanational Federations of
Robotics (od roku 2008) a Eurdépskej robotickej organizécie EU-uni-
ted Robotics (od roku 2009).

Aké so zdkladné priority firmy Spinea v budicnosti?

Ak chceme hovorit o buddcnosti, musime sa pozrief na sééasnosf
a nedévnu minulost. Vysledky préce so zdkaznikmi poéas obdobia
celosvetovej hospodarskej krizy sa prejavili hned po prvych nédznao-
koch oZivenia. Vedeli sme, Ze projekty, ktoré sa v obdobi krizy odlo-
zili do $uflikov, sa zase rozbehny, a preto sme aj v tomto obdobi boli
v tesnom kontakte s nasimi zdkaznikmi a snazili sme sa aktivne zachy-
tévaf nové projekty a komunikovaf. OZivenie trhu bolo z nasej strany
sledovatelné z ndrastu objedndvok uz v prvom kvartdli roku 2010.
V roku 2010 Spinea dosiahla rovnakd droveri predaja produktov
ako v roku 2008, ¢o znamenalo medzirony ndrast viac ako 30 %
a vyvoj novych objedndavok v roku 2011 predpovedd dal¥i viac ako
50 % nérast predaja. To, samozrejme, prind$a zvy3ené ndroky na za-
bezpeenie vyroby, a to & uz hovorime o novych technolégiach, ale-
bo aj o ndrokoch na kazdého zamestnan-

ca. Zaroven dochddza k postupnému

prijimaniu novych zamestnancov,
o v podmienkach Predovské-
ho kraja, ktory trpi dlhodo-
bo najvy$3ou nezamest-
nanosfou, predstavuje

unikdt. o

Spoloénost Spinea bola zaloZzend v roku 1994. Podnetom pre jej vznik bol patentovy
vyndlez nového prenosového principu redukéného mechanizmu cykloidnych prevodo-
viek TwinSpin udeleny v roku 1995. TwinSpin predstavuje unikdine technické riesenie
spdjajice radidlne axidlne loZisko s vysoko presnou prevodovkou do jedného kom-
pakiného celku. St&astou hlavného vyrobného programu je aj vyroba vys3ej zdstav-
bovej jednotky - aktudtoru DriveSpin, ktory predstavuje technicky inteligentné riesenie
spojenia vysoko presného loZiskového reduktora s motorom do jedného kompakiného
celku. Produkty spolo&nosti st uréené na aplikdcie, ktoré vyzaduji vysoky redukény pomer,
znaénd kinematickd presnosf, maly mftvy chod, vysokd momentovi kapacity, vysoki tuhosf,
kompakini konstrukciu v obmedzenom instalaénom priestore, a tiez mald hmotnost.
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Prieskum konjunktury

Zahranicni investori
na Slovensku su opdf optimisticki

Zahranicni investori na Slovensku nechavaju krizu za sebou. Podla ankety zameranej na nalady
v 166 firmach z europskeho zahranicia rataju ucastnici s lepSimi obchodmi. V sulade s tymito
vysledkami chce 39 percent opytanych podnikov opét prijimat viac personalu. Lokalita vSak
bojuje s niektorymi problémami, ktoré sa mozu stat prekazkou.

St&asnl ekonomicky situdciu povazuje sice stdle menej ako
tridsaf percent za dobrd, aviak takmer dve tretiny oakdvaiji
zlep3enie poas roka. To isté plati aj pre o&akdvania vo vlastne|
firme. Priblizne $tyridsaf percent firiem chce preto viac investovaf
a rozsirif stav zamestnancov.

+Aj my sme teraz optimisti, pretoze do slovenskej ekonomiky
pridiel opdt pohyb”, komentuje vysledky Vladimir Slezdk, gene-
rélny riaditel dcérskej spoloc¢nosti Siemens v Bratislave. Stéasne
viak Slezdk upozorfiuje na to, Ze Grovefi pred krizou este nebo-
la dosiahnutd.

Slovensko ako lokalitu charakterizuje, podla nazoru opytanych
investorov, najmé &lenstvo v EU, pracovné sily ochotné praco-
vaf za relativne mierne néklady a kalkulovany dafovy systém.
V porovnani s inymi $tatmi strednej a vychodnej Eurépy hodnotia
O&astnici ankety Slovenskd republiku ako najatraktivnejiiv inves-
tiénd lokalitu, podobne ako v predchddzajicich rokoch. Jedno-

.....

svoju investiciu na Slovensku zopakovala.

Napriek tomu je dévod ku kritike. Potrebu politickej ndpravy vi-
dia eurépske firmy prevazne v boji proti korupcii, vymozitelnosti
préva a reforme vzdeldvacieho systému. Podla ndzoru riaditela
Siemens Slezdka je prili mdlo absolventov technickych smerov.

,Pritom si to prdve tito [udia, ktorych investori a my najviac hla-

ddme. Reforma musi aj povzbudit viac mladych ludi k volbe

technického vzdelania. Daliou prekazkou, doplfia Slezék, je vy-

sokd miera byrokracie pri vyuzivani fondov EU.”

Technické detaily k prieskumu
Cas prieskumu:
februar/marec 2011

Poéet G&astnikov:
166 spolo&nosti v SR

Uéast podla sektorov:
priemysel (44,6 %), obchod (27,7 %), sluzby (45,8 %)

Organizétori prieskumu:

Francizsko - Slovenskd obchodnd komora

Holandskda obchodnd komora v Slovenskej republike
Rakuske vel'vyslanectvo - obchodny radca

Slovensko - nemeckd obchodnd a priemyselnd komora
Svédska obchodnd komora v Slovenskej republike
Slovensko - rakiska obchodnéd komora

Taliansko - Slovenské obchodné komora

10
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Zdroj: Slovensko - nemeckd obchodnd a priemyselnd komora

Ako hodnotite su¢asnli hospodarsku situaciu na Slovensku?
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Aka bude hospodarska situacia vo Vasej firme v roku 2011?
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Prieskum konjunktury

Spokojnost s lokalnymi podmienkami
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® KNOTT spol. s r.o.
KNOTT ))) * brzdené a nebrzdené napravy Dolna 142

Brzdy « Napravy a najazdové brzdy pre privesy 900 01 Modra
o . ), Tel.: +421(0)33 690 25 11
e prislusenstvo k privesom Fax: +421(0)33 690 25 55
e priemyselné brzdy knott@knott.sk

www.knott.sk

@ Matador Industries, a. s.
r‘ M a ta dor Tovarenska 1, P.0.Box 80, SK - 018 41 Dubnica nad Vdhom
tel.: +421 4238 10 200 - 201, fax: +421 42 42 62 660

INDUSTRIES direct@matador-industries.sk, www.matador-industries.sk

= vyroba lisovacich nastrojov = vyroba zvarovacich liniek a pripravkov ¢ automatizdcia a robotizacia vyrobnych procesov
= vieobecné strojdrstvo - vyroba podla vykresovej dokumentacie zakaznika

( v = Riadenie procesoVv = Simulacia
- = 7 W M T
| = Digitalny podnik
\.‘_‘_\ i -
SimPlan Optimizations, Hlavné 5, 917 01 Trnava, Slovakia, Tel./fax: +421 33 5332 - 618, www.simplan.sk

SVEC a SPOLs.r. 0.
e vyroba lisovacich nastrojov Stani¢na 502
SK-952 01 Vrable
L Tel.: +421 37 783 5241
SVEC a SPOL e vyroba zvaranych dielov Fax: +42137 783 3137
svec@svecaspol.sk
www.svecaspol.sk

vyroba lisovanych dielov

e ultrazvukoveé cistiace linky

robotec s.r.o.
Hlavna 3

* robotizované pracoviska b - ¥ 03852 Sucany
* manipuldcia, zvdranie, obrdbanie, rezanie ' p b Tel.: 043/400 34 80
e zvaracia technika OTC " _ www.robotec.sk

. . - . o § STATON, s.r.o.

> Zakazkové povlakovanie a ostrenie nastrojov Sadovs 1148
> Super tvrdé oteruvzdorné povlaky 038 53 Turany
o Tel.: +42143 4292 638

> Zberna sluzba +421 43 4292 362

Fax: +421 43 4292 585
E-mail: staton@staton.sk
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BardoSova 2, 831 01 Bratislava 37, Slovenskd republika
Tel.: +4212206 77 111, Fax: +4212 206 77 103

[ ]
S @ lut I O n S E-mail.: info@assecosol.sk, www.AssecoSolutions.eu

- vyznamny dodavatel ERP - producent komplexnych rieSeni v oblasti IT pre sikromny a verejny sektor
- dodavky a podpora podnikovych informacnych systémov, vratane vyroby - rieSeni na zakdzku, Specializovanych rieseni

* opracov aWd mentacie
Fragokov - export, v. d., Rl -m w
Budovatelska 67, 080 01 Pre3ov, o Wa lisovacich foriem
Tel.: +421 51 7462 365, Fax: +421 51 7462 321,

fragokov@fragokov.sk, www.fragokov.sk °,v’m'.a V)’q_pba plastovych vyliskov

TI,‘qukDU_ * Vyvoj a vyroba brzw W

- obstrekovanie automobilovych skiel
- vyvoj a vyroba okennych moduloy,

RF, spol.sr. o.
Tovarenska 15, 901 14 Malacky, Slovensko
Tel.: +421(0)34 7961 100, Fax: +421(0)34 7961 198, www.fritz.sk

PREDAJ, SERVIS A TECHNICKA PODPORA PRE: * monitorovanie zvaracieho procesu

e zvaracie zdroje na ru€né zvaranie ® plazmové rezacie zariadenia
e zvaracie zdroje na robotizované zvaranie e zvaracie prislusenstvo
e automatizaciu zvarania ¢ technologické centrum

FRONIUS SLOVENSKO S.R.O,
Nitrianska 5, 917 01 Trnava, Tel: +421 (0)33 5907 511, Fax: +421 (0)33 5907 599,

KVALITA ZVARANIA email: sales.slovakia@fronius.com, www.fronius.sk

Komplexny dodavatel vysoko kvalitnych reznych nastrojov a spotrebného materialu

- trapézové cepele - hakové cepele - odlamovacie nozZe - trimovacie cepele

i - skalpely - priemyselné c¢epele - otocné noze - kotucové noze
Techninde

- vysekavacie nozZe - noze do strojov - odporové noze - bezpecnostné noze

TechniTrades.r. 0., Bezruc¢ova 160/13, CZ - 250 91 Zelenec
TEL.: +420 602 550 832, FAX: +420 281 923 381, sales@techni-trade.com, www.techni-trade.com

B2B portal pre kovopriemysel
a strojarstvo

[T

INDUSTRY"

Business Metwork

www.industry-business-network.com
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REGISTER

Nase nastroje maju extra vybavu: nas

tel: +421 258 318 323, +421 258 318 324
e-mail: slovakia.coromant@sandvik.com

web: www.sandvik.coromant.com/ sk SANDVIK
CoroPak 11.1 : Nové produkty k dispozicii od 01. marca 2011 Your success in focus

GPS MONITOROVANIE VOZIDIEL
'Telﬂ546518 Y EEmail: m@andls sk\ l ‘

: _h,V\iWV\}'.ah'dis.sk = WWW.automonitor.sk

FANUC OBJEVTE SIROKE SPEKTRUM _
FOROTIGA RURCRR PRUMYSLOVYCH ROBOTU

= snizujeme naklady

FANUC ROBOTICS CZECH s.r.0, 2 e
U Pl IR = zvysujeme produktivitu

Conkirepublib » spolehlivost 99,99%

wwn tanurobatics. cz » feseni v priimyslové automatizaci a robotice

Vysné Kamence 11
013 06 Terchova
Slovakia

CORL

Vyroba vytlacovanych a vstrekovanych
plastovych dielov pre automobilovy priemysel

tel.: +421 41 507 1101
fax: +421 41 507 1151
www.cobaautomotive.sk

Odborny informacny portal pre plasty a gumu

Piaristicka 2, 949 01 Nitra, tel./fax: +421 37 654 23 09
e-mail: plasticportal@plasticportal.eu, www.plasticportal.eu

= podpora vyskumu a vyvoja
= organizacia vzdelavania

Automobilovy klaster - zdpadné Slovensko
Hlavnd 5, Trnava, Slovensko, Tel.: +421 33 533 17 12, Fax: +421 33 533 18 57, autoklaster@autoklaster.sk, www.autoklaster.sk.
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REGISTER
@

% ;%%%%q Permanentny monitoring sieti PROFIBUS COIBFIEIE

e véasné upozornenie na zmeny v komunikacii na sieti

l :DN l RD L * on-line diagnostika az 4 réznych sieti sucasne
SYSTEM * modularny systém repeaterov
* integrovany PROFIBUS analyzator ProfiTrace 2

www.controlsystem.sk

Seco Tools SK, s.r.o0. -
Jeruzalemska 15
917 01 Trnava

tel.: 033/5513 537
fax: 033/5513 538
e-mail: info.sk@secotools.com - komplexny sortiment reznych nastrojov - technicka podpora - ukazky nastrojov

www.secotools.com/sk - technické poradenstvo - nové napady - praktické skisenosti

Vylepsujeme vasu produktivitu a konkurencieschopnost'v trieskovom obrabani

www.formengineering.sk

anie v W;ii_s tahanim a ohybanim
je . Wvg’.stroj,g a pripravky
isov, uvedenie pod CE

PROFIKA
ﬂ!ﬂLlLﬂ.,ﬁl S B I!Lﬂ[ﬁ@mﬁb

Kontakt CR: PROFIKA, s.r.o., Prdmyslova 1006, 294 71 Benatky nad Jizerou, tel.: +420 326 909 511 - dstf., profika@profika.cz, www.profika.cz

Kontakt SK: PROFIKA SK s.r.o., Bernolakova 1, P.0.BOX 7, 974 05 Banska Bystrica, tel.: +421 918 653 147, profika@orangemail.sk, www.profika.sk

© SPINEA

V/yroba a predaj vysoko presnych bezvélovych prevodoviek TwinSpin a aktuatorov DriveSpin
SPINEA vyuZiva originalne Slovenské rieSenie chranené viacerymi svetovymi patentmi
Typické oblasti aplikacie: obrabacie stroje, automatizacia a robotika

Riadenie AC pohonov
Riadenie servo pohonov

Fotovoltika

www.leaderpress.sk | 2/2011 @magazine | 15



Schwer Fittings, s.r.o. _
HodZova 6, 036 01 Martin, Slovenska republika, Tel.: +421 43 400 75 77, - 43 400 75‘




Zuby ako tieto
vyzaduju iného
dentistu.

Specialistu, ktory chape doéleZitost neustalej kvality a
presnosti vyroby a zabezpeci jej produktivitu a efektivnost.

o —

Specialistu, ktory Gzkou spolupracou s vami optimalizuje
nastrojové riesenia.

Specialistu, ktory vdm poskytne dlhodobl podporu a
poradenstvo a pravidelnou kontrolou procesu a diskusiou s

TR,

= _ vami dokaze zabezpedit vas rozvoj.
el o
/ k Ak sa zaoberate frézovanim ozubenia, kontaktujte nas este
. ‘ 'l % ‘ dnes.
. 8 |

' SANDVIK
t

Your success in focus

-
;a.,&_'



Naradie, nastroje

Jabro™-Solid?

9 Ing. Kamil CECH, SECO TOOLS SK, s.r.0.

Uspesny rad monolitnych fréz zo spekanych karbidov Jabro™-Solid2 od firmy Seco Tools
je navrhnuty tak, aby pokryl poziadavky trhu hlavne vo véeobecnom strojarstve.

Spina poziadavku jednoduchého pouzivania a univerzalnosti. Pouzivatelovi
dava excelentny pomer ceny a vykonu vo vSetkych materialoch. Doraz je
kladeny na jednoduchost pouzivania a primerany vykon v materialoch,

od uhlikovych oceli, cez Sedu liatinu, az po nastrojové ocele.

JS510

Jednoduché pouzivanie

*?2, 3 alebo 4 brity pontkaji optimdlny vyber a Gplng flexibilitu

« Zosilnené jadro podla dizky frézy déva néstroju dodato&nd tuhosf a stabilitu

* Povlak Siron-A zaruéuje dIh trvanlivost a nizke ndklady na obrdbanie

JS553
Zvyseny vykon

* Dvoijité jadro poskytuje excelentny stabilitu a zvysend vysku rezu

* Rozdielny rozostup zubov - pre tichiie obrdbanie bez vibrécii

* Lesteny povlak Siron-A umoziuje lepsie odvédzanie triesok a mimoriadnu trvanlivost



V tychto dfioch prichddza na trh roziirenie tohto Uspedneho radu
o mnohobritd frézu JS520 a o frézu JS522 s dlhou reznou ¢asfou.

Mnohobrita Fréza JS520

hrdn umoziiuje dosahovat efektivnost obrébania vdaka vysokym po-
suvom. Kvalitny osvedéeny povlak SIRON-A ddva ndéstroju dlhé trvan-
livost a zaru&uje nizke ndklady.

Fréza JS522 s reznou castou dlhou 5D

Je konstruovand pre jemné dokonéovanie, umoZiiuje obrabanie vyso-
kej steny na jeden prechod. Vdaka prepracovanej geometrii reznej
hrany dosahuje vyborni kvalitu povrchu v hlbokych vybraniach a vy-
sokych stendch.

Najva&sim prinosom pre pouzivatela je obrdbanie bez vibrdcii.
Sprévny rozmer obrobku sa dd& dosiahnuf na jeden prechod. Zo-
silnené jadro frézy poskytuje viac stability, zatial &o lesteny povlak
Mega-64 poskytuie zvysend trvanlivost. Typickymi aplikdciami s6
obrobky z ocele, antikorovej ocele, ale aj liatiny, titanu a hlinikovych
zliatin.

JS520
Vysoké posuvy
*5 az 8 britov poskytuje vysoké posuvy pri obrabani
* Spevnend reznd hrana umoziuije lepsiv kvalitu povrchu

* Lesteny povlak Siron-A zaru€uje dlho trvanlivost
a nizke ndklady na obrdbanie

1S522
Vyska obrébania 5D

* Zvi&3ené jadro poskytuje excelentny stabilitu pre vysoké rezy
* Definovany spétny kuzel - pre kompenzdciu vychylenia ndstroja

¢ Ledteny povlak MEGA-64 zaruluje trvanlivost

Priklad pouzitia JS553100Z3.0 SIRON-A

Naradie, nastroje

Poviak SIRON-A

Frézy radu Jabro™-Solid? maji
povlak Siron-A. Povlak AICrN
md vyborni odolnost voéi tep-
lotém az do 1 100 °C bez
oxiddcie alebo reakcie s obrd-
banym materidlom.

Povlak SIRON-A pracuje vyborne za mokra aj za sucha. Je univerzal-
ny v Sirokej oblasti aplikdcif.

Uvedené vlastnosti sa prejavujd vo zvy3enej stabilite reznej hrany
a v dlh3ej trvanlivosti.

Znizuje sa poéet potrebnych ndstrojov, &asy na vymenu s niziie.

Vyssie rezné podmienky umoZiiuju taktiez zniZif ¢as potrebny na ob-
rébanie.

Pri niektorych typoch fréz nastupuje lestenie. Lestenie zlepsuje kvalitu
povrchu povlaku, vysledkom je lep3i odvod triesky, znizenie trecich sil
a predlZenie trvanlivosti ndstroja.

Prebrusovanie

Firma Seco Tools ponika

pre vietky pouZité monolitné

frézy prebrusovanie a povlakovanie
origindlnou technolégiou.

* Origindlna geometria
* Origindlny povlak
* Pévodny vykon

Fréza JS553 Zn = 3 porovndvand s konkurenénou frézou Zn = 4, materidl 21NiCrMo2 (SMG 4)

konkurent JS553
V. [m/min] 94 110
f [mm] 0,075 0,1
a, [mm] 5 5
a, [mm] 5 5
n [ot/min] 3 000 3500
V, [mm/min] 900 1050
Q [cm3/min] 22,50 26,25
obrobky [ks] 280 600

Seco Tools SK, s.r.o.

Jeruzalemska 15, 917 01 Trnava, Tel.; 033 5513 537, Fax: 033 5513 538

E-mail: info.sk@secotools.com, www.secotools.com/sk

500

&00
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Plasty

Sledovanie procesu
vsirekolisovne

Samotne vstrekovanie plastu je doslova alchymia, na ktort vplyva nejeden parameter samotného
vstrekolisu (pomenujme interné parametre), ale dolezitou sucastou je aj zachovanie stabilnych
externych faktorov vstrekolisu. Pre externé faktory si nepredstavujme len teplotu okolia, vihkost,
prasnost atd., ale aj prisun stabilnej a kvalitnej vstrekovanej zmesi. VSetky tieto externé a interné

9 Text a foto: Maro§ MUDRAK, A.M.SK, spol. s r.o.

parametre by mali byt zhromazdované a uchovavané nielen pre pripadné reklamacie, ale aj pre
optimalizaciu technologického procesu a stabilitu kvality vyroby.

Sledovanie vyrobného procesu by malo zaéaf
uz pri doddvke materidlu na vyrobu. Materidl
sa vo va&ine pripadov doddva vo forme gro-
nuldtu. V nasom imagindrnom podniku budeme
uvazovaf s dodévkami do sil s pomocou ,Hage-
nia” z plniacich cisterien. V tomto bode zacina
samotné putovanie granuldtu az do koncového
vyrobku, pre ilustraciu farebnd plastovi krabicku.
Uz pri samotnom plneni sila by sme mali sledovaf
a regulovat tlak plnenia, pretoze prilig velky tlak
by mohol granulét znehodnotit a zaprdsif. Ako
je mozné vidief na obrazku, sledujeme taktiez
mnozZstvo a druh materidlov v jednotlivych silach.

Silo

22043 kg

L=

Odprasovacie
zariadenie

Gravimetrické:
zmieSavacie:
Zariadenie.

‘Sudiace
‘Zariadenie

Vstrekolis

G

Legenda

Ndsledne materidl putuje cez odprasovacku do
sudiaceho zariadenia.

Samotné odprdsenie materidlu je pre zachovanie
stability a kvality velmi délezité, pretoze prach
v materidli prind3a nestabilitu pri mieSani sprdv-
neho pomeru materidlu a neprispieva k stabili-

[ plniaci tiak sila
[Z] tenzometrické vaZenie sila

[E] teplota a éas suSenia
[E] pomer zmesi materidlu mnoZstvo jednotlivych zloZiek materialu

[E] vybrané parametre vsirekolisu

@ posudenie kvality vyrobku
a zodpovedni pracovnici

te internych parametrov vsirekolisu. V suSiacom

zariadeni je potrebné stabilne udrZiavat teplotu

sudenia a materidl ponechat v susi¢ke dostatoéne dlho, aby sme ho
dokézali dostatoéne vysusif. Cize mame daliie parametre, ktoré ném
pribudni do ndsho SCADA systému vyrobného podniku.

Po vysudeni materidlu nastéva jeho zmiesanie.

V nadom pripade ho budeme miesat s 2 % farby a 20 % regranuldatu
(zomlety materidl z nezhodnych vyrobkov). Opéf je poZiadavka do-
siahnuf maximdlnu kvalitu vyliskov, &iZze stabilny technologicky proces
a dosiahnuf minimdlne ndklady. Na zmie$anie materiélu v danom po-
mere pouzijeme gravimetrické zmieSavacie zariadenie, ktoré dokdze
zachovaf presnost miedania do max. 0,05 % a zdrovefi si pamétd
kazdy zmieany dévku do vstrekolisu. Tato zmiesand dévka v abso-
lotnych hodnotéch v gramoch pre kazdy materidl pribudne do nésho
SCADA systému.

Ndsledne uz odprdseny, vysudeny a namieSany materidl putuje do
vstrekolisu.

Zo vstrekolisu dostévame desiatky parametrov z kazdého jedného vyro-
beného kusa. Pre nds a nade uchovanie a zabezpeéenie névrhu stabi-
lity procesu je potrebnych priblizne 7 parametrov dosiahnutych hodnét
vstrekovanim. Samozrejme, k internym parametrom vstrekolisu pridéva-

20 | @magazine 2/2011 | wwwleaderpress.sk

me aj zodpovedné osoby za &innosf vstrekolisu, ¢ize operdtora, zora-
dovada, technoléga a pod. Pri dobre navrhnutych systémoch operdtor
vyroby dokdZze uréit, v ktorom mieste nasej krabi¢ky doslo k poruche
procesu, Cize systém automaticky vyhodnocuje absolitnu a relativnu
chybovosf vyliskov a dokdze napr. pri 30 % chybovosti vyliskov spéso-
benou nedoliehanim foriem (tzv. prestrek) informovaf néstrojdrefi o chy-
be formy. Tymto sp&sobom sa evidujo Gdaije, z ktorych méze technolég
vycitaf uz spominand chybu néstroja alebo chybu pri sudeni materidlu,
kedy doslo k nespravnemu suSiacemu procesu.

Investicie podnikov do informatizacie vyroby boli v désledku krizy
priskrtené, ale momentdlne, kedy sa dostdvame s vyrobou na Groven
roku 2007, by sa kazdy manazér mal zamysliet, v ktorej éasti svojho
podniku dokdZe usetrit, a tym sa staf lepdim na trhu. Ak by sme zo-
brali niektoré body v nasom priklade, v ktorom zavéddzame sledova-
nie procesu, tak je jasné, Ze pri odprasovani materidlu sa za prach
doddvatelovi neplati, tiez mézeme ndjst optimdlnu teplotu a hlavne
&as na susenie, &m usetrime na energidch. Jedna z najvédsich Gspor
nastéva pri mieani materidlov, kedy pouzivame presny gravimetric-
ky zmiesavaé a mieSame presny pomer farbiva a tiez primieSavame
regranuldt. Samozrejmostou je maf vietko na jednej obrazovke.
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Misan Sk s.r.o.

Centrum 27/32 &
017 01 Povazska Bystrica 'san
tel.: +421 42 4261 151 S5.r.o.

www.misan.sk Obrabacie stroje a nastroje




Obréabanie

LASERTEC 210 Shape

Frézovanie a obrabanie laserom
na jednom stroji

DMG

Czech

Po Uspesnom zavedeni technologie laserového
textUrovania do praxe integruje spolocnost
GILDEMEISTER tento progresivny postup

aj do obrabacich centier DMU.

,Laserové textdrovanie je pri opracovani nepravidelnych povrchovych
pléch a zlozZitych trojrozmernych tvarov 3D tym ekonomickym riedenim,
ktoré poskytuje optimdlne pracovné vysledky”, hovori Friedemann Lell,
veduci predaja spoloénosti SAUER LASERTEC, pretoZe vyuZiva aj pred-
nosti inovativnej technolégie $trukturalneho opracovania. Uzivatelia sa
mézu pritom spoliehat na dlhoroénd vyvojovi &innost a v mnohych as-
pektoch mézu z toho profitovat. Friedemann Lell sa pritom odvoldva na
meniace sa poziadavky dne$ného priemyslu: ,V oblasti automobilovej
vyroby sa trend odklédfia od kozenych textir a prechddza k novym tech-
nickym $truktéram. Podobne rastt aj ndroky u vyrobcov polyetylénovych
flia3 PET, kde sa napriklad za&inaju aplikovaf trojrozmerné logd.” V obi-
dvoch pripadoch mé& laserové textirovanie v porovnani s konven&nymi
metédami leptania jasné vyhody.

Priestor aj pre dizajnérov

kreativny priestor a zachovdvaiji si¢asne princip hospoddrnosti v proce-
se vyroby. PretoZe procesmi leptania sa mnohé Struktiry vébec nedaji
zhotovit alebo nand3anie potrebnej fotochemickej félie neprebieha bez
vzniku neZiaducich zdhybov, je v tejto sivislosti ndsledne potrebné ¢as-
to nékladnd a drahé dodatoéné Uprava. Vedici predaja uvddza daliie
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prednosti tejto novej technolégie: ,Pri laserovom textirovani nie si po-
trebné Ziadne chemikdlie a laserova hlavica slozi ako jediny néstroj

takmer pre vietky kovové materidly, takze vedlajsie ndklady zostéva-
j0 len na velmi nizkej Grovni.”

Strukturdlne ddta potrebné pre obrdbanie laserom s spracovéva-
né na bdaze bitmapy v sivych odtiefioch a pomocou trojrozmerného
anima&ného softvéru 3D sa zaélefivji do trojrozmernych digitalnych
foriem 3D. Ako priklad méze posliZit softvérové riedenie nazyvané
Maya, ktoré bolo vyvinuté pre animaéné filmy. Programové vybave-
nie LaserSoft3D vyvinuté spoloénosfou SAUER LASERTEC transformu-
je Strukturdlne déta potrebné pre vlastné obrabanie a polohuje obro-

bok tak, aby laserovy 16¢ vzdy dopadal na plochy podla moznosti
pod idedlnym uhlom 90°.

Presnost polohovania a reprodukovania

Co sa tyka predpokladov strojného zariadenia, vracia sa spolo&nosf
SAUER LASERTEC k vyzretej koncernovej koncepcii know-how. Vda-
ka 5-osovému simultdnnemu obrédbaniu sa laser dostdva aj na také
plochy, ktoré sa vyskytujd na velmi zloZitych povrchoch a solidna z4-
kladfia dizajnu strojného zariadenia monoBLOCK® je tu garanciou
maximdlnej presnosti polohovania a reprodukovania. Tento posledny
uvedeny aspekt je vzdy délezity, ako uvddza Friedemann Lell: ,Laser
odoberd len niekolko mikrometrov na jeden pracovny cyklus. V zé-

vislosti na 3trukturélnej hibke to méze znamenat 50, alebo aj viac
pracovnych prechodov.”

Laserové texturovanie od GILDEMEISTER

So snahou o integrdciu tejto technolégie do praxe pontka teraz
koncern GILDEMEISTER laserové textirovanie aj na obrdbacich cen-
trach konstrukéného radu DMU. Laserové hlavica sa do stroja nasadi
cez rozhranie HSK - ide pritom o ru&nd manipuléciu, ktord netrvé ani
10 mindt - a déva vyfrézovanému tvaru pri tom istom upnuti pozado-
vany $trukioru. Uvodom do kombinovaného frézovacieho a laserové-
ho obrdbania je zariadenie DMU 65.

tu vyrobkov smerom nahor. ,Tieto hybridné modely sa hodia zvl&sf
pre takych zdkaznikov, ktori nevedia naplno vyfazif svoje laserové
obrdbacie zariadenie, ale napriek tomu by cheeli pondkat jednak

technolégie frézovania, ako aj technolégie aplikujice laser”, definuje
Friedemann Lell cielovi skupinu.

seni srocné uloh
Inovativne riesenia pre narocne y

i gl ciel, ontknuf odbor-’
o e G‘LDEME‘tSrLE\‘:inv \;ﬁ(:s‘L Zbréch’Jnil:J. Spgltoénc;z)t

smeru drzi a dosahuje prifom PY”
e LA'SE'RTthiovt%T%;TZSrccovoniavpovrchovych ms\t::ilz
Z?rUhOdQ?'US‘\)oserove] technologie. Tato esfe porpkerne e
och POle'.“m. orientovand na potreby zakc.zn) av oblost
teChnOlon 5 o foriem a je vhodna v kombinacii s ‘ZI, «
V),’l’O,bY nostr°|c,)\:n simultannym obrabanim prfedov;et ytmvpi)U
“lOVX:f; f/_oorso?/\:éyobrobky 3D. Daldia vyznamna pre nosf:
zloZi .
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, i uvazuie spo‘OcnOS* ) R lasera onu-
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w5 v dalich vykonnych obrabaty : dbanie
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ného ra - ie to v pripade sirf .
: troii, ako je < :
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nej verejnosfi nove

cej vystavy v Pfronten

Pozyvame Vas na MSV Nitra 2011
do nasho stanku ¢islo 8, pavilon M1,

kde vystavujeme obrabacie stroje
DMU 65mB a CTX beta 1250 TC.

Radi Vas privitame
a poskytneme odborné informacie
aj o dalSich zariadeniach a novinkach

http://cz.dmg.com
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CNC - brousici stroj pro mikronastroje

CNC - presnost od 0,5 do 12,7 mm priiméru nastroje

At uz v Iékarskych technologiich, elektronice, automobilovém ¢i leteckém
primyslu - inovaéni sila mikrotechnologie je nepostradatelna. Pro tato
vyuZziti, resp. flexibilni a pfesnou vyrobu a pfeostfeni mikronastroj,
koncipoval WALTER Helitronic Micro. Nabizi vSechny pfedpoklady pro
precizni vysledky broueni nastroji s prdmérem 0,5 aZ 12,7 milimetrd.

Walter s.r.o.

Obchodni zastupce: Karel Drazka

Tel: +420 724 511 081, Fax: +420 541 426 686
Blanenska 1289, 664 34 Kufim, Ceska republika
info.wcz@walter-machines.de
www.walter-machines.com

4 WALTER

KORBER
SCHLEIFRING

Grinding in Motion




Lepsi povrch pro mikronastroje
Helitronic Micro <

:)) Walter s.r.o. Kufim

Vyvoj v oblasti mikronastroju zazil v uplynulych letech prudky vzestup. Jejich uplatnéni pfi zpracovani
nejmensich dilli sestavy, jako napr. nastroje pro mikroopracovani vstfikovacich forem, grafitové
elektrody, ozubena kola, ktera zas nachazi uplatnéni v elektropriimyslu, v Iékafské a dentalni oblasti,
vyZaduje maximalni pfesnost pfi vyrobé. Predevsim kvalita povrchu mikronastroji ma znacny vliv na
jejich trvanlivost stejné jako na kvalitu nastrojd, které jsou jimi zpracovavany.

S podstavou stroje z minerdlni slitiny a linedrnimi motory
ve viech osdch stroje pfindsi HELITRONIC MICRO pied-
poklady k ziskdvéni nejpreciznéjsich vysledkd brouseni
v proméru od 0,5 mm do 12,7 mm.

Celkové disponuje HELITRONIC MICRO 6-i CNC - fize-
nymi osami. Linedrni motory s absolutnimi odméfovacimi
systémy s vysokym rozlisenim vedou k vysoce pfesnému
dynamickému pohybu. Obé vlastnosti jsou nutnym pred-
pokladem pro nejvy3si presnost a hospoddrnou vyrobu
mikrondstrojd. Neprekonatelné jsou v tom pfipadé, po-
kud se jednd o presné polohovéni brusnych kotou&d.

Hlava brousiciho vietena, kterd je osazena tfemi brou-
sicimi vieteny, zaruguje vysokou miru flexibility. Volitelné
disponibilni automatickd osa X* umoZfivje precizni po-
lohovani néstroji blizko bodu otééeni (obrézek osa X*).
Dodateéné fizeni a polohovéni obrobku hydraulicky
ovléddanou lunetou s jemnym nastavenim zaruéuje ne-
jen u dlouhych néstrojd vysokou pFesnost pfi vysokych
rychlostech posuvu.

Fréza na fotografii s promérem 0,5 mm byla vyrobena
na stroji Helitronic Micro. Prezkouseni kvality povrchu
prob&hlo na mé&ficim stroji Helicheck Plus s vybornymi
vysledky jak na boénich Feznych hrandch, tak na Zele.
Také pfi nepfetrzitém chodu vykazuje Helitronic Micro
velmi vysokou jistotu procesu. Pfitom se v sériové vyrobé
pohybuiji odchylky podle priméru obrobku v rémci pou-
hych T - 2 pm.

Koncept stroje je doplnén integrovanym systémem plné-
ni s 64 osym primyslovym robotem, ktery mize byt pou-
zit vedle nakladky obrobkd také na dalii koly (obrazek
roboticky podavag).

HELITRONIC MICRO je vybaven nejnovéisi verzi nase-
ho softwaru Helitronic Tool Studio. Diky jednoduchému
vedeni obsluhy a vysoké flexibilité mohou byt vyrobeny
téméf viechny libovolné ndstrojové geometrie.

Integrovany roboticky podavac

Doba brougeni mikrondstroju je zpravidla krétkd. O to
dilezit&jsi je doba pfipravy pro vyménu obrobku. Pro
Helitronic Micro vyuzivéd WALTER integrovany 6-i osy
roboticky podavag, ktery redukuje dobu plnéni na mi-
nimum. Kapacita do 1 500 kusd obrobku.

3 brousici vretena

S 3 brousicimi hlavami az do 12 brusnych kotouci je
Helitronic Micro dimenzovdn pro flexibilni vyuziti. To je
obzvl&st dilezité u mikrondstrojd a ndstrojd s komplex-
nimi geometriemi.

CNC - rizena osa X~

S osou X se polohuiji zpracovavané obrobky automa-
ticky a presné do stfedu ot&éeni. To vede ke krétkym
drahém pojezdu a zvysuje pfesnost.

»Adaptive Control*

Pokud stoupd vykon Ubé&ru na obrobku, automaticky
se redukuje posuv a obrdcené. Podle typu obrobku Ize
vdeffit az 30 % &asu. Konstantnim zatizenim dochdzi
k mensimu opotfebeni a k zvy3eni trvanlivosti brusnych
kotou&o.

Automaticky polohovaci a mérici
systém ,,Heli-Probe”’

Zaznamend dilezité parametry obrobku a zapolohu-
ie jej v co nejkrat$i dobé. Pfedpoklad pro produktivitu
a kvalitu.
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9 Ing. Martin VOLNY, KOVOSVIT MAS

V ramci rady multifunkCnich soustruznicko-frézo-
vacich center MULTICUT KOVOSVIT MAS

v lonskem roce postavil 5 novych inovovanych
strojll této fady - MULTICUT 500i, z nichz

2 stroje byly v provedeni POWER s moznosti
vykonného soustruzeni prirubovych soucasti.

Z pavodniho drobného zékaznického pozadavku
a nasledne konstrukcni Upravy se posléze stala
nova regulérni verze stroje, disponujici velkym
rozsahem vykonu pro soustruzeni.

Od uvedeni na trh prvni generace strojd MULTICUT 500 jiz uplynulo
vice nez 5 let. Za tuto dobu se realizoval prodej téméf dvou desitek
strojd MULTICUT 500 v provedeni jak s protivietenem, tak s konikem.
Spole&nost KOVOSVIT MAS ziskala za tuto dobu mnoho zkugenos-
ti s provozem a servisem t&chto stroji z velké &ésti u zahraniénich
z&kaznikd, ale i nasazenim téchto stroji ve své vlastni vyrobg. Tyto
poznatky byly hlavni inicializaci procesu inovace konstruk&nich cel-
ko stroje a softwarového vybaveni, jejimz vysledkem je stroj s novym
oznacenim stroje MULTICUT 500i.

Proces inovace

Z hlediska konstruk&nich celkd se proces inovace dotkl doleZitych uz-
16 stroje. Povodni soustruznické vieteno s privlakovym synchronnim
vietenem o vykonu 59 kW bylo doplnéno samostatnym odpojitelnym

“vykonné nulifunkent centrom

001" WE@

pohonem pro fizeni rezimu obrdbéni s osou C, . polohovéni vFete-
na. Souéasné tento odpoijitelny pohon zabezpeduje statickou brzdu
soustruznického vietena. K tomuto kroku inovace bylo pfistoupeno
hlavné z hlediska zvy3eni kroutictho momentu vietena z rezimu obré-
béni osy. Zarovef timto krokem byla zajidténa bezpelnost v pfipadé
néhlého vypadku napdijeni stroje, kdy v rezimu C osy z0stévd sous-
truznické vieteno zabrzd&no zvl&3té pfi obrdbéni osové nevyvaze-
nych obrobkd.

Rekonstrukce probéhla i v oblasti nastrojového
hospodarstvi stroje

Zasobnik nastrojd byl doplnén spodnim inovovanym krytovanim po-
moci skluzd a okapl pro ffisky a chladici kapalinu ulpivajici na né-
strojich, ddle byl roz3ifen pocet [0zek ndstrojd z 78 na 81ks a moz-
nost standardné zvolit upinaci kuZel ndstrojového vietena Capto Cé.
Rovnéz kryt vymény néstroji doznal zmén v podobé jednoduché
konstrukce, vy33i spolehlivosti a zkréceni &asu vymény ndstroje. Do
zdsobniku je nové mozné upnout néstroj proméru az 150 mm (z po-
vodnich 130 mm) s vynechdnim sousedni pozice v zasobniku.

Velké zmény se dotkly i pfivod energii do osy B a vietena S3, kde
bylo zvoleno jednodusdi a spolehlivéj3i feseni a zdroved i moznost
snadnéj3i servisni vymény opotfebenych pfivodnich prvkd.

S ohledem na vyssi tuhost posuvnych krytd stroje byla optimalizovéna
prosklend plocha posuvnych krytl se zachovénim dostateéného zor-
ného pole obsluhy do pracovniho prostoru. Nové fedeni automatické
sondy ndstroje je vybaveno vysuvem do pracovniho prostoru stroje
a umozniuje tak kontrolu Sirsiho spektra pouzitelnych ndstrojo.

Z divodu problémového zakrytovani vedeni vysuvu lunety byla zave-
dena zména systému vedeni se zabezpedenim vy3si dlouhodobé spo-
lehlivosti fe3eni a odolnosti proti poskozeni ulpivanim kovovych ffisek.
Na stroj byl aplikovan novy fidici systém Sinumerik 840Ds| (Solu-
tion Line). Souldsti systému byla aplikace programovaciho prostredi

SHOP TURN.

Se stroji KOVOSVIT MAS se mizete setkat letos i na strojirenském veletrhu

MSYV Nitra v pavilénu M2, stanek ¢éislo 34.
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KOVvVAOsVIT MAS
machine your future

KOVOSVIT MAS, a.s.
Sveét obrabectich stroju

Vertikalni obrabéci centra

Pétiosa vertikalni obrabéci centra

Portalova obrabéci centra

Horizontalni obrabéci centra

Multifunkéni soustruznicko - frézovaci centra
Vysoce produktivni soustruznicka centra
Soustruznicka centra

Univerzalni hrotové soustruhy s CNC fizenim

Specialni technologie - valeckovani
Paletizace a robotizace ke strojim

Zakaznické sluzby

Navrhy stroji a technologii dle vykresu

Specialni zakazkova vyroba soucasti i

Generalni opravy stroji MAS

Specialni Skoleni na sefizovani stroji

]

Lopatka parni turbiny

MULTICUT 500 - Multifunkéni soustruznicko-frézovaci centrum MCU 630 - Pétiosé vertikalni obrabéci centrum

® Maximalni prlimér soustruzeni 690 mm ® Praimér stolu 630 / 800 mm
= Maximalni délka obrabéni 1500, 3000 mm = Maximalni zatiZeni stolu 850 kg
= Vykon vietena 59 / 74 kW " Vykon vietena 25 / 35 kW

WWW.KOVOSVIT.CZ



Obrabanie

PROFIKA

ponuka vellyich ststruznickvel

semtier a wurtavacich strojov

Spolocnost Profika, ktora sa v Ceskej republike a na Slovensku venuje pre-
daju kvalitnych obrabacich strojov od juhokdrejskych vyrobcov rozsirila svoje
portfolio o firmu, ktora sa Specializuje na vyrobu velkych sustruznickych cen-
tier a vyvrtavacich strojov.

Firma svoju &innosf za&ala v roku 1981 ako OEM producent (vyrobca pévodnych zariadeni) sdstruznickych
centier pre réznych vyrobcov obrdbacich strojov. Zaciatkom devétfdesiatych rokov mali na svojom konte
1 000, na konci uz 5 000 vyrobenych strojov. V roku 2002 dokoncili vyvoj a spustili vyrobu vyvrtavacieho
centra pod vlastnou znackou. V si&asnej dobe vyrdba 250 sistruznickych a 25 vyvrtévacich centier mesaéne
a svoju produkciu vyvéza do 25-ich krajin celého sveta.

Vertikdlne sustruznicke centrd sa vyrdbajo s priemerom stola od 1 250 do 2 500 mm, maximélnym obeZznym
priemerom 3 000 mm a maximélnou obrébanou vyskou 2 000 mm, &im poskytuji dostatogne velky obrdba-
ny priestor v pracovnej zéne. Na pracovny stél s hydraulickym upinanim je mozné uloZit obrobok s vdhou az
25 000 kg. Pri typovom rade s pohdfianymi ndstrojmi je stél indexovany delenim po 0,001°.

Karusely pouzivaji svojho druhu jedine¢né, patentom chrénené, upinanie néstrojov s upinacou silou 7 000 kg,
&o zabezpeduje vysoki tuhost upnutia vietkych ndstrojov. Zasobnik ndstrojov sa nachddza na boku stroja, &o
zjednodusuije pristup k obsluhe. Do zakladaga sa dé upndt 8 drziakov pre sustruzenie a 8 frézovacich drzia-
kov, pricom maximdlna véha jedného méze byt 60 kilogramov o maximdlnej dizke 450 mm. Unikdtny systém
minimalizuje ¢as vymeny a maximalizuje produkfivitu stroja.

Stél (os C) pohdiaji cez remefovy prevod a dvojstupiiovd prevodovku ZF vykonné motory (pri najvécsom type
55 kW) umiestnené v zadnej Casti loZi. Pri otd&kach stola 150 za mindty, dosahuje kritiaci moment az
44 000 Nm. Pre znizenie vedlajsich pripravnych ¢asov je stroj mozné vybavif automatickym vymennikom paliet.

Konstrukeiu stroja tvori tuhd liatinova konstrukcia vystuZend termosymetrickymi rebrami, o minimalizuje deformé-
cie mechanickej 3truktiry spbsobené fazkym obrdbanim. Najv&dsi stroj vazi 55 ton, vdaka Eomu je mozné na
vertikélnych sistruZznickych centrdm robit ndroéné operdcie s vysokou presnosfou obrdbania.

-4 Pozyvame Vas na -9
DI0fika.Gz- MSV Nitra, Diofika sk
S pavilon M2, stanok 7, OBRABACIE STROJE
kde Vam radi poskytneme dalSie informacie



NAVSTIVTE NAS NA 18.ROCNIKU

ARODNE ARENSKEHO VECTRHU
TINARODNEHO STROJAR
= V NITRE 24.5- 27.5.2011

HALA M2 STANOK (.36

INOVACIA, POKROK,
EFEKTIVITA Z JEDNEJ RUKY.

Upinacia fechnika  automatizdcia od firmy SCHUNK - dve technologiské oblasti z prej
ruky. S poprednymi inovdciami a vykonmi v rdznych oblastiach priemyslu, SCHUNK spliia
ndrocné poziadavky s jedinecnym synergickym potencidlom pre maximdlnu vyrobn

efektivitu.

Priekopnicky duch, desiatky rokov skisenosti a dopredu smerujiici rozvoj - dZitok z
priemyselného pokroku od celosvetového lidra.

Teraz i v buddcnosti.

SCHUNK /57"

MIMORIADNA PRESNOST OD KOMPETENTNEHO VYROBCU UPINACICH TECHNOLOGIi A UCHOPOVACICH SYSTEMOV.




Manazérsky rozhovor

WALTER Slowakei

udrZaf pozitivne smerovanie firmy -«

Aké st zdkladné strategické ciele firmy Walter v SR v tomto roku?
Cielom firmy Walter je udrzaf si doterajii smer pozitivneho smerova-
nia firmy v oblasti predaja 3irokého spekira precizneho ndradia pre
strojarsky priemysel a udrZanie si vysokého $tandardu v oblasti posky-
tovania odborného poradenstva. Osobitnou kategériou je automobi-
lovy priemysel, kde je potrebné

udrzaf si sGéasny trend
optimalizacie vyrobnych
procesov, s pouzitim
najnoviich technolé-
gii v oblasti obréba-
nia kovovych, ale
aj kompozitnych
materidlov.

V oblasti vyro-

by automobilov

je nasim cielom
vyvoj preciznych
$pecidlnych  né-
strojov, urenych
na konkrétny typ

aplikdcie a predovietkym vyvoj 3tandard-
nych ndstrojov, ktoré su prispésobované
materidlom pouzZivanym v automobilkéch,
&m sa dosahujd najefektivneisie vysledky

obrdabania.

O ktoré produkty je najvédsi zdujem

a aké novinky v tomto roku ponikate?

Najvaési zaujem maji nadi zdkaznici o vyrobky radu Walter - Tiger
tec. Ide o produkty uréené na zvy3ovanie produktivity v oblasti sg-
struzenia a frézovania, kde sU vynikajice vysledky jednoznagne pre-
ukdzatelné.

30 | @magazine 2/2011 | www.leaderpress.sk

Spolocnost Walter je jednym z hlavnych lidrov na trhu v oblasti
predaja Sirokého spektra precizneho naradia pre strojarsky
priemysel, s osobitnym zameranim na automaobilovy segment.
Informacie 0 zameroch firmy v roku 2011 pre slovensky
trh poskytli ai magazine dipl. Ing. Roman Valla (vfavo),
Market manager a Peter Medved (vpravo),
Key Account manager, WALTER Slowakei.

| ——

;)) Redakcia ai magazine, foto WALTER Slowakei

Dalej s6 to produkty pre oblast rezania zévitov Walter Prototyp, kde
s pouzitim inovativnych technolégii povlakovania a $pecidlnych geo-
metrii dosahujeme najmé v automobilovom priemysle vysoké Gspory
ndkladov a skracovanie procesnych ¢asov. Oblibenymi produkimi
u nadich zdkaznikov st dalej produkty znagky Walter Titex. Ide hlav-
ne o vykonné karbidové vrtéky uréené &i uz na extrémne hlboké vita-
nie az 70xD, ale aj na vftanie otvorov do vietkych typov materidlov
s pouZitim vysokych reznych parametrov. Tiez $pecidlne néradie PKD
a CBN je zdkaznikmi prevazne v automobilovom priemysle hodno-
tené velmi pozitivne, hlavne pri obrébani AL zliatin a kompozitov.
V tomto roku prindame na trh cely rad noviniek uréenych &i uz pre
automobilovy priemysel, ale aj pre ostatné oblasti strojarstva, kde je
nutné neustdle inovovat a optimalizovaf vyrobné procesy.

Z noviniek ddvame do pozornosti produkty nového radu Walter
Tiger-tec® Silver. Ide o novy technologicky proces povlakovania
reznych platkov uréenych pre frézovanie aj pre sistruZenie, vyvinuty
nasou firmou, kde sa do-
sahuje nielen pri ob-
rébani tazko opraco-
vatelnych materiglov
navysenie Zzivotnosti
¢asto az o 100 %.

Dalej s6 to nové 3pickové produk-
ty v oblastiach zdvitovania (tvarova-
nie, rezanie qj frézovanie), a samozrejme
rozsirenie programu produktov, geometrii a po-
vlakov v oblasti sistruzenia, vftania, frézovania a vy-
struZovania. Zaujimavostou si plétkové frézy Xtra-tec® Heptagon
F4045 so 14 reznymi hranami, ako aj nd3 moduldrny systém Cone-
Fif™, frézy na zdvity H5083008 velkosti M2-M5 a mnoho dal3ich.
Nové produkty st prispdsobované poziadavkam trhu s pouzitim po-
znatkov a skisenosti z praxe.
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Manazérsky rozhovor

Podnikatelia sa dnes vel'mi opatrne vyjadruji na margo ozZivenia ekono-
miky. Ako ovplyvnilo obdobie ekonomickej krizy vasu firmu a ako vidite
perspektivu trhového rastu v tomto roku?

Preklenutie obdobia hospoddrskej krizy nebolo najjednoduchsie, ale aj no-
priek tomu sme sa snazili zdkaznikom poskytndt nase sluzby v €o najiiriej
miere. To znamend, Ze potreba redukcie vyrobnych ndkladov u zékaznikov
este vzrastla. Udrzanim si kvality sme aj po skonéeni krizy ostali pre nasich
zdkaznikov spolahlivym partnerom. V désledku krizy niektoré automobilky
prestvajl s€asti svoju vyrobu aj na Slovensko, za lacnejou pracovnou si-
lou, &o je pre vyvoj v tomto roku a v tomto odvetvi pozitivne.

Zéaver minulého roka naznaéil a zdd sq, Ze zaéiatok tohto roka potvrdzu-
je, trvalej3i charakter ozivenia automobilového priemyslu. Ako to vnimate
z pohladu doddvatel'a néradia pre tento segment?

Automobilovy priemysel sa spamatéva z nésledkov krizy. Potvrdzuje to aj
ndrast vyroby komponentov, o sa priamo Umerne odzrkadluje aj na nec-
Sich hospodarskych vysledkoch. Pozitivne v tomto roku je, Ze hospoddrska
kriza prindtila zdkaznikov venovat sa svojim vyrobnym procesom omnoho
detailnejsie, &im vytvdra novy priestor pre nasadenie efektivnejsich a eko-
nomicky vyhodneiiich ndstrojov, ktoré pontkame. Takisto je pre nds délezi-
t& aplikdcia novych néstrojov na novych, alebo zo zahrani&ia presunutych
vyrobdch.

Co pontkate svojim zékaznikom v oblasti servisovania a doplnkovych
sluzieb?

Ako sme uz spominali, poskytujeme odborné poradenstvo v oblasti techno-
|6gie obrdbania, dalej pre nasich zdkaznikov navrhujeme a spracivame
kompletné technolégie na zéklade poZiadaviek zdkaznika, t.j. kompletné
projekty s ndvrhom technolégie, ndstrojové parametre, éasové stidie az
po vykresovi dokumentéciu ndradia a aplikaciu na stroj. Tu by som sa rad
zmienil o préci kolegu Petra Medveda, ktory sa problematikou automobilo-
vého priemyslu zaoberd uZ niekolko rokov s nadstandardnymi vysledkami
nielen u zdkaznikov pésobiacich na Gzemi Slovenska.

Kedy ste nastipili do manazérskej funkcie vo firme Walter a aké je vase
podnikatel'ské krédo?
Po desafroZnom pdsobeni vo firme Walter CZ som bol v roku 2005 meno-
vany do funkcie vykonného riaditela Walter Slowakei (WSK), kde pésobim
doteraz na pozicii Market managera. Polas celého profesného obdobia
sa usilujem o vybudovanie kompaktného teamu 3pickovych odbornikov so
zameranim na predaj Walter - Titex - prototyp produktov, technicki
podporu zdkaznikom a servis v oblasti konstrukcie $pecidlnych né-
strojov. Neoddelitelnou sicasfou bezchybného chodu firmy Walter
na Slovensku je, podla méjho ndzoru, 100 % zdzemie so sidlom
v Nitre, bez ktorého nie je moznd dokonald sthra na predajnom
poli. Cely kolektiv firmy Walter je pripraveny splnit najndroénej-
Sie poziadavky nasich zékaznikov a stat sa spolahlivym partne-
rom nielen v tomto roku.
Na zdver by som réd poprial nadej firme i celému Sirokému
spektru zékaznikov mnoho obchodnych i osobnych tspechov. @
Dakujem za rozhovor.

— “u.u:luren

Walter Slowakei (WSK), 0.z. Walter CZ s.r.o.

DIha 118, 949 01 Nitra, Slovakia Blanenska 1769

tel.: +421 37 6531 611 Kufim, Czech Republic
fax: +421 37 6531 613 tel.: +420 541 423 341
www.walter-tools.com fax: +420 541 231 954
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Vylepsené sustruhy

;)) Peter KOMPAS, MIKRON SLOVAKIA, s.r.o.

Firma MIKRON SLOVAKIA s. 1. 0. je stabilny a spolahlivy dodavatel obrabacich strojov. Posled-
ného pol roka registrujeme zvyseny zaujem o kupu CNC strojov zo strany zakaznikov, pricom
prevazuje dopyt nad ponukou. Vyrobcovia su zahlteni objednavkami od svojich obchodnych
partnerov. Maju vypredanu vyrobnu kapacitu, co potvrdzuje nastartovanie vyrobného procesu
ako aj niektoré hlasy o tom, ze strojarstvu sa na Slovensku blyska na lepSie ¢asy.

Velky dopyt po
CNC sustruhoch
Vé&&ina nasich zdkaznikov
inklinuje k cenovo vyhod-
nym, ale zdroven produktiv-
nym strojom. Na rozdiel od
minulosti si pri objedndvani
strojov volia bohatiie zvldstne prislusenstvo. Velky déraz sa kladie na
automatizéciu. Znizuje sa podiel manudlnej obsluznej ¢innosti Eloveka
pri vyrobnom procese. Volia sa zakladaée a zasobniky tyéi, sklzy po-
lotovarov, manipuldtory a obsluzné roboty.

Obltbené CNC sustruhy T-6 a LTC20B vyrobca vylepsuje. Ndslednic-
ke modely s T-6L na linearnych vedeniach a jeho ekvivalent s klzny-
mi vedeniami je LTC20i.

na 530 mm. Ich hmotnost stipla. Modernejsie vedenia majd rychlo-
posuv az 36 m/min. Je mozné montovaf vreteno s max. otdckami az
8 000 ot./min. Zdkladfia sustruhu umoziivje domontovanie protivrete-
na a y-osi. C1, C2 osi s volitelnym prislusenstvom, takisto ako je moz-
né volif si typ revolvera. Néstrojovd hlava Golden Sun sa pouziva vo
vyhotoveni s konikom. Ndstroje si upnuté v hlave z ela, pri¢om séstruz-
nicky néz sa neupina cez VDI drziak a poskytuje velmi tuhé obrdbanie.
Tato hlava viak neméd pohdiiané néstroje. Preto pri tejto poziadavke
doddvame DUPLOMATIC VDI30 so 4 kW pohonom rotaénych ndstro-
jov. M@ 6 pohdrianych poldh a é pevnych, ktoré sa upinaji z &ela.
Daldim typom ndstrojovej hlavy, ktoré je mozné pri tychto sistruhoch si
zvolif, je BMT hlava od firmy EWS. Néstroje sa uchytdvaji po obvode.
Mé& 12 pozicii, z toho vietky si pohdfiané. Vyndsaé triesok je mozné
volit $tandardne uloZeny vpravo od stroja alebo na poZiadanie je moz-
né ho vyhotovif priene cez stred stroja s nakladanim vzadu.

p riprav
‘” l\ethOSt ko ania V\SV | RA 20l sme ple ZakaZlHkOV p p |

y 6 brabacie stroje.
vyhodne ponuky na'o ! B
ame Vas do nasho stanku 6. 1V pavilone M1.

Aujmu nas kontaktujte:
g. FrantiSek Suci

Pozyv
V pripade Z

S rda, Pavel Matyasek
Ing. Peter Kompas, Ing. Tomés Sutara, In ha

CNC sustruh T-8L

Dal3im inovovanym CNC sstruhom
na linedrnych valivych vedeniach
je CNC sustruh T-8L na obrébanie
priemeru 450 mm a dizky 760 mm.
Prirubové siciastky az do 650 mm.
Suport pohdfiaji osové servopo-
hony vykonov 4 kW, pri maxi-
mélnom rychloposuve 30 m/min.
Vreteno je ukonéené kuzelom A2-8
a skluéovadlom 250/3, 12-polo-
hovy revolver méze obsahovat aj
pohon na rota&né néstroje s vyko-
nom 5,5 kW. Maximdlne otécky
axidlnych aj radidlnych pohdrio-
nych ndstrojov sd 3 000 ot/min. PouZivaji sa osové ndstroje priemeru
40 mm a ndstroje na povrch majd kvadrdt 25x25 mm. Motor vretena je
18,5/22 kW a vreteno to&i 3 000 ot/min. Konik ma motorovy presun,
pinola mé kuzel MK5 (pripadne sa d& nahradif protivretenom). Dvoj-
tlakovd regulécia upinace;j sily sklu¢ovadla zabezpeéuje, Ze je mozné
upinat aj tenkostenné profily bez plastickej deformdcie.

Inéd alternativa tohto
stroja s klznym vedenim
ie LTC25i.

Je to horizontdlny CNC
sostruh s maximdlnou
dizkou sGstruzenia aZ
do 3 000 mm. Vreteno
je ukon&ené kuzelom
A2-11, ktoré nesie hyd-
raulické sklu¢ovadlo prie-
meru 310 mm. Maximdl-
ne otdcky so 2 500 mm.
Maximdlny priemer z tyée je mozny volif az do 125 m. Dvojstupfiové
automatickd prevodovka je opcia, ktord umoziiuje z 22 kW-ého moto-
ra dosiahnut na vretene kritiaci moment az 1 600 Nm, a to pri otdé&-
kach v rozsahu O - 350 ot/min. Hmotnosf stroja je 6 800 kg. UZ aj na
tomto stroji je mozné protivreteno a dokonca aj y-os.

Predaj a servis CNC obrabacich strojov a pasovych pil

MIKRON SLOVAKIA, s.r.o.

Nitrianska 13, 940 04 Nové Zamky, tel.: +421 35 6428 648 - 9, fax: +421 35 6428 650

Mikron Group

www.mikron-group.info

www.mikron.sk, mikron@mikron.sk



VARNSDORF

» / Vodorovné vyvrtavacie a frézovacie stroje
__\Vodorouné obrabacie centra

Firma TOS VARNSDORF prichadza s ponukou
nielen osvedéenych vodorovnych vyvitavaciek
stolového a doskového typu (napriklad stroj
WHN(Q) 13 CNC), ale tiez ponuka nové rieSenia
a rozsiruje sortiment. Teraz prinasame
vodorovny frézovaci a vyvitavaci stroj
doskového typu WRD 170 (Q) s priemerom
vretena 170 mm a moznost'ou pridavného
oto€éného stola s nosnost'ou az 145 ton.

Viac na

www.tosvarnsdorf.cz

\MN(Q) 13 CNC

NOVECIE

TOS VARNSDOREF a. s., Riéni 1774, 407 47 Varnsdorf, Ceska republika, Tel: +420 412 351 203, Fax: +420 412 351 269
E-mail: info@tosvarnsdorf.cz, www.tosvarnsdorf.cz, www.tosvarnsdorf.eu
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TAIMAC-ZPS, a.s.

D Hana MODLITBOVA, TAJMAC-ZPS, a.s.

Zakaznicke dny se ve firmé TAJMAC-ZPS, a.s.
konaly ve dnech 14. a 15. dubna 2011.

ZvySeny zajem o prezentaci v ramci této akce byl
opét i ze strany nasich dodavatel(l a spolupra-
cujicich firem. Pfimou prezentaci se zde
predstavilo 46 firem s vice jak 96 zastupci.

KaZdoro&nim zdmérem je predstavit odborné vefejnosti co nejvice
zdstupcl Sirokého vyrobniho programu nasdi firmy. Letos tak méli
ndvitévnici moznost shlédnout na 27 predvadénych expondts, které
Siroky sortiment na3i spolegnosti prezentovaly. Stroje pfedstavily di-
vize CNC, divize AUTOMATY i projekt MANURHIN. Tradi¢né byla
nabizena a hojné vyuZita moznost prohlidek firem TAJMAC-ZPS, as.
a ZPS-SLEVARNA, a.s. Velmi pozitivni je i po&et navstévniks, ktery po-
tvrzuje vzestupné oZiveni trhu. Leto$ni Zdkaznické dny navitivilo pFes
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7&kaznické dny 2011 fir
vazujici tradice,
v obory, kterd pfindseji ©
nagich navstevni

500 hostd z vice nez 190 firem, dal3imi navstévniky byli napfiklad
studenti vysokych 3kol.

Z&kaznické dny jsou jiz tradiéné pfitazlivé pro Siroky okruh zdkazni-
ko i dodavateld jak potencidlnich tak stavajicich. Kazdoroéné je to
prileZitost k neformé&lnim setkani odbornych pracovniki s odbornou
vefejnosti, vyméné cennych poznatkl z praxe s moznosti sezndmit
névitévniky na vlastni pddé a v redIném plném provozu s nasim vy-
robnim programem, poslednimi novinkami i moznostmi plného vyuZiti
potencidlu nasich strojd. Letodni Zakaznické dny mély hned nékolik
vyjime&nych uddlosti. Divize CNC pfedstavila 1000. stroj MCFV
1060 z tady vertikdlnich obrébécich center, vyrobeny spolecnosti
TAJMAC-ZPS a byly pfedstaveny nové vyvojové fady vertikdlnich,
horizontélnich i multifunkénich strojd. Svoji svétovou premiéru mél
vicevietenovy soustruznicky automat MORI-SAY TMZ625CNC vy-
rédbény v divizi Automaty. Projekt MANURHIN mél svétové premiéry
hned dvé, a to dlouhotogny CNC automat MANURHIN K*MX 532
TREND a MANURHIN K“MX 632 DUO.

S podporou nasich dodavatell, nejen pfi pripravé ukazkovych tech-
nologii, ale celkovou koncepci bylo zdmérem predvedeni toho, co
oslovi nase navitévniky a prispéje k pfedstaveni nasi firmy jako kva-
litniho, spolehlivého partnera v zaijisfovéni komplexnich potieb na-
Sich zékaznikd a zdroved ukéze i rozsifeni moznosti vyuZiti a kvalitu
nasich stroji. Samotnd technicka sefizeni stroji pfedstavila z vyuzitel-
nych oblasti napfiklad pouZiti stroji pro vyrobu implantétd a ndstrojo
pro kostni chirurgii, vyuZziti stroji v energetickém promyslu, interpolaé-
ni soustruzeni.

www.tajmac-zps.cz
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Spole¢nost MGM spol. s r.0. se v soucasné dobé prezentuje
na Ceském a zahrani¢nim trhu jako vyrobce a prodejce
CNC fizenych palicich stroji typové fady ARROW a OMNICUT

se zavedenym servisem v Tabore a Ostrave.

Stroje fady Arrow jsou tzv. kompaktni konstrukce, kde integrovany odséavaci stl
spolu s portalem tvofi jeden celek s pouzitim pro precizni plazmové paleni.

Typova rada Omnicut je portalové konstrukce s oddélenym odsavacim stolem a filtraci.
Stroje Omnicut jsou predevsim urcené pro kombinované plazmove a autogenni deleni
materialu s moznosti pridani dalSich technologii - znac¢eni vypalkl, Ukosové fezani a dalsi.

Jednoduchou obsluhu CNC fizenych pélicich stroja zarucuje fidici systém MS 100.
Priprava palicich pland je dle potreb zakaznika reSena softwarem SAPSproW
nebo programem Lantek Powercut HLK, ktery je specialné vyvinut pro vzduchotechnickou vyrobu.

MGM, spol. s r.0.
Cekanice 342, 390 02 Tabor, Ceska republika
Tel.: +420 381 2545 73, Fax; +420 381 25 60 38

E-mail: obchod@mgm-tabor.cz, www.mgm-tabor.cz

MGMS, spol. s r.0.
BoZzeny Némcovej 1, 977 01 Brezno, Slovenska republika
Tel. +421 486 116 286, Fax: +421 486 112 051, E-mail: mgms@isternet.sk
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» rychloupinaci systém

Systém Quad Stamp slouzi k rychlému, snadnému a bezpeénému
upnuti ocelovych néstrojb na stoly tvérecich liso.

. USPORA CASU A NAMAHY

Elektropermanentni magnetické upinaci systémy QUAD STAMP nahrazuje upinaci Srouby
a upinky a hydraulické systémy upinani. Nevyhodami mechanickych upinacich systémi je
jejich velka ¢asova narocnost spolu s nepfijemnou praci, komplikujici pfitomnost nastroje, ty¢i
a dalSich periferii lisu. BéZna vyména nastroje se v téchto pfipadach stava pomalou Cinnnosti
trvajici desitky minut az hodiny. | pfi pouziti hydraulického systému, kdy Ize vlastni upinaci ¢as
zkrétit, zlistava nemalou nevyhodu lokalni pretéZzovani nastroje upinaem a samoziejmé vzdy
limitujici potfeba umistit Sroub nebo hydraulicky valec vné nastroje, ale do prostoru stolu nebo
beranu.

. CHCETE UPINAT SNADNO A RYCHLE?

Reseni je snadné a velmi efektivni. Systém QUAD STAMP, elektropermanentni magnetické
upinaci desky, umisténé na stil a beran, pfipadné pfidrzovag, upinajici Siroce variabilni rozméry
nastrojd od malych az po ty nejvétsi.

Desky se jednoduse namontuji na stroj spolu s fidici jednotkou magneti, ktera provadi jejich
ovladani a kontrolu.

. RESENi PRO KAZDY STROJ
Méte maly 100 tunovy nebo velky postupovy lis? PouZivate zapracovavaci lis s otoénymi stoly?
Pro kazdy stroj mame feSeni, nezalezi na velikosti, vytlaku ani stafi stroje. Vzdy Vam ,uSijeme*
feSeni na miru. Komunikace se strojem a zabezpeCeni upnuti je pro nds samoziejmosti.

NsnOs _ ) _ : :
. BEZPECNE A ROVNOMERNE UPNUTI

Systém QUAD STAMP upne vzdy bezpecné a bez jakychkoliv deformaci. V kazdém okamzZiku
prace stroje systém sleduje magnetické upnuti a je schopen zastavit stroj. Obsluha nemiize
obejit bezpe€nostni senzory, které stanovuji podminky zamagnetovani a kontroluji pfitomnost
nastroje na magnetu.

. PRO JAKOUKOLIV VYROBU

QUAD STAMP bude spolehlivé slouzit kazdému a na kazdém stroji. | kdyZz systém byl prvotné
vyvijen pro automobilovy primysl a bilou techniku, dnes bézné slouzi v rozmanitych oborech
strojirenstvi, kde potfeby zefektivilovani vyroby pfinaSeji dspory a vy$si kvalitu vyroby.

. SNIZUJTE SVOJE PROSTOIJE A ZVYSUJTE VYROBU

Jak nejlépe usetfit? Vyrabéjte vice se stavajicimi stroji! Kolik mate vymén za sménu? Kolik trva
n primérna vyména? Chcete vyménit nastroj za nékolik minut? Redeni je QUAD STAMP.
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Bezpecnost v sile

ELEKTROPERMANENTNI

MAGNETICKE
UPINANI

PRO LISY

RYCHLE A SNADNO
PRO VSECHNY ROZMERY NASTROJU
RESENI UZPUSOBENE NA MIRU

BEZPECNE A ROVNOMERNE UPNUTI

= N o s POUZITELNE | PRO TU$IROVACI LISY
VYUZIJTE VASE STROJE NA 100 %
ZADNE OUHAVE VYMENY MAG Centrum-:.:..

vyhradni zastupce ey pro CR
Karlov 196, 284 01 Kutna Hora
www.magcentrum.cz

magcentrum@magcentrum.cz
tel./fax: +420 327 523 487

MAG CentrumSK.:..

vyhradny zastupca

Robotnicka 2138, 01 701 Povazskéa Bystrica
www.magcentrum.sk
magcentrum@magcentrum.sk
tel.: +421 910 585 999




Hexapody

Trendy v rozvoji

hexapoaov

D) Michal HAVRILA, Katedra vyrobnych technoldgii,
FVT TU Kosice so sidlom v PreSove

Uz niekolko rokov mozno sledovat proces,

ako sa technologie vysokorychlostného
obrabania (HSC - High Speed Cutting)
presuvaju z laboratorii do vyrobnej praxe.
Nastala zmena v konstrukcii obrabacich strojov.
Prax potvrdila, ze sériova kinematickd koncepcia
strojov (stroje s dlhymi otvorenymi retazcami,
kde jednotlivé pohybové osi stroja su radené za

sebou) sa stala prekazkou pre dosiahnutie potreb-

nej rychlosti a zrychleni pohyblivych uzlov stroja.
Zacali sa hladat iné principy stavby obrabacich
strojov, ktoré by boli zalozené na uzavretej,
paralelnej kinematickej Strukture. Dnes sa
strojom s paralelnou kinematickou Strukturou
venuje velka pozornost a stavaju sa predmetom
zaujmu mnohych vyrobcov.

Charakteristika hexapodov

Hexapody sU stroje s paralelnou kinematickou 3trukttrou. Tieto Struktiry
tvoria teleskopické ramend, ktoré si ich charakteristickym konstrukénym

znakom a s radené vedla seba, tj. paralelne.

Poloha telesa ndstroja vodi obrobku je jednoznaéne uréend vzdialenosfa-
mi medzi Siestimi zvolenymi bodmi na néstroji a im jednotlivo pri€lenenym
Siestim bodom na obrobku. Toto sexteto vzdialenosti zodpovedad Siestim
stupfiom volnosti polohy telesa v priestore (i ked” uz nejde o pravouhly
kartézsky systém). Vzdialenosti mozno nielen meraf, ale qj riadit, ked' s0
prepojené koreSpondujice dvojice bodov Siestimi tyéami o premenlivej
a &islicovo riadenej dizke zakon&enymi na oboch koncoch gulovymi kib-
mi. Medzitelesd, posuvné vedenia i rota&né uloZenia v fomto systéme od-
padajd a mame len Sestndsobné ,paralelné” spojenie medzi zékladhou,

spojenou s obrobkom a vretennikom, spojenym s néstrojom.

Dizka kazdej zo Siestich aktivnych ,néh” takto vzniknutého ,hexapodu”
je riadend zabudovanym hydraulickym alebo elekiromechanickym servo-
systémom podla prikazu modifikovaného CNC systému. Trenie v kiboch
a hmotnostné i zotrvaéné sily ,nohy” si vcelku zanedbatelné. S¢ prend-
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Obr. 1 Stewartova plosina

3ané iba fahové a tlakové osové sily. Sicinnost vietkych Siestich aktiv-
nych néh hexapodu je nevyhnuind pre aplikdciu pri strojoch, ktoré vy-
Zaduji vieobecné priestorové pohyby medzi obrobkom a néstrojom,
pripadne obrobkom a meracou sondou.

Vznik a postupny vyvoj paralelnych kinema-
tickych systémov

Hexapody uputali znaént pozornosf nielen u vyrobcov obrdbacich
strojov a priemyslovych robotoy, ale aj na univerzitdch a vyskumnych
laboratériach. Bolo zverejnené mnozZstvo ¢lankov v najrézneisich
odbornych &asopisoch, kde sa autori va&inou len zmienia o tom,
Ze prvy hexapod navrhol v roku 1949 Gough a Ze zdkladom pre
konstrukéne netypické obrdbacie stroje s paralelnou kinematickou
Struktirou je tzv. Stewartova plosina. KedZe v roku 1965 Stewart
popisal vlastnosti mechanizmu s touto plosinou, pojem Stewartova
plodina sa pouziva ako synonymum k pojmu hexapod - teda maijdci
,Sesf noh”.

Prvé zmienky o vyuziti paraleinych kinema-
tickych systémov

Uz v roku 1645 boli Christopherom Wrenom zverejnené viaceré
problémy z oblasti paralelnych kinematickych systémov, nésledne
v roku 1813 Cauchym (3tudoval tuhosf takzvaného kibového oka-
hedronu”), v roku 1867 Lebesguom a v roku 1897 Bricardom. Od ro-
ku 1928 sa datuji prvé zmienky o ich praktickom vyuZiti, ked'si James
E. Gwinnett dal patentovat pohyblivi plosinu, ktord mala byt uplatne-
nd v zébavnom priemysle. Je to prvy délezity dékaz o Umysle pouZif
paralelny mechanizmus v praxi, aj ked' nie je zndme, &i to bol Gplne
prvy paralelny mechanizmus a ¢&i bol niekedy skonstruovany.

Navrh prveho paralelného robota

O niekolko desiatok rokov neskér, ako si James E. Gwinnett dal paten-
tovat pohyblivd plo3inu, bol navrhnuty prvy paralelny robot, ktory mal
sluZif na striekanie néterovych hmét. Navrhol ho Willard L. V. Pollard.



Robot mal 5 stupfiov volnosti a skladal sa z troch dvojdielnych ramien,
tvorenych zékladnym a okrajovym ramenom, ktoré boli spojené univer-
zélnymi kibmi. Z&kladné ramend boli naté&ané pohonmi ulozenymi na
zdkladni. Dve okrajové ramend boli spojené s tretim ramenom gulovymi
kibmi, zatial &o koncovy efektor bol spojeny s tretim ramenom cez univer-
zélny klb. Tri motory oté&ajiice ramend uréovali polohu efektora a tvrty,
tiez ulozeny na zdkladni, zaistoval orientéciu prostrednictvom flexibilnych
otoénych kdblov. Tento patent, v ktorom bola popisand hlavne mecha-
nickd &ast' stroja, bol Pollardovi vydany 16. jina 1942. Ovlddanie robo-
ta mal zaruéit riadiaci systém, ktory navrhol a patentoval Pollardov syn
Willard L. G. Pollard Jr. Patent Pollarda Jr. obsahoval navrh elektrického
riadiaceho systému pre zariadenie na striekanie néteru a bol schvdleny
27. augusta 1940. Aj ked' bol vydany patent pre riadiacu aj mechanickd
Easf, Pollardov paralelny robot nebol nikdy postaveny.

Prvy oktahedralny hexapod

O niekolko rokov neskér bol v roku 1947 ,na druhej strane Atlantiku”
navrhnuty dalsi paralelny mechanizmus, tzv. oktahedrdlny hexapod s pre-
menlivou dizkou ramien. Zostavil ho Dr. Eric Gough, kiory pracoval pre
firmu Dunlop Rubber Co. v Anglicku. Tento hexapod slézil na skdmanie
vlastnosti pneumatik zafaZenych silami, ktoré vznikajd pri pristavani lie-
tadla. V &ase, ked' Dr. Gough preniesol svoje myslienky na papier, bola
sistava so Siestimi linedrnymi pohonmi uZ zndma a bezne sa vyrdbali
mechanizmy s tromi vodorovnymi a tromi zvislymi linedrnymi pohonmi
oznacované ako MAST (Multi-Axis Simulation Table), kioré sa najéas-
tejSie pouzivali pre skisobné testy pdsobenim vibrécii na rézne kompo-
nenty, napr. v automobilovom priemysle na testovanie interiéru vozidiel.
U Goughovho stroja viak boli ramend usporiadané do tvaru oktahedrénu
(osemstenu), o zabezpedilo zvysenie rozsahu pohybu. Konstrukciu hexa-
podu tvorila pevné a pohyblivé plosina a 3est ramien, ktorych dizka sa
dala ruéne prestavit pomocou nastavitelnych skrutiek. Tieto ramend boli
spojené s ploginami pomocou univerzalnych kibov. Na pohyblivi ploginu
sa namontovala druhé hexapodickd struktira, ktord sléZila na zavesenie
pneumatiky a zariadenia, ktoré malo pneumatiku roztééat. Této pomoc-
né plosina zdrover umoziovala menit sily pdsobiace na testovan( pneu-
matiku. V roku 1950 sa tento stroj zacal vyrdbaf a o styri roky bol plne
funkny.

Pociatky vyuzitia paralelnych kinematickych
systémov v oblasti leteckych simulatorov

V roku 1962 na Franklinovom institite vyskumnych laboratérii vo Phi-
ladelphii dostal inZinier Klaus Cappel za Glohu vylepsit existujice kon-
vencné vibracné systémy. Cappel sa pokUsil nahradit tri vodorovné &leny
$tyrmi usporiadanymi do kruhu. Takéto usporiadanie prili§ skomplikovalo
riadenie a protichodne pésobiace sily spdsobovali ldmanie plosiny. Toto

Obr. 2 Stroj Cosmo Center PM-600 s paralelogramovou $truktirou
a) pohlad na stroj, b) princip stroja, c) detail pracovného priestoru

Hexapody

vyriesil tym, Ze pouzil rovnaké oktahedrdlne usporiadanie ramien ako
navrhol Dr. Gough. Cappel svoj pohybovy simuldtor prihlésil na pa-
tentovanie v decembri 1964. V skutoénosti bola zdkladom patentovej
prihlasky poZiadavka kanceldrie spoloénosti Sikorsky Aircraft Division
United Technologies, a to na ndvrh a stavbu cviénej pilotnej kabiny vr-
tulnika s 6DOF. V priebehu Sesfdesiatych rokov minulého storogia bola
teda vyrobend prvé cviénd pilotnd kabina s kinematickym refazcom ok-
tahedrdlneho hexapodu. Dd sa povedat, Ze ilo o pociatok éry rozvoja
paralelnych kinematickych systémov v oblasti leteckych simulatorov.

Stewartova plosina

V roku 1965 sa objavil sldvny Stewartov spis, v kforom autor popisuje
pohyblivd plosinu so Siestimi stupfiami volnosti (6DOF), kiord slvzila ako
simuldtor leteckej kabiny. Pojem Stewartova plosina (obr. 1) sa &asto
pouziva na oznadenie oktahedrdlnych hexapodov, aj ked mechaniz-
mus, ktory navrhol Stewart nemd oktahedrdlne usporiadanie ramien.
Velkym prinosom Stewartovho vyskumu bolo, Ze predstavil paralelné
kinematické systémy Sirokému okruhu odbornej verejnosti, a tym priazni-
vo ovplyvnil nasledujici vyvoj v danej oblasti. Okrem iného tiez Stewart
navrhol rézne moznosti vyuZitia paralelnych kinematickych systémov
v oblasti obrabacich strojov, &im Uspesne predpovedal ich budice vyu-
Zitie. Stewartov spis sa tak stal velmi popularnym a mal velky vplyv na
nasledujici vyvoj v oblasti paralelnych mechanizmov.

Charakteristika a vymedzenie hexapodovych
CNC obrabacich strojov a robotov

Hexapody sa dramaticky odkléfiaji od dizajnu konvenénych mecha-
nizmov, ale pontkaji vela novych atribltov pre vécsinu vyrobnych
procesov. V siasnych koncepciach hexapodov sa vyuZivajd rézne
integrované &asti hardvéru a sofistikovaného softvéru s cielom vytvorit
jedineény produkt s vysokou presnosfou. Cielom tohto integrovaného
produktu je zvysit kvalitu a spolahlivost, zniZit ndklady, celkovy &as
cyklu a zvysit flexibilitu.

Kinematicke koncepcie strojov

Postupom ¢asu sa v praxi ukdzalo, Ze sériovd kinematické koncepcia
strojov sa pre dosahovanie potrebnych rychlosti a zrychleni pohyb-
livych uzlov strojov stala prekdzkou, preto bolo potrebné hladaf iné
principy stavby obrdbacich strojov zaloZzenych na uzavretej, paralelnej
kinematickej Struktire.

Systémy obrabacich strojov so sériovou kine-
matickou strukturou

Tieto systémy sU vytvdrané tak, Ze jeden uzol sa kladie na druhy a na
ten sa postavi dalsi, atd. Pohyblivé uzly sa kladd v smere prisludnych
osi kartezidnskeho soradnicového systému. Ako priklad mozno uviest
klasickd konstrukciu sustruznickych strojov s vodorovnou osou hlavného
vretena, kde 16zko nesie krizovy suport, ktorého spodné sane sa pohy-
bujd po vedeni 16zka. Zaroveri nest horné sane, na ktorych je namon-
tovany nosi¢ ndstroja (napr. revolverova hlava).

Systémy obrabacich strojov s paralelnou ki-
nematickou strukturou

Ako uz bolo spomenut, stavba tychto strojov vychddza zo zdmeru po-
hybovat nosi¢om ndstroja pomocou pohonovych osi. Tie st vedené od
nosi¢a ndstroja k rdmu stroja vedla seba, &ize paralelne v uzavretom
a krétkom kinematickom refazci, kiory je zloZeny z pevnej zdkladne,
pohyblivej platformy a najmenej dvoch vzdjomné nezdvislych vodia-
cich refazcov, ktoré spdjaji pevni a pohyblivi platformu. Vodiace
refazce s0 vodi béze a platforme radené paralelne. Tato definicia je
velmi otvorend, pretoZe zahffia napriklad aj redundantné mechanizmy
stupfiov volnosti koncového ¢lena). Z toho dévodu boli stanovené krité-
ri@, ktoré presne vymedzuiji, aké vlastnosti mechanizmus musi mat, aby
bol v oblasti vyrobnych strojov a priemyselnych robotov povaZovany
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Obr. 3 Principy strojov vyuzivajice osovu paralelnd kinematiku

za paralelnd kinematickd Struktdru. Vezmime si isté teleso v priestore, ktoré mé
6 stupriov volnosti. Ked' upustime od zauZivaného myslenia v 3D priestore s kar-
tezidnskym stradnicovym systémom, tak polohu nosi¢a ndstroja mézeme riadif
s pomocou Siestich paralelnych linearnych podpier, kforé maijd premenlivé dizku
a st klbovo ulozené aj na nosiéi néstroja, aj na réme stroja. Této myslienka mala
za nésledok vznik najstarsej koncepcie stroja s paralelnou kinematickou Struk-
tirou - hexapod (3estnozec). Podla poétu aktivnych ramien moZno paralelne
kinematické 3truktiry rozdelit do niekolkych zékladnych skupin, pri¢om najroz-
Sirenejsimi s0 hexapody (3est vodiacich refazcov), pentapody (pdt vodiacich
refazcov), tripody (tri vodiace refazce) a bipody (dva vodiace refazce). Snaha
znizif potrebny poéet riadenych osi pre dosichnutie pozadovaného vysledného
pohybu néstroja a obrobku pri obrébani viedla k vzniku dalsich zaujimavych ki-
nematickych koncepcii, medzi ktoré patria nasledujice.

Systémy obrabacich strojov s W-strukturou

Pre riadenie pohybu vretennika vo zvislej rovine (X, Y) vyuZiva dve pohonové osi
s linedrnymi motormi, pri¢om vézba vretennika na rém stroja je rieSend pomo-
cou ojnicového mechanizmu. Usporiadanie ojnic je v zdkladnej polohe (v strede
symetfrie pracovného priestoru) v tvare pismena W. Ojnice s aj vodi okoliu vz4-
jomne valivo ulozené. To zaisfuje vysoki tuhost a plynulost chodu. Primarne casti
dvoch linedrnych motorov st uloZené v rdme stroja pomocou vykyvnych zdave-
sov, v ktorych st aj valivé vedenia pre sekunddrne &asti linedrnych motorov. Tieto
sekunddrne Easti plnia funkciu daldich dvoch spojovacich &lénkov medzi rédmom
a vretennikom stroja, a to s premenlivou dizkou. Os Z je na tomto stroji vytvorend
uloZenim vrefena vo vysuvnej pinole.

Systémy obrabacich strojov s paralelogramovou
Struktarou

Tieto systémy umozriujo riadit polohu nosi¢a ndstroja v priestore pomocou troch
pohonovych osi. Paralelogramové koncepcia linapodu vyuZiva v podstate prin-
cip hexapodu, ale s konstantnou dizkou prtov. Tejto Struktire sa hovori aj ,he-
xaglide” (angl. to glide = kizaf). Sest pritov je usporiadanych do troch dvojic
(noznic), ktoré s6 klbovo ulozené na plosine (nosici néstroja) i na pohyblivej &asti
linedrnych motorov. Plosina si pri pohybe zachovdva vodorovnd polohu. Line-
arne pohony je mozné nahradif valivym skrutkovym mechanizmom. Ako jeden
z prikladov strojov s paralelnou kinematikou je na obr. 2 zobrazeny stroj Cosmo
Center PM-600 japonskej firmy Okuma vyuZivajici princip hexapodu.

Koncepcia tzv. ,tripodu‘ (trojnozca)

Na zdklade tejto koncepcie 3védska firma NEOS Robotics vyvinula typoroz-
merovy rad strojov Tricept. Stroj TMC 805 vyuziva pre vedenie ndstroja princip
tripodu. Strednd mohutnd ty¢ je v konstrukcii pouZitd preto, aby sa zamedzilo
natd&aniu plosiny nestcej ndstroj.

Osova kinematika

Pomocou tejto kinematickej $truktiry je mozné riadif polohu néstroja v rovine
pomocou dvoch samostatnych pohonovych osi, ktoré st o do polohy a smeru
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bud totozné, alebo vzdjomne kolmé. Niekol'ko takychto rieseni je
zndzornenych na obr. 3. VyuZitie tychto principov je vhodné pre
stroje na obrdbanie laserom.

Hybridné kinematické Struktury

Po realizacii prvych strojov s paralelnou kinematickou strukit-
rou bolo zistené, Ze rovnako ako stroje so sériovou, tak aj stroje
s paralelnou kinematikou maji uréité nevyhody. Preto vznikla
snaha ndjst kinematickd Struktiry, ktord by spojila hlavne vyhody
a aspon Ciastoéne odstrénila nevyhody oboch predchddzajicich
typov. Jednym z vysledkov tejto snahy je aplikdcia hybridnych
kinematickych 3truktdr. Hybridnd kinematickd struktdra obsahuje
otvoreny a taktiez uzatvoreny kinematicky refazec, &ize sériovy aj
paralelnd kinematiku. Jednym z komeréne najispesne;sich strojov
zaloZenych na tomto type architektiry je mechanizmus nazyva-
ny Tricept, kfory je zalozeny na koncepcii tzv. ,tripodu”. Posled-
nG verziu fohto triceptu (Tricept T?000) vyrdba 3panielska firma
PKM Tricept (obr. 4). Strednd mohutnd tyé je v konstrukcii pouZita
preto, aby sa zamedzilo naté&aniu ploiny nesicej ndstroj.

Vyhody a nevyhody hexapodov

Kazdy stroj, ktory vymyslel &lovek, m& svoje vyhody, kfo-
rymi prerazil vo svete techniky. Ale ked sa na to pozrieme
z opainej strany, tak kazdy ludsky objav mé aj medzery,
nevyhody.

Vyhody hexapodov - Medzi hlavné vyhody paralelnych ki-
nematickych 3truktdr patria: © nizka hmotnosf pohybujicich sa
asti ® vysokd pracovnd rychlosf a zrychlenie ¢ ram a vietky
Casti stroja sU obycajne len minimdlne namdhané ohybovymi
momentmi (ohybové momenty s eliminované kibovym ulozenim
podpier - tzv. néh hexapodu) ¢ véésina pouzitych komponentov
md vysoki opakovatelnost v rdmci stroja ® vysokd presnost ©
jednoduché diely nosného systému stroja * jednoduchd montéz
(nevyzaduje sa zvldstna vyrobnd ani montdzna presnost, pretoze
skutoéné polohy dloznych bodov néh sa po montdzi zaddavaji
riadiacemu systému stroja) * vietky pohony si fotozné ¢ nie s0
potrebné nosice kablov pre pohyblivé prvky.

Nevyhody hexapodov - Ako pri vietkych novych konstrukcidch,
tak aj pri paralelnych kinematickych 3truktorach sa obijavili urcité
problémové miesta. Niektoré z nich sa &asom podarilo vyriesif,
dalsie viak stdle ostavaji otvorené. Medzi najdélezZitejsie nedo-
statky mechanizmov s paralelnou kinematickou 3truktirou patri:
rozmerova nestdlost dlhych linedrnych pritov a ramien v désled-
ku tlakového a fahového zafaZenia a namdhania vzpier © tepel-
nd dilatécia dlhych ramien (mozZnym rieSenim je monitorovanie
dizky ramien v redlnom &ase a néslednd automatickd kompenzé-
cia chyb)  trenie v kiboch a nésledny vznik ohybového zafaze-
nia ramien; * kalibracia zariadeni
(nelinedrna zdvislost medzi sorad-
nicami bodu TCP - Tool Centre
Point a jednotlivymi akénymi veli-
¢inami) ¢ zlozZitosf riadenia ¢ ob-
medzend pohyblivost pri vymene
ndstroja ¢ bez pridavnej otdéavei
a nakldrniajicej osi nie je mozné ob-
rébat obrobok z viacerych stran o
nevyhodny pomer medzi velkosfou
pracovného priestoru a celkovym
zastavanym priestorom ® ndklad-
ny meraci systém pre dosiahnutie
pozadovanych presnosti.

Obr. 4 Mechanizmus
s hybridnou

kinematickou $truktd-
rou Tricept T 9000

Clénok bol vypracovany vdaka podpore Vedeckej a grantovej
agentiry VEGA pri rieseni projektu 1/0036/09.
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redukcia ndkladov prostrednictvom online pripojenia —
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redukcia mzdovych ndkladov spojenych s objednavanim nastrojov

redukcia prestojov vo vyrobe v ddsledku permanentnej dostupnosti nastrojov
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Pantografické zavitorezy
- progresivni pomocnici vo vyrobe

Ak vase obrabacie centrum nefrézuje, nevrta, alebo nesustruzi,
jednoducho, ak nerobi to, na aky ucel bolo zakupene, stoji to
vasu firmu peniaze naviac. Rezanie zavitov - najmenej efektiv-
na operacia na CNC stroji, moze byt pohodine a efektivne

vykonavana na zavitoreze.

St&asny trend v zdvitoreznych strojoch smeruje k zariadeniam s pohyblivym
ramenom, osadenych hnacou jednotkou, motorom a rychloupinatelnym sklu&o-
vadlom. Dalii vyvoj smeruje k modularite, a to k moduldrnym pantografickym ra-
mendm a moduldrnym motorom, ked' z&vitorez md jednu hnaciu jednotku a nie-
kolko rychlovymenitelnych modulov s réznymi oté¢kami a kritiacim momentom.
Takéto zariadenia si [ahké a stabilné, majd velky pracovny rozsah (max. 4 360
mm) a viac moznosti upevnenia (mechanicky a magneticky).

Zd&vitorezné stroje su tiez idedlne na rezanie zdvitov do velkych a viactrov-
Rovych si&iastok. Pomocou nastavitelnych plynovych timi¢ov méze obsluha
jednoducho a rychlo umiestnif zavitnik nad dieru, pri¢om obrdbacie centrum
alebo NC stroj obrdba dal3i polotovar. Rameno zdvitorezu méze byt nasta-
vené dvoma spdsobmi - bud' zostane tam, kde bolo naposledy nastavené,
alebo sa vzdy vracia do vychodzej polohy. Vysledkom je mensia ndmaha ob-
sluhy a zvy$end produktivita préce.

Elektricky zdvitorez R9001 najvyssieho radu

42 | @magazine 2/2011 | www.leaderpress.sk

Pneumaticky zdvitorez R400.
Oblibend velkost s kapacitou
do M24.
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TaktieZ je moZné rezanie zdvitov pod uhlom alebo horizon-
tdlne. Zabezpeduje to otoénd hlava motora s mozZnosfou
oté&ania zdvitnika v dvoch rovinéch.

Na trhu je dostupné Sirokd skdla zévitorezov, kioré méze-
me rozdelit do dvoch zdkladnych skupin podla ich zdroja
energie:

* pneumatické zdvitorezy - kapacita od M3 do M24

* elektrické zavitorezy - kapacita od M3 do M36.

Pre vietky spomenuté vyhody si zdvitorezy idedlne ako
néhrada ruéného alebo CNC zdvitovania v strojdrskej vy-
robe, v néstrojdriiach, Gdrzbdrskych dielfiach, atd'.., kde
prind3ajd podstatné zvysenie produktivity rezania zdvitov.

S SELOS *

Viac informdcii o zdvitorezoch ROSCAMAT

=

ziskate tu:

CZ: SK:
SELOS Bohemig, s.r.o. SELOS, s.r.o.
Ladislav Hajduch, Kamil Liptdk,
GSM: 739 652 142 GSM: 0903 627 687
e-mail: stroje@selos.cz E-mail: stroje@selos.sk
www.kovo-stroje.cz www.kovo-stroje.sk
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Manipulacna technika

Inteligentna manipulacia

9 Ing. Pavol GALANEK, foto TOKA INDEVA

s bremenami

Séria LIFTRONIC AIR - posledné generacia priemyselnych manipuldtorov z radu INDEVA

Kombinuju silu tradicneho pneumatického manipulatora s inteligenciou znacky INDEVA. Ich zdvihacia
sila je pneumaticka, je vSak riadena elektronicky. Hodi sa na dvihanie vyosenych alebo velmi

tazkych bremien. Modely st dostupné od 80 do 310 kg a doddvaju sa pre montaz na stip, strop
alebo nadzemnu kolajnicu. V porovnani s tradicnymi pneumaticky riadenymi manipulatormi ponuka
Liftronic Air dolezité vyhody, ktoré pomahaju zlepsit bezpecnost, ergonomiu a produktivitu.

ktoré my nedvihame...”

L e 5 fazké je bremeno,
3 ofatia, aké fazké
,...neméme ani p 5

Balancéry su elektronicky riadené systémy stéleho vyvaZovania hmot-
nosti bremena do stavu ,beztiaze”. Umoziuji jednoduchd manipulé-
ciu s bremenom az do hmotnosti 310 kg, pri ktorej je ndmaha reduko-
vand na minimum a bremeno kopiruje pohyb ludského ramena.

Scaglia, zalozend v roku 1838, vyvinula koncom 70-tych rokov vy-
vazovaé LIFTRONIC, revoluény systém na manipuléciu so z&fazami.
Ako vyrobca manipulagnych zariadeni bola spolognost jednym z pr-
vych podnikoy, ktoré boli certifikované podla ISO 9001:2000. Aby
sa dalej podporoval rast podniku a aby sa zékaznikom pondkol edte
kvalitnej3i vyrobok a vykonnej3i servis, bola v roku 2004 zaloZend
Scaglia INDEVA SpA. Dnes sa firma povazuje za vedicu spoloénosf
na trhu a za technologického lidra v oblasti kon3trukcie a vyroby prie-
myselnych manipulagnych zariadeni. Centrdlne vyrobné stredisko sa
nachddza v meste Brembilla, vzdialenom 50 km od Mildna.
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Inteligentna manipulacia

Firma vyrdba manipulaéné zariadenia nazyvané qj Intelligent Devices
for Handling, alebo jednoducho INDEVA. Okrem pneumatickych mani-
puldtorov sa $pecializuje aj na elektronicky ovlddané zariadenia.

Pri elektronickych manipuldtoroch bola beznéd pneumatickd technolé-
gia nahradend modernou mikroprocesorovou technolégiou. Tym sa
eliminujd niektoré obmedzenia a dosahuje sa vys3i stuped efektivnosti.
Tieto zariadenia umozAujd plynulé, rychle a presné pohyby bremena
a disponuji plnoautomatickym rozpozndvanim zdtfaze.

Aj v nebezpecnom prostredi

Manipulaéné zariadenia série PN st ovlédané pneumaticky. St to spo-
[ahlivé, robustné balancéry s pevnym verfikalnym ramenom. Umozfiuji
manipulovat so zdfazou az 310 kg, ktord sa uchopi mimo svojho fazis-
ka. Vsetky vyvaZovade série PN mézu byf, zodpovedajic smerniciam
EU 94/9 a 1999/92, dodané na pouZzitie v prostredi ohrozenom vy-
buchom s odstupfiovanim podla noriem ATEX.

Stipoveé, stropné, kolajnicové...

Balancéry sa vyrébaiji v stioovom, siropnom, kolajnicovom vyhotovent.
Je mozné ich ukotvif na pojazdnych Zeriavoch, alebo na zdvihacich
vozikoch Liftruck. Bremeno sa méze uchopit magnetickym, mechanic-
kym, alebo vakuovym néstrojom podla potrieb a k Gplnej spokojnosti
zdkaznika.

Na zdver vém prindsame vyjadrenia aspori dvoch klientov, kfori si na zg-
klade svojich skusenosti koncom roka 2010 objednali dalsiu techniku:

S narastajicou vyrobou sme v nadej spoloénosti museli zacat riesit véz-
ny problém a nim bolo zvysenie kapacity linky pre pogumovany ocelo-
kord. Ako jeden z najva&sich prinosov sme videli, prejst z cievok na kto-
rych je pneudrét z typu BS-60 na BS-80. Zadanie bolo jasné, zostdvalo
uz len spravif potrebné kroky pre tito realizéciu. Najvéesi problém je
celkovd hmotnost BS-80-ky. Oproti pévodnej je to ndrast o cca 100 %,
&ize cievka mé necelych 50 kg a toto uZ je Gloha pre manipuldtor z In-
devy. Pretoze cievky treba zdvihnif a nasadit na ocelovy tfn az do
vysky 2 m a na jednu dostavu pre gumovanie je potrebnych v zdvislosti
od typu kordu nahodif viac ako 1 000 takychto nosi¢ov! KedZe méme
dve takéto cievoénice, zadovdzili sme si aj dva totozné manipuldtory,
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ktoré ndm vyrazne ulahéili précu. A preto touto cestou by som sa chcel
podakovat vietkym, ktori sa na tomto projekte podielali.”
Luboslav Stefanik, Technicky servis, Continental Matador Rubber, s.r.o.

,N&§ balancér pouzivame pri spracovani zvarencov s hmotnosfou
100 kg. Najprv sme museli s tymito zvarencami manipulovat ruéne, le-
bo sme pracovali v prenajatych priestoroch, kde nebolo mozné umiest-
nif vhodné zdvihacie zariadenie. Vyrieilo sa to zakipenim balancéru
s nosnosfou do 125 kg a ramenom dlhym 3 m, ktorym obsliZzime pro-
covny priestor s priemerom 6 m. Aj ked' v siasnosti vyuZivame v na-
3om zdvode zdvihacie kladky na pojazdoch aj oto&né stlpové Zeriavy,
rozhodli sme sa objednat daliie balancéry. Dévodom je podstatne
efektivnejsia manipuldcia s bremenom, ktoré je upevnené na magnete
a ktoré jednoducho kopiruje pohyb ruky obsluhy. Balancér mdme na
palete, a preto ho mézeme premiestnit na akékolvek pracovisko v na-
3om zdvode tam, kde ho prave potrebujeme. V siasnosti ho pouziva-
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me qj pri vykladani faZ3ich dielov zo stola laserového pdliaceho stroja,

pri ohybani faZ3ich dielov na ohrafiovacom lise... Pri neustdlom rozsiro-

vani vyroby sa balancér stal v nasom zévode uz nevyhnutnostou.”
Ing. Peter Borodég, Parts & Components Slovakia, s. r. o., Lipany.

Jedno dfrické prislovie hovori, Ze nemdme ani pofatia, aké fazké je
bremeno, ktoré my nedvihame... Chdpu to najmé pracovnici, ktori ma-
nipuluji s bremenami a desiatky rokov sa tomu snazi dobre rozumiet qj
naa firma. Sme pripraveni vyuzif svoje skisenosti vo vé3 prospech. @)
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Operato
noduchym dotknu?
samotnej a premies
rom, akoby bremen© v

Zastipenie pre Slovenski republiku:

Ing. Pavol Galének - TOKA,

Hapékova 7, 080 06 Lubotice

Mobil: +421 904 408 861
info@sk.indevagroup.com, www.indevagroup.com

Marek Galdnek - TOKA GeeR,

Masa 55/1492, 053 11 Smizany

Telefon: +421 53 44 10 712, Mobil: +421 911 325 580
info@sk.indevagroup.com, www.indevagroup.com

Zastipenie pre Ceskd republiku:

Tomds Kadpar - TOKA,

Kirchstrasse 49, 88138 Weissensberg

Telefon:+49 83 89 8512, Mobil: +49 171 455 3650
info@cz.indevagroup.com, www.indevagroup.com

Jiti Stépanek - TOKA,

U tovéren 31, 102 00 Praha 10

Telefon: +420 274 818 045, Mobil: +420 602 304 871
info@cz.indevagroup.com, www.indevagroup.com .,‘
Ing. Pavel Holub - TOKA,

Stfedolesky kraj + Praha

Mobil: +420 775 264 505
info@cz.indevagroup.com, www.indevagroup.com

Vézeni obchodni partneri,

| INDGA

INTELLIGENT DEVICES FOR HANDLING

Mravec je neGnavny a inteligentny
pracovnik, dokéze zdvihndt a lahko
prendiaf ndklady, ktoré si ovela vidsie ako
on. Této jednoduchd analégia

predstavuje poslanie spoloénosti

Scaglia INDEVA:

Navrhovanie a vyroba
priemyselnych manipulétorov, ktoré
sU kompakiné a predsa silné,
jednoduché a predsa inteligentné
a pomdhaji pracujicim ludom
vyhnit sa skodlivej némahe.

Video ukazky manipuldcie s bremenami pomocou balancérov INDEVA:

http://www.indevagroup.com/videosolution.athx

pri prileZitosti MSV v Nitre, diia 24. az 27. mdja 2011, vés srdeéne pozyvame na névstevu nésho stdnku &islo 34 v paviléne F. TeSime sa

na vasu névitevu a sme pripraveni odborne odpovedat na vase otdzky a poradif vdm s vasim manipulaénym problémom.

S pozdravom a dovidenia v Nitre.

Kolektiv INDEVA SCAGLIA CR + SR
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Pocitacova simulacia
podpora pri projektovani wrobnych a logistickych systémov

D Ing. Andrej STEFANIK, PhD., Ing. Radovan FURMANN, PhD., CEIT SK, s.r.o.

Sucasné poziadavky, ktoré su kladené na projektovych manazérov, spocivaju v spravnom odha-
de roznorodych situacii a na zaklade svojich teoretickych znalosti, praktickych skusenosti

a intuicie tak musia vyrieSit aktualne problémy a dosiahnut stanoveny ciel. Pocitacova simulacia
umoznuje manazérom robit spravne rozhodnutia, pomaha im otestovat jednotlivé varianty riese-
nia, z nich vybrat ten najvhodnejsi a zistit dopad tohto variantu na realny systém.

Aké problémy mézu byt pomocou poéitaove| simuldcie rie§ené?
Podniky pésobia v dynamickom a rychlo sa meniacom trhovom
prostredi. Ak chcd manazéri, aby ich podnik dlhodobo a Uspesne fun-
goval v takychto podmienkach, musia podnik a jeho procesy vzniknu-
tej situdcii prispdsobit. Niekedy postaduje, aby boli realizované malé
zmeny, resp. zlepSenia. Z ¢asu na &as je potrebné vykonatf vyraz-
nejsie zmeny, pripadne uskutoénif celopodnikovi restrukturalizéciu.
Tento krok je zvyéajne spojeny s velkymi investiciami a rozhodnutia
manazérov mdzu ovplyvnif podnik aj niekolko nasledujicich rokov.
Ako to v praxi vyzerd? Tu je niekolko prikladov:

SITUACIA VARIANTY RIESENIA

* Nakup/dprava technoldgii.
» Navrh medzioperacnych a vstupno/vystupnych skladov.

Zmena vyrobnéh e P
e. a vyrobného « UrCenie velkosti vyrobnych a transportnych davok/
sortimentu , -
zmena komponentov na vyrobnej linke. Ukézk - statove: simulécie ri opfimalizdcii o
« Optimalizdcia materidlovych tokov. az 'a vyuzitia p’OCIfGCO\'Ie| simulacie pri optimalizacii poctu a pre-
vereni transportného systému AGVs

* Investovanie do novych technoldgii. Spolo&nosf CEIT SK, s.r.o. ako doddvatel AGVs (Automatic Guided
Zmena vjrobného | * Zmena poctu operatorov. Vehicles) vo faze planovania implementdcie logistickych prostried-
vykonu « Navysenie zmennosti. kov realizuje dynamické preverenie spravania sa vyrobného systé-

mu. Preverenie umozZfiuje nielen stanovit optimdlny pocet logistic-

* Zmena medzioperacnej dopravy. )
kych prostriedkov, ale aj preverit spravanie sa v kritickych situdci-

» Nakup/dprava supermarketu.

« UrEenie poctu manipulaénych zariadeni/jednotiek.
 Optimalizacia zasobovacich okruhov.

* Tvorba logistickych Standardov.

 Stanovenie poctu pracovnikov pre logistiku.

Zmena logistického
konceptu

Preéo by mala byt po&itaéové simuldcia v praxi vyuzivan4?

Pri budovani novej prevddzky a testovani nového spésobu vyroby
(postdenie, & sa dosiahnu lepsie vyrobné vysledky, vy33i vykon, niz-
Sie néklady, skréti sa éas dodania atd’) zohréva poéitacovd simulé-
cia délezitd dlohu. Ak vyrobnd prevadzka neexistuje, takyto test je
nemozny. Riedenim situdcie je pouzitie po&itaéového modelu a simu-
lacie nového spdsobu vyroby. Testovanie novych riedeni v redlnom
podniku by vyrobné zdvody stdlo vela pefiazi a odéerpalo by im ve-
[a podnikovych zdrojov (peniaze, materidl, kapacity strojov, kapacity
[udi a pod.). Omnoho lacnejim a daleko bezpeénejsim spdsobom
je vyuzitie pocitaovej simuldcie a prostrednictvom nej je mozné test
realizovaf v pocitaéovom modeli.

46 | @magazine 2/2011 | www.leaderpress.sk
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dach, akymi méze byt porucha &asti vyrobnej linky, porucha vo vychystdvacom supermar-
kete, zablokovanie logistického prostriedku prekdzkou, & overenie na ako dlho je mozné
odstavit jeden, ¢&i viaceré voziky z dévodu pldnovanej, &i nepldnovanej 4drzby. Oproti
statickym prepoétom, déva relevantnej3iv informéciu a formou vizualizacie je mozné zo-
znémenie sa s fungovanim daného systému edte pred jeho samotnou implementéciou.
Setri sa tym nielen &as, ale predovietkym néklady spojené s riesenim problémov az v si-
tudcii redlneho nasadenia vo vyrobe.

Okrem standardnych typov problémov sa stretdvame tiez s problémami vyplyvajicimi zo
$pecifickych podmienok nasadenia vo forme krizovatiek, &i sGéinnosti viacerych typov lo-
gistickych prostriedkov. Vysledkom je odladeny systém, ktory splfia poziadavky naf kla-
dené s vopred stanovenymi moznymi kritickymi oblastami. V pripade potreby je mozné
preverit cely materidlovy tok. Po&itagova simuldcia zistuje zdkladné informécie, akymi su
priebeznd doba vyroby, priemerné rozpracovand vyroba, &i stanovenie velkosti vstup-
ného, vystupného, & medzioperaéného skladu. Vzhladom na vyuZivanie teoretickych
rozdeleni pravdepodobnosti a odsimulovanim porich, prestojov a pretypovania vyroby,
¢i ndslednosti jednotlivych vyrobnych procesov, je mozné ziskat redlne vysledky, ktoré
zodpovedaiji chovaniu sa redlneho vyrobného systému. Je mozné realizovat experimen-
ty a preverit rézne ndvrhy bez potreby fyzickej zmeny layoutu, bez nutnosti preskolenia
persondlu, &i zdsahu do existujiceho vyrobného systému.

Simulator vyrobnych a logistickych systémov

V rémci projektu ,3D parametrické modelovanie a simulécia vyrobnych systémov na baze
konceptu Digitdlneho podniku” spoloénost CEIT SK, s.r.o. vyvija vlastny simuldtor vyrob-
nych a logistickych systémov pre zjednodu3enie procesu implementacie a tvorby simulag-
nych modelov formou vstupnych parametrov. Vytvorené riesenie bude siéastou vytvarané-
ho komplexného riesenia pre podporu implementdcie a zavedenia bezobsluznych logistic-
kych systémov AGVs v priemyselnej praxi.

Spracovanie tohto ¢lénku bolo podporené Agentirou pre vedu a vyskum v rdmci projektu

VMSP-P-0123-09.

d iku spoloénosti
& oblasti oddelenia digitalneho podniku sp
Hlavné o
CEIT SK, s.r-0:
o Pocitadova simu .
o Detailné projektovani
« 3D laserové skenova
sticky témov.
a \oglshckych systé
« Koncepétné projektova
ho systému CEIT Table.

a \ogisﬁckych syst'erqov.
k s vyuZitim ergonomie.
tvorba presne

lcia vrobnych
e pracovis .
nie a modelovanie =

i dokumentacie vyrobn)'/ch
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THE LINDE GROUP

ii. P R e
Pramyslové cisténi
suchym ledem

Tryskanf suchym ledem je podobné jako
tryskani piskem, plastovymi broky nebo
hydrouhlicitanem sodnym, pfi kterém jsou
¢astecky tryskacitho média urychlovany
proudem stlaceného vzduchu a dopadaji
na cistény povrch. Namisto pouziti tvrdého
abrazivniho média k obrousenti

(3 tudiz i castecnému poskozenf) povrchu,
se pfi tryskani suchym ledem pouzivaji mékké
¢3stecky suchého ledu urychlené

az do nadzvukové rychlosti.

Suchy led po dopadu okamzité sublimuje,
takze vsechny necistoty jsou odstranény,
aniz by zanechaly néjaké abrazivni zbytky,
jako je znecisténd voda nebo pisek.

Diky své flexibilité, moznosti requlace
citlivosti, ekologicnosti a vykonnosti

ma technologie tryskani suchym ledem velmi
siroké moznosti vyuziti v celé fadé odvétvi.
Tryskanim suchym ledem se daji Cistit
nejriznéjsi vyrobni technologie

bez demontdze rovnou na miste.

Oblasti pouziti

- automobilovy pramysl a letectvi
- ¢istént licich a lisovacich forem
- ¢isténi dopravnikd
- slévdrenstvi - ¢isténi forem a ostatnich
technologif
- plastikafsky a gumarensky pramysl
= tiskarsky promysl
- potravinarstv{
- elektronika
- Cisténi fasad budov a historickych objekta
- Cisténi odtahl

Linde Gas md k dispozici vsechny typy tryskacich
zafizent, kompletni vybér trysek a skolené
pracovniky s dlouholetou praxi. Nabizime optimalni
feseni s vysokou efektivitou a pridanou hodnotou.

OXYS

Linde Gas a.s.

U Technoplynu 1324, 198 00 Praha 9

Tel.: +420 481 320 656, info@cz.linde-gas.com
www.linde-gas.cz
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Optické metody v zakazkové

méfici technice MESING

:)) Ing. Jan KUR, Ing. Daniel SMUTNY, PhD., MESING, spol. s r.o.

Tvarova rozmanitost soucastek, velky rozsah
presnostnich pozadavkd i rostouci naroky na
rychlost méreni nuti vyrobce specialni merici
techniky pouzivat stale SirSi Skalu méricich me-
tod. Dosud hojné pouzivané kontaktni méfici
metody zacinaji byt nyni Casto nahrazovany bez-
kontaktnimi optickymi metodami, a to v SirSim
spektru od jednoduchych dilenskych méridel
pres rlizné méfici a kontroIni stanice az po
laboratorni pristroje. Silnou orientaci na bezkon-
taktni optické zplsoby méfeni Ize nyni pozorovat
i U brnénskeé firmy MESING, ktera je vyznamnym
vyrobcem zakazkove merici techniky pro
automobilovy primysl. Pro pfiblizeni uvadime
alespon nektere priklady.

Rucni provozni méridla

V provozni kontrole délek se nyni uplatiivji méfidla na bazi optic-
kych mikroskopd s nitkovym kiizem a optikou zvétiujici obvykle
20 az 100x. Men3i zvétseni se pouzivaiji ke kontrole souéastek s hrub-

Obr. 2

§imi tolerancemi a vé3i vertikdlni Elenitosti, kde se s vyhodou uplatni
i vét3i hloubka ostrosti. Zvétieni 50 az 100x jsou doporuéovdna pro
presnéj§i méfeni s opakovatelnosti az £1pm. Na obr. 1 jsou 2 méfi-
dla MESING s jednoosym odméfovanim v rozsahu 150 a 300 mm
a s citlivosti Tym. Nen{ problém je vybavit i odmé&fovanym pfi¢nym
stolem. Samoziejmosti jsou rizné upinace, polohovaci prvky atd.

Obr. 1

Optické disperzni metody jsou v MESING vyuZivany zejména pfi
mé&Feni povrchovych defektd (jednodussi systémy s bodovym detek-
torem), ale také pFi méFeni Gchylek geometrického tvaru a drsnosti
(systémy s Earovou detekei a mimofadné ndro&nym SW). Ruéni méfi-
dlo na obr. 2, s hlavici vyvinutou ve spoluprdci s UM SAV v Bratisla-
v&, usnadiiuje kontrolu pouhym okem obtizné viditelnych nedokonc-
losti obrabéni (nedosuperfiniSovand mista, zdbrusy atd.), ale treba
i zdsekd a potluéenych mist. Na obr. 3 je provozni ruéni méfidlo
Gchylek kruhovitosti s méfici hlavici OptoSurf. Jeho velkou prednosti
ie, ze nevyzaduje presné stfedéni, neni nachylné na vibrace a pra-
cuje s velkou rychlosti pfi nanometrické citlivosti a ve frekvenénim
rozsahu 2 - 500 vin. Vyhodnotit |ze i drsnost a nejnovéji dokéze
identifikovat i popdlend mista.
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maficl doleky

Poloautomaticke

a automaticke
stanice

Piiklad automatické kontroly
Ochylek kruhovitosti s hlavi-
ci OptoSurf je na obr. 4.
Vsechna pozitiva uvedend
u ruéniho méfidla plati pfiro-
zené i pro automat.

Pfi realizaci roznych auto-
matickych zafizeni vyuZziva
MESING pfednostné stan-
dardné vyrébéné triangulaé-
ni i stinové méfici systémy.
Na obr. 5 je priklad stanice
MESING na kontrolu tlousf-
ky kotou€ovych soucdsti dvé-
ma protilehle uspofddanymi
triangulaénimi snimagi. Apli-
kace stinové metody je na
obr. 6. Tato metoda je zvIasf
vhodnd k automatické kon-
trole roznych valegkd, &epl
a hfideli a lze ji snadno apli-
kovat hned za brusku i su-
perfinidovaci stroj. Pfed vstupem souédsti do méficiho mista je nutno ji
zbavit chladici emulze a tak sou&asti kontrolniho zaFizeni MESING je
obvykle i ofukovaci jednotka. Tlakovy vzduch je vyuZivan u mensich
a leh¢ich souédstek také k rychlému a jednoduchému vyselektovani
vadnych kusg.

Obr. 5

Obr. 4

MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY
Metrologia

Obr. 6

Laboratorni pristroje

Souéésti nabidkového programu MESING jsou vedle zakézkovych
mé&Ficich zafizeni a snima&0 také riznd kalibraéni méfidla, m. j. na
kontrolu &iselnikovych Gchylkomérd a koncovych mérek. V soudasné
dobé& pracuje u zdkaznikd jiz n&kolik desitek téchto standardnich za-
fizeni. MESING ale pfipravil program na vyvoj kalibragnich méfidel
vy$§i kvalitativni Grovng, kterd jsou uréena zejména pro akreditované
laboratofe velkych a vétich podnikd s mnoha elektronickymi dél-
koméry a sadami koncovych mérek. Tato zafizeni Fe§i MESING ve
spoluprdci s UPT AV CR a CMI; viechny ffi spolupracuijici organi-
zace budou také prvnimi uZivateli. Kompardtor na kontrolu snima&d
a elektronickych délkomé&rd vyuzivd pfirozené laser a chyby posuvo-
vé jednotky jsou v redIném ase kompenzovany 3 piezomotory. Me-
chanizovany pfistroj na kontrolu koncovych mérek méfi bezkontakiné
a vyuzivé interferenci bilého svétla.

Bliz$i Gdaje budou uvedeny v informacich z MSV Brno 2011 a v né-
vazném ¢&lénku, zaméfeném specidlné na tuto problematiku. Hlavni
uplatnéni se v budoucnu oéekdavd v automobilovém promyslu.

Vyvoj t&chto unikdtnich zafizeni probihd za G&inné grantové podpo-

ry MPO - FRTI1/ 241, 2A - 1TP1/ 127, FT - TA3/ 133 a FR TI2/

705. D)
* OPERACH] PROGRAM  PODPORUJEME
e ﬁ LIDSKE ZDROJE VASI BUDOUCNOST
s Py P —— A ZAMESTHNANOST www.esfer.ez

em dotace Z prost?ed\fu
Lidské zdroje @ Zames
Specifické vzdélavani

|. s r.o. je pfileme
leénost MESING, spo'- 5 me
?:_FS)? Z:ostfednicwim Opervccng\‘s :)c:'ossleh "
statniho rozpocty 5

tl:‘/\olins(ﬁ\,‘lCGS reg.¢. CZ.\.OA/\.\.OA/()0.00]S

WSV NITRA 2011: pavilon A, st ¢. 1

(spoleéné s AQUASTYL Slovakia)
MESING spol. s . 0., Séamalova 60a, CZ - 615 00 Brno, tel.: +420 545 426 211

e-mail: info@mesing.cz
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9 Ing. Milan SUCHOMEL, DEOM, s.r.o.

sichni prodeci vam \lmft-:gu
e “mt&m:;::;\;n:ls| a pro vas newvhodng\sn’.:)
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Co musi vhodny |

opticky méfici stroj sp|novc1f -
a na co si musite dat pozor?

Nechanika

Méfici stroj musi vykazovat dlouhodobé spolehlivou funkci pfi zachovéni vysoké presnosti - &=
mé&Feni. Kvalitné provedend mechanika je tedy vzdy zdkladem spolehlivosti a presnosti b
méficiho stroje. Jak pozndme kvalitni mechaniku? Kromé tuhého zékladu konstrukee a je-
itho sprévného kinematického provedent, je to snadny a hladky pohyb ve viech mé&Ficich |
oséch. Jednoduchy test - zkuste ruéné pohnout vypnutym strojem v pfisluinych oséch - ! S S 8

rychle odhalite pfipadné nedostatky konstrukce. Stejné tak automaticky pohyb pomoci = = = == i
pohony spudténého stroje musi byt hladky a tichy. Samoziejmé Ze kvalitni mechanika

umozfiuje i vys3i rychlost posuvl. | ta vypovidd mnoho o kvalité mechanického feseni.

L}
Stroj, ktery se v kazdé ose nemize b&zn& pohybovat rychlosti alespoit 250 mm/s, neni Elektronlka

na dostatecné dobré Grovni. Modernim fesenim, umoziujicim vysokou rychlost posuvd,

jsou linedrni pohony os. Elektronika mé&Ficiho stroje a jeji provedeni napo-
Z hlediska spravnosti konstrukce nelze povaZovat za vhodné napfiklad vedeni stolku vidd velmi mnoho o stéii koncepce stroje. Soudo-
provedené symetricky ve dvou pevnych linedrnich loZiscich. Symetrické vedeni nemize ba droven elektroniky provedend pomoci plo3né
byt totiz nastaveno zcela bez vile, protoze dvé linedrni loZiska nelze nikdy namontovat (SMD) montaze elektronickych prvkd umozfuje
zcela rovnobézné. Ur&itd minimdlini vile v tomto uspofddani je nutnd kvili lehéimu chodu celé Fizeni stroje provést jen na nékolika minia-
a kromé jiného i pro pfipadné turnich kartach elekironiky. Tyto karty mohou
zmény teploty. Vysledkem je pak byt jednoduse umistény uvnitf stroje. Mé&Fici stroj
uréitd nepfesnost pohybu, kterd sougasné technické Grovné by mél byt pfipojen
je patrnd pfi zméné sméru pohy- k b&znému PC (nebo notebooku) pomoci USB.
bu (tzv. hystereze). Stolek jede Umoziuje to snadny servisni zdsah v pfipadé
po urité dréze jednim smérem poruchy PC a soucasné jednoduchou vyménu,
a po jiné pak smérem opadnym. & upgrade PC v budoucnu. Poéitag je totiz stdle
Toto je zdroj nahodilych chyb zdroj nejéastéjSich poruch a proto jeho snadnd
posuvu, které je pak nutno slozi- oprava, nebo vyména, je oprévnény pozadavek
t& kompenzovat, aby se podafi- uZivatele na provedeni elektroniky méficiho stro-
lo dosdhnout pozadované pres- je. Pokud méfici stroj obsahuije skfifi elektroniky
nosti stroje. Naproti tomu, pokud (kontrolér apod.) jde o jiz koncepéné zastaralé
je zvoleno jedno linedrni vedeni zafizeni a je jen otdzkou Easu, kdy se to projevi
jako hlavni - vodici - a druhé na spolehlivosti. Pokud je navic fidici pogita¢ so-
pouze jako podepirajici, je ve- u&dsti elektroniky, nebo obsahuje specielni kar-
deni spravné staticky uréené ty, jednd se opét o zastaralé technické Fedeni.
a odpadaii jakékoliv chyby zpo- Je vhodné zvazit ndklady na pfipadné opravy
sobené zménou sméru posuvu. a celkovou budouci dostupnost ndhradnich dilo.
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Osvetleni

Automatické funkce optického snimdni méficiho stroje je pfimo zdvisld na systému a kva-
lit¢ pouzitych osvétlovall. Jako nejvhodnéjsi kombinace pro nejriznéjsi situace se jiz
osvédcily tyto ffi typy osvétlovadi:

e spodni pro osvétleni obrysu (siluety) souédstky,

e syrchni - rozptylené - pro osvétleni povrchu sou&dstky,

* 0sové osvétleni objektivem pro hluboké otvory a zddraznéni reliéfu povrchu.

Spodni osvétleni musi spliovat podminku kolimovaného svétla pro ostré zobrazeni profilu
zvl&3té rotadnich souédsti. Je proto nezbytné, aby kolimovany osvétlovaé byl umistén proti
objektivu kamery pod sklenénou deskou méficiho stolu. U n&kterych portdlovych typd stro-
ie byvd pouzit nevhodny plo3ny osvétlovag, ktery kolimované svétlo nezaijisti. Takovymto
typdm osvétleni je treba se vyhnout, zpUsobuji chyby odmé&fovéni polohy snimané hrany
jejim ,posunem”. Reseni svrchniho osvétlovace je zcela zésadni pro kvalitu optického méfe-
ni. Tento osvétlovaé musi umoznit nastavit libovolny smér a Ghel osvétleni méfené soucdstky,
Pokud tato podminka neni splnéna, je problematické zajistit, aby pfistroj mé&fil i ve slozitych
podminkdch automaticky. Zde se nejvice osvédéuje kruhovy diodovy osvétlovad sestave-
ny ze segmentl slozenych z diod, které Ize soudasné rozsvitit ve zvolené intenzité, sméru
a 0hlu dopadu svétla. Vhodny osvétlovac mé vice (nejlépe pét) soustiednych kruhi diod,
které Ize ovlddat ve vice (optimdIng 40ti) samostatnych segmentech.

Jestlize méfici stroj neni vybaven takovymto typem svrchniho osvétleni, neni v nékterych
sloZitgjlich pFipadech schopen zajistit automatické méfeni. Tim se zirdci jedna z hlavnich
prednosti optického méteni. Obsluha pak musi ruéné zasahovat b&hem méfeni a rozhodo-
vat v nejasné situaci, kde se méfeny bod nachdzi. Tim se méfeni zdrzuje a prodluzuje doba
nutnd ke zméfeni soucdstky. Vhodnost konstrukéniho provedeni osvétlova&d doporuéujeme
tedy ovéfit pravé na tvarové slozitych souldstkdch, které potiebujete méfit.

Dalsi mérci technologie

Metrologia

Optika

Optika méficiho stroje se sniménim CCD ko-
merou je uréujicim prvkem pro rychlé a auto-
matické méfeni. Spolecné s kvalitnimi osvétlo-
vadi a funkei zoomu tvoii zdklad moderniho
a spolehlivého méfidla. Opticka méfici techno-
logie v3ak mize byt navic doplnéna i dalsimi
technologiemi méfeni, jok je uvedeno ddle.
Automatické optické méfeni je zaloZeno na
snimdn{ kontrastniho obrazu méfeného pred-
métu. Velmi zdleZi na tom, jakymi prostiedky
je tento kontrast ve snimaném obraze dosaho-
van. Pokud neni zajistén dostatedny kontrast
v kazdé situaci spolehlivé, prestava spolehlivé
fungovat automatické méfeni. | zde je vhodny
jednoduchy test méficiho zafizeni. Na kontrast
obrazu jsou nejvice citlivé soucastky z cerného
a predeviim zcela bilého plastu. Také kovové
soucdstky s vysokym leskem. Je tedy vhodné
prévé méfeni téchto soudstek na zvoleném
mé&ficim stroji podrobné vyzkouset. Praxe po-
tvrzuje, Ze nejvyssi kontrast je dosahovén pfi
pouziti &ernobilé CCD kamery v kombinaci
s LED osvétlovadi s cervenym svétlem. Je to
zfejm& déno prekryvdanim spekirdlnich kiivek
vyzarovéni éervenych LED diod a citlivosti ¢er-
nobilého CCD prvku.

/00m

Zoom, ktery umozfivje velmi rychlé nastaveni
vhodného zvétieni, je pro automatické méfeni
samozfejmym pozadavkem. Nizké zvétieni je po-
trebné pro orientaci na sou&dstce a pii zacatku
méfictho programu. Vysoké zvétieni je zdsadni
podminkou pro pfesné méfeni ve tieti (svislé) ose Z.
Méfici stroj projizdi nahoru a dolu okoli méFené-
ho povrchu a automaticky zaznamenéva vysku,
ve které je dosazeno maximdlni ostrosti (tzv. funk-
ce autofokusu). Vysokd presnost této funkce je
zajidténa prévé pfi velmi vysokém zvétieni, kdy
ie hloubka ostrosti minimdlni. Proto kvalitni stroj
musi umozZiiovat zménu zvétieni béhem méficiho
programu. Pokud méfici stroj neni vybaven mo-
torizovanym zoomem, ale jak byvd u nékterych
levn&iich typ0 strojd, pouze vymé&nnymi objektivy,
je pouzitelnost stroje znaéné omezena.

Méfici technologie, které Ize k optickému méfeni doplnit, vytvaii z méFi-
ciho stroje takzvany ,multisenzor”. Je to trochu médni slovo, které zna-
mend, ze k méfeni |ze pouzit i dal3i zpdsoby snimdni bodb. Je to pre-
deviim dotykovéd sonda (véinou doddvand od firmy Renishaw) s auto-
matickou volitelnou vyménou nékolika moduld ze zdsobniku.

Dalsi technologii je scanovdni méfeného povrchu laserovou sondou. Ja-
ko dopliikovd je tato technologie vhodnd pro rychly sbér mnoha bodd
ve svislé ose, napfiklad pro stanoveni rovinnosti u plochych souédstek,
nebo priob&hu kfivek povrchu. Pro méfeni sloZitych souldstek, které je

potieba mé&fit v nékolika polohdch, slouZi rotagni osa - mechanické
zafizeni vybavené napf. upinaci klestinou. Umoziiuje to polohovéni
souddstky b&hem méfeni a zrychleni méficiho cyklu. Prévé automa-
tické volba méfeni kamerou, méfeni pomoci dotykové sondy vybrané
automaticky ze zdsobniku, scannovdni laserovou sondou, nebo pouziti
rotaéni osy, je to, co d&ld z méficiho stroje stroj multisenzorovy. Dal3i
a nemald vyhoda je, kdyz méfici stroj je jiz koncipovan jako stavebnice
pfipravend na okamzité vybaveni dalsi novou méfici technologif. Ta-
kovyto méFici stroj umozZiiuje vybaveni dal$imi méficimi technologiemi
kdykoliv, i dodate&né a to pfimo u zdkaznika.
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Servis, pozarucni servis s kalibraci, kalibrace

Jedna véc je, vybrat technicky vyhovujici méfici stroj, druhd (a neméné podstatnd) je, jak je tento stroj po- T i
depirdn servisem dodavatele. Ukazuje se totiz, Ze je to obdobnd situace jako pfi ndkupu nového auta. \
Je jisté 0zasné zvolit exotickou (a moznd i drahou) znacku, ale pokud nenf k dispozici kvalitni servis, je
to volba diskutabilni. Starost spojend s provozem zafizeni, které neni zaijiténo kvalitnim servisem, za to

vlastné nestoji. Informujte se pfed rozhodnutim o koupi méficiho stroje o Grovni pozéruéniho servisu a to
jak z hlediska ceny, tak i z hlediska doby, ke které se dodavatel zavaze zadit servisni opravu.

Jisté je, ze spolehlivy vyrobce umoZiiuje provozovateli servisu, aby pfed vyjezdem k zdkaznikovi

zjistil, co je pfi€inou poruchy a iz sebou na servisni opravu pfivezl novou ndhradni sou&astku, za tu,

kterd je vadnd. U kvalitniho dodavatele k tomu slouZi specidlni typ software. Tento software zazna-
mendvd v jednom souboru jakékoliv nestandardni uddlosti, které se vyskytly b&hem provozu méficiho

stoje. Z tohoto diagnostického souboru, ktery zdkaznik pfi poruie stroje na vyzadani pfedem zasle
provozovateli servisu e-mailem, pak servisni firma zjisti, kterou sou&astku bude tfeba vyménit a jiz ji e
servisni technik pfiveze sebou.

Souldsti kvalitniho pozdruéniho servisu je i smlouva, kterd zaijisti kazdoroéni preventivni prohlidku
stroje a jeho kalibraci. Méla by obsahovat kromé& zdvazku k zahdjeni servisu pfi poruse
i zdvazek bezplatného upgrade software. Zeptejte se potencidlniho dodavatele, jak
pozaruéni servis zajisti a za jakych podminek. Doporuéujeme se zajimat i o detaily
provedeni kalibrace (jakymi pomickami a v kolika bodech jak mé&Ficiho rozsahu
stolu, tak i okna snimaného kamerou se kalibrace provédi). Délezité je i vyho-
toveni kalibraéniho listu (jokd data obsahuje a jakd pomicka je pouzita pro
ovéfeni technické kalibrace). Samoziejmosti je doloZeni ndvaznosti pouzitych
etalond. Za dotaz stoji i zpisob zaijisténi akreditované kalibrace, pokud ji vasi
odbératelé pozaduiji.

Software

Jednoduché - intuitivni - ovldddni pomoci vhodného software tvofi zakladni uZit-
nou kvalitu mé&ficiho stroje. To, Ze je tfeba pred rozhodnutim o koupi vhodného
typu stroje se podrobné sezndmit s jeho ovladacim softwarem, neni uréité nutno
zdlraziovat. Zde bychom mohli popisovat desitky situaci, které jsou pro ovlédda-
ci software zdsadni a dileZité, ale tim bychom vds jen zdrZovali. Doporuéujeme
si software nechat podrobné predvést pfi méfeni a pfipravit si k tomu i vlastni
seznam dotazd. Kvalitni software vam bude pfipadat nejen uZivatelsky pFijemny,
ale i pochopitelny a logicky. Nedeijte se zmdst zbyte¢nou vyumélkovanosti né-
kterych softwarovych Fedeni, to co potfebuijete, je pfece snadno pochopitelny soft-
ware, ktery vas povede pfimo k pozadovanému vystupu.

Dlouhodoba spolehlivost provedeni, cena

Dlouhodobd spolehlivost a udrzeni pfesnosti méfeni je vlastné to, co
jisté od méficiho stroje o&ekdvdte jako od pfistroje, ktery vém mé
umoznit udrzet dlouhodobé jakost vasi produkce.

Moznd vém jiz predchozi Gdaje napovédély jak hledat vhodné
a spolehlivé feseni. Zbyvd jen dodat, Ze o kvalité méficiho stroje
rozhoduje nejen tradice vyrobce, ale i to, kolik strojd ro&né vyrdbi.
Pravé sériovd produkce, podobné jako v automobilovém primyslu,

zajisfuje dosahovanou standardni kvalitu, schopnost zajisfovat servis

a fo co je pro vds nejvic dilezité - jestlize se rozhodnete pro koupi
od uréitého vyrobce, chcete védét, jak budete provozovat méfici stroj
dlouhodobé a to po vice nez deseti letech. Proto prévé provéfte nejen
vyrobce, ale i potencidlni dodavatele.

Prvni kriterium, které pfitom mizZete zvolit je, jakou je dodavatel scho-
pen a ochoten vém nabidnout cenu, zdruéni a pozdaruéni podminky.
Zajimavé bude jisté se podélit i o ndzory se zdkazniky, ktefi méfici
stroje jiz koupili a provozuiji.

Navstivte nase nové webové strdénky www.deom.cz

digitalni elektronicko opticka méreni
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Prejeme vdm co nejlepsi vybér a pokud mdte zdjem, navstivte nds v Nitre
a posud'te sami Groven ndmi nabizenych strojé a sluzeb.
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ROBOTIKA, AUTOMATIZACIA, ZVARANIE

Dni otvorenych dveri

robotiky ABB

:)) Text a foto: ABB

Divizia robotiky ABB pripravila v marci

Dni otvorenych dveri robotiky ABB. Pocas
piatich dni si viac ako 130 navstevnikov -
zastupcovia firiem, Studenti i jednotlivci -
mohlo pozriet roboty ABB v akcii, vyskusat
si ich ovladanie a dozvediet sa od technikov
podrobnosti 0 tom, ako roboty funguju, kde
vSade je mozné ich vyuzit a ako zefektiviuju
vyrobu v mnohych priemyselnych odvetviach.
Podujatie sa uskutoCnilo v trnavskej poboCke
ABB, kde je okrem skladu nahradnych dielov
aj Skoliace a testovacie stredisko, a tiez sidlo
servisného a realizacneho timu.

Celkom devéf robotov predviedlo demonitraciu zvérania, obrdba-
nia, manipuldcie i iné &innosti.

* Robot IRB 6620 s aplikaciou Force Control demonstroval auto-
matickd Gpravu trajektérie na zdklade pritlaku néstroja.

* IRB 2000, najstarsi robot v trnavskej pobogke, prekladal siéias-
tky.

* Na robote IRB 6600 bolo mozné vyskidsaf si manudlne ovldda-
nie joystickom.

* Robot IRB 140 zvéral kovové ihlany.

* Demo bunka s tromi robotmi IRB 340 a softvérom PickMaster 3
prekladala tovar z dopravnikov.

* Jeden robot IRB 120 predvadzal pohyby vietkych svojich osi
a druhy kreslil logo ABB.
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Co nebolo mozné vidiet nazivo, mohli si navitevnici pozrief na video-
projekcii, kde sa zozndmili s aplikaciami robotov v réznych odvetviach.
Organizdtori podujatia predstavili aj Remote Service, servis robotov na
dialku a tiez RobotStudio, softvér na offline programovanie.

Ako nds infomovala Anezka Bencekovd z firmy ABB, i3lo o prvy ro¢-
nik Dha otvorenych dveri firmy ABB a je viac ako pravdepodobné,
Ze sa z podujatia stane tradicia. Z&ujem verejnosti odbornej i laickej
z celého Slovenska bol totiz znagny.

Cielom podujatia bola prezentécia technicko-realizaéného zéze-
mia robotiky ABB na Slovensku, rozsirenie povedomia o moznos-
tiach vyuzitia robotiky v priemysle, jej vyhodach, prejavujicich sa
najmd v kvalite vyrobkov a zniZeni vyrobnych ndkladov. ()




Podnikat treba poctivo

;)) Michal HOLMA, EWT, MAHE spol. s r.o., Svit

Hospodarska kriza zmenila obraz sveta na nie-
kolko dalSich desatroCi dopredu. Otriasla nielen
ekonomikou, ale aj zmySlanim ludi. Z neotrasitel-
nych developerskych projektov sa stali stratove
zalezitosti, z istych investicii do dlhopisov zdrapy
papiera. Fungujuce fondy s kazdorocne rastucimi
vynosmi zrazu vykazuju minusové cisla. Hodnoty
nehnutelnosti sa prepadli, banky krachovali jed-
na za druhou, predaj novych automobilov pokle-
sol na minimum, strojarstvo upadlo do agonie

a vSeobecne sa znizil spotrebitelsky dopyt. Prave
ten bol kamenom urazu, kvoli ktorému ma kriza
tak velky negativny dopad na nas vsetkych.

Je nutné viak konstatovat, napriek tomu, Ze kriza hlavne brala, Ze svetu
aj nie¢o dala: ,ZVYSENU POZORNOST.” Ostrazitost sa stala dlezitym
faktorom pri obchodovani vo vietkych sektoroch, predaj zvdracej tech-
niky nevynimajoc. Nosnym argumentom pred hospodérskou krizou bola
tradicia znagky a kvalita vyhotovenia, cena az tak nerozhodovala. Dnes
venujl potencidlni z&kaznici zvy3end pozornost na prvom mieste hlavne
dostupnosti zdruéného a pozdruéného servisu ako aj cene ndhradnych
dielov, na mieste druhom - dizke zaruénej doby a podmienkam uznania
zéruky, na mieste trefom krajine pévodu zariadenia a az na mieste 3tvr-
tom cene. Kvalita vyhotovenia akokeby sa stala neoddelitelnou siéastou
zariadeni tejto doby a ani zna¢ka a tradicia uz nemd takd véhu slova.

Vo firme MAHE spol. s r.o. Svit, u vyrobcu zvdracej a rezacej techniky
znagky MAHE® s vlastnym vyvojom a vyrobou, zastdvam uz 3iesty rok
poziciu obchodného riaditela. Kazdodenne sa stretdvam s dopadmi
krizy, poéas poslednych troch rokov som zazil naozaj vieli¢o. Velkym
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prekvapenim pre miha bol v tom &ase narastajici poéet potencidlnych
zdékaznikov typu: ,polul som o vés, Ze ste seriézna firma a neklamete
zdkaznikov.” Zo zaciatku som si to nevedel vysvetlif, az po &ase, po vy-
poéuti prihod zdkaznikov spojenych s predajom a odovzdanim zdroja,
zaskolenim obsluhy typu ,ndvod na obsluhu je vo dvierkach podavada
drétu, dovi”, popripade sfaznosti na nefungujici zaruény a nesmierne
drahy pozdruény servis, som pochopil vyznam tychto slov. Moje prav-
divé, niekedy az odradzujice argumenty, preco by si préve ten a ten
zdékaznikom dopredu vybrany zvdraci zdroj nemal kipif, pretoze nesplni
jeho o&akdvania, lebo jednoducho nie je vhodny na nim deklarované
pouzitie, priniesli ovocie.

Kriza zamiesala karty a dala $ancu vsetkym, ktori budu nadalej podni-
kat poctivo a obchod pre nich nekonéi len predajom produktu. Vzmé-
hajica sa ekonomika a obnova strojdrstva na Slovensku mi vnukla
myslienku oslovit' doc. Ing. Jozefa Jasendka, PhD. zo SZS - poboé¢-
ka Trnava s myslienkou usporiadania spoloéného vystavného stanku
na MSV Nitra 2011 pod zdstitou tejto organizdcie. Dlhodobejsie uz
spolupracujeme a vyzndvame rovnaké hodnoty. Takisto spolo¢nosti
ziGéastiiujice sa ako spoluvystavovatelia boli vybraté starostlivo a ich
seriéznost a odbornost zaruéujeme.
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Priemyselnalautomatizacia

Moniczny automat na montdz Io#isl(
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-oilier firmy Matador Industries, a.s.

D) Redakcia, foto Matador Industries, a.s.

V minulom vydani ai magazine sme predstavili firmu Matador Industries, a.s.
Dubnica nad Vahom ako firmu ponukajucu produkty a vyrobky v troch
segmentoch, a to vo vSeobecnom strojarstve, vyrobe lisovacich nastrojov

a priemyselnej automatizacii. Poslednému segmentu sa dnes venujeme

v rozhovore so Stefanom Kukuckom (na snimke), obchodnym riaditelom
spolocnosti Matador Industries, ktory nas zoznamil s doteraz realizovanymi
rieSeniami v danej oblasti pre rozne druhy a typy priemyslu.

Aké riesenia ponika Matador Industries v oblasti priemyselnej au-
tomatizdcie?

Vo vieobecnosti mdzeme konstatovat, Ze v segmente Priemyselnd auto-
matizdcia pontkame riedenia na klG& v oblastiach zvarania, manipulé-
cie, dopravnikovych systémov a jednot&elovych zariadenti.

Co sa tyka aplikécii pre oblast zvérania a manipuldcie, vo vécsine na-
Sich rieseni sme pouzili roboty od renomovaného nemeckého vyrobcu
firmy Kuka. Ako pri kazdom novom vyrobku aj v nasej firme platilo, Ze
prvotné riesenia boli jednoduchsie, pouzili sme minimdlny pocet ro-
botov v jednej aplikdcii. Postupne, s pribidajicimi skdsenostami, sme
manipuldcie, najkomplexneisie riesenie, ktoré sme dodali zakaznikovi,
obsahovalo dopravnikové systémy a 8 robotov a zabezpecovalo robo-
tizdciu lisovne - manipuldcia s pristrihmi a vyliskami vo firme, kioré je
doddvatelom lisovanych dielov pre automobilovy priemysel. Stcasfou
tohto rie3enia bola aj najnoviia aplikdcia od firmy Kuka - RobPressCtrl
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(Robot Press Control), ktord umozfiuje synchronizovat pohyby robotov
s otvéranim a zatvdranim lisov s cieflom maximdlneho skrétenia cyklo-
vych &asov a vysledne vy33ej kapacity lisovne.

V takomto procese je délezitd aj samotnd technolégia zvérania, je
to tak?

Ano, zvladnuf proces zvdrania pomocou robotov je uréite ndroénejsi
proces ako proces manipuldcie, pretoze na jednom mieste sa riesia
nielen trajektérie robotov, ale ¢o je podstatné - riedi sa aj samotnd
technolégia zvédrania. V tejto oblasti sme tiez presli postupnym vyvo-
jom, zo zvarovacich buniek osadenych jednym robotom pre bodové
zvéranie, sme sa postupne prepracovali az ku komplexnym rie$eniam
obsahujicim obltkové a bodové zvéranie, lepenie, kde jedna zvaro-
vacia bunka obsahuje 10 robotov a si v nej integrované aj ostatné
pridavné zariadenia tvoriace komplexné pracovisko s pozadovanym
vystupom. Uvedené aplikécie s robotmi Kuka boli pre zékaznikov zo



segmentu automotive a boli vzdy doddvané ako zariadenia na klg,
tj. vratane ndvrhu, konstrukcie samotnej bunky a zvarovacich priprav-
kov, ndslednej vyroby, programovania, odladenia parametrov, skisob-
nej prevadzky a zdruéného a pozdruéného servisu. Je nasou jasnou
ambiciou presadit sa aj v inych odvetviach a méZzem konstatovaf, Zze
aplikacie s robotmi méme vz aj v potravindrskom priemysle a robot je
aj st€asfou nasej linky sliZiacej na montdz lozZisk.

V tejto sivislosti je potrebné zdéraznif, Ze ste oficidlnym integréto-
rom firmy KUKA, ¢o vietko z tejto pozicie vyplyva?

Spolupréca s firmou Kuka sa postupne rozvijala a mézeme konitato-
vaf, ze za obdobie od roku 2006, kedy sme realizovali prvi zdkaz-
ku s robotom Kuka, sme doteraz realizovali aplikacie, v ktorych sme
pouzili a integrovali viac ako 70 robotov. Tomu odpovedd aj nase
postavenie vodi firme Kuka, pre ktori pracujeme v stredoeurépskom
teritériu ako oficidlny integrétor. Okrem uz spominanych aplikécii za-
bezpelujeme taktiez Skolenia a servis robotov Kuka. V priestoroch na-
3ej firmy mame vybudované skoliace centrum, kde pravidelne 3kolime
z4ujemcov, popripade nasich zdkaznikov na zakladné, resp. pokrogi-
|¢ programovanie robotov alebo ich servis a Gdrzbu.

Aké dalsie délezité produkty spoloénost Matador Industries vy-
raba?

Nemenej délezitym nasim produktom je vyroba jednoicelovych za-
riadeni. Najkomplexnejsim zariadenim, ktoré sme doteraz dodali, boli
montdzne automaty na montdz loZisk. Ide o zariadenie, ktorého ¢as
montdze jedného loZiska je priblizne 7 sekind vrétane vietkych kon-
trolnych operdcii, preverujicich kvalitu a funkcionalitu zmontovaného
loZiska. Uvedené loZiskd sa pouzivaji v montézi vodnych pdmp.

Velmi zaujimavym projektom, ktory sme zrealizovali spolu s jednym
talianskym partnerom, bola montdzna linka na montédz motorov pre
renomovany taliansku automobilku. Na3a firma sa na linke podielala
Ciastoénou konstrukciou, kompletnou vyrobou a montdZou a taktiez
montdZou u zdkaznika.

Segmentom, kde sme sa doteraz taktiez presadili, je kompletnd do-
dévka dopravnikovych systémov podla pozZiadaviek zdkaznika. Zreo-
lizovand aplikdcia v nadej sesterskej firme Matador Automotive Vrdble
predstavuje systém dopravnikov o celkovej dizke priblizne 1 000 m,
ktory sl0Zi ako zberny dopravnik na vyvazanie plechového odpadu

Pohlad na stdnok Matador Industries na veltrhu Hannover Messe

ROBOTIKA, AUTOMATIZACIA, ZVARANIE

Zvarovacia bunka na zvéranie podlahy pre VW Touareg

spod lisovacich zariadeni do kontajnerov umiestnenych v exteriéri [i-
sovne. Cely proces je riadeny automaticky vrétane nakladania kon-
tajnerov.

Poskytujete svojim zékaznikom komplexné sluzby a vasou prioritou je
udrzaf si konkurencieschopnost v stredoeurépskom priestore. Svedéi
o tom qj G&asf firmy Matador Industries na Hannover Messe 2011...
Ano, firma sa rozhodla aktivne zéastif sa na tomto najdélezitejsom
technologickom veltrhu v roku 2011 vlastnym stankom. Na vlastné oéi
sme videli nové trendy a predovietkym to, Ze kto chce byt konkurencie-
schopny, musi neustdle ponikat nové riesenia. V tomto smere je pred
nami skutoéne vela prace, ale predovietkym moZnosti. Vystavu prave
z tohto hladiska pre nds hodnotim ako vel'mi pouénd.

Pracovnici firmy Matador Industries disponuji bohatymi skisenosta-
mi z viacerych oblasti priemyslu. Co vietko viete svojim zékaznikom
pondknut?

Co je velmi délezité pre vietkych nasich zékaznikov, je skuto&nost,
Ze na jednom mieste sa nachddzaji $pecialisti, ktori dokdZu navrh-
nuf proces, dali kolegovia s schopni skondtruovat celé zariadenig,
a samozrejme, tieto zariadenia vieme prostrednictvom programdtorov
robotov, resp. riadiacich systémov oZivif a servisovat. Firma disponu-
je 3pickovymi meracimi zariadeniami ako 3D
meracim systémom Zeiss a taktiez prenosnym
Leica skenerom. Cely proces riadenia firmy je
v stlade s certifikéciou podla noriem VDA 6.4,

ISO 9001:2008 a OHSAS 14001:2004.

Ak potrebujete ziskat blizsie informécie
o nasej spoloénosti, navitivte nasu webovi
strénku, a samozrejme, radi vas privitame
v priestoroch nadej firmy, kde mézeme disku-
tovat o vasich konkrétnych poziadavkéch. @)

A Matador

INDUSTRIES

Matador Industries, a.s.
Tovarenska 1, P.0.Box 80
018 41 Dubnica nad Vahom
Slovak Republic

Tel.: +421 42 38 10 200, 201
Fax: +421 42 42 62 660
direct@matador-industries.sk
www.matador-industries.sk
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Novinka v oblasti bodového svarovani
FANUC R-10001A/100F

"

e
&’

Vlysoce spolehlivy design bézny pro roboty R-1000iA, R-2000iB, M-900iA a M-2000iA je vyzkouSeny na 85.000 instalovanych
robotech po celém svété v automobilovych svafovnach, slévarnach a jinych aplikacich v drsném prostiedi.

Tyto Iéty vyzkouSené a provéfené modelové fady nyni obohacuje novinka v modelové rodiné R-1000iA FANUG R-1000iA/ 100F,
ktera rozSifuje vlastnosti této fady o vySSi nosnost (do 100 kg) a vétsi dosah 2 230 mm. Tato skute¢nost v kombinaci s ostatni-
mi vlastnostmi této tfidy znamena, Zze FANUC R-1000iA/ 100F predstavuje jedno z nejefektivnéjSich feSeni pro oblast bodového
svarovani.

Hlavni viastnosti fady R-1000iA:
> rychlé a tzké rameno robotd Fady R-1000iA umoziuje zvySovat vyrobni produktivitu

> vysoké aspory podlahové plochy, spotfeby energie a naklad(
» 0 cca 50 % niz8i hmotnost oproti konvenénim robotiim snizuje dramaticky spotfebu energie
» NizSi pozadavky na zastavénou plochu snizuji naklady na vyrobni plochu, R-1000iA je mozné i zavésit
na strop a tim uvolnit jesté vice mista

> R-1000iA predstavuji nejrychlejsi a nejsilngjSi feSeni ve své tfidé
» dlouhy dosah, vysoka nosnost, vysoka rychlost os
» nejlepsi ¢asy cykli pro kratké presuny u bodového svareni
» vysoka nosnost a dosah jsou idealni i pro manipulani operace

Vice informaci o prdmyslovych robotech FANUC naleznete na www.fanucrobotics.cz
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“Tromsﬂg 1750 Pu\s

:)) Fronius Slovensko, s.r.o.

Maly, robustny a plne digitalizovany, takto sa prezentuje tento novy
TransTig 1750 Puls svojim buducim pouzivatefom. S 9,1 kg je tento
jednosmerny prudovy zdroj pre WIG zvaranie idealny pre mobilné na-
sadenie na stavbach. Zabudovany mikroprocesor garantuje maximal-
ne stabilny obldk a na 100 % reprodukovatelné vlastnosti pri zvarani.
Tento TransTig 1750 Puls je vhodny pre nasadenie do 170 A.

Tymto zdrojom ,TransTig 1750 Puls” vyvinul Fro-
nius maly pristroj, ktory dokaze velké veci:

¢ Jednoduchy koncept obsluhy sa postard
o rychle a nekomplikované nardbanie s tymto
zdrojom zvdracieho pridu.

¢ Funkcia pulzny rezim umoziuje zniZzené vné-
Sanie tepla pri WIG-zvérani, lepsiu schopnost
premostenia medzier a najlepsi vzhlad zvaro-
vych hisenic.

* Pomocou funkcie bodovania si intervaly zvé-
rania presne nastavitelné na desatiny sekundy
a zarudujl tym konstantné zvarové body.

ronius

POSUVAME HRANICE

*TAC spdsobi rychle a jednoduché stehovanie
prostrednictvom pulzujdceho obltka v jednom
pracovnom kroku.

*Bezdotykové a Setrné vysokofrekvenéné za-
palovanie zabrani volframovym inklozidm pri
citlivych aplikdcidch.

Optimdlne navzdjom na seba odladené kom-
ponenty periférii, ako sG ruény, resp. nozny
dialkovy reguldtor a zvdracie hordky dopliiujo
tento systém.




ROBOTI
KA, AUTOMATIZACIA, ZVARANIE

B @SS

.automatizdcia a robotizdcio

BOS '
> SlTO\?eKr;Saki.;Eﬂe\l/l;c;Jedna zlméla firiem
gautovmatizéciou vyroé?s'/zﬁrp?rg)cizgiédou
ro|onc1)locnost’ sa stala systémovym inteéréto—
: JobgvaANUCarOMﬁovKUKA.
) géggi?np])onuky automatizovanych rieseni
o |,oro,duktlov od dvoch nadnarodnych
o nosti dava firme BOST SK vyhodu
- ;k!néek;;%?(\)/gt’ Ea poziadavky zakaznika
U . .
cie la lrobotizécie umtooivﬁ\tljjzb\l;a/ts\};?; TPmatiZé-
aplikacii rozneho druhu. -
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;)) BOST SK, a.s.

Zameranie firmy BOST SK:

« Navrhy robotizovanych pracovisk, vytvorenie, instald-
cia, progrcmovonie a kompletné zaskolenie pre obsluhu
robotizovaného prccoviskc. Automatizécia @ robotizécia
procesov vyroby, pricom nemusi isf len © cutomoﬁzovan(;
vyrobu sociastok, ale ide prakticky © uceleny celok tech-
nickych a techno\ogickych moznosti, kioré sa dotykajo
véetkych oblasti Zivota.

e Vyvoj @ vyroba outomoﬁzovcn?ch liniek navrhnutych
presne na mieru podla poilodov'\ek zékaznika. In3tala-
cia, progrcmovon'\e, uvedenie do prevadzky @ komplex-

né tkolenie na obsluhu cutomqﬁzovonych liniek.

Vyvoi novych produktov podla poiiodaviek klientov
realizuje viastné vyvojové @ konstrukéné oddelenie,
ktoré tvori tim konstruktérov, e\ektrokonitruktérov, me-
chatronikov @ odbornikov v oblasti qutomatizdcie a 1o

botizdcie.
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Revolverovy paletovy zakladac RPC 5025

Viysoko efektivne riedenie zakladania polotovarov a hotovych vyrobkov

ore CNC obrdbanie

Revolverovy paletovy zakladaC RPC 5025 je zariadenie,
ktoré sluzi ako kontinualny zasobnik tvarovo roznorodych
polotovarov pre ich obrobenie v produkénom CNC obraba-
com stroji. Manipulacia medzi obrabacim strojom a zakla-
dacom je riadena robotom. RPC 5025 sluzi po obrobeni
polotovarov zaroven na ukladanie hotovych - obrobenych
kusov.

Obsluhujici pracovnik je pri vymene dielcov Uplne mimo pracovné-
ho priestoru robota, &m si splnené bezpeénostné podmienky. Z4-
rovef nie je obmedzend &innost robota, stroja ani paletového za-
kladada.

RPC 5025 mé vlastnt riadiacu jednotku. Komunikdcia medzi zakla-
dadom a strojom je riadend robotom. Vystvanie palety s polotovar-
mi je pneumatické, otdanie konzoly s paletami je elektrické.

Hlavné vyuzitie RPC 5025 je v prevadzkach so sériovou vyrobou,
kde jeden pracovnik méze obsluhovaf viacero zariadeni. Revolvero-
vy paletovy zakladag tak vyrazne zvysuje efektivitu vyroby. Najviac
vyuzite[né je pre nepretrzité prevadzky, kde po obrobeni vietkych
kusov déjde k manudlnemu vyprdzdneniu hotovych obrobkov.

Zariadenie je mozné rozmerovo aj funkéne upravif podla 3pecific-
kych potrieb zakaznika s ciefom Uspory miesta v pédoryse. Usporu
je mozné dosiahnuf Gpravou vertikdlneho rozmeru zakladada a tiez

. shuje komu-
, a&a umoznu|e .
paletového zaklad &kou ani

: vyber nie ie limitovany cz'lrr;otcechno\é'
nikéely © 0kizlPC 5025 je mozné inttalovat aj k existul
vyrobcom.

2 el
iam s ciefom efektivnif dand vyrob
gi

Univerzd\nost’ revo\veroveho
mkolvek robotom,

zmensenim vzdialenosti medzi jednotlivymi paletami. Upravami je
mozné docielif aj zrychlenie &asu vymeny paliet podla poZiadaviek
konkrétnej technoldgie. Prispdsobitelné s tak isto aj rozmery paliet
a ich technologické vyhotovenie v zavislosti
od paletovanych obrobkov. Prispésobitelny
je tiez spdsob komunikdacie zaklada&a s ro-
botom a vyrobnou linkou, &0 mu umoziuje
variabilné zaélenenie do technologického
procesu.

Portfélio zdkaznikov tvoria velké nadné-
rodné spoloénosti so zastdpenim na Sloven-
sku a v Eurépe, ale aj mensie firmy, ktoré sa
rozhodli ist cestou automatizovania vlast-
nej vyroby. Velké &ast klientov s spoloé-
nosti zaoberajice sa prevazne strojérskou
vyrobou, ktoré pozaduji zautomatizovanie
vyroby, zniZenie celkovych ndkladov vyro-
by pomocou robotizdcie pracoviska a kom-
plexné rieSenie zadanej problematiky. Vel-
kost, ndroénost a miera automatizdcie sa
odvija od poziadaviek zdékaznika. Spra-
vidla ide o vyriesenie plnej automatizdcie
pracoviska tak, aby é&lovek vo vzfahu ku
stroju plnil iba kontrolng funkciu. ()

Pozyvame vdas na MSV Nitra, pavilén M1, stanok ¢. 3

www.bost.sk
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Elektricka ochrana

Ochrana pracovnych strojov

prostrednicivom bezpecnostnych spojok
;)) BDI spol. s r.o.

Elektricka ochrana stroja proti pretazeniu sa
pouziva od dob prvych priemyselnych elektrickych
motorov. V tom ¢ase to bolo chranenie proti
tepelnému pretazeniu motora. V sucasnosti
ochranné zariadenia sleduju velké mnozstvo
parametrov ako napr. prud, napatie, sila, moment,
rotacné frekvencie, poloha, teplota, tlak a na
zaklade tychto vstupov navrhuju napravne
opatrenia. Vyvoj pohonov smeruje k ich neustale-
mu zlepSovaniu, ako napr. lahSie a vykonnejsie
motory s domyselnym elektronickym riadenim,
skratenie ¢asu odozvy pre napravné opatrenia . \
a mnohé dalSie zlepSenia. TakZe by sa mohlo zdat,  spelognost MAYR® Agg‘;:‘j'icﬂa:\:f; Trnave, Trenéir:zn:z\g{iy’
7e mechanické obmedzovace kritiaceno momen- B2 % 555 %8 eng

X , ((Ke) timaln a
7&mkoch, Zvolene @ Kogiciach vam navrhnG op &ny chod zaria®
&mkoch,

na bezpec
v o , , , . , e hovova
tU UZ nie SU NUtNé pre ochranu pracovného stroja,  kioré bude delne WP

uprdci s technikmi z firmy

f poiiodovk{lm : nielen pre nové strojné

- Takéto technické riegenia s0 por.\U\’(cne. n:jeenio kde dochadza,

denia. ko.: ale aj pre v existujice strojné zoncgsow ;\ék\odn)" presto'\

konstrukcie, “odeniu stroja, @ tym sP : RO
s3e dajst k poskoden! - obmedzujtcich krotiac

resp. moze COIF _ * - iment spojok © “robnych radov
ho zoriadenie. 50"‘c‘lko dvanastich rdznych VYrobnYch r

401 do 280 000 Nm-

V dokonalom svete by ochrana proti prefazeniu bola zbytoénd, ale v re- vyrobné
4lnom svete nie je mozné poruchy Uplne eliminovaf. M&Zu poskodif pra- ment po
covné zariadenia, pripadne aj vyrobky, ¢o vedie k ndkladnym prestojom s rozsah
a opravém. Takéto poruchy vznikaji napr. pri chybdch programovania, po-
3kodenych, resp. nesprévne naindtalovanych senzoroch ako aj pésobenim
vonkaijich mechanickych vplyvov. Preto je vhodné pouZivat vyrobky na
ochranu pracovnych strojov & uz mechanické, elekirické, alebo kombindciu

obidvoch typov. Spoloénost BDI spol. s r.o. pontka produkty od vyrobcu  elimindciu prestojov a nakladnych oprév. Ziadny stroj nie je Gplne zabez-
MAYR®, ktory vyvinul a vyréba takéto typy mechanickych ochrén vz viac

pedeny vodi koliziam. Je vak mozné zniZit pravdepodobnost kolizii, ale

ako pétdesiat rokov. Ako zdstupcovia renomovaného vyrobcu v tejto oblas- nie je mozné im Uplne zabrdnif. Spojky obmedzujice kritiaci moment po-

'''' nikajo spolahlivd ochranu proti poskodeniu prefazenim. K dosiahnutiu tejto

Grovne ochrany viak musia spojky presne spliat poZiadavky na ne klade-

né. Pre vyber sprévnej spojky pre konkrétnu operdciu je nevyhnutné ndjsf

spojku vhodnd pre prenos pozadovaného kritiaceho momentu ako aj pre
odpojenie v pripade presiahnutia limitného kritiaceho momentu.

noka vyber z viac
mi krofiacich momentoV O

dzujicich kritiaci moment Setri teda peniaze a materidl pri dimenzovani
strojov pre vyrobcu stroja a pre koneéného uzivatela stroja zabezpeduje

Mechanické obmedzovace krutiaceho momentu
Zaisfujd, ze z&faZ v pracovnych strojoch a systé-
moch nepresiahne povolené hodnoty pri prdci
s limitnou hranicou kritiaceho momentu. Tym je

zé&kaznikovi poskytnutd vyhoda, ze méze klasf
rdzne poziadavky na konstrukciu modernych
strojov bez akychkolvek rizik. Kon-

strukéné bezpednostné faktory
| s0 zredukované, a tym je do-
cielené optimélne dimenzova-

Spolo¢nost MAYR® Antriebstechnik okrem uz uvedenych mechanickych ob-
medzovacov kritiaceho momentu vyrdba qj Siroky sortiment bezvélovych
mechanickych spojok pre pouzitie hlavne v robotickych aplikdcidch, ale aj
v mnohych oblastiach priemyslu. Dalej si to elektromagnetické bezpeénost
né brzdy pre pouzitie v priemyselnych aplikdcidch, ale hlavne v zdvihacich

zariadeniach, ako su vyfahy a zeriavy. Kompletny sortiment produktov a ich
nie strojov s nizkymi zotrva&- parametrov je mozné ndjst na:
nymi momentmi hmoty.

Vysledok: takéto stroje mdzu byf m a yr

osadené mensdimi motormi, pohonmi www.mayr.de power
a komponentmi. PouZivanie spojok obme- transmission
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Nahradné diely pre Vase technologie

efektivne, ekonomicky a komplexne .

BDI )

BDIS s e ro loziskad, retaze, remene, prevodovky, spojky
Smfl‘rekizwé. ID Zvolen pneumatické a hydraulicke prvky,

Telefon: 045 -.532 1552 elektrokomponenty, senzory
Fax: 045 - 532s|5 45 e

e-mail: sales@bdi.sk WWW. bdloSk
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www.tork.sk

Tork Premium viacucelova utierka 570
- nasa najsilnejSia utierka

Tork Premium viacucelova utierka 570 je vytvorena novou technoldgiou, vdaka ktorej je utierka pevna,
odolna a na dotyk ako textilia. Jej unikatna, patentovana Struktura efektivne vylepSuje Cistenie.
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vyskusSaj pretekarske vozidlo,
alebo si vychutnaj jazdu s profesionalom.
Jazdy pre verejnost na Slovakia Ringu kazdy de.
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Hardware, software

Potrebujete hardware alebo software na zakazku?@

ANDIS je vase riesenie...

9 Ing. Martin KRAMAR, obchodny manazér ANDIS, spol. s r.o.

Spolocnost ANDIS, spol. s r.0. pdsobi na trhu uz
od roku 1993 v oblasti vyvoja hardware a soft-
ware na zakazku. NajvacSou vyhodou firmy je,

Ze spaja vyvoj hardware aj software pod jednou
strechou, a teda dokaze realizovat aj projekty,
ktorych integralnou sucastou je hardware aj soft-
ware sucasne.

V oblasti vyvoja a malosériovej vyroby hardware, resp. $pecidlnych pristro-
jov a zariadeni na objedndvky, je firma schopnd zabezpecit komplexné
sluzby. Od pociato&nych konzultacii so zakaznikom cez analyzu problému,
projektovi pripravu, vyvoj a vyrobu prototypu az po vyrobu malej série
a vyhotovenie technickych podkladov pre opakovand vyrobu. Spolupréca
s nadimi overenymi partnermi ndm umoZfiuje pracovat aj na technologicky
ndroénych projektoch, zabezpedif sériovi vyrobu a poskytovatf sivisiace
sluzby. Firma vyuZiva svoj duSevny potencidl aj na poskytovanie konzultaé-
nych a expertnych sluZieb v oblasti elektrotechniky. Priklady vysledku vyvoja
hardware na zdkazku:

Testovacie zariadenie pre spoloénost Siemens:

* zdroj jednosmernych testovacich napé-
jacich napéti

e zdroj striedavého meracieho napdtia
a pridu s frekvenciou 50 Hz a s presnymi
fazovymi posunmi

# Sin
/SR

*meranie jednosmernych a striedavych
napéti a pridov
* meranie odporov

{4
TR

g

Elektronicky teplomer/tlakomer pre hib-
kové vrty pre spoloénost Nafta Gbely:
* meranie tlaku a teploty vo vrtoch

e extrémna presnost a rozsah merania
tlaku a teploty

* zaznamendvanie nameranych hodnét
na G&ely dalsieho spracovania

Alfanumericky termindl vyvinuty v spolu-
praci s firmou Schrack Technik, pouzity
v lokomotivach ZSSK:

e identifikdcia rudfovodi¢a

* zaddvanie identifikagnych ddajov o jazde
* online komunikdcia rushovodic¢ - dispecer

*pouZitie v exirémne ndroénom prostredi
(vyhotovenie antivandal)

Druhou z&kladnou oblasfou p&sobenia firmy je vyvoj software rézneho dru-
hu. Spadé sem napriklad vyvoj databézovych aplikécii, aplikécii typu klient
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- server a réznych aplikdcii pre internet a intranet typu &lovek - stroj a stroj
- stroj. Sem Casto patria aj Glohy z oblasti telemetrie, dialkového zberu dda-
jov a povelovania. Priklady realizécii software na zékazku:

M.E.D. - programovy systém na dialkovy zber a spracovanie energe-
tickych merani - elekirickej energie, tepla, vody, plynu a pod. vyvinuty
a nasadzovany v spoluprdci so spoloénostou Schrack Technik. Grafické
pouzivatel'ské rozhranie aplikdcie poskytuje pohodlni a prehl'adni pracu
so systémom v Styroch skupinéch Gloh:

e sprava meracich bodov a skupin
meracich bodov

= *nastavovanie parametrov  od-
== - podiovych ciest

etabulkové a grafické zobrazova-
nie nameranych Udajov a tvorba
reportov

¢ plénovanie automatickych pravi-

delnych odpoétov

Dispeéersky software na sledovanie mestskej hromadnej dopravy v spo-
luprdci s firmou Technopol International pre spoloénost Dopravny podnik
Bratislava:

= *komplexny GPS monitoring vo-

& Ny '. H zidiel o o

; TR me el N * monitoring aktudlnej polohy a sta-
: el e o ~ vu vozidiel

2 S ; % L\ earchivécia jazd jednotlivych vo-
=Y - -=  Zidiel

I S bl *sledovanie grafikonu (nadbieha-
e

nie/meskanie spoja)
*mnozstvo dalsich funkcii

E.ON Terminal - systém na vykondvanie odpoétov spotreby elekiricke;
energie v teréne pre spoloénost E.ON IT Slovakia:

E.ON Terminal * automatické preberanie prikazov na odpocet z od-
poctovej centrdly, individudlne, podla prihlaseného
e rmers odpogétara
T Y ’ e 7 z
— ¢ vyhladdvanie elekiromerov zosnimanim &iarového ké-
= du, priradenie geografickej pozicie k odpoctu (GPS)
v ¢ odosielanie od&itanych ddajov online na odpoctovi
= E—'-.; centrdlu (vstavany GSM modem)

Spomenuté projekty si len zZlomkom a ukézkou toho, &o dokdZeme vytvo-
rif. Preto, ak aj vés trépi nejaky problém alebo projekt technického cha-
rakteru, nevdhaijte nés kontaktovat na adrese obchod@andis.sk. Pretoze
ANDIS je vase riesenie...

ANDIS spol. s r.o.
Nitrianska 5, 821 08 Bratislava
Tel./fax: +421-2-54651881
obchod@andis.sk
www.andis.sk

ANDIS
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info@labimex.cz

LABIMEXCZ B (© Liebisch [€]

Q-LAB

TESTOVACIE KOMORY

NA ENVIRONMENTALNE SKUSKY V LABORATORIACH

g waan wm—
Bz

Korézne sol'né a kondenzaéné
truhlové a skrinové komory

objemy 300, 400, 1000, 2000 litrov
jednoiéelové i kombinované

V
testy lakovanych a galvanizovanych povrchov iy
Komory na slneént simuléciu xenénovym svetlom
s pevnou skusobnou plochou alebo otoénym karuselom, regulécia

intenzity Ziareniaq, teploty a relativnej vlhkosti
INDOOR a OUTDOOR testy

UV testery s ultrafialovym ziarenim
testy ndterovych hmét, plastoy, textilu

Prachové a dazdové (spray)
komory na stanovenie stupna krytia IP

Komory spifiaji skisobné normy
ISO, ASTM, EN

Poradenstvo, dodavky, instaldcie, zaskolenie, servis
zaruény a pozdruény, kalibracie zaistuje:

LABIMEX CZ s.r.o. v CR: Ing. Milan Prazék v SR: Ing Jozef Maco
Na Zdmecké 11 Rakoluby 697
140 00 Praha 4 916 31 Kocovce
prazak@labimex.cz jmaco@t-zones.sk
00420 241 740 120 00421 327 798 346

00420 602 366 407 00421 210 970 699



.projekt elekiromobilu na Zilinskej univerzite

D Ing. Igor GAJDAG, Ing. Miroslav MIKITA, doc. Ing. Lubo$ KUCGERA, PhD., Ing. Pavel LEHOCKY, PhD., Ing. Pavol MAKYS, PhD., ZU v Ziline

V- minulom roku vznikol maly tim pracovnikov a Studentov

STROJNICKA Strojnickej a Elektrotechnickej fakulty Zilinskej univerzity
FAKULTA ~o - S . , .
ZILINSKES v Ziline s ciefom navrhnut a postavit vlastny elektromonbil,
UNIVERZITY

a tak odStartovat ziskavanie novych informéaci
a skusenosti v oblasti vyvoja, stavby a prevadzky
elektromobilov a ich infrastruktary.
Filozofia projektu EDISON nie je zaloZena na prestavbe sériového automobilu, ale na navrhu
a stavbe originalneho experimentalneho vozidla od ideového navrhu po realizaciu.

Vyzva

Neustdly vyskum a vyvoj v oblasti alternativnych pohonov vozidiel
s viziou environmentdlne udrzatelného systému cestnej dopravy
s redukciou hluku, emisii a minimalizovanim spotreby energie mé
dnes niekol'ko smerov. Globdlnym trendom su elekiromobily napé-
jané z akumuldtorov alebo vodikovych palivovych &lénkov. Elektro-
mobily sa vyznadujd nulovymi emisiami $kodlivych latok, hladkym
a tichym chodom motora, vysokou G&innostou vyuZitia energie
a moznosfou jej rekuperdcie. Hlavnymi obmedzeniami elektromo-
bilov st limitovany dojazd, &as potrebny na dobitie akumulétorov
a chybajica infrastruktdra na nabijanie a vymenu akumuléatorov.
Hlavnymi vyzvami pre vyrobcov elektromobilov a doddévatelov
komponentov je vyskum a vyvoj akumuldtorov s vysokou kapacitou
a minimélnou hmotnosfou, optimalizécia nabijania a predlZovanie
Zivotnosti akumulédtorov, recykldcia akumulétorov, systémy riadenia,
rekuperdcia energie a kombinécia s dalsimi alternativnymi zdrojmi,

Obr. 1 Soldrna nabijacia
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pokrokové materidly s nizkou hmotnostfou v konstrukcii vozi-
dla, nekonvenéné trakéné usporiadania, $tandardizécia pre
oblast nabijania a infrakstruktiry.

V aprili minulého roka Eurépska komisia prijala stratégiu
pre &isté a energeticky Usporné vozidla, kde vyzyva eu-
répsky parlament na podporu vzdelavania kvalifikovanych
odbornikov na projektovanie a vyrobu inovaénych vozi-
diel, aby eurépski vyrobcovia automobilov mali k dispozicii
vhodne kvalifikované pracovné sily.

Ciel

Cielom projektu EDISON je prototyp experimentdlneho
elektromobilu, ktory umozni vdaka pouZitej technike rézne
nastavenia, diagnostiku, optimalizaciu podvozku a pohony,
programovanie riadiacich jednotiek, monitorovanie kompo-
nentov pre ndsledné spracovanie ziskanych dat. Nezane-
dbatelné je vyuzitie vozidla pri skddkach prvkov infrastruk-
try elektomobilov, ako si rézne typy nabijaciek, rezimy na-
bijania, monitorovanie pohybu vozidla, servis a diagnostika.
Projekt sa realizuje s dérazom na maximdlne vyuZitie teore-
tickych znalosti $tudentov od vypracovania ideového ndvrhu,
digitalizécie komponentov, pripravy vyrobnej dokumentécie
az po stavbu vozidla a analyzu ziskanych dat.

Vyvoj zelenych vozidiel s alternativnymi pohonmi a vyuZitim
najnoviich technolégii si vyzaduje kvalifikovanych odborni-
kov, vznik novych uéebnych odborov, laboratérii vybavenych
technikou pre skd3anie a diagnostiku alternativnych pohonov.
Projekt Edison je jednou z ciest na dosiahnutie tohto ciela.

Aktivity projektu

Projekt je realizovany v niekolkych postupnych krokoch. Po
Ovodnych $tididch sa stanovili ciele a vstupné parametre.
Vzhladom na charakter vozidla sa vybrala koncepcia ma-
|¢ho mestského dvojmiestneho vozidla s priestorovym rirko-
vym rdmom, pohonom zadnej ndpravy a s ulozenim elekiro-
motora pod podlahou. Pre vypoéet vykonovych parametrov
sa uvazovali jazdné rezimy:

a) vyjazd zo suterénu gardze, alebo rozjazd s pogiatoénym
velkym zrychlenim,

b) jazda do kopca, alebo pokragovanie rozjazdu s mensim
zrychlenim,

c) jazda do miernaho stépania, alebo pokragovanie rozjaz-
du s malym zrychlenim aZ do maximdlnej rychlosti,

d) jozda ustdlenou rychlosfou po priemernej rovine blizko
trvalej maximdlnej rychlosti.

Volba konfigurdcie systému pre nabijaci rezim, jazdny rezim
a rekuperdciv definovala skladbu mechanickych a elekiric-
kych komponentov. Z dévodu bezpeénosti sa rozhodlo o po-
uZiti sériovych prvkov chassis. Prednd néprava s riadenim,
pruzenim, brzdami a zadnd ndprava s pruZzenim, kde pre
zvoleny koncepciu bola nevyhnutnd rozvodovka. Po 3D me-
rani montdznych bodov chassis a digitalizacii sériovych prv-
kov chassis nasledovala konstruk&nd &ast projektu.

Vybrany ideovy ndvrh rému sa po 3D modelovani pevnostne
skontroloval a pripravila sa vyrobnd dokumentécia. Névrh
funkéného designu pohonu uréil celkové funkéné usporiada-
nie komponentov pre mechanickd a elekirické &asf s dodr-
zanim vzdjomnej ergonomickej a geometrickej integrdcie.
Vysledny névrh obsahoval komplexnd 3tidiu siéasnych elek-
tromotorov, riadiacich systémov, akumuldtorov, prevodoy,
pneumatik a legislativy.

Projekty

Obr. 4 Mechanické a elektrické komponenty

www.leaderpress.sk |2/2011 @magazine I

69



Projekty

Koneény ndvrh tvarového designu karosérie a interiéru
nie je uzavrety a plne sa podriaduje funk&nosti a cho-
rakteru experimentdlneho vozidla. Mé& dlohu chrénif
posadku a citlivd elekironiku pred poveternostnymi
vplyvmi a umoznit jednoduchy pristup k vietkym kom-
ponentom pre monitorovanie a nastavenie aj pocas
experimentu. V oblasti bezpeénostného designu sa prio-
ritne riesila aktivna ochrana posddky, ktord sa oriento-
vala na pozorovaciu bezpecnost (vyhlad a osvetlenie
vozidla), ovléddaciu bezpeénost (umiestnenie ovlé-
da&ov a ovlddacie sily) a kondiént bezpeénost. Na
$tandardnej Urovni jazdnej bezpe&nosti sa podielaju
sériové komponenty chassis a vykonové parametre
pohonu. Stasfou rdmu nie si deformaéné zény zvy-
3ujice pasivnu ochranu posédky. NeumozZiiuje to maly
pddorys a maximdlne vyuzitie zastavaného priestoru
pre komponenty pohonu. Vozidlo je vybavené trojbo-
Obr. 5 Pevnostny vypocet a 3D modelovanie dovymi bezpeénostnymi pdsmi a sedadlami s vyskovo
nastavitelnymi opierkami.

bebaunbaanf
T B

AXFE BESUFTS

|
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V tomto projekte nebude experimentdlne vozidlo vy-
bavené Ziadnymi zd&drznymi systémami reagujdcimi
na deformdciu karosérie. Specifickou akfivitou v pro-
jekte z oblasti bezpeé&nostného designu je 3tidia
elektrickej bezpeénosti elektromobilu (funkénd bez-
peénosf, chemickd bezpeénost a mechanickd bez
peénosf elektrokomponentov). Prebiehajica aktivita
projektu je vyroba a montdz vozidla. Stavba vozidla
neskonéi prvymi jazdnymi testami. Experimentdlny
charakter elekiromobilu a jeho technické zadanie
umoziiuji konstrukéné vylep3enia v mechanickej &asti
pohonu aj v elektrickej schéme, tak ako to definuje sa-
motny ciel projektu.

Technika

Vykon motora, kapacita akumulatorov, hmotnost vo-
zidla a jeho jazdné odpory, pripadne schopnost re-
kuperovaf, si hlavné parametre uréujice dynamické
vlastnosti vozidla a jeho dojazd. Predpokladané cie-
[ové hodnoty pre elektromobil Edison st rozdelené
podla projektovych etdp. Maximdlna rychlost pre
otvorené experimentdlne vozidlo 100 km/h pri po-
hotovostnej hmotnosti 550 kg a celkovej 750 kg. Pre
Obr. 8 Ocelovy rém rézne typy jazdnych testovacich cyklov a zohladne-

Obr. 6 Ideovy ndvrh karosérie Obr. 7 Ideovy ndvrh karosérie
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Projekty

dison

project of electric vehicle

ni subjektivneho vplyvu vodi¢a je predpokladany dojazd 150 km
az 250 km na jedno nabitie. Pre vozidlo s jednopriestorovou ka-
rosériou s rozmermi (dx3xv) 3 200 x 1 700 x 1 600 mm sa oéa-
kavaji lepdie hodnoty napriek vy33ej hmotnosti, ale lep3ej aero-
dynamike. Cielom bude nadalej vylep3ovaf energetickd bilanciu
vozidla. Pohon zabezpeduje kompakiny odlah&eny celohlinikovy,
vzduchom chladeny asynchrénny elektromotor AKOE s kotvou
na kratko s menovitym vykonom 16 kW a maximélnym vykonom
30 kW, s riadiacou a meni¢ovou jednotkou CURTIS a trak&nymi
LiFeYPO4 300 Ah akumuldtormi s riadiacou jednotkou a palubnou
nabijagkou 110-240 V/16 A. Nosnou &asfou vozidla je ocelovy
rirkovy priestorovy rdm.

Riesitel'sky team
Projekt experimentdlneho elekiromobilu EDISON sa realizuje hlav-
ne vdaka podpore dekana Strojnickej fakulty prof. Ing. Stefana

Obr. 9 Elektromotsl

Medveckého, PhD. Na realizécii spolupracuji dva timy pracovnikov
a studentov Strojnickej fakulty a Elekirotechnickej fakulty Zilinskej
univerzity v Ziline. Kede projekt nie je financovany zo statnych ale-
bo eurépskych zdrojov, za materidlnu aj odbornd pomoc vdagime
nasim partnerom a priatelom.

Buducnost projektu

Automobil budicnosti - elektromobil, v ktorom sa na pohon vyuziva
elektrickd energia premenend elektromotorom na mechanickd ener-
giu na trakéné G&ely, musi prejst este dlhi cestu vyskumu a vyvoja,
aby bol schopny nahradif automobily vyuZivajice energiu z neob-
novitelnych fosilnych paliv. Elektromobil EDISON poskytne Siroké
uplatnenie pre vyskum a vyvoj zamerany na zlepsenie energetickej
a ekologickej bilancie, podpori rozvoj infrastruktory a implementdciu
legislativy, zlepsi pripravu odbornikov pre strojarsku, elektrotechnic-
ki oblast a oblasf riadiacich a informaénych systémov.

Nasi partneri
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Energeticka bilancia

elektromobilu

g) Ing. Igor GAJDAC, Ing. Miroslav Mikita, doc. Ing. Lubo§ KUCERA, PhD., Strojnicka fakulta, ZU v Ziline

... do roku 2030 by sa malo pouzivanie vozidiel na konvencné paliva v mestskej doprave znizit na
polovicu, do roku 2050 by mali byt postupne vyradené z miest...

...medzi hlavné obmedzenia elektromobilov u zakaznikov patri limitovany dojazd...

..Stvrtina opytanych v prieskumoch nie je ochotna akceptovat akCny radius kratsi ako porovnatelny

model s benzinovym/naftovym motorom...

Vo vieobecnosti vyjadruje energetickd bilancia pomer mnozZstva vloZe-
nej energie na vstupe a ziskanej energie na vystupe. V nasom pripade
vyjadruje energetickd bilancia pomer elekirickej energie uskladnenej
v akumuldtoroch elekiromobilu a mechanickej energie premenenej
v elektiromotore na trakéné Géely. Inak povedané, aky mé elektromobil
dojazd a kolko kilometrov umozni prejst na jedno dobitie akumuldtorov.
Toto je velmi délezitd informécia pre motoristov a potencidlnych kup-
cov o redlnej vyuzitelnosti energie z akumulétorov pretransformovane;j
na dojazd vozidla. Musi zohladiovaf rézne typy jazdnych reZimoy,
klimatickych podmienok a subjektivny vplyv vodi¢a. Casto uvédzanéd
hodnota priemerného dojazdu md pre vodi¢a len obmedzeni vypove-
daciu hodnotu.

Energeticky audit a dojazd

Energeticky audit by mal obsahovat analyzu spésobu vyuZivania ener-
gie v elekiromobile, energetickd bilanciu, ndvrh energeticky Gspornych
opaterni a posidenie moznosti vyuzitia dalsich zdrojov energie na pre-
dlZenie dojazdu, ako je napriklad rekuperdcia elekirickej energie pri
brzdeni, pouZitie fotovoltaickych &lankov priamo na vozidle, spésob
a typ nabijania a podobne. Audit by mal zmonitorovaf a postdit’ jed-
notlivé oblasti spotreby energie elekiromobilu. Navrhujeme ich élenif na
ukazovatele dané konstrukciou vozidla - konstruktérom, na ukazovatele,
ktoré ovplyviivje vodi¢, teda 3tyl jazdy a prostredie, v ktorom sa pohybu-
ie a ukazovatele, ktoré ovplyviuje zakaznik nesprédvnym vyberom typu
vozidla a kvality komponentov, ako je napriklad predimenzované kapa-
cita akumuldtorov, &o znamend ndrast hmotnosti, zmensenie (Zitného
priestoru, ale aj zvy3enie ceny. Komunikdcia s potencidlnym zdkaznikom
by si mala vziat priklad z predaja IT produktov. Tak, ako typ a vybave-
nie poditaca sa prispdsobuje poziadavkdm zdkaznika, tak aj elekiromo-
bil je mozné kapacitou akumulétorov a vykonom motora nakonfigurovat
pre budici charakter vyuZitia. Elektromobil by nemal byt uréeny pre cie-
[ovi skupinu zdkaznikov, ale pre cielové potreby zdkaznikov.

Jazdné odpory a ukazovatele ovplyvnujuce
dojazd

Odpor valenia F, = m.g.f [N] - je priamo tmerny zafazeniu kolies, te-
da hmotnosti vozidla. Samotny siinitel odporu valenia zdvisi od stavu
vozovky, tlaku v pneumatikdch, teploty prostredia a druhu pneumatik.
Ukazovatele efektivnosti:

hmotnost vozidla; konstrukcia pldsta; vlastnosti vozovky

Odpor vzduchu F = 0,05.c .S.V? [N] - je priamo Gmerny tvarovému
st&initelu, ktory vyjadruje aerodynamiku vozidla. Zavisi od velkosti
&elnej plochy a druhej mocniny rychlosti km.h'!
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Obr. 1 Vykonové a momentovd charakteristika striedavého asynchron-
ného motora, ktord mozno vhodnym spésobom v riadiacej éasti menic¢a
upravif

Ukazovatele efektivnosti: aerodynamickd éistota; jazdny rezim

Odpor v stipani F, = m.g.s [N] - je priamo dmerny hmotnosti vozidla
a sklonu stépania.

Ukazovatel efektivnosti: hmotnost vozidla

Odpor pri zrychlovani F, = m.a.c [N] - je priamo Gmerny hmotnosti
vozidla a velkosti zrychlenia.

Ukazovatele efektivnosti: hmotnost vozidla; jazdny reiim

Celkovy odpor F_[N] - je sicet vietkych zloZiek v danom jazdnom
rezime

Vypocet vykonu potrebného pre pohon
elektromobilu a dojazd

Spoloéné vstupné data

sucinitel' odporu valenia f=0,015
tvarovy sucinitel ¢ =0,6
¢elna plocha S=1,8m?
hmotnost m=900 kg
sucinitel rotujucich hmoét c=1,1
dynamicky polomer kolesa rd=0,3 m
celkovy prevod Ic=2,9
ucinnost prevodu Nn=0,9
ucinnost akumulator-menic-elektromotor Nn=0,7




Jazdné rezimy

Vyjazd zo suterénu garaze
$=25 % V=10 km.h"!
alebo rozjazd
s pociatoénym vel'kym
zrychlenim
a=2,5m.s?

Jazda do kopca
s=10 % V=25 km.h"'
alebo pokracovanie

rozjazdu s malym
zrychlenim
a=1m.s?

Jazda do mierneho
stapania
s=5 % V=45 km.h"
alebo pokracovanie
rozjazdu s malym
zrychlenim az do max.
rychlosti
a=0,5 m.s?

Jazda ustalenou
rychlostou
s=1 % V=80 km.h"'

celkovy jazdny odpor

Ff+Fx+Fa=Fc
132+5+2475=2600 N

Ff+Fx+Fa=Fc
132+34+990=1156 N

Ff+Fx+Fa=Fc
132+109+495=736 N

Ff+Fx+Fs=Fc
132+194+88=414 N

vykon na kolesach

Pf+Px+Pa=Pc
0,35+0,14+6,86=7,3 kW

Pf+Px+Pa=Pk
0,92+0,24+6,87=8 kW

Pf+Px+Pa=Pk
1,65+1,36+6,19=9,2 KW

Pf+Px+Pa=Pk
2,9+4,3+1,9=9,1 kW

otacky motora 256 min™ 641 min™ 1 154 min™ 2 050 min™’
R EE il 261 Nm 132 Nm 84,6 Nm 48 Nm
motora
vykon motora 8 kW 9 kW 10,2 kW 10,1 kKW
vykon 11,5 kW 13 KW 14,6 kW 14,4 KW

akumulatorov

Pozn. zrychlenie a=1m.s? kladie rovnaky jazdny odpor ako stipanie s=1%

Z vypoctov, analyz je zrejmé, Ze najvadsi vykon je potrebny na zrych-
[ovanie vozidla, a to vo vietkych reZimoch, kde sa vyskytuje. Pohon
sa navrhuje hlavne pre dostatodnl schopnost zrychlenia, aby vozidlo
nebolo brzdou v premavke, hlavne v mestéch. Pri rozbehu elekltrické-
ho vozidla nie je teda délezity vykon, ale kritiaci moment. S naras-
tajicou rychlosfou a pozadovanym zrychlenim napr. pri predbiehani
vozidiel pri zrychleni z 80 km.h' na 120 km.h' km/h za 5 s prudko
narastd potrebny vykon elekiromotora, ktory viak nemusi byt pre
niektoré typy premdvky rozhodujici. V beznej mestskej premavke
stredoeurépskeho typu je rozhodujice zrychlenie vozidla najmé
z 0 km.h" do 80 km.h"'. V medzimestskej premdvke uz je potrebné aj
zvazenie poziadavky na zrychlenie z urcitej rychlosti na novu, kon-

krétne pozadovani. Pre bezného motoristu takéto Gdaje nie sé v si-
Casnosti prezentovang, si povazované za neddlezité tdaje. Tiez je
nevyhnutné zaoberat sa potrebou prevodového Ustrojenstva elekiro-
mobilu tak, aby bolo umoznené jeho Sirdie uplatnenie pre kombinaciu
réznych typov premdvky. Ak m& elektromobil dostatoéné zrychlenie,
md& automaticky vyhovujicu aj stdpavosf. Pre zrychlenie alebo std-
panie je rozhodujici prave priebeh kritiaceho momentu a nie vzdy
vykon. Ak hovorime o rezime zrychlenia ako o energeticky najndroé-
nejSom rezime, potom znizovanie hmotnosti a spravny jazdny rezim
sU najdélezitejsie parametre v energetickej bilancii elekiromobilu, le-
bo vyrazne ovplyviiuji dojazd elektromobilu efektivnym vyuZivanim
uskladnenej elektrickej energie v akumuldatoroch.

Zivotné prostredie a elektromobily

Stredoslovenska energetika, a. s. (SSE) podpisala v marci zmluvu
0 spolupraci so spolocnostou Peugeot, svetovym lidrom v predaji
elektrickych vozidiel, ¢im deklarovala rozsirenie svojho vozového
parku o 5 automobhilov s elektrickym pohonom znacky Peugeot iOn.

Jednou z ciest, ktorou sa svet v si€asnosti uberd, je rozvoj elekiromobili-
alternativou spalovacich motorov. Vyhody elekiromobilov vyplyvajd
z technoldgie, ktord poskytuje nezvyéajne malt hluénost, absenciu zne-
gistujicich emisii CO, a [ahké 3oférovanie. VyuZzitie elekiromobilov méa
aj svoje ekonomické vyhody. Elekirické vozidld majd v porovnani s au-
tami so spalovacimi motormi lacnejSiu prevédzku a finanéne menej né-
roénd 6drzbu. Podla statistik 70 % Eurépanov najazdi menej ako 40 km
denne, k ¢omu st moderné elektromobily preduréené. Tito vzdialenost
absolvuji bez potrebného nabijania, kedZe dojazd vozidla Peugeot
iOn je pri $tandardnej prevadzke 150 km. Kompletné nabitie batérie
pri pouziti klasickej domdcej zdsuvky si vyZaduje 6 hodin. Nabijanie
v noénych hodinéch zniZuje ndklady na spotrebovani elektricki ener-
giu. SSE preferuje jednoduché nabijacie stanice, kioré nie so narocné
na instaldciu a ndklady. ,V buddcnosti sa chceme zameriavat na budo-
vanie stredne vykonnych nabijacich stanic, ktoré dokdzu nabit batériu

elektromobilu z 0 % do 100 % kapacity za cca 3 hod. bez toho, aby
negativne pdsobili na kapacitu batérii v porovnani s vykonnymi rych-
lonabijacimi stanicami. VyuZivanie tychto nabijacich stanic planujeme
pondkat aj zékaznikom (mestdm, obciam, ndkupnym centrdm, réznym
firmam...),” povedal Pierre Chazerain, generdlny riaditel SSE.
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D) Ing. Anna REBETAKOVA, produktovy manazér, Asseco Solutions, a. s.

Informacny systém Helios od Asseco Solutions je Specializované ERP riese-
nie, ktoré plne podporuje nové periférne zariadenie na ovladanie a spravu
procesov vo vyrobnych podnikoch. Dotykovy displej od spolo¢nosti Elcom
vstavany do pevného hlinikoveho $asi s ochranou proti prachu a vode pova-
Zujeme za idealne rieSenie vSade tam, kde klasicky pouzivané periférie
kvoli nevhodnému prostrediu vykazuju nepresnost, poruchovost.

Na druhej strane, 3pinavé, resp. pradné prostredie
nie je jediny priestor na vyuzitie dotykového LCD.
Velké mnozstvo pracovnikov vo vyrobe, vykondva-
nie réznorodych operdcii, meniace sa vyrobné z4-
kazky po&as diia - viade tam bezné &itacky EAN
kédov zaostdvaiji vo flexibilite i chybovosti.

Princip pouzitia je velmi elementdrny. Vyrobny
pracovnik sa prihldsi dotykom, pripadne &ipovou
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kartou, kedy zadd svoje osobné &islo, a ndsledne
vyberie operdciu, ktort realizoval a opéf dotykom
obrazovky zaeviduje mnozstvo a stav vyrobkov
danej davky. Pouzivanim dotykového zdznamu eli-
minujeme u nasich klientov ruéné vypisovanie réz-
nych papierikov, mzdovych listkov, poctov kusov
vyroby a az ich nésledné prepisovanie do elektro-
nického systému. ZniZujeme vndsanie chyb do cel-
kovej evidencie pri niekolkondsobnom prepisovani
ruéne zaznamenanych ddét. Vyhodou je mensia
prdcnosf, okamzity prehlad aktudlnej rozpracova-
nosti vyroby a v neposlednom rade i Gspora mzdo-
vych nékladov administrativy.

Riesenie je postavené na komunikécii aplikaény
(ACK) klient - databéza cez TCP IP protokol. Im-
plementécia zahffia instalaciv klienta (Windows
sluzba) a nastavenie komunikécie s databdzou.
Pri zabehnutom ERP systéme dizka celého proce-
su nepresiahne niekolko hodin.

'mdfb;n' 7ch




www.AssecoSolutions.eu

Softverove riesenie pre automobilovu vyrobu
podnikovy informacny systém
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Obr. 3 Nasazeni modeld a algoritmd v Simulinku na PLC firmy B&R

Navrh systému rizeni teploty
vzaduchu pii testovani pohond

Teplota spalovaciho motoru vyrazné ovliviluje
mnozstvi emisi. K prekroceni stanovenych

emisnich limitd mdze dojit jiZ pfi zméné o néko-
lik stuprili celsia oproti optimalnimu nastaveni.

Pohony musi navic spinit odliSné standardy

v rliznych zemich po celém svété. K dosazeni
stanovenych cilll je tfeba pfesny navrh

a kalibrace fidicich systémU pohonu, které
vyzaduji vernou simulaci teplotnich podminek
pfi provozu. S vyuzitim testovacich stolic je
mozné vyhodnotit strategie fizeni pomoci
opakovatelnych experiment( a zpfistupnit tak
chovani motoru napric celym rozsahem
okolnich teplot a jizdnich podminek.
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g Jaroslav JIRKOVSKY, HUMUSOFT s.r.o.

Spole&nost AVL se zabyvd vyvojem novych Fedeni v oblasti po-
hon{ a testovacich systém0. Mezi uskuteénéné projekty pafi i né-
vrhy testovacich stolic pro zdvodni vozy Formule 1T a NASCAR.
Novym Gkolem bylo navrhnout systém dynamického Fizeni tep-
loty vzduchu uréeny pro testovdani pohont osobnich automobi-
[6. Systém je souddsti testovaci stolice, kterd emuluje pracovni
prostfedi motoru (obr. 1).

Hlavnim pozadavkem na novy termoregulaéni systém bylo udr-
Zeni teploty okoli motoru s maximdlni odchylkou jednoho stupné
Celsia od pozadované hodnoty, a to v celém rozsahu teplot od
-20 do 110 °C. K dispozici bylo stavaijici fedeni pro regulaci tep-
loty v ustéleném stavu, které v ustélenych podminkéch predepsa-
nou toleranci splnilo. Problémem byla odchylka pfi dynamickych
zméndch, kterd &inila az 5 °C.

Pfi vyvoiji nového systému bylo nejprve nutné zvolit mezi dpravou
stévaiiciho Fedeni, které bylo naprogramovéno v jazyce C, a no-

vym kompletnim ndvrhem s vyuzitim pokroilejich vyvojovych
prostfedi. Nakonec byla vybrana druhd varianta.



Na doddni celého projektu bylo vymezeno pouze 3est tydnd. Proto
bylo nezbytné nalézt takové vyvojové prostfedi, které umoznilo nejen
rychle nastavit a odzkouset novou strategii fizeni, ale také snadno im-
plementovat prototyp systému pro testovdni v redlném provozu. Oba
pozadavky spliiovalo vyvojové a vypocetni prostiedi MATLAB & Simu-
link firmy MathWorks. Simulink je grafické prostiedi zalozené na sym-
bolice blokovych schémat uréené pro matematické modelovéni a simu-
lace dynamickych systémd. Obsahuje také prvky pro névrh algoritmd
automatického fizeni a zpracovdni signdli. Simulace tak poskytuji névr-
h&fom pohled na dynamickou i algoritmickou strénku systému.

Vyvoj nového systému

Spole&nost AVL vyuzila néstroje Simulink, Stateflow a Real-Time
Workshop k modelovéni fidicich algoritmd, simulaci modeld a auto-
matické implementaci vysledného Fedeni na provozni programovatel-
ny automat - PLC (obr. 2).

Prvni model fidiciho systému obsahoval stavovy automat a &tyfi Pl
regulatory a byl dokonéen b&hem jednoho tydne. Model umoznil
simulace fizeni v oteviené smyéce a provéfeni funk&nosti zdkladni
fidici strategie. Po naprogramovéni nadfazené fidici logiky byla simu-
lovana funk&nost systému s ohledem na bezpe&nost, kde se zjidfovalo,
zda vnitini tlaky a teploty nepfesdhnou bezpeéné trovné. Nasledo-
vala implementace navrzenych algoritmi na HW platformu. Modely
fidictho systému byly doplnény o bloky vstupd a vystupd z knihovny
B&R Automation Studio Target for Simulink. Modely byly automaticky
prelozeny do jazyka C a vysledny kéd nasazen na programovatelny
logicky automat B&R X20. Testovani prototypového algoritmu na PLC
odhalilo, Ze novy névrh pracuje |épe nez pivodni systém zaloZzeny
na regulaci ustdlenych stavd, ale stéle nebylo dosazeno predepsané
tolerance 1 °C pfi dynamickych zméndch teploty.

Uprava systému

Z technickych divodd bylo nutné upravit testovaci zafizeni, do které-
ho byly doddany nové ventily. Zmény v soustavé byly zapracovany do
modeld v Simulinku a Stateflow a také byl vylep3en stavovy automat,
ktery ve findIni podobé obsahoval 10 hlavnich stavd, z nichz nékteré
se ddle délily az na 80 dilgich podstavi. Nésledovalo opétovné ge-
nerovani C kédu a nové testy, které iz spliovaly vyty&ené cile.

Po ovéfeni, ze ndvrh spliiuje viechny pozadavky, byly v Simulinku
implementovdny bezpe&nostni funkce a pfiddno rozhrani pro komuni-
ka&ni sbérnici CAN. Nakonec byl vygenerovén findlni kéd a probéh-
li komplexni testy termoregulaéniho systému na plné testovaci stolici
pied tim, nez byl vysledny systém dorugen zdkaznikovi.

Obr. 1 Testovaci stolice pro pohony osobnich automobild
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Obr. 2 Model-Based Design - od simula¢niho modelu k hotové aplikaci
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SimPlan

Simulacia

Q Ing. Marek KNAZIK, SimPlan

v pldnovani a optimalizécii

so spolocnostou SimPlan

V minulom Cisle sme rozoberali vyuzitie simulacie v detailnom planovani vyro-
by, v simulacii procesov logistiky a taktiez v urCovani poctu potrebného per-

W-\?

!

¢ SIMPLAN
¢

sonalu. V tomto Cisle si povieme nieco viac o: 1. psPlan - planovani vyuZitia

strojov pre jedno a viacstupnové vyrobné procesy, 2. Emulacia - ako softvérovy test pomocou
simulacie, 3. SCSI - Supply Chain based Supplier Integration - optimalizacia vo vybere dodavatelov
pomocou simulacie, 4. SimView - produkt vizualizacie simulacnych tdajov.
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ERP
siroje,
objednavicy,
rasolby
kumownilky,
acowni plany,
tiiaje o materidli,
viykomy strojoy
pravidld vo wrobe
rmenové plimy

-' I3 T
., planvyuiitia

Wl - vyuiitiezarindeni
== - planovaciztabula
Pl - fitness vyrobného
B programu

automaticka o’ |
: |

optimalizacia

Pomocou optimalizaénych

S prvkov systém zostavi
automaticky névrh najlepsie-
ho vyuzitia tu. Tu prichédza
k slovu "Metaheuristik
TabuSearch". Pravdaze,
tento ndvrh mézete podla
potreby ruéne doplnit alebo
prepracovaf

manualnevaracie

individudlne pravidla

Priklad planu vyuzitia strojov

v lisovni automobilky: modrou
farbou s oznadené zdkazky,
ktoré mézu byt hotové k poza-
dovanému rerminu+ prekrocenia
terminov sU oznacené Cervenou

a &asy zoradovania zltou farbou
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1. psPlan - planovanie vyuzitia
strojov pre jedno - a viacstupno-
vé vyrobné procesy

Cielom planovania vyuZitia strojov v kazdej firme
je optimalizacia vyfaZenia strojov cez minimali-
zdciu nastavovacich éasov a zniZenia éasu cho-
du ,na prdzdno”, resp. éakania na proces. N&3
softvér pod ndzvom psPlan zabezpedluje stano-
venie optimdlnych vyrobnych dévok, dodrzanie
poradia zdkaziek a terminov ich zhotovenia.
PsPlan umoZfiuje pomocou interaktivnej plano-
vacej tabule (Gantt diagramu) prostrednictvom
drag&drop komfortne uréovaf poradie zdkaziek
(jednostupfiovo, alebo viacstupiiovo). Casové
vplyvy (nastavovacie &asy, prazdny chod, do-
drzanie zmluvnych terminov) softvér okamzite
a prehladne zobrazuje v diagrame pomocou
farebnych znaciek. Na transparentné plénovanie
staci niekolko kliknuti.

Databanka integrovand v systéme obsahuije:

* skupinu strojov

* informdécie o vietkych vecnych Gdajoch (ob-
jedndvky)

* uz zaradené objedndvky (vyrobné zdkazky)

* napldnované objednévky.

psPlan sa méze pripojif na najrozli¢nesie ty-
py databénk (napr. MS-Access, Oracle alebo
MySQL)

Samozrejme, kmefiové ddta mozno preberaf,
resp. importovaf z jedného zdroja Gdajov do
iného. Vietky kmefiové Gdaje je mozné vlozit do
softvéru psPlan cez vstupné masky. Okrem toho

Ing. Marek Kriazik



ie psPlan schopny sa priamo spojit so systémami PPS (production Plan-
ning System - vyrobného plénovacieho systému). Pomocou priameho
pristupu k Gdajom o zdkazke méZete vyrobny plén kedykolvek korigo-
vat, napr. menif velkost vyrobnych davok, zniZif prazdny chod strojov.

Vstupné udaje

Popri grafickom zobrazeni vo forme Gannt diagramu mézu byf zobra-
zované statistické veliciny ako napr.: efektivne vyuzite strojov, chod na
prézdno, nastavovacie ¢asy, pocty kusov vyrobkov a tiez dodrzanie
terminov. Plén vyuZitia strojov mdZe byt generovany vo forme repor-
tov, pricom mozno zvolit rézne forméty (fladeny v PDF, HTML, alebo
Excel).

Ciele/prinosy:

* zvysenie vyfaZenia strojov vdaka jednoduchému a prehladnému
plénovaniu

e grafické interaktivne ovlddanie

e automatické zhotovenie ndvrhu vyuZitia strojov na zdéklade optima-
liz4cie

* jasné casové Uspory v prdci pldnovaca

o skratené reakéné &asy v pripade prepldnovania

Oblast pouzitia: Pldnovanie vyuZitia strojov a zariadeni v jedno a viac-
stupfiovych vyrobnych procesoch, napr. lisovne, zlievarne, chemické
zd&vody

2. Emulacia - softvérovy test pomocou
simulacie

Ndkladny ndbeh logistickych systémov

Pri ndbehu systémov na spravu skladov, poéitadov na riadenie mate-
ridlového toku a podradenych riadiacich systémov (PLC) sa Easto vy-
skytujd problémy spdsobené netestovanymi softvérmi a s tym spojené
zdlhavé hladanie chyb v redlnom systéme. Ich odstrafiovanie méze
viest k meskaniu a éasovému tlaku. Testy blizke realite so pred samot-
nym nébehom sotva mozné. S touto problematikou si konfrontovani
prevddzkovatelia, planovadi logistiky, resp. podnikatelia a [udia zod-
povedni za implementdciu takmer v kazdom projekte.

Virtudlny test riadiacich softvérov

Kvéli usetreniu ndkladov a &asto aj nutnosti drasticky skratit dvodnd
fézu implementdcie riadiaceho softvéru, mozno uskutoénit tzv. onli-
ne vézbu. SimPlan nato vyvinul technolégiu, ktord umoziuje vymenu
dét medzi riadiacim softvérom redlneho zariadenia a zodpovedaiji-
cim simulagnym modelom. Tymto spésobom mozno riadiaci softvér
otestovat vz pred ndbehom, a to v podmienkach blizkych realite.
V nich model presne simuluje vzdjomné pésobenie vietkych zdrojov.
Na rozdiel od konvenénych testovacich softvérov je pritom mozné
dynamicky zobrazit sprévanie sa riadiaceho softvéru podas celej
pracovnej periédy, napr. pri dennej alebo tyzdennej prevadzke. Tak
mozno véas zistif a upravif pripadné problémy.

SimPlan

priebeh projektu bez simulacie
wival
e\ ) i) — S
g
[-1']
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priebeh projektu so simuléciou :

-

-

Skratenie ¢asu ndbehu nového zariadenia prostrednictvom emuldcie uz pocas
vyvoja softvéru

Technickd realizacia

Komunikécia medzi systémami na sprévu skladov, pogitaémi na riade-
nie materidlového toku alebo SPS a simulaénym modelom prebieha
cez softvér, ktory tvori rozhranie. Ten je schopny spracovévaf rézne
protokolové a telegramové formdty. Preto je pruzne pouzitelny. Umoz-
fiuje overovanie jednotlivych rozhrani ako aj kompletné prevadzkové
testy vietkych riadiacich softvérov. KedZe testy prebiehaji nezavisle
od redlnych zariadeni, je mozné vytvorif situdcie po&as niekolkych
minit a exakine ich opakovat. Je mozne ofestovat, & st riadiace sof-
tvéry schopné pracovaf v extrémnych podmienkach, ako napr. pri pre-
fazeni. Deje s0 optimalizované v interakcii riadiacej a fyzickej Grovne.
Popri tom mozZno takto bez rizika overovat zmeny sibezne s prebie-
hajicou prevédzkou zariadenia.

Ciele/Prinosy:

e Skratenie ¢asu ndbehu

- niz&ia ndronost - niziie ndklady
* Porovnanie réznych programovani
e Overenie poruchovych scendrov: simulaény model zabezpeduje
pomocou testovacich pripadovych 3tidii (,stresovy test”) a dosahuje
vyssiu kvalitu softvéru

* zaistenie plédnovania

e zredukovanie néroénych softvérovych testov na redlnom zariadeni:
prvé testovacie objekty komunikdcie (telegramové prevédzka a date-
banka, routingové navody)

- vysokd spokojnosf zdkaznika

Oblasti pouzitia:

* Implementdcia riadiacich softvérov

* Update riadiacich softvérov pocas prevadzky
* Moznost preverenia doddvatelov softvérov

Zaskladrovacie
regdlové systémy
(téma emuldcia)

-
Simflan
b
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SimPlan

3. SCSI - Supply Chain based Supplier
Integration

Optimalizécia vo vybere doddvatela

Logistické siete si Easto zostavované prakticky ,nepldnovane”
prostrednictvom vyberu doddvatelov. Preto je nutné véas ziskavat kri-
tické veli¢iny o Supply Chain a pri vybere doddvatelov ich zvaZovat.
Spolupréca a koordindcia v refazcoch skryva uz pred ndbehom vy-
roby vézne rizikd, ale obsahuje aj potencidl zlepseni. Riziké mozno
pomocou SCSI lokalizovaf uZz vopred. Strategické planovanie sieti
zaéina vyberom doddvatelov. Mdte uréené minimdlne poziadavky
na vyrobu alebo logistiku pre vietky komponenty2 S podporou SCSI
analyzétora ich mozno definovot'. Vyhodnotenie hned' ukdze, Ze refa-
zec v uréitom kritériu nesplia minimdlne predpoklady. SCSI automa-
ticky zostavi tabulku s poradim predloZzenych ponik:

* porovnajte ponuky v rdmci vyhodnotenia kvalitativnych a kvantita-
tivnych ukazovatelov

* ndjdite odchylky a kritické faktory v ponukdch prostrednictvom jed-
noduchych Drop-Down funkeii v SCSI.

* preverte logisticky koncept ponidkanych bezpeénostnych 3irok
a cyklov

* doddvok pomocou simulaénych prvkov so zameranim na mozné
Uzke miesta v zdsobovani alebo previsy

* pouzite optimalizagné prvky na oznamovanie teoreticky optimal-
nych $irok zasob a cyklov doddvok

* porovnaite vysledky s Gdajmi doddvatelov

* odhalte moznosti zlep3eni

* spolupracuijte s vasimi doddvatelmi od zaciatku

 SCSI je standardizécia, prehladnost, vizualizacia a automatizécia
vyberu vadich doddvatelov.

Prehl'ad ddajov

V &ase vzniku dopytu nemé pldnovaé asto k dispozicii niektoré in-
formdcie ako:

* pocet medziskladov, prekladisk, miest vymeny dopravnych
prostriedkov

* pocet doddvatelskych kvét.

Model doddvatelskej siete byva obvykle vytvoreny v MS-Excel z réz-
nych dét, ktoré musia byf softvérovo navzdjom zosiefované. Uda-
je o doddvatelskej sieti nie si rozdelené podla preddefinovaného
mnozstva ddt a méze sa staf, ze kazdy dopyt si vyziada osobitné
programovanie. SCSI pondka integrované a automatizované prehla-
dy ddt a ich vyhodnotenie. Poéas vypliiovania dotaznika st nezavisle
na odpovediach dynamicky generované dal3ie otdzky. Pre doddva-
telov kvét vytvori “SCSI-Quest” automaticky dalsie dotazniky. Vizu-
alizécia pontka doddvatelské refazce a vyhodnocujte Gdaje nad
rémec refazcov. SCSI nezjednodusi len vypliovanie, ale aj import
a analyza dét sa stave detskou hrackou.

wytvorit projekt a wytvorit W
zadefinovat hlawnych taam i
Struktiru doddvatelov a odaostanie imym
kusovniku zaslat dotazniky 1

'd '
SCSIN SCSI)
el .

vyhodnotenie s kmpart ddajoy -
[hodnotova pHr!un-;ch :
anahjza optimaliza okl viltane
cia a simukicial dadavateltiyeh kvit

Schéma procesu SCSI s integrovanou optimalizéciou a simuldciou
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Ciele/Prinosy:

* $tandardizécia, prehladnosf, vizualizécia a automatizacia pre vy-
ber vasich doddvatelov

* priebezné, konzistentné a jednoduché ziskavanie dat o prvych do-
davateloch

* vyhodnocovanie a porovnévanie dodévatelov v procese vyberu

* kontrola logistickych nakladov pozdiz dodavatel'skej siete

* matematické a simulativne procesy na odkrytie rizik a potencidlov
ponUkanych logistickych refazcov

* znizenie ndkladov a rizik pri vybere doddvatelov.

Oblasti pouzitia: Vietky ndkupné procesy v Supply Chain vrétane
pripadov, ked' je logistika kritickym miestom procesov.

4. SimView - produkt vizualizacie simulacnych
udajov

Produktivne nasadenie simula¢ného modelu sa za&ina vo vieobec-
nosti fazou experimentov. V odbornych &innostiach pri planovani
a vykondvani experimentov potrebujeme vela &asu na premenu zé-
kladnych dét na vysledkové ddta.

simulaény model

experiment 1 experiment 2 experiment n

k

TS SimView
Sablony
(déta + zobrazenie)
- uloFt
f - modifikovar %
= vyhrat’
data R Lobrazenie
- vybraf ' A - vyhbraf
- filtrovat Hidttnthtiorst - prispésobit’
= komprimovar
export
= Excel
- PowerPoint
- grafy

Schematické zobrazenie funkcii SimView

Ak maji byt jednotlivé pokusy navzdjom porovnatelné, musia sa pri
vyhodnocovani opakovat fie isté kroky. Z toho vyplyva zniZenie pro-
dukfivity:

* nizka $tandardizdcia - problematické znovupouzitie

* nizka automatizdcia - Easovd ndroénost na opakujice sa tie isté
kroky

¢ velké mnoZstvo ddt - vysoky pocet pouzitych metéd.

SimView:
Vysledky simuldcie maji &asto podobnd Struktiru. Zobrazuji sa ob-
vykle ako ddéta platné v ur&itom &asovom okamihu alebo &asovom



obdobi vo forme ¢isel, minimdlnych, maximdlnych
alebo priemernych hodnotach. Rozsah tychto dat
narastd za kazdym experimentom, kazdou perié-
dou a s kazdym zdrojom vysledkov.

Pre potreby ndsledného vyhodnotenia budi jed-
notlivé Gdaje zmysluplne usporiadané a vizualizo-
vané. Pritom je potrebné, aby bolo mozné menif
vzhlad ddt, agregaény stupefi alebo vztah k inym
détam.

So SimView dostdvate na riedenie uvedenych po-
ziadaviek samostatny ndstroj na interaktivne, na
databanke postavené vyhodnocovanie simulaé-
nych experimentov, ktoré ponitka optimalizované
vyuzitie databdnk a pivotnych tabuliek.

SimView - technickd 3tatistika:

¢ jednoduché zostavovanie dét a zobrazeni
na vyhodnotenie simulaénych experimentov

* znovupouzitie cez skripty, resp. skupiny
skriptov

e priame/nepriame (ODBC) prepojenie k da-
tabdze Access

e dynamickd stavba menu zodpovedajica
Struktdre databanky

* vietky délezité centrdlne informdcie v jed-
nom infoboxe

* export do PowerPointu vratane pouZitia for-
mdtovacich predléh

* nezdvisle od simulaéného systému.

Ciele/Prinosy:

SimView je ndstroj pre pouzivatelov simulagnych
ndstrojov, ktoré musia vykondvat komplexné ana-
lyzy vysledkov simuldcie. Sabléna pristupov sa
opiera o opdtovni vyuzitelnosf vyhodnocovacich
3ablon: raz zostavené kompletné série experimen-
tov mézete na jeden klik spracovévaf, prezento-
vaf na workshopoch alebo vkladat do projektovei
dokumentdcie.

Oblasti pouzitia:

* sprava experimentov

* prezentdcie

* online-vyhodnocovanie (napr. na poraddch ale-
bo workshopoch)

* projektovd dokumentdcia

¢ validacia modelov (Input-/Output transformdcia,
testy...)

SimView funguje na Windows XP, Vista, 7 a je pri-
pojitelny na nasledujice simulaéné systémy:

¢ Plant Simulation

* Automod

* Quest

¢ dalsie systémy na poZiadanie.

SimPlan a Siemens

Firma SimPlan pomocou softvérovych produktov
firmy Siemens vytvoril obrazovy dokument digi-
télnej tovdrne na koncepte podniku Volkswagen
Bratislava a.s..

Pracovny ded ocami digitdlnej tovérne v spolo¢-
nosti Volkswagen Slovakia v obrazoch:

SimPlan

Prichod Jozefa Tkééa do préce 6:30, vstup pomocou Eipovej karty

3 ~ -
W&o .}I;}'l't F"I‘h Fﬂg‘:j_.u_a_;_l
VN

Jozef Tka¢ pracuje podla technickej dokumentdcie vizualizovane] na ifotabuli. Jeho kolegovia na
linke chystaju diely a navzdjom si porovndvaji svoju produktivitu na infotabuli

Jozef Tkd¢ si prichddza po obede pre vydaj svojho materidlu a ndradia. Skladnicika mé k dispozicii sys-
tém riadeného skladu do systému SAP a ¢iarovy kéd. Ziadne papieriky. Inventira prestéva byf stresom,
hlavne netrvd veénost a dopadne bez nemilych prekvapeni. Vdaka systému skladového hospoddrstva
vieme vybavif veci rychlejsie a teda viac skladovych pohybov. Manazment vie on-line, ¢o je na skalde a
inventira sa stéva rutinnou  zdlezitosfou
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SimPlan

Porucha stroja o 13:30. Jozef Tka¢ privold
udrzbu. Udrzbdr po chvili prisiel na pracovisko
pdna Tkééa, identifikoval sa kartickou,

na infopaneli identifikoval poruchu a ndsledne
ju odstrdnil

Po préci pén Tké¢& vychddza cez turniket
pomocou &ipove| karty zo zdvadu domov

za svojou rodinou

SimPlan

SimPlan je v&3 partner v oblasti zavddzania moderného pldnovania a riadenia procesov do vaiej
vyroby a logistiky v oblasti ,DigitdInej Fabriky” v tychto témach:

1. Navrhovanie manudlnych pracovisk s ohladom na ergonémiu a spotrebovany &as

Plénovanie a riadenie (emuldcia) vysokokom-
plexnych skladovych systémov

Pred optimalizdciou Po optimalizdcii

Referencie: Zvaroviia, lakoviia, montdz (éma simuldcie pohybov pracovnika v normdélnych ako qj
v stazenych podmienkach s ndpravnymi opatreniami)

2. plénovanie, spojazdne-
nie a riadenie automatizova-
nych pracovisk (robotickych
buniek)

Referencie: VW, Skoda, Au-
di... a ich dodavatelia

Ak mate zdujem o.n'o’ée. 1’|es:ir::
a chcete sa dozvedlej mesco que,
radi Vas uvitame v‘ naso:n m; ofwé,-
kde Vam predstovm\.e r??n‘e .
rové riesenia, kde si mo%e e‘é[)"ovo-
%af a porovnat’ ‘vvloc.ere Kpnkréme
cie a simulaéné neSt?m‘cLv c?e e
Vém porodime, ktoré nesc\aln)m|m6ie
e “oth°d“ei§i‘f 30‘:'d?/u:e nakla-
:Fe‘:ivzr:;ﬁtz'r\j::u cl’(onkurencie‘:ch:);:
i’ auj 4s kontak-
i tsade zaujmu nd
?\?\1 ;lm‘;;zm na oﬁice(?s:mpéon.skl,
alebo na mobi\novr.n &isle e
905 795 600. Tesime sa n
ospesnd spolupracu.

3.Plénovanie a optimalizé-
cia riadenia procesov vo vy-
robe a logistike

a. planovanie,

b. riadenie (emuldcia),

c. optimalizacia

Montdézna hala pre VW Up Volkswagen Bratislava (téma pldnovania log. procesov v montdzi)
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Projekty

...partnerstvom Y PL-SK

2007-2013
k spolocnému rozvoju...

Cezhrani¢na pol'sko-slovenska inovacna a technologicka sief

;)) Michal JANOVCIiK, Martina KLACKOVA, Radovan FURMANN

Slovenské centrum produktivity (SLCP) spolu s partnerskymi organizaciami Zilinska univerzita v Ziline, CEIT, n.o.,
Akademia Techniczno-Humanisticzna a Fundacia Centrum Nowych Technologii realizuje projekt
,CITNET - Cezhranicna polsko-slovenska inovacna a technologicka siet, ktory je zamerany na vytvorenie funkcnej
polsko-slovenskej inovacnej a technologickej siete, ktora integruje spolocne poznatky a znalosti a rozvija tak
sucasneé inovacné trendy v Europskej unii. Projekt je realizovany v ramci programu spolocenstva
INTERREG IIA Polsko - Slovenska republika a je spolufinancovany z Europskeho fondu regionalneho rozvoja (ERDF).

Z&kladné informdcie o projekte sme uverejnili v Easopise Produktivita a inovdcie & 02/2010, kde sme informovali o pozadi vzniku projektu,
jeho cieloch a plénovanych aktivitéch. Tentoraz sa zameriame na zhrnutie aktivit, ktoré sme v rémci rozvoja tejto siete zrealizovali a ktoré maijo
priamy vplyv na podporu inovaéného rozvoja oboch prihrani¢nych regiénov.

Konferencia Inzynieria Produkcji 2011
Dria 28. - 29. marca 2011 sa konala v Bielsko-Bialej medzindrodnd konferencia Inzynieria Produkcji 2011 venovand prezentdcii najnovsich
pristupov v oblasti digitéIneho podniku, projektovania vyrobnych systémov v priemysle.

Konferencia Digitalny podnik 2010

Dria 20. - 21. mdja 2010 sa uskutoénil workshop Digitalny podnik 2010 venovany téme Podnik ako produkt. Workshop Digitalny podnik je
venovany prezentdcii aplikacii najnovich technoldgii v podnikovej praxi a vyskumu, a to v oblastiach ako plénovanie procesov, vyrobnd dis-
pozicia, asové analyzy, technologické priprava vyroby, logistické riedenia, virtudlne navrhovanie, modelovanie, testovanie vyrobkov a jedno-
0&elovych zariadeni, reverzné inZinierstvo, rychla tvorba prototypov a ndstrojov, detailné projektovanie pracovisk s vyuZitim ergonomickych
analyz, projektovanie robotickych buniek, modelovanie a simuldcia vyrobnych a montdZznych systémov, automatizécia a riadenie, inteligentné
vyrobky a inteligentné vyrobné systémy.

Realizacia high-tech projektov: digitalizacia kostola
sv. Juraja v Trnovom

V rémci projektu zrealizoval projektovy tim slovenskych partnerov, vedeny
CEIT Stredoeurépskym technologickym intitdtom, 3D laserové skenovanie
a digitalizéciu kostola sv. Juraja v Trnovom. V rdmci realizacie projektu boli
podrobne oskenované exteriérové a interiérové Casti kostola sv. Juraja v Tr-
novom. Na zdklade naskenovanych 3D dét bol vytvoreny 3D CAD model
interiérovych a exteriérovych &asti kostola. V zavereénej féze realizdcie pro-
jektu boli vytvorené vizualiza&né fotografie, vided preletov a podklady pre
internetové zobrazovanie interiérovych a exteriérovych &asti kostola.

Realizacia high-tech projektov: digitalny navrh optimalizacie vyroby v spolocnosti Kimatt, s.r.o.

V rémci projektu zrealizoval projektovy tim slovenskych partnerov, vedeny CEIT Stredoeurépskym technologickym instititom, 3D laserové skeno-
vanie, digitalizéciu a nésledné 3D projektovanie vyrobnej dispozicie v spoloénosti Kimatt, s.r.o. Koncepé&né riedenie budiceho rozvoja a rozsi-
rovania vyrobnych zdvodov je nesmierne komplexny a ndroény proces. Realizécia aj tej najmensej zmeny méze byt vystavend vysokému riziku
netspechu. Preto vietky zmeny, ktoré st realizované v sé&asnom obdobi, musia byt dobre napldnované a premyslené. Ku kvalitnému projeké-
nému ndvrhu prispievaji aj moderné High-Tech technolégie, ktoré posivaiji problematiku 3D projektovania vyrobnych systémov do Uplne nove;j
roviny. Rychlost a kvalitu zmien v procese 3D projektovania vyroby vyrazne podporuje digitalizdcia, tzn. vytvorené 3D modely, ktoré si sicas-
fou projektovanych vyrobnych systémov.

Viac informécii o projekte na www.cit-net.eu.
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PIGTSystems?2

monaco”’

softvérové riesenia
na mieru

Technicky informaény systém — Specializovany nastroj pre evidenciu, archivaciu a tvorbu technickej

dokumentacie vyrobnych firiem.

Oblast rieSenia :

Konétrukcia
Technaologia

Cenove a kapacitne kalkulacie,
modelovanie

Ponuky

Vykonové normy

Woarkflow

ManaZment zmenového konania
Prepojenia na CAD

b . T 5

<

w Business

Vyhody :

v ZniZenie nakladov na technickd pripravu
vyroby

Zrychlenie reakcie na dopyty
Spresnenie a zrealnenie odhadovanych
cien a terminov dodavok

Vy5sia pruznost vyrobného procesu z
hladiska neplanovanych zmien
(nedostupnost kapacit, materialov, ...)
ZniZenie pracnosti pri reorganizacii
vyroby

ZniZenie sortimentu materidlov

Uspory skladovych zasob

<

<

<

L%

Cenovo dostupny komplexny informaény systém pre riadenie malych a strednych firiem

Uétovnictvo

Bankové spracovanie
Obchodné prileZitosti
Predaj

Nakup

Riadenie skladov
Vyroba

Materialove planovanie
Servis

ol S e SR

T

v Jednoduché implementacia a udrZba

+ Sprehladnenie a optimalizacia firemnych
procesov

¥ ZniZenie nakladov a pracnosti

+ Analytické nastroje a vykazy

< Podpora mobilnych aplikacii (iPhone,
iPad)
Automaticky monitoring chodu systému

+ Integracia s ostatnymi rie3eniami mySAP
Business Suite

« Podpora firmy SAP — lidra v oblasti ERP
systémov

GT Systems 2, s.r.0., obchod@agtsystems2.sk, www.gtsystems2.sk



Trojrozmerna grafika

CA technologie ako
efekiivny ndstroj v procese vyroby

g Ing. Jozef MASCENIK, PhD., Ing. Stefan GASPAR, PhD., Katedra navrhovania technologickych zariadeni FVT TU Kosice v PreSove

PocitaCove technoldgie dokazali

v ostatnych rokoch uz niekolkokrat
prekonat pomyselné hranice vyko-
novych rekordov. Neustaly vyvoj
tychto technoldgii umoznuje po-
stupne riesit stale zlozitejSie ulohy.
Tiez v oblasti, ktora podporuje vy-
VOj novych vyrobkov, sa objavuju
nastroje na ulahcenie rutinnej kon-
StrukCnej prace. Doslova revoluciou
v oblasti navrhovania a vyroby je 3D
tlac. Klasicky postup, ,predstav i
teleso a potom vytvor vykres, aby Si
z neho mohol teleso vyrobit*, je na-
hradeny technologiou, ktord vdaka
trojrozmernej grafike umoznuje rie-
Sit navrh a zobrazenie telesa pria-
mo Vv jeho realnej podobe.

CADVCAM

Viled CAIVCAM
sysbémy
Catia ProEngineer = Unigraphics I - Deas NX
NY
Seredme CADACANM
systémy
Autodesk | SolldWorks | Sﬂﬂdfﬁﬂg' I Microstation

Inventor

Obr. 1 Rozdelenie CAD/CAM systémov z hladiska ich velkosti

CA technologie

V siG&asnosti si uz nevieme predstavif navrhovanie novych vyrobkov bez pouZitia
CA technolégii. CA technolégie umoziiuji predovietkym zjednodusif konstrukté-
rom a technolégom prdcu. Navrhovany vyrobok sa stéva tzv. virtudlnym proto-
typom v elekironickej podobe, kde méze byt kompletne navrhnuty, kontrolovany
a nasimulovany jeho proces vyroby. Efektivita modelovania vychddza z podstaty
vyjadrenia z&kladnej my3lienky névrhu nového vyrobku. Efektivita je slovo, ktoré sa
v siéasnej dobe sklofiuje sndd’ v kazdej firme. Tento ndvrh vyrobku zobrazeny v no-
$ej predstavivosti, ktory je dalej zobrazeny ako pohlad v reze na vykrese alebo
v 2D systéme, je nahradeny priestorovym modelom vytvorenym 3D systémom.

K najznédmejsim a najpopuldrnejsim pocitatom podporovanym systémom patria
CAD a CAD/CAM systémy. Okrem tychto existuje cely rad CA systémov, o ktorych
sa sice menej hovori a pi3e, ale predstavuji délezity ndstroj na zvy3ovanie produk-

Obr. 2
Navrhnuty model
ozubeného kolesa

86 | @magazine 2/2011 | www.leaderpress.sk




Obr. 3 3D Dimension SST 1200 [1]

tivity, efektivity a racionalizacie préce ako i zvy3ovanie
spolahlivosti a presnosti si&iastok a znizovanie nakladov
na vyrobu v strojdrskom podniku [2].

Cinnosti, ktoré zabezpecujo CAD/CAM systémy, si roz-
siahle. Preto je G&elné delif tieto systémy do nasledovnych
skupin:

* malé CAD/CAM systémy - zamerané najmé na podi-
tagovi podporu konitruovania, ktoré nepresahujd hranicu
2D kreslenia

¢ stredné CAD/CAM systémy - klasické a najpouzivaneij-
Sie systémy na PC

* velké CAD/CAM systémy - maijd bez vynimky Unix ko-
rene na pracovnych staniciach IBM, DEC, HP, Sun, SGI, qj
ked v ostatnom obdobi uz mnoho z nich pracuje na platfor-
me PC pod operaénym systémom Windows XP [4].

Trojrozmernéa grafika

Aplikacia CA technologii v praxi

Jednym zo strednych CAD/CAM systémov je aj Autodesk Inventor, ktory je 3pié-
kou vo svojom obore, pretoze vzdy ponika sprévny ndstroj pre kazdd dlohu,
o zjednodusi a urychluje cyklus navrhu. Autodesk Inventor Series je rieSenim
pre vyrobu, ktoré umoZiuje navrhovat cely produktovy rad v softvéri jediného
vyrobcu. Jadrom vyspelych CAD systémov je $tandardne parametricky modeldr.
Pri modelovani siciastok méze byf vyuZity aj akcelerdtor generovania sigias-
tok. Za model mézeme povazovaf aj parametricky model, ktory je matematicky
popisany pomocou parametrov [1]. Medzi najpouzivanejsie strojarske vypocty
zaélenené v systéme Autodesk Inventor Series patri vypocet skrutkového spoje-
nia, ktory ndsledne automaticky vytvori 3D modely skrutiek, matic a podlozZiek,
alebo automatické vypocty a modelovanie prevodov prostrednictvom ozube-
nych kolies. Prave preto navrhnutym modelom bola jedna zo zdkladnych sd-
Easti strojov, ktoré prenddaju kritiaci moment z jedného hriadela na druhy, a to
ozubené koleso, obr. 2.

3D modelovanie bolo uskutoénené v programe, presnejsie povedané v grafic-
kom systéme Autodesk Inventor. Model poskytuje nielen Oplne ndzorné zobra-
zenie navrhovaného objektu, ale po doplneni fyzikalnych a materidlovych vlas-
tnosti méze byt zdkladom pre vypocty a analyzy. Dalsie, z Gplne novych moz-
nosti, je rychle vytvorenie redlneho modelu pomocou metéd 3D tlace. Tlagiarne
s 3D vystupom st k dispozicii iba niekolko rokov a si uréené hlavne pre kusovd
vyrobu prototypov v architektire, automobilovom, leteckom a inom priemysle.
Zmyslom tejto technolégie je vytvorif po&as velmi krétkeho ¢asu redlny model
si&asti, pripadne zostavy, ktory moZno zaobstaraf za uréitych podmienok za
zlomok ceny skutoéného vyrobku. Pre nau vyrobu bola pouzitd 3D tlagiaren
Dimension SST 1200 pracujica na principe FDM (Hla& vo vrstvéch z ABS plastu
s moznostou rozpustnych podpér), obr. 3.

3D tlaiaren Dimension SST (Soluble Support Technology) je uréend pre rychlu
vyrobu pevnych a presnych prototypovych modelov s technolégiou rozpustnych
podpér. Této technolégia umoziiuje zhotovit modely velmi komplikovanych tva-
rov s dutinami a tenkymi stenami alebo vyrobit priamo celé funkéné konstruk-
&né zostavy. Tlagiared je riadend pomocou softvéru Catalyst. Obsluzny softvér
tlagiarne Catalyst nacitava hotové 3D modely vo forméte STL, orientuje ich do
polohy pre vyrobu, automaticky rozdeli model na velmi tenké vrstvy. Sam vyge-
neruje stavebné vrstvy a vetky potrebné podpory na vyrobu modelu. Prenesie
upravené déta na vyrobu 3D modelu cez poéitacovy sief priamo na 3D tladia-
refi [1]. Predmetny model ozubeného kolesa bol vytlageny v dvoch réznych
kvalitéch tlage, a to v najniziej a najvysie;.

Vizudlne porovnanie vytlagenych modelov je rovnaké. Rozdiel nie je v takej mie-
re na povrchu hotovej stciastky ako vo vnitri, kde pri najniz3ej kvalite tlace nie
ie plny materidl, ale je tam ind homogenita, a to v mriezkovom tvare. Rozdiel
je zdroveli v Uspore materidlu,
a tiez vo vyrobnom &ase.

Tato metéda je idedlnym néstro-
jom predovietkym pri ndvrhu
prvotného designu vyrobku, pre-
verovani chyb, pripadne operd-
ciéch spojenych s vyhodnotenim
vyrobitelnosti.

Obr. 4 Vytlacené 3D modely
a) najvyssia kvalita tlage (viavo)
b) najnizsia kvalita tlace

Literatura: Autodesk Inventor 3D Mechanical Design and Product Simulation for...[online]. Dostupné na internete: < usa.autodesk.com/adsk/servlet/pc/indexesitelD...
>,;BARON, P.: Poéitacové podpora vyrobnych technoldgii, Presov: 2006, ISBN 80-8073-541-7; HATALA, M. - ORLOVSKY, I. - MICHALIK, P. - DOBRANSKY, J. : Mathe-
matical modelling of plasma arc cutting technological process - 2009. In: ICPM 2009. - Presov : FVT TU, 2009 S. 57 - 60. ISBN 9788055302430; MARCINCIN, J.
N.: Uved do pocitacovej podpory vyrobnych technolégii. FVT TU, Presoy, 2005, 106 s., ISBN 80-8073-309-0.
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Princip cinnosti zadrznych
sysfémov automobilov
-pasy, airbagy, opierky hlavy

:)) Michal FABIAN, Gabriel FEDORKO, Tatiana KELEMENOVA, Rébert BOSLAI

Automobilizmus, a s nim rastuca hustota premavky na
komunikaciach, je stalou vyzvou pre vyrobcov doprav-
nych prostriedkov, ako najlepSie ochranit zivot a zdravie
ucastnikov premavky. Tento Clanok bude pojednavat

Obr. 1 Vyndlezca bezpecnost- 0 AVOCH NajvyznamnejSich prvkoch pasivnej bezpecnos-
T P iy BOMUIN @Yt chraniacich posadku automobilu v pripade nérazu. Su
to bezpecCnostné pasy a airbagy. Vyznamnu ulohu pri
ich Cinnosti zohravaju pyrotechnické prvky.

Tak, ako na bezpeénost posddky maiji vplyv sedadld a s nimi Gzko spété bez-
pecnostné pdsy, tak nesmieme zabudnif ani na pristrojové dosky a airbagy, ktoré
tvoria tiez neoddelitelnd soéast ochrany posédky. Historicky prvym rozsirenym
prostriedkom pasivnej bezpecnosti bol trojbodovy bezpeénostny pds. S odstupom
rokov pribudli airbagy, ktoré boli zabudované vyhradne v hlave volantu, ak islo
o airbag vodi¢a. Neskér sa airbagy za&ali montovat aj pre spolujazdcov a miesto
si nasli v pristrojovej doske. Dalej nastipili boéné a hlavové airbagy umiestiiované
do bokov operadiel sedadiel a do stipikov karosérie A a B. V s6&asnosti zéchran-
né pdsy a airbagy tvoria neodmyslitelny tandem zvy3ovania pasivnej bezpeénosti
automobilu. Jedno bez druhého dnes uz ani neméze existovat.

Obr. 2 Princip senzorickej platne seddku sedadla [10] Sedadla a bezpeél‘lostné Pésv

Nils Bohlin (1920 - 2002) ako prvy pochopil pésobenie sil na posddku automo-
bilu v okamihu jeho ndrazu na pevnd prekézku. Tento genidlny konstruktér auto-
mobilky VOLVO vymyslel prostriedok zvany bezpe&nostny pds, ktory spdja &love-
ka s automobilom. Pri ndraze ho pevne pridrziava na sedadle a zabrariuje, aby
sa zranil pri nekontrolovanom volnom pohybe v kabine, alebo aby pri nehodach
s komplikovanejdim pohybom vozidla vypadol z kabiny. Koncom pétdesiatych ro-
kov, presne 13. augusta 1959, sa Volvo PV544 stalo prvym automobilom na sve-
te, ktory bol standardne vybaveny trojbodovym bezpeénostnym pésom. Hlavnou
Obr. 3 CAD model navijacieho mechanizmu ! (vychodiskovou, pociatoénou) myslienkou pdna Bohlina bolo, Ze bezpeénostny
bezpecnostného pdsu, blokovania pdsu a predpinaca [2] pds musi absorbovaf sily v spravnej oblasti tela - naprieg bedrami a cez hrudnik,
kde je ludské telo najpevnejsie. Si¢asne sa musi daf [ahko zapinaf a nastavovaf,
najlepdie jednou rukou. NajdélezitejSou si&asfou névrhu, ktory vypracoval Nils
Bohlin, bolo, Ze pés sa skladal z prieéneho bedrového popruhu a diagonélneho
hrudného popruhu. Pds sa zapinal do zdmku na stredovom tuneli vozidla vedla
E <l b) - predpinaé v &Ginnosti - sedadla, aby sa vytvorila geometria pdsu v tvare pismena ,V* s dvoma kotviacimi
ﬁrﬂ% S| o = Propas e bodmi pri podlahe vozidla. DéleZité bolo, aby sa pds pod zafazenim neposival

Vol IR - Iy dochddza k utiahnutiu pdsu [4] [ , Aby sa pas p p
L a neuvolToval. Tento isty princip sa pouziva az dodnes. [1]

=

Obr. 4 Lankovy predpinac
bezpeénostného pdsu
a) - kludové poloha

1 - bezpeénostny pds
2 - zdsobnik pre navijacie

lanko O niekol'ko rokov neskér, vroku 1967, znacka Volvo prezentovala na medzindrodnej
3 - lanko fahané piestom konferencii USA zdsadnd spravu ,28.000 Accident Report”. Této spréva bola vyhod-
odpdlenim pyrotechnickej notenim tdajov zo vietkych nehdd automobilov Volvo vo Svédsku pocasjednéhoroka.
paitrény Sprava jasne potvrdila, Ze bezpe&nostny pds zachrariuje [udské Zivoty a znizuje
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Obr. 5 Guléekové predpi-
nacie zariadenie [4]
1 - inicidtor

2 - plynovy generdtor

S e s pyropatronou
1 f" 3 - gulseky
Y 4 - pés

5 - ozubené koliesko, z4-
) sobnik ocelovych gulé&ok
s ML 7 - cievka pdsu

=20

Obr. 6 Spésoby zabrdnenia nebezpecnému zdklonu
hlavy aktivnou opierkou hlavy [3]

.- airbagu
: zachytend

) \ vysokorychlos-

: tnou kamerou

lets |06 o6 o |66
= FIFI

o ma] a0

Obr. 7 Snimka

nafoknutia

Obr. 8 Casovy sled nafukovania airbagu vodiéa [3]

Tl
s \m-n i ‘

Obr. 9 Princip ¢&innosti airbagu vo volante automobilu

o)

Obr. 10 Miskovy vyvijaé plynu
1 - pyropatrona

2 - granule hnacej ndplne

3 - teleso filtra [4]

Obr. 11 Automobil s Eelnymi airbagmi a automobil
s &elnymi, boénymi a hlavovymi airbagmi

riziko zranenia o 50 az 60 %.[1] Svet si koneé-
ne zadal uvedomovat vyznam bezpeénostnych
pasov. Od roku 1967 bola aj v byvalej CSSR
zavedend povinnosf pouZivania bezpeénost-
nych pdsov na prednych sedadldch mimo
obec, a tak sa bezpe&nostné pdsy udomécenili
aj v nasich automobiloch.

Inovativne funkcie sedadiel

Najnovsie maji predné sedadlé pod potfahom
senzoricky plastovi platiiu (obr. 2), ktord sni-
ma Gdaje potrebné pre programovanie nafu-
kovania airbagov a predpétie napinaéov bez-
peénostnych pdsov v pripade nehody. Tieto
senzory dokdZu rozlisit aj to, & je na sedadle
kotvend autosedacka, a viedy sa automaticky
vypina airbag sedadla s detskou sedackou.

Bezpecnostné pasy

Princip virtudlnej demonstrdcie &innosti navija-
cieho mechanizmu samonavijacieho bezpeé-
nostného pdsu a princip &innosti blokovania
pdsu v pripade zmeny rychlosti automobilu
v sG&asnosti nie je mozny bez 3D CAD mo-
delu zariadenia (obr. 3) Podobne je to qj
s modelom principu &innosti predpinania bez-
pe&nostnych pésov. Ulohou predpinagov bez-
pecnostnych pésov je eliminovaf pohyb cestu-
jiceho dopredu v momente ndrazu. PouzZitim
predpinaca dochéddza k zniZeniu hodnoty
3pickového spomalenia pri ndraze. Je zrejmé,
Ze fento systém zvy3uje bezpeénost posadky
automobilu. V podstate predpinacie zariade-
nie v pripade nehody zatiahne bezpeénostny
pds o niekolko centimetrov spdf, &im lepsie
obopne cestujiceho, a tak zmensi jeho po-
sunutie dopredu pri ndraze. NajpouZivanej-
Sie sU tzv. pyrotechnické predpinade pdsov.
U pyrotechnického predpinacieho zariadenia
riadiaca jednotka vyhodnoti Udaje snimaéa
spomalenia. Ak si parametre limitné, riadiaca
jednotka rozhodne o odpdleni pyrotechnickej
patrény. Tlak spdsobeny vybuchom tejto pat-
rény pdsobi na piest, ktory zatiahne ocelové
lanko (obr. 3, 4). Lanko otoéi cievkou navija-
cieho mechanizmu pésu, a tym déjde k skra-
teniu pdsu o cca 90 mm, &m je vytvorené
predpdtie. K aktivécii predpinada dochddza
vzdy o zlomok sekundy skér ako k aktivdcii
airbagov. PInd G&nnost pri ndraze v rych-
losti 50 km/h dochddza do prvych 20 ms
od ndrazu. Priebeh napnutia trva 5 - 12 ms.
80 - 100 ms po ndraze obmedzovaé sily
uvolni napnutie pdsu, aby nedoslo k porane-
niu panvy a hrudnika.

Opierky hlavy

Dalsim z prvkov pasivnej bezpe&nosti si
opierky hlavy. Zabrafiujo nekontrolovatelné-
mu zdklonu hlavy, ku ktorému dochddza pri
ndraze automobilu na prekdzku, resp. pri né-
raze do automobilu zozadu. Najnovsie sa vy-
vijajo tzv. aktivne opierky hlavy, ktoré regulujo
vysunutie opernej asti hlavy v smere pohybu
dopredu. Tym sa zniZuje sila ,sp&tného ndra-
zu hlavy” a s nim spojeného nebezpeéného
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zdklonu hlavy, ¢o chrani krént chrbticu. Exis-
tuj0 rézne mechanizmy naklopenia, resp. vy-
sunutia opierky. Aktivna opierka hlavy znizuje
ohybovy moment na krénd chrbticu az 0 45 %

(obr. 6). [3]

Airbag - dopinok
bezpecnostnych pasov

Airbag bol vyndjdeny v roku 1952 Johnom
W. Hetrickem a o rok neskér si ho nechal pa-
tentovaf. Do sériovej vyroby airbag zaviedla
firma Chevrolet v roku 1972. V 90+ych ro-
koch zaznamenali airbagy obrovsky boom.
Volvo 850 z roku 1991 bolo prvym vozidlom
s airbagom v $tandardnej vybave. Je potreb-
né zdéraznif, ze dne$né airbagy pracujo
v sO&nnosti s bezpeénostnymi pdsmi, preto
je velmi délezité sa vzdy vo vozidle pripd-
taf!ll Bez pripdtania maji airbagy obmedze-
nG G&innost. [3]

Airbag je vak, ktory sa pri zrdzke vozidla
pocas niekolkych milisekind naplfia plynom.
Ochréni tak posadku vozidla pred poranenim
tvrdymi Easfami interiéru. Pri aktivdcii airbagu
déjde k poruseniu krytu airbagu na vopred
uréenych miestach. U vodi¢a sa doba nafik-
nutia airbagu pohybuje v rozmedzi 28 - 30
milisekdnd. 150 ms po ndraze dochddza
k Gniku plynu z airbagov, &m sa opét uvolni
priestor pred cestujdcimi.

Princip cinnosti airbagu

Kazdy airbag je zlozeny z vaku z polyamido-
vej tkaniny, inflatoru (plynového generétora,
ktory produkuje plyn pre naplnenie vaku) a ria-
diacej jednotky so senzormi zrychlenia. Riadia-
ca jednotka aktivuje jednotlivé airbagy na zé-
klade vyhodnocovania signélov od snimacov
zrychlenia, resp. spomalenia, pre kazdy smer.
Nemalo by sa preto staf, ze napriklad pri &isto
bo&nom néraze sa aktivuji oba éelné airbagy.
Priebeh &innosti airbagov zacina nérazom vo-
zidla do prekézky v Ease t = O ms. Po éase t =
25 ms senzor hlési ndraz a riadiaca jednotka
odpaluje rozbusky, nasleduje chemickd reak-
cia produkujica plyn, ktory airbag naplni. Po
uplynuti 40 ms sa trhd kryt airbagu a vaky sa
dalej plnia plynom. V &ase t = 58 ms je vak
vz naplneny a zachytéva posadku. V éase t =
85 ms je cestujici Uplne ponoreny do airbagu
a zadina sa pohybovaf spéf. V éase t = 150 ms
sa pasazier vracia do sedadla (obr. 8, 9, 10).

3, 4]

CAD (Computer Aided De-
sign) a navrh sedadiel

Cely névrh a vyvoj sa odvija od ergonomickych
kritérii sedenia pasaziera v automobile. CAD
systém CATIA V5 v module Human Builder
md moznost vyberu figuriny zvanej Manikin
s vopred definovanymi antropometrickymi pa-
rametrami. Na zdéklade rozmerov automobilu
sa vyplnia poZzadované hodnoty (definujice
vnitorny priestor karosérie), ktoré Manikina
dajo do polohy v sede podla ergonomickych
kritérii (obr. 12).
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Obr. 12 Zékladné ddta o sedeni v automobile v prostredi Human Buil-
der CATIA V5

Obr. 14 Névrh a vizualizécia farebnych rieseni sedadiel v EATIA V5

Obr. 15 AlS (Abbreviated Injury Scale) [6, 7]

Navrh tvaru sedadla metodou Reverse Engineering

v Imagine&Shape CATIA V5

Na zéklade antropometrickych vlastnosti figuriny navrhneme dizku a sklon sedd-
ku a operadla. Za pomécku tvarového riedenia sme si vzali jednotlivé pohlady au-
tomobilu AUDI A8 (obr. 12) a fotografie sedadla tohto automobilu. Skice jednotli-
vych pohladov boli importované do prostredia CATIA v module Sketch Tracer.

V module Imagine&Shape boli vytvarované sedék a operadlo k polohe pasazie-
ra a taktiez na zdklade jednotlivych predlohovych pohladov.

Postup jednotlivych krokov intuitivneho tvarovania sedadla je na obrézkoch 13.
Po vytvarovani sedadla do findlnej podoby sa mapujd textiry materidlov a seda-
dlo je mozné vizualizovat (obr. 14).

Simulacia narazu na pevnu prekazku v simulacnom
programe Dead or Alive?

Pri vyvoji z&drznych systémov si jednymi z vychodiskovych kritérii biomechanické
limity [udského tela. Predmetom 3tidia biomechanickych limitov je mechanizmus
poranenia a mechanickd odolnosf ludského tela. Z&drzné systémy musia praco-
vaf tak, aby nespésobili poranenia ludského tela v désledku prekrocenia medz-
nych hodnét biomechanickych limitov. Senzory na testovacich figurinach sledujo
pri ndrazovych skiskach délezité fyzikalne veliciny. Predovsetkym zrychlenie a si-
lu pri ndraze. Medze biomechanickych limitov, ktoré je [udské telo schopné vydr-
zaf bez poskodenia, sa stanovuji na zéklade poznatkov ziskanych analyzou do-
pravnych nehdd a vedeckym vyskumom. Sledujd sa vybrané veliginy, napr. 3pi¢-
kové zrychlenie hlavy HIC (head injury criterium) a zrychlenie trupu v sdvislosti so
vzniknutymi zraneniami. Na hodnotenie zraneni pri nehodovych udalostiach sa
pouzivajl stupnice zdvaznosti Grazu. Jednou zo stupnic zdvaznosti Grazu je AlS

(Abbreviated Injury Scale). [6, 7]

V tabulke je popisand stupnica zdvaznosti AIS pomocou prislusnych hodnét
zrychlenia trupu (v jednotkéch g) a oneskorenia hlavy (v jednotkéch SI = Severity
index) a im zodpovedajice zranenie. Vieobecne prevldda ndzor, Ze hodnota Sl
nad 1 000 je Zivot ohrozujica. Jednotka S| zohladuje spomalenie a dobu péso-
benia podla vzfahu: SI= [ "[a(t)]>° dt

T - trvanie spomalenia pocas ndrazu, a(t) - spomalenie v éase t [9]

Firma Fitzpatrick Engineering sa zaoberd vyvojom simulagného software crash
testov [8]. Na obrdzkoch poukazeme na vplyv zédrznych systémov na preZitie
vodi¢a. Simulécie si vyhotovené v demo verzii programu Dead or Alive2 spomi-
nanej firmy. [8]

Vstupné veliciny pre definovanie testu:
Rychlost vozidla: 55 km/h  Vyska vodi¢a: 183 c¢m
Hmotnost vodiga: 78 kg Typ vozidla: sedan

V kazdej simulécii s6 porovnévané dva pouzité zadrzné systémy, resp. 2 rézne
kombindcie. Vpravo je zobrazend poloha figuriny na konci simuldcie ndrazu na
pevni prekdzku pri pouziti porovndvanych systémov. Vlavo st grafy s priebehom
dvoch veli¢in. Horny graf zndzoriuje priebeh zrychlenia hlavy figuriny pocas
ndrazu - HIC v jednotkdch Sl (Severity index). Dolny graf zndzorfiuje priebeh

RIS | Kategdrie miery zavaznosti Zrychlenie hlavy HIC (S) | Zrychlenie trupu (5) | Zranenie hlavy Zranenie trupu
1 Mala 135 az 519 17 az 37 bolesti hlavy, zavrate jednoducha zlomenina rebra
. . “ bezvedomie menej nez 1 hodina, | 2 az 3 zlomeniny rebier, zZlomenina

2 Mierne 52022899 38 az 54 linedrna prasklina hrudnej kosti

P, ) . 4 az viac zlomenin rebier, 2 az
3 I:El::(zg (gé(re];)lvotu 900 az 1 254 55 a7 68 E:ZZ:;?IZ?: ?gs1kli?1(;6 hodin, 3 zlomeniny s hemo- alebo pneu-

p p motoraxom

4 Tazvk‘e. (Zivotu nebezpe'cne, 195523 1 574 69 a7 79 bezvedo’mle od .6 do 24 hodin, viac nez 4 zlomeniny s hemo - alebo

preZitie pravdepodobné) otvorena prasklina pneu-motoraxom
5 Tazké (prezitie neisté) 157523 1859 80 a2 90 bezvedomie dinSie nez 24 hodin, | oy e aorty

vznik hematomu
6 Maximalne (smrtelné drazy) | nad 1 860 nad 90 nezlucitelné so Zivotom nezlucitelné so Zivotom
90
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zrychlenia trupu poéas ndrazu na pevni prekazku. Modrd krivka
v obidvoch grafoch popisuje dej prislichajici figurine na obraz-
ku vpravo hore. Cierna krivka v obidvoch grafoch popisuje dej
prislichajici figurine na obrézku vpravo dole. Na pozadi oboch
grafov je podfarbenie vyjadrujice zédvaznost zraneni, ktoré zod-
povedé stupnici AlS. [4, 8] Na obr. 16 méZeme vidief parametre
zranenia hlavy a hrudnika vodica pripdtaného a nepripdtaného.

Ndraz na pevnd prekdzku v rychlosti 55 km/h by u nepripdta-
ného vodiéa spdsobil fazké poranenia hlavy. Podla AlS by islo
o zranenia nezlucitelné so Zivotom. U vodi¢a pripitaného hod-
nota zrychlenia hlavy a miera zédvaznosti zranenia by bola nizka.
Podobne by to bolo aj s poranenim hrudnej oblasti (obr. 16).
Na obr. 17 je zndzorneny obvykly stav, kedy sa vodiéi spoliehaiji
len na airbagy. Z obrdazku vidno, Ze pri rychlosti 55 km/h sa dd
na airbagy spolahnit, aj ked' by doslo k [ahkému poraneniu hrud-
nika. Vo vys3ich rychlostiach by to viak uz tak nemuselo byt.

V oboch pripadoch na obr. 18 by bola miera zévaznosti porane-
nia mald. V pripade pripitania v kombindcii s airbagom si niz3ie
3pickové spomalenia oboch biomechanickych kritérii.

Na nasledujicich obrézkoch st zndzornené situacie v medznych
polohdch po&as ndrazu na pevnd prekdzku. Obr. 19 zndzorfiuje
vplyv zvysenia rychlosti na kritickd polohu vodica, v tomto pripa-
de ide o hodnoty rychlosti 55km/h a 90 km/h.

Zaver

Trojbodovy bezpecnostny pés zostdva najdélezZitejsim bezpeénos-
tnym prvkom automobilu. Je to najrozsirenejsia a najvyznamneisia
bezpecnostnd inovdcia vo vyse 120-roénej histérii automobilu.
Moderny bezpeénostny pés je zékladnym kamefiom systémov pa-
sivnej bezpeénosti. Pri nehode sa bezpeénostny pds automaticky
dostane do sprévnej polohy - napinace pevne pritichnu pds okolo
tela pripUtanej osoby. To zabezpedi, Ze pri ndraze sa telo zachyti
tak méakko, ako je to len mozné. Vietko sa udeje pocas niekolkych
tisicin sekundy. Airbag je jeho velmi délezity doplnok, aj ked' je
dolezité vediet, Ze samotny airbag nedokéze nahradit pouzivanie
bezpeé&nostnych pésov. Pri vaznych nehoddch spoloéne s bezpe&
nostnymi pasmi vyznamne prispievaji k predchadzaniu zévaznym
az smrtelnym zraneniam pasaZierov. Pri navrhovani bezpeénos-
tnych prvkov automobilu s¢ délezitym néstrojom pocitadové techno-
l6gie, umoZiiujice modelovat, simulovat zataZenie a testovaf virtu-
dlne modely. Softvér Dead or Alive2 zahffia v sebe sofistikovany
program, ktory pomdha analyzovaf a vizualizovaf proces zrazky,
ako aj stanovif mieru a zavaznost poranenti. ()

Clénok bol vypracovany v rémci riesenia grantovych dloh VEGA
1/0095/10, VEGA 1/0022/10, VEGA 1/0313/11 a je realizd-
ciou projektu Centrum vyskumu riadenia technickych, environmen-
tdlnych a humdnnych rizik pre trvaly rozvoj produkcie a vyrobkov
v strojdrstve - na zdklade podpory operaéného programu Vyskum
a vyvoj financovaného z Eurdpskeho fondu regiondlneho rozvoja.
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Bezpelnostné pasy a airbagy
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Obr. 17 Vodi¢ nepripttany s airbagom verzus nepripitany bez airbagu
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Obr. 18 Vodi¢ pripitany bez airbagu
verzus pripUtany s airbagom
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Obr. 19 Nepripitany vodi¢ v kritickej
polohe pri rychlosti 55km/h a 90 km/h
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Co riesia priemyselni

inZinieri v oblasti ergondmie
v Ziline a Plzni?

3) Ing. Martina SMUTNA, Katedra priemyselného inzinierstva, Strojnicka fakulta, Zilinska univerzita v Ziline,
Ing. Tomas GORNER, Katedra priimyslového inzenyrstvi a managementu, Fakulta strojni, Zapado&eska univerzita v Plzni, Ceska republika
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Clanok sa zaobera ergonémiou v Slovenskej

a Ceskej republike z pohladu autorov zaobera-
jucich sa ergonémiou konkrétne na ZU v Ziline
a ZCU v Plzni. Autori ¢lanku jednoduchym
sposobom prezentuju Ciastkoveé aktivity v ramci
ergondmie vo vztahu k digitalnym nastrojom
ergonomie, riesené v minulom roku. Popisuju
komplexné porovnanie dostupnej softverovej
podpory ergonomie a venuju sa detailnemu
porovnaniu vystupov dvoch hlavnych digitalnych
nastrojov ergonomie prostrednictvom realizova-

nej pripadove;j Studie.

Ergonomiav SR aCR

Na Strojnickej fakulte Zi|inske[ univerzity, na Katedre priemyselného
inZinierstva (KPI) sa vo velkej miere venujd odbornici aj oblasti ergo-
némie. Ergondémia v priemyselnom inZinierstve (Pl) sa povaZuje u nds
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za vedn( disciplinu zamerand na vytvaranie optimélnych podmienok
pre vykon pracovnika, zabezpedujicu zachovanie zdravia pracov-
nika, teda jeho fyzickd, dusevni a socidlnu spokojnost a pracovnd
pohodu.[1] Okrem tychto faktorov mé vyuZivanie ergonomickych zé-
sad pozitivny vplyv aj na ekonomické ukazovatele. Tieto si priamo
ovplyviiované znizenim ndkladov na préceneschopnosf, Grazovost
zvy$enim vykonnosti, a teda aj rastom produkfivity prace. V dnesnej
modernej dobe s maximdlnymi poZiadavkami na efektivitu a produk-
tivitu préce uZ nestadia iba samotné zékladné poznatky ergonémie,
ale prave jej doplnenie o moderné moznosti ergonomickych ndstro-
jov digitdlneho podniku.

V s6&asnosti st to napriklad 3D laserové skenovanie, interaktivne pro-
iekéné planovanie, rozsirend realita alebo najnovsie prinos v oblasti
vytvdrania a aktivneho vyuZivania stereoskopickych zdznamov.[3]
Vsetky tieto moznosti zdokonaluji a zefektiviiuji ergonomické posu-
dzovanie a projektovanie pracovisk. KPI ZU v Ziline, nielen v oblasti
ergondmie, Gzko spolupracuje so spolo&nosfou CEIT, a.s. a Gspedne
realizuje ergonomické projekty v praxi, po ktorych v sG&asnosti vzras-
t& dopyt. Ergonémia na KPI je st&asfou jedineéného konceptu AIE
(Advanced Industrial Engineering) a je $pecializovand predovietkym
na zdfazové analyzy, &asové analyzy, antropometriu, pracovny
psychomotoriku a pod. V rédmci AIE v oblasti vyskumu je ergonémia
si&asfou najnoviieho vyskumného smeru ZU - ZIMS (Zilinsky inteli-
gentny vyrobny systém).

Ergondmii sa tiez venuje tim odbornikov na Fakulté strojni Zdpadoces-
ké univerzity v Plzni, konkrétne na Katedfe promyslového inzenyrstvi
a managementu (KPV), ktord uz niekolko rokov spolupracuje s KPI,



ZU v Ziline. Na KPV ZCU v Plzni je ergondmia ché-
pand ako ddlezitd siéast Pl, &o potvrdzujd realizova-
né projekty pre priemyseln0 prax, ktord si zaéina ove-
[a viac uvedomovaf déleZitost ergondmie. V inych
eurépskych krajindch zatial' prevldda reaktivny pri-
stup, tzn., Ze sU posudzované uz existujice pracovis-
k& a vyrobné systémy. Ndsledne so na zdklade ergo-
nomickych analyz prijimané opatrenia pre zlep3enie
pracovnych podmienok. S rasticou osvetou firiem
a s ndstupom sofistikovanych ergonomickych ndstro-
jov sa za&ina prejavovaf tzv. proaktivny pristup, ktory
zabezpeduje dodrzanie ergonomickych podmienok
uz pri ndvrhu pracoviska rovnako ako celych vyrob-
nych systémov. Tento pristup, tak ako ndstroje digi-
télneho podniku, sa za&al najviac objavovaf prave
v oblasti automotive industry.

Dalsie moderné sofistikované technoldgie, ktoré je
nutné spomenit ako podporu pre ergondmiu, pred-
stavuji technoldgie virtudlnej reality. Aj tieto techno-
|6gie si postupne nachddzaji cestu z automotive in-
dustry, napriklad cez univerzity. Préve oblast ergoné-
mie, digitdlneho podniku a virtudlna realita st oblasti,
v ktorych si KPV ZCU a KPI ZU drzia velmi podobny
smer a intenzivne spolupracuji a rozvijajo jednotlivé
oblasti spoluprdce.

Vybrany rieSeny problém

v ergonomii na KPI v roku 2010

Jeden z aktudlnych problémov v oblasti ergonémie
na KPI sa tykal neexistencie informdcii o dostup-
nej softvérovej podpore ergonémie, neexistencie
analyzy moznosti softvérovej podpory ergondémie
a potrebe porovnania tychto moznosti vzhladom na
$pecifikované poziadavky. Tento prieskum, ktory bol
si&asfou vyskumu ergonémie na KPI, bol niekolko
mesiacov riedeny a dalej je popisovany, vychéddzal
z niekolkych hladisk. Z hladiska:

* potrieb dalsieho rozvoja ergonémie u nds

* neexistencie komplexného porovnania dostupnej
softvérovej podpory ergonémie

e potrieb dalsieho vyvoja vyskumného problému
analyzovania vplyvu zvysenia produktivity prace
prostrednictvom ergonomickych rieSeni na humani-
zdciu préce

¢ aktudlneho dopytu po ergonomickych rieseniach
v priemyselnych podnikoch SR.

Na obr. 1 si zndzornené kroky, ktoré boli realizova-
né pre naplnenie poziadavky komplexného porovne-
nia softvérovej ergondmie. Prvé tri kroky boli urobené
na zdklade informécii z domdcich a zahraniénych
odbornych zdrojov a na zdéklade prace s niektorymi
softvérmi a konzultdcii s uZivatelmi softvérov. Detailné
informécie boli zhromazdované niekolko mesiacov
z odbornych publikacii z celého sveta. Ak sa nebu-
deme dalej zaoberaf prieskumom, zberom informdcii
a ich overenim, prejdime k samotnej $pecifikécii kri-
térii pre komplexné porovnanie softvérov. Jednotlivé
kritéria boli vySpecifikované na zéklade skisenosti
z riedenych projektov v oblasti ergonomického pro-
jektovania prace, aktudlnych potrieb priemyselnej
praxe a predovietkym na zdklade ergonomickych
faktorov ovplyviujicich produktivitu prace. Vzfahy
medzi ergonomickymi faktormi ovplyvAujicimi pro-

Tab. 1 Tabulka vzfahov medzi ergonomickymi faktormi ovplyviiujocimi produktivitu prd-

ce a Specifikovanymi kritériami komplexného porovnania softvérov ergonémie

Kritéria pre komplexné porovnanie
softvérov

Ergonomické faktory ovplyviujtce
produktivitu prace

Moznost vytvorenia 3D figuriny a jej
umiestnenia do priestoru

Pocet segmentov figuriny

Pocet kibovych spojeni

Moznost vytvorit simulaciu

Pohyby pri praci

Analyza zorného priestoru

Analyza dosahu

Detekcia kolizii

Priestorové Glenenie

Analyza Gnavy

Analyzy OWAS, NIOSH, RULA

Analyza spotreby energie

Zatazenie pri praci

Casové analyzy (MTM, MTM UAS a pod.)

Casové a pohybové Stidie

PouZitie dat z antropometrie

Antropometria

Dalsie moznosti pre podporu ergonémie

Tab. 2 Tabulka komplexného porovnania softvérovej podpory ergonémie

2
= (=) ; — =
EIEREREIE =
. |S|SE| E2 |E|S|2|s|8|58|=
SOFTVER ; = E % § § El2|2 E E =
S|IZE| = |E|= ="
N = = o= =
2= = = =
=
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Delmia - V5 Human N N N
TX Jack
eM-Human N N N
TiCon N N N N [N N N
EnvisionErgo N N
MASSoft N [N N N
ErgoMAS N N N
RAMSIS N N
3D SSPP N |[N]|N N
HumanCAD N N N N N N
MVTA N N N [ N N N
Anthropos ErgoMAX N N N N N
ErgoEASE N N N
SAMMIE N|[N|N N N
Ergointelligence N N N N N N N
BHMS N[N/|NI|[N N N
MANECROS N[N/|NI|[N
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duktivitu préce a Specifikovanymi kritériami komplexného porovnania
softvérov ergonémie vidime v tab. 1. Tab. 2 je iba zjednodusend ast
rozsiahlej tabulky komplexného porovnania softvérovej podpory er-
gonémie. V [avej Easti tabul'ky s6 jednotlivé softvéry, kioré boli porov-
ndvané a v hornej asti st niektoré z kritérif, na zdklade ktorych boli
porovndvané. Vyplnenie buniek v tabulke znaéi prvé pismeno odpo-
vedi ANO - NIE na otézku, & dany softvér konkrétnu ergonomickd
analyzu obsahuje. Boli zhromazdené aj dal3ie informdcie o tychto
softvérovych ndstrojoch ako pévodca a vyrobea softvéru, informacie
o digitdlnom modeli &loveka, napr. po&et segmentov a pocet kibo-
vych spojeni a pod.

Vystupy tejto analyzy, respektive komplexného porovnania sd v sGéas-
nosti dalej pouzivané pre potreby prieskumu v predmetnej oblasti.

Porovnavacia pripadova studia vyuzitia digital-
nych nastrojov ergonomie v praxi - KPV 2010
Zamerajme sa v sGasnosti na najvyznamneisie softvérové ndstroje
ergonémie. Nasledujica pripadovd $tidia sa snazi poukdzaf na
problémy, ktoré sa mézu objavit pri hodnoteni uz existujicich vyrob-
nych pracovisk. Ide o skuto&né pracovisko findlnej montdZe neme-
novaného podniku v CR. Charakter vyroby je sériového typu. Prvym
krokom je vytvorenie ¢o najpresnejsieho modelu skutoéného pracovis-
ka. Pracovisko bolo namodelované v dvoch softvérovych ndstrojoch,
konkrétne v Delmia V5 Human, a v Tecnomatix JACK - pozri obr. 2.
Oba tieto softvéry st schopné graficky zndzornit skdmané pracovisko
totoZne a rozdiely sa objavia aZ pri vykonani ergonomickych analyz.
Pri oboch modeloch bol zvoleny rovnaky digitdlny model &loveka,
muza s 50 % percentilom, s vyskou 175 cm a véhou 78 kg z dévo-
dov &astej rotdcie pracovnikov na pracovisku. Ndsledne boli vyko-
nané na modeloch oboch pracovisk totozné ergonomické analyzy
pre &innosti: prendsanie sklenenej tabule zo stojanu na pracovny stél
a tlagenie a fahanie vozika.

Analyza prendsania bremena
V softvéri Delmia ide o analyzu ,Carry” pre manipuldciu s tabulou
skla a analyzu ,Push-Pull” pre manipuléciu s vozikom. V Tecnomatix

Obr. 3
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JACK ide o analyzu ,Manual Handling Limits” pre zdvihanie, pokla-
danie, tlagenie, fahanie a prendsanie bremien. Na obr. 3 st zndzor-
nené vzdialenosti a smery analyzovanych pohybov. V oboch softvé-
roch sa nachddzajo ergonomické analyzy s rovnakymi moznosfami,
¢o je predpoklad pre porovnanie vysledkov.

Dalej je délezité, aby analyzy vyuzivali rovnaky pocet alebo stan-
dard. Obe analyzy vychddzaji zo smernic Snook & Cierriello roku
1991. Vzdialenost pre prendianie bremena bola stanovend na 2,1 m
a této &innosf sa opakovala kazdych 60 sekind. Vysledkom analyzy je
maximélna zafazujica sila 341,2 N, o predstavuije priblizne 34 kg.

V softvéri Tecnomatix JACK (pozri obr. 5) boli zadané rovnaké vstup-
né hodnoty. Vysledny hmotnostny limit tu &inil 37 kg, &o je o 3 kg viac
ako v softvéri Delmia. Tento rozdiel je zaprig¢ineny rozdielnym nasta-
venim vstupnych parametrov. V Tecnomatix JACK je okrem vzdiale-
nosti a opakovanosti Gkonu mozné nastavif edte aj vysku neseného
predmetu, ktord bola stanovend na 79 cm. Prave toto presnejsie na-
stavenie spdsobuje drobné odlidnosti vo vysledku. [2]

Analyza tlaéenia a fahania vozika

Vzdialenost pri tladeni voziku bola 3,5 m, vzdialenosf pri fahani
2,5 m. Ukon sa opakoval kazdych 50 sekind. Vysledky analyzy
s0 v tomto pripade dva. Ide o sily, ktoré si nutné k uvedeniu vozika
do pohybu a nésledne sila nutnd pre dalsi jeho pohyb. Sila nutnd
k uvedeniu vozika do pohybu je vyssia. Hodnota pohybovej sily pre
tlacenie je 244,6 N (25 kg) a sily pre fahanie je 214,7 N (22 kg).
Pri vykondvani analyzy rovnakého Gkonu v Tecnomatix JACK (pozri
obr. 7) doslo pri zad&vani vstupnych parametrov k problému. V po-
rovnani so softvérom Delmia nie je totiz v Tecnomatix JACK mozné
nastavif konkrétne hodnoty pre vzdialenosti a dobu trvania operdcie.
Na vyber si iba hodnoty rozdelené po urcitych dsekoch, z ktorych
sa vyberd hodnota najbliZsia skutoénosti. Na vyber bola ako najpri-
jatelnejia vzdialenost 2,1 m, bliZziaca sa ku skutoénosti. Doba trve-
nia sa opét lidila, a to o 10 sekind. V softvéri Tecnomatix JACK bola
doba manipuldcie nastavend na 60 sekind. Toto rozdielne zadanie
vstupnych parametrov bolo vyraznejiie ako pri predchadzajicej
analyze a malo za ndsledok rozdielne vysledné hodnoty. Hodnota
pohybovej sily v Tecnomatix JACK pre tlacenie je 28 kg a sily pre
fahanie 26 kg, &o je opéf rddovo o 3 az 4 kg viac ako v softvéri
Delmia. [2]

Zhodnotenie

Vysledné hodnoty, ziskané z vykonanych analyz porovndavacej pri-
padovej $tidie v softvéroch Delmia a Tecnomatix JACK, nie je mozné
brat jednoznaéne, pretoze z réznych dévodov dochddza k réznym



vysledkom. Nesmieme tieZ zabidaf na skutoénost, Ze predlohou tychto analyz st me-
dzindrodné smernice a metédy. VZdy je nutné vysledné hodnoty porovnaf s legislati-
vou danej krajiny. Napriklad v CR je v platnosti vyhlaska MZ CR &. 432/2003 Sb.,
stanovujiica podmienky pre zaradovanie prac do kategérii a nariadenie viady CR
& 361/2007 Sb., stanovujice podmienky ochrany zdravia pri praci. Oba tieto zdroje
uvédzaju pripustné hmotnostné limity pre pracovni &innost v rdmci 8 hodinovej pracov-
nej zmeny (pozri tab. 3).

Tab. 3 Pripustné limity pre pracovni ¢innost v rdmci 8 hodinovej pracovnej zmeny

30 - 50 kg 15 - 30 kg 7000 - 10 000 kg
15 - 20 kg 5-15kg 4500 - 6 500 kg

Z tejto tabulky je vidief, Ze pre tento konkrétny pripad plati maximdlny okamzity hmot-
nostny limit 30 kg (muZi, Eastd manipuldcia, &o je viac ako 30 min/zmenu) a kumulativ-
ny limit do 10 000 kg (za celd zmenu na vzdialenost 1 m). Pre porovnanie s vysledkami
ergonomickych analyz v softvéroch pouzZijeme iba vysledky z analyzy na prend3anie.

Kumulativny limit je najskér potrebné znizif, pretoze dochddza k manipulécii na vzdiale-
nost 2,1 m. Znizeny kumulativny limit bude potom 4 761 kg. Ak sa pozrieme na vysledky
okamzitého hmotnostného limitu zo softvérov (Delmia 34 kg, Tecnomatix JACK 37 kg),
zistime, Ze doslo k prekroceniu limitu. Rovnako je to tak pri kumulativnej hmotnosti, kde
hodnoty znaéne presahuji povolené maximum. V softvéri Delmia je pre pracovni zmenu
mimo prestdvok hodnota kumulativnej hmotnosti 14 280 kg (34 kg . 420 = 14 280 kg)
a v Tecnomatix JACK este vys3ia, az 15 540 kg (37 kg . 420 = 15 540 kg).

Ako je vidief, existuj fakty, ktoré je pri interpretécii vysledkov ergonomickych analyz
nutné braf do Gvahy pri pouziti digitdlnych softvérovych ndstrojoch. Je nesporng, Ze tieto
ndéstroje prind$aji vela vyhod, od ndzornej 3D vizualizécie, cez zrychlend tvorbu a vy-
hodnocovanie ergonomickych analyz, aZ po findlnu 3D simuldciu overeného vyrobného
procesu. Nezabidame viak na nie&o, o je podla ndsho ndzoru neodliéitelnou Easfou
ergonomickej optimalizdcie pracoviske Odpoved je ANO. V literatire sa stretévame
s popisom zdkladného ergonomického systému, ktory je tvoreny tromi komponentmi:
&lovek - technika - prostredie. Pri pouZivani softvérovych ndstrojov méme k dispozicii
perfekiné digitdlne modely [udského tela, méme moznost presne zndzornit pracovisko,
ale, bohuZial, nepomédhaji ndm pri riedeni problémov prostredia. Parametre ako teplo,
vlhko a pridenie vzduchu, osvetlenie alebo hluk uréujo az do vysky 75 % celkovi po-
hodu &loveka v pracovnom prostredi. Sledovanie tychto pracovnych podmienok aj bez
podpory digitalnych ndstrojov je preto potrebnym a neodlicitelnym predpokladom pri
efektivnej ergonomickej optimalizécii pracovného systému.

Potreba d'alSej spoluprace

Odbornici v ergonémii, ako na KPI ZU v Ziline, tak i KPV ZCU v Plzni, sa cielene za-
merali na skutoénost, ako prehodnotif softvérovi podporu ergonémie tak, aby ju éo
najefektivnejiie vyuZili vo svoj prospech, pre potreby ergonémie. Spolupraca tychto od-
bornikov, ktord za&ala uz pred niekolkymi rokmi, sa neustale upeviiuje a dalej rozvija
a otvdra cestu novym unikdtnym projektom a ergonomickym rieSeniam s vyuZitim digi-
talnych ndstrojov ergonémie. Taktiez je potrebné vyzdvihnif i spoluprécu spominanych
katedier ako so Slovenskou ergonomickou spolo&nostou, tak s Ceskou ergonomickou
spolo&nostou. Hladajme spolu cestu, ako €o najdokonalejiie a najpresnejiie vytvorif
optimdlne podmienky préce s pozitivnym vplyvom na pracovnika. Vyuzivajme nade ve-
domosti, schopnosti, zru€nosti a moznosti digitdlnych technoldgii pre efektivne a plno-
hodnotné ergonomické riedenia pracovisk.

Prispevok bol spracovany v rémci spoluprdce medzi KPI SjF ZU v Ziline, KPIM, Fakulty stroj-
ni, ZCU v Plzni a Slovenskou ergonomickou spolocnosfou. ()

Literatira: [1] SLAMKOVA, E. - DULINA, [. - TABAKOVA, M. 2010. Ergonémia v priemysle. Zilina:
Vydavatelstvo GEORG, 2010. 262 s. ISBN 978-80-89401-09-3; [2] BURES, M., GORNER, T., SIMON,
M., SEKULOVA, K., Vyuziti digitdlnich néstroj ergonomie v praxi. JOSRA [online]. 2011, 3, 1, [cit. 2011-
03-27]. Dostupny z www: http://www.bozpinfo.cz/josra; [3] GASO, M. 2010. Ergonémia stereoskopic-
kych zéznamov. In Ergondmia 2010 - Progresivne metédy v ergondmii - zbornik konferencie. Zilina:
Slovak Ergonomics Association, 2010, ISBN 978-80-970588-6-9, p.106-110
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Automobilka FORD

Virtualna realita

- v automotive industry

Lp vyuzitie v ramci FORD MOTOR COMPANY

3 Ing. Tomas GORNER, Katedra primyslového inzenyrstvi a managementu, FST, Zapadoéeska univerzita v Plzni, CR,
\) Ing. Patrik GRZNAR, PhD., Katedra priemyselného inZinierstva, SjF, Zilinska univerzita v Ziline

V clanku sa autori zaoberaju aplikaciou

virtualnej reality v ramci automotive, konkrétne

v automobilke FORD Motor Company.
Autori ¢lanku sa snazia priblizit jednotlivé
konkrétne aplikacie virtualnej reality a ich
efekty vyplyvajuce z nasadenia tejto
technologie.

Vyznam virtualnej reality v automotive industry
Automotive je jednou z najdynamickejsich sa rozvijajicich odvetvi.
Pristupy a procesy, ktoré sa v rdmci automotive vyvijajd, sa po urdi-
tej dobe stdvaji etalonom, podla ktorého s porovndvané postupy
v dalSich odvetviach. Automotive industry je velmi rozsiahle odvetvie
a je tvorené materskymi podnikmi automobiliek spolu so siefou dodé-
vatelov. Tito doddvatelia st druhym stupfiom, na ktorom st aplikova-
né postupy vyvinuté v rdmci materskych automobiliek. Takymto spé-
sobom dochddza k prenikaniu tychto metéd a postupov i do dalsich
niz3ich hierarchickych stupfiov. Ani virtudlna realita (VR) nie je vynim-
kou. Presvedcte sa sami.

V rdmci vyuzitia VR v automotive sa dajd uviesf nasledujice oblasti
aplikécie:

* tvorba dizajnu - névrhy

* tvorba prototypov

* testovanie a pod.

Vyrobcovia, dizajnéri, ale aj planovadi v podniku mézu s pomocou
vyuzitia VR vytvarat interaktivne prototypy svojich vyrobkov za mene;j
pefazi a ¢asu, akoby stal skutoény prototyp. VR v rédmci automotive
pokryva celt oblast PLM.

FORD

va ndstroje virtudlnej reality na vietkych Grovniach vyvoja. Uz si pre&
dni projektantov a inZinierov zhrbenych v miestnosti pri rysovacich
doskdch, pracujicich nad planmi dut, ktoré budd nésledne prvotne
formované z hliny.

Systémy virtualnej reality vo FORD motor
company

Popisované pracovisko sa nachddza v Dearbournu v $téte Michigan
a je vybavené niekolkymi zariadeniami, pri¢om tieto zariadenia majt
svoju 3pecifikdciu, ku ktorej si pouzivané typy 3tidi.
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Obr. 2 [2]

a) Klasické projekcia

Zd&klad tvoria 4 vizualizagné steny SXRD - Silicon X-+all Reflective
Display s projekciou od firmy IGI. Tieto projektory si vyuZivané na
vizualizdciv modelov automobilov na 58 stop velké (17 mll) pro-
jekénej steny. Vyuzivané st softvéry ako Autodesk Suite, Bunkspeed,
CATIA, CEM.

b) SPV - Scalable Physical Vehicle

Ide o 3pecidlny fyzikalny model. Tento model, ktory mézete vidiet na
obr. 1, je tvoreny nosnou konstrukciou, na ktord je mozné pripevnif
zdkladng East auta (stredny panel, panel kapoty auta, kluky, drziaky,
madlé a pod.) z portfélia automobilky FORD, a teda s jeho pomocou
simulovaf ich umiestenie v priestore ako v redlnom aute.

Toto zariadenie md 51 nezdvislych os, podla ktorych sa celé zariade-
nie méze ,menit” - servomotory si schopné menif poziciou jednotli-
vych &asti auta, ktoré vdaka tomu mézu simulovat napriklad vysoky
a Siroky Ford F150, rovnako ako malé auto Fiesta, alebo niektory
z Gut v Gprave kabriolet, kedy chyba stre3ny panel. Dalej je toto za-
riadenie vybavené 3D projekciou vo forme HMD (head mounted dis-
play - néhlavny displej - pripevnitelné hlava displeja) - nVis nVisor,
ktory md figurant nasadeny na hlave. Pohyby figuranta sG snimané
pomocou trackovacieho zariadenia od firmy Vicon a ide o model



optického trackovacieho zariadenia MX F40. Ako softvérové podpora sd
vyuzivané programy Autodesk Motionbuilder a Siemens Jack.

Ako priklad pouzitia sa dd uviest:

* testovanie prislusenstva ako takého - spéitné zrkadlo
Naijskér je nutné pripravif model testovaného auta - tzv. ,mockup” (model
pre simuldciu, vyuébu a analyzu), resp. jeho Easti. Softvérovo je vytvoreny
pohlad z auta i s prislusnou scénou. Napriklad je nahrany vyhlad z auta
cez vnitorné sp&tné zrkadlo. Modelovd situdcia potom simuluje vyhlad $o-
féra z auta tohto typu. Je nahrané tiez virtudlne okolie auta - krizovatka,
budovy a pod., a daji sa napriklad simulovat i nepriaznivé poveternostné
podmienky (osInenie slnkom).

V SPV st potom indtalované zdkladné prvky auta vymedzujice polohu vo-
di¢a - sedadlo, stipec riadenia s volantom, peddle. Do takto pripraveného
modelu prisluiného auta je posadeny figurant, ktory mé na hlave nasadeny
HMD a na réznych &astiach tela (napriklad ruky) mé pripevnené senzory
trackovacieho zariadenia (zariadenie pre sledovanie polohy &asti tela ale-
bo predmetu). Do HMD je premietnutd vysiie popisand scéna so spdtnym
zrkadlom. Figurant ju potom vidi, i so svojimi pohybujicimi rukami pomocou
HMD. Vys3ie popisani scénu si mdzete pozriet na obr. 2.

V pozadi vidno figuranta usadeného v SPV, ako rukou (so senzormi trac-
kovacieho zariadenia) uchopuje neviditelné spétné zrkadlo, ktoré je viak
vidief i s vytvorenou virtudlnou scénou na monitoroch operdtorského riadic-
ceho pracoviska. Zena, stojaca za figurantom, je Elizabeth Baron, ktord je
zodpovednd za vznik a vyvoj virtudlneho centra spoloénosti FORD.

¢ testovanie vyhladu z auta

Naijskér je opdf nutné pripravif model testovaného auta a upravit mockup,
resp. jeho &asti. Softvérovo je vytvoreny pohlad z auta i s prislusnou scé-
nou. Napriklad je nahrany vyhlad z auta typu Pick Up alebo Off Road,
kedy tieto auta maji velmi &asto vysoky predok, cez ktory sa da prehliad-
nuf vela objektov. Modelové situdcia potom simuluje vyhlad vodiéa z auta
tohto typu, pred ktorym prechddza na prechode pre chodcov malé diefa.
Je tiez nahrané virtudlne okolie auta - krizovatka, budovy a pod. a daju
sa tiez napriklad simulovaf i nepriaznivé poveternostné podmienky (oslne-
nie slnkom).

V SPV s6 potom instalované zdkladné prvky auta vymedzujice polohu
vodi¢a - sedadlo, stlpec riadenia s volantom a peddle. Do takto pripra-
veného modelu prisludného auta je posadeny figurant, ktory md na hlave
nasadeny HMD a na réznych &astiach tela (napr. na rukdch) mé pripevne-
né senzory trackovacieho zariadenia. Do HMD je premietnutd vyssie popi-
sand scéna s chodcom. Figurant ju potom vidi i so svojimi pohybujicimi sa

rukami vdaka HMD.

*testovanie vyhladu pri pouziti prislusenstva auta - slneénéa
clona

Postup je opdt rovnaky ako vo vy33ie popisanych dvoch pripadoch. Dévo-
dom takéhoto testovania je zistenie, & mdze maf rovnaky vyhlad z auta
stredne velkd Zena ako velky muz. Napriklad, ak slneéné clona vyhovuje
velkému/vysokému muZovi, stredne velkd/vysokd Zena je po jeho sklopeni
stéle oslfiovand sinkom.

a) Open Volume - iVR

Ide o priestor, ktory md oproti SPV vyhodu v tom, Ze nie je figurant tolko ob-
medzovany priestorom. Vybavenim sa toto zariadenie prili§ nelisi. Figurant
je opdt vybaveny HMD od nVis nVisor a jeho pohyb je trackovany 10-imi
optickymi kamerami Vicon MX40 od spoloénosti Vicon.

b) CAVE

Ide o Stvorstranné (3 steny a strop) pasivne projekéné zariadenie s cirku-
larnou projekciou vybavenou UXGA projektormi Simé Ultra I, opdf s trac-
kovanim od spolo&nosti VICON. Slovo CAVE vzniklo z Computer Aded
Virtual Environment (pocitagom riadené virtudlne prostredie). Softvérovym
vybavenim je softvér ICIDO so svojimi jednotlivymi platformami - od névr-
hu, cez ergonémiu az po kooperdciu s inymi vzdialenymi pracoviskami.
Tu sa skdma hlavne pohlad z auta, dosahy, schopnost ndijst detaily (no-

Automobilka FORD

Obr. 3 [2]

Obr. 6 [4]

pr. Hlagidlo) a pod. Projekcia na strop je vyuzivand pre rézne
moznosti modifikécif stropu u auta - bez strechy, s rozsiahlou
panoramatickou strechou, so zédbavnym zariadenim - LCD pa-
nel pre TV alebo hry a pod. Popisany CAVE si mézZete pozrief
na obr. 3 [2]

www.leaderpress.sk |2/2011 @magazine I 97



Automobilka FORD

c) Virtudlne ergonomické laboratérium vyrobnych operdcii

V tomto laboratériu je figurant obleceny do obleku so senzormi, ktoré st
trackované pomocou optického trackovacieho zariadenia. Pohyb figuranta
je potom prend3any na manekyna (digitdlny model &loveka) v digitdlnom
virtudlnom prostredi. Testuji sa tu montdzZne operdcie z hladiska ich usku-
to&nitelnosti a ergonémie a podla zistenych faktov sa upravujd bud' Easti
auta, aby sa lepdie dalo zmontovat, alebo sa upravuje ich poloha &i tvar.
To spdsobuje rozdielnu polohu pracovnika pri montdzi a iné montazne
a Uchopové podmienky. Toto laboratérium si méZete pozrief na obr. 4 [2],
kde je vidief ruku operdtora s trackovanymi senzormi a prie&ky, ktoré vyme-
dzuji polohu prie¢ok okolo motora u digitdIneho mockupu.

d) Laboratérium simuldcie ludského pohybu

Toto laboratérium je opét vybavené simuldtorom podobnym vyssie spome-
nutému SPV. Tento simuldtor je schopny spolu s dalsim vybavenim simulovaf
poziciu urcitych Easti auta, ktoré potom vymedzuji priestor pre &loveka. To
znamend napriklad nastupovanie a vystupovanie dverami auta (obr. 5) ale-
bo sedenie za volantom (obr. 6 a obr. 7). Samotny &lovek je potom opéaf
obleéeny do 3pecidlneho obleku so senzormi, ktoré s trackované. Tak je
zaznamenany [udsky pohyb, ktory je potom prevedeny na tzv. mragno bo-
dov, &o je digitdlna interpretécia pohybov jednotlivych sledovanych senzo-
rov. Toto mraéno bodov je potom konvertované a aplikované na pohyb tzv.
manekyna - digitdlny model &loveka, &o si mézete pozriet na obr. 8. Takto
ziskané ddta st podrobované dalsim analyzam.

e) VIRTTEX

Ide o ndzov, ktory vznikol spojenim pociatoénych pismen niekolkych slov:
Virtual Test Track Experiment - vol'ne preloZené ako virtudIne testovacie jazd-
né experimenty. Toto zariadenie vzniklo spojenim projekénej kopule (8 m
priemer) umiestnenej na hydraulickom hexapode (6 hydraulickych piestov
pohybujicich s kopulou) s autom vo vnitri a operdtorskym riadiacim pro-
coviskom (obr. 9). Vo vnitri tejto kopule je umiestnené redlne auto, a tiez
projektory (6 Barco Sim Projektorov) a trackovacie zariadenie (trackované
sU o&i figuranta). Toto zariadenie je potom ovlddané z riadiaceho centra

(obr. 10).

Zariadenie sa pouziva pre jazdné skisky. Konkrétne slizi pre rozvoj inte-
raktivnych bezpeénostnych systémov pre aktivnu bezpeénost vodica - tzv.
aktivne prvky bezpe&nosti. Najlepsie by sa dalo prirovnaf k leteckému si-
muldtoru, aviak miesto kokpitu lietadla obsahuje celé auto. Vdaka aktivnej
reakcii, kedy celé zariadenie vyvodzuje sily podobné tym, ktoré vznikajo
v redlnej prevadzke a celkovom obklopeni &loveka vo vnitri kopule, kto-
ré je umocnené sedenim v redlnom automobile, je pocit tzv. preniknutia
- imerzie - velmi silny. VIRTTEX sa pouziva pre jazdné skisky, kedy so
napriklad skomané reakcie vodi¢a pri jazde, kedy zaspdva. Na ich z4-
klade, zbere ddt, kedy je analyzovand napriklad mimika vodigovej tvére,
bolo vytvorené zariadenie, ktoré sleduje tieto znaky tvdre v redlnom aute
a ndsledne na to bolo vyvinuté i zariadenie pre v&asné varovanie vodica
- vibra&né €leny v sedadle vodica, zvukovd signalizacia alebo aktivny brz-
dovy asistent - toto zariadenie je teraz montované do dut VOLVO. Pri tejto
skogke je figurant 24 hodin bez spdnku. Ndsledne je posadeny do VIRT-
TEX. Na plochy pred nim a okolo neho je premietand redlna premévka.
Na projekcii za nim je premietany obraz, ktory vidi v spé&tnom zrkadle. Pri
jazde su simulované najréznejsie dopravné situdcie. Podas celej simulécie
ie figurant v spojeni s obsluhou zariadenia, ktord mu déva indtrukcie, ako
md isf. V jednu chvilu je napriklad vyzvany, aby si zapol rédio. V &ase,
kedy toto figurant robi, je pred jeho auto poslany predbiehajici kamidn,

cenné Udaje ziskané bez redlnej havdrie a bez ohrozenia Zivota figuranta,

V.

Obr. 7 [5]

Obr. 8 [6]

Obr. 9 [7]

Obr. 10 [9]

sloZili napriklad k vyvoju uz zmienenych aktivnych brzdovych
asistentov. Ako dal3ie pouzitie sa dd uviest sledovanie reakcii
na zvoniaci telefén, alebo &i pri jeho zdvihani & hladani vybo-
&ite z jazdného pruhu a pod. [1]

Verime, Ze sa ndm podarilo pribliZif na prikladoch samotni pod-
statu virtudlnej reality a jej vyuzitie v rdmci Automotive Industry.
Radi v dalsich prispevkoch, zameranych na predmetnd oblast, pri-
nesieme dal3ie poznatky z aplikacii a efektov virtudlnej reality.

Prispevok bol spracovany v rdmci spoluprdce Katedry priemy-
selného inZinierstva, SjF ZU v Ziline s KPV, Fakulty strojni Zdpa-
doceské univerzity v Plzni.

Literatora: [1] GORNER, T, HOREJSI, P.: Virtuglni realita, SmartMotion, Plzef 2011, ISBN 978-80-87539-02-6; [2] URL: <http://www.crunchgear.com/>. [online].
[13.03.2011]; [3] URL: < http://www.blogcdn.com/www.autoblog.com/media/2009/12/01ford_hops_sm.jpg; >. [online]. [13.03.2011]; [4] URL: <http://www.blogcdn.
com/www.autoblog.com/media/2009/12/02ford_hops_sm.jpg >. [online]. [13.03.2011]; [5] URL:<http://www.blogcdn.com/www.autoblog.com/media/2009/12/03-
ford_hops_sm.jpg>. [online]. [13.03.2011]; [6] URL: <http://www.blogcdn.com/www.autoblog.com/media/2009/12/04ford_hops_sm.jpg >. [online]. [13.03.2011];
[7] URL: <http://www.crunchgear.com/wp-content/uploads/2010/05 /ford-virttex.jpg>. [online]. [13.03.2011]; [8] URL: <http://images.usatoday.com/money/_photo-
s/2004/01/27/drowsy.jpg>. [online]. [13.03.2011]; [9] URL: <http://www.life.com/image/1609687>. [online]. [13.03.2011]
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VEDA, VYSKUM, VZDELAVANIE

Ucni z Miba Sinter Slovakia
opdf na odbornej praxi v Rakusku

D> Text a foto: Miba Sinter Slovakia, s.r.o.

Miba Sinter Slovakia, s.r.o.
Dolny Kubin (dalej len ,MSSK")
pokracuje vo svojom vzdelava-
com programe S ucnami
strojarskych odborov

Strednej odbornej Skoly
polytechnickej Dolny Kubin -
Knazia. Tak ako v minulych
rokoch, aj tento rok sa uz po
Stvrtykrat v dnoch od 4. do 17.
aprila 2011 desiati ucni MSSK
zucastnili praktickeho vycviku
v Miba Sinter Austria, GmbH vo
Vorchdorfe (dalej len ,MSA").

Uéni absolvovali odborny vycvik na réznych pracoviskdch v MSA
ako napr. 4drzba, skisanie kvality, oddelenie ndstrojov ako aj na
viacerych pracoviskdch néstrojarne (sUstruzenie, vftanie, frézova-
nie, brisenie a pod.). Na pracoviskdch robili spolo¢ne s rakdsky-
mi u&fiami tak ako v predchddzajicich rokoch. V minulom roku sa
tento vymenny prakticky vycvik uskutoénil v diioch od 16. do 29.
augusta 2010. Zicastnilo sa ho jedendst uéfiov z MSSK. Nasled-
ne v diioch od 12. do 25. septembra 2010 absolvovalo odborni
stdz v MSSK péf rakidskych uéhov.

Vzdelavanie i relax

Okrem odborného vycviku bol pre u&fiov pripraveny aj sprievodny
program, v rémci ktorého navtivili dal3ie rakiske zavody patria-
ce do koncernu Miba. Zé&vod skupiny Bearing: Miba Gleitlager
v Laakirchene a zd&vod skupiny Friction: Miba Frictec v Roithame.

Stéze uskutoénené v roku 2010 a 2011 s6 podporované z fondov Eurdpskej dnie

v rémci programu celoZivotného vzdeldvania pod mobilithym programom nazvanym
«Leonardo da Vinci”. Program podporuje rozvoj zruénosti a schopnosti mladych ludi
v Eurdpskej tnii. Touto iniciativou Miba podporuje vymenu know-how

a posiliiuje spoluprdcu medzi jednotlivymi zdvodmi.

Navstivili mizeum motoriek vo Vorchdorfe a zd&astnili sa vyletu
do mesta Linz.

Cielom stdzi bolo roziirif nadobudnuté vedomosti a zru&nosti
Ziakov strednej odbornej skoly, podporif rozvoj ich odbornych
a osobnostnych schopnosti. Sirdim cielom stéZe bolo, aby sa u&ni
obozndmili s pracovnym prostredim a podmienkami v rakdskom
vyrobnom zdvode, s firemnou kultérou, spoloéenskym Zivotom
a zvykmi v Hornom Rakdsku. Zaroveri mali moznost zdokonalif sa
v cudzom jazyku.

Daliim nemenej délezitym cielom mobilitného projektu je prispiet
k pritazlivosti odborného vzdeldvania a praktickej pripravy uvéiov
na budice povolanie, podporif ich pri vyuzivani nadobudnutych
vedomosti, schopnosti, zruénosti v praxi a zvysit moznosti ich za-
mestnania sa na eurépskom pracovnom trhu. L))

innovation in Motion @
L

WEdwiiinm @ huflin
Program cefoXivoiného vzdelavania
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Noveé centrum
odborného vzdeldvanio

Otvorenie Centra odborného vzdelavania pri SPS elektrotechnickej v Kosiciach v uzkej
spolupraci so spoloénostou FESTO, spol. sr. o.

9 Ing. Stefan KRISTIN, riaditel SPSE Kosice

Deviate centrum odborného vzdelavania (COV)
v zriadovatelskej pdsobnosti KoSického samo-
spravneho kraja, zamerané na automatizaciu,
elektrotechniku a informacné technologie na
strednych Skolach, slavnostne otvorili vo Stvrtok
14, aprila v Strednej priemyselnej Skole elektro-
technickej na Komenskeho 44 v KosSiciach, za
ucasti vyznamnych predstavitelov samospravy,
zamestnavatelov, predstavitelov akademicke;
obce, riaditelov strednych $kol a dalSich
pozvanych hosti.

Predpokladom pre vznik COV pri SPSE bola predovietkym rozvinutd
spoluprdca 3koly so zamestndvatelmi, ktori sa priamo podielali na roz-
voji infrastruktiry skoly a jej technického vybavenia. Stabilny zdujem
Ziakov o 3tddium je dalsou podmienkou, pre vznik a dlhodobé fungova-
nie COV. Skola ponutka moznosti dtudia
v dvoch 3tudijnych odboroch - Technic-
ké lyceum, ktoré je zamerané na siefo-
vé technolégie a ekonomiku a Siroko
koncipovany 3tudijny odbor Elektrotech-
nika, ktory umozfuje 3tddium v oblasti
priemyselnej informatiky, pocitacovych
systémoy, telekomunikagnej techniky, &
elektroenergetiky.

Fungovanie centier odborného vzdeld-
vania je zaloZzené na spoluprdci troch
pilierov - 3koly, zriadovatela a zamest-
ndvatelov. Pre zamestndvatelov je to
vitand moznost na zvy3ovanie kvalifi-
kdcie alebo na rekvalifikaciu svojich
zamestnancov. V pripade kosickej elek-
trotechnickej priemyslovky stoji na &ele
spolupracujicich zamestnavatelov spo-
lognost FESTO, spol. s r.o., ktord v tomto
COV zriadila moderni uéebiu - spo-
logné pracovisko vybavené 3pickovym
technickym zariadenim na praktickd vy-
uébu elektropneumatiky, elekirohydrau-
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Stredna priemyse

liky, senzoriky a PLC programovania. Toto spoloéné pracovisko bude
vyuzivané na vzdeldvanie zamestnancov z firiem vyuZivajicich FESTO
technolégie, ale budd ho vyuZivat qj iné kosické priemyslovky, stredné
odborné skoly a dal3ie 3koly v zriadovatelskej p&sobnosti KSK.

Skola mé dlhoroént vynikajicu spoluprdcu so spolo&nosfami T-Systems
Slovakia, Siemens, Cisco Net Academy, U.S Steel, Vychodoslovenskd
energetika, Procesnd automatizdcia, Telegrafia, Senzor, ale aj s Fakul-
tou elekirotechniky a informatiky Technickej univerzity Kogice.
Centrum sa bude zameriavat na rozvoj zruénosti Ziakov v silade
s poziadavkami trhu préce a zamestnévatelov. Jeho cielom je za-
traktivnif odborné vzdeldvanie, zvysit konkurencieschopnost koly
a jej absolventov, posilnit tvorivost Ziakov, rozvijaf ich podnikatel-
ské myslenie. Pedagogicki zamestnanci ziskaji vynikajice podmien-
ky na celozZivotné vzdeldvanie zamerané na vyuzivanie novych
priemyselnych technolégii. Vdaka COV bude maf $kola lepsie pod-
mienky pre organizovanie odbornych technickych sifazi v auto-
matizécii, informaénych a komunikaénych technolégidch. Centrum
uréite prispeje aj k vyhladdvaniu talentovanych Ziakov.




Spravodajstvo

otvoril nové logistické centrum

Spolo&nost GETRAG FORD Transmissions Slovakia, s.r.o. otvorila 1. marca svoje nové logis-
tické centrum v Kechneci. Logistické centrum bolo postavené v rekordom Ease 6-tich mesiacov
a bude sluzit ako distribuéné centrum na zabezpeéenie v&asnych dodévok jednotlivych Easti
potrebnych pre vyrobu prevodoviek GETRAG PowerShift® a tiez ako exportnd zéna pre ho-
tové prevodovky. Do nového zariadenia s rozlohou 10 000 m? ktoré je navrhnuté tak, aby
podporilo produkciu aZz do 230 000 dvojspojkovych prevodoviek, investovala spoloénosf
8 miliénov EUR. Nové logistické centrum bude riadené spoloéne s jednym z partnerov fir-
my.

NVybudovanim logistického centra sme dosiahli délezity milnik v realizacii principov 3tihlej
vyroby v nafom zdvode v Kechneci. Umozni ndm vyrazne zlepsif proces nasej produkcie”,

povedal Chris Hinton, riaditel zdvodu GETRAG FORD Transmissions Slovakia, s.r.o.

Mladi slovenski inovatori

Spolo¢nosti Siemens a Volkswagen po dsmykrét ocenili inovativne ndpady dtudentov elekirotechniky

v sufazi Siemens Young Generation Award

Spolo¢nost Siemens spolu s partnerom sdtaze spolo¢nostou
Volkswagen Slovakia na pode Fakulty elektrotechniky a informatiky
STU wyhlasila vitazov 6smeho rocnika sutaze mladych elektrotech-
nikov. Tohtoro¢na sutaz bola orientovana na automobilovy priemysel.
Siemens Young Generation Award (SYGA) je urCena Ziakom stred-
nych odbornych $kol a ucilist s elektrotechnickym zameranim. Hlav-
nu cenu sutaze ziskal projekt pneumatickej triedicky Michala Bratha
a Martina Strapka, Studentov Strednej priemyselnej Skoly v Nitre. Ich
projekt sa zaobera riadenim manipuldtora, ktory sa v automaobilovom
priemysle vyskytuje velmi ¢asto.

Ustrednou témou aktudlneho roénika bola Gspora energie pomo-
cou automatizaénych prostriedkov v automobilovom priemysle.
Aj v tomto roku Ziaci pod vedenim odbornych pedagégov prisli
s mnoZstvom inovativnych ndpadov a technickych zlep3eni.

Do &smeho roénika sitaze SYGA sa zapojilo celkovo 14 3kél
s 27 projektmi. Do findlového kola postipilo 10 najlep3ich projektov,
z ktorych vyberovd komisia zloZend zo zdastupcov ministersiva 3kol-
stva a odbornikov zo spoloénosti Siemens a Volkswagen Slovakia
urcila vitazov. Okrem hlavnej ceny SYGA za najlepsie technologické
rieSenie boli udelené aj dalsie 3tyri ocenenia - cena spoloénosti Volk-
swagen Slovakia, cena Fakulty elektrotechniky a informatiky STU, ce-
na magazinu Quark za najinovativnejiie riedenie a cena odborného
mesaénika AT&P journal.

Hlavné cena SYGA divizie Priemyselnej automatizdacie a technolé-
gie pohonov: pneumatickd triedi¢ka

Hlavnit cenu divizie Automatizécie a technolégie pohonov v sifazi
SYGA 2011 za najlepsie technologické rie3enie ziskali Michal Bratha
a Martin Strapko zo Strednej priemyselnej 3koly v Nitre za projekt
pneumatickej triedicky riadenej PLC systémom Siemens S7 200. ,Za-
oberali sme sa problémom pneumatického triedenia, velmi Eastého aj
v automobilovom priemysle. N&3 projekt sa skladd z fyzického mode-

#

— - f . :
Na snimke Michal Brath a Martin Strapko

lu, z pocitacového modelu a zo softvéru. My sme vlastne vytvorili aj
algoritmus triedenia,” povedal o projekte Michal Brath. ,Na pohon
triedicky sme pouzili pneumatické valce. Nachddza sa v nej podave-
ci modul, dof sa vloZi teleso a hlavny pneumaticky piest ho postva
v triedi¢ke. Dalej s6 tam daliie tri pohony v jednom smere, ktoré spo-
sobia vyradenie telesa do konkrétnej palety, podla typu vyrobku,”
opisuje projekt spoluautor Martin Strapko. Touto vyhrou ziskali pre
svoju $kolu novy poéitac.

Cena Volkswagenu Slovakia: Projekt tepelnd bariéra

Za riedenie, ktoré sa najviac priblizuje praxi a potrebdm automobi-
lového priemyslu, poputuje cena YW SK do Stredného odborného
véilidta v Ziline. Cielom projektu Tepelnd bariéra bola ochrana tepla
vytvoreného vo vyrobnej hale automobilky. ,Ide o dve brdny, ktoré
zabrafiuj prievanu medzi vonkaj$im priestorom a vndtrom vyrobnych
hdl, kedZe brany sa nikdy neotvoria naraz. Myslim, Ze nie€¢o podob-
né by sa dalo zrealizovaf aj v skutoénych podmienkach,” opisuje pro-
jekt Peter Slota zo Stredného odborného uéilista v Ziline.

Viac informdcii o stazi Siemens Young Generation Award néjdete
na stranke:www.siemens.sk/syga.
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V:Brne'sa strefla vyrobna elita
a my sme boli pri fom

g Eva ERTLOVA, foto ANASOFT

Ako dosiahnut rychle a jednoduché vitazstva?
Aky vyznam a prinosy ma optimalizacia liniek
s vyuzitim principov Lean? Ako mozno eli-
minovat plytvanie v procesoch a medzi nimi,
zvySit prietok na ,uzkych* miestach? Na tieto
a mnohé dalSie otazky nasli odpovede ucas-
tnici konferencie PP21C - Vyrobné procesy
pre 21. storoCie, ktord sa uskutocnila koncom
marca v hoteli Holiday Inn v Brne.

Konferencia PP21C pontkla jedineni prileZitosf predstavit riadenie
vyrobnych procesov inak. Névstevnici sa okrem iného dozvedeli viac
o pruznych vyrobnych linkéch, o MES (Manufacturing Execution Systems)
systéme EMANS, ktory méze vyznamne zostihlit ndklady vyroby. Zaro-
vef ziskali rady a tipy, ako riesit ochranu dusevného vlastnictva, & udrzaf
si talentovanych odbornikov na svojej lodi. Podla Libora Berdnka z CVUT
v Prahe by kazdodenné rozhodnutia, ktoré je v rémci riadenia stihlej vy-
roby potrebné realizovat, mali byt zaloZené na sprévnych informacidch.
Jednym zo spdsoboyv, ako zefektivnit proces kontroly meranim, je aj pogi-
tagovéd simuldcia merania na stradnicovych meracich strojoch. Pan L. Be-
ranek vo svojej prezentdcii rozvinul moznosti a prinosy, ktoré digitalizacia
tychto systémov prind3a. Jeho kolega Ludék Volf zase poukdazal na vyho-
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dy vyuzitia 2D alebo 3D simuldcie vyrobnych procesov. Pripomenul, na
¢o je potrebné dbaf pri ndvrhu pracovisk. Rovnako velky déraz klédol qj
na spravnu ergonémiu a dostatoéni bezpeé&nost pri préci.

Diéta nielen pred letnou sezénou

O tom, ze diéta pristane aj vyrobe, svedcia pripadové 3tidie zavedenia
stihlej vyroby do podnikov. Stihly podnik pomdha bojovat profi plytvaniu
vo vietkych oblastiach firmy. Stihlost znamend rychlejsiu reakciu na po-
Ziadavku zdkaznika, a teda na rychlejie ziskavanie pefazi. Jozef Kris-
fak z IPA Slovakia zase vysvetlil, ako je mozné riesit casté problémy vo
vyrobe - ako mozno eliminovaf plytvanie v procesoch a medzi nimi, zvy-
§if prietok na ,0zkych” miestach. Spravnou ergonémiou na pracovisku
sa dd vyznamne skrdtif montazny Eas, zvysit produktivita na pracovnika,
zmensit vyrobnd plocha, ¢o sa vyznamne prejavi aj v skréteni priebez-
nej doby vyroby a zvyseni flexibility. Jednym zo sp&sobov, ako urobif
vyrobny proces vysoko flexibilnym, je zavedenie bunkovej vyroby. T



md schopnost rychlejej reakcie, o umoziuje efektivnejiie pldnovanie
a riadenie vyroby, jednoduchsie a efektivnejsie ocefiovanie a sledova-
nie ndkladov. Nezanedbatelnym prinosom je uréite aj elimindcia zdsob
a redukcia manipulaénych &innosti.

Ked sa Lean pristupy povazuju za ,,Standard*
Boom, ked' vyrobné firmy nestihali kvéli objedndvkam vyrébat, pred
Easom vystriedal stav, pri ktorom objedndvky zaznamenali vyrazny
prepad. Firmy si ovela vyraznejsie uvedomili, Ze si nem&zu dovolif zby-
toéné ndklady v podobe nadbytoénych zdsob vietkého druhu, nadpro-
dukcie alebo réznych defektov vo vyrobe - straty z nekvality, reklamg-
cii a pod... Za $tandard dnes uZ beZne méZeme povazovat stav, ked
sa firma snazi odburaf nadbytoént zloZitosf, neefektivne technolégie
a pracovné prostriedky. Rovnako délezité je pre firmy klést déraz na
elimindciu nadbytocnej manipulécie, a to & vz z pohladu neoptimdl-
neho pohybu materidly, ludi, & informdcii. Za hlavni z&sadu apliké-
cie metédy lean production je teda mozné povaZovaf maximalizaciu
Uspor vo vietkych podnikovych oblastiach - od ndkupu, cez vyvoj vy-
robkov a projektovanie vyrobnych procesov, az po vyrobu, k distribicii
a povyrobnym sluzbam.

10 znakov stihleho zariadenia:
1. Zariadenie je autonémne - st v fiom zabudované principy
Jidoka.
2. Neprodukuje chyby - so zabudovanim principov Poka - Yoke.
3. Je &asovo vybalancované v takte - kladie déraz na
minimalizéciu stratovych Easov, napr. spétny chod,
otvdranie/zatvaranie, chod naprézdno, ndbeh...
4. Vyhovuje nadvéznosti procesov - vyuziva vyhadzovag, skizy.
5. Rychlo prestavitelné na iny produkt alebo je mobilné
v usporiadan.
6. Nizke ndroky na priestor - 3irka stciastky + 500 mm = krétke
dréhy.
7. Jednoducho udrZiavatelné.
8. Ergonomické - nezataZuje negativne pracovnika.
9. Jednoduché, moduldrne - nemd navyse Ziadne zbytoéné
funkcie.
10. Néklady na zariadenie s nizke.

Kvalita vo vyrobe nadovsetko

Jednou z nosnych tém konferencie bola aj kvalita vyroby a jej riadenie.
Pri vyrobnych procesoch je vieobecne zndme riziko chybovosti produk-
tov. O tom, ako zmenil zauZzivany systém riadenia kvality celosvetovy
vyrobca automobilovych dielcov HBPO, porozpréval Jozef Mikulasik,
produktovy manazér EMANS zo spoloénosti ANASOFT. Ta pre HBPO
vyvinula novy systém riadenia vyroby v zmysle pouzitych vyrobnych pro-
cesov JIT (Just In Time) a JIS (Just In Sequence) pre ich typovo vysoko va-
riabilné produkty. Riesenie zdrove prinieslo sprehladnenie monitoringu

HOSPODARSKE SPEKTRUM
Konferencia

vyroby a automatickd integrdciu s ERP systémami ich zdkaznikov. Produkt
EMANS tak dostal riadenie a sledovanie vyroby pod Gplnd kontrolu,
pri¢om zdrover uchovdva histériu vyrobnych dét a vietkych vyrobnych
Okonov, a to najmé tych kritickych. Vynimo&nou je aj integrécia technolé-
gie rozpozndvania objektov, ktord v spojeni s dalsimi senzormi prakticky
eliminuje chybovost vyrobkov. Ako Jozef Mikuldsik uviedol, toto riedenie
bude postupne nasadené v HBPO na celom svete. HBPO ziskalo za rok
2010 vyznamné ocenenie od Porsche: ,Supplier Awards 2010”.

Kvalita nie je to jediné, &o mbze takéto centralizované riesenie pre ria-
denie procesov v rezime Just In Time (JIT) priniest. Ludia robia chyby
a je preto potrebné im zamedzit - poskytdt pracovnikom prehladné
montdzne instrukcie a schémy zapojenia, identifikéciu a overenie pouzi-
tych komponentov. Prave to bolo cielom rieenia - zvysit kvalitu vyroby
zamedzenim chybnych Gkonov vyuZitim montdznych postupov. Vdaka
tomu, Ze procesy sU kontrolované v redlnom &ase, zamedzuji tak vyro-

beniu chybného produktu.

Co (ne)viete o MES

Akd je pomyselnd &iara medzi ERP (Enterprise Resource Planning)
a MES? Kedy pouzit MES systém2 Je MES systém produkt alebo pro-
jeki2 Aké si zdkladné pravidld pri nasadzovani MES a s akymi beznymi
problémami sa mézeme stretnit? Kedy je MES hotovy?

Ako odznelo aj na konferencii, az 90 % MES expertov sa zhoduje, Ze
MES ako taky nie je mozné povazovat za produkt, &ize krabicové riese-
nie, ktoré je mozné zakipif ako nejaky kanceldrsky softvér. Dévodom je,
ze nasadenie MES systému do vyroby je vzdy priblizne z 50 % praca
priemyselného inZiniera, 40 % prdca konzultanta systému a 10 % prdca
programétorov na implementéciu zmien. MES systém je vhodné nasadif,
ak potrebujete riadif vyrobu, efektivne zavédzat zmeny do vyrobnych
postupov a oby&ajny zber Gdajov vém uz nestadi. Rovnako dobré uplat-
nenie MES systému je vtedy, ak mdte réznorodé vyrobky z jednej vyroby,
potrebujete optimalizovat ndklady a ustdlif kvalitu. V kazdom pripade
nasadenie MES systému md aj svoje obmedzenia - procesy sa zdajo
byt zloZitejSie nez predtym a efekt nie je okamzity. Délezité viak je, ze
Uspechy s trvalé a postupne vznikd potreba neustdleho rozsirovania
a vylep3ovania a potreba jeho aplikdcie na dalsie oblasti. ()
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O cenach za dizajn

e rozhodnuté

CeloStatna sutaz Narodna cena za dizajn 2011 je vyhodnotena.
Slavnostné odovzdavanie cien sutaze bude 27. maja 2011 v Dome
umenia na Namesti SNP v Bratislave za Ucasti pozvanych hosti, su-
taZiacich autorov, vyrobcov a zastupcov médif. Diia 28. maja bude
otvorena vystava Narodna cena za dizajn 2011, kde sa vysledky su-
taZe predstavia verejnosti.

Ndrodnd cena za dizajn 2011

O vysledkoch sotaze Ndrodnd cena za dizajn 2011 rozhodla 11-
¢lennd medzindrodnd porota v ditioch 30. - 31. 3. 2011. Porota pra-
covala pod vedenim renomovaného dizajnéra z Ceskej republiky, JiFi-
ho Pelcla, daliimi lenmi boli Adriena Pekdrovd, Stefan Klein, Tomas
Nagy, Andrej Krétky, Monika Bajlovd, Pavel Masopust, Pavol Rozloz-
nik, Peter Pacek, Mdria Riskovd a Michal Stefanowski z Pol'ska.

Porota rozhodla o udeleni dvoch Nérodnych cien za dizajn 2011
v kategéridch produktovy a komunikaény dizajn. Najospesneisie stu-
dentské prace ziskali Cenu ministra 3kolstva SR za produktovy a ko-
munikaény dizajn. Porota ocenila aj desaf préc uznaniami bez roz-
dielu kategérie a poradia.

V rédmci sifaze budd pocas verejného vyhlasenia vysledkov opéf
odovzdané aj zvlditne ceny: Zvlédtna cena ministra kultdry pre osob-
nost z oblasti dizajnu a Zvld3tna cena ministra hospoddrstva pre
vyrobeu, ktory vo svojej firemnej stratégii systematicky uplatiiuje di-
zajn. Svoju cenu udeli aj generdlny partner sifaze Audi a prvykrdt aj

Kia Motors Slovakia

vyrobila vyse
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garant pre oblast podnikania Ndrodnd agentira pre rozvoj malého
a stredného podnikania.

Slavnostné vyhlasenie vysledkov sitaze
Slovenské centrum dizajnu tradiéne zverejiivje vysledky sifaze az
poéas slédvnostného odvzdévania cien za G&asti sifaziacich auto-
rov, vyrobcoy, klientov, pozvanych hosti a z&stupcov médii. Tento rok
sa bude slavnost konaf v piatok 27. mdja 2011 v Dome umenia na
Ndmesti SNP v Bratislave.
Stcéasne bude v Dome umenia otvorend vystava Ndérodnd cena za
dizajn 2011, kde budd vysledky sifaze pristupné verejnosti od 28. 5.
do 20. 6. 2011. Préce prihlasené do sifaze budi publikované v ka-
talégu vydanom pri prileZitosti vystavy.
KedZe je tento rok pre Slovenské centrum dizajnu jubilejnym - orga-
nizuje desiaty ro&nik Ndrodnej ceny za dizajn a oslavuje 20. vyro-
&ie svojho vzniku - organizatori z SCD otvoria pocas sldvnostného
vedera 27. mdja 2011 qj druhd vystavu venovani vyrodiu zalozZenia
intiticie pod ndzvom 20 rokov SCD. Této vystava predstavi nielen
vynimoény dizajn z predchddzajicich dvoch desafroéi, ale pontkne
aj pohlad na najzaujimavejsie siéasné vysledky mladej generdcie
grafickych a produktovych dizajnérov.

V pripade zdujmu o daliie informdcie kontaktujte:

michlikova@sdc.sk, klimackova@sdc.sk.

Mitsubishi Motors

229 500 automobilov

V zdévode Kia Motors Slovakia sa v ro-
ku 2010 vyrobilo viac ako 229 500
automobilov, ¢o reprezentuje medziro&
ny ndrast priblizne o 52 %. Spolo&nosf
zaznamenala aj nérast vyroby motoroy,
ked' bolo na vyrobnych linkéch v priebe-
hu minulého roka zmontovanych viac ako
320 900 motorov, &o predstavuje 31 %
medziro&ny ndrast. Trzby automobilky
za rok 2010 dosiahli 2,888 miliardy eur.
Cisty zisk po zdaneni za rok 2010 pred-
stavoval 42,9 miliéna eur.

Spoloénosf v predchdadzajicom roku cel-
kovo na Slovensku preinvestovala viac
ako 164 miliénov eur, ktoré smerovali do
instalécie zariadeni na vyrobu novych
modelov a do rozsirovania kapacit na vy-
robu motorov.
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na Autosaléne v Sanghaiji 2011

Spoloénost Mitsubishi Motors predstavila na Autosaléne v Sanghaii 2011 svoj koncept ma-
lého kompakiného vozidla tzv. Global Small. Tohtoroény Autosalén sa konal v priestoroch
$anghajského vystaviska (Shanghai New International Expo Center) od 19. do 28. aprila.

Vystaveny koncept malého kompaktu Mitsubishi Global Small stelesiiuje predstavu automo-
bilky Mitsubishi Motors o malom vozidle uréenom pre vietky svetové trhy, ktoré bude kom-
pakiné, cenovo dostupné a zdroved bude maf nizku spotrebu. Medzi dal3imi vystavenymi
modelmi bol koncept Mitsubishi PX-MIEV - koncept novej generdcie crossoveru, vybaveny
novo vyvinutym hybridnym systémom Plug-in od Mitsubishi, ako aj Pajero Sport - stred-
ne velké SUV postavené na béze off roadu.

Produktova linia Mitsubishi Motors

vystavend na tohtoro&nom
$anghajskom  autosals-
ne zahffiala 11 mode-
lov vrétane modelov
Mitsubishi,  ktoré

s0 vz v predaji

na &inskom au-
tomobilovom

trhu.
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HOSPODARSKE SPEKTRUM
Spravodajstvo

Zdroj: SKF Slovensko

Skupina SKF v marci tohto roku asistovala pri zdsahu Colného tradu Zilina proti
neautorizovanému predajcovi falzifikatov lozisk v zilinskom regione. Pocas razie
bolo zhabanych okolo 6 ton sfalSovanych lozisk SKF. Pripad, za podpory SKF,
v sticasnosti vysetruje Colny trad Zilina. V$etky vyrobky, ktoré budd siidom ozna-
¢ené za falzifikaty, budu zoSrotované. Nepoctivemu predajcovi, okrem straty re-
putécie na trhu, hrozia dodatoCné Zaloby zo strany zékaznikov.

Vyroba falzifikdtov a nésledny obchod s nimi v rasticej miere postihuje vietky
zndme znacky a trhy. Fal3ovanie lozZisk SKF a dal3ich znagiek je nielen nezdkon-
né, ale tiez nebezpecné. Ohrozuje totiz koncovych zdkaznikov, ktori si vyrobok
zakdpia v domnienke, Ze ide o origindl, a ako origindl ho taktieZ pouzivajd. Pre-
vadzka falzifikdtov namiesto vyrobkov SKF vystavuje uZivatela, zamestnancov
a verejnost v hor3ich pripadoch vaznym bezpe&nostnym rizikém. V menej zévaz-

na Slovensku

nych pripadoch sa uzivatelia stretdvajo s nedostatkami,
ako je kratdia Zivotnost lozisk, podradnd kvalita, 3kody
na vyrobnych zariadeniach & straty pri neplédnovanych
odstévkach strojov.

.Nase odhodlanie bojovaf proti vyrobe a obchodu s fal-
zifik&tmi neprameni len z obdv o dobri povest znacky
SKF. Chceme zdkaznikov a verejnost ochranit pred po-
tencidlnymi bezpe&nostnymi rizikami a pred ndkupom
bezcenného plagidtu za cenu origindlneho vyrobku
SKF," zdérazfivje Tina Astrom, riaditelka oddelenia na
ochranu zna¢ky AB SKF.

,Faldované loZiskd st oby&ajne nizko nékladové vyrobky
bez oznaéenia, ktoré si ndsledne ilegdlne oznacené lo-
gom dalsej spolo¢nosti a vlozené do obalu, ktory vyzerd
identicky s originalnym tovarom. Tieto loZiské so obycaj-
ne predané ni¢ netusiacim zdkaznikom za velmi podob-
ng cenu originélu. Vzhladom na to, Ze tieto produkty s0
ilegélne oznagené ako SKF vyrobky, zdkaznik oZakdva
16 istd vykonnost aki poddva origindlny SKF tovar, ktord
viak nemézu dostat, lebo boli podvedeni.

V spoluprdci s ostatnymi vyrobcami znackovych loZisk sa
SKF aktivne a vytrvalo venuje boju proti falzifikdtom cez
World Bearing Association (svetovi loziskovi asocié-
ciu) investiciou do povedomia verejnosti cez kampah na
stranke: www.stopfakebearings.com. V tomto konkrét
nom pripade mbZeme s uspokojenim povedaf, Ze sa na-
Se Usilie vyplatilo,” zakon&uje Tina Astrdm. )

Martinska Viena Internahonal

opdt investuje

Strojérska spolo&nost Viena International po dvoch rokoch poznamenanych
krizovym stavom v oblasti zdkazkovej néplne zaznamenala pozitivny obrat.
Kym poéas krizy vyrazne naérela do svojich rezerv, v si¢asnosti je pripravend
rezervy vytvérat. Rata s prijimanim novych ludi a investiciou do rozvoja vyrob-
nych a technickych kapacit spolo&nosti.

Viena International ako jedna z prvych strojdrskych spolo&nosti v turéianskom
regiéne zaznamenala pozitivny obrat v oblasti zdkazkovej ndplne. ,Tyka sa
to predovsetkym dlhodobeisich objedndvok, v porovnani s akymi sme sa stre-
tli v minulosti, ,zredlnenia” trhu, o znamend, Ze sa objektivizovala cenové
hladina a vyrazne sa zniZilo dumpingové spravanie konkurentov. Na zdklade
tychto skutoénosti sme pristipili vo Viena International k ukonéeniu ,krizového
rezimu”,” hovori Milan Kalnicky, ekonomicky riaditel Viena International.

Tento rok Viena International investovala do rozsirenia kapacit na pracovisku
CNC frézovania o dal3i stroj MAZAK a na pracovisku brisok CNC brisku
ABA Z+B. Nadalej je drzitelom certifikatov kvality a integrovaného manazér-
skeho systému riadenia 1ISO/TS 16949:2009, STN OHSAS 18001:2008,
STN EN ISO 14001:2005, 1ISO 9001:2008. ()
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HOSPODARSKE SPEKTRUM
Veltrhy, vystavy, podujatia

Elektromobily v kurze

Koncom marca sa na vystavisku v Brne uskutocnila Specializovana elektrotechnicka vystava
~19. ro¢nik medzinarodného veltrhu AMPER, ktorej sa zu¢astnilo celkom 580 spolo¢nosti.
UZ tradiéne na podujati vyhodnotili sitaz ZLATY AMPER o najprinosnejsi exponat veltrhu

a porota udelila i dalSie ¢estné uznania.

Foto na strane: Miroslav Stalmach

ZLATY AMPER 2011 ziskali:

e Stanica pre rychle nabijanie akumulétorov pre elekiromobily,
ABB s.r.o.

* Meni€ové zostava INVERT - striedavé pohony pre fazné stroje
so striedavymi synchrénnymi motormi, CKD Elekirotechnika, a.s.
* RF Touch - bezdrétovd dotykové ovlddacia jednotka, ELKO
EP, s.r.o.

* Proline promass E200 - hmotnostny prietokomer na principe
Coriosovej sily napdjany po smyeke 4 - 20 mA, Endress+ hauser
Czech s.ro.

* Panel Poka Yoke, TURCK, s.r.o.

Lakadlom veltrhu bola aj vystava elektromobilov, napriklad Peu-
geot iOn ¢&i Tesla Roadster, ktory dokdze zrychlif z 0 na 100 km
za $tyri sekundy.

I * TR B

PEUGEOT CR - Peugeot iON
Elektrické auticko vhodné najmé do mesta. Na dialnici je schop-
né vyvin0f maximdlnu rychlost 130 km/h, je dobre ovladatelné
3 s dizkou 3,47 m a sirkou 1,47 m. Dojazd vozidla je 150 km.
NABLET A JEZDrT - L .' == Dobijanie batérie sa realizuje pripojenim k 3pecidlnemu dobija-
1oo% ke aurar B & S ciemu stojanu a batéria sa dobije za 30 mindt az na 80 percent,
za 15 min0t na 50 percent a na 25 percent za 5 mindt. Dobi-
jacie stanice budé umiestnené tam, kde ludia bezne parkujg,
napriklad v nékupnych centréch, verejnych alebo stkromnych
parkoviskéch, ¢i aredloch firiem.

TESLA Motors - Tesla Roadster

Automobil vyrdba spoloénost Tesla Motors. Dokdze zrychlif
z 0 na 100 km/h za 3tyri sekundy, maximélna rychlost je
210 km/h. Dojazd na jedno nabitie batérie je priblizne
400 km. Maximélny vykon elektromotora ukrytého pod ka-
rosériou z uhlikovych vldkien je 248 koni, maximélne otagky
13 500 za mindtu. Je Uplne nehluény.

Prezentovala sa aj spolognost EVC Group,
ktord sa zaoberd prestavbou klasickych vo-
zidiel na elektricky pohon, s vozidlom Skoda
Superbel. Dalsou bola firma SOR - vyrob-
ca autobusov na elekiricky pohon, jeden
z nich uz v sG&asnej dobe slizi obyvatelom

Ostravy. L))




Responsible working team - support of
Company MAR SK
Spain Company GRUPO AMAYA TELLERIA,
S. |. established in Bilbau, was one of this,
which several years ago decided invested
in Central and Eastern Europe. The reason
was clear - in connection with the expansion
of automobile industry concerned from the
view of competitiveness was mainly about the
expedience of cheaper labour and the other
reason was location, which offers new sale
markets. Spain Company founded in year
2005 in industrial zone Martin - Suéany the
Company MAR SK, which first was in rented
places and already for five years has produced
components for automobile industry in own
factory. About Company MAR SK we were
writing in ai magazine No. 2/2008 for the first
time. This Company survived crisis years, what
is planning to the future, but mainly about its
biggest capital - people, we talk with director
of Company MAR SK Mrs. Lenka Hdjkovd.

( www.marsk.sk, p.4)

Knott - powerful partner in the field of
industrial brakes

The Knott Company is from its beginning devotes
to production, development and construction

of industrial brakes, which find its application
everywhere, where is specially adapted solution
required for need of customer. It is not directly
oriented on field of motorcars, but also offers its
solutions for vehicles. (www.knott.sk, p. 6)

Successful export of Slovak patent

Spinea, Ltd., is a modern Slovak mechanical
company, which is dealt with research,
development, production and sale of high
precise TwinSpin reducers. It belongs among
four biggest producers of very precise reducers
on the world and in its category it stays still the
only European producer. About activity, trade
and diplomatic activities we talk with Mr. Ing.
Miroslav Volak, economic and marketing director
of Spinea Company. (www.spinea.sk, p. 8)

Foreign investors in Slovakia are again
optimistic

Foreign investors in Slovakia leave crisis behind.
According the survey oriented on disposition at
166 companies from European foreign countries
face members with better sales. In accordance
with these results want 39 percent of surveyed
companies again take more personnel. However,
locality fights with some problems, which can
become obstacle. (www.dsihk.sk, p. 10)

JabroTM-Solid2

Successful series of monolithic milling machines
from sintered carbides Jabro2-Solid2 from

Seco Tools Company is designed so that cover
demands of market mainly in general mechanical
engineering. It fulfils demand of simple using and
universality. For users give excellent ratio of price
and performance in all materials. The emphasis

is given on simplicity of using and adequate

performance in materials, from carbon steel, over

grey cast iron, to tool steels.
(www.secotools.com/sk, p. 18)

Watching the process of injection-press room
Single injection of plastic is literally alchemy, at
which influences not the only parameter of single
injection-press (name internal parameters), but
important part is also to preservation of stabile
external factors of injection-press. For external
factors we do not imagine only the temperature
of surroundings, humidity, dustiness, etc., but also
supply of stabile and quality injection mixture.
All these external and internal parameters should
be gathered and stored not only for possible
reclamations, but also for optimalization of
technological process and stability of production
quality. (p. 20)

LASERTEC 210 Shape - milling and cutting by
laser on one machine
After successful application of laser texture
technology into practise the Company
GILDEMEISTER integrates this progressive
process also into machine centres DMU.

(http:// cz.dmg.com, p. 22)

Better surface for micro tools- Helitronic Micro
Development in the field of micro tools during
last years recorded a big rise. Its application in
manipulation of the smallest parts of composition
like e.g. tools for micro processing of injection
forms, graphite electrodes, cog wheels, which
find its application in electro industry, in medical
and dental field, requires maximal precision

in production. First of all the quality of surface

of micro tools have considerable influence on

its durability as on quality of tools, which are
manipulated by them. The foot of machine from
mineral alloy and linear engines in all machine
axes bring HELITRONIC MICRO assumptions for
obtaining the most precision results of sharping
in diameter from 0, 5 mm to 12, 7 mm. www.
walter-machines.com, (p. 25)

MULTICUT 500i POWER - efficient
multifunction centre
Within the frame type of multifunction lathe-
milling centres MULTICUT KOVOSVIT MAS last
year built 5 new innovated machines of these
types - MULTICUT 500i, from which 2 machines
were in POWER version with the possibility of
efficient lathe flanged parts. From original small
customer demand and consequential construction
adaptation has became a new regular machine
version, which dispatched of huge extent of
performance for lathe work.

(www.kovosvit.cz, p. 26)

Profika - offer of big lathe centres and drilling
machines

Company Profika, which in Czech Republic and
in Slovakia devotes selling of quality machine
tools from South Korean producers expand

its portfolio for company, which is specialized
on production of big lathe centres and drilling
machines.

(www.profika.cz, www.profika.sk, p. 28)

WALTER Slowakei- to keep positive direction of
company
Company Walter is one of the main leaders on
the market in the field of wide spectres tools
precision sales for mechanical industry, with the
individual orientation on automobile segment.
Information about the intention of company
in year 2011 for Slovak market offers to ai
magazine Dipl. Ing. Mr. Roman Valla, market
manager and Mr. Peter Medved,, a key account
manager, WALTER Slowakei.
(www.waltertools.com, p. 30)

Improved lathes
Company MIKRON SLOVAKIA, Ltd., is stabile
and reliable supplier of working machines. The
last half year we observe rising interest about
purchase of CNC machines from the view of
customers, whereby demand predominate over
offer. The most of our customers tend to budget
- priced, but together to production machines.
In contrast from the past during ordering they
choose richer strange accessories. The big
emphasis is given to automatization. The ratio
of manual utility human action is decreasing
near production process. It is chosen fillers and
tanks of bars, chutes of semifinished products,
manipulators and utility robots. Favourites CNC
lathes T-6 and LTC20B the producer is improving.
The next models are T-6L on linear ways and its
equivalent with slide is LTC20i.

(www.mikron.sk, p. 32)

Customers’ days TAJMAC-ZPS, Spa.

The customers’ days in company TAJMAC-ZPS,
Spa. were held on days 14th and 15th of April
2011. By presenting of yourselves here present
46 companies with more than 96 agents. The
annual purpose is to introduce to professional
public more agents of wide production
programme of our company. This year can
visitors see on 27 showed exhibits, which
presented of ours company wide assortment.
Machines introduced division of CNC,
AUTOMATS division and project MANURHIN.
Traditionally, was offered and used possibility
of companies TAJMAC-ZPS, Spa. and ZPS-
SLEVARNA, Spa. Today’s Customers “days
visited more than 500 visitors from more than
190 companies. (www.tajmac-zps.cz, p. 34)

Trends in development of hexapods

For several years it can be seen process
how from technologies of high speed cutting
(HSC - High Speed Cutting) are moved from
laboratories to production practise.

It has happened change in construction
cutting of machines. Practise confirmed that
series kinematic conception of machines
became an obstruction for reach




of necessary speed and acceleration of

moving machine elements. It has begun look

for other principles construction of cutting
machines, which will be based on closed,
parallel kinematic structure. Today, machines
with parallel kinematic structure are given big
attention and become the object of interest of
many producers. (p-38)

Pantographic tapping - progressive helpers in
production
The usage of tapping is the best solution for
removal decreasing of expensive machines in
your company. By small investment you obtain
suitable machine for cutting of tapping, which
spare you money, time, tolls and material.
(www.kovo-stroje.sk, p. 42)

Intelligent manipulation with loads

They combine the power of traditional
pneumatic manipulator with intelligence of
brand INDEVA. lts lifting power is pneumatic,
but it is controlled electronically. It is suitable

for lifting of angle or very heavy burdens.
Models are available from 80 to 310 kg and
are delivered for installation on column, ceiling
or above- ground rail. With the comparison of
traditional pneumatically controlled manipulators
offers Liftronic Air important advantages,

which help to improve safety, ergonomics and
productivity. (www.indevagroup.sk, p. 44)

Computer simulation - support in designing of
production and logistic systems

Contemporary demands, which are given to
project managers, consist of right estimate of
varied situations and based on its theoretical

knowledge, practical experience and intuition
must solve actual problems and to reach defined
aim. Computer simulation enable managers
make right decisions, help them to test individual
variants of solutions, choose the most suitable
one and find out impact of this variant on real
system. (www.ceit.eu.sk, p. 46)

Optical methods in custom measuring
technique Mesing
MESING is the notable supplier of custom
measuring technique for automotive industry
in Czech and Slovak republic. The majority of
these technique has been conceived on the
contact gauging methods base so far. MESING
is presently focused also on the contactless
optical methods. There are mentioned some of
these new measuring equipment in this article.

( www.mesing.cz, p. 48)

What must optical measurement machine fulfils
Do you want to measure your production, do
you look for suitable measuring instruments

and all sellers force theirs and they flourish

that it is the best, the highest quality and the
most suitable for you?2 On market is offered
wide scale of measuring technique. But every
instrument is suitable for another type of
measuring parts. When you decide about final

selection of machine, we help you to detect and

to consider of possible risks and to avoid of

unsuitable solutions and useless expenses.
(www.deom.cz, p. 50)

Open days of robotics ABB

The division of robotics ABB prepare in March
Open days of robotics ABB. More than 130
visitors can see robots ABB in action, try

their control and learn more how to effective
production in other industrial branches. Event
held in Trnava “s branch ABB, where is besides
the spare parts store also training and testing
centre and place of service and implementation
team. (www.abb.sk, p. 54)

Run a business must be fairly
It is necessary to allege that crisis to world give
something: “Rising attention”. Alertness became
important factor near trading in all sectors, also
in sale of welding technique. The main argument
before economic crisis was tradition of mark
and quality making, the price was not important.
Today, on the first place potential customers
pay rising attention mainly on guarantee and
after guarantee service as prices of spare
parts, on the second place is length of warranty
time and conditions of warranty recognition,
the third place is country of equipment origin
and the forth place is price. Therefore, quality
of realization became an integral part of
equipment to present time and nor mark and
tradition do not have the main significance.
(www.mahe.sk, p. 55)

Industrial automatization - column of company
Matador Industries
In last issue of ai magazine we introduced the
Company Matador Industries, Inc., Dubnica
nad Véhom as a company offers commodities
and products in three segments, and that is in
general mechanical engineering, production
of pressing tools and industrial automatization.
We denote to the last segment in the interview
with Mr. Stefan Kukucka, economic director of
Matador Industries Company, who inform us
about till now realized solutions in mentioned
field for various sorts and types of industry.
(www.matador-industries.sk, p. 56)

Innovation in field of point welding FANUC
R-1000iA/100F

High reliable design usual for robots R-1000iA,
R-2000iB, M-9200iA and M-2000iA is tried

on 85 000 installed robots all over the world

in automobile welding, foundry and other
applications in sharp surroundings. These
verified model types now enrich innovation in
model types R-1000iA FANUC R-1000iA/100F,
which enlarge characteristics of this type about
high load capacity (till 100 kg) and high range
2 230 mm. (www.fanucrobotics.cz, p. 60)

New and full digital: TransTig 1750 Puls
Small, robust and full digitalized, so is presented
this new TransTig 1750 Puls its future users. With

9, 1 kg is this unilateral flow source for WIG
welding ideal for mobile using on constructions.
Builtin microprocessor guarantees maximum
stabile span and for 100 % reproducible
characteristics in welding. This TransTig 1750
Puls is suitable for putting till 170 A.
(www.fronius.eu, p. 61)

BOST SK - automatization and roboting
BOST SK, Inc. as one of a few companies
in Slovakia is actively dealt with roboting
and automatization of production processes.
The wide scale of products in the field of
automatization and roboting enable creating
applications of different types.

(www.bost.sk, p. 62)

Protection of work machines by safety clutches
Company MAYR® Antriebstechik with the
cooperation of technicians from the Company
BDI, Ltd. from branches in Bratislava, Trnava,
Trencin, Nové Zamky, Zvolen and Kosice design
you the optimal variant of clutch, which will be
completely suitable for demands on safety run
of machine. These technical solutions are offered
not only for new machine constructions but also
for existing machines, where can occur damage
of machine and therefore can cause expensive
downtime of production machine. Assortment of
clutches limiting torsion moment offers selection
from more then twelve various production types
with extent of torsion moments from O, 1 to

280 000 Nm. (www.bdi.sk, p. 64)

Do you need hardware or software made-to
order?

Company ANDIS, Ltd., has appeared on the
market since the year 1993 in the field of
development hardware and software on made-
to-order. The best advantage of company is

that it connects development of hardware and
software under one roof and it can realise also
projects, in which integral part is hardware also
software together. (www.andis.sk, p. 66)

Edison - project of electro mobile at the
University of Zilina
Last year was founded small team of workers
and students on the Faculty of Mechanical
Engineering and Faculty of Electrical Engineering
at the University of Zilina in Zilina with the aim to
design and to build own electro mobile and so
start gaining of new information and experience
in the field of development, construction and
operation of electro mobiles and its infrastructure.
The philosophy of this project EDISON is not
based on rebuilding of series automobile, but on
design and construction of original experimental
automobile from ideal project to realization.
(www.fstroj.uniza.sk, p. 68)

Energetic balance of electro mobile

In general energy balance expresses the ratio of
quantity energy input and gained energy output.
In our case it is a ratio of electrical energy
stored in accumulators of electro mobile and




mechanical energy transformed in electromotor
for traction purposes. In other words, what
has electro mobile endurance distance and
how many kilometres enable to pass for
one recharge of accumulators. This is very
important information for motorists and potential
merchants about real efficiency of energy from
accumulators retransformed on endurance
distance of automobile. It must take different
types of driving modes, climatic conditions and
subjective influence of driver. Often reported
value of average endurance distance has for
driver only limited predicative value.
(www.fstroj.uniza.sk, p. 72)

Control of production processes by contact LCD
Information system Helios from Asseco
Solutions is specialized ERP solution, which full
support new peripheral equipment for control
and administration processes in production
companies. Contact display by company Elcom
built in hard aluminium chassis with protection
against dust and water we consider for ideal
solution everywhere, where classic used
peripheries due fo improper environment show
inaccuracy, fault liability.
(www.AssecoSolutions.eu, p. 74)

Design of system control temperature of air in
gear testing

Temperature of combustion engine markedly
affects quantity of emission. To overrun of
defined emission limits can already come in
change about a few degrees Celsius opposite
optimal sefting. Gears must fulfil different
standards in various countries all over the
world. To reach of given aims it needs precise
design and calibration of control gears system,
which need true simulation of temperature
conditions during operation. With using of
testing seats it is possible to evaluate strategy of
control by repeated experiments and to access
behaviour of engine across the whole extend of
surrounding temperatures and fare conditions.
(www.humusoft.cz,(p. 76)

Simulation in Planning and Optimalisation with
SimPlan Company

In the last issue there was analysed the using

of simulation for detailed production planning,
for simulation of logistic process as well as for
determination of number of required persons.

In this issue there is described something

more about: psPlan - planning of machine
application for one or more levels production
processes; emulation - as software fest by
means of a simulation; Supply Chain based
Supplier Integration - optimalisation for
suppliers’ selection by means of a simulation;
Simview - visualisation product of simulation
data. (www.SimPlan.sk, p. 78)

Through boundary Poland- Slovak innovation
and technological system

Slovak centre of production (SLCP) together with
partner organizations the University of Zilina in

Zilina, CEIT, n.o., Academia Technical-Human
and Fund Centrum of New Technologies realize
project ,CITNET - Through boundary Poland-
Slovak innovation and technological system,
which is focused on creation of functional
Poland- Slovak innovation and technological
system, which integrates common knowledge
and acquirements and so develop contemporary
innovation trends in the European Union. The
Project is realised in the frame of the program
association INTERREG IIA Poland - Slovak
Republic and it is co financing from the
European regional development fund (ERDF).
(www.slcp.sk, p. 84)

CA technologies as effective tool in production
process

Last years computer technologies proved
already several times to overcome imaginary
limits of performance records. Constant
development of these technologies enable to
solve in sequence still complicated tasks. Also
in the field, which support development of new
products, are discovered tools for simplification
of routine constructional work. Revolution in

the field of design and production is 3D print.
Classical procedure ,imagine entity and then
make drawing that you can make from this
entity“is substitute by technology, which thanks
to three dimensional graphic enable to solve
design and display of entity directly in its real
form. (p. 86)

Working principles of holding systems
automobiles - airbags, seat belts, headrests
Automobile industry and its rising density of
traffic on roads is still challenge for means of
transport producers how to protect life and
health of participants of traffic the best. This
article is about two most significant elements
of passive safety to protect passengers of
automobile in the case of collision. These are
seat belts and airbags. Important function in its
activity is pyrotechnics elements. (p. 88)

What solve industrial engineers in the field of
ergonomics in Zilina and Plzef

The article in introduction deals with ergonomics
in SR and CR, from the view of authors who are
concerned with ergonomics specifically at ZU

in Zilina and ZCU in Plze. The authors of the
article by simple way present partial activities,

in the frame of ergonomics, with relationship

to digital tools of ergonomics solved last year.
They describe complex comparison of available
software support of ergonomics, and they
devote of detail comparison outputs of two main
digital tools of ergonomics through realised case
study. (p. 92)

Virtual reality in automotive industry - using
within the frame of Ford Motor Company
This article deals with application of virtual
reality in automotive and specifically in
automobile industry FORD Motor Company.
The authors of article are tried to bring near

the specific applications of virtual reality and its
effects, resulting from using of this technology.

(p- 96)

Apprentices from Miba Sinter Slovakia again
in specialized practise in Austria

Miba Sinter Slovakia, (MSSK) Ltd., Dolny Kubin
continue in its educational programme with
apprentices of mechanical studies at Secondary
polytechnic school Dolny Kubin - KiaZia. As

in last years also this year already four times

on days from 4th to 17th of April 2011 ten
apprentices participated from Company on
practical training in Miba Sinter Austria (MSA),
GmbH in Vorchdorf. Apprentices completed
special training in various workplaces in MSA,
e.g. maintenance, testing of quality, department
of tools as in various workplaces of tool factory
(lathe work, drilling, milling, cutting, etc.). They
work together with austrian apprentices like

in last years. Last year this exchange practical
training held on days from 16th to 29th of
August 2010. Eleven apprentices from MSSK
were participated. Consequently, on days from
12th to 25th of September 2010 completed
this professional intership in MSSK five austrian
apprentices. (www.miba.com, p. 99)

New centre of special education

The ninth centre of special education (CSE)

in founding scope of KoSice autonomous
region, oriented on automatization, electrical
engineering and information technologies on
secondary schools, dedicated on Thursday
14th of April at Secondary electrical school

in Komenského street 44 in Kosice, involving
prominent representatives of autonomy,
employers, representatives of academia,
headmasters of secondary schools and other
invited guests. Centre of special education near
Secondary electrical school in Kosice opened
in close cooperation with Company FESTO
Bratislava. (p. 100)

In Brno met production elite and we were there
How to reach fast and simple victories2 What
meaning and contributions have optimalization
of lines with use of Lean principles? How we
can eliminate waste in processes and among
them, rise up flow in ,narrow”places? On these
and other questions found answers participants
of conference PP21C - Production processes for
the 21st century, which was held at the end of
March in hotel Holiday Inn in Brno. (p. 102)

National prize for design 2011

Nationwide competition of National prize for
design 2011 is evaluated. Awards ceremony
of competition will be on 27th of May 2011 at
House of Arts at the SNP Square in Bratislava
involving of invited guests, competitors of
authors, producers and agents of media. At
the same time will be at House of Arts open
the exhibition of National prize for design
2011, where the results of competition will be
presented to public. (p.104)
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14k Neroene forum produltivity
19. - 20. oktdbra 2011, v Ziline

14. Narodné férum produktivity je venované pokrokovym, inovativhym ako aj tradiénym pristupom
priemyselného inzinierstva. Sucastou podujatia su odborné workshopy, kde budu ucastnici

podrobne oboznameni s konkrétnymi pristupmi na zvySovanie produktivity, pricom budu mat
moznost riesit Specifické ulohy pod vedenim skusenych odbornikov.

SKUSENi ODBORNICI - ODBORNE WORKSHOPY - PREDNASKY

Témy prednasok a odborm'/ch_ seminarov pocas po-
dujatia su formulované na zaklade !orlefkum_l.l v sIngnjko&n
priemysle. Snazime sa zodpovedat naj_castejswf poziadavky
na riesenia problémov zo strany podnikov ako:

1. Zostihlenie vyroby v praxi.
2. Overenie navrhu a optimalizacia pracovisk.

3. Pruzné vyrobné linky.

4. Znizenie nakladov, zvysSenie efektivity a produktivity.
5. Eliminovanie strat.

6. Aplikdacia principov Lean Management, Six Sigma
a inych metodik vo vyrobe.

7. Riadenia a navrh logistického systému.
8. Realne pripadové studie.

9. Navsteva vyroby.

10. Efektivny vzdelavaci systém.

www.slcp.sk/nfp (} S’ C D
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