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PribliZime vas k vasim cielom

Hladate banku pre financovanie vasho projektu?

Dexia je eurdpska bankova skupina, ktora je svetovym lidrom vo financovani infrastruktury, PPP projektov

a komunalnych investicii. Na Slovensku ma Dexia banka veduce postavenie vo financovani verejnoprospesnych
podnikov, vodarenskych, teplarenskych a komunalnych spolocnosti, cestnej a Zelezni¢nej infrastruktury, projektov
zameranych na vyuzitie obnovitelnych zdrojov energie a energeticku efektivnost, ako aj vo financovani miest a obci.

Banka pre Zivot D EM A
www.dexia.sk
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V Ceské republice nabizime prodej robotd, skoleni, servis a nahradni dily.

KUKA Roboter Austria GmbH, organizacni slozka, Sezemicka 2757/2, CZ-19300 Praha 9 - Horni Pocernice
Tel.: (+420) 226212271, Fax: (+420) 226212270

KUKAYCURIDIEAS www.kuka.cz



v EDITORIAL
)

Dear friends,
supporters of ai magazine,

some time ago during certain event I've learnt that the field of ro-
botics is already awaiting better times, a gradual recovery, even
to that extend that Europe should reach by the year 2012 the
same yearly volume of deliveries like in its best years. What
is, however, less positive is information coming from the
field of measuring technique where - on the contrary -
this year is expected to be more challenging than last
one. Overall, however, the signs show that the worst
times are probably gone, and this also thanks fo
new approaches, technologies, and most impor-
tantly - thinking. Innovations are being emphasi-
zed, the economy is being reshaped, and the
focus is on investments with higher added va-
lue in domestic terms, so the Slovak industry’s
competitiveness has a chance.

The idea of Joseph Uhrik, President of ZAP
SR, has caught my attention: "_.it is neces-
sary fo consider also the question of how

to encourage leaders of small and me-
dium-sized enterprises in Western Europe
who - under the pressure of crisis and
due fo the high cost - are coming in
existential problems so to use up the po-
tential of our economics. In this regard,
I've had remembered our small and
medium-sized domestic enterprises and
the way how fo stimulate them. They
would be probably able to tell more
about it. Although due to serious prob-
lems the debates regarding this issue
fell silent, they should make themselves
to be heard over again. And those who
have law in their hands should listen mo-
re. Current initiatives to help this sphere
are rather destructive than supportive. | do
not want to advice, but recent experiences
show that a solution could be to request an
unscheduled grant - e.g. for reducing unem-
ployment rate in the region - at a working me-
efing of the government ...

Dear friends,
also we, in ai magazine, are being innovative.
On the last page of the magazine you can find a
comprehensive summary in Slovak and in English to
enhance the orientation in the magazine. The summary
is with relevant contacts and a page number on which
the article is posted, and a list publishing companies and

advertisers in the issue.

The 10th edition of the ai magazine came on the market. For
us it is a small anniversary that the magazine focusing on the au-
tomotive industry have had found his place in the market in spite of
this difficult situation. We trust that the 10t issue will not disappoint
you - our readers. L)

Sincerely, Eva Ertlovd
Editor-in-Chief of ai magazine
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NOVINK
Autosalon

D)

v i

D) Redakcia, foto Miroslav STALMACH

V bratislavskej Inchebe sa v polovici aprila
uskutocnil jubilejny 20. roCnik medzinarodneé-
ho salonu automobilov AUTOSALON. Spolu
s nim sa uskutocnila 16. Specializovana
vystava autoprislusenstva a servisnej
techniky AUTOSERVIS. NajvyznamnejSia
motoristicka udalost roka na Slovensku
predstavila ponuku 127 vystavovatelov

na ploche 38 000 m? z Ceskej republiky,
Francuzska, Polska, Rakuska a Slovenska.
Zastupcovia 31 prihlasenych znacCiek
predstavili 62 vystavnych premiér, ktoré sa
postupne objavia na slovenskom trhu.

Znacky autosalonu:

Artega, Aston Martin, Audi, Cadillac, Corvette, Citroén, Dacia, Fer-
rari, Hyundai, Hummer, Gonow, Chevrolet, Jaguar, Kia, KTM, K1 At-
tack, Land rover, Lotus, Maserat, Mercedes, Peugeot, Renault, Seat,
Spyker, Subaru, Suzuki, Skoda, Velorex, Volvo, VW, Wiesmann.
Cinska znacka Gonow na Slovensku vystavovala prvykrét. Nechyba-
lo niekol'ko unikétnych kdskov, napriklad Audi R8 s vysokolestenou hli-
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nologideh i dizajne

nikovou povrchovou Gpravou, ndstupca legenddrneho ,hadraplénu”
Velor-X-Trike, autd budicnosti - elektromobily od znagiek Peugeot
a Citroén, veterdny, kultové mustangy a mnoho dalsich.

Premiéry na Autosalone:

ARTEGA GT MF5

AUDI A8, A5 Sportback, R8 Aluminium edition

CITROEN C3, DS 3 SPORT, C-ZERO, CONCEPT CAR

DACIA Duster

GONOW GX6, GA200 Pick Up

HYUNDAI iX35, Santa Fe

CHEVROLET Spark

JAGUAR XJ, XFR

KIA Venga, Sorento, Sportage

KTM XBOW DALARA

LOTUS Evora

MASERATI Quattroporte GTS

MERCEDES SL63 AMG, CLK DTM, E 63 AMG

PEUGEOT RCZ, BB1 elekiromobil, $pecidlna séria modelov 207,
207SW, 308SW, Partner Tepee

RENAULT Clio 3 RS, WIND, Megane CC, Laguna Coupe LS Mo-
naco, Clio 3 Grandtour LS 20th anniversary, Fluence, Novy Master,
Novy Trafic, Kangoo Maxi, Kangoo Privilege Tomtom

SEAT Ibiza ST

SPYKER C8 Spider

SUBARU Llegacy 2.0 D SEDAN Sport, Legacy 2.0 D TOURIG WA-
GON Sport, Outback 2.0 D Cross, Outback 2,5 CVT, Outback 3,6
H6 Exclussive

SUZUKI Alto

SKODA Superb Combi, Fabia Facelift, Roomster Facelift, Fabia RS,
Hatchback Scout

VOLVO Touareg, Golf R

WIESMANN GT MF5

VELOREX VELOR-X-TRIKE



Nova generacia modelu Volkswagen

Touareg, vyrdband v bratislavskom zavode spoloénosti Volkswagen

Slovakia, sa po prvykrat predstavila verejnosti aj na domdcej pode.

Ndvstevnici Autosalénu sa mohli v sténku znacky Volkswagen bliZsie
zozndmit hned s dvomi modelmi: verziou VW Touareg vybavenou
vykonnym dieselovym motorom V6 TDI a tiez s prvym hybridnym au-
tomobilom vyrdbanym na Slovensku - Touaregom Hybrid.

Sériovd vyroba novej generdcie modelu VW Touareg zaéala v Brati-
slave zaciatkom tohto roku. Diia 8. aprila 2010 zidiel z montdznej lin-
ky prvy sériovo vyrabany hybridny automobil znagky VW a zéroven
prvy hybrid vyrébany na Slovensku - Volkswagen Touareg Hybrid.
VW SK vyrdba vozidld Volkswagen Touareg a Volkswagen Touareg
Hybrid exkluzivne pre cely svet. Jeho hlavnymi trhmi s6 okrem Eurdpy,
USA, Japonsko, ale qj Cina, & Rusko.

EXPOZICIA ZNACKY CITROEN

Citroén na tohtoroénom autosaléne predstavil svoju produktovi ponu-
ku na ploche 1 400 m? a ponukol névitevnikom 4 slovenské vystavné
premiéry. Kompletnd ponuku osobnych vozidiel vratane vystavnych
premiér nového Citroénu C3 a Citroénu DS3, plne elekirického vozi-
dla C- Zéro a snovej $tidie GTbyCitroén.

Citroén neustdle prindsa kreativne riedenia v oblasti dizajnu. Na
tohtoro&nom saléne prezetoval novy Citroén DS3, prvého predstavi-
tela prémiovej linie znaéky, linie DS a kreativnu 3todiv GTbyCitroén,
ktord prezentuje dizajnové prvky, ktoré ovplyvnia produktové portfé-
lio zajtrajska.

GTbyCitroén

Naévstevnici Autosaldnu si nenechali ujst unikatny GTbyCitroén, ktory
zbural hranicu medzi redlnym a virtudlnym svetom. Tdto snovad $tidia
vznikla z partnerstva so znagkou Polyphony, lidrom na trhu s herny-
mi konzolami. Citroén sa tak stal prvou znagkou, ktoré vyvinula auto
3pecidlne pre poéitadovd hru. GTbyCitroén bol po prvykrat prezen-
tovany na parizskom autosaléne. S dizkou 4,96 m, sirkou 2,08 m
a vyskou 1,09 m dominuje expozicii znacky. Auto bolo vyvinuté ako
elektromobil s nulovymi emisiami a vykonom 646 k, ktory umoziiuje
zrychlenie na 100km/h za 3,6 s a maximdlna rychlost predstavuje

330 km/h.

Citroén DS3 Sport 155k

Vyrazny 3tyl a extrémny déraz na detail vytvorili osobité vozidlo. Cit-
roén DS3 je predstavitelom &. 1 novej paralelnej produktovej linie
zna&ky. Vozidlo bolo uvedené na trh zaiatkom aprila a umoZiuje
maijitelovi odli3if sa a plne sa stotoZnit so svojim autom, a to prostred-
nictvom nepreberného mnoZstva varidcii dizajnovych prvkov podla
jeho vlastného vkusu. Stcastou expozicie Citroén je aj DS3 Sport
THP 155k. 5 titulov majstrov sveta v rely FIA v kategérii konstrukté-
rov a 6 fitulov v kategérii jazdcov a spolujazdcov in$pirovalo znacku
k tvorbe 3pecidlnej $portovej limitovanej série DS3 Racing s vykonom
200k, ktord &oskoro pride na trh.

NOVINKY SVETOVYCH VYROBCOV

Autosalon 2010

Kreativne technologie

Citroén sa aktivne zaoberd aj otdzkou Zivotného prostredia a neustd-
le prindsa konkrétne riedenia na vietkych drovniach svojej produk-
tovej 3kaly. Viac ako 1/3 vozidiel predanych pod znagkou Citroén
produkuje menej ako 120 g CO,/km a sicasne Citroén zavdadza no-
vé technolégie hybridnych a elekirickych vozidiel. Poas autosalénu
v Bratislave mali ndvitevnici moznosf vidief novy Citroén C3 vo verzii
99 g/km a plne elekiricky Citroén C-Zéro.

Citroén C3

Novy Citroén C3, uvedeny na slovensky trh v marci tohto roka, bol
vystaveny v troch farbéch a verziach vratane verzie s dieselovym mo-
torom s emisiami na Grovni 99 g/km a spotrebou 3,8 1/100 km.
Citroén C3 je pokragovatelom svojho populérneho predchodcu Cit-
roénu C3 First, zachoval vietky prvky Uspechu, pricom zasiel edte
dalej. Kvalita a spracovanie tohto univerzalneho vozidla si porov-
natelné s vozidlami z vyssich segmentov. Celné sklo Zénith prindia
jedine¢ny kontakt s vonkajdim svetom. Této technologickd novinka
umozfuje vodiovi a spolujazdcovi vyhlad rozsireny az o 80°. Vel-
mi dobre zvlddnuty vnitorny priestor a vyuzitelny batoZinovy priestor
s objemom az 300 | je spojeny s najkompakinejdimi rozmermi spome-
dzi vietkych konkurentov na trhu.

Citroén C-Zéro

C-Zéro, ktory nemohol chybaf, je plne elektrickym vozidlom znacky,
ktoré sa dostane na slovensky trh koncom tohto roka. Na tohtoro&nom
autosaléne bolo prezentované vo vystavnej premiére.
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NOVINKY SVETOVYCH VYROBCOV
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Autosalon 2010

VOLVO S60

Svédsky zastupca strednej triedy prichddza s dynamickym dizajnom,
dsmimi motormi, pohonom vsetkych kolies a inovativnymi prvkami
bezpeénosti. Standardom najsilnejiej verzie je pohon vietkych sty-
roch kolies a druhd generdcia Seststupiiovej automatickej prevodovky
Geatronic. Spickovy model zrychli z 0 na 100 km/h za 6,5 s, pri-
¢om dosiahne maximdlnu rychlost 250 km/h. Novinkou na palube
nového Volva S60 je revoluény systém rozpozndvania chodcov (Pe-
destrian detection), ktory mé& zabranit, resp. zmiernif ndsledky kolizie
s chodcami.

SEAT IBIZA ST

Od standardnej Ibizy sa ligi 430 litrovym batoZinovym kufrom a je
dlhdia o 18 cm. Zmeny v zadnej Easti si vyndtili pouzitie odlidnych
svetiel. Ponuku motorov tvoria tri zazihové a fri naftové jednotky. Ich
vykony siahaji od 51 kW (69 k) po 77 kW (105 k). S Ibizou ST pri-
chddzaji aj dve novinky - motory 1,2 TDI CR a 1,2 TSI. Tri Grovne
vybavy - Reference, Style a Sport - sa daji rozsirif o nadstandardné
prvky ako napriklad dvojspojkové prevodovka DSG.

FABIA RS

Nové Fabia RS prichddza s Eerstvym faceliffom modelového radu,
no jej 3portovy naturel zvyraziujo $pecifické vylep3enia. Hlavnym
rozdielom je tvar ndraznikov. Fabia RS stoji na 17-palcovych diskoch
Gigaro. Pod nimi s4 Eerveno lakované brzdové strmene. Kolesd spolu
so strechou a zadnym spojlerom budd vo verzii hatchback lakované
v troch odtiefioch (&ierny, biely, strieborny) tak, aby ladili so zvytkom
karosérie. Vyrobca uddva kombinovand spotrebu na drovni 6,4 litra
na 100 km, zrychlenie z pokoja na 100 km/h za 7,3 s a maximélnu
rychlost 224 km/h.
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SUZUKI ALTO

Nové Alto spdja pUtavy $tyl a mestskd mobilitu s vysokym vykonom.
Vdaka priaznivejiej spotrebe a nizkym emisiém CO, sleduje Zivotny
$tyl dnednych motoristov a globdlne poZiadavky na ekoldgiv. M4
vyborn aerodynamiku, mnozstvo odkladacich prieéinkov a velkory-
sy batoZinovy priestor. Nové Alto je pohdnané trojvalcovym benzi-
novym motorom s objemom 1,0 |. Spotreba paliva je 4,5 |/100 km
a emisie CO, majé hodnotu iba 103 g/km. Standardne bude dodd-
vand manudlna pétstupfiovd prevdovka a automatickd Stvorstupfiové
prevodovka.

KIA SORENTO

Bude tvorif pomyselny vrchol ponuky SUV zna&ky Kia. Podla doteraj-
gich informécii bude viac orientovand na jazdu po asfalte. Tomu sa
prispdsobi aj konstrukcia podvozku. Pre 4zijské a eurépske trhy do-
stane Sorento novy naftovy motor 2.2 CRDi s maximdlnym vykonom
priblizne 147 kW (200 k) a kombinovanou spotrebou oscilujicou
okolo hodnoty 7 /100 km. Naisilnej3i motor bude $tandardne spolu-
pracovat so 3esfstupfiovou prevodovkou. L)




Noxyj Qi SMAR{Ty odyfinmyg
Na stale sa zvysujuce poziadavky na konkurencieschopné a presné stroje

odpoveda YAMAZAKI MAZAK novou generaciou strojov radu
Quick Turn Smart.

Stroj je vybaveny novym dialogovym systémom MAZATROL Smart. Systém nebezi na
Windows XP ako u strojov radu Nexus, ¢o ma svoje whody - obsluha neméze do sys-
tému zaviest neziaduce aplikacie vratane virusov. Systém je maximalne zjednoduseny,
znizil sa pocet obrazoviek na nutné minimum (so zachovanim vsetkych funkcii ako na
systéme Matrix). Dialogové programovanie aj EIA/ISO je v standardnom vybaveni.
Systém nacitava aj programy vytvorené systémom Matrix.

Energeticky setrny - v pripade, ze sa na stroji nepracuje, stroj automaticky prechadza
do modu "Setrenie energie" a vypina niektoré periférie (dopravnik triesok, pracovné
LED svetlo, LCD monitor...).

Inteligentné funkcie stroja
E*] Inteligentny teplotny stit (ITS) - kompenzacia tepelnej roztaznosti
L) monitoruje teploty na doélezitych miestach stroja a vypocitava a nastavuje

kompenzacie tepelnej roztaznosti tak, aby bola dosiahnuta ¢o najvysSia presnost
obrabania.

: Inteligentna podpora udrzby (IMS) - preventivna tdrzba
By

monitoruje stav sucasti s kratkou zivotnostou (vzduchové filtre, olejové naplne,
stierace krytov, lampy osvetlenia, rozne tesnenia, batérie riadiacich jednotiek, atd")
a v pripade, ze bol dosiahnuty koniec ich Zivotnosti, obsluha je na tuto skuto¢nost upo-
zornena. Funkcia je uzitoéna pre stanovenie planu preventivnej Udrzby, aby sa zabra-
nilo neocakavanej odstavke stroja.

Pozyvame vas na MSV Nitra 2010

Ky "'gM" J%} n hala M1, stanok é. 10
Ty l.}sa 5.r.o.

Obrabacie stroje a nastroje Dkamoto
Ermesging Abwasives Tischnalongy
Misan Sk s.r.o. > Brusky

Centrum 27/32 i D
017 01 Povazska Bystrica

tel.:+421 42 4261 151
www.misan.sk

Zorad'ovacie pristroje

2R +|© SUMITOMD
'
% > Rezné nastroje

Parines Tof eadwdlicn

> CNC obrabacie stroje



® KNOTT spol. s r.o.
KNOTT ))) * brzdené a nebrzdené napravy Dolna 142

Brzdy « Napravy a najazdové brzdy pre privesy 900 01 Modra
o . ), Tel.:+421(0)33 690 25 11
e prislusenstvo k privesom Fax: +421(0)33 690 25 55
e priemyselné brzdy knott@knott.sk

www.knott.sk

Matador Automotive, a. s.

A M ata do.'® Tovarensk 1, SK - 018 41 Dubnica nad Vahom

A UTomEEE tel: +421 1.12 4400 270, fax: +42142 4409 561
market@matador-automotive.sk, www.matador-automotive.sk

e vyroba lisovacich nastrojov * vyroba zvarovacich liniek a pripravkov
= automatizacia a robotizacia vyrobnych procesov  vyroba podla vykresovej dokumentacie zakaznika

N , . L
( \ | = Riadenie procesov =

el i '- = Digitalny podnik
\_\ ¢ AR
SimPlan Optimizations, Hlavné 5, 917 01 Trnava, Slovakia, Tel./fax: +421 33 5332 - 618, www.simplan.sk

SVECa SPOLs.r. 0.
» vyroba lisovacich nastrojov Stani¢na 502
vyroba lisovanych dielov SR
Tel.:+421 37 783 5241

SVECaSPOL "~ e vyroba zvaranych dielov Fax: +42137 783 3137
svec@svecaspol.sk
www.svecaspol.sk

e ultrazvukoveé cistiace linky

robotec s.r.o.
Hlavna 3

* robotizované pracoviska RS . ¥ 03852 Sucany
* manipuldcia, zvdranie, obrdbanie, rezanie & s b Tel.: 043/400 34 80
* zvdaracia technika OTC R Ty ; www.robotec.sk

Zdruzenie automobilového priemyslu SR

wWww.zapsr.sk

10 | @magazine 2/2010 | www.leaderpress.sk



REGISTER
@

KLASTER

zapadné Slovensko

Automobilovy klaster - zdpadné Slovensko
Hlavnd 5, Trnava, Slovensko, Tel.: +421 33 533 17 12, Fax: +421 33 533 18 57, autoklaster@autoklaster.sk, www.autoklaster.sk.

fml:lokw

Fragokov - export, v. d.,

Budovatelsk& 67, 080 01 Presov,

Tel.: +421 51 7462 365, Fax: +421 51 7462 321,
fragokov@fragokov.sk, www.fragokov.sk

- obstrekovanie automobilovych skiel

- vyvoj a vyroba okenny’d)nm%' y Sny  oki

RF, spol.sr. o.
Tovarenska 15, 901 14 Malacky, Slovensko
Tel: +421(0)34 7961 100, Fax: +421(0)34 7961 198, www.fritz.sk

AL EVE] dlmage

Casopis o automobilovom priemysle, strojarstve a ekonomike

Strojarska firma s dlhorocnou tradiciou

Specializujeme sa na:

vyrobu presnych strojnych stciastok a komponentov v malych
a strednych séridch, vyrobu malych zvdranych konstrukcii a pri-
pravkov

konstrukciu, vyvoj a vyrobu lisovacich nastrojov (striznych,
ohybowych, taznych a ich kombindcif), na tvdrnenie plechu za
studena do hribky plechu 6 mm pre jednoduché, postupové
kombinované a transferové nastroje

* vyvoj, konstrukcia, lisovanie plechovych wyliskov a ich montaz

Krdciny 2, 036 01 Martin, Slovakia

Tel: +421 43 4200 000, +421 43 4200 120, fax: +421 43 420 0350, +421 43 420 351 V| ena mtenl atmn al

e-mail: viena@viena.sk, www.viena.sk

IN UNTERNEHMEN DER REJLEK METAL & PLASTICS GROUP
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EKONOMIKA A FINANCIE
EcoDesign

Znizovanie

energetickej ndro¢nost

3) Eva ERTLOVA, Stanislav LINC, Svaz strojirenské technologie, Praha

Eurdpska asociacia priemyslu obrabacich a tvarniacich strojov CECIMO, ktorej Clenom je aj
cesky Svaz strojirenské technologie (SST), intenzivne sustreduje svoje aktivity na realizovanie
Smernice EUP - europsku smernicu 0 znizovani energetickej narocnosti [Europska smernica
EcoDesign 2005/32/EC (EuP) rozSirenu smernicou 2009/125/EC (ErP)]. Ako pre ai magazine
uviedol Stanislav Linc z expertného tseku SST, CECIMO povazuje EcoDesign za strategicku
zélezitost, ktord dlhodobo ovplyvni udrzatelnost a globalnu konkurencieschopnost eurdpske-
ho priemyslu v obore obrabacich strojov. Preto CECIMO navrhlo tzv. Samoregulacnu iniciativu
(SRI), ktora ponuka flexibilnu, rychlu a nenakladnu cestu na dosiahnutie takych environmental-
nych cielov, ktoré su stanovené Smernicou EcoDesignu EU.

PoZiadavky Smernice EcoDesign definované 3pecificky pre obrdba-
cie stroje mézu nastavif také limity, akymi sé napriklad maximdlna
spotreba energie alebo restrikcie pri volbe konstrukénych materidlov.
Vyrobcovia budid musiet poskymndt zdkaznikom informdcie o ener-
getickom sthrne vlastnosti svojich vyrobkov a pripadne i ndvod na
minimalizdciu ich vplyvu na Zivotné prostredie po&as fazy uZivania
stroja. D& sa o&akdvat, Ze tieto poziadavky vstipia do platnosti uz
od roku 2012.

Smernica sa bude vzfahovatf na vietky obrabacie stroje, ktoré st na
eurépskom trhu preddvané, tzn. vrétane importovanych strojov. Vy-
robcovia budi musief preukazovaf zhodu vyrobku, uvadzaného na
trh EU so Smernicou EcoDesign deklardciou konformity a umiestne-
nim oznacenia CE. Prehlésenie konformity je postup, ktorym vyrobca
obrébacieho stroja zaistuje a deklaruje splnenie relevantnych pozZia-
daviek, menovite to, ako boli implementované opatrenia Samoregu-
lagnej iniciativy.

ho, trvalo udrzatelného
V|ronmemo\ne aspekty
po yyrobu, vratane

a%a vizia, ako zodpovedne °
otivneho sektora ie pokryf e
& od navrhu a konétrukcie az

4 dobu zivotnosfi stroja.

CECIMO: N
a vysoko inov
v celom proces
prevudzkY po celd

Smernica EcoDesign pripdsfa samoreguldciu priemyslom ako alterna-
tivu k zavéznej legislative. Samoreguldcia, ktord méze byt zaloZzend
na dobrovolnej dohode, je teda platnou alternativou, ak zaisti splne-
nie predpisanych cielov.

Pretoze Smernica EcoDesign je eurépska smernica, jej cielom je od-
strdnenie rozdielov medzi ndrodnymi legislativnymi postupmi, ktoré
sa tykajo environmentdlnych vlastnosti vyrobku. Toto opatrenie umoz-
ni dosiahnuf Uspory vo vyrobe, zaisti korekint sifaZ a integrdciu me-
dzi zékaznikmi a vyrobcami v Eurépe vzhladom na environmentdlne
procesy a redukciu spotreby energie. )

Ceny elektrickej energie za poslednych & rokov stipli
o 126 percent

’“‘.;_1 EFE‘J 10,91

ﬁﬂﬂﬂﬂﬂ

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Celkové néklady na energiu tvoria dnes vyse 6 percent celkovych
nékladov podniku

/;:raaj""
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Tiger-tec'Silver

Tiger-teceSilver —Tak sa vola novy
vykonny zézrak od firmy Walter pre
frézovanie ocele a liatiny. Extrémne
hdzevnaty, extrémne tvrdy a odolny.
Pri nasadeni prinasa navysenie
vykonnosti az do vysky 100%.

Obrabanie bolo véera,
dnes je tu Tiger.

Konkurencia

Tiger-tec®
. " R T

Walter Slowakei (WSK), o.z.
DIha 118, 949 01 Nitra

Slovakia Il I 'nl I EH
Tel: +421 37 6531 611
Fax: +421 37 6531 613

www.walter-tools.com




EKONOMIKA A FINANCIE
Konkurencieschopnost, inovacie

Strategické su
inovdcie a infradtruktira

:)) Eva ERTLOVA, foto Peter KRESANEK

Ministerstvo hospodarstva SR v spolupraci s Minis-
terstvom Skolstva SR, Zvdazom priemyslu Slovenska

a Zdruzenim automobilového priemyslu SR
zorganizovali v marci konferenciu na tému Konkuren-
cieschopnost slovenského priemyslu, za ucasti
odbornikov, zastupcov priemyslu, akademickej pody,
pracovnikov vyskumu a vyvoja i financnej spravy. Témy
suviseli s obnovou ekonomického priemyslu a zvySo-
vania konkurencieschopnosti i vytvorenim podmienok
pre aplikovany vyskum a vyvoj. Ako uviedol Milan
Novotny, viceprezident ZAP SR, cielom bolo dat
namety, prijat zavery ako pokracovat dalej, okrem
iného v oblasti vyskumu a vyvoja, v inovaciach, ktoré
su hybnou silou konkurencieschopnosti.

Minister hospoddrstva SR Lubomir Jahndtek, zdéraznil potrebu prepojenia
aplikovaného vyskumu s praxou, zapojenie investorov do tychto procesov
a vyuzitie ich potencidlu. Sustredil pozornosf tiez na kvalitu nadich odbor-
nikov a v tejto sovislosti informoval auditérium o spolupréci so Slovenskou

Zlava: Jozef Uhrik, prezident ZAP SR, Milan Novotny, viceprezident ZAP SR, Mi-
kulas Supin, generdlny riaditel sekcie vedy a techniky MS SR, Jdn Bujick, rektor
Zilinskej univerzity, Vladimir Sva&, SARIO, Lubomir Jahndtek, minister hospodadr-

stva SR
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akadémiou vied vo forme podpisaného memoranda, v kto-
rom deklarujd spoloény postup pri priprave a realizécii jed-
notlivych projektov. Dodal, Ze realizdcia tychto krokov nie je
moznd bez zmien v ekonomike, a preto sa vldda orientuje
na investicie s vysokou pridanou hodnotou a rozvoj kvalitativ-
nych stimulov. ,Ukonéenie krizy vyvold novd struktdru dopytu,
ktord nebude mozné realizovat bez inovdcii zalozenych na
vyskume a vyvoji,” dodal minister. Nezanedbatelnd je sku-
tocnost zaostdvanie inovadnej vykonnosti regiénov za vyspe-
lymi krajinami, pretoze nie si okrem iného instituciondlne za-
bezpe&ené inovacné Struktury, stdle nie je doriesend oblasf
existencie inovaénych regiondlnych centier (RIC).

Prezident ZAP SR a Zvézu priemyslu Slovenska Jozef Uhrik
vidi, okrem iného, moznosti rieSenia v pruznych zdkonoch
o investicidch, priemyselnych parkoch i ndraste zahrani¢ného
kapitélu. Podla jeho vyjadreni je nutné dopracovat dopravni
infradtruktiru, zmenit charakter organizacii smerom od vyrob-
nych k vyrobno-vyskumno-vyvojovym, zabezpecit aplikovany
vyskum. ,Je délezité prijaf opatrenia v oblasti vzdeldvacei
sUstavy, stimulovania vedy a vyskumu, hlavne aplikovaného
vyskumu. Dosiahneme to v oblasti vzdeldvacej sistavy uve-
denim zdkona o odbornom vzdelavani a priprave, zlepse-
nim Grovne vyskumu na VS, vyuzitim skosenosti z komplexne;
akreditacie VS na zvy3enie ich Grovne,” dodal Jozef Uhrik.
Neobisiel problémy malych a strednych podnikov, kde treba
vyuzif ich potencidl a ndjst stimuly tak, aby v dalsom obdobi
mali vy3si podiel na priemyselnej vyrobe, a tak zniZili zrani-
telnost hospoddrstva zdvislého len na velkych investoroch.
.Navrhujeme, aby ministerstvo hospoddrstva ako nositel
v spoluprdci s profesijnymi zvéizmi spracovalo analyzu: pre-
&o sa nedari dostatoéne vyuzivaf prostriedky alokované EU
do tohto programu; ¢&i si sami nekomplikujeme a nevytvérame
vy33iu administrativnu ndro&nosf pri spracovani a hodnoteni
projektov; & sme si sami nevytvorili tvrd3ie ekonomické pod-
mienky Eerpania prostriedkov na schvdlené projekty; navrh-
ndt opatrenia ako efektivne a optimélne vyuzif tento zdroj
financovania,” uviedol Jozef Uhrik. ()
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EKONOMIKA A FINANCIE
Inovacie

Financovanie infrastruktory
a podnikov vereinoprospesdnych sluZieb

Dexia banka Slovensko zrealizovala v roku 2009
niekolko vyznamnych uverovych obchodov v oblasti
dopravy, energetiky, ¢i vodného a odpadového
hospodarstva. K najdolezitejSim transakciam patrilo
financovanie energetickych spolocnosti.

Dexia banka Slovensko zrealizovala v roku 2009 niekolko vyznamnych
transakeii v oblasti dopravy, energetiky, & vodného a odpadového hospodér-
stva. ,Aktivity banky pri financovani infradtruktiry a spoloénosti pésobiacich
v oblasti poskytovania verejnoprospeinych sluzieb sme Gspesne rozvijali aj
v roku 2009. Zameriavali sme sa pritom na dalii rozvoj spoluprace s klientmi
v oblastiach, ktoré dlhodobo patria do nésho strategického zdujmu a méme
v nich dominantné trhové postavenie”, povedal Peter Chovanec, ¢élen predstao-
venstva Dexia banky. K najdélezitej§im obchodom realizovanym v roku 2009
patrilo financovanie energetickych spolo¢nosti. V sektore vodného hospodar-
stva i$lo predovietkym o financovanie viacerych investiénych projektov rekon-
Strukcie a vystavby voddrenskej infrastruktiry, realizovanych voddrenskymi
spolo&nosfami na Slovensku. Dexia banka Slovensko sa rovnako ziéastiiuje
financovania historicky prvého slovenského dialni¢ného PPP projektu na pro-
jektovanie, vystavbu, financovanie, prevédzku a ddrzbu vybranych Gsekov
rychlostnej cesty R1. Banka sa zapojila aj do procesu pripravy legislativy v ob-
lasti energetiky a PPP projektov.

Dexia banka Slovensko Gspesne realizuje aj projekty nadvdzujice na zdsady
trvalo udrzatelného rozvoja. V minulom roku financovala projekty vyuZitia ob-
novitelnych zdrojov energie, vyroby tepla z drevnej stiepky a malych vodnych
elektrarni, ktoré prispievajo k diverzifikdcii energetickych zdrojov a znizeniu
ceny tepla.

V nadchddzajicom obdobi banka predpokladd dalii vyznamny rozvoj akti-
vit vo financovani projektov soldrnej energie, voddrenskej infrastruktory a do-
pravy. Podstatnd &ast by malo tvorit spolufinancovanie investiénych projektov
v rémci prebiehajiceho programového obdobia &erpania eurofondov. ,Pred-
pokladdme, ze déleziti Glohu budi zohrdvaf nase dlhoro&né skisenosti a sil-
né trhové postavenie ziskané pri financovani mnozstva Uspe$nych transakeif
v predchddzajicich rokoch”, povedal Chovanec.

Banka Uspedne spolupracuje aj s nadndrodnymi finanénymi institGciami. S Eu-
répskou investi¢nou bankou (EIB) podpisala dve zmluvy o poskytnuti Gverov
v celkovej vyske 125 mil. EUR. Tieto zdroje pouzije na spolufinancovanie ma-
lych a strednych projektov hlavne v oblasti rozvoja infrastruktory, zdravotnictva
a vzdeldvania, ochrany Zivotného prostredia a energetickej efektivnosti. Finan-
covanie je uréené predovietkym pre klientov banky z oblasti verejného sektora
- mestd, obce, vy33ie Gzemné celky a tiez pre spolo¢nosti vlastnené verejnym
sektorom. Cast prostriedkov je uréenych aj na Gvery pre malych a strednych
podnikatelov. Banka do&erpala program energetickej efektivnosti (SLOVSEFF)
v spoluprdci s Eurépskou bankou pre obnovu a rozvoj (EBOR), v rdmci ktoré-
ho podporila investicie zamerané na zniZenie spotreby energie a zlep3enie
energetického vykonu pri 61 projektoch. Investiéné zédmery klientov zvy3ujice
energetickl efektivnost boli ocenené aj prostrednictvom grantu.

0ZVO-
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V minulom roku Dexia banka Uspedne vyuzila aj zarug-
ny program EBOR, v rdmci ktorého boli poskytnuté via-
ceré dlhodobé Gvery mestdm, obciam a ich dcérskym
spoloénostiam, v celkovom objeme 22,8 mil. EUR. Cez
Globdlny over Il, ktory banka uzatvorila s Eurépskou
investiénou bankou (EIB) v objeme 30 mil. EUR, podpo-
rila 47 projektov v celkovom objeme 48 mil. EUR, a to
predovietkym v oblasti ochrany Zivotného prostredia,
infradtruktdry a energetiky.

.V nasledujicom obdobi Dexia banka predpokladé
uzatvorenie daliich zaujimavych programov s nad-
ndrodnymi finanénymi institdciami. Nadalej pdjde
predovietkym o projekty zlepsujice infrastrukiiru
a podporujice dalsi rozvoj slovenského hospodar-
stva”, dodal Peter Chovanec.
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EKONOMIKA A FINANCIE
Investicie

Devat z desiatich
investorov by opdf
prislo na Slovensko

Zahranicni investori na Slovensku zasa hladia
0 nieCo optimistickejSie do buducnosti.

Podla ankety, realizovanej u 114 nemeckych,
rakuskych a francuzskych firiem, povazuju jej
ucastnici slovensku ekonomiku na spravnej
ceste. Ale lokalita nie je Uplne bez problémov.
Vyplynulo to z prieskumu, ktory organizovala
na jar tohto roka Slovensko-nemecka obchod-
na a priemyselna komora (SNOPK) Obchodné
oddelenie Rakuskeho velvyslanectva,
Slovensko-rakuska obchodna komora, Fran-
cuzsko-slovenska obchodna komora (FSOK).

Iba 3est percent opytanych firiem povazuje si¢asnd ekonomickyd
situdciu za dobry, ale 35 percent oakdva zlep3enie v daliich
mesiacoch roka. O&akdvania vo vlasthom podniku si este opti-
mistickejSie. Viac ako 40 percent G&astnikov ankety rdta s tym, Ze
situdcia firmy sa eite zlepsi. Styri z piatich podnikov preto tento
rok nechcd nikoho prepustaf. Kazdd Stvrtd firma by chcela do-
konca persondlny stav zvysif. To isté plati pre investiéné vydavky,
ktoré maji byt prevazne na drovni predchadzajiceho roku alebo
edte vysiie.

,U nds a v odvetvi sa rysuje podobny obraz”, komentuje vysled-
ky Wolfgang Karner, konatel subdoddvatela pre automobilovy
priemysel firmy Kister pri Banskej Bystrici. Ndrast je ale maly,
s véhanim, skepsa prevaZzuje najmé v sdvislosti s udrzanim trendu.
,Konjunktira nie je elektromotor, ktory ide po spusteni ihned na
plné obrdtky, potrebuje to svoj &as.”

Slovensko ako lokalitu charakterizuje podla ndzoru opytanych

investorov najmé& ¢&lenstvo v EU, pracovné sily ochotné praco-

vat za relativne mierne néklady a vypogitatelny dafiovy systém.
V porovnani s inymi §tatmi strednej a vychodnej Eurépy hodnotia

0&astnici ankety Slovenskd republiku ako najatraktivnejsiu inves-

tiénd lokalitu.
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Napriek tomu s dévody na kritiku. Nesplnené tlohy vidia nemec-
ké, rakiske a francizske firmy zvéésa pri vymozitelnosti préva,
boji proti korupcii a rozvoiji infrastruktdry. Pre Wolfganga Karnera
s0 dva prvé uvddzané body bezpredmetné, ,nikdy sme nemali
problémy s korupciou.” Infrastruktirne nedostatky st viak o to
horie. Hustota a kvalita cestnej siete je nedostatoéng, to isté plati
aj pre verejni dopravu. Dalii rozvoj musi postupovat désledne
a pldnovito. ,Pre investora je infrastruktira velmi délezité krité-
rium, lebo je prvym dojmom, ktory v lokalite vidno”, konstatuje
Karner. Problematickd je aj situdcia na pracovnom trhu. Napriek
krize zasa vznikd ,diera v oblasti odbornych zamestnancov”. @)



DODAVATELIA

Rezné nastroje, spotrebny material

Techni Trade s.r. o.

! ’ / ! ’ ’ .
» komplexny dodavatel reznych nastrojov
a spotrebného materidlu

Vlastny vyrobny program a priamy nakup od vyrobcov z Eurdpy
a USA firme Techni Trade s.r.0. umoznuju ponukat kompletny
sortiment vyrobkov za priaznivé ceny. Neoddelitelnou sucastou
dodavok je aj technické poradenstvo a vyvoj Specialnych
nastrojov. Integracia nakupu velkého poctu roznorodych
poloziek prindSa nasim zakaznikom meratelné uspory nakladov,
nezanedbatelnym prinosom je aj plynulost zasobovania.

Rezné nastroje pre kazdu
aplikaciu

* V rdmci automobilového priemyslu na-
chadzaji nase néstroje uplatnenie napri-
klad pri vyrobe volantov, a to beznych
volantov z polyuretdnu aj tych luxusnej-
3ich, kozenych. Pre obidva typy doddvo-
me vhodné ndstroje, ktoré preili niekolko-
roénym vyvojom a testovanim vo vyrobe
u nasich zdkaznikov. V siZasnej dobe
pontkajd nade ndstroje optimélny pomer
kvality a ceny.

+ Dalsim typom vyroby, kde je mozné vy-
stopovat dlhoro&ni spoluprécu, je vyroba
automobilovych skiel. Vyrdbame noze,
3pecificky vyvinuté pre orezdvanie PVB
falii, aj sirokd 3kdélu skrabiek a trimovacich
skalpelov, vyuzivanych pri obstrekovani
zadnych a prednych okien reakénou tech-
nolégiou (polyureténom) aj pri obstreko-
vani boé&nych okien technolégiou vstrekoli-
su materidlov TPE a PVC.

* Dnes sa ani najzdkladnejsie vybavenie
automobilov nezaobide bez prekvapivo
vysokého poctu textilnych a sendvic¢ovych
materidlov, typicky vyuZivanych pre pri-
strojovd dosku, &altnenie stropu, dveri,
batoZinového priestoru, podlahy atd’. Aj tu
pontkame Sirokd $kalu ndstrojov, vyuZiva-
nych vo vyrobe textilii i pri vyrobe (lisova-
ni) jednotlivych dielov a panelov.

¢ Cez pokrok vo vyrobe foriem sa stdle
nepodarilo Gplne eliminovaf potrebu za-
&isfovania plastovych vyliskov. Ide o plas-
tové diely v exteriéri, ako napriklad ndraz-
niky a kryty kolies, aj plastové diely, ktoré
nédjdeme pod kapotou alebo v interiéri

vozidla. Tu ide predovietkym o odhlué&o-
vacie panely, plastové nddrze, diely kire-

nia/klimatizécie, pristrojovd dosku, rézne
ovladale, pécky, atd. Pre tieto aplikacie
dodévame ,klasické” ndstroje i vyhrieva-
né (odporové) noze - Thermocuttery.

Novinky

e Odporové (tepelné) noze si sicas-
fou nadej ponuky uz dlhiu dobu, ale
nové typy nozov prispeli k podstatnému
zvy3eniu zdujmu o tento produkt. K tra-
di¢nym vyhoddm, ktorymi si nizsi rez-
ny odpor a distej§i rez, sa pridala naj-
md& moznost opracovdvafl drobné diely.

e Najvy3si ndrast predaja sme zazname-
nali u vysekdvacich noZov, pouzivanych
v baliacom priemysle, ktoré okrem tradié-
nych aplikdcii v potravinarskom priemysle
nachddzajo uplatnenie aj pri baleni drob-
nych ndhradnych dielov.

+ Daldim produktom, ktorého obluba vy-
razne rastie, je brisenie strojnych noZov,
a to najmé brisenie v saddch vymennym
spdsobom, ked zdkaznik mé vzdy k dispo-
zicii kompletnd sadu noZov pre okamzitd
vymenu.

ozvoju firmy sa
portfélio zakaz-
kaznici z auto-
d zadiatku

Vdaka dynamickému ¥

neustdle roziiruje nase P
nikov aj vyrobkov, hoci zake i
mobilového priemyslu s0 UZ

- N
najvyznamne|sou skupino
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Fragokov - export, v. d.
chce isf stéle dopredu

D) Text: Ing. Pavol iUPA, Fragokov-export, v.d.

Historia dneSnej znacky Fragokov siaha do roku
1949, kedy bolo v PreSove zalozené Vychodoslo-
venske [udové autodruzstvo (VIAD). Po transformé-
cii v roku 1996 vznikol z dvoch pdvodnych zavodov
novy subjekt Fragokov. Fragokov - export, vyrobné
druzstvo je strojarska firma so Sirokym vyrobnym
programom (vyroba hydraulickych dielov, vstrekoli-
sovych foriem, nastrojov, vyrobkov z plastu a pod.).
To nam dava prilezitost uspokojit potreby a poZzia-
davky velkého okruhu zakaznikov. Firma vlastni cer-
tifikat kvality 1ISO 9001:2008 a doplnkovy certifikat
VDA 6.1 pre firmy, ktoré pdsobia v automobilovom
priemysle a ktoré kazdoroCne UspeSne obhajuje.
Sucastou firmy je zavod Hydraulika a zavod Nastro-
jaren a Lisovna plastov.

/&vod Hydrauliko

Cinnost zévodu Hydraulika je zamerand na vyvoj, vyrobu a predaj brzdovych
a spojkovych valcov a hydraulickych systémov na traktory, osobné a ndkladné
automobily, vysokozdvizné voziky, autoZeriavy a pod.

Tieto vyrobky Uspesne doddvame do prvovyroby a takisto na ndhradnd spotre-
bu. K jednym zo zékaznikov patri firma Zetor, s ktorou spolupracujeme od roku
1959 a spologne sa podielame aj na vyvoji vyrobkov na nové typy traktorov.
Pévodnd spolupréca pri vyrobe brzdovych a spojkovych valcov sa postupne
rozsirovala a dnes doddvame aj rézne iné diely, ktoré tvoria sicast traktorov
Zetor a netykaji sa len brzdovych a spojkovych systémov. Ro&ne opracujeme
a zmontujeme stdtisice kusov odliatkov pre nase vyrobky. V rémci sifaze Opdlo-
vé zrnko, ktord udeloval primétor mesta Pre3ov, sme boli oceneni prvym miestom
v kategérii Inovécia.

Podla potrieb zakaznika

Rovnako pontkame aj vyrobu a montdz réznych vyrobkov podla tech-
nickej dokumentdcie zdkaznika. Roziirovanie strojového parku o dalsie
nové CNC sustruhy, frézky a obrdbacie centrd, prispieva k zvySovaniu
naej ponuky vo vzfahu k potencidlnym zdkaznikom, &o sa tyka dosiah-
nutia vys3ich presnosti vyrdbanych dielov. Pondkame vyrobu a montéz
dielov z réznych materidlov (ocel, liating, hlinik atd') v réznych forméch
(odliatky, vykovky, tyce, trubky atd’). Takto spolupracujeme s réznymi
firmami na Slovensku a v zahraniéi.
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/&vod Nasfrojdred
- lisoviia plastov

Cinnost zavodu Néstrojarefi je zamerand hlavne na vyvoj a vyrobu foriem pre
vstrekolisy a vyrobu ndstrojov na objemové a plodné tvdrnenie. V tejto oblasti
patrime k jednej z najskdseneisich firiem na Slovensku. Na3im zdkaznikom vie-
me ponuknuf formy a néstroje az do hmotnosti 5 000 kg. K dispozicii, okrem
CNC strojov, mdme v tomto zévode aij elektroiskrové hibicky a elektroiskrovi
drétovi rezacku. V sovislosti s rozsirenim ponuky nasim zdkaznikom sme tento
zdavod rozsirili o vlastnd lisoviiu plastov, kde vyrobené formy vieme odskusaf
a takisto pondknut zdkaznikom moznost lisovat plastové vylisky. Disponujeme
vlastnymi vstrekolismi s uzatvéracimi silami od 63 do 800 ton, ktoré pracuji na
baze hydraulickej alebo plne elekirickej. Okrem vstrekovacich foriem postup-
ne roziirujeme ponuku o vyrobu foriem, modelov a modelovacich zariadeni
pre zlievarensky priemysel.

Povichové Gpravy farbenim

V mdiji roku 2007 sme spustili vyrobu v novovybudovanej vyrobnej hale v z4-
vode Hydraulika a zrekonstruovali pévodni vyrobni halu. Rozsirili sme strojovy
park o nové obrédbacie centrum. Zaviedli sme novy proces - povrchové Gpra-
vy farbenim. K tomu ndm sldZi nova striekacia kabina a susiaca pec. Aby sme
splnili aj tie najndroéneisie poziadavky zdkaznikov, doplnili sme nové umyva-
cie zariadenie, &m sme este viac zvysili hydraulickd &istotu vyrabanych valcov.
Zvysili sme tym aj celkovi kvalitu nasich vyrobkov.

vok a takisto sme pristdpili k zniZzeniu stavu zamestnancov z 200 na siasnych
150 v oboch zdvodoch. Tento stav by sme uz nechceli dalej znizovat, ale ho
udrzaf, pripadne pri rozbehnuti novych projektov ho postupne zvy3ovaf.

Inovovany fermobox

BESSTER

Posledn& novinka nasej firmy v oblasti plastovych vy-
robkov je inovovany Termobox BESSTER. Je uréeny na
rozvoz stravy ku konzumentom, ktori maji obmedzené
moznosti stravovania doma, v préci alebo v stravova-
cich zariadeniach. Jeho vyuZitie je vhodné napriklad
pre zabezpe&ovanie stravy v zdravotnictve; v oblasti
starostlivosti o starsich a chorych ludi; pre pracovnikov

v stavebnej oblasti; pre firmy, ktoré nemaiji vlastng ku-
chyfiv a pod. Navrhnuty dizajn a pouZité materidly pri-
spievaji k znizeniu teplotnych strét a udrzaniu teploty
jedla po&as doby od jeho nadévkovania, prepravy az
po konzumdciu.

V st&asnosti rozbiehame niekolko novych projektov, na ktorych realizécii a fi-
nalizécii intenzivne pracujeme. V roku 2007 sme zalali spolupracu so sve-
tozndmym vyrobcom vstrekolisov. Viac informdcii o tom prinesieme v nasledu-
jicom &isle ai magazine. )

fraqokov]

www.leaderpress.sk | 2/2010 @magazine | 19



\ DODAVATELIA
~ Privesy

NEWSabilizacny

systém firmy Knott ETS02

:)) Ing. Jozef STEINHUBL, Knott spol. s r.o.

Privesy su neoddelitelnou sucastou nasho

Zivota, a tak je velmi dolezité, aby pri neoCa-
kavanych manévroch, ale aj v krizovych
jazdnych situaciach prives pomahal taznemu
vozidlu stabilizovat nezelanu vzniknutu situa-
ciu, a najma, aby prives ako samostatny celok
dokazal uz v prvotnom Stadiu nestability tento
nezelany jav zaevidovat, nasledne ¢o najskor
odstranit, a to bez akéhokolvek zasahu vodica
tazného vozidla. Prave odstranenie zacinaju-

cej nestability privesu je kltiCovou ulohou
stabilizacného systému.

Naijvécsie vyuzitie stabilizaéného systému je préve u obytych prive-
sov, ktoré sa svojou velkostou (velkd boénd plocha nadstavby) a n&-
sledne p&sobenim vonkaisich vplyvov (napr. silny boény vietor), ¢asto
stavajd nestabilnymi. K nestabilite takejto jazdnej sipravy dochadza
uZ aj pri mensom boénom manévri vodica, pri ktorom sa celd jazdné
siprava rozkolide, a potom je velmi nebezpeénd pre vietkych G&as-
tnikov cestnej premdvky. Vybavenie takychto privesov stabilizaénym
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Stabilizacny systém ETS02

V st&asnej dobe existujd na trhu stabilizagné systémy ATC (ALKO Trailer
Control), iDC (intelligent Drive Control od firmy BPW), Leas (od firmy BL-
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Privesy

Trading), a v neposlednom rade k nim pribudol stabilizagny systém ETSO2 od firmy KNOTT.
V3etky tieto systémy boli prednostne vyvinuté pre privesy kategérie O, (brzdené pripojné vozidla
s najvécsou pripustnou celkovou hmotnostou vy$3ou ako 750 kg, ale neprevy3ujicou 3 500 kg)
s mechanickym brzdovym systémom. Na stabilizaciu privesu je nevyhnutnd riadiaca elektronika,
preto je velmi délezité, aby ostatné komponenty stabilizaéného systému dokdzali v priebehu nie-
kolkych milisekind reagovat pri vzniku nestability a aby jeho akény ¢len v €o najkratiom &aso-
vom intervale aktivoval mechanické &asti brzdového systému, u ktorych vo vieobecnosti vplyvom
trenia a najmd vzniknutych nedistét dochddza k nezelanému Easovému oneskoreniu. Stabilizaény
systém firmy KNOTT ETSO2 vyuZiva pre dosiahnutie ¢o naijrychlejlieho zastabilizovania jazdnej
sopravy prednosti hydraulického mikrogerpadla. Na privese je namontovany snimaé zrychlenia,
ktory snima zrychlenia v dvoch smeroch, z ktorych potom riadiaci poéita vypocita aktudlny stav
jazdnej stability. Srdcom systému je blok ventilov s mikrocerpadlom, ktory je spolu s riadiacim po-
&itagom vyhotoveny ako riadiaca jednotka. Mikro&erpadlo plni zésobnik ovlddacieho média a zo
zdsobnika je v priebehu milisekind akfivovany ovlddaci valec na néprave. V pripade, Ze riadiaci
pocitad identifikuje nestabilné jazdné chovanie sa privesu, dochddza hydraulickym tlakom k akti-
vécii ovlddacieho valca na ndprave, ktory pritiahne mechanické bubnové brzdy cez brzdové lan-
k& a dochddza k pribrzdeniu privesu. Tym, Ze sa prives nezdvisle od vodi&a pribrzdi, dochddza
k natiahnutiv celej jazdnej sipravy a prives sa stabilizuje. Po zastabilizovani privesu sa ovlddaci
valec na ndprave opéf vréti do svojej kludovej polohy. Na privese je namontované signalizaéné
zariadenie, ktoré informuje vodica pred jazdou o funkénosti stabilizagného systému.

Srdce ETS systému so zabudovanou riadiacou jed-
notkou

Koncepcia Fail-Safe — vyhoda systému

Velkou vyhodou nezavislého stabilizagného systému ETSO2 je tzv. koncepcia ,Fail-Safe”, ¢o
znamenq, Ze v pripade vypadku stabilizaéného systému nedochddza k Ziadnemu negativne-
mu ovplyvneniu brzdového systému privesu a jazda s privesom je vzdy moznd. Pri niektorych
konkurenénych stabilizanych systémoch tato vlastnost nie je zabezpecend, a tak v pripade za-
blokovania stabilizaéného systému je jozda s privesom zakézand. Stabilizagny systém ETS02
sa mdze dodatoéne aplikovaf na privesy kategérie O,, ktoré st uz niekolko rokov v prevédzke,
a to s minimdlnymi ndkladmi na dodatoén montéz. Prave tdto vyhoda je kltcova pre zvy3enie
bezpe&nosti v cestnej premdvke, a nie je podmienend kipou nového privesu. Jednoducho pove-
dané: aj na 20-roény prives s mechanickou ndjazdovou brzdou méze byt domontovany stabili-
za&ny systém firmy KNOTT. Cena dodatognej montdze systému ETSO2 stoji okolo 1 890 EUR.

Signaliza¢né zariadenie umiestnené na prednej
Easti privesu informuje vodi¢a o funkénosti ETS
systému

Technické parametre systému ETS02:

* maximdlny tlak v systéme 200 bar

* asové oneskorenie od zistenia nestability az k vyvinutiu maximélnej sily 200 ms
* maximdlny odber elektrického pridu 6 A

* kludovy odber elektrického produ 30 mA

* oblast pouzitia od -20 °C do + 65 °C

* brzdovéd kvapalina DOT 4

Systém ETS02 md prideleny vlastny certifikét (ABE 91171, zodpovedd predpisom ECE
R13 priloha 18, ECE R13-H priloha 8 a ECE R79 priloha 6) vydany v Nemecku, kto-
ry je platny v rémci celej EU a nevyzaduje dodatoéné schvalovanie v élenskej krajine,
v ktorej sa prives s ETSO2 pouziva

Systém ETSO2 bol dodatoéne testovany skdskami:

* EMV - skiskou podla ECE R10 (skiska elekiromagnetickej stability) \ \ | II'I,I '.\I \ |I |'I
* skiskou odolnosti vodi vibraciam vplyvom prevadzky privesu | || \ \ I|I
e skdskou ,Freefall”, pri ktorej riadiaca jednotka padd volnym padom z vysky 1 m na - I".. . \l\. | [
tvrdd podlozku a po dopade musi ostat bud' trvalo poskodend, alebo v 100 % funké- o é v?' 4 Ry
nom stave '[‘—-" - I - i o

e skoska odolnosti vodi kordzii - =

vyraznym spdsobom pomdha pri odstrafiovani nestability privesu, je potrebné mat vzdy na
zreteli, Ze jazdu s privesom freba prispdsobit stavu a povahe vozovky, poveternostnym pod-

¢ skiska odolnosti voci klimatickym zmendm od -40 °C do + 120 °C i e
\ 35
Aj napriek vyraznému pokroku zavedenia stabilizaéného systému v privesovej technike, ktory . g / |

mienkam a dodrZiavat maximalne povolené rychlosti dané vyhlaskou krajiny. ()] \ II / .IIII \ || ",I \
I R LA
Podrobneisie informdcie o stabilizaénom systéme ETSO2 na internetovych strankach n ’ % LT,
www.ets02.knott.de Diely k dodatoénej montdzi ETS systému
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Prevodovky z GETRAG FORD

kosickym vysokosko

D) Redakcia, foto GETRAG FORD Transmissions Slovakia, s.r.o.

Spolocnost GETRAG FORD Transmissions
Slovakia, s.r.0. darovala Katedre aplikovanej me-
chaniky a mechatroniky na Strojnickej fakulte
TU 4 kusy svojich najinovativnejSich prevodoviek
typového radu GETRAG PowerShift®, ktoré vy-
raba v priemyselnom parku Kechnec. Dekanovi
Strojnickej fakulty Dr.h.c. prof. Ing. Miroslavovi
Badidovi, PhD. a prodekanom Dr.h.c. mult. prof.
Ing. Frantiskovi Trebunovi, CSc. a doc. RNDr.
DuSanovi Knezovi, CSc., ich dna 25. februara
2010 slavnostne odovzdal riaditel zavodu Chris
Hinton, B.Eng (Hons) MSc.

Spoloénosf, ktord v st¢asnosti zamestnéva takmer 690 zamestnancoy,
pdsobi na Slovensku vz priblizne pat rokov a od samého zadiatku
s univerzitou Uzko spolupracuje. DéleZitost prepojenia tedrie a praxe
si uvedomuji obe strany. Preto firma pontka $tudentom moZnost vypra-
covania diplomovych prdc, pre niektorych absolventov letnd prax, dalsi
absolventi univerzity pracuji v spoloénosti na réznych inZinierskych po-
zicidch. Firma tiez kazdoro&ne usporadiva pre pracovnikov univerzity

Na snimke zlava: Frantisek Trebuna, Dusan KneZo, Miroslav Badida,
Chris Hinton, Martin Heveri, manazér pre ludské zdroje.
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a jej $tudentov prehliadky zdvodu. Darovanie prevodoviek mé studen-
tom poméct k ich lepSiemu porozumeniu, a je daldim z krokov posilne-
nia vzdjomnej spoluprdce.

Styri prevodovky, ktoré maijt dtudenti k dispozicii, s6 vyrdbané pre pou-
Zitie v osobnych automobiloch strednej a vy3sej triedy s prednym poho-
nom a pohonom vsetkych kolies. SU to nové dvojspojkové prevodovky,
ktoré vyznamnym sp&sobom prispievaji k dalsiemu vyvoju technolégie
hnacich mechanizmov. Na zdéklade principu a G&innosti prevodu po-
mocou predlohového hriadela zabezpeduji znizenie spotreby paliva
a CO, emisii 0 4 az 12 %, v zavislosti od aplikdcie, kvalitu prevodu
zodpovedajicu stéasnym poziadavkdm, a tiez vynikajicu dynamiku.

Modely budi na katedre pouzivané v laboratériach numerického
a experimentdlneho modelovania pri vyskume, vyvoji a vyuébe v stu-
dijnych programoch Vieobecné strojarstvo, Strojné inZinierstvo, Me-
chatronika a Aplikovanéd mechanika. Skimané bude kinematika a dy-
namika prevodov a samotné kmitanie prevodovky. Cielom vyskumu
je tiez problematika riadenia tychto prevodoviek, ked’ze obsahuiji aj
elekironické riadenie. Zarovef prevodovky poskytujo priestor pre vy-
voj a experimentdlne préce $tudentov a pracovnikov univerzity. @)

GETRAG FORD Transmissions Slovakia, s.r.o.
GETRAG FORD Transmissions Slovakia, s.r.o., ktory sa nachddza
v kechneckom priemyselnom parku, je 100 % dcérska spolocnosf
GETRAG FORD Transmissions, nemeckého doddvatela kompletnych
systémov prevodoviek.

Spoloénost GETRAG FORD Transmissions je podnik so spoloénou
majetkovou G&asfou v pomere 50 : 50 medzi odbornikom na prevo-
dovky spoloénostou GETRAG a Ford of Europe. Centréla je v nemec-
kom Koline, vyrobné zdvody sa nachddzajo v Nemecku, Franciz
sku, na Slovensku a vo Velkej Britdnii, plus tim vyvoja produktov vo
Svédsku. GETRAG FORD Transmissions je &lenom skupiny GETRAG
Corporate Group, ktord je jednym z najvécsich svetovych vyrobcov
prevodoviek a hnacich mechanizmov pre osobné autd s priblizne
12 700 zamestnancami v 23 lokalitéch. V roku 2009 dosiahla spo-
loénost GETRAG Corporate Group obrat 2 miliardy EUR.
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Zavod na prevodovky
GETRAG oslavuje 5. wrocie

Chris Hinton (na snimke) prevzal poziciu riaditela zavodu spolo¢nosti GETRAG FORD
Transmissions Slovakia, s.r.0. na zaciatku tohto roka. Spolocnost vybudovala svoj najmodernejsi
vyrobny zavod v kechneckom priemyselnom parku v roku 2005, a pre automobilovy priemysel
vyraba najma dvojspojkove prevodovky. S touto novou prevodovou technologiou, tzv. prevodov-
kou GETRAG PowerShift® vstupila spolocnost na trh s automatickymi prevodovkami.

Chris Hinton hovori v rozhovore pre ai magazine nielen o sebe, ale i vyzvach pre automobilovy

priemysel a viziach zavodu v Kechneci.

Mézete ndm povedaf nieco
o sebe, svojej kariére a skise-
nostiach?

Mdm 49 rokov, narodil som sa
v Londyne, som Zenaty a mdm
dve dospelé deti. V automobilo-
vom priemysle pracujem 30 ro-
kov, najmé v oblasti motorov, ale
od roku 2006 pésobim v spolo¢-
nosti GETRAG FORD Transmis-
sions v oblasti prevodoviek. Moja
kariéra ma zaviedla z Anglicka
do Juznej Afriky, Ciny, Nemecka
a teraz na Slovensko. Mal som

vyrobe, dizajne, vyrobnom inZinierstve, bol som pri spusteni vyroby
novych produktov, a neddvno som sa podielal na vzniku nového spo-
loéného podniku GETRAG Ford v Cine. Mozno teda konstatovat, ze
mém pracovné skisenosti v réznych oblastiach a kultorach.

Aké vidite hlavné vyzvy pre automobilovy priemysel?

Odhaduie sa, ze eurdpsky trh bude stagnovaf, v Severnej Amerike
mierne narastaf, najvadsie prilezitosti so v Azii. My sa budeme zame-
riavat’ na kvalitu, zniZzenie spotreby paliva a redukciv CO, a nékla-
dy. Verime, Ze nase dvojspojkové prevodovky GETRAG PowerShift®
maji nédejnd budicnost, kedZe spotrebuji az do 12 % menej paliva
ako klasické konventory a pontkaiji vynikajici komfort z jazdy.

Zavod oslavuje tento rok svoje piate vyrocie. Aké st mil'niky posled-
nych piatich rokov, a aké je vada vizia pre Kechnec?

V roku 2005 bola na mieste ndsho zdvodu len zelend léka a v aprili
2010 sme dosiahli mil'nik 600 vyrobenych prevodoviek za def. Z fé-
zy spustenia vyroby sa tak stdévame produkcie schopnym zavodom.
Po&as nadej kratkej histérie sme toho vela dosiahli, na &o mézeme byt
pravom hrdi. Na3a kvalita a objem vyroby st dobré, mdme tiez vy-
borny systém manazérstva bezpe&nosti. Ako zavod a spolognost ako
celok chceme byf najlep3imi v danom odvetvi. Verim, Ze mdme pevny
zd4klad pre Uspech a jasne rozumieme tomu, &o je potrebné spravif.

Vé§ vyhlad - predpoklad pre zavod na tento rok?

Tento rok zvy$ime nasu produkciu na 122 000 dvojspojkovych pre-
vodoviek. V rovnakom &ase budeme prijimaf novych zamestnancov
pre vyrobni oblast a procesnych inZinierov, aby sme zvyseny objem

zvlédli. Okrem toho vybudujeme v nasom zdvode nové logistické
centrum, ktoré bude sloZit ako distribuéné centrum na zabezpecenie
v&asnych doddvok jednotlivych Easti potrebnych pre vyrobu prevo-
doviek GETRAG PowerShift®, a tiez ako exportnd zéna pre hotové
prevodovky. Do nového zariadenia, ktoré je navrhnuté tak, aby pod-
porilo produkciu az do 230 000 dvojspojkovych prevodoviek, inves-
tujeme okolo 8 miliénov EUR. Zaciatok stavebnych prdc sa oakdva
v mdiji 2010. Zavod predpokladd, Ze nové logistické centrum zaéne
svoju prevadzku 1. janudra 2011.

Ako délezitd je podla vés spoluprdca s miestnou komunitou a sa-
mosprévou?

Svoju Glohu v rdmci komunity berieme vazne, a nasim cielom je byt
v tejto oblasti preferovanym zamestnavatelom. Chceme byt vnimani
ako organizdcia, ktord dokdze naplnit a3pirdcie a ambicie nasich
zamestnancov. Mdme vynimoény produkt a zdvod, na ktory mézeme
byt hrdi. Uzko spolupracujeme s miestnou sirednou odbornou $kolou
v Kosiciach. Darovali sme jej CNC obrébacie stroje, vdaka &omu st
teraz zdkladné schopnosti potrebné v nadom odvetvi si&asfou ich
uéebnych planov. Nedévno sme tiez spustili niekolko spolo&nych
projektov spolu s Technickou univerzitou v Kosiciach, pracujeme spo-
lu na zavedeni systému riadenia 4drzby (TPM - Totdlne produktivna
0drzba) a pre ich mechatronické laboratérium sme poskytli nase pre-
vodovky PowerShift.

Poéas svojej kariéry ste Zili a pracovali v mnohych réznych kraiji-
ndach. Aky je vd3 ndzor na odborné schopnosti a zruénosti na Slo-
vensku?

Mdme silne motivovanych a disciplinovanych zamestnancov, ktorych
sme si vybrali pre vyrobu naich vysoko sofistikovanych produktov.
Ako véésina novych organizdcii, aj my sa méme o uéif, ale verim, Ze
sme konkurencieschopni. Pracoval som v mnohych krajindch a verim,
Ze mdme schopnosti a procesy, aby sme zvladli vyzvy, ktorym Zelime.
Som presvedceny o nadom Uspechu. ()

GETRAG FORD Transmissions Slovakia, s.r.o.
Perinska cesta 282, Kechnec 044 58, email: kariera@getrag.de
www.getrag.de

HEE GETRAG

Precision. Passion. Partnership.
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AFoanorantaticike
sire$né oknd pre viaceré automobilky

:)) Branislav SKANDERA, foto RF, s.r.o.

RF, spol. s r.0. ma svoje sidlo v Malackéach,
kde sa od roku 2001 zaobera obstrekova-
nim a vyrobou pevnych okien, okennych
modulov a panoramatickych stresnych okien
pre renomované automobilky.

Ide 0 najvacsiu dcérsku spolocnost nemec-
keho koncernu Richard Fritz GmbH + CO
KG, ktory patri k lidrom v spracovavani
komponentov, najma skiel a plastovych
dielov pre automobilovy priemysel.
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Spoloénost RF, spol. s r.o. zadala v roku 2001 s vyrobou boé-
nych skiel pre vozidld VW Polo. Uz v roku 2002 pribudli dalsie
z4kazky od koncernu VW, a to hned na luxusné vozidld VW To-



vareg a Porsche Cayenne. Ocenenim
kvality doddvanych dielov je fakt, ze
RF vyrdba okenné moduly aj na nasle-
dovnikov tychto modelov, ktoré pridu
na trh v tomto roku. V nasledujicich
rokoch uviedla spolognost do vyrob-
ného programu cely rad dal3ich pro-
jektov pre takmer vietky eurdpske au-
tomobilky ako Volkswagen, Porsche,
Daimler, Audi, Opel, BMW, Skoda, Peu-
geot, Citroén, Chrysler, Maserati. V roku
2005 ziskala spoloénost RF ocenenie
v kategérii firma roka v hodnoteni &a-
sopisu Trend, ked sa v rebricku naj-
Uspesneij3ich firiem umiestnila na trefom
mieste.

Vyrobny program

Vyrobny program RF, spol. s r.o. pozo-
stdva z obstrekovania zadnych a pred-
nych okien, ktoré sa uskutoéhuje reak-
&noutechnoldgiou (polyuretdnom), zatial
&o pri obstrekovani bo&nych okien sa
vyuziva technolégia vstrekolisovania
s pouzitim materidlov TPE a PVC.

Ako doddvatel pre automobilovy prie-
mysel je spoloénost certifikovand podla
ISO/TS 16949:2002, I1SO 9001:2000
a ISO 14001:2004.

Dynamicky rozvoj spoloénosti pokraéo-
val po miernom pribrzdeni ndsledkom
vplyvu celosvetovej krizy vdaka vhodné-
mu portféliu projektov pre jednotlivé au-
tomobilky, ako aj vdaka ndbehu novych projektov, tak v roku 2009
spustenim do vyroby 12 novych projektov, ako aj v roku 2010, kedy
je napldnované spustenie vyroby dalsich 14 novych projektov.

Vyrobné portfélio firmy rozsirila spoloénost RF o novy segment, a to
panoramatické strené oknd pre viaceré automobilky.

RozsSirenie spoluprace

Vzhladom na stéle sa rozirujice vyrobné portfélio sa otvéraji moz-
nosti spoluprdce s novymi doddvatel'mi, ktori sa zaoberaji vyrobou
réznych plastovych dielov (listy, piny, klipy, dchytky a pod.), tiez

Résume

RF, Ltd. location is in Malacky. Since 2010 the company has dealt
with the encapsulation and production of fixed window, window
modules and panoramic sliding roofs for prestigious OEM. It is
the great subsidiary firm of German concern Richard Fritz GmbH
+ CO KG which belongs to the leaders of component processing
predominately windows and plastic components for automotive
industry. The RF, Ltd. production programme consists of the
windshield and backlite encapsulation with reactive technology
(polyurethane) and the encapsulation for sidelites by means of in-
jection moulding with the using of TPE and PVC materials. As a

supplier for automotive industry the company is certified according

DODAVATELIA

(

RF, spol. s r. 0.

\

réznych lisovanych, ohybanych, pripadne odlievanych kovovych
dielov, nestandardného spojovacieho materidlu a ich povrchovou
Upravou. L)

RF, spol. sr. o.
Tovérenskd 15, 901 14 Malacky, Slovensko
Tel: +421(0)34 7961 100
Fax: +421(0)34 7961 198
www.fritz.sk

itz

to ISO/TS 16949:2002, ISO 9001:2000 and ISO 14001:2004. The
firm’s production portfolio was enlarged by the RF company with
the new segment, namely panoramic sliding roof for many OEM.
In the view of enlarging production portfolio there are shown the
possibilities for cooperation with the new suppliers who deal with
the extrusion and injection for production of plastic components
as well as metal and sheet frames, strips, pins, clips, clamps, non-
standard binding materials and surface treatment. Moreover there
is the area of cooperation with the producers of moulds and tools

for injection press machines.

25

www.leaderpress.sk I 2/2010 @magazine I

&



AUTO MATICA 20\ 0
Innovations and Solutions e

4. medzindrodny odborny velir

: mechotroniku

visko Mnichov

y 4s na
Pozyvame VA med:
! re automatizaciv a

g. - 11.6. 2010, vysta

Eisang West
frironce Wesl

AUTONATICANZ01 05

< guiomalZe

LS

;)) Eva ERTLOVA, foto Messe Miinchen

Vdiioch 8. -11.jina 2010 sa na vystavisku Nového veltrhu Mnichov
uskutocni medzinarodny veltrh AUTOMATICA. Podujatie zamerané
na automatizaciu a robotiku sa uskutoCriuje v dvojrocnych interva-
loch. V roku 2008 navstivilo veltrh takmer 32 000 odbornych nav-
Stevnikov z vySe sto krajin sveta a svoje inovacie a rieSenia prezen-
tovalo asi 870 vystavovatelov v oblasti montaznej a manipulacnej
techniky, robotiky, priemyselného spracovania obrazu a technoldgil.
Tento rok o¢akavaju organizatori podobny zaujem navstevnikov i vy-
stavovatelov.

LAUTOMATICA sa uskutoéni opdt paralelne s veltrhom Intersolar.
Kombindcia obidvoch odbornych veltrhov je smerodajnym ukazo-
vatelom pre odbornikov vo vyrobe. Dévodom je to, Ze za vyuzitim
ekologickej energie stoja najmoderneisie vyrobné a montdzne zario-
deniaq, a tie sU prezentované na veltrhu AUTOMATICA,” uviedol na
tlaZovej besede k veltrhu 10. marca v Prahe Norbert Bargmann, ge-
nerdlny riaditel Messe Minchen.

Zelena automatizacia

AUTOMATICA spoloéne s VDMA Robotik + Automation (nemecky
zvdz pre priemyselné spracovanie obrazu, montéznu a manipulaéni
techniku) a franhoferskym instittom pre vyrobni techniku a automa-
tizéciu (IPA) dala Zivot novej spoloénej iniciative Zelend automati-
zdcia, ktord je zamerand na efektivnosf energii, vyrobu a inovaéné
rieSenia v oblasti roboty a automatizécie.

Patrick Schwarzkopf, riaditel odborového zvézu VDMA Robotika +
Autmatizdcia na tlacovej besede informoval, Ze oblast montdznej
a manipulaénej techniky je krizou znaéne poznadend a obrat v rémci
zdruzenia v roku 2009 zaznamenal prepad o 36 %, v roku 2010 vz
zaznamendvaiji prvky zlepsenia. V oblasti robotiky sa v roku 2009
podet instalécii robotov podla odhadov IFR (medzindrodné federdcia
robotiky) prepadol o takmer 50 % na 57 tisic kusov. V Eurépe sa tieZ
predalo v tomto roku asi o 50 % pristrojov menej. Pre obdobie rokov
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2010 - 2012 je predpoklad postupného zotavenia. Podla optimis-
tickych predpokladov by v Eurépe do roku 2012 mal byt dosiahnuty
roény objem doddvok zodpovedajici najlepsim rokom.

Inovacie v robotike

AUTOMATICA 2010 sa bude konat v 3tyroch plne obsadenych pavi-
l6noch. Zo zahraniénych vystavovatelov spomefime Rakisko, Svajgiar-
sko, &zijské krajiny, éponielsko, Francizsko, Slovinsko, Dénsko, Svéd-
sko, Kanady, ale i Ceskd republiku, Slovensko a mnohé dalsie. Bohaty
sprievodny program pontka napriklad témy: Inovdcie pri vyrobe auto-
mobilov, Ako budeme pracovat a Zif v roku 2020, Ako ném budg po-
mdhat roboty, atd. UZ po druhykrét sa uskutoéni v rémci veltrhu sveto-
vo najvyznamneisia konferencia robotiky. Dvojity kongres ISR/ROBO-
TIK 2010 sa kond od 7. - 9. jna v susednom Medzindrodnom centre
Mnichov, kde o&akdvaji vyse 200 expertov z celého sveta. Podobne
uz po druhykrdt sa uskuto&ni podujatie Inovaéné platforma servisnej ro-
botovej techniky za G&asti odbornikov z danej oblasti z celého sveta.
Medzi zaujimavosti bude iste patrit v rdmci Zelenej automatizacie
expondt ,Lanovy robot” z Fraunhoferského insfittu IPA. Predstavuje
viziu montdze velkych soldrnych zariadeni v prostredi ,Desertec” mo-
bilnymi lanovymi robotmi. Ukazuje vyuZitie soldrnej energie i v fazko
pristupnych regiénoch sveta.

AUTOMATICA je so svojim profilom medzindrodnym magnetom
pre névitevnikov. Predovietkym v Eurépe je $pickovym veltrhom vo
svojom odvetvi. Z Ceskej republiky pritlo do Mnichova v roku 2008
celkom 470 odbornych névitevnikov, zo Slovenska 179 néavstevni-
kov. Nechybali G&astnici zo zémoria, z Azie a severnej Ameriky.
Profesijnd Struktdru tvorili vyvojovi experti, ndkupcovia, vedici pro-
dukcie, ale tiez vrcholovi manazéri firiem. Velkd &ast névstevnikov
pochddza z automobilového priemyslu, kovopriemyslu a priemyslu
elektroniky. Velky zdujem o veltrh z odbornych i laickych kruhov
registruji aj tento rok. L)
Dalsie informacie na www.automatica-munich.com
(€itaj aj na str. 28 - 30)

L
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Podla slov Patricka Schwarzkopfa, riaditela

odboroveho zvazu VDMA Robotika + Automatizacia,

na veltrhu AUTOMATICA 2010 pocitaju s omnoho
vacsim poctom inovacii nez kedykolvek v minulosti.
Ako sa vyvija situacia v dotknutych odboroch

- robotika, montazna a manipulacna technika,
priemyselné spracovanie obrazu, v ostatnych ro-
koch a aka je najblizSia perspektiva?

/ informacii Patricka Schwarzkopfa k veltrhu
AUTOMATICA pripravila Eva Ertlova.

Nemecki vyrobcovia v oblasti robotiky a automatizécie
dokdzali v roku 2008 zdsadne prispief k nérastu obratu
0 13 % na 9,3 mld. €.V predchddzajicich troch rokoch
vzréstol obrat v odbore celkom o 35 %. Odbor profitoval
zo silne vzrastajiceho trendu k automatizécii, a to nielen
v automobilovom priemysle, ale i v inych odvetviach. Fi-
nanénd a hospoddrska kriza na jesef roku 2008 tento
trend doéasne zastavila.

Prudky pokles objednévok viedol v roku 2009 k velkému
poklesu obratu. Zdé sa viak, Ze vyrobcovia v odbore ro-
botika a automatika opét ziskavaji od konca roka 2009
pevni pédu pod nohami. Objedndvky postupne rasti
a signalizuji vzrast. Nielen automobilovy priemysel, sta-
le najvalsi vzivatel robotiky a automatizdcie, ale aj vie-
obecny priemysel musia svoju vyrobu celosvetovo opti-
malizovaf, aby si i nadalej udrzali konkurencieschopnost.
Nové technolégie si tiez vyzaduji prestavbu vyroby.

Trend smerujici k automatizacii bude nadalej pokrago-
vaf. Obrat v roku 2009 v odbore robotiky a automatiza-
cie celkom klesol 0 34 % na 6,1 mld. €, ¢o zodpovedd
drovni z roku 2002. Pomaly ndrast v obchode s kompo-
nentmi a v poziadavkédch na trhu naznaduje postupné
zotavenie, takze v roku 2010 by mohlo d&jsf k miernemu
ndrastu obratu vo vydke 5 % na 6,4 mld. €.

Montazna a manipulacna technika

Obrat montdznej a manipulaénej techniky v roku 2008
v Nemecku vzréstol o 14 % a s hodnotou 5,7 mld. € zno-
vu dosiahol $pi¢kové hodnoty. Kriza v3ak aj toto odvetvie
velmi silno poznagila. Obrat sa v roku 2009 prepadol
0 36 % na 3,7 mld. €. Mierne ndznaky zlepsenia, ktoré
sa od tretieho 3tvrfroku zacali objavovat v prijatych ob-
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jednavkach komponentov, by mohli smerovat v roku 2010 k mierne-
mu zlep3eniu 0 5 %.

Vyvoj v oblasti robotiky

Celosvetovy predaj priemyselnych robotov dosiahol v roku 2008
druhd najvyssiv hodnotu v histérii. Vo svete sa vyexpedovalo viac
ako 113 000 robotov. V rokoch 2005 az 2008 priemysel robotiky
profitoval z celosvetového trendu k automatizdcii. Automobilovy prie-
mysel posiliioval svoje investicie s cielom zvy$enia vyrobnych kapacit
na rasticich trhoch a s cielom ziskania podielu na tradi¢nych trhoch.
Okrem toho aj gumdrensky a plastikarsky priemysel, kovopriemysel
a strojdrsky priemysel, potravinérsky a obalovy priemysel, elektronic-
ky a solarny priemysel, investovali stdle viac do optimalizacie vyrob-
nych procesov.

V Azii a Amerike predaj robotov po prelomovom roku 2005 klesal,
v Eurépe postupne réstol a v roku 2008 zostal na $pickovej Grovni
z predchddzajiceho roku na hodnote 35 000 jednotiek. Okrem
automobilového priemyslu v Eurépe vo véésej miere do robotickych
technoldgii investovali vietky ostatné odbory.

V roku 2009 sa poéet instaldcii robotov, podla najnovsich odhadov
Medzindrodnei federécie robotiky (IFR), prepadol takmer o 50 % na
57 000 kusov. V Eurépe sa v roku 2009 predalo asi o 50 % pristro-
jov menej. Pre obdobie medzi rokmi 2010 a 2012 sa predpovedd
postupné zotavenie. V Eurépe by do roku 2012 mal byf opéf dosiah-
nuty roény objem dodévok ako v naijlepsich rokoch.

V Nemecku, na najvéésom trhu s robotmi v Eurépe, sa predaj robo-
tov v roku 2008 znovu zvysil o 4 % na 3pickovi hodnotu 15 200

AUTOMATIZACIA, ROBOTIKA, ZVARANIE @

jednotiek. V Taliansku, na druhom najvéésom trhu Eurépy, bolo no-
sadenych o 18 % robotov menej (4 800 jednotiek). Predovietkym
automobilovy priemysel, gumdrensky a plastikdrsky priemysel, pod-
statne zniZili svoje investicie do robotizdcie. Toto nemohol vykom-
penzovaf ani nérast predaja do vietkych ostatnych priemyselnych
odvetvi. Vo Francizskuy, §pcnie|sku, krajindch Beneluxu, Svédsku
a vo Velkej Britanii doddvky robotov stagnovali alebo mierne kle-
sali. Instalécie robotov v Ceskej republike v roku 2008 klesli o 5 %.
V ostatnych krajindch strednej a vychodnej Eurépy oproti tomu v ro-
ku 2008 vzrastli celkom o 39 %.

Automobilovy a doddvatelsky priemy-
sel, i gumadrensky a plastikarsky prie-
mysel boli v roku 2008 najdéleZite;si-
mi zdkaznikmi odboru priemyselnych
robotov v Ceskej republike. Roéné do-
davky robotov si s takmer 800 kusmi
este na relativne nizkej rovni. Podobne
nizka hustota robotov ukazuje, ze Ces-
kd republika mé stéle edte obrovsky po-
tencidl v automatizécii priemyselnych
vyrobnych zariadeni.

Priemyselné roboty a robotické systémy
predstavuji kl6&ové komponenty au-
tomatizécie. Existuje niekolko dobrych
dévodov pre spracovatelsky priemysel,
ale i pre nepriemyselné odvetvia, pre-
o teraz a v budicnosti investovaf do
robotiky.

Servisna robotika
Je daliim inovaénym odvetvim. Do kon-
ca roka 2008 bolo naindtalovanych
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priblizne 60 000 servisnych robotov pre profesiondlne pouzitie. Technologicky naroéné
servisné roboty pre priemyselné odbory transportuji napriklad materidl v tovariach, ne-
mocniciach alebo vo verejnych budovach, vydavaji sa do nebezpeénych zén, do vody
alebo do vesmiru. Najvacsiv skupinu tvoria roboty pre potreby obrany, zéchranné akcie
a bezpenost.

Prognézy pre rok 2009 az 2012 vychddzajd z 49 000 dal3ich servisnych robotov
pre priemyselné pouzitie. Predstavuji hodnotu asi 10 mld. americkych $. Vysokd miera
ndrastu servisnych robotov sa oéakdva v oblastiach, ako je obrana, zéchranné akcie
a bezpecnost indpekénych robotoy, robotov v logistike alebo v lekdrskej technike a mo-
bilnych robotickych platforiem.

Priemyselné spracovanie obrazu

Systém pre spracovanie obrazu je schopny bez ludského pri¢inenia posudzovaf kvalitu
a robif rozhodnutia - napr,, &i je & ktord si&iastka automobilu vyrobend presne, alebo &
nepredstavuje bezpe&nostné riziko, & ndpojovy vyrobok zodpovedd vietkym bezpeénost
nym normdm a je sprdvne popisany alebo & plochd obrazovka nejavi nejaké poskodenie.
Celkovy obrat vzréstol v Nemecku v roku 2008 o 5 % na 1,2 mld. €. Obrat v roku 2009
klesol podla predpokladov o 30 % na Groven z roku 2003, zhruba na 850 mil. €. Pre rok
2010 sa oakdva mierne zotavenie vo vyske narastu 5 %.

Systémy pre spracovanie obrazu pre 3pecifické pouZitie predstavuji aj v Eurépe skupinu
s najvacsim obratom. Evidentnd bude i silnd pozicia Eurdpy v oblasti vyvoja a vyroby
kamier na spracovanie obrazu.

V poslednych rokoch vzréstol dopyt po lahko ovlddatelnych a nie velmi n&kladnych
$tandardnych systémoch. Stdle viac malych a strednych podnikov zadina vyuzivat spra-
covanie obrazu. K slovu sa dostavaji jednoduché a nie velmi ndkladné systémy. Vysoko
ndroéné meracie Glohy, ako napriklad v automobilovom priemysle, lekarskej technike
alebo elektronike, si nadalej vyzadujo kvalitné a potrebdm zdkaznika a danému pouzitiv
prispdsobené systémy spracovania obrazu.

Automatizdcia je klt¢om v boji proti klimatickym zmendm a k prekondvaniu nésledkov de-
mografického vyvoja. Vyrobcovia v oblasti robotiky a automatizécie tito vyzvu so svojimi
vyrobno-technickymi kompetenciami prijimaji a pracujt na riedeniach do budicnosti.

Inter SOLAR

svetovy odborny velrth fotovoltaiky, solarnej termiky a solarnych systémov
Mnichov, 9. - 11. jona 2010,
WWW. eXpocs.cz, Tel: +420 545 176 159, info@expocs.cz
Vyuzite 2-denny sponzorovany zéjazd len za 69 EUR
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Preco investovat
do robotiky

* moznost zniZif priame a nepriame nékla-
dy, napriklad néklady na energie zhasnutim
svetiel a vypnutim kdrenia

* kvalita produktov sa vdaka pouZitiv robo-
tov zlep3uje

* roboty zlepsujo pracovné podmienky;
zabezpedovanie nebezpeénych, zdraviu
$kodlivych, 3pinavych alebo monoténnych
pracovnych postupov prechddza z &loveka
na stroj

* robotika zvy3uje objem vyroby; roboty
mézu pracovat 24 hodin 7 dni v tyZzdni

e roboty zvysuju flexibilitu vo vyrobnej lin-
ke a mézu jednoducho prepinaf z jedného
procesu pouZitia na iny; pouzitie robotov
pre vyrobny sortiment vedie k optimélnemu
vyuzitiv investicii do zariadeni

e straty ndsledkom zlyhania alebo zlej kvo-
lity sa znizujo.

Dolezité
technickeé trendy
e aplikacie High-Speed
* meniie pouzitie, lep3ie vyuzitie priestoru
e 7-osové manipuldtory pre instaléciu
s vysokou hustotou robotov

* viacramenné technoldgie na vécsich
plochéch

zavedenie flexibilnych rik a chytagov

L]

robotické videnie Robot Vision pre
kontrolu kvality

¢ lepsia senzorovd technolégia pre
identifikaciu okolia a meranie sily

* robotické systémy, ktoré kombinujd
manipulaéné pouzitie (napr. pick and
place) s procesmi zvdrania

¢ oblikové zvdranie bez rozstrekov
pri zvarani

jednoduché programovanie a obsluha

* malosériova vyroba a rozvodné systémy

zlep3enie v komunikdcii rozhrania ¢lovek
- stroj a dialkové ovlddanie

* programovanie offline
¢ lepsia bezpeénost

e [ahka konstrukcia s cielom Gspory
energie
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Projekty

Nové projekty, veda
a vyskum ocami BOSTu

D) Vladimir BIELIK, generalny riaditel’ a predseda predstavenstva spoloénosti BOST SK, a.s.

Rok 2009 bol aj pre nasu firmu rokom

znacného poklesu trzieb. Vedenie firmy preto
zacalo pracovat na ozdravovacom plane,

ktory by mal z dlhodobého hladiska opatovne
nasStartovat hospodarsky rast spolocnosti. Rok
2009 sa niesol v znameni fondov Europskej unie,
ktorych bolo spracovanych velké mnozstvo, nie-
len pre BOST SK, ale v ramci spoluprace s nasi-
mi partnermi, aj pre nich.

Dnes sa mézeme pochvdlif ziskanim technologickych projektov zamera-
nych na automatizdciu a robotizdciu, a ako priklad mézem uviest vyrobni
linku pre Leoni Autokabel Slowakia, alebo manipulaént linku v jednom
z pivovarov. Podarilo sa ziskaf aj vedeckotechnologické projekty pre na-
Sich zdkaznikov cez fondy EU hlavne v oblasti robotizdcie. Toto ném po-
mohlo vykryf finanény plan na najblizsie roky. BOST SK sa postupne stéva
jednym z poprednych lidrov robotizacie a komplexnych sluzieb v strojar-
stve. Z tohto dévodu sme cez Ministerstvo hospodarstva SR ako poskyto-
vatela pomoci podali viastny vedecky projekt pre vyskum a vyvoj roboti-
zovaného obrdbania VROC, v ktorom budeme za finanéného prispenia
$tatneho rozpoétu a Strukturdlnych fondov EU vyvijat nové firemné produkty
v oblasti robotizacie, diagnostiky, manipulécie a réznych inych oblasti tak,
aby sme dokézali byt konkurencieschopni na obchodnom trhu s vlastnymi
produkimi.

Tieto ciele sme podporili sistavnym zvy3ovanim kvalifikécie vietkych za-
mestnancov nasej firmy, & uZ vyrobnych alebo administrativnych pracovni-
kov. Vzdelavanie bude zabezpe&ované poéas roku 2010 prostrednictvom

W —

Skoliace stredisko firmy BOST

Na snimke Vladimir Bielik a Juraj Kiesel, generdlny riaditel agentiry

SARIO

renomovanych vzdelavacich organizécii v réznych oblastiach strojérske;
vyroby a obchodu priamo v priestoroch BOSTu. Finan&né krytie projektu
sme dosiahli formou nendvratného finan&ného prispevku z Eurépskeho
socidlneho fondu a 3tdtneho rozpoétu SR, zameraného na podporu vzde-
|évania a adaptability zamestnancov, ktord je jednou z priorit viddy Slo-
venskej republiky.

Aby sme dosiahli naplnenost vyroby, za&ali sme sa orientovat na zahrao-
ni¢né akvizicie velkych a solventnych partnerov. K tomuto ndm pomé-
e dal3i projekt EU, ktory sme ziskali prostrednictvom schémy podpory
medzindrodnej spoluprdce (de minimis) - ,Prezentécia produktov BOST
SK, a.s.” Cielom projektu je prezentovat nade produkty z radu BOST
Advanced Precision na domdcom a zahraniénom trhu a napomécf lep-
Sie sa zapojif do medzindrodnej kooperdcie a Uspednejsie sa uplatnif na
zahrani&nom trhu.

Osobne som obzvld3f hrdy na skutoénosf, Ze sa ndm podarilo zaloZif
obgianske zdruzenie EAST (Exportnd aliancia strojérskych technoldgii)
s podporou generdlneho riaditela agentiry SARIO Mgr. Juraja Kiesela.

V tomto zdruzeni by sme postupne chceli pre malych a strednych podnika-

telov vytvorit riadiace a koordinaéné centrum pre ziskavanie zdkaziek zo
zahranigia, ale tiez umiestiovania ich produktov v zahraniéi cestou tendrov.
Ulohou tohto centra, ktoré md prostrednictvom svojich filidlok zabezpecené

celoslovenské pdsobenie, je tieZ vyukové stredisko v oblasti obrébania a ro-

botiky. Daliou pripravovanou akfivitou EASTu spolu s agentirou SARIO,
EXIM bankou a Zdruzenim priemyselnych podnikatelov je relokdcia firiem
zo zdpadnej Eurépy na Slovensko. V tejto oblasti pontkame zahrani¢nym
spoloénostiam kompletné sluzby spojené s prestahovanim ich vyroby na
Slovensko. Deklarujeme im kvalifikovand slovenskd pracovng silu, kvalitné

technoldgie, a &o je najdélezitejsie, ovela lacnejsiv pracovnd silu v porov-

nani so zdpadnou Eurépou, kde cena préce uz nie je konkurencieschopnd
vodi krajindm vychodnej aj strednej Eurépy.

Naia strojdrska budicnost je Gzko spétd so vzéjomnou pomocou pri ko-
operaénych vztahoch, vytvéranim novych slovenskych produktov v rémci
vedecko-vyskumnych projektov a s tym sivisiacou vy$Sou angaZovanos-
fou univerzit v konkrétnych vedeckych projektoch pre slovenskych pod-
nikatelov tak, aby sme opét dosiahli alebo sa aspon priblizili priazni\\ltj

ekonomickej situdcii, ktord tu uz bola.
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E'DING

:)) Eva ERTLOVA, foto: Michal VALLO, VAW WELDING

Spolo¢nost VAW WELDING s.r.0. zorganizovala vo svojich
priestoroch posledné aprilové dni prezentacné podujatie s nazvom
Mechanizacia zvarania a delenia kovov. Pri tejto prilezitosti sme
sa v nadvaznosti na rozhovor v predchadzajucom Cisle

orezentacné dni

ai magazine opat porozpravali s konatelom firmy lvanom Vallom (na snimke)
0 podujati, novych procesoch a technoldgiach v oblasti mechanizacie zvarania.

V krétkej dobe uz druhé prezentagné podujatie, aj ked' to prvé vo
februari bolo pod hlavi¢kou firmy ROBOTEC zamerané na auto-
matizdciv... Je to zdmer?

Istym spSsobom dno, ide o uréitd kontinuity, aj ked' toto podujatie sa
tyka iného segmentu produktov a inej firmy. Automatizécia a mecha-
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nizécia st Uplne odlisné oblasti, v prvej je pdnom robot, ¢lovek len
kontroluje, ale v druhej €loveka nie je mozné zo samotného procesu
vyradif. V oblasti mechanizécie vo zvdarani, najmé& vonky, ide o pod-
mienky, kde robot nemd uplatnenie, napriklad zvéranie ocelového ko-
mina, odsirenie elekirarne, pri stavbe lodi a podobne. To si procesy,
ktoré musi robit &lovek, ved napriklad vonkajsi pld3f lode nemd dva
rovnaké zvary.... V principe sa viak stdle zameriavame na zvy$ovanie
konkurencieschopnosti nasich zakaznikov. Pre nasich klientov sme po-
&as troch dni pripravili ,Zivé” pracoviskd zamerané na mechanizdciu
zvdrania a delenia materidlov, vratane pocitacovej prezentdcie pro-
duktov a odbornych prezentécii.

Okrem iného ste zdkaznikov zozndmili s produktmi a techno-
l6giami americkej firmy, ktoré skvalitfiujo proces mechanického
zvdrania...

Ano, zapozi&ali sme si tieto zariadenia zo zémoria, aby sme na nich
mohli demonstrovat nové procesy, ktoré st bezne vyuzivané v zahra-
ni¢i. Pondkame ich na domdci trh, lebo je mozné ich vyuZivaf v na-
Sich podmienkach, a tak zasa zvySovat konkurencieschopnost nasich
partnerov. Préce, ktoré méze dané zariadenie vykondvaf, sa doteraz



robili ruéne alebo sa objednévali ,z von-
ku”, ide ndm o to, aby ich mohli zvladdnuf
aj nade doméce firmy.

Mechanizdcia neméze fungovaf bez zvé-
racky, plazmovej rezacky a podobne, ale
tymito ndstrojmi disponujeme aj u nds vo
firme vz 19 rokov. Zahraniény produkt,
ktory sme prezentovali, viak dokdze viac.
Uvediem priklad. S klasickymi ndstrojmi
dokdze urobit &lovek kvalitny zvar dlhy
povedzme jeden meter bez preruienia.
Zariadenie, ktoré demonstrujeme, urobi
ten zvar dlhy povedzme 20 metrov, Uplne
kontinudlne, bez akéhokolvek prerusova-
nia, alebo inych zdsahov.

Pre aké oblasti je takéto zvdracie zaria-
denie najmé uréené?

To s6 zariadenia, ktoré maji obrovskd san-
cu najmé v oblasti energetiky, produktovo-
dov, plynovodov, ropovodov, viade tam,
velkom mnozstve potrubi, kde nie je opa-
kovand priemyselnd vyroba, napriklad qj
pri stavbe réznych konstrukeii, ide o vysoko individudlne a neopako-
vatelné procesy. Mali sme ich tu k dispozicii, klienti si ich mohli vy-
skdsaf a nasou Ulohou je vytvorif pre konkrétneho zdkaznika a jeho
potreby ,skladacku,” zostavu, ktord méze aplikovat podla svojich po-
trieb. Je to obrovskd deviza, takto sa obozndmit so zariadenim, lebo
podobné $anca ind nie je, iba pozrief si to priamo u vyrobcy, a to je
dost komplikované. V budicnosti viak pldnujeme v nasej firme vytvo-
rif centrum, kde by sme takéto produkty mali trvale na prezentaéné
O&ely, zatial ich mdme aj my len zapozi¢ané.

Ako vnimate budice trendy v oblasti mechanizécie zvérania?

SU tedrie, napriklad, Ze sa bude viac lepif ako zvaraf. Aj lepenie je
metéda a pouziva sa pre uréité aplikdcie. Ale napriklad pri stavbe

PRE RADOST
ZO ZVARANIA

KEMPPI

The Joy of Welding

komina, alebo zasobnika ropy, a podobnych ndro&nych projektoch,
si neviem predstavit, ako by sa to dalo zvladdnut lepenim. Takze,
technolégia zvdrania neumrie!

Jednoznaéne viak treba povedat, Ze na rozdiel od automatizdcie,
mechanizdcia nenahrddza &loveka, ale pomdha mu, aby produkty,
ktoré robi, boli dokonalej3ie, odbremeni ho od namdhavej prace,
ale &lovek ten proces riadi, sleduje, kontroluje, nie automat. Uvedo-
mujeme si, ze konkurencia je v oblasti ruéného zvérania pomerne
velkd. V oblasti mechanizdcie je viak obrovsky priestor, lebo je to
kreativna préca aj pre nasich technikov, navrhovaf riedenia, techno-
l6gie, a pod., &ize aj v tejto sfére smerujeme k vy3sej pridanej hod-
note, o je perspektiva do buddcnosti.

VAWWELD-?fG ;
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Nad&asovy systém Steel Transfer Robotics bol spoloénosfou Fronius vyvinuty vyhradne pre robotizované zvdranie ocele

Idealny pre ocel

Vyvojari noveho systemu TransSteel Robotics
sa zamerali vyhradne na robotizované zvara-
nie ocele. Vysledok presvedcil uzivatelov
jasnymi vyhodami: robustnost, spolahlivost,
efektivnost, perfektné zvaracie vlastnosti
ocele, casovo usporné funkcie, moznost
chladenia vzduchom alebo vodou.

NadcCasoveé systemy su kompatibilné

s robotmi vyznamnych vyrobcov.

Zd&klad nového systému pre robotizované zvdranie tvori aj inovativna
technolégia Steel Transfer a Uplne digitdlny invertorovy zvéaraci zdroj.
TransSteel Robotics je dostupny vo vykonnostnych triedach 350
a 500 A. Tieto hodnoty dosahujd pri 40 % DZ (dovolené zafazenie)
alebo 250, respektive 360 A pri 100 % DZ. Okrem vyhod zdroja
pre manudlne pouzitie pontka TransSteel Robotics uZivatelovi dalsie
moznosti a inovécie. Pripojka Fronius System Connector (FSC) prend-
$a vietky potrebné média pre zvdraci proces. Presny prenos pridu
pomocou FSC zaisfuje maximdlnu spolahlivost procesu.
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m TransSteel Robotics ielesokﬁ
y. So svojimi najnovsimt apli-
[a najlepsie podmienky pre

raci systé
ko povziteln
e uZzivate

Robotizovany zva
produktivny d §'|ro'
kaciami znamend Pr
idedlne zvaranie ocele.

S novym rozhranim robota sa pracovnikom vyvoja podarilo priniest
dalie zjednodu3enie pre uzivatelov, tzv. ,z dvoch jeden”.

Uzivatel méze teraz rozhranie robota pripevnif na zvéraci zdroj
alebo alternativne tiez napriklad na stenu zvéracej bunky. Zvdrag
md k dispozicii prvky ako napriklad start a stop zvdracieho oblika
pomocou rozhrania automatu alebo prenosy analégovych alebo
digitdlnych signdlov najréznejsich zbernicovych sieti (DeviceNet,
CanOpen, Interbus). Pomocou jediného tlacidla ukladé funkcia
Easy-Job jednoducho az pét ddtovych zdznamov parametrov.

Dal3ou inovéciou je prenos médii zo zvéracieho zdroja cez podé-
vaé drétov az do horéka.

Prenos je identicky pre bezné i periférne roboty s procesnym rame-
nom (PAP), respektive dutym hriadelom. Vzhlad zariadenia je omno-
ho menej narudeny, pretoze poddvad drétov je podstatne mensi
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a kompaktny. Funkcia ComfortWire umoziiuje v spojeni s pripojkou FSC samostatné zavede-
nie drétov pri zatvorenych poddvacich kladkéch.

Pre vymenu bovdenu je mozné poddvaé posunif na jeho kolajnicu. To znamend podstatni
Usporu &asu, ktord sa v automatizovanom vyrobnom procese zvl&$f vyplati. Jedineéné je i jed-
noducho instalovatelné doddvanie chladiacej vody v hadicovej siprave bez externych hadic
na hordku. Potrebné zaklapdavacie pripojné konektory sa nachddzaji priamo medzi hordkom
a prepojovacou hadicovou sipravou. Novinkou je i magnetickd kolizna skrinka. Namiesto
pruzin, ktoré vyuzivajd bezné kolizne skrinky, s do poloskrupiniek nainstalované dva magne-
ty. Tym sa podstatne zniZi rusivy vplyv. )

podavat + uchyoend hadkoowd
podavate dristy Aouprida hoddla
{Fronius System Connectorn) 5
lpdizrd shdfifil +
objimiiy robots
propojovaci hadicowvd Tibdo ol ik

. I [ razh i robsat
o el . SOUPrava + uchyoen
watavacl zdnoj -

chiadici okruh

F

13780 K vyhoddm nového robotizovaného zvdracieho systému spoloénosti Fronius patri $tan-
dardné rozhranie pre vietky bezné zvdracie roboty, kompaktny vzhlad, inovativne riesenia
prenosu médii a poddvade drétov

Robotizované zvaranie

FRONIUS INTERNATIONAL

je rakdska spoloénost so sidlom v Pet-
tenbachu a dalsimi poboc¢kami vo
Welse, Thalheime a Sattledte, a s vy-
robnymi lokalitami v Cesku a na
Ukrajine. Spolo¢nost Fronius je &innd
v odboroch nabijacie systémy aku-
muldtorov, zvdracia technika a soldr-
na elektronika. Vynimocné produkty
a sluzby robia zo spoloénosti Fronius
technologickd jednotku na svetovych
trhoch. Spolo¢nost zamestndva po
celom svete viac ako 2 500 pracovni-
kov, z toho 1 900 v Rakisku. Podiel
exportu je z 90 percent dosiahnuty
vdaka 12 odbytovym dcérskym spo-
loénostiam, dvom zastdpeniam (Tu-
recko - zvdracia technika a Cina
- soldrna elektronika) a 130 medzi-
nérodnym predajnym partnerom. Do
vyskumu a vyvoja investuje spoloc-
nosf Fronius 6,8 percent celkového
obratu - 370 miliénov euro (fiskdlny
rok 2008). Spolo¢nost’ Fronius je dr-
zitelom 585 aktivnych patentov.

Pripraveny pre dokonalé zvaranie ocele

Transsteel 3500/5000 predstavuje novy
inteligentny priemyselny design, zarucuje
velmi lahké ovladanie, robustnd konstruk-
ciu a dlihu Zivotnost. Vdaka technoldgii
Steel Transfer pontka digitalne riadeny
zvaraci systém MIG/MAG optimalne
charakteristiky pre zvaranie ocele.
Pripravte sa na dokonalé zvaranie ocele!

Nevahaijte a navstivte nés na
17. roéniku MSV Nitra, 25.-28.05.2010
a osobne si vyskiiSajte ,TransSteel“!
Najdete nas
v pavilone G, v stanku ¢. 10.

KVALITA ZVARANIA

Robustny a spolahlivy

Vel'mi l'ahké ovladanie

Perfektné zvaranie ocele

Viac informécii dostanete v obchodnych zastipeniach FRONIUS SLOVENSKO s. r. 0. a u zmluvnych predajcov.

Trnava, 917 01, Nitrianska 5, Tel.: 033/5907511

Banska Bystrica, 974 03, Zvolenska cesta 14, P.O.BOX 36, Tel.: 048/4720611
TECHNOZVAR s.r.o0., Bardejovska 42, 080 06 PreSov - Lubotice, Tel.: 051/7765641
MARTINCIC s.r.0., Vajanského 1, 909 01 Skalica, Tel.: 034/6645203

www.fronius.sk
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\  MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY
—/  Situdcia v odbore obrabania

Obrabacie a tvarniace
siroje v CR v roku 2009

:)) Eva ERTLOVA, Stanislav LINC, Svaz strojirenské technologie CR

Vyvoz obrabacich a tvarniacich strojov v roku
2009 v Ceskej republike dosiahol hodnotu
11 185,2 mil. KC. Tento vysledok potvrdil
negativne dopady sucasnej hospodarskej
Krizy. V porovnani s mimoriadne uspesnym
rokom 2008 poklesol celkovy vyvoz v oblasti
obrabacich a tvarniacich strojov o takmer
25 percent, ¢o priblizne kopiruje prepad ex-
portu v dalSich ¢lenskych krajinach CECIMO.

bacich a tvériacich strojov v roku 2009 v Ceskej republike dosiahol

Pri analyze vysledkov vyvozu podla colnej nomenklatiry doslo k mier-
nemu ndrastu iba v skupine obrdbacich centier, ostatné skupiny za-
znamenali prepad vyvozu. Informdcie pre ai magazine poskytol Svaz

hodnotu 5 705,2 mil. K&, &o je v medziro&nom porovnani pokles skoro
0 54 percent. K objemovo najva&iemu prepadu doslo v skupindch: fy-
zikdlno-chemické stroje, obrdbacie centrd a sustruhy. Dovoz strojov do

strojirenské technologie (SST). Z analyzy SST vyplyva, Ze dovoz obré-

CR podla teritéri je v porovnani s rokom 2008 nemenny.

Porovnanie vysledkov za rok 2009 a 2008 obrébacich a tvérniacich strojov za Ceskd republiku

Vjvoz 2009 Vjvoz 2008 Podil % Dovoz 2009 Dovoz 2008 Podil %
8456 | Fyzikalné-chemické stroje 2745 316,0 86,9 396,1 12323 32,1
8457 | Obréabéci centra 2012,0 2011,0 100,0 655,7 1852,0 35,4
8458 | Soustruhy 27722 2 843,0 97,5 949,5 24893 38,1
8459 | Stroje pro vrtani, vyvrtavani, frézovani a fezani zavitli 2 5431 41924 60,7 632,1 1116,0 56,6
8460 | Stroje pro brouSeni, ostfeni, honovani a lapovani 2101,3 3456,0 60,8 511 10729 47,6
8461 | Stroje pro hoblovani, obrazeni, protahovani, ozubarenské stroje a pily 475,2 749,0 63,4 382,5 556,5 68,7
Celkem obrab. stroje 10 178,3 13 567,4 15,0 35269 8319,0 42,4
8462 | Tvareci stroje véetné lis 970,8 1208,8 80,3 1702,0 32487 52,4
8463 | Ostatni tvafeci stroje 36,1 135,8 26,5 476,3 641,0 74,3
Celkem tvéFeci stroje 1006,9 13446 74,9 21783 38897 56,0
Celkem obrabgci a tvéFeci stroje 11 185,2 14 912,0 15,0 5705,2 12 208,7 46,7
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Po mimoriadne Uspednom roku 2008 vypukla v roku 2009 celosve-
tové finanénd kriza, ktord citelne postihla automobilovy priemysel,
a tym celé strojdrstvo. Dopady krizy su citelné i v tomto roku. Statistiky
v rémci CECIMO vykazuji pokles v produkcii o 32 percent, vyvoze
o 30 percent, dovoze o 44 percent a spotrebe o 41 percent. Pro-
dukcia obrébacich a tvérniacich strojov dosiahla v CR v roku 2009
celkovy objem 432,8 mil. EUR, &o predstavuje pokles o 30 percent
oproti roku 2008. Uz tradiéne prevazuje produkcia obrédbacich stro-
jov, ktord predstavuje cca 85 percent celkového objemu.

Podla 3tatistickych Odajov harmonizovaného systému colného sa-
dzobnika za rok 2009, najvécsi podiel v produkcii dosiahli vitacky,
vyvitavagky a frézky (25 %), sistruhy (21 %), obrébacie centrd
(19 %) a brisiace stroje (16 %).

Export za rok 2009 zaznamenal tiez vyznamny prepad a dosiahol
celkovy objem 422,9 mil EUR, ¢o je pokles o 25 percent oproti roku
2008.

Najvacsi partner Nemecko

Z teritoridlneho pohladu je pre CR dlhodobo najvé&im partnerom
Nemecko. V roku 2010 bol export do Nemecka 30 % z celkového
objemu exportu. Na druhom mieste je Ruské federdcia s 13 %, dalej
nasleduje Slovensko 8 %, Cina 5 %, atd" Je zrejmé, ze odbor obra-
bacich a tvérmiacich strojov je velmi Gzko previazany s nemeckou
ekonomikou. Akékolvek vykyvy na tomto teritériu majd priamy dopad
i na &eské strojarstvo. Ceski vyrobcovia sa preto v sicasnej dobe sna-
exportu na rusky, ukrajinsky, bielorusky a &insky trh, kde je obrovsky
potenacidl pre ndkup obrdbacich a tvérniacich strojov. Je viak po-

MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

Situacia v odbore obrabania

trebné si uvedomif, Ze tieto trhy si dnes vel'mi ndroéné a snahu pre-
zentovaf sa na nich md cely vyspely svet.

Pokrytie tuzemskych potrieb je tiez historicky zalozené na dovoze
obrdbacich a tvémiacich strojov. Dovoz je dlhodobo zaloZeny na
potrebe uréitych sortimentnych skupin, ktoré sa v CR nevyrabaid, &i
vz z hladiska velkostného alebo technologického. Ide najmé o elek-
troerozivne stroje, stroje pre honovanie, superfiniSovanie, $pecidlne
technolégie, atd. Cast dovozu tvori i 3pecidlna technolégia pre zo-
hrani¢nych investorov, najmé v automobilovom priemysle. Zna&ny
podiel na dovoze maji aj tvdrniace stroje, ¢o je dané faktom, Ze East
vyrobnych kapacit zostala v SR.

teritorifv roce 2009 z CR

Vyvoz obrabécich a tvarecich stroji podle
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Dovoz obrdbacich a tvdrniacich strojov v roku 2009 &i-
nil celkom 215,7 mil. EUR, &o zodpovedd poklesu 53 %
oproti roku 2008. Z uvedeného objemu dosiahol do-
voz z Nemecka 36 %, Talianska 10 %, Japonska 10 %,
svuiéicrska 6 %, atd. Mozno konstatovat, Ze vyrob-
covia obrdbacich a tvérniacich strojov zostavaji viac
ako iné priemyselné ovdetvia zdvisli od projektovych
investicii. Je tu priama zdvislosf na investiénych zdme-
roch a doddavkach novych technoldgii uplatiiovanych
vZivatelmi. Preto sa celosvetovo prejavuji dlhodobej-
Sie vykyvy vo vyrobno-obchodnom cykle. L)

mil, CIK

-

Zvaz strojarskej technologie

Z4ujmové zdruZenie Svaz strojirenské techno-

logie (SST) pésobi v Ceskej republike od roku

teritorif vV roce 2009 do CR
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1990, zdruzuje priblizne 40 vyznamnych vyrob-
nych a doddvatelskych firiem, ktoré sa zaoberaji
najmé doddvkami obrdbacich a tvarniacich stro-
jov, drevoobrdbacich strojov, ndstrojov a mera-
diel, hydraulickych prvkov a prislusenstva. SST je
&lenom prestizneho medzindrodného zdruZenia
ndrodnych zvézov vyrobcov z 15 eurépskych
krajin CECIMO, kde sa aktivne zi&astfivje prace
v odbornych komisiach. Zaistuje tiez sprostredko-
vatelsky servis pre vyrobcov a doddvatelov stro-
jarskej techniky v CR a SR, najmé v oblasti medzi-
ndrodnych vystav a veltrhov obrdbacich strojov.
V stéasnosti aktivne pracuje ako spoluorgaizétor
na priprave 7. medzindrodného veltrhu obréba-
cich a tvdrniacich strojov IMT v Brne v dioch
13. - 17.9. 2010.

mikl. CZK
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SVETOVY vyrdbce c;rhlch torBi
& wyrobce hifech obrdbécich strojl

D Ing. Zbynék LUDACKA, KOVOSVIT MAS, a.s.

Koncem roku 2009 vyhlasila spolecnost
Siemens Industrial Turbomachinery s.r.o. (SIT)
vybéroveé fizeni na inovaci vyrobnich zafizeni
pro obrabéni lopatek parnich turbin. Spolecnost
KMAS vstupovala do jednani jako outsider, o kte-
rém nemeél SIT povédomi, jako o vyrobci schop-
ném dodavat pétiosé technologie svétove tridy.
Rozhodujici vyhodou KMAS, byla schopnost

a moznost provest nejen demonstrativni ukazky
moznosti obrabéni na strojich, ale predevsim
zkouSky technologické na konkrétni lopatky dle
pozadavku SIT.

Konkrétné se zkousky tykaly mensich lopatek do délky 100 mm na
nabizeném frézovacim stroji MCU 630V-5X POWER (ddle jen MCU)
a velkych lopatek délky 700 mm na nabizeném soustruznicko-frézo-

vacim stroji MULTICUT 5008 (déle jen MTC).

Prvni vy3e zminéné obrdbéni mensich lopatek bylo provedeno ve
spoleénosti VAMOZ - servis, a.s. v Ostravé, kterd pétiosy strojf MCU
Osp&3né pouzivd jiz nékolik let. U stroje je patrnd koncepce tuhé
a presné horni gantry se tfemi osami a velmi dynamicky dvouosy

38 | @magazine 2/2010 | www.leaderpress.sk

oto&n&-sklopny stdl. Zdkaznik stroj MCU vyuzivd pro vyrobu forem
na tlakové liti kol automobild z hlinikovych slitin, vieobecn& znédmych
pod pojmem ,elekirony”. Zkousky dopadly dle predstav SIT a vysled-
kem spoluprdce obchodniki a technologd bylo vitézstvi ve vybéro-
vém fizeni. Pfeddni stroje MCU v SIT prob&hne v za4fi 2010 spolu
s kompletni preddvaci technologii, tedy obrdbé&nim vzorového kusu
lopatky a ddle s kompletnim néstrojovym vybavenim. Neni tajem-
stvim, Ze pfi t&chto i ostatnich zkouskach obrdbéni lopatek pomohl
i dodavatel nastroji firma ISCAR.

Druhé zkousky na obrdbéni velkych lopatek mély téz velmi dobry
vysledek. Probihaly v sidle KMAS v Sezimové Usti na stroji MTC. Je-
ho koncepce vychdzi ze soustruznickych stroji, ale horni support je
zcela odlidny. Sila stroje vychdzi prévé z tohoto supportu v podobé
dvouose pojizdného stojanu s vertikdIné prestavitelnym vietenikem
s integrovanou nakldpéci osou B. Toto obrdbéni bylo pro technolo-
gy KMAS novym, doposud nefesenym Ukolem. Zdkaznik poZadoval,
aby se ¢as obrdbéni oproti stavaijici technologii zkrdtil na polovinu.
Se slozitym Ukolem si technologové poradili a z pvodnich 800 minut
obrdbéni se dostali na €as obrdb&ni 360 minut. Kvalita opracovéni
byla samoziejmé splnéna. )

Se stroji KOVOSVlT, MAS' b
te setkat letos i n@ strojirenském v
bze

MSV Nitra
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KOVvVAasVvIT MAS
machine your future

KOVOSVIT MAS, a.s.
Sveét obrabecich stroju

Vertikalni obrabéci centra

Pétiosa vertikalni obrabéci centra

Portalova obrabéci centra

Horizontalni obrabéci centra

Multifunkéni soustruznicko - frézovaci centra
Vysoce produktivni soustruznicka centra

Soustruznicka centra

Univerzalni hrotové soustruhy s CNC Fizenim
Specialni technologie - valeckovani
Paletizace a robotizace ke strojim

Zakaznické sluzby

Navrhy stroji a technologii dle vykresu

Specialni zakazkova vyroba soucasti

Generalni opravy stroji MAS

Specialni Skoleni na sefizovani strojt

Obrabime v péti osac

Lopatka parni turbiny Protéza kolenniho kloubu

MULTICUT 500 - Multifunkéni soustruznicko-frézovaci centrum MCU 630 - Pétiosé vertikalni obrabéci centrum

= Maximalni prmeér soustruzeni 690 mm = Priimér stolu 630 / 800 mm
= Maximalni délka obrabéni 1500, 3000 mm = Maximalni zatizeni stolu 850 kg
= Vykon vietena 59 / 74 kW = Vykon vietena 25 / 35 kW

WWW.KOVOSVIT.CZ A member of KKCG Industry



;)) TAJMAC-ZPS, foto redakcia

LetoSni zakaznické dny probéehly ve firmé
TAJMAC-ZPS, a.s ve dnech 18. a 19. brezna,
tedy o mésic drive, nez tomu bylo v minulych
letech. Vysoky pocet spoluvystavovatel( (42 fi-
rem na 45 stanovistich s vice jak 92 zastupci)
svedcil o zvySeném zajmu naSich dodavatel(l
prezentovat se na této akci. Navstévnici meli
moznost shlédnout rekordni pocet predvadenych
exponat(, celkem 28, které predstavily Siroky
vyrobni sortiment nasi spolecnosti.

Stroje predstavily divize CNC, divize AUTOMATY a projekt MANUR-
HIN. Tradiéné byla nabizena a hojné vyuzita moznost prohlidky firmy,
v pfipadé zdjmu roziifena o prohlidku slévarny. Velmi pozitivnim posunem
proti minulému roku byla vysokd G&ast navatévnikd, kterd i pres pretrvava-
jici sou&asnou nepfiznivou situaci ve strojirenstvi byla vice nez potéiujici

a uspokojivd.

7&kaznické dny navstivilo

pres 500 hostU.
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Zd&kaznické dny jsou piitazlivé pro 3iroky okruh zdkaznikd i dodavateld
jak potencidlnich tak jiz existujicich. Jsou kazdoroéni pfileZitosti k nefor-
mdlnimu setkéni odbornych pracovnikd s odbornou vefejnosti, vyméné
cennych poznatkd z praxe s moznosti sezndmit navitévniky na vlastni
pUdé a v redlném plném provozu s nasim vyrobnim programem, posled-
nimi novinkami i moznostmi plného vyuziti potencidlu nasich strojo. Svoji
premiéru letos mél multifunkéni strof MCV 1800MULTI, nova vlajkové lod
divize CNC. Technicky zajimavé bylo prvni pfedstaveni stroje H 80DD,
ktery vznikal ve spoluprdci s CVUT Praha, za finanéni podpory Minis-
terstva obchodu a promyslu CR. Koncept stroje H 80DD je zcela novym
fesenim konstrukce stroje, ktery nemd jak u nds, tak ani ve svété obdoby.
H 80DD kombinuje plovouci princip v ose Z se zdvojenim pohonu v ose
X - toto zdvojeni oznadujeme jako DoubleDrive. Cilem tohoto feseni je
dosazeni konceptu seismicky vyvazeného obrabéciho stroje. Zdvojeni
pohonu v ose X navic vyznamné zlepsi pomér zdastavbové Sitky stroje
k dosazitelnému zdvihu v ose X. Na ose X je pouzit aktivni tlumi¢ vibraci,
ktery vyznamné zvysuije jeji dynamiku. Stroj bude teploiné& kompenzovdn
uzitim metody termomechanickych pfenosovych funkeci.

| letos bylo snahou za podpory nadich dodavateld, a to nejen pfi pFi-
pravé ukdzkovych technologii vytipovat a ukdzat to, co oslovi nase ndv-
stévniky a prispéje k pfedstaveni nasi firmy jako spolehlivého, kvalitniho
a pruzného partnera v zajisfovani komplexnich potfeb nasich zakazni-
ko, ale ukdzat i 3irdi moznosti vyuziti a kvalitu nasich strojd. Tento zamér
podpofila i samotnd technickd sefizeni strojd se zaméfenim zejména na
produktivni obrébéni, pfesnost strojd, viceosé aplikace, inteligentni stroje,
automatizaci.

Zékaznické dny firmy TAJMAC-ZPS byly hodnoceny navstévniky i vy-
stavovateli velmi kladn&. Pofddéni Zdkaznickych dnd je tradici, na
kterou radi navazujeme, a kterd nds voé&i ndvitévnikom zavazuje jako
pofadatele a vyrobce, nabidnout maximum ve viech ohledech zdkaz-
nickych poZadavkd.

www.tajmac-zps.cz



Obrabanie

TAJMAC-ZPS - dodavky na kl'ié

«Poéas Prezentaénych dni sme sa tentoraz sna-
zili s podporou nasich doddvatelov vytipovat
a ukézat to, o najviac oslovi nasich névstevnikov
a prispeje k predstaveniu firmy ako spolahlivého,
kvalitného a pruzného partnera v zaistovani kom-
plexnych potrieb nasich zékaznikov, a tiez ukazat
SirSie moZnosti vyuzitia a kvalitu nasich strojov
s prihliadnutim na nové trendy v obrdbani. Tento
zémer podporilo i samotné technické zostavenie strojov, na ktorych sme
prezentovali a predstavili produktivne obrdbanie, presnost’ strojov, viac-
osové aplikdcie, inteligentné stroje, automatizdciu,” hovori Ing. Marek Ha-
la, veddci predaja Divizie CNC, TAJMAC-ZPS, ktory redakcii ai magazine
poskytol dalsie informdcie.

S &im prichadza firma TAJMAC - ZPS tento rok na trh?

Stéle viac sa zameriavome na Hitech technolégie 5-0s0vé a vy§§ie apliké—
MCV 1800MULTI @ MCV 2316, vlani to bol horlzontalny stroj H 80. Uro-
bili sme modernizaciu ndsho najvé&ieho multifunkéného centra TM 1250.
Samozrejme, nechyba klasicky rad vertikdlnych a horizontdlnych centier.
Zdkaznikom, ktori maju zdujem o sUstruhy, méZeme pontknut CNC sistruz-
nicke centré od talianskeho vyrobeu Biglia, ktory patri medzi 3picku vo svo-
jom odbore. TAJMAC-ZPS je totiz vyhradnym doddvatelom tychto strojov
vCRa SR.

Aké nové sluzby ponikate svojim klientom?
Stdle a este viac sa zameriavame na doddvky na kl6¢, to zn. - spracovanie
technoldgii, kompletné zostavenie a odladenie stroja, ktoré zahffia ndstro-

je a upinade, zavere&né preskolenie obsluhy a tiez odovzdanie stroja do
vyrobného procesu. Pontkame aj kvalitné servisné zézemie a nada vyroba
cel0 3kalu 3pickovych strojov pre kooperdciu.

Mézete upozornit na najzaujimavejsie novinky a trendy v ponuke firmy
TAJMAC-ZPS?

St&asny trend konstrukcie obrdbacich strojov je vyrazne ovplyviiovany dy-
namicky sa vyvijajicim odborom ndéstrojdrskeho priemyslu a vyvojom moder-
ného progresivneho ndradia. Vyrobcovia obrabacich strojov sa v maximal-
nej miere snaZia na toto reagovaf, a preto st nové konstrukcie ovplyviiované
uz od §tddia projektu. Nevyhnutné si vysoké otacky a vykon pracovného
vretena, maximdlna tuhost rdmu stroja a jeho tepelnd stabilita, dostato&né
rychloposuvy, multifunkénost, stredové chladenie néstrojov, dobry odvod
pilin a dokonalé zakrytovanie pracovného priestoru. Nové ponikané stroje
MCV 2316 a MCV 1800MULTI s svojim kon3truk&nym usporiadanim ur-
&ené predovietkym na vyrobu foriem v lisovacom, plastikarskom, automobi-
lovom a leteckom priemysle. TaZisko uplatnenia MCV 2316 predpokladd
najmé obrdbanie zloZitych priestorovych tvarov v 3D, a to v trojosovom,
a tiez v réznych konfigurdciach pétfosového obrdbania. Velky priestor pre
vyuzitie strojov je i v oblasti konvenénej vyroby, to zn. v klasickom frézovani,
vitani, zahlubovani a vystruZovani otvorov, rezani a frézovani zdvitov. Stroj
MCV 1800MULTI méze qij sustruzit a uplatnenie ndjde v energetickom prie-
mysle, s Gspechom ho moZno vyuZit pri vyrobe ozubenych kolies. Typickymi
vyrobkami s formy pre vyrobu lisovacich a tvarniacich néstrojov, z&pustiek
pre kovanie alebo foriem pre vstrekovanie umelych hmét, rézne zariade-
nia na tvarnenie plastov a pryZi a iné tvarovo zloZité strojné vyrobky. Stroj,
vzhladom na vysokd dynamiku, velmi vysokd tuhost a timiace vlastnosti kon-
$trukcie, umozAuje vyuZitie vyhod HSC technoldgie.

Navstivte nas na [ Visit us at
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VERTIKALNI OBRABECI CENTRA
HORIZONTALNI OBRABECI CENTRA
MULTIPROFESNI VICEOSA OBRABECI CENTRA

TAJMAC-ZPS,a.s., Trida 3.kvétna 1180, 764 87 Zlin, Ceska republika

VICEVRETENOVE SOUSTRUZNICKE AUTOMATY
SOUSTRUZNICKA OBRABECI CENTRA
DLOUHOTOCNE CNC AUTOMATY

Tel.:+420 577532072, Fax:+420 577533626, www.tajmac-zps.cz, e-mail: info@tajmac-zps.cz
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ZvysSovanie produktivity vyroby

HYUNDAI-KIA MACHINE
>CNC viacosové sustruznicke centrd
radu SKT TTSY

V sucasnej dobe, charakteristickej velkou konkurenciou

na trhu, je dolezité znizovanie pracnosti vyroby, a tym

: zvySovanie produktivity prace. Jednym z rieseni je aj
m “  vyroba pomocou progresivnych technolégii, do ktorych
je mozné zahrnut viacosove stroje, ktoré dokazu
vyrobit stciastku v jednom pracovnom cykle.

Hyundai Kia Machine ponuka viacosové sustruznicke
centra SKT160, 180, 200 a 250 TT s dvoma vretenami
a dvoma revolverovymi jednotkami.

9 Ing. Miroslav SUJA, PROFIKA SK

a viacosové sustruz-

chine pondk TT s dvoma

50
60, 180,200 a 2 ’
revolverovymi jednotkami.

Hyundai Kia Ma
nicke centrd SKT1
vretenami @ dvoma

Pri konstrukcii strojov firma vyuZiva svoje dlhodobé know-how ziskané pri
konstrukcii a stavbe predchadzajicich druhov velmi Gspesnych sistruhov
a ststruznickych centier.

Rad SKT - TT je zaloZeny na spolahlivych technickych riedeniach a dlhym
vyvojom osved&enych kinematikéch. Vdaka tomu dosahujd stroje HYUN-
DAI - KIA MACHINE stéle presnosti, vysoké rychlosti a predovsetkym
vysoky spolahlivost.

Naijdélezitejsie kinematické celky strojov sa pri konstrukcii podrobuji né-

roénym zdfaZovym testom, ktoré simuluji zataZenie a cykly odpovedaji-
ce 10 rokom nepretrzitej prevadzky vo vyrobnych podmienkach.

Zd4klad strojov tvoria loze, ktoré si vyrobené z vysoko kvalitne tvarnej
liatiny. Preto md stroj vynikajice charakteristiky timenia a dobre absorbu-
je mechanické vibrdcie vznikajice pri fazkom a rychlostnom obrdbani.
Vdaka tomu, a mnohym inym osvedéenym riedeniam, je zaistend vysokd
dynamickd a tepelnd stabilita stroja, kford je nutnd pre moderné progre-
sivne technolégie obrabania.

Tieto sUstruznicke centrd vynikajd kompakinou konstrukcoiu, ku ktorej
prispievajd aj obidve zabudované vysokovykonné vretend. Konstrukcia
nezabezpeduje len vysok tuhost strojov a stabilitu obrdbania, ale aj re-
dukuje potrebné miesto na instaldciu strojov.

42 | @magazine 2/2010 | www.leaderpress.sk

Stroje pouZivaji vysokovykonné revolvery typu BMT 55 (SKT160,180)
a BMT65(SKT200,250), do ktorych je podla prevedenia mozné osadit
spolu 24 az 48 néstrojov. V najvy3Som rade je horny revolver doplneny
o os Y, ktord zabezpe&i komplexné obrabanie siiastok. Pre skrétenie
¢asu zoradovania ndstrojov, su stroje dtandardne vybavené zoradovacim
&idlom néstrojov firmy Renishaw.

Vsetky pohyblivé Easti st osadené na vysoko presnych a kvalitnych linedr-
nych vedeniach v kombinécii so suvnym vedenim BOX WAY od prvotried-
nych svetovych vyrobcov. Pohyb zabezpeéujd mohutné predopnuté gulie-
kové skrutky, ulozené na obidvoch koncoch v loZiskovych domcoch.

Na zabezpedenie bezporuchového chodu a vylééenie vplyvov chyby
obsluhy maijd stroje definované ochranné zény, aby nedoslo k stretu jed-
notlivych pohyblivych &asti.

Pre zabezpedenie stability obrabania je riadiaci systém Fanuc doplneny
vstavanym monitoringom ndstrojov, ktory sleduje opotrebenie jednotlivych
ndstrojov, a tym zabezpecuje ochranu néstrojov pred zlomenim a zvy3e-
nym opotrebenim, &m sa znizujd ndklady na ndaradie.

Stroje su riadené prostrednictvom systému Fanuc 31iTA s dialégovym
programovanim Manual Guide, kiory je doplneny o vlasiné podporné
funkcie, zabezpedujice zjednoduienie programovania, pri preberani
suéiastok medzi vretenami, alebo pouziti otoéného hrotu na podopretie
sidiastok, &i uZ prostrednictvom protivretena alebo revolveru.



Priemyselné zasobniky

Tork Performance
Nova generdcia priemyselnych zésobnikov

Svet presiel neuveritelnym vyvojom, ale priemyselné
zasobniky sa poslednych 30 rokov prakticky nezmenili.
Aby vSak bolo mozné Co najlepsSie vyhoviet poziadavkam
zakaznikov a uzivatelov, znacka Tork v roku 2006
uskutoCnila zasadny europsky prieskum, ktorym
ziskala viac informacii 0 nazoroch svojich zakaznikov
na priemyselnée zasobniky. Odpovede respondentov
dokazali, ze priemysel potrebuje nové, sofistikovanejsSie
a efektivnejSie rieSenia s parametrami odpovedajucimi
aktualnym poziadavkam zakaznikov a uzivatelov.

LepSie pracovné prostredie

Vysledky prieskumu Ziadaijd lepsiu efektivitu a &istotu pracovisk: ak by zasobniky na priemy-
selny papier a iné materidly uréené na utieranie boli umiestnené bliz3ie k pracovisku a boli
k dispozicii na viacerych miestach, pracovné prostredie by sa zlepsilo a ulahgila by sa
praca. Cisté pracovné prostredie zamestnanci z priemyselnych odvetvi uvédzali ako dalsf
dolezity faktor. ,Priemyselné a iné podniky, ktoré majd jasné stratégiu na udrzanie vysokej
Urovne Cistoty a hygieny, menej riskuji zniZenie kvality svojho pracovného prostredia, ¢o
ma Zasto negativny dopad na efektivitu a produkciu,” poznamendava Katefina Hrube3ovd,
Product & Market Manager znagky Tork.

Setrné k zivotnému prostrediu

Pre mnoho spolo&nosti sa zdujem o Zivotné prostredie stal hlavnou vyhodou v konkuren-
&nom boji. Zésobniky Tork Performance s0 vybavené funkénou a ergonomickou reznou
hranou, ktoré ulah&uje ziskanie pozadovane] dizky papiera bez zbyto&ného plytvania,
&im sa znizuje spotreba, mnoZstvo odpadu, i ndklady na prepravu. Zasobniky si tiez velmi
robustné, €o zaisfuje ich dlhd Zivotnosf, a si jasne oznadené, aby mohli byt pri likvidécii
[ahko recyklovatelné.

Tork Performance zvysuje efektivitu prace

Zd&kaznici pozadujd ergonomické a efektivne zdsobniky, ktoré pomdhaiji vytvorif lepsie
pracovné prostredie. Hlavnymi znakmi nového radu zdsobnikov Tork Performance st
efektivita, ergonémia a dizajn. Tieto prednosti spoloéne zaisfujd, Ze novy rad pomdha
zvySovat efektivitu na pracovisku a vytvdrat lepsie pracovné prostredie.

Rad Tork Performance zahffia tri rézne typy zdsobnikov, ktoré sa dodévaji v dvoch
farebnych prevedeniach - &erveno-¢ierna a bielotyrkysova:
* Stojan na podlahu a drziak na stenu - riedenie do priestorov s vysokou frekvenciou po-
uZivania, ktoré vyzaduji mobilné riesenie (stojan), alebo pripevnenie na stenu (drziak).
o Zésobniky na stenu so stredovym odvijanim - rieSenie s vysokou kapacitou do miest
s obmedzenym priestorom a viade tam, kde sa kladu vy3Sie ndroky na hygienu.
e Zasobniky na skladané utierky - idedlne riedenie pre efektivnu kontrolu spotreby.
Vhodny do priestorov, kde st vyzadované vyssie ndroky na hygienu.

Zasobniky Tork Performance sa lahko pouZivaji a doplfiujd, maji ergonomicky
dizajn, vylepsend povrchovi Gpravu a fahko uchopitelné drzadld. Funkénost a dizajn
zdsobnikov ulah&ujd utieranie a &istenie, €o md pozitivny dopad na produktivitu, zdravie

a bezpe&nost, na prostredie, ale i hospoddarnost praco-
viska. Vietky zdsobniky st optimalizované pre pouZivanie
utierok Tork a pri sprévnej kombindcii sa stévajé dokona-
lymi a vykonnymi ndstrojmi. Poskytuji profesiondlny imidz,
ktory iste ocenia vasi zékaznici i persondl.

Ak méte zdujem o viac informdcii, obréfte sa, prosim, na:
Katefina HrubeSova

Product and Market Manager znacky Tork

SCA Tissue Europe

Tel.: +420 221 706 184, Mobil: +420 724 370 040
E-mail: katerina.hrubesova@sca.com
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POZVANKA

na technologicky seminar:
~Inovativni triskové obrabéni se
strojem CTX beta 1250 TC linear
a pristrojem pro predserizeni

nastrojfi VIO 20/50 linear "

.
LMT: SIEMENS (HoeNiD) DMG

Dovolujeme si Vds pozvat na technologicky seminar
konany ve dnech 9. a 10. éervna 2010,
v aredle firmy MCAE Systems, ul. Kninicka 1771, Kufim
na kterém Vdm predstavime inovativni moznost vyuziti
soustruznické technologie vybavené &etnymi hightech komponenty

Program:
od 09.15 Registrace G&astnikd, ob&erstveni
10.00  Pivitani
10.30  I. Technologicky blok

Pfedstaveni a prezentace spoleénosti DMG a partnerd

ve spoluprdci s partnery SCHUNK, Horn, LMT a Siemens. SCHUNK. SIEMENS. LMT. HORN
11.20  Prestdvk ké
V druhé poloviné &ervna - opakovéni seminéfe v KoSicich (SK) 140 | rliioi‘:ici;;e?i\\//l;déni
Tématické o . Predsefizeni ndstrojo DMG Microset VIO 20/50 linear,
ematlc e‘zamerenl'semlncre.v ] o . ; Live-Demo na stroji CTX beta 1250 TC linear
* MozZnosti kompletniho obrdbéni se soustruznickym a frézovacim 1210 II. Technologicky blok
vre'tfnem . e . Pokradovani tématickych pfedndsek DMG
* Skli¢idlo, néstrojovy drzdk, undsec s pfipojenim na vieteno a partnert SCHUNK. SIEMENS. LMT. HORN
* SINUMERIK 840D solutionline ShopTurn s osou B 12.40 OEéd - caterin ’ Y
* Moderni fezné materidly & povlaky, soustruZnické a frézovaci ]3'40 Il Prakfické pFegdvédém'
nostro.|e , . . e, Live-Demo na stroji CTX beta 1250 TC linear
* Inovativni geometrie pro zapichovani, drézkovani, frézovani kontur 14.05 Il Technologicky blok

* Externi sefizovdni néstroji v &ase paralelnim k béhu programu Pokragovani tématickych prednasek DMG a partnerd

v p-presnosfi SCHUNK, SIEMENS, LMT, HORN
o 14.55  PFestdvka na kavu
DINVMIGC Kontakt a pihlasky: 1515 IIl. Prakiické predvadéni
fel. +420 545 426 311 Live-Demo na stroji CTX beta 1250 TC linear

Czech email: dmg@dmgbrno.cz Zavéreéné shrnuti a diskuze

Okrem Géasti na MSV NITRA, pripravuje DMG CZECH

v j0ni atraktivnu Roadshow CTX beta 1250 TC v Brne a KoSiciach a v septembri tradiénd Géast na MSV BRNO.

: Open House DMG

V dfioch 13. - 16. aprila sa uskutoénil v predvadzacom
a 3koliacom centre DMG Czech v Brne tradiény tyzdef
otvorenych dveri. DMG CZECH prind3a pre rok 2010
celkom 17 noviniek a inovdcii v kategérii frézovacich a su-

struznickych centier. Na Uspesnej akcii sa zo&astnili aj spo-
luvystavovatelia firmy SIEMENS, RENISHAW, SANDVIK,
GUHRING, HORN, BLASER, ZELLER GMELIN, MCAE.
Oproti minulému roku zaznamenala DMG CZECH nérast

poctu navitevnikov, zdujmu o kvalifikované ponuky a zvy-

Senie predaja.
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Kreativne rie§enia
|

pre elektrické sucasti

e |novativne produkty radu Macromelt od spolo¢nosti HENKEL
* Zalievacia hmota pre elektronické a elektrotechnické aplikacie
* |de o termoplatistické tavné lepidla na bézipolyamidu

Aacromelt

Hlavné oblasti aplikacii:

* Zalievanie konektorov

* Vytvaranie priechodiek '
e Zapuzdrovanie elektronickych sucasti

Uyhody:
* Nizkotlakovy proces - bez poSkodenia elektronickych komponentov
* Funguje zaroven ako utesnenie

* Spolahliva a jednoducha vyroba

* Esteticky vzhlad sucasti

Priklad aplikacie

R 7 . 3 —Ei-‘:—"}i

. 3 BT
USB flash disky vyrobené pomocou zalievacej hmoty Macromel

NaSe produktové a servisné portfélio pokryva cely retazec priemyselnej vyroby. Poniikame

najmodernejSie technoldgie pre povrchovd tpravu kovov, maziva a priemyselné Gistice,
lepidla a tesniace hmoty pre montaz a balenie produktov.

PodrobnejSie informacie ziskate na adrese Henkel Slovensko spol. s r.0., General Industry,
Zahradnicka 91, 820 09 Bratislava, info@loctite.sk, tel. 02/502 46 404, fax: 02/ 502 46 405.
www.macromelt-molding.com. www.loctite.sk



Lisovacie naradie

& © ~ 0

Spatneé inzinierstvo
~v procese vyroby lisovacieho néradia

:)) Ing. Tibor HANKO, Kuka Enco Werkzeugbau, spol. s r. 0., foto autor

Digitalizacia ako prostriedok spéatneho
inZinierstva sa stala neoddelitelnou, a hlavne
v dnednej dobe nahraditelnou sucastou
automobilového priemyslu. Pouziva sa uz v pr-
votnych fazach navrhu karosérie automobilu
pri digitalizovani hlineného modelu az po
jeho konecnu vyrobu. 3D skenery si nasli
svoje uplatnenie aj pri vyrobe lisovacich
nastrojov pre karoserie. Tu digitalizacia
zohrava dolezitu Ulohu pri merani, analyze
vyliskov a modifikacii lisovacich nastrojov.

optické alebo laserové 3D skenery. Tie majd vysokd vykonnost, velké
rozlidenie, Siroky flexibilitu meracich funkcii a optimalizacie nasnima-
nych dét. Po nasnimani siéiastky 3D skenerom vznikajd 3D stradnice
v priestore (mrak bodov), tie sa exportuji v&&sinou do STL formétu
ako polygondlne siete. CAD systémy ako napriklad Catia, Tebis, pod-
poruji pracu s polygondlnymi siefami a dokézu ich dalej modifikovaf
a nésledne z nich tvorit plochy. Taktiez CAM systém Tebis pracuje
priamo s polygondlnymi siefami alebo s hybridnym modelom, kombi-
néciou polygondlnych sieti a pléch.

Kontrola a meranie vyliskov

Pomocou 3D skenera dochddza k nasnimaniu, tzv. zdigitalizovaniu,
redlneho vylisku plechu, ktory sa ndsledne porovnd s origindlnym
CAD modelom. Odchylky takto naskenovaného tvaru sa dokézu
vizudlne zndzornit pomocou farebnych mdp. Na takto digitdlnom
modeli sa daji meraf aj jednotlivo daliie prvky, ako si rozmerové to-
lerancie, geometrické tolerancie, napr. sGosovosf, rovnobeznost atd’,
alebo normdlové odchylky tvaru.

Kontrola geometrie polotovaru odliatkov
Digitalizdcia odliatkov sa robi z dvoch hladisk. Tym prvym je ich
kontrola povolenych odchylok a rozmerov. A tou druhou je kontrola
velkosti pridavkov pre skrétenie Easu hrubovania foriem. Velkost z&-
kladného pridavku je pre tvorbu NC programu velmi délezitd. CAM
systém umoziuje naditaf nasnimané ddta a pouzit ich ako polotovar
pre prvotné hrubovanie. Ked' je definovany presny rozmer a hribka
polotovaru v CAM systéme, daji sa presne urif ndbehy, vybehy
a dréhy pre obrdbanie vzhladom na pridavok a pripadne predché-
dzat kolizidm pri obrébani.
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Gné inzinierstvo- Je to

nglicky vyraz pre sP podoby pomocoy 3D

gineering |© 9 biektu do digitdlnej

everse En
R eho o

transformacia redln
skenera.

Modifikacie nastrojov

Casto sa stéva, Ze sa musi ndstoj v prvotnych fazach a zébehoch
z technologického hladiska modifikovat a upravovaf ruéne. Tieto
ruéné zmeny a zdsahy nie so nikde podchytené a prevzaté do CAD
modelov néstrojov. Ndstroj podmieneny tymto zmendm a zdsahom uz
nezodpovedd CAD konstrukcii ndstroja. Najlepsim rieSenim je digitali-
zdcia néstroja a zachytenie jeho redlneho stavu. Takto zdigitalizovany
néstroj ulahéuje dalsie modifikécie a préce v rozhrani CAD/CAM sys-
témov. Prikladom pre modifikdciv mézu byt neZiaduce prepruzenia,
nedodrzand kvalita, presnost a tolerancie vyliskov a néstrojov. Na z&-
klade zdigitalizovaného vylisku a porovnania s origindlnym CAD mo-
delom sa zistia presné rozmery a polohy odchylok v danych miestach.
Na tychto presne uréenych miestach sa realizuji potrebné zmeny pre
dosiahnutie optimdlnych rozmerov vylisku. Aby sa zmena spravne za-
pracovala, pouzije sa ako podklad zdigitalizovany stav nastroja, kto-
ry zodpovedd jeho redlnemu stavu po réznych zmendéch. Zékladom
pre Uspesnd modifikdciu je praca s redlnymi rozmermi néstroja. To bez
digitalizacie nie je mozné.

Digitalizacia v oblasti vyroby lisovacieho néradia nasla svoje uplat-
nenie, &o je viditeIné hlavne na skréteni vyrobnych &asov néstrojov.
V dnesnej dobe je zdkladom pre dalii rozvoj, zvy$ovanie produkti-
vity a kvality néstrojérni na trhu.
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INOVACIA, POKROK,
EFEKTIVITA Z JEDNEJ RUKY.

i

Upinacia technika a automatizdcia od firmy SCHUNK - dve technologiské oblasti
7 prvej ruky. S poprednymi inovéciami a vykonmi v roznych oblastiach priemysly,
SCHUNK splfia ndroné poziadavky s jedineénjm synergickjm potencidlom pre
maximdlnu vyrobnd efekfivitu.

Priekopnicky duch, desiatky rokov skisenosti a dopredu smerujdci rozvoj - iZitok
7 priemyselného pokroku od celosvetového lidra.

Teraz i v buddcnosti.

SCHUNK /"




www.labimexcz.cz

Q-LAB
info@labimex.cz

LABIMEXCZ B (© Liebisch [€]

TESTOVACIE KOMORY

NA ENVIRONMENTALNE SKUSKY V LABORATORIACH

i e —
o=

Korézne solné a kondenzaéné

truhlové a skrinové komory

objemy 300, 400, 1000, 2000 litrov

jednouéelové i kombinované | )

testy lakovanych a galvanizovanych povrchov B |

Komory na slneént simuldaciu xenénovym svetlom
s pevnou skusobnou plochou alebo otoénym karuselom, reguldcia

intenzity Ziarenia, teploty a relativnej vlhkosti
INDOOR a OUTDOOR testy

UV testery s ultrafialovym Ziarenim
testy naterovych hmét, plastoy, textilu

Prachové a dazdové (spray)
komory na stanovenie stupna krytia IP

Komory spliiiajo skisobné normy
ISO, ASTM, EN

Poradenstvo, doddvky, instaldcie, zaskolenie, servis
z4ruény a pozdruény, kalibracie zaistuje:

LABIMEX CZ s.r.o. v CR: Ing. Milan Prazdk v SR: Ing Jozef Maco
Na Zédmecké 11 Rakoluby 697
140 00 Praha 4 916 31 Kocovce
prazak@labimex.cz jmaco@t-zones.sk
00420 241 740 120 00421 327 798 346

00420 602 366 407 00421 210 970 699



Vyberte si spravnu farbu pre Vase podnikanie
Rozumieme vyrobe 20 rokov
Podnikovy informacny systém aj pre Vase odvetvie skusenosti

www.AssecoSolutions.eu
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Seminar: Riadenie vyroby

Dovolujeme si Vas pozvat na semindr, na ktorom bud( prezentované praktické rady a postupy, ako dodatocne vyuzit
podnikovy informacny systém a vytaZit z neho vo Vasom podniku maximum.

Na technickd pripravu vyrobnych procesov, ktord je schopna vytvarat a uchovavat ,Zivotopis“ vyrobku, nadvazuje pro-
duktivne riadenie a planovanie efektivnej vyrobnej Cinnosti. O tom ako méZu integrované logistické a finanné moduly
priamo podporit ekonomické prinosy plynice z nasadenia vhodného systému vo vyrobnych spoloénostiach, sa mozete viac
dozvediet na pripravovanom seminari.

Viac informacii sa dozviete na www. AssecoSolutions.eu
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MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY
Meracia technika

I NOVINKA I
Americka firma Micro-Vu uvadi

na frh nejsirsf fadu mu

Kameru, kterd je zékladnim mé&Ficim ndstrojem pro méFeni tvaru v ro-
ving XY (2,5D) tak i pro mé&Feni autofokusem v ose Z, Ize volitelné
doplnit dal3imi senzory:

¢ dotykovou sondou RENISHAW s automatickou vyménou néstrojd
ze zdsobniku, ktery miZe sou€asné obsahovat az 6 vyménnych hlo-
vic s doteky,

* laserovou sondou MICRO-EPSILON, kterd je schopna velmi rychle
snimat body povrchu méfené soucdstky a vytvofit tim jeji profil. V sou-
Easné dobé nabizime laserovou sondu jak s bodovou, tak i s secko-
vou snimanou oblasti.

Stroje lze navic vybavit rotaéni upinaci hlavou se sklicidlem, kterd
mize byt pouzita jako &vrtd méfici osa s vodorovnou nebo svislou
osou otdceni.

velikosti méficich rozsaht optickych strojo:

Model Rozsah XY (mm) Rozsah Z (mm)
EXCEL 500 500 x 400 160, 250
EXCEL 650 650 x 650 160, 250, 400
EXCEL 1050 1050 x 1050 160, 250, 400
EXCEL 1600 1650 x 1050 160, 250, 400
EXCEL 200 2000 x 1250 200
EXCEL 250 2500 x 1600 200
Tyto stroje dopliiuji stolni pFistroje VERTEX pro méfeni drobnych sou-
Castek:
Model Rozsah XY (mm) Rozsah Z (mm)
VERTEX 100 200 x 150 150
VERTEX 300 300 x 300 150
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fisenzorovych
meéricich stroju EXCEL

Firma Micro-Vu Corporation, ktera ma na americkém trhu
vedouci pozici jiz pres 50 let, pfichazi s novou radou auto-
matickych multisenzorovych 3D méficich stroji EXCEL.

Vsechny stroje mohou byt vybaveny volitelné Eernobilou, nebo barev-
nou kamerou. O kvalitni kontrastni obraz se staraji diodové &ervené
nebo bilé osvétlovage. Horni osvétlovag obsahuje 40 samostatné
ovlddanych buné&k diod uspofadanych v péti kruzich a osmi segmen-
tech. Kombinaci jednotlivych bunék Ize dosdhnout kontrastniho zo-
brazeni i v mistech, kde bézné osvétleni selhdvd. Nastaveni osvétleni
je ulozeno zvl&st pro kazdy snimek v méficim programu.

Stroje Micro-Vu jsou velmi produktivni pfi sériovych méfenich a neob-
vykle jednodu3e ovladatelné pfi méieni jednotlivych kusd diky méfi-
cimu softwaru InSpec Vision, ktery mé intuitivni ovlddéni a obsahuje
ndéstroje pro automatickou optimalizaci méficiho programu.

Jednoduchd konstrukce a velky poéet instalovanych strojo po celém
svété ndm umoziuje nabidnout Vam tyto stroje za nejpfiznivéjsi ce-
nu na trhu. Pfijdte se na ni zeptat na Mezindrodni strojirensky ve-
letrh v Nitfe na stdnek 1 v pavilonu A. Pracovnici firmy DEOM s.r.o.
se na Vds 1&3i a stroje Vam radi predvedou.
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MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

Tavné lepidla

9 Ing. Martin SOLC, CSc.

Nizkotlakové vstrekovanie lepidiel

Na ochranu elektrotechnickych a elektronickych Easti a zostav pred
vonkaj$imi vplyvmi sa Easto pouziva technolégia zalievania. Kvéli
zlozZitému povrchu dielcov, je to Easto jediny mozny spdsob, ako chré-
nif citlivé komponenty pred vlhkosfou, vibréciami alebo mechanickym

kové systémy na baze polyuretdnu, epoxidu alebo silikénu.

Z hladiska vyrobnej technolégie i vlastnej funkcie je velmi vyhodnym
rieSenim zaliatie dielcov do roztaveného termoplastu. Pouzitie bez-
nych technickych plastov a klasického vstrekolisu md svoje obmedze-
nia - vysoké teploty a tlak poskodzuji elektronické si&iastky, naklady
na vysokotlakové ocelové formy predrazuji vyrobu.

Optimdlnym kompromisom je technolégia nizkotlakového vstrekova-
nia tavného lepidla, uvedend na trh firmou Henkel s ndzvom Macro-
melt® Molding. Po technickej stranke je vstrekovaci proces s vyuzitim
tavnych lepidiel niekde v polovici cesty medzi technolégiou injek-
&ného vstrekovania a technolégiou zalievania. Specidlne tavné lepi-
dlo je vstrekované do formy pri teplote 180 °C az 240 °C a tlaku
3 - 40 barov.

Dielce vlozené do formy st v jednom alebo dvoch krokoch kompletne
zaliate a utesnené proti vonkaijiim vplyvom, pri¢om maximdlna teplo-
ta na s0&iastkach je nizsia ako pri procese spdjania. Teplo je rychlo
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Macromelt® Molding

acromelt

» progresivne technolégie pre elektrotechniku

odvedené, ¢o skracuje vyrobny cyklus na hodnoty 10 - 50 sekdnd

v zdvislosti od vel'kosti dielcov.

Velkym prinosom technolégie Macromelt® Molding je to, Ze zalieva-
cia hmota mé dobrd adhéziu k zalievanym dielom, pretoze zalieva-
me tavnym lepidlom. Pri spravnej konstrukcii je zaliaty diel utesneny
proti pdsobeniu kvapalin. Produkty na zalievanie sa vyrdbaiji v nie-
kolkych stupfioch tvrdosti, takze je napriklad pri vyrobe konektorov
mozné vytvorif na kébli integralne pruzni ochranu proti zlomeniu vo-
di€ov. Pritom produkt je dostatoéne odolny, a preto takmer vzdy tvori
lepidlo tieZ findlny povrch puzdra.

Hlavné vyhody technolégie Macromelt® Molding mézeme zhrnif
do nasledujicich bodov:

* Nizky tlak a teplota pri vstrekovani

* Krétky pracovny cyklus

* Adhézia zalievacej hmoty k povrchu

* Jednozlozkovy produkt

* Produkty bez klasifikécie - nebezpeény
* Moznost zafarbenia hmoty

* Znizenie poctu dielcov zostavy

Zalievacie hmoty

Na vstrekovanie sa pouZivaji termoplastické tavné lepidld na bé-
ze polyamidu. Produkty radu Macromelt® OM vynikaji nielen po
fechnickei stranke, ale tiez svojimi eko|ogick)’lmi vlastnostami, pretoze
s6 vyrdbané z obnovitelnych surovin. Po&as aplikécie nedochddza
k chemickym reakcidm a neuvolfiujd sa Ziadne rozpisfadld. Rozsah
teplét pre pouzitie je od - 40 do + 140 °C. Lepidld maji dobri ad-
héziu k materidlom ako PA, PBT, PVC a podobne. Zakladny rad pro-
duktov sa vyrdba v jantérovej (&irej) a iernej farbe.



Aplikacie pre Macromelt® Molding
Zalievacie hmoty spolo&nosti Henkel maji takmer neobmedzené apli-
kaéné moznosti. Napriek tomu aplikdcie mézme rozdelif do troch
hlavnych skupin: konektory, priechodky a puzdré.

Zalievanie konektorov

Tavné lepidld sa pouZivaji na utesnenie konektorov a mézu vytvorif
i zlozZity tvar. UzZ nie je potrebné viacdielne teleso konektora. Pretoze
nie je nutnd klasickd plastikarska forma, méze sa tato technolégia
pouzit i pre vyrobu malych sérii s&asti.

Kéblové priechodky

Jedna zo silnych stranok popisaného procesu je v tom, Ze priechodky
je mozné vytvorif priamo uprostred vodi¢a. UZ nie je potrebné pre-
vliekanie kdblového zvézku, ktoré je Easovo ndro&né a hrozi pri fiom

poskodenie priechodky. Pomocou zalievania mézme vytvorif i zlozZity
tvar a zdaroven zlepsit esteticky vzhlad priechodiek.

+
I ™

Zapuzdrovanie elektronickych siéasti

Vdaka nizkemu tlaku po&as aplikacie hmoty sa zabréni poskodeniu
elektronickych stZasti a prvkov. Zalievacia hmota chrani elektroniku
pred vonkajsimi vplyvmi (vlhkost, mechanické naméhanie) a slozi so-
&asne ako ochranné puzdro.

Dalsia mozné aplikdcia je mimo elektrotechniky. Moznosf lacnej vy-
roby malych sérii pruznych alebo tvrdych plastovych siciastok méze
byt vyhodnd pre viacero oblasti ako napriklad daréekové predmety,
bizutéria, modeldrstvo a dalsie.

Technologické zariadenie
Zariadenie sa sklad& zo vstrekovacej jednotky a z formy. Najjedno-
duchsiu vstrekovaciu jednotku méZe tvorit vhodnd ruénd pistol na

Tavné lepidla

foriem sa vyrdba z hlinika alebo vynimoéne z ocele. Hlinikovéd forma
je lacnejSia a vyhovuje technolégii, pretoze lepidlo nie je abrazivne.
Akdkolvek ndstrojarska firma, ktord vie vyrébaf formy pre spracova-
nie plastov, dokdze vyrobif i formu pre hmotu Macromelt®. Pri hro-
madnej vyrobe dielov odpori¢ame chladif formy pomocou vodného
okruhu.

Dalsie rieSenia od firmy Henkel

Firma Henkel vo svojom Sirokom poriféliv produkiov a technolé-
gii ponuka tiez klasické zalievacie hmoty na béze polyuretdnov
a epoxidov UV silikénu. Pre utesiovanie klasickych priechodiek
kéblov so k dispozicii kvalitné butylkaué¢ukové hmoty. Celé portfé-
lio chemickych vyrobkov je podporené technickym zédzemim skise-
nych pracovnikov, ktori si schopni poskytovaf informécie potrebné
nielen pre zavedenie aplikdcii, ale i pre ich dlhodobd a spolahlivd
prevadzku.
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Softvér v automobiloch

Model Based Design
ofi ndvrhu, veritikaci a validaci
ridicich jednotek automobilu

:)) Jaroslav JIRKOVSKY, Humusoft, s.r.o.

Metoda Model-Based Design se dnes jiz ne-
omezuje pouze na oblast vyzkumu a vyvoje. Stale
vice vyrobcl po celém svété uziva tuto technolo-
gii i pfimo ve vyrobge, zejména v automobilovem
pramyslu. Vyrobni sektor klade velké naroky na
nastroje a postupy, které umoznuji automatizaci
a zlepSeni presnosti verifikace, validace a tes-
tovani. Bez téchto nastrojl neni dnes jiz mozné
dosahovat kvality, kterou automobilovy trh vyza-
duje. Ucelené softwarové prostredi pro kompletni
navrh metodou Model-Based Design nabizi sys-
tém MATLAB & Simulink firmy The MathWorks.

Moorelv zdkon fikd, Ze se pocet tranzistord v integrovanych obvo-
dech kazdé dva roky zdvojndsobi. Diky tomuto trendu se mnoZstvi

software obsaZeného v automobilech stdle zvy$uje. V minulosti byl

embedded software vyvijen tradiénimi postupy pomoci editord, kom-
pilatory &i stavby prototypd (obr. 1). Velikost a komplexnost embed-

ded software viak zapFiginila nedostatenost téchto néstrojd.

Do popredi se dostala i potfeba &asného odhaleni chyb, protoze né-
klady na jejich odstranéni jsou tim vét3i, &im pozdsii je chyba odhale-

Problémy tradiéniho vyvoje

Testy and
erlflkace

Obr. 1 Tradiéni vyvojovy cyklus a jeho nedostatky
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Wyvaj pomocl Model Based Design

Testy an
Variikace
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Obr. 2 Vyvojovy cyklus metodou Model-Based Design

na. Kritické jsou zejména chyby vnesené do vyvoje v jeho prvnich eta-
pach. Studie provedend spoleénosti NASA ukdzala, Ze velké mnoz-
stvi chyb objevenych pfi testovéni bylo ve skuteénosti zapficinéno jiz
na po&atku vyvojového cyklu ve fézi specifikace pozadavkd. Oprava
téchto chyb pak byla vice nez desetkrdt ndkladnéjsi, nez kdyby byly
odhaleny jiz ve fazi navrhu.

Model-Based Design

Model-Based Design (MBD) nabizi Fedeni nedostatkd pfi vyvoiji em-
bedded systém0 (obr. 2). Jako zdklad vyvojového procesu vyuziva
matematicky model systému vytvofeny v Simulinku. Simulink je ndstroj
pro modelovéni a simulaci dynamickych systémd a jejich propojeni
s algoritmy pro fizeni a zpracovani signéld. Simulace tak poskytuji
ndvrh&idm pohled na dynamickou i algoritmickou stranku systému.
Modely jsou ddle vyuZivany:

* jako spustiteln& specifikace projektu

* k propojeni se systémovymi pozadavky a definici rozhrani

* jako virtudlni prototypy nebo modely kompletniho systému

* pro automatické generovdni kédu embedded software

¢ pro hardware-inthe-loop simulace.

Verifikace, validace a testovani

Jednim z nejddlezitéjsich aspektt Model-Based Designu je schopnost
provadét verifikaci, validaci a testovani (VV&T) v celém pribéhu vy-
vojového procesu, zvlddté v jeho Easnych etapdach. Pomoci modelo-
vani a simulaci mohou vyvojdfi navrhnout, vizualizovat a odladit v&t3i
mnozstvi embedded algoritm0, neZ pfi tradi¢nim vyvojovém procesu.

Model-in-the-loop

Hlavni vyhodou je pouZiti jednotého testovaciho ramce. Vyvojdfi
mohou navrhnout a aplikovat testy na vytvofené modely a potom
pouzit stejné testy na softwarovou implementaci (obr. 3). Tyto testy
zahrnuji po&étedni podminky, vstupni vektory pro simulace a o&ekd-



MIL Obr. 3 Jednotné testy

pro provéfeni modelu, vy-
generovaného kédu a kédu
spusténého v embedded
procesoru

vané vysledky testd. Dobfe definované testy obsahuii také popis
objasfiujici 0&el testu a pozadavky, které test provéfuje. Cely
proces je vylvofen jako testovaci rémec, ktery moze byt pfi si-
mulaci opakované vyuzit. Tento proces se &asto oznaduje jako
model-in-the-loop (MIL).

Software-in-the-loop

Testovaci rdmec vytvofeny pro MIL Ize znovu pouZit pfi testovani
softwarové implementace modelu. Tato implementace je z mode-
lu v Simulinku ziskdna pomoci ndstrojd pro automatické genero-
vani kédu a spudténa v hostujicim vyvojovém prostredi. Tato kosi-
mulace se nazyvd software-inthe-loop (SIL) a slouZi k provéfenti,
zda vysledny kéd pracuje ve shodé s navrzenym modelem. Proto-
Ze je pro MILi SIL pouZit stejny testovaci rdmec, je snazsi vystupy
testd porovnat a ddle jakékoli nalezené chyby replikovat.

Processor-in-the-loop

Ndstroje jsou nyni schopné dojit je3té ddle pomoci tzv. proces-
sor-inthe-loop (PIL) kosimulace. Zde je testovan software, ktery
byl kompilovén, uloZen a spustén na cilovém embedded pro-
cesoru (target). Tato technika vyuZivé hosttotarget komunikaci
poskytovanou integrovanym vyvojovym prostredim, které vyvo-
jéfi pouzivaji ke kompilaci a uklddani kédu na cilovy procesor.
Testy a simulace spu3téné na vyvojovém PC synchronné komu-
nikuji s kédem bé&zicim na embedded procesoru. Diky pouziti
shodného testovaciho rdmce je opét snadné porovnat vysledky
PIL s pdvodnimi vysledky MIL simulace, potvrdit sprévnost funkce

A 4

® méreni, analyza a vizualizace dat
® vyvoj a ovérovani algoritmt

® navrh fidicich systému

@ zpracovani signall, telekomunikace
@ simulace dynamickych systému

o tvorba programovych aplikaci

@ podpora systému realného ¢asu

Softvér v automobiloch

navrzeného embedded software a prokdzat, ze pfi kompilaci nedoslo ke
zméné jeho funk&nosti.

Hardware-in-the-loop

V automobilovém promyslu je b&zné, Ze jsou algoritmy pro Fidici elektroniku
a diagnostiku vyvijeny sougasné s fyzickymi &astmi vozu. Softwarové reali-
zace algoritm¥ je dlouhotrvaijici proces a musi byt zapo&ata jiz v Easnych
etapéch vyvojového cyklu. Po vysledném slouceni fyzickych a softwarovych
komponentd na vyrobni lince musi vie fungovat tak jok md. Aby bylo moz-
né provéfit softwarové algoritmy dfive, nez jsou dostupné fyzické prvky,
pouzivd se tzv. hardware-inthe-loop (HIL) simulace. Casté vyuZiti je napf.
pfi testovani elektronickych Fidicich jednotek (ECU). V HIL simuldatoru (obr.
4) jsou umistény matematické modely fyzickych &&sti systému a k jeho peri-
fériim jsou pfipojeny vyrobené Fidici jednotky. Modely jsou spoustény v re-
&lném Case a simuluji rozné moznosti chovéni automobilu. Takto se provéfi
viechny rezimy a stavy fidicich jednotek bez rizika zranéni nebo znigeni
ndkladného prototypu.

Cim pozdgiji jsou chyby v navrhu objeveny, tim jsou vys3i néklady na
jeiich odstranéni. Refenim moze byt prob&znd kontrola a provéfovéni
béhem vyvoje, kterou nabizi metoda Model-Based Design. Vysledny tes-
tovaci rdmec je pouzitelny pro MIL, SIL i PIL, pomdhd vyvojdrim nalézt
chyby iz v éasnych etapdch vyvoje a zaqjisfuje, aby b&hem implementa-
ce a integrace nevznikly nové. HIL simulace nésledné pfind3i moznosti
nedestruktivné testovat nejrizndjsi systémy, &imz se usetii za ndkladné
testovaci prototypy.

T
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Obr. 4 HIL simuldtor firmy dSPACE
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Informacné systémy

Datalock SPIN
od sviefidiel aZ po krby

Dobrym ddkazom toho, aky nevyhnutny je
informacny systém vo vyrobnych spoloc¢nostiach,
je aj vyrobné druzstvo Pokrok Zilina. Tam pomé-
ha Datalock SPIN, z dielne Asseco Solutions, uz
od roku 2006 a stale vedia, ako ho ¢o najlepsie
vyuzit,

Vyrobné druzstvo POKROK

je zamerané na vyrobu svietidiel, elekirickych rozvédzaéov, kovo-
vého ndbytku a na oblast sluzieb pre obyvatel'stvo, bolo zalozené
v Ziline v roku 1954. Postupne sa vyrobny program $trukturalizoval
a pdvodny vyrobny program bez zabezpecovania sluzieb rozsirili
o vyrobu plo3nych spojov, svietidiel pre kolajové vozidld a kovové
vyrobky 3irSieho sortimentu v oblasti rirkového a plechového progra-
mu. V siasnosti sa vyroba zameriava na svietidlé pre kolajové vozi-
dlé, elekirické rozvadzade, krbové vlozky, krbové pece a keramické
spordky. Nosnou &asfou vyrobného programu je vyroba krbovych
vloziek a peci. V Pokroku realizujd aj vyvoj, vyrobu a testovanie pro-
totypov krbovych vlozZiek. Findlne vyrobky doddvajd do Holandska,
Belgicka, Nemecka, Rakiska, Talianska, Ciech a pre domdci trh.

Pred zakipenim nového informagného systému boli v spolognosti
POKROK dva systémy. Jeden na G&tovnictvo a ten druhy na sklady.
Problémom bolo, Ze tieto dva systémy neboli navzdjom vébec prepo-
jené. ,Pracovnici ekonomického oddelenia mali obmedzené informé&-
cie a boli odkazani na papierové Gdaje poskytnuté od zamestnancov
ostatnych oddeleni. Dochddzalo ku konfliktom v désledku dezinformo-
vanosti a nezhodnosti Gdajov v obidvoch systémoch. Nebola moznosf
nahliadnuf do stavu skladovych zdsob z inych pracovisk, ako sd vyro-
ba, odbyt a podobne. Pracovnici skladu poskytovali papierové tlacové
zostavy k nahliadnutiv na pracovisko obchodu,” hovori Jan Miluch,
podpredseda druzstva POKROK.

Spravna volba - Asseco Solutions

Vedenie spolocnosti dostalo odpordéanie na Jiliusa Rebefdka, dnesné-
ho obchodného riaditela Asseco Solutions. Vyberové konanie bolo
teda velmi prozaické a uskutoénilo sa bez prezentdcie. ,Uvedomovali
sme si, Ze nech pride akdkolvek firma, kazdd nédm ukdze a povie, ako
dobre ich systém funguje. Nikto z nds to nevedel redlne postdif, tak
sme sa rozhodli na z&klade dobrych referencii pre odporicanie pé-
na Rebefdka a vybrali sme si produkt Datalock SPIN”, pokraduje J.
Miluch.

Implementacia systému

Na rad prisla implementdcia systému. Vietky 3kolenia zdviseli od
schopnosti uzivatelov pouzivaf PC. Skladnici pri spusteni ostrej pre-
vadzky fazko zvlddali précu v novom systéme, pretoze prechddzali
z DOSu na Windows a bolo im to cudzie, neprehladné a najmé im va-
dili mensie tensie pismend na obrazovke. V spoluprdci s konzultantmi,
s ktorymi spolu strdvili naozaj vela &asu, to nakoniec zvlédli a dostali
sa do rutinného chodu. Vyrobni pracovnici, ktori doteraz nepouzivali
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Ziadny informaény systém, si museli zvykndf na précu s PC, prefo im-
plementdcia evidencie vyroby prebiehala v dvoch etapdch. Prvé tri me-
siace sa evidovali iba vyrobené mnoZstva vo vyrobnej zdkazke. Ked' si
evidujici pracovnici zvykli na tito précu, ich povinnosti sa roz3irili o evi-
denciu préce a mnoZstva na konkrétneho &loveka. Oddelenie pripravy
vyroby a obchodu boli najiednoduchsie vzhladom na to, Ze boli na
précu s PC zvyknuti a od zadiatku videli prinos nového systému v tom,
Ze im ulah&oval pracu najmé v dostupnosti k informaciém o sklado-
vych zdsobéch, cenéch, predpokladanych zdkazkéch. Taktiez mzdové
oddelenie prebehlo bez problémov. Néroénejsie to bolo na oddeleni
ekonomiky, kde bol velmi ndroény ndbeh, ktory bol spésobeny novym
spdsobom zberu a spracovania Udajov. Zauzivand préca so starym
informaénym systémom bola osvedZend viac ako 10 rokov. Pre pra-
covnikov bolo fazké zvyknit si na nové vizudly tlacovych zostdv, nové
zdroje informécii a najmd na ndrast mnoZstva automaticky pontkanych
informécii na spracovanie.

+Novy systém ndm zabezpeéil najmé vyrazny vzrast pracovnej dis-
cipliny vplyvom chronologického odhlasovania vykonanych aktivit na
oddeleni zasobovania, predaja, vyroby a ekonomiky. Klesla spotreba
materidlu vo vyrobe nésledkom povinnosti dodrzania presného predpi-
su mnoZstva a transparentnej kontroly spotreby materiélu na jednotlivé
zdkazky. ZniZilo sa mnoZstvo obsluzného persondlu na oddeleni pri-
pravy vyroby, ekonomiky, v sklade a na z&sobovacom oddeleni. Tento
prinos sa prejavil az po prvom roku fungovania, ked sa [udia naudili
systém pouzivat a nabehli do rutinnej prevadzky”, dodava J. Miluch.

Prechod na euro a samotnd eurokonverzia, vdaka zodpovednému
pristupu zamestnancov Pokrok a konzultantov Asseco Solutions (vte-
dy Datalock), sa realizovala Gplne hladko a bez problémov. Vybrani
zamestnanci sa zG&astnili $kolenia o prechode na euro, v rémci kto-
rého bola aj simulécia na dumpe vlastnej databdazy. Jednotlivi zodpo-
vedni pracovnici z Pokroku si teda vopred cvi¢éne odskisali prechod
na euro priamo v systéme pod odbornym dozorom konzultantov. Boli
metodicky vedeni konzultantom, s kiorym si spoloéne odsihlasili ter-
miny a postupnost vykondvania jednotlivych ,preklopov”. Zéarove
dostali podrobny manudl, kde bol v bodoch napisany postup, ktory
stadilo vz len dodrzaf.

Délezité datumy

24. 08. 2006 - podpisanie zmluvy o dielo

05. 10. 2006 - zaciatok implementdcie

14. 11. 2006 - vkoncenie etapy Analyza a implementacny projekt

20. 11. 2006 - ukondenie etapy Instaldcia a konfigurdcia

15. 12. 2006 - ukonéenie etapy Skolenie funkcionality a ovlddania APV

16. 01. 2007 - ukonéenie etapy Dozor v ndbehu

26. 03. 2007 - vkonéenie etapy Dozor v ostrej prevadzke a odovzdanie diela



Vyskumny istav dopravny, a.s., Zilina, Slovenska republika
Certifikacny organ 0sob vo zvarani, koordinator

LLP SAAIC podprogram LEONARDO DA VINCI
projekt Eislo: 2008-1-SK1-LE005-00223

SkiiSanie a certifikacia zvaracov podla prEN 1S0 9606-1
PROPAGACIA PROJEKTU a PILOTNEHO KURZU SKUSANIA ZVARACOV V PROJEKTE

Ciele:

Hlavné vysledky projektu spristupnia - certifikacnii schému
pre skasanie a certifikaciu zvaracov, pripravny testovy balik,
testové otazky z tedrie a bezpecnosti zvarania a podmienky
pre skasanie a certifikaciu zvaracov osobam zaujimajlicim
sa 0 ziskanie certifikatu vo zvarani, certifikanym organom
0s0b vo zvarani a zvaraéskym Skolam.

L ’!:

Lifelong Leamning Programme

Cinnosti:

Na propagaciu vystupov a vysledkov v priebehu projektu
sa zriadi a bude udrZovana projektova webova stranka na
www.vud.sk.

Zamery projektu budl prezentované na otvaracom informac-
nom seminari s vydanim prezentanych materialov a CD.

Na konci projektu sa uskuto¢ni hodnotiaci seminar s vyda-
nim zbornikov a CD.

Cely proces propagacie a jeho plnenia bude monitorovany
a hodnoteny na pracovnych stretnutiach partnerov v pro-
jekte.

Vysledky projektu budl propagované v technickych ¢asopi-
soch na Slovensku a tiez v zahrani¢nych krajinach a budi sa
distribuovat cielovym skupinam - zvaragi, certifikacné orgé-
ny vo zvarani a zvaraCské Skoly.

Vystupy:

- webova stranka projektu a
- informacné materialy o projekte

- prezenta€né materialy

- zavereéné pracovné hodnotenie projektu

- zborniky

which irresponsibility for his contain and use. -CD

It makes with support of grant Lefilong Learning Program EU

2 0 0 8 Publikacie v technickych ¢asopisoch.

Pilotny kurz skasania zvaracov
Preveri kvalitu pripravenej dokumentacie v projekte, bude monitorovany a hodnoteny. Vysledky sa pouZijii na korekciu konecnej projekiovej dokumentacie,
ktora podporuje implementaciu vystupov projektu a celoZivotného vzdelavania zvaracov.

Kontakt: matusik@vud.sk



D)

VEDA, VYSKUM, VZDELAVANIE
Recyklacia

Technicky metabolizmus
Co by mal o fiom inzinier vedief?

D) Ing. Lucia KOPILCAKOVA, doc. Ing. Alena PAULIKOVA, PhD., Technicka univerzita v Kosiciach

Recyklacne orientované konstruovanie je po-
jem, ktory sa Casto vyskytuje pri recyklacnom
a environmentalnom hodnoteni vyrobkov

a ich materialov. Zohladnenie niekolkych
spresnujucich a relevantnych pojmov pomoze
lepSie chapat zivotny cyklus vyrobku, materia-
lu a technoldgie. Vedné discipliny, ako su
environmentalne inzinierstvo a manazerstvo,
vyzaduju neustale zvacsovanie ludskeho
poznania, nasej noosféry v environmentalne;
oblasti.

Navrhovanie nového vyrobku je tradiéne podmienené stupfiom prie-
myselného rozvoja, dostupnymi materidlnymi a energetickymi tokmi,
ako aj jeho predpokladanym vyuzitim. Tradiéné konstruovanie sa so-
streduje na tri zékladné etapy jeho existencie: na vyrobu, pouZivanie

a ndsledné zneskodnenie alebo zhodnotenie, pricom vécsinou vyuzi-
va rovnaky model, resp. princip (obr. ).

Obr.1
llustraéné etapy existencie
vyrobku (priklad pre automobil)
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V praxi sice tieto tri etapy na seba nadvdzuju, ale 100 % cyklus je
v skutoZnosti idedl a nemdze vieobecne existovaf. Doneddvna boli
tieto etapy chdpané ako uzavretd sistava, vieobecne akceptovany
systém, ktory viak nedokdze az tak désledne vyuzit vyrobné a pro-
cesné toky.

Co je technicky metabolizmus?

Cyklagny model je potrebné nastavif tak, aby sa existujice mate-
ridlové a energické toky stali na konci svojej ,zivotnej cesty” opéf
vychodiskovymi zdrojmi. Ide o Gplnd recyklaciu vystupov. Jedna
materidlové zlozka - komponent ur&itého vyrobku, sa tak automa-
ticky stdva st&astou iného, nového vyrobku. Prebieha tu akdsi cel-
kové vymena technickych prvkov, tak ako to méZzeme obdivovat pri
prirodnych dokonalych cykloch. V biologickom ponimani by sme
vychodiskové zdroje mohli nazvaf ,vyzZivou” pre nasledujici pro-
ces. Ak sa tento termin zavedie do technického ponimania sveta
okolo nés, je potrebné prijaf dalie a dal3ie terminy napr. technicky
metabolizmus, technicky nutrient, hodnota
nutrientu a iné.

Technicky metabolizmus ako paralela meta-
bolizmu vyskytujiceho sa v prirode - opisuje
priemyselné vyrobné procesy schopné udr-
zaf a opakovane vyuZit hodnotné prirodné
a syntetické anorganické materidly v relativ-
ne uzavretych vyrobnych cykloch. Technic-
ky metabolizmus sa vyskytuje v rdmci nasej
technosféry, [1]. Ndsledne mézeme prvky
v uzavretych cykloch rozdelif do dvoch z&-
kladnych skupin. Prvou skupinou je technicky
a druhou biologicky ,nutrient”.

sTechnicky nutrient“ versus bio-
logicky nutrient

Jednu skupinu tvoria prvky technické; tech-
nické materidly, ktoré si poéas celého Zi-
votného cyklu vyrobku zachovévaji svoju
hodnotu, a ktoré st stéastou uzavretého
vyrobného cyklu vyroby - pouzitia - a né-
sledného znovupouzitia. Tie dévajd ,vyzivu”
existencii technickému cyklu a s sé&astou
technosféry.




120 P

100 p>
80 P>

Obr. 2
Hodnota technického
Jnutrientu” v [%]

znizena

Priklad technického nutrientu je najlepdie zrozumitelny pri recykldcii
automobilu. Napriklad karoséria auta sa zodrotuje a jej kovové Casti
sa ocitn v celkom inej vyrobnej aplikdcii. Ale uz nikdy nemusia byf
siéastou nového auta. Napr. pozinkovany plech karosérie sa sta-
ne pozinkovanym oplotenim vyrobnej prevadzky zévodu pre bielu
techniku. Ziskany materidl sa pouZije na iny vyrobok, ziska tym novy
0Zel a tak ziska aj ind hodnotu. V rédmci cyklu hodnota technického
prvku (nutrientu) méze nadobddat tri zékladné Grovne: zvysend (1),
zhodn{ alebo odpovedaijicu (=) alebo znizend (), prehladneisie to
ilustruje obr. 2.

Rovnako aj hodnotu technického nutrientu je mozné vyjadrif pomo-
cou viacerych kritérif:
e technické hladisko
* ekonomickd efektivita
* energetické Uspory

* environmentdlny pristup
* spolo&ensky prinos
* eticky pohlad

Technicky prvok mé vlastnosti multicyklovej zlozky, teda podmnoziny,
ktord sa vyskytuje v rdmci viacerych Zivotnych cyklov toho istého vy-
robku alebo odlisnych vyrobkov.

Je vhodné porovnat technicky nutrient s druhou skupinou tzv. nutrien-
tov. Tam sa vyskytujo zlozky biologické, 1. biologicky rozloZitelné
prvky, ktoré vo svojom Zivotnom cykle nie s schopné priamo a ani
potencidlne ohrozit svoje okolie. Toto prostredie je miestom ich vysky-
tu a do neho mézu byt po svojom pouziti opéf vrétené, aby sa tak
stali vychodiskom pre dal3ie ekologické procesy. Biologické prvky
s0 subsystémami biosféry, a prefo si rozlozitelné mikroorganizma-
mi alebo inymi organizmami pomocou nejakého ohnivka trofického
refazca.

Vhodnym prikladom biologického nutrientu je kolobeh kyslika, dusi-
ka, uhlika a vodika v Zivotnom prostredi. Tento prirodny cyklus, resp.
cykldcia biologickych prvkov vyzZivuje, zdsobuje energiou, umoZziiuje
rast a podporuje samotny existenciu kazdého Zivého organizmu. Pri-
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roda celkovo funguje na zdklade dékladne vyvazenej cyklécie jed-
notlivych prvkov.

Hybridny metabolizmus

Z4kladom Gspesnej mnohondsobnej recyklécie, teda udrzania hod-
noty vyzivovych prvkov ako aj kvality biologického a technického
metabolizmu je to, aby sa biologické a technické ,vyzZivové” prvky
nekombinovali a tak sa nemohli navzdjom ovplyviiovat. Biologicky
metabolizmus je oddeleny od metabolizmu technického rovnako ako
v ponimani &loveka je biosféra separovanéd od technosféry.

Na druhej strane je velké Usilie prave o kombindciu tychto sfér. Ako
priklad je cistenie odpadovych véd z metalurgickych procesov mik-
roorganizmami v hutnickom priemysle alebo pre zlep3enie kvality
zdravotnej starostlivosti sa prudko rozvija biomedicinske inZinierstvo,

2, 3].

Vyrobky musia byt vyrdbané tak, aby ich zloZenie bolo vhodné na
zhodnotenie a aby nedochddzalo k ,vynitenej cykldcii vyrobku”. Pri
tomto vyniteni dany vyrobok alebo jeho materidl alebo aj oboje nie
ie vhodny na cykldciu, pretoze uz samotny dizajn vyrobku a jeho re-
cyklaéné moznosti boli nevhodne navrhnuté. ,Vynitene cyklovany”
vyrobok, pripadne jeho materidl tak strdca na svojej hodnote. @)

Résume

Technical Metabolism - What an engineer should know about it?
Orientated design is a term that is often used in recycling or envi-
ronmental assessment of products and their materials. This article
describes several improved relevant concepts that help to better
understand a life cycle of a product, material and technology. En-
vironmental engineering and management require continual im-
provement of the environmental part of the noosphere.

Literatira: [ 1] McDonough, W. - Braungart, M.: Cradle to Cradle: Remaking the way we make things; 1st Edition, North Point Press; 2002; 193 p; ISBN -13: 978-0-86547-
587-8; [2] KAdukovd, J. - Manousaki, E. - Kalogerakis, N.: Pb and Cd Accumulation and Phyto-Excretion by Salt Cedar (Tamarix smyrnensis Bunge). In: International Jour-
nal of Phytoremediation. vol. 10, no. 1 (2008), p. 31-46. ISSN 1522-6514; [3] Svetsky, S. - Balog, K.: Environmentdlna charakteristika procesov Cistenia a odmasfovania
v zivotnom cykle technickych vyrobkov. In: 51. medzindrodnd galvanickd konferencia : Zbornik predndsok. Gabéikovo, 16.-17.jun 2009. - Bratislava : STU v Bratislave,
2009. - ISBN 978-80-227-3098-3. - 5. 46-53; [4] Svetsky, S. - Sakdl, P.: Niektoré aktudlne problémy trvalo udrzatelného rozvoja v podmienkach priemysly a MSP. Actual
sustainable development issues in industry and smes. In: Materials Science and Technology. - ISSN 1335-9053. - Ro¢. 8, &. 3 (2008).
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Ergondmia

Mefoe@ Reroy

antropomortologicke] databanky
na platforme automatizacie

;)) Ing. Martin ONDRIGA, doc. Ing. Pavol BOZEK, CSc., Materialovotechnologicka fakulta STU v Trnave

Na ucely hygienickej a ergonomickej praxe je
potrebné poznat hlavné antropometricke
rozmery pracovnikov. lde o rozmery podstat-
ne ovplyviujuce ich funkénu zdatnost

a vykonnost a tieto rozmery tiez sluzia
konStruktérom pri tvorbe strojov, nastrojov

a zariadeni vytvaranych s ohfadom na interak-
ciu s ich buducimi pouzivatelmi.

Princip metody merania

Pri ndvrhu automatizovaného spdsobu ziskavania antropomorfologic-
kych rozmerov treba zohladnif viacero skutoénosti, ktoré ovplyviiujd
takéto meranie. V prvom rade to, Ze antropomorfologické rozmery
s0 definované vzdialenostou presne 3pecifikovanych bodov na [ud-
skom tele. Meranym objektom nie je Ziadny predmet, ale &lovek,
ktorého poloha v priestore by sa poéas dlhsie trvajiceho merania,
uZ aj drobnymi pohybmi, mohla menif. Zmeny polohy probanda sa
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za istych okolnosti stant rusivym prvkom, vyrazne zniZujicim pres-
nost merania, kedZe antropometrické merania sa povazuji za pres-
né vtedy, ak absolitna odchylka nameranej hodnoty od skutoéného
rozmeru sa pohybuje v rozsahu do 0,5 % z redlnej hodnoty meranej

diiky (obr. T).

ook

Obr. 1 Absolitna odchylka 0,5 % tyce dizky 1 meter

Z tohto dévodu je hlavnym predpokladom presného merania uréenie
systému schopného zaznamenat pozicie jednotlivych bodov na tele
Eloveka v istom vhodnom okamihu, uréenom na zdklade uvdazenia od-
bornej osoby prevddzajicej samotné meranie. Predpoklad krétkeho
Easového horizontu potrebného na vytvorenie meratelného zdznamu
vo vieobecnosti vyhovuje minimdlnemu Easovému zafazeniv merao-



nych oséb. Dal3ou poziadavkou na ndvrh antropometrického
systému je meranie bez fyzického kontaktu probanda (mera-
né osoba) s metrolégom (osoba prevddzajica meranie). Me-
ranie neovplyviiuje zdravie &loveka, o by pri pouziti istych
metéd bolo otdzne alebo by mohlo znamenat obmedzenia
pri merani, a tym odradif pripadnych adeptov na meranie
(napr. laser, rontgenové loe...).

Z uvedenych dévodov bolo vyhodné pouzit bezni metd-
du snimania fela ¢loveka, a to bud pomocou digitdineho
fotoapardtu, alebo videokamery, ktoré by aj z pohladu pro-
bandov mohli byt brané pozitivne. Spomenuté metédy sni-
mania vynikajico splfiaji vietky uZ popisané poziadavky na
bezpecnost a rychle vytvorenie spracovatelného zdznamy,
pricom ide o zariadenia velmi lahko dostupné a cenovo ne-
ndrocné.

Meranie rozmerov pri pouZiti videokamery

Znamend to spracovanie digitdlnej videonahravky na niekol-
ko statickych zdberov, pretoZe ziskavanie presnych rozmerov
z menlivého obrazu je len velmi fazko realizovatelné. Z tohto
hladiska sa javi najvyhodnejsim riesenim pouzit digitélny fo-
toapardt a nésledné spracovanie digitdlnych snimok.

Aplikacia metody

Navrhnuty systém merania zhmotivje aplikdcia automatizu-
jica proces merania a zapisovania antropometrickych roz-
merov osoby zaznamenanej na digitdlnej fotografii. Apliké-
cia je schopnd vyhladaf zdznam v paméti a naditaf ho na
dalsie spracovanie. Po naditani digitdnej snimky, je mozné
do nej zakreslovat symboly definujice koncové body mera-
nych dizok. Aplikécia umoziuje aj pripadni redefiniciu zle
zazna&enych bodov na nové Ziadané pozicie. Na zdklade
zaznalenia symbolov softvér vyhodnocuje vzdialenost bo-
dov, ktoré s reprezentované vizudlnymi znakmi (obr. 2).

Na kazdej digitdlnej fotografii pouZitej pri takto navrhnutom
merani je spolu s meranou osobou, vo vhodnej pozicii odfo-
tené aj dizkové meradlo, ktorého dizka na snimke predstavu-
je pri prepoétoch v aplikécii jednotku prepoctu. Umiestnenie
meradla do priestoru umoziiujo stojany a podstavce, zabez-
pecujice jeho vhodni polohu v rovine préve meraného roz-
meru, respektive rozmerov.

Polohovanim dizkového meradla voéi rovine meranych roz-
merov na tele probanda je zabezpe&ené minimalne skresle-
nie vychddzajice z rozdielnej vzdialenosti roviny meranych
bodov na tele skdmanej osoby a dlzkového meradla od ob-
iektivu digitdlneho fotoapardtu. Presnost definovania jednot-

T
Obr. 3 Pracovisko na vytvdranie snimok
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Obr. 2 Definovanie rozmeru a vyhodnotenie vzdialenosti

ky prepoctu je velmi délezitd pre presnost celého merania. Vizualizacia pra-
coviska na ziskavanie snimok potrebnych pre meranie je uvedend na obr. 3.

Navrhnutd metéda merania, v priebehu realizécie prace oznagend aj ako
metéda fotometrie, dokdze pri dodrzani popisanych zdsad merania a kvalit-
nych vstupnych snimkach meraf a zapisovat Ziadané rozmery s minimdlnymi
odchylkami od redlnych hodnét meranych rozmerov.

Skisobné merania preukdzali schopnost navrhnutého systému meraf vé&csinu
ziadanych rozmerov s odchylkou od skutoénych hodnét rozmerov meranej
osoby, zaradujicou takéto meranie do skupiny presnych antropometrickych
merani.
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Prispevok vznikol ako sucast riesenia projektu KEGA MS SR & 3-7285-09
s ndzvom Integrdcia obsahu a tvorba vysokoskolskej u¢ebnice ,Specializova-
né robotické systémy”.

Résumé

The work presents method for measuring and recording human physique
parameters, called as antropomorfological dimensions. This concerns of
dimensions with an important impact on functional ability and perform-
ance of the manpower. The project is solved in cooperation with experts
from automotive industry and is intended mainly for a better classification
of workers in manufacturing. The measured dimensions can be helpful al-
so for design engineers in the design process of machines, tools and
machinery. A system described in the paper is based on the principle

of obtaining human body dimensions, using automation of photometry
through a proposed software application.
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Ocenené diplomovky

Vybrané diplomové prace

iesené na Strojnicke

akulte

Zilinskej univerzity v Ziline

STROJNICKA
FAKULTA A

ZILINSKEJ
UNIVERZITY

Tito 3tudenti v poslednom roéniku svojho $tddia intenzivne pracuji na

svojich zdvereénych pracach, ktoré si zamerané na rozvoj vedec-
ko-vyskumnych poznatkov na jednotlivych katedréch a ich apliké-

ciu v podmienkach strojdrskej vyroby a ostatnej priemyselnej praxe.

Mnohé z tychto prac maji vyznamny inovativny prinos, nadstandard-

ni roven a kvalitu spracovania. Preto strojnicka fakulta kazdoroéne

Jednou zo zakladnych foriem prepojenia Studia, vedy a vyskumu

a priemyselnej praxe reprezentuje rieSenie zaverecnych (bakalarskych,
diplomovych a dizertacnych) prac Studentmi Strojnickej fakulty.
Kazdorogne na Strojnickej fakulte Zilinskej univerzity konéi okolo

200 Studentov bakalarskeho stupna Studia a takmer rovnaky pocet
Studentov inzinierskeho stupna Studia.

ocefiuje najlepsie diplomové prace z jednotlivych oblasti vedy a vy-
skumu.

V akademickom roku 2008/2009 bolo na Strojnickej fakulte Zilin-
skej univerzity v Ziline ocenenych celkovo 13 naijlepsich diplomovych
prdc, z toho jedna préca ziskala cenu rektora a jedna préca cenu
firmy Scheidt & Bachmann, s.r.o.

Zoznam ocenenenych diplomovych préc v akademickom roku 2008/2009

62

Meno diplomanta
Jaroslav PITONAK
Tomas PAJUNK
Jakub PORUBCAN
Dusan MEDLEN
Martin KACER

Stefan FIGA

Frantisek DOMANICKY
Stefan DZURENDA
Karol POLLAK

Matdz BACISIN

Michal SAJGALIK
Martin JAKUBCIK

Lukd3 PEKLANSKY

Nézov témy diplomovej prace

Konstrukény névrh pomocného pohonu z prevodovky pre odber plného vykonu od motora
Navrh koncepcii riedenia stroja na Cistenie podlah

Vplyv teploty na morfolégiu lomu vybranych zliatin hor¢ika

Vplyv viacnasobného pretavovania na zliatiny AlSi,Mg, ; modifikované antiménom

Projekt vykurovacieho systému bytového domu na Nitranskej ulici v Ziline

Optimalizécia materidlovych tokov s vyuZitim néstrojov modelovania a simulécie vo vybranom

podniku

Dynamickd analyza rotaéného stroja s nevyvdzenostou v prostredi MSC.ADAMS

CFD vypocet neustdleho pridenia v privodnom potrubi turbinoveij skrine turbodichadla
Ndvrh a simuldcia hydromechanickej prevodovky typu 2JT-DX s radenim pod zafaZenim
Navrh kostry spodku voziia Smmnpsx na prepravu horicich brém do 600°C
Univerzdlne néstroje pre kompletné obrobenie stciastky jednym ndstrojom

Systém automatickej vymeny obrobku na CNC sistruhu s vyuZitim robota

Spoluprdca redlneho regulétora s modelom sistavy v Matlab-Simulink
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Struénd charakteristika ocenenych diplomovych prac

Nézov diplomove| prdce:

Névrh kostry spodku vozfia Smmnps - x na prepravu hordcich
brém do 600 °C

Meno studenta: Matis Baéisin

Nosnd oblast: Kolajové vozidld a trafové stroje

Struénd charakteristika prace: Diplomovd praca sa venovala névrhu ochrany
kostry spodku voziia Smmnps - x na prepravu horicich brdm (600°C) tak, aby
bola splnend ndroénd poziadavka, aby brémy mali teplotu 200°C po 24 hodi-
néch prepravy. Prédca obsahuje opis voziia Smmnps - x, porovnanie rozdielov
medzi voziiami Smmnps a Smmmnps - x, ako aj ndvrh rieSenia. Rieenie spociva
vo vyrobe zvdranej podpery po obvode voziia. Na podperu dosadne tepelno-
izolany kryt. Ulohou podpery je prostrednictvom teplovymennej plochy rebier
odvadzaf prebytoéné teplo z kostry spodku. Zdrover je medzi nosnik bram a kos-
trou spodku vloZeny tepelno-izolaény material NEFALIT. Zabrafiuje tak zna&né-
mu prestupu tepla z brdm do kostry. SGéastou prace je aj vykresova dokumentd-
cia, obsahujica typovy vykres voziia Smmnps - x a vyrobné aj zostavné vykresy
strednych a &elnych podpier.

Ndzov diplomove| prdce:

Univerzdlne néstroje pre kompletné obrobenie siciastky jednym ndstrojom
Meno studenta: Michal Sajgalik

Nosnd oblast: Obrdbanie a vyrobnd technika

Struénd charakteristika préce: Diplomové prdca sa zaoberd pouZitim univer-
zdlneho néstroja T-CAP na kompletné obrobenie siéiastky. Porovndva pouZzitie
konvenénych néstrojov s univerzdlnym na zdklade hlavnych ukazovatelov kvality
obrdbania (rezné sily, drsnost povrchu, tvar triesky, geometrické odchylky, opo-
trebenie rezného kling, atd’).

Ndzov diplomovej préce:

Vplyv viacndsobného pretavovania na zliatiny AlSi7Mg0,3
modifikované anfiménom

Meno studenta: Dusan Medlen

Nosnd oblast: Strojérska vyroba

Struénd charakteristika prdce: Diplomové prdca sa zaoberd problematikou vply-
vu viacndsobného pretavovania na vybrané mechanické charakteristiky a mik-
rostruktiru zliating AlSi7Mg0,3 modifikovanej antiménom. Zdavery diplomovej
prace sU podloZené vysledkami experimentdlnej casti prdce, ktord pozostdvala
z nasledovnych experimentov: statickd skddka fahom, skiska tvrdosti podlia Bri-
nella, hodnotenie chemického zloZenia, metalografické hodnotenie, hodnotenie
morfolégie eutektického kremika, faktografické hodnotenie lomovych pléch, hod-
notenie pérovitosti s vyuzitim REM.

Ndzov diplomovej préce:

Vplyv teploty na morfoldgiu lomu vybranych zliatin hlinika
modifikované antiménom

Meno studenta: Jakub Porub&an

Nosnd oblast: Materidlové inZinierstvo

Struénd charakteristika prdce: Diplomové préca analyzuje vplyv teploty na
mechanizmy poru$ovania hlinikovej zliatiny EN AW - 6082, pri¢om sa hodno-
tili lomové plochy pri skiske rézom v ohybe pri teplote okolia, 100°C, 200°C
a 300°C. Préca sa dalej zaoberd vplyvom tepelného spracovania na zmenu
tvrdosti v jednotlivych fdzach umelého starnutia. Umelé starnutie prebiehalo pri
precipitaénych teplotédch 120°C, 160°C a 220°C.

Ocenené diplomovky
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Charakter lomovej plochy pri skuske rézom v ohybe pri tep-
lote okolia, REM
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Ocenené diplomovky

Ndzov diplomove| prdce:

Konstrukény ndvrh pomocného pohonu z prevodovky pre odber
plného vykonu od motora

Meno studenta: Jaroslav Pitoridk

Nosnd oblast: Konstrukcia strojov a zariadeni

Struénd charakteristika prdce: Diplomovd prdca sa venuje névrhu pomocného pohonu
z prevodovky pre odber plného vykonu od motora. Zaddvatelom prdce bola spolo&nost
TATRA. Zariadenie sa bude pouzivaf v automobiloch rady TERRN® 1 a md sloZit na po-
hon nadstavieb, napriklad Eerpadiel hasiéskych dut. Praca obsahuje navrh zdkladnych
&asti pohonu, ndvrh ovlddacieho mechanizmu, névrh skrine, 3D model celého zariadenia,
pevnostnG analyzu vybranych &asti a prisluing vykresovd dokumentdciu.

Nézov diplomove| prdce:

Névrh koncepcif riesenia stroja na Cistenie podldh
Meno studenta: Tomds Pajunk

Nosnd oblast: Konstrukcia strojov a zariadeni

Struénd charakteristika prace: Diplomova prdca je zamerand na ndvrh variantov stroja
na &istenie priemyselnych podldh, pracujiceho autonédmne, teda nezdvisle od ludskej ob-
sluhy. Cielom prdce bolo navrhnif koncepciu stroja, ktord v sebe zdruzuje jednotlivé sys-
témy Cistiaceho procesu: zametanie, vysavanie, umyvanie, stieranie a suenie. Vystupom je
kompletnd technickd dokumentécia a 3D model stroja vybraného variantu.

Ndzov diplomove| prdce:

Ndvrh a simulécia hydromechanickej prevodovky typu JT-2DX
s radenim pod zafazenim

Meno studenta: Karol Pollgk

Nosnd oblast: Konstrukcia strojov a zariadeni

Struénd charakteristika prace: Diplomovd prdca je zamerand na ndvrh hydromechanic-
kej prevodovky typu JT - 2DX. V prvej asti je uvedeny ndvrh optimdlnych parametrov
prevodovky, schémy a analyza kinematickych a silovych veli¢in. Druhd &ast sa zaoberd
konkrétnym konstrukénym riesenim prevodovky, ktord je zakonéend simuldciou prezento-
vanou formou animdcie prevodovky v jednotlivych pohybovych stavoch.

Nézov diplomovej prdce:

Optimalizécia materidlovych tokov s vyuZitim ndstrojov
modelovania a simuldcie vo vybranom podniku

Meno studenta: Stefan Figa

Nosnd oblast: Priemyselné inZinierstvo

Struénd charakteristika préce: Diplomovd préca sa zaoberd vyuZivanim ndstrojov mo-
delovania a simulécie pri optimalizacii materidlovych tokov a popisom metodiky mode-
lovania a simuldcie vyrobnych systémov. Popisuje postup prace v simulaénom softvéri
WITNESS a poskytuje ukdzku realizécie simulaéného projektu v podmienkach podniku

KRASPALST AMG.

Nézov diplomovej prdce:

CFD vypocet neustdleho pridenia v privodnom potrubi
turbinovej skrine turboduchadla

Meno studenta: Stefan Dzurenda

Nosnd oblast: Spalovacie motory, letecké motory

Struénd charakteristika prace: Cielom diplomovej prace bolo pomocou metédy CFD
zistif a vyhodnotif parametre pridenia v privodnom potrubi turbinovej skrine vzhladom
na optimdlny privod plynu na turbinu. Stastou préce bolo uréenie kritickych miest kon-
$trukcie privodného potrubia a névrh novej geometrie, zlepsujicej siéasny stav. Diplo-
mova préca bola vypracovand v anglickom jazyku.
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Nézov diplomovej prdce:

Projekt vykurovacieho systému bytového domu
na Nitrianskej ulici v Ziline

Meno studenta: Martin Kééer

Nosnd oblast: Technika prostredia

Struénd charakteristika prdce: Diplomovd prdca riesi ndvrh systému vykuro-
vania bytovych priestorov a predajne na sidlisku Viince v Ziline. Siasfou
rieSenia bol vypocet tepelnych strét budovy, ktory sa stal podkladom pre
névrh vykurovacich telies. Ndsledne boli navrhnuté potrubné rozvody a ce-
l& vykurovacia sistava bola hydraulicky vyregulovand. Navrhu zdroja tep-
la predchddzalo zhodnotenie viacerych alternativnych moznosti. V dalsom
kroku boli navrhnuté prislusné zariadenia, nevyhnutné pre chod kotolne. Na
zdver bola spracovand energetickd prevddzka vykurovacieho systému.

Nézov diplomovej prdce:

Systém automatickej vymeny obrobku na CNC sustruhu

s vyuzitim robota

Meno studenta: Martin Jakubéik

Nosnd oblast: Vyrobné systémy s priemyselnymi robotmi
a manipuldtormi

Struénd charakteristika préce: Diplomovd prdca riedi ndvrh robotizovaného
pracoviska vymeny obrobku na CNC sgstruhu. Pri praktickom névrhu prao-
coviska boli pouZité zariadenia: stroj Mazak QT Nexus 100-II MY, robot
FANUC M 10iA/6L a dalsie pomocné a manipulaéné zariadenia. V rédmci
rieSenia prace bolo navrhnutych niekolko variantov konfigurécie pracoviska,
z ktorych bol vybrany najvyhodneisi variant, ktory bol nésledne detailne na-
projektovany a namodelovany.

Ndzov diplomove| prdce:

Dynamické analyza rotacného stroja s nevyvdzenostou
v prostredi MSC.ADAMS

Meno studenta: FrantiSek Domanicky

Nosnd oblast: Aplikovand mechanika

Struénd charakteristika prdce: Diplomovd prdca sa zaoberd dynamickou
analyzou, ktord riedi vplyv nevyvazenosti bubna prééky na vybrané &asti
sUstavy. Riesenie je uskutonené v prostredi modulov softvéru MSC.ADAMS.
Vysledkom riesenia je model préeky s pruznymi &lenmi, ktorého analyzou st
ziskané Gdaje charakterizujice tuhotelesovy pohyb nddrze. Je uvazovand
poddaijnosf boé&nej steny pracky, éo umoziiuje uréenie a vizualizdciu tvarov
kmitov boénej steny praéky pri budeni nevyvdZenosfou. Analyzované Gdaje
mézu dalej slozif k ndslednym optimalizaénym rieeniam, i k riedeniam, kto-
ré budu slozit ku kompardcii s experimentdlnym riesenim.

Ndzov diplomove| préce:

Spoluprdca redlneho reguldtora s modelom sdstavy v Matlab-Simulink
Meno studenta: Lukds Peklansky

Nosnd oblast: Pristrojovd, regulaénd a automatizaénd technika

Struénd charakteristika préce: Prédca sa zaoberd problémom prepojenia
nadstavby softvéru MATLAB - Simulink s redlnym regulatorom. V rédmci rie3e-
nia bol navrhnuty reguldtor sistavy, navrhnutd sistava bola implementovana
do prostredia Simulink a bol navrhnuty spésob komunikécie medzi PLC a mo-
delom. Ako komunikaény protokol sa vyuzil OPC a software od Rockwell Au-
tomation - RSLinx, RSView32 a RSlogix.

Ocenené diplomovky
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TrencCiansky roboticky den

g Ing. Vladimir BOBOT

Stredna odborna skola, Pod Sokolicami 14,
Trencin pripravila pod osobnou zastitou pred-
sedu TrencCianskeho samospravneho kraja
MUDr. Pavla Sedlacka a primatora mesta
Trencin Ing. Branislava Cellera jubilejny

5. rocnik TrencCianskeho robotického dna
(TRD). Medzinarodna sutazna prehliadka
tvorby mladych nadSencov v robotike sa
uskutocnila 25. marca 2010 v Mestskej Spor-
tovej hale v Trencine. Hlavnym cielom celého
sutazneho podujatia bolo popularizovat vedu
a techniku medzi mladymi fudmi v trencian-
skom regione.

Robot ako cesta k vrcholu

Robot - technicky a programovo komplikované zariadenie, niekedy podob-

né ¢loveku, ktoré md v buddcnosti nahradit manudlnu aj intelektuélnu &in-
nost [udi. MoZno si vé&ina z nds povie, Ze ni¢ také nie je mozné a ak, tak
na to treba mozgy vedcov z krajin, ktoré majd vlastné druzicové programy.
Nie, aj Slovensko md potencidl byt v prvom rade tychto krajin, len treba
presvedéif mladych ludi, Ze spravnou cestou nie je realizovat myslienky
inych, ale hladat, navrhovat a realizovat riesenia vlastné. O to sa uz pia-
ty rok Uspedne snazi Stredné odborné 3kola, Pod Sokolicami 14, Trenéin,
ktord mladym chlapcom zo zdékladnych a strednych 3kél celého Slovenska
poskytuje priestor na sifazni prezentdciu svojich my3lienok a vymenu po-
znatkov v tejto sndd’ najkomplexneijsej oblasti techniky.

Pre zostrojenie robota treba mat manudlnu zruénost pri jeho vyrobe, zna-
losti z mechaniky, elektrotechniky, elektroniky, pohonov, snimacov, progra-
movania, algoritmického myslenia, anglického jazyka, ale hlavne - chcief
si svoju budicnost budovaf sém na zdklade svojich vedomosti. Chlapci
a dievéatd, ktori sifazili na Trencianskom robotickom dni by potvrdili, kol'ko
¢asu a prebdenych noci stravili so svojim Alexom, Georgom, Annie, Lusi...
a inak familidrne nazyvanymi robotmi. Aby ich naudili pohybovat sa, vidief,
hladat, rozhodovat sa. Preco vyuZivaji svoj volny &as tymto spdsobom?
Urgite ich to bavi a uspokojuje, ale maijd hlavne jasnd predstavu o tom, ¢o
by chceli v buddcnosti robif. Na skole mézu ziskaf zdkladné vedomosti
a zruénosti, ktoré viak bez dalsieho zhodnocovania ostani zabudnuté. Ti,



ktorym aj takéto akcie ukdZu nesmierne zaujimavé a s mnohymi vyzvami
spojené aktivity, budi o pdr rokov v tvrdej konkurencii pracovného trhu jed-
noznaéne zvyhodnen.

Priestor pre kreativitu

Sifazné kategérie TRD a ich pravidld boli uZ od prvého roénika uréené tak,
aby G&astnikom definovali konkrétne ciele, ale pritom nechévali otvoreny
priestor pre ich kreativitu.

Kategéria Driver A je draha, vymedzend iernymi pruhmi, kford ma robot
prejst v ¢o najkratiom &ase. V kategérii Driver B je Cast tejto dréhy nahra-
dend pieskom a jazdou do kopca. Kategéria Skladacky robotov je uréend
pre najmensich, kde predstavuji robotov, zloZzenych z robotickych staveb-
nic. Free style je volnd jazda, kde sa prezentuji roboti bez obmedzenia.
V kazdej kategérii boli uréeni rozhodcovia, ktori dohliadali nad regulami,
hodnotili @ pomdhali svojimi radami. Jedno vyjadrenie rozhodcu Ing. Ma-
ridgna Langera: ,Som nadseny z toho, aké so tie deti nad3ené, ako svoje
roboty povzbudzujo... ”

Robot as a key for learning in future

V rémci programu EU Comenius Skolské partnerstvé sa pogas TRD opét
odprezentovali svojimi robotmi $tudenti zo strednych 3kél z Koblenzu (Ne-
mecko), Vaslui (Rumunsko), Kankanpaa (Finsko), Lyngby (Ddnsko) a nasi
$tudenti. Cielom tejto spoluprdce je, aby kazdé druzstvo postavilo svojho
vlastného robota s jednotnou mechanikou, pohonnou &astou a procesorom,
ale s rozdielnymi algoritmami rie3enia zadaného problému. Problémom je,
Ze robot musi na vyskovo ohraniéenej ploche lokalizovaf ciel, uchopit ho
a preniesf spdf na 3tart. Pocas vzdjomnych trojdiovych sistredeni v jednot-
livych G&astnickych $tdtoch si studenti v anglickom jazyku vymiefiajd svoje
poznatky a spoloéne sa priblizujo k cielu. Siéastou projektu je implemen-
tdcia postupov tvorby robota do vzdelavacich programov jednotlivych kra-
iin, webovy portdl projektu www.rokey.eu a vydanie spoloénej publikécie
How to built a robot, ktord bude v ramci diseminécie projektu k dispozicii
vietkym 3koldm u nds, a samozrejme, aj G¢astnikom 6. roénika TRD.

Univerzalny servisny robot

Kazdy roénik TRD md tradiéne zlaty klinec programu  (minuly ro&nik napr.
elekiromobil). Tento rok nasi byvali Ziaci, teraz vedici robotického krozku
na 3kole Juraj E€ery a Marek Sutliak (Tatran Team), pripravili zariadenie,
ktoré sa tesilo najvécse| pozornosti médii poéas prehliadky - univerzélny
servisny robot.

Univerzdlny servisny robot je zariadenie typu teleoperdtor, ovléddany élo-
vekom na dialku cez ovlédaci pult. Obraz okolia robota je snimany troji-
cou kamier a prendsany na ovlddaci panel, takze operdtor mé v kazdom
okamihu informdcie o jeho
okoli @ méze reagovat na
vzniknuté situdcie.

USR sa skladd z dvoch
Casti - podvozku a mani-
pulétora. Manipuldtor slizi
na prendianie telies (ma-
teridl, podozrivy alebo
nebezpeény predmet, né-
loz) v 1,5 m manipula&
nej vzdialenosti. Tento pa-
rameter bol zvé&eny na
takmer neobmedzeny pou-
Zitim podvozku, na ktorom
je manipuldtor umiestneny.
Kazdé zo styroch kolies
tohto podvozku je ovldda-
né samostatne, a preto sa
robot méze pohybovaf nie-
len ktorymkolvek smerom,
ale aj otaéat okolo vlastnej
osi na mieste.

TrencCiansky roboticky den

Vysledky TRD 2010

V kategérii Driver A sa sifaze zG&astnilo 32 robotov

V kategérii Driver B sa sifazi z6¢astnilo 9 robotov

V kategérii Stavebnice sa sifazi zo&astnilo 9 robotov

V kategérii Free style sa sofazi zo&astnilo é robotov

Celkovo sa Trencianskeho robotického diia zi&astnilo 20 zdkladnych
a strednych $kél zo Slovenska a 5 zahraniénych 3kél, ktori v sifaziach
predstavili 56 robotov, ¢o je zatial v histérii Trencianskeho robotického diia

rekordny pocet (TRD 2009 - 19 3kél, 50 robotov)

DRIVER A

1. miesto a Cena predsedu Trenéianskeho samospréavneho kraja:
Ondrej Pola&ek, ZS a MS Trengianska Turnd (robot Apollo)

2. miesto: MatG§ Rolnik, ZS Dlhé Hony, Trengin (robot Koks)

3. miesto: Adrian Dylik, SOS Bénovce nad Bebravou (robot Rover 2010)

DRIVER B

1. miesto a Cena riaditela SOS, Pod Sokolicami 14, Trenéin
Jakub Savik, ZS a MS Tren&ianska Turna

2. miesto: Ondrej Polacek, ZS a MS Trencianska Turnd

3. miesto: Bogdan Marabare, Vaslui, Rumunsko

STAVEBNICE (skladagky robotov)

1. miesto a Cena primdtora mesta Trenéin:

Gymnazium Alejova 1, Kosice - Peter Kovécs, Stanislav Havrica, Tomé&s Kra-
vec (Banha)

2. miesto: ZS a MS Krajné - Patrik Stefka, Mats Domindk (Kisz)

3. miesto: ZS Trencianska Turnd - Ondrej Polé&ek, Jakub Slévik (Zeriav)

FREE STYLE

1. miesto: Strednd kola MESIT, Uherské Hradiste, Ceské republika - Ro-
dim Sladek (Annie)

2. miesto: SOS Pod Sokolicami, Trenéin -
(WTF)

3. miesto: Strednd 3kola MESIT, Uherské Hradiste, Ceské republika - Mar-
tin Bartus (Lusi)

Lukds Taufer, Pavol Vrbovsky

Najdspesnejiou skolou v hlavnej séfaznej kategérii DRIVER sa stala ZS
a MS Trenéianska Turnd pod vedenim Petra Pélea

Specidlna Cena za kreativne riesenie od Pansophia, n.e.
ZS a MS Maridnska, Prievidza

épeciélnu cena firmy ELSO, s.r.o.
Z8 a MS Vrdble

Specidlna cena firmy National Instruments
ZS a MS Horné Srnie

Mimoriadna cena dekana Fakulty 3pecidlnej techniky Tren&ianskej uni-
verzity Alexandra Dubéeka v Trenéine
Sotazné druzstvo zo strednej skoly Stefana Procopiua, Vaslui, Rumunsko

Vyhodou nasej koncepcie manipulétora je pouzitie iestich stupfiov volnos-
ti, preto dokdze operdtor pomocou manipuldtora uchopovat predmety vo
svojom okoli s vy33ou presnostou.

Manipulétor, ako nadstavba podvozku, je oddelitelnou Eastou a méze byt
v pripade potreby rychlo vymeneny za iny - napriklad hasiace zariadenie,
roentgenov snimaé a pod.

Uvedené parametre a manévrovatelnosf ddvaji univerzalnemu servisnému
manipuldtoru najvéé&sie uplatnenie v armdade, napr. na odstrafiovanie muni-
cie (miny, ndloze, chemické latky), umiestiiovanie trhavin, v boji profi tero-
rizmu (prieskumy potencidlnych Okrytov v kritickych oblastiach, sledovanie
objektov, noény prieskum).

V civilnych bezpe&nostnych sluzbdch je vyuzitelny napr. na odstrafovanie
ndstraznych systémov (hladanie naloZi v automobiloch), v hasiéskych zbo-
roch, pri odstrafiovani sutin v nestabilnom teréne, odfahovanie zranenych
o0s6b do bezpedia, uzatvaranie hlavnych ventilov plynu pri pozZiari, pri pré-
cach s radioaktivnymi latkami (kontrola zariadeni v jadrovych elektrarfiach,
odstrdnenie cudzich telies z néddoby reaktora) atd.
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Inspekcny robot

eliminuje ohrozenie

Obr. 1 Experimentdlny model $tvorkolesového
podvozku

Obr. 2 Usporiadanie inspekéného robota
GTR 2006 - idea a realizdcia [1]
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udskych Zivotov

3) Tatiana KELEMENOVA, Michal KELEMEN, Michal FABIAN, TU Kosice

L'udia sa uz od prvopociatkov velmi ¢asto snazili ufahco-
vat si zivot roznymi domyselnymi vynalezmi a objavmi.
Hlavne, ked ide o fudske zivoty. Preco by sa malo risko-
vat s ludskymi zivotmi, ked tam mozeme poslat robota?
Aj vdaka tomu sa stala vojenska technika lidrom vysku-
mu a vyvoja v technickych oblastiach. Zial, v si¢asnosti
pocitujeme ohrozenie nielen v ohniskach vojnovych kon-
fliktov, ale aj v beznom civilnom zivote. Zariadenia, ktore
sa prednedavnom vyvijali ako prisne tajné v strazenych
laboratoriach, sa dnes pre civilné potreby navrhuju v labo-
ratoriach univerzitnych pracovisk.

Tento &ldnok sa zaoberd konstrukciou kolesového indpekéného robota, ktory na prvy
pohlad vyzerd ako detskd hracka. Robot vznikol s cielom poméhat Eloveku. Je uréeny
pre rézne $pecidlne Glohy, ako si in$pekcia podvozkov dut, odstrafiovanie vybusnin,
kontrola potrubi a dutin fazko pristupnych miest, manipulacia s nebezpeénymi mate-
rigImi, in3talacia telekomunika&nych a kdblovych sieti, prieskumné Glohy v boji profi
teroristom a iné. Dal by sa pouzit privlastok in§pekény pyrotechnicky robot. Koncepcia
modelu robota vznikla na pracovisku Katedry aplikovanej mechaniky a mechatroniky
Strojnickej fakulty Technickej univerzity v Kosiciach. Navrhom prototypu a dalsimi mo-
difikdciami sa zaoberajo tudenti v rdmci bakaldrskych a diplomovych prac pod vede-
nim skdsenych pedagégov. Tento robot je zarover didaktickym modelom, na ktorom
sa 3tudenti 3tudijnych programov mechatronika a vieobecné strojdrstvo uia navrhovaf
a riedit konkrétne technické problémy. Vietko, samozrejme, s podporou CAD systémoy,
ktoré stoja na zaciatku névrhu, nésledného posudzovania funkénosti navrhovaného za-
riadenia a technickej priprave vyroby.

Koncepcne rieSenie podvozku robota

Na samom zaciatku boli experimenty s tuhym podvozkom, pri¢om kazdé koleso malo
svoj vlastny ak&ny ¢len. Tato myslienka diferenéného pohonu kolies znamend to, ze
nie sO potrebné mechanické prevody pre riadenie smeru jazdy a diferencial. Od tejto
myslienky bol len maly krok k tomu, aby 3tudenti zostrojili prvy experimentélny model
vozidla. Sada zdvazi im potom stadila na to, aby ho dokonale vyskusali (obr. 1).

Ako sa ukdzalo po prvych testoch, vyraznou slabinou modelu boli prejazdy prekdz-
kami. To bolo motivujicim faktorom zmeny koncepcie podvozku. V rédmci diplomovej
prace [1] vznikol v prostredi Solid Edge névrh podvozku robota s pozdizne delenou
koncepciou. Rém podvozku bol teda z dvoch dielov spojenych kibom, ktory dovoluje
obidvom dielom rdmu fubovolne sa nakldpat v zdvislosti od zloZitosti terénu. Nosny
rém (obr. 2) tvori zéklad celej konstrukcie podvozku robota. SU v iom uloZené a upev-
nené vietky ostatné konstrukéné prvky a moduly, ako st lozZiskové domeeky, servomo-
tory, remefiové prevody, riadiaca elekironika a vietky ostatné Casti.



Ot&&anie vetkych kolies je samostatne riadené a to umoziuje zariadeniu
otodif sa na mieste s nulovym polomerom otdéania (podobne ako vojensky
tank). Zmena smeru jazdy sa realizuje pomocou rozdielnych otd&ok lavych
a pravych kolies. Ide o tzv. diferen&né riadenie kolies, ktoré sa pouziva qj
pri riadeni pésovych vozidiel [1].

Zdrojom kritiaceho momentu s 3tyri nezdvislé servomotory, o so sebou
prindsa rad vyhod. Podvozok robota teda méze pohonnd silu plne auto-
maticky prend3af z prednej ndpravy na zadni a naopak. Vdaka moznosti
variabilnej distribicie hnacej sily medzi kolesami disponuje podvozok ro-
bota za kazdych okolnosti najlepsou moznou trakénou silou. V pripade,
ked'sa jedna z ndprav dostane na klzky povrch, je mozné presundt hnaciu
silu na 10 ndpravy, kde kolesd st na povrchu s lep3ou prilnavosfou. Ta-
kymto spdsobom podvozok robota nielenze dosahuje optimélne jazdné
vlastnosti, ale umoziiuje aj hospoddrne vyuzivanie svojich energetickych
zdrojov. Nehovoriac o schopnosti zdolavania terénnych prekazok, éomu
okrem sofistifikovaného pohonu riedenia podvozku silne pomdhaji aj Siroké
pneumatiky z mékkej prilnavej gumy s terénnym dezénom, &o zabezpeduje
dobri adhéziu k povrchu terénu.

Tento ndvrh podvozku bol nésledne zrealizovany (obr. 2) a testovany 3tu-
dentmi aj v exteriéri. Uz prvé testy ukdzali slabiny névrhu. Jednym z prob-
[émom bol nesprévne zvoleny remefovy prevod na prenos kritiaceho mo-
mentu z pohonov na kolesd. Umiestnenie pohonov a tieto remefiové prevo-
dy zaberali znaéni East objemu podvozku. V rémci dalSich préc studentov
bola navrhnuté a zrealizovand myslienka priameho pripojenia pohonu ku
kolesam pomocou pruznych spojok. Po tychto modifikdciach boli realizova-
né daliie Gpravy prototypu podvozku robota GTR2006 (obr. 4, 5). Po tych-
to Gpravdach ,zhodil” pér stoviek gramov a disponuje ovela véé&sim priesto-
rom pre plédnovany manipuldtor a polohovaci kamerovy systém [2, 3].

Akcné cleny a senzorové vybavenie modelu robota
Ako zdroj kritiaceho momentu pre kolesd bol zvoleny servomotor
HS 805BB, prdve pre vysoky dosiahnutelny kritiaci moment vzhladom
na jeho rozmery a hmotnost. Dalsim dévodom bola jednoduchost jeho
ovlddania. Servomotor je zloZeny z jednosmerného motora, prevodovky
a riadiacej elektroniky. Sériovo vyrabany servomotor viak umozZiivje roz-
sah pohybu len v intervale +90°. Pre jeho pouzitie v podvozku robota GTR
2006 ho bolo nevyhnutne upravit do rezimu kontinudlnej rotécie. Na ser-
vomotor bol umiestneny trimer (nastavovaci prvok) pre nastavenie referen-
ného stavu, v ktorom sa vystupny hriadel servomotora neotdéa. Poéas testo-
vania sa vyskytol problém so vzdjomnym ruenim pri budeni servomotorov.
Z tohto dévodu boli na svorky jednosmerného elektromotora (vo vnitri ser-
vomotora) umiestnené odruSovacie kondenzdtory pre zamedzenie iskrenia
na komutdtore jednosmerného elekiromotora. Standardny kébel pre ovlé-
danie otééok servopohonu bol vymeneny za tieneny kabel.

Obr. 5 Detail riesenia pohonu a opticky snimaé& otééok kolesa robota GTR 2006
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Robot je vybaveny snimaémi otécok vietkych kolies. Z tohto dévodu boli
vybrané optické snimace a vysielage pracujice v infragervenom spekire, pri-
¢om tok svetla medzi nimi je pravidelne prerusovany kotic¢om s pravidelne
rozmiestnenymi drédzkami po obvode. Tento snimaci systém je pouZivany qj
v pocitaéovych mysiach pracujicich na principe odvalovania gule [2].

PretoZze nevieme predpokladat v akom pracovnom prostredi bude operovaf
robot, plénovand koncepcia robota poéita aj s urgitym stupfiom inteligencie.
Celkom uzito&nou funkciou je snimanie a vyhybanie sa prekézkam. Na tento
0&el 3tudenti testovali niekolko typov snimaov, ktoré budi schopné poskyt-
nif riadiacej jednotke robota délezité informdcie, aby sa robot véas vyhol
bliziacej sa prekdazke.

Ovladanie riadenia pohybu robota

Robot je dialkovo ovlddany pomocou kéblov (na kratku vzdialenost) alebo
bezdrétovo pomocou vysokofrekvenéného vysielaga a prijimaéa do vzdia-
lenosti 150 m. Navigdcia pre operdtora je umoznend prostrednictvom bez-
drétovej kamery s vysiela¢om a prijimagom [1].

Pre riadenie bol zvoleny jednocipovy mikropoéitag BasicStamp 2 (BS2). Lah-
k& manipuldcia s nim a jednoduché programovanie boli hlavnymi dévodmi
tohto vyberu. Plo3ny spoj robota je rieeny moduldrne tak, aby bolo mozné
vytvéraf rézne modifikdcie zapojenia bez vyraznych zdsahov do plodného
spoja. Studenti tak mézu experimentovat a vyskiiat si rézne zapojenia a pri-
pojit bez problémov daliie snimace a akéné ¢leny. Elektronicky modul obsa-
huje aj niekolko ochrannych prvkov, aby pri nesprdvnom zapojeni nedoslo
k poskodeniu citlivych prvkov, a to hlavne mikropoéitaca.

Zdrojom energie je 3est kusov akumuldtorov NiMH 1,2 V 3 500 mAh, typ
HR 14. Predpokladany dojazd vozidla s tymito akumulatormi je priblizne
1 hodinu, pri¢om v navrhnutej koncepcii sa uvazuje aj so zéloznym néhrad-
nym zdrojom energie, automaticky nabijanym solarnym modulom (obr. 6).

Zhodnotenie

Robot GTR 2006 bude disponovaf viacprocesorovou 3truktirou, ktord na
seba prevezme &asf operdcii nevyhnutnych pre chod, stabilitu, vyhybanie
sa kolizii, autonédmnu energeticky stratégiu a i. Robot po svojom dokonée-
ni bude predstavovaf &iastoéne inteligentny systém, ktory bude mozné fle-
xibilne prispdsobit konkrétnej situdcii. V si&asnom stave je robot nosi¢om
prieskumnej kamery. Poita sa viak aj s manipulaénym zariadenim, ako je to
zndzornené na priklade z praxe, pozri obr. 7 [4]. Aj na n&vrhu manipula&né-
ho zariadenia nésho robota, jeho realizécii a kontinudlnom zdokonalovani
sa budu podielat $tudenti, ktori sa tymto spésobom pripravujd na riedenie
konkrétnych problémovych tloh v praxi.

2006:
Hlavné technické parametre robota GTR
5 vygka: 30 mm
. 20 2ka: 115 mm, svetla vyska

dizka: 305 m
Hmotnosf:

Maximélne rych\
Maximalna nosnosf:

m, $irka: 333 mm, vys
celkova 3,5 kg

ost pOhYbU
m = 10 kg

v=0,33m/s

Priklad z praxe

Niekolko praktickych prikladov vyuZitia je demonstrovanych na obr. 7, kde
je v akcii robot RETRIEVER - mobilny teleoperdtor na vyhladdvanie, manipu-
l&civ a prieskum podozrivych predmetov. Jeho uchopovacie a manipulaéné
zariadenie umoZiiuje robif reviziu kokpitu lietadla alebo niest RTG stpravu.

Obr. 7 Inspekény pyrotechnic-
ky robot a manipuldtor
RETRIEVER VVU ZTS Kosice, uchopovacie a mcmpulocne zaria-
denie, indpekcia paluby lietadla [4], [5]

Tento robot bol vyvinuty a vyrobeny vo Vyskumno-vyvojovom
Ustave ZTS Kogice, a. s. Je charakterizovany nasledovne: RE-
TRIEVER je dialkovo ovladané, elekiricky pohdiané mobilné
zariadenie vybavené kamerovym systémom a kibovym ma-
nipulaénym ramenom so siedmimi stupfiami volnosti. Umoz-
fiuje pohybovaf sa v nezndmom priestore s cielom vyhladaf
a preskimaf podozrivé predmety, resp. ich aj zlikvidovaf,
&im v zna&nej miere prispieva k ochrane zdravia a Zivotov
pyrotechnikov [4].

Clanok bol vypracovany s podporou projektu VE-
GA 1/0201/08 ,Vyskum struktir a sprévania modulov me-
chatronickej mobilnej technickej sustavy na Grovni orgdnov
a stavebnych prvkov s cielom zlepsenia vlastnosti mobilnej
technickej sustavy” a VEGA 1/0464/09 ,Vyskum mechatro-
nickych sdstav imitujicich lokoméciv hada v obmedzenom
a premenlivom priestore.

Literatira: [1] KONIG, R.: Ndvrh didaktického modelu vozidla s ovlddanim vietkych kolies, DP, TU, Sjf, KAMaM, Kosice, 2006.; [2] CETNER, R.: Mobilny indpekény robot,
DP, TU, Sjf, KAMaM, Kosice 2009.; [3] BALAZ, R.: Névrh manipulaéného zariadenia pre mobilny robot, DP, TU, Sjf, KAMaM, Kosice 2008.; [4] HOLCER, R.: RETRIEVER
- mobilny teleoperdtor na vyhladdvanie, manipuldciu a prieskum podozrivych predmetov, ZTS VWU KOSICE a.s., AT&P journal 2/2008.; www.atpjournal.sk/casopisy/
atp_08/pdf/atp-2008-02-45.pdf; [5] JEZNY, J.: PYROTECHNICAL ROBOTS, MMaMS 2009, 3rd Intermational Conference Proceeding, SjF TU v Kosiciach 2009, ISBN
978-80-553-0288-1.; [6] JEZNY, J.: Manipuldtory a teleoperdtori. Acta Mechanica Slovaca, roé. 12, & 3-B, 2008, s. 353-360, ISSN 1335-2393.
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Obr. 1 Hadicovy dopravnik

D) Gabriel FEDORKO, Vieroslav MOLNAR, Nikoleta HUSAKOVA, Tomas CEPEJ, Technicka univerzita Kosice

Hadicove dopravniky prinasaju uzivatelom predo-
vSetkym znizenie degradéacie zivotného prostredia
prepravovanym materidlom a ochranu prepravova-
ného materialu pred jeho znehodnocovanim v do-
sledku poveternostnych vplyvov. VSetky tieto pozitiva
hadicovych dopravnikov su umoznené hlavne vdaka
dopravnému pasu Specialnej konstrukcie. Dopravny
pas je tak u hadicovych dopravnikov velmi dblezitym
prvkom. Z tohto ddvodu vyplyva aj snaha vyrobcov
dopravnych pasov vyvijat stale nové a dokonalejSie
konStrukcie. Pri ich vyvoji sa vyuzivaju rozne experi-
mentalne, teoreticke a pocitacove metddy na baze
CAD/FEM.

Pésové dopravniky maiji Sirokospekiralne pouzitie v réznych priemyslovych
odvetviach. Ich vyvoj prebieha prakticky od ich prvej aplikacie az po siéas-
nosf. Stdle sa objavuji nové konstrukéné riesenia, modifikujo a zdokonalujd
sa existujice a overené realizécie. Co bolo na zaciatku rozvoja pdsovej
dopravy neredlne, dnes je uz &asto skuto&nosfou. Klasické pdsové doprav-
niky s0 dnes na niektorych miestach nahradzované napriklad ich mlad$ou
modifikaciou - hadicovymi dopravnikmi.

Hadicovy dopravnik bol prvykrat skonstruovany v Japonsku, v sedemde-
siatych rokoch minulého storogia. V siasnosti je na svete niekolko stoviek
hadicovych dopravnikov, najéastejiie v stavebnom, fazobnom a energetic-
kom priemysle. Slovenskd a Ceskd republika nie so vynimkou. Hadicové
dopravniky tu zapustili pevné korene, predovietkym v energetickych a ce-
mentdrskych podnikoch.

Charakteristika hadicového dopravnika
Hadicovy dopravnik je modifikaciou klasického pdésového
dopravnika, ale s vylepSenymi technickymi parametrami. P6-
vodné technolégia hadicového dopravnika bola patentovand
v Japonsku. V porovnani s konvenénymi pésovymi dopravnikmi
hadicové dopravniky pontkaju:

e prepravu materidlu bez Gnikov 3kodlivin do Zivotného
prostredia

 ochranu prepravovaného materidlu pred poveternostnymi
vplyvmi

e prepravu pri uhle sklonu vé&$om az o 50 % oproti klasickym
dopravnikom

¢ vynikajocu kontroly, resp. obmedzenie poskodenia okraja
pdsu.

Na Slovensku je v st&asnosti indtalovanych okolo 16 hadico-
vych dopravnikov, ktoré sa vyuZivaji predovietkym na prepra-
vu sypkych materidlov v priemyselnych podnikoch vyrédbajo-
cich stavebné hmoty a pripravuji sa realizacie dalsich troch
dopravnikov.

Obr. 2 Schéma hadicového dopravnika BEUMER [7]
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Obr. 3a Zlozenie gumotextilného dopravného pdsa hadicového do-
pravnika

Obr. 3b Rez dopravnym pdsom

| i krseia vrviva I I [ P T I

Dol kyyria visive

Dopravny pas hadicového dopravnika

Dopravny pés hadicového dopravnika je jeho najdélezitejsou Easfou a plni
tieto funkcie: * ochrannd.

Taznd funkcia dopravného pdsa sa prejavuije v prenose faznej sily z hna-
cieho bubna. Dopravny pés zdrovefi prendia vietky odpory, ktoré vznikajo
pri jeho pohybe.

Nosnou funkciou dopravného pdsa rozumieme to, Ze dopravny pds na
svojom povrchu prend$a prepravovany materiél z miesta nésypky az na
vysypny koniec hadicového dopravnika.

Ochranné funkcia dopravného pdsa predstavuje jedineéni vlastnost ha-
dicového dopravnika, ktord sa u beznych pésovych dopravnikov nevy-
skytuje. Prepravovany materidl je pocas prepravy uzatvoreny na vécsine
prepravnej frasy a neprichddza do priameho styku s okolitym prostredim.
Tym je prepravovany materidl chréneny pred nepriaznivymi vplyvmi okolia
a naopak okolie pdsového dopravnika nie je ohrozené znedistenim z pre-

e faznd  ® nosny

pravovaného materidlu.

Konstrukcia dopravného pasu

Konstrukcia dopravného pdsa hadicového dopravnika sa od pdsa klasic-
kého pdsového dopravnika lii tym, Ze umozZiuje jeho formovanie do tvaru
potrubia a zdroveh jeho otvdranie pdsobenim vnitornych sil.

Vdaka zvinutiv dopravného pésu sa zvyiuje jeho pozdiZna tuhost, doprav-
ny pds méze byt vedeny aj v oblukoch, valéekové stolice maji v porovnani
s klasickym pésovym dopravnikom mensiu 3irku, v désledku &oho sa znizi
zdber plochy potrebnej pre umiestnenie dopravnika.

Tento typ dopravného pdsa je, podobne ako dopravny pds klasického pé-
sového dopravnika, zloZzeny z hornej krycej vrstvy, dolnej krycej vrstvy, ad-
héznej vrstvy, kostry dopravného pdsa a boéného ochranného okraja.
Hornd krycia vrstva chrani kostru dopravného pésu, prichddza do styku
s prepravovanym materidlom.

Spodnd krycia vrstva sa dotyka bubnov hadicového dopravnika (hnacieho
a vratného) a valéekovych stolic v jeho hornej a dolnej vetve, naopak ne-
prichddza do priameho styku s prepravovanym materidlom.

Kostra dopravného pdsu zabezpeéuje prenos sil z hnacieho bubna na
dopravny pds a zabezpeduje dopravnému pdsu potrebni pevnost. Kostra
dopravného pdsa méze byt bud” gumotextilng, alebo ocelovokordova.

Funkciou adhéznej vrstvy je zabezpecit pevne spojenie hornej krycej vrstvy,
dolnej krycej vrstvy a okraja dopravného pdsa ku kostre a z&roveh zabez-
peluje aj pevné spojenie jednotlivych textilnych vloziek kostry dopravného
pdsa navzdjom.
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Hadicovy dopravnik, tak ako ho v sGéasnosti pozndme, bude coskoro dalej
modifikovany. Existuji napriklad prvé koncepéné névrhy, kedy by trat hadi-
cového dopravnika bola vedend neobvyklym spésobom - bola by zavese-
nd na lane a umoziovalo by sa tak jednoduchsie prekondvanie terénnych
nerovnosti alebo prirodnych prekézok. Dalsou este odvéznejiou moznos-
fou je vytvorenie krizenca hadicového dopravnika a ndkladnej lanovky.
Velmi zaujimavym rieenim je napriklad vedenie oboch vetiev hadicového
dopravnika v jednej valgekovej stolici. V takomto pripade hovorime o koa-
xiélnom hadicovom dopravniku. Prototyp takéhoto hadicového dopravnika
uZ existuje v Austrdlii. Dalsim velmi zaujimavym konstrukénym riesenim je
hadicovy dopravnik, ktory nemd konstrukciu pevne upevnend v zékladoch,
ale této je volne pohyblivd a umoZiivje jeho premiestiiovanie.

Takéto konstrukéné riedenie je velmi zaujimavé. Uplatnenie takéhoto do-
pravnika je predovietkym na miestach, kde je poziadavka prepravovany
materidl rovnomerne vysypaf, pripadne je potrebné v uréitom rozsahu me-
nif miesto vysypu dopravovaného materidlu. Prvé takdto konstrukcia je uz
Uspedne prevadzkovand vo Finsku a bola vytvorend firmou KOCH.

Princip takéhoto hadicového dopravnika spociva v umiestneni nosnej kon-
Strukcie s valéekovymi stolicami na nosnych tanieroch. Nosné taniere umoz-
Fuji celej konstrukeii vol'né kizanie po mierne upravenom povrchu, &m sa
dosahuje moznost plynulej zmeny polohy trasy hadicového dopravnika
a vdaka tomu aj miesta vysypu, resp. aj ndsypu. Velmi zaujimavo je riede-
nd aj ndsypnd a vysypnd &ast hadicového dopravnika, ktoré s ulozené
na pohyblivych pasovych podvozkoch. Casom sa viak ukdzali uréité ne-
dostatky takéhoto systému prepravy materidlu (neumoziuje kopirovaf terén
vo vertikdlnom smere).

V kooperdcii firmy KOCH a Technickej univerzity v Kosiciach bola rie$end
konstruk&nd modifikécia pohyblivého (variabilného) hadicového dopravni-
ka. Vypracovanie koncepéného névrhu bolo realizované pomocou CAD
systému AUTODESK Inventor. Zadanie 6lohy stanovovalo navrhnit a vypo-
&itaf parametre hadicového dopravnika, ktory bude dopravovat 500 t.h

Obr. 6 Pevny rdm tvoreny ,L” profilmi a spojené valéekové stolice prvej

alternativy



Obr. 7 Samonosnd
konstrukcia - dru-
hd alternativa, spd-
janie segmentoy
spojovacim troju-
holnikom a spdja-
nie konstrukeif kibo-
vym spojom

Obr. 8
Reguldcia pohybu
do strdn

Obr. 9 Spojené valéekové stolice

popol&eka, ktorého sypnd hmotnosf je 0,5 t.m>. Objemovy dopravny vy-
kon je 378 m*.h". Dopravnik mé dizku 200 m a doprava bude realizovo-
nd do stipania 4°. Rychlost dopravného pdsu bude 2,5 m.s'. Dopravnik
bude pracovat v fazkych prevadzkovych podmienkach.

Hlavnym kritériom pre navrh riesenia je schopnost variabilného dopravnika
dostatoéne kopirovat terén. Materidl bude dopravovany hadicovym do-
pravnikom. Vysypnd stanica bude pohdfiand elekiromotorom a umiestnend
bude na pdsovom podvozku. Pri vybere vhodnych konstrukénych prvkov sa
brala do Gvahy potrebnd pevnost jednotlivych Easti a taktiez pevné spoje-
nie medzi nimi. Pri fahani dopravného pdsu sto¢eného do hadice, vznikaji
velké sily vo vietkych smeroch. Na tomto dopravniku nie je potrebnd ser-
visnd lavica, pretoZe je fahany po zemi a servisné Gkony sa daji vykonaf
priamo zo zeme.

Pri navrhu val&ekovej stolice sa vychddzalo z predpokladu, ze valéeky
budt usporiadané na zdkladovej doske takym sp&sobom, Ze tri sa budi
nachddzaf na jednej strane a tri na opaénej strane zdkladovej dosky. Toto
rieSenie je uz overené a vyuziva zabezpedenie spravneho tlaku valéekov
na dopravny pds. Rozmery dosky s 580 x 1 160 mm. Vytvorend zdklado-
va doska bola ndsledne umiestnend do ramu valéekove; stolice.

Prvou myslienkou bolo zostrojif jeden pevny rdm tvoreny L profilmi, ktory
bude obsahovat dve zdkladové dosky s valéekmi. Rém bude na obidvoch
koncoch spojeny pomocou kibu so susednym rémom. Vyhodou tohto riese-
nia je velkd pevnost konstrukcie. Naopak nevyhodou je vysoka hmotnost.
Podobny projekt, ako uz bolo spomenuté, je instalovany vo Finsku.

Po konzultdciach bolo rozhodnuté tento ndvrh riedenia prehodnotit. Na-
pokon bola aplikovand alternativa so samonosnou novou konstrukciou,
ktord bude na povrchu zeme podopierand velkoplodnymi taniermi. Tym sa
zabezpeci dobrd manipuldcia konstrukciou dopravnika po mierne uprave-
nom teréne.

VEDA, VYSKUM, VZDELAVANIE

Logistika

Na spojenie jednotlivych valéekovych stolic pre oté&anie okolo horizon-
télnej osi je na vyber niekolko moznych variantov spojenia konstrukcii seg-
mentov stolic. Najviac vyhovuje spojovaci trojuholnik, ktory je pozvérany
z plochych ty& EN 10278. Na spojenie valéekovych stolic medzi sebou
budi pouzité kiby, umozfiujice vzéjomni rotdciu konstrukeii vo&i horizon-
télnej osi. Cap kibového spoja bude poisteny zévlagkou.

Pohyb hadicového dopravnika do strén bolo potrebné regulovat z dévodu
zabezpecenia dopravného pdsu proti poskodeniu. Vypo&tom bol stanove-
ny limit, Ze zakrivenie trate dopravnika méze byt maximdlne s polomerom
60 m. Pre vymedzenie polomeru oblika dopravnika budd pouZité distane-
Zabezpegenie stability dopravnika vodi preklopeniu konstrukcie pri preso-
vani po skladke, bude konstrukéne riesené velkoplodnymi taniermi, ktoré
umoziuju fahanie po mierne upravenom teréne. Taniere budd od seba
vzdialené 3000 mm, aby sa dosiahla vé&sia rozpernd vzdialenost a do-
siahlo priaznivejiie faZisko konstrukcie stolice dopravnika. Stolica bude pri-
chytend na pozvdranom trojuholnikovom réme. Rdmova konstrukcia uchy-
tenia val&ekovej stolice v mieste uchytenia je symetricka vodi vertikdlnej osi
pdsov dopravnika a v tomto mieste vytvdra lichobeznikovy tvar.

Variabilné hadicové dopravniky predstavujd vyznamny krok v rozvoji pé-
sovej dopravy. Vdaka prezentovanému riedeniu méze byf pésovd doprava
nasadend na miestach a technologickych prevédzkach, kde to doteraz
nebolo mozné, a kde bola doposial dopliiovand alebo nahradzovand na-
priklad automobilovou dopravou. Aj ked” myslienka variabilnych (pohybli-
vych) pésovych dopravnikov nie je novd, zvi&ia viak bola limitovand dis-
kou trate dopravnika (najéastejsie niekol'ko desiatok metrov). Prezentovand
konstrukcia spolu s vyhodou hadicového dopravnika - vedenie trate v oblu-
koch, umoziiuje dopravovat surovinu prakficky v neobmedzenej dizke trate
a umoziuje pohodIné kopirovanie terénneho reliéfu trate. ()

Obr. 10
Pédorysny
pohlad na
zakrivenie trate
hadicového
dopravnika

Obr. 11
Traf
hadicového
dopravnika

Tento ¢ldnok je vypracovany s podporou grantovych projektov & 1/0095/10
- Vyskum podmienok ovplyviivjicich degraddciu a znizovanie Zivot-
nosti konstrukénych &asti hadicovych dopravnikov s vyuzitim progresiv-
nych matematickych a simulaénych metéd pre zvysenie ich spolahlivosti,
& 1/0864/10 - Névrh modelu integrovaného dopravného systému nerast-
nych surovin riadeného informaénym systémom s implementdciou zelenej
logistiky a &. 1/0453/10- Vybrané problémy mechanickych sustav.

Literatira: [1] Kovdé, Peter - Tittel, Viktor: Utilization of "Dynaform" simulation software to verification of material appropriate for components produced by drawing, In: Materials Science and
Technology [online] - ISSN 1335-9053 - Ro¢. 9, & 3.; [2] Stanovd Eva: Axonometrické zobrazovanie In: Zéklady strojného inZinierstva, Kosice: TU, 2001 - ISBN 80-7099-661-7 - 5. 25 - 30.;
[3] Michalik Peter, Hatala Michal, Orlovsky Imrich: The graphical environment manual guide 1 for milling of a rectangle opening by the control system Fanuc: In: ICPM 2009: FVT TU, 2009 -
ISBN 978-80-553-0243-0 - 5. 175 - 178.; [4] Mare$ Albert - Kové¢ Jozef, Senderské Katarina - Liba Milos - Fabian Michal: Datové rukavice intuitivni ndstroj manipulace objekty v CAD, In:
itCAD, ISSN 1802-0011, Vol. 19, no. 4 (2009), p. 30 - 31, Brno 2009; [5] Eva Stanovéd, Michal Fabian: Deskriptivni geometrie jddro CAD systémd, In: itCAD,ISSN 1802-0011, Vol. 19, no. 3
(2009), p. 46 - 49, Brno 2009; [6] Michal Fabian, Emil Spisék: Navrhovdni a vyroba s pomoci CA.. technologii, Brno: CCB, 2009. ISBN 978-80-85825-65-7; [7] BEUMER Maschinenfabrik

GmbH & Co. KG, Germany, Technology in motion, <http://www.beumer.com> seen: 11.04.2010.
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STU Bratislava

Informacny den
~komunikdcia so studentmi

na Strojnickej fakulte STU v Bratislave

D) doc. Ing. Marian KRALIK, PhD., prodekan, Strojnicka fakulta STU v Bratislave

Jednym z dlhodobych cielov,
ktoré si dalo vedenie Strojnicke;
fakulty STU v Bratislave (SjF) za
ulohu vo svojom funkCnom
obdobi, bolo zlepsit komunikaciu
a vzajomnu informovanost medzi
Studentmi a zamestnancami
navzajom. Uplatnitelnost
Studentov fakulty na trhu prace
je jednym z najdolezitejSich
faktorov hodnotenia vzdelavacej
inStitucie. Pravidelne sa orga-
nizuju stretnutia so zastupcami
podnikov.

NajcastejsSimi navstevnikmi su
Johnson Controls, JE Dukovany,
Tatravagonka, Volkswagen
Slovakia, a.s. NadStandardné
vztahy s posledne menovanou
firmou (pisali sme o nich aj

v predchadzajucich Cislach) su
v poslednych rokoch podporené
aj prednaskami predsedu pred-
stavenstva Dr. A. Tostmanna (na
snimke vpravo).
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Predseda predstavenstva Dr. A. Tostmann pri vysvetlovani principu DSG prevodovky

S nizkym zdujmom $tudentov sa stretdvala sifaz vedeckych préc tudentov s ndzvom
Studentskd vedeckd konferencia (SVK). Preto sa vedenie SjF rozhodlo zorganizovat
v tomto termine viacero podujati, ktorymi by pritiahlo na fakultu &o najviac $tudentov.
Okrem fakultného kola SVK sa v tzkej koordindcii so Studentskym cechom strojarov
zorganizovalo tzv. JobFérum. Cielom tohto podujatia bolo poméct budicim absolven-
tom ndijst si uplatnenie po ukoné&eni inZinierskeho stupfia $tddia. Prezentovaf svoje po-
nuky pri3li zéstupcovia Volkswagen Slovakia, a.s., PSA Peugeot Citroén Slovakia, Vy-



STU Bratislava

Vestibul fakulty pritiahol studentov a zamestnancov fakulty ponukami firiem, obéerstvenim a rozostavanou formulou pre preteky v Silverstone

skumny Ustav zvdraé&sky - Priemyselny insfitdt, Slovenské elekirdrne -
Enel, Konstrukta - Industry, a.s., Tatravagénka, a. s. Poprad, SES, a. s.
Timaée, PSJ Hydrotranzit, a. s., SAIA, n. o. Dalsou zaujimavou akciou
bol tzv. Medzindrodny deri mobilit. Predstavilo sa viacero univerzit,
ktoré pondkali vymenné 3tudijné pobyty. Medzi prezentovanymi boli
zastupcovia INSA Lyon, TU Talin, TU Liberec, Univerzita Barcelona,
University of Arizona, State University of New Mexico, TU Gdansk.
Strojnicka fakulta STU zaloZila aj tzv. Hospoddrsku radu SiF, ktoré
sa tiez zidla v zasadacke dekana. Kto sa chcel z radov $tudentov
alebo pracovnikov fakulty skontaktovaf s viacerymi predstavite/mi
priemyslu, mal na to vynikajocu moznost. V rédmci programu vystipil
aj prof. Redhammer, ked' informoval o vyzvach viacerych agentir
a ESF. Ucastnici akcie sa v druhej &asti blizsie obozndmili s &innosfou
Vyskumného Ustavu zvdra&ského - Priemyselného intitdtu. O jeho
aktivitéch informoval riaditel VUZ - PI Ing. P. Klamo.

Studenti bakaldrskeho stupiia 3todia sa &asto nevedia rozhodnuf
pre $tudijny program inZinierskeho stupfia $tddia. Garanti $tudijnych
programov inzinierskeho stupfia 3tidia informovali nasich nadejnych
absolventov prvého stupfia o moznostiach a vedomostiach, ktoré
ziskaju, ak si niektory z 11 akreditovanych Studijnych programov
druhého stupiia vyberd. Pontkali sa 3tudijné programy: aplikovand
mechanika, automatizécia a informatizacia strojov a procesov, auto-
mobily, lode a spalovacie motory, hydraulické a pneumatické stroje
a zariadenia, chemické a potravindrske stroje a zariadenia, kvalita
produkcie v strojdrskych podnikoch, mechatronika, meranie a sko-
3obnictvo, strojdrske technolégie a materidly, stroje a zariadenia pre
stavebnictvo, Gpravnictvo a polnohospodérstvo, tepelné energetické
stroje a zariadenia.

A aby sa vietci trochu zabavili, zahral k tomu folklérny stbor Tech-
nik. ludové melédie bolo poluf rdno, aby sa vietci spravne naladili
a odpoludnia, aby napétie z vyhlasovania vysledkov spravne grado-
valo. V aule bolo citif napété ovzdusie, lebo vifazi dostali postupne
za umiestnenia 150 - 80 - 40 €, a o vysledkoch dovtedy nemali
ani potuchy.

ch akcii @ po-
takymto

rozy
. ‘o kontakty formou

5 mimovyucovacie a
© h 3todia

5 na SiF STV Bratislava tradiciou. Al
aju

Vzdjomn .
i ofel oznostiac
kavajo Studenti informacie a m

dujati sa stav
sposobom ZIs
a budicej praxe.

Akcia bola stEastfou viacerych podujati, ktoré sa pravidelne uspora-
divaiji pre $tudentov a pracovnikov Strojnickej fakulty STU. Hlavnym
cielom akcie bolo navzdjom sa informovat o vyskumnych aktivitach
na jednotlivych Ustavoch prostrednictvom stfazi, komunikovaf medzi
sebou, vzdjomne sa spozndvat a tak utuZovat priatelské vzfahy vo
velkej rodine strojdrov.

Vitazi boli odmeneni nielen spolo¢nou fotografiou s vedenim fakulty

a odbornym garantom prislusnej sekcie, ale aj diplomom a mimoriad-
nym stipendiom (zlava prof. Peciar, prodekan doc. Urban, dekan prof.
So0§ a studentski vitazi)

www.leaderpress.sk I 2/2010 @magazine | 75



PRIEMYSEL A DIZAJN

Pristrojové dosky

Pristrojové dosky
véera, dnes a zajtra

g Text a foto Michal FABIAN, Roman VEREB, Rébert BOSLAI

Automobil bol, je a bude stale niecim
vynimocnym. Kazdy ma zazitok Ci uz

7 detstva, alebo mozno vCerajska, a ked
sme to mozno nezazili, tak po precita-
ni tohto ¢lanku urcCite zazijeme situaciu,

ked nas oslovi vyzor automobilu, ktory je

vysledkom charakteru jeho prislusnosti
k znacke, nasledne automobil
obideme, pozrieme si ho z rbznych
perspektivnych pohladov a dale; ...

Tie tri bodky sme tam dali naschvdl, aby si kazdy spomenul
na detstvo, o spravil potom. Potom sme podisli k automo-
bilu a pozreli sa dovnitra, kolko md& auto na tachometri,
nie nabehanych kilometroy, ale kolko vytiahne. A to bola
veénd diskusia nds chlapcov, Ze to ¢o je na tachometri no-
pisang, &i fo je fakt pravda alebo treba Cosi odrdtaf. Este
va&sia diskusia bola, ked sme zbadali Chevrolet Camaro,
a napriek jeho temperamentnému vyzoru malo na tacho-
metri tolko &o Ziguldk & Skodovka. To ném nijako neslo
do hlavy. AZ doma ndm otec vysvetloval, Ze to boli mile
za hodinu, a preto ich bolo menej ako kilometrov, ale auto
ie v skuto&nosti rychlejiie. Presne tak isto dnes vysvetlujeme
svojim ratolestiam to isté.

Co sme tym chceli povedat. Asi tolko, Ze tak ako tvar karo-
pohlad zboku, kde najlepsie vyniknt linie automobilu, tak
je pristrojova doska a volant s radiacou pékou stredobo-
dom pozornosti interiéru. Pozndme [udi, ktori viac daji na
image interiéru ako exteriéru, a nie sU to len Zeny.

Ako sa zacinalo

Prvé automobily boli vlastne ,motorizované ko&e”. Kon-
Struktéri vedeli, &o taky ko€ znesie, odpruZenie bolo rokmi
overené. Motor vzadu pohdiial zadni népravu a prednd
néprava bola upravend tak, aby sa dal menit smer jazdy.
Vodié mal jeding starosf - auto nastartovat, rozbehnif a na-
koniec ubrzdif. Samozrejme, sem-tam zatribif, ale rachot
motora a kovovych obruéi kolies narobili taky hluk, Ze l'u-
dia uskakovali sami. Znamenie zmeny smeru jazdy nebo-
lo treba komu dévat najavo, a tiez ani zastavenie nebolo
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Obr. 1 Porovnanie pristrojovky
prvych automobilov [1] a parnej
lokomotivy

Obr. 3 Ked'sa to za&alo zaplat pristrojmi [1]



komu signalizovaf. NajdélezZitejSie bolo mazaf, pretoze kio maze,
ten ,jede”, to bolo vtedy prvotnou poziadavkou, aby sme sa niekam
dostali. Preto vodi€¢ mal po ruke olejni¢ku, asi tak ako my mobilny
telefén. Mazacie miesta, rézne pumpicky a ventily boli rozptylené
v motorovom priestore a neskér uZ aj v dosahu vodi¢a. Na obrazku
1 je prvotnd pristrojova doska automobilu v porovnani s ovlddanim
parnej lokomotivy. K tej lokomotive ndm nedd vyslovit my3lienku: ,Tu
by sa nechytal ani pilot Jumbo Jet.”

Priblizne okolo roku 1910, ked' sa pohon prestval smerom dopredu
a automobil sa za&inal podobaf na nieco, o si pod automobilom
predstavujeme, v priestore vodi¢a vznikla vertikdlna vystuz (dnes by
sme povedali medzi stipikmi A), na ktorej sa uz zjavili prvky pristrojo-
vej dosky. Boli to predovietkym hodinky, tachometer, poéitadlo pre-
jazdenych kilometrov a rézne kontrolné meradld. Neskér sa za&al na
tomto paneli zjavovaf aj spina& zapalovania a prepinaé smeroviek.
O desafrodie neskér, v dvadsiatych rokoch minulého storoéia, sa uz
hodinky aj tachometer s poéitadlom kilometrov dostali do mosadz-
nych puzdier a ich mechanizmy boli doslova technickymi skvostami.
Stupnice ukazovatelov boli kryté ochrannym sklickom.

Pristroje sa zaéali pomaly usadzovat v paneloch z dreva, a okrem
pristrojov si tam nasli miesto spinae, prepinaé smeroviek, rézne kon-
trolky a pristroje si zapusfané do palubovky.

V dalsich rokoch poget pristrojov réstol. Zagali sa montovat do vo-
zidiel otdckomery, ampérmetre, ukazovatel stavu paliva, ukazovatel
tlaku oleja a teploty chladiacej kvapaliny. Zakladom dosky bolo bud'
kvalitné drevo alebo neskér hlinikovy plech. Nakoniec sa zdklad
pristrojoviek vyrdbal z lisovanych plechov s lakovanou povrchovou
Upravou vo farbe karosérie. Ale to sa uz za&ala povojnovd éra sa-
monosnych karosérii. Vyrdbali sa z lisovanej ocele alebo z plastov
uchytenych na prie¢nej vystuzi, teraz uz mézeme povedat naplno,
Ze medzi stlpikmi A.

V pétdesiatych rokoch sa v eurépskych autéch zadali zjavovat auto-
rédia aj s reproduktorom vstavané do pristrojove| dosky. V Amerike,
ktord nebola postihnutéd dvoma svetovymi vojnami, sa to podarilo
o 15 - 20 rokov skér. Pristrojovky sa s rozvojom ,elektriky” v automo-
bile zacali zapliat kontrolkami. Svoje miesto na pristrojovej doske si
pomaly zaéali hladat aj paeky tiahiel ovladajice vstup vzduchu do
vozidla, ohrev vzduchu a spinaée ventilatora kdrenia.

Rozvoj technolégii lisovania tenkostennych plechov a lisovania plas-
tov na prelome 70 a 80-tych rokov minulého storoia zaéal silne in-
dividualizovat pristrojové dosky jednotlivych automobiliek. Médnym
trendom sa stali pristrojovky z PUR peny a pristrojové dosky sa rozsi-
rili o stredovy panel siahajici a prekryvajici aj stredovy tunel az po
kotvenie ruénej brzdy.

Pomaly sa do pristrojovych dosiek a stredovych tunelov zaé&ali staho-
vaf vyduchy ventilagnej a topnej sistavy. V Zivej paméti mam inovo-
vand SKODU 100, ktoré dostala bo&né vyduchy ventilécie. Pristrojov-
ka SKODA 105/120 uz bola na eurdpskej Grovni. Postarali sa o to
aj prepinace pod volantom vyrébané v licencii fy. LUCAS. Identické
prepinace mal v tom &ase aj Austin Allegro.

Toto obdobie sa vyznaduje tym, Ze lavy prepina¢ ovldda smerové,
dialkové svetld ako aj svetelnd a akustickd hiokacku. Pravy prepi-
naé ovldda stierade, cyklovaé stieracov a ostrekovaé (obr. 6). Toto
rieSenie odbremenilo pristrojovi dosku od tychto prepinacov, ktoré
boli v&&sinou oto&né. Tiez sa pristroje zredukovali na 4 pristroje,
a to rychlomer, otédckomer, ukazovatel teploty chladiacej kvapaliny
a ukazovatel stavu paliva. Zaviselo to aj od kategérie vozidla. Malé

Teplotu chladiacej kvapaliny pri prehriati signalizovala len kontrolka

PRIEMYSEL A DIZAJN

Pristrojové dosky

Obr. 4 Autoréddia a ovlddanie ventila¢nej
a topnej sustavy [1]

Obr. 5 Stredové tunely pristrojovych do-
siek [1]

Obr. 6

Prepinace fy. LUCAS
SKODY 105/120
[1]

Obr. 7 Porovnanie zdruzeného
pristroja malého vozidla

FIAT 500 a FIAT 500 Nuova

Obr. 8 Zdruzené pristroje a ovlddanie na volante
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Pristrojové dosky

Trabant napriklad nemalo ani ukazovatel stavu paliva, ale , praktickd po-
nornd mierku” upevnens na benzinovej nddrzi pod kapotou.

Vzhladom na sistredenost vodi¢a sa zdruzené pristroje presfahovali
priamo do jeho zorného pola. Samozrejme, s procesom elektronizdcie
automobilu sa za&inaju niektoré ovlddage stahovaf na hlavu volanty,
predovietkym ide o obsluhu audiosistavy a ovlddania mobilného telefé-
nu (obr. 8). P&4¢kami pod volantom sa zasa ovlddajo funkcie palubného
poéitala, ktory je ndm schopny poskyinif ddaje o potrebe servisného
cyklu, kritickom opotrebovani brzdovych obloZeni, resp. vyda signdl
o chybe manazmentu motora, brzdového systému vrétane funkcii ABS,
ASR, ESP a EBD. Samozrejmostou sU teplota vonkajsieho prostredia, sig-
nalizacia ndmrazy, $tatistika prejazdenych kilometrov, kilometrov dojaz-
du pri aktudlnej priemernej spotrebe, okamzitej spotrebe, atd'.

Vozidld vyssej kategérie s automatickou prevodovkou TIPTRONIC maji
moznosf manudlneho radenia v $portovom méde nielen voli¢om rychlost-
nej pdky, ale aj pdekami pod volantom ako vo Formule .

Dalsim medznikom vo vyvoiji pristrojovych dosiek je integrovanie GPS
navigaéného systému, ovladania automatickej klimatizécie a audiosis-
tavy (obr. 10).

Niektoré automobilky integrujd zdruzené pristroje do stredu pristrojovej
dosky. K tomuto riedeniu pristipil RENAULT Espace, Scénic, FIAT Mul-
tipla, Nisan Primera, TOYOTA Yaris, CITROEN C4. Mdéme skisenost
z FIAT Multipla a musime povedat, Ze pohladom na zdruZeny pristroj
v strede pristrojovej dosky vodi¢ nestraca vizudlny kontakt s krajnicou vo-

sa stdva prdve s objekimi na krajnici (chodec, cyklista, povoz).

Najnoviimi trendmi je no&né videnie a premietanie najdéleZitejsich dda-
jov na &elné sklo pred vodi¢a. TakZe niektoré Gdaje sa zo zdruzeného
pristroja ,premiestiujd” na sklo (obr. 11). Akustickd signalizacia palub-
ného poéitada je uz samozrejmosfou.

Takze od dreva a plechu pristrojovych dosiek, cez plasty a PUR peny
sme sa dostali aZ k no&nému videniu a premietaniu informdcii na &elné
sklo tak, aby vodi& mohol stdle sledovat situéciu na vozovke. Pravdu po-
vediac pri s6&asnom upondhlanom svete, rychlosti a hustote premdavky,
je aj tato forma elimindcie kolizii velkou sluzbou ludstvu a uréite tieto
systémy pomdzu zachrdnif mnoho Zivotov. Mohli by sme dalej vymeno-
vavat systémy automatického brzdenia pred prekdzkou, systémy signali-
zujice ,nedobrovolné” opustenie jazdného pruhu, & uz pri telefonovani
alebo mikrospdnku, ale cielom tohto &lénku prioritne bolo postavenie
pristrojovej dosky v interiéri automobilu.

Sucasné moznosti navrhu tvaru pomocou CAD/
CAM sytémov

Ludia bliz3ie spéti s automobilovym priemyslom vedia, aki hra dlohu as
od ndvrhu vyrobku po vyrobu prototypu. NajdélezZitejsie v tomto procese
ie predloZenie projektu strategickému manazmentu na schvdlenie. Toto
vedenie dé projektu bud” zelend, ¢o znamend start vyroby funkénych
prototypov a ndslednej sériovej vyroby alebo STOP, éo znamend ko-
niec prace na projekte. Dnesnd vyhoda pocitacov v celej fédze névrhu,
vyvoja a vyroby ndm umoziuje aj virtudlny névrh prototypu. Software
CATIA V5, kiory je jednym z najviac pouzivanych CAD systémov v AP
disponuje intuitivnou formou modelovania v module Imagine&Shape.
S istotou sa dé povedat, Ze rychle realizovanie ideového ndvrhu zo skic
dizajnéra do 3D virtudlneho prostredia CAD systému Setri éas a ndklady
na vyrobu prototypu. Najdélezitejsim faktom je, Ze nie je potreba tvorby
hmotného modelu na to, aby bol tento model predkladany na posidenie
manazmentu. Vernd fotorealistickd vizualizacia 3D modelu s 3D efektom
je postacujica.
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Obr. 9 Riesenie umiestnenia zdruzeného pristroja v strede pristro-
jovej dosky

Obr. 10 Pristrojové dosky
s navigdciou a radenim
pod volantom (vpravo)

Obr. 11 Systém nocného videnia a premietania obrazu a informd-

cii na ¢elné sklo SIEMENS VDO

y -
e BN
i = PRaE - —
-

Obr. 14 Vlozenie a skalibrovanie pohladu, kompletne upravené
pohlady a rezy v Sketch Tracer



Obr. 16 Dalsie tvarovanie stredového panelu

Obr. 17 Tvarovanie boénych panelov pristrojovej dosky a stredového
tunelu

Obr. 18

Dotvarovanie podla pédorysu,
podla rezov a tvorba priere-
zovych tvarov hlavnych &asti
palubovky

Obr. 19

Vysledok vyrezania

prienikov funciami
Split a Trim

Obr. 20 Tvarovanie volantu

Obr. 21 Findlna verzia zékladnej pristrojovej dosky v jednofareb-
nom vyhotoveni a vo farebnom prideleni s priradenim materidlu

PRIEMYSEL A DIZAJN

Pristrojové dosky

Proces navrhu pristrojovej dosky v Imagine&Sha-
pe na zaklade skic 2D pohladov

V minulom ¢isle sme podrobne popisali névrh tvaru automobilu CIT-
ROEN 19 DS v spominanom prostredi. Vysvetlili sme aj zakladnd filozo-
fiu tvarovania 3D a 2D objektov s pomocou funkcie Modification. Preto
sa uz nebudeme pozastavovaf pri kazdom kroku, ale len komentovaf
postupnost tvorby modelu.

Pri tvorbe sme vychddzali zo skice jedného z autorov (obr. 12). Najprv
bol naskicovany 3D pohlad. Nasim cielom bolo navrhnit pristrojovid
dosku osobného automobilu strednej triedy s moznosfou jej modifikécie
pre $portovl verziu tohto automobilu. Na zdklade tohto ndvrhu boli
spracované jednotlivé pohlady a rezy potrebné pre CAD prostredie
v charakteristickych rovindch (obr. 13). Nésledne boli skice vloZené
a skalibrované v prostredi Sketch Tracer CATIA V5 (obr. 14). Najskér
v prednom pohlade vloZime objekt $tvorec, ktory vytvarujeme do licho-
beznika a ndsledne funciou Face Cutting doladime jeho tvar (obr. 15,
16). Dalej sa budeme zaoberaf vytiahnutim bo&nych panelov pristrojo-
vej dosky a vytvorenim stredového tunelu (obr. 17). Potom dotvarujeme
panel podla pédorysného pohladu, nésledne doladime tvar na zékla-
de rezov v jednotlivych rezovych rovindch, namodelujeme prierezové
tvary hlavnych st&asti pristrojovej dosky a vytvorime rezy a prieniky za
pomoci funkcii Trim a Split (obr. 18, 19).

Teraz ndm uz ni¢ nebrdni v tom, aby sme namodelovali volant. Ve-
niec vytvaruieme na zdklade telesa torus, stred volantu na baze gule
(obr. 20). Blizime sa k cielu. Najprv budeme vizualizovaf pristrojovid
dosku v ciernej farbe a nésledne s priradenymi materidlmi (obr. 21). Na
zdver ukdZzeme vysledok Gprav vyhotovenia palubnej dosky pre 3por-
tovd verziu automobilu. LiZi sa umiestnenim pristrojov nad stredovym
panelom, tvarom volantu a radiacej pdky, stredovym tunelom a jedno-
duchsim farebnym rie3enim (obr. 22).

Zhodnotenie

Stastne sme sa dostali k zéveru. Ked' sa v Zivote povie, Ze papier vela
znesie, hlavne ¢o sa obsahu tyka, musime podotknit, Ze prostredie 3D
CAD/CAM systému znesie ovela viac. Ni¢ tu netreba gumovaf, rusit,
robif od zdkladu znova, v pripade, Ze manazment chce tvrdohlavo
presadif svoje riedenie detailu. M6Zeme chvilu robif drahoty, aby sme
potvrdili svoju délezZitost a svoje ohodnotenie, ale napokon sa pohrdme
s tvarovanim detailu ,A JE TO”. Samozrejme, Ze poslednd veta je trochu
nadlah&end, ale nevieme si predstavit, o by to bolo za robotu ,rozbit”
hmotny model a zaéaf ho robif nanovo ...

Clénok bol vypracovany v rémci riesenia dlohy VEGA 1/0401/08 - Metédy 3D mo-

delovania s uvaZovanim vyuzitia virtudlnych simulaénych CA - technoldgii.

Literatéra: [1] Reinhard Lintelmann: Od blatnika az po pristrojovid dosku, zdroj: Auto-
media, <http://www.auto.sk/spravy/; clanok318-Od_blatnika_az_po_pristrojovu_do-
sku.htm@clanok=318&strana=1>,seen: 22.04.2010; [2] Jana Fabianovd, Jaroslava
Janekovd: Implementdcia PLM systémov jej prinosy a rizikd, In: Transfer inovdcif:
9/2006. - Kosice : TU-SjF, 2006, (CD-ROM). - ISBN 80-8073-701-0; [3] Eva Stanovd,
Tatiana Olejnikovd: Zobrazovacie metddy v deskriptivnej geometrii, Kosice : TU, SvF,
2009. ISBN 978-80-553-0186-0; [4] Vieroslav Molndr, Gabriel Fedorko: Catia - zd-
klady projektovania 2, Kosice : FBERG TU, 2007. ISBN 978-80-8073-804-4.

Obr. 22 Modifikované
vyhotovenie pristrojovej
dosky do Sportovej verzie
automobilu
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Vazeny obchodny partner,
Exportna aliancia strojérskych technolégii (EAST) ako generdlny partner v spolupraci
so Slovenskou agentirou pre rozvoj investicii a obchodu (SARIO) si Vés dovolujo pozvaf potas
17. Medzinarodného strojarskeho veltrhu v Nitre do
Konzultaéného stanku EAST a SARIO”,
ktory Vam bude k dispozicii pocas celého veltrhu MSV Nitra,
v ditoch 25. - 28. 5. 2010 v paviléne M1 v priestoroch expozicie ¢. 3.

Ndviteva ,EAST Konzultaéného stanku” Vam umozni Ziskaf odborné informdcie o moznostiach nadviazania kooperdcie
v oblasti subkontrakfingu, joint venture, R&D a moznosfi investicnych projektov, realokacie v oblasti strojarstva
a pribuznych odvetvi na Slovensku. Slovenska republika je subdoddavatelskou sékladfiou v oblasti strojarstva
a spracovania kovov nielen v eurépskom, ale aj vo svetovom meradle. Dnes sa slovenské strojdrstvo vyznaduje vysoko
odbornou pracovnou silou, relativne nizkymi nékladmi na pracovnd silu, skusenostami v implementécii novych
technologickych postupov, flexibilitou dodavok.
Cielovou skupinou s0 zahraniéni partneri v oblasti strojarstva a pribuznych odvetvi, ktori majd zéujem rozvijaf

uvedené kooperdcie so slovenskymi subjekimi.

Konzultaény servis:
Zabezpeceny reprezentantmi aliancie EAST, spolocnosti BOST SK, a.s., SARIO

Ponukané sluzby:
« Prezentdcia databdzy slovenskych strojarskych subjektov so zujmom © vyrobné kooperdcie, subkontrakting, joint venture;
« Organizaény servis pre realizdciu B2B rokovani's cielom rozpracovania @ nadviazania kooperdcie v oblasti investicil,
joint venture, realokdcie s podporou pracovnikov EAST a SARIO;

« Nadviazanie kontaktu s vybranymi slovenskymi subjektmi;
« Nadviazanie kontaktu s reprezentantmi lokdlnej samosprdvy @ vybranych institdcii;

« Poradensky a asistencny servis - sektorovd analyza v oblasti strojdrstva na Slovensku, podmienky podnikania

na Slovensku, stimuly;

« Prezentdcia inovativnych technoldgii Vyskumného strediska v oblasti robofizdcie a automatizdcie procesov (BOST SK, a.s.,
Trencianska univerzita Alexandra Dubceka, SARIO).

Do pozornosti davame:
+ jednodiiové, samostatné, kooperacné podujatie pod ndzvom
,,Medzinérodn)" strojarsky kooperaény dei - Engineering 2010
« Uskutoéni sa vyhradne 27. 5. 2010
o Podujdtie je vyhradne zamerané na realizéciv B2B rokovani s cielom nadviazania subkontrakta&nych aktivit
« Hlavny organizator podujatia je SARIO

Viac informdcii néjdete na: www.sario.sk

V pripade Vésho z&ujmu o ndvitevu _Konzulta&ného sténku EAST a SARIO”
v ditoch 25. 5.-28. 5. 2010, prosime, © Vaiu registraciu online.
Kontaktnou osobou pre doplitujice informacie ie Ing. Tom&3 Bystriansky, projektovy manazér EAST,
bystrionsky@eostsk.eu, Tel: + 421 905 986 272.
Uzavierka registracie zaujemcov © ,Konzultaény stanok EAST a SARIO” je 21.5.2010 0 12.00 h.

Mgr. Juraj Kiesel Vladimir Bielik
generdlny riaditel SARIO predseda EAST o. 2.

SARLIO cEEEAN QEAST

Sherwnakd sgesisrd
S ragvel miticll o stchada
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Asseco Solutions

ma manazera roku

Asseco Solutions sa méze py3if manazérom roka v odvetvi Spracovania dét a softvéro-
vé sluzby. Ing. Stanislav Sykora, generdlny riaditel a predseda predstavenstva Asseco
Solutions Cesko, toto ocenenie dostal na slévnostnom zverejneni vysledkov 17. roénika
prestiznej Ceskej sifaze MANAZER ROKU.

Do sifaze, ktori kazdoroéne vyhlasujo Ceskd manazérska asocidcia, Konfederdcia za-
mestndvatelskych a podnikatelskych zvézov CR a Zvéz priemyslu a dopravy CR, bolo
tento rok nominovanych 193 manazérov firiem vietkych velkosti a odvetvi podnikania.
.Ocenenie, ktoré som ziskal, ma samozrejme velmi tesi, vzhladom na to, Ze sifaz manc-
Zér roku je jednou z najprestiznejsich akcii tohto typu v na3ej krajine”, hovori Stanislav
Sykora. ,Mdém viak si&asne velks radost, Ze medzi finalistami a ocenenymi som videl
viacerych zé&kaznikov nasich informaénych systémov. To je dékazom toho, Ze nés softvér
a nase sluzby pomdhaji Gspednym Zendm a muzom v ich prdci.”

V tychto diioch vychadza na knizny trh vysokoskolska
u&ebnica autorskej dvojice Emil SPISAK a Michal FA-
BIAN zo SjF TU v Kosiciach s ndzvom Strojdrske tech-
nolégie s CAx podporou. Ako z ndzvu vyplyva, publi-
kdcia sa zaoberd problematikou vyuzitia CAD/CAM
systémov v procese névrhu a vyroby siéasti v strojdr-
stve. Orienfovand je na vyuzitie systému CATIA V5
v procese tvorby technologickych postupov, hlavne

Siemens otvoril centrum
| reseni pre priemysel

Spolo&nost Siemens s.r.o. prostrednictvom divizie Siemens IT Solutions and Servi-
ces v Ziline otvorila svoj Technology Lab - technologické centrum priemyslu. Ide
o showroom s funkénymi zmen3eninami riedeni pre priemysel, ktoré si riadiaci pra-
covnici mdzu pozrief a presvedgif sa o ich relevantnosti pre svoj podnik. Prvotnd
ponuka 8smich prezentovanych rieeni vychddza z problémov, ktorym vyrobné
podniky v sGéasnosti elia najéastejsie. K vyssej efektivite a k niz3ej ndkladovosti
vyroby mézu prispief rieSenia ako DigitdIna tovarefi, iCard, Power Management,
Rédiofrekven&né systémy, Sledovanie vyroby ¢i Virtualizécia. Doterajiie implemen-
tacie dokazuji, Ze do jediného roka mozno zabrdnif Gniku zdrojov v stdtisicoch
eur. Technology Lab ma priamo v Ziline podporu troch stoviek IT vyvojarov.

verove| virtualizacie

Jdn Schwarz, technicky riaditel, SOFTIP a.s., Peter Ceresnik, generdlny

riaditel, Microsoft Slovakia, Martina Slabejovd, obchodnd riaditelka pre
verejnu sprdvu, Microsoft Slovakia

===
SOLy,

Strojarske technologie s CAX ..

CNC obrdbania. Autori kladd hlavny déraz na po-
trebu CA.. gramotnosti absolventov strojnickych fakélt
a na délezitost CA.. pristupov navrhovania a vyroby.
Kniha mé 379 strdn a 627 obrézkov. Knihu distribuu-
ie predaijfia vedeckej a odborne; literatiry elfq, s.r.o.,
Letnd 9, Kosice. Blizsie informdcie na www.elfa.sk
resp. na tel.: 055/602 2394 alebo knihy@elfa.sk.

SOFTIP opét ziskal Microsoft Industry Awards. Piaty rok za sebou si od-
ndsa toto prestizne ocenenie, tentokrét za najinovativnejsie nasadenie ser-

na platforme Microsoft Hyper-V. ,SOFTIP dlhodobo

potvrdzuje svoje odborné kvality a schopnosf rychlo si osvojif najnovsie
produkty na platforme Microsoft. Okrem vysokej kvality pontka aj inovativ-
ny pristup pri zavddzani rieeni poskytujic tak zdkaznikovi konkuren&ng vy-
hodu a qj preto kazdoro&ne ziskava ocenenie Microsoft Industry Awards,”
dodéva Mikuld3 Banéi, Partner Account Manager, Microsoft Slovakia.

Medzinarodny strojarsky veltrh v Nitre

sa uskutoéni 25. - 28.

maja 2010
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- Outstanding Safety
- Reduced Costs
- Optimized Logistics

FOR INDUSTRY - 9. mezinarodni veletrh
strojirenskych technologii

FOR WASTE - 5. mezinarodni veletrh nakladani
s odpady, recyklace, priimyslové a komunalni
ekologie

FOR LOGISTIC - 2. mezinarodni veletrh dopravy,
logistiky, skladovani a manipulace

Od dtery 30. 3. do &tvrtka 1. 4. 2010 patfil Prazsky veletrzni aredl
Letiany promyslovym veletrhtm FOR INDUSTRY, FOR WASTE
a FOR LOGISTIC. Jejich slavnostni vernisdZz probéhla za G&asti
Pavla Sehnala, predsedy pfedstavenstva SPGroup a Erika Geusse,
ndméstka ministra promyslu a obchodu. Veletrhy predstavily novin-
ky a trendy ze strojirenstvi, odpadového hospoddfstvi a logistiky.
Vystavisté v Letianech bylo ve tfech dnech jedineénym mistem, kde
se setkali odbornici z oblasti promyslu, z&stupci firem i statni sprévy.

Velmi atraktivni byl doprovodny program slozeny ze specializove-

nych semindf0, workshopt a diskuzi, ktery odstartoval odbornym

panelem ,Cesky promysl a jeho vyvoj v roce 2010". Piedni ekono-

mové a finanéni experti v &ele s Miroslavem Z&dmeé&nikem, byvalym
¢lenem Ndrodni ekonomické rady vlady (NERV) pfibliZili svou vizi
ekonomického vyvoje pro rok 2010. Semindfe se zd&astnili Pavel
Kafka, Svaz primyslu a dopravy CR, Ludék Niedermayer, Deloitte,
Petr Zahradnik, Ceskd spofitelna, Martin Tlapa, néméstek ministra

82 | @magazine 2/2010 | www.leaderpress.sk

MPO CR, Alexandra Rudys$arovd, Czechinvest, Radek épicar,
Skoda Auto, Jan Mléadek, ekonomicky expert CSSD. Posluchagi
tak mohli sledovat nejen zajimavou, napinavou, ale i Easto kon-
troverzni debatu, kterd se toéila kolem vyhlidek a vyvoje &eského
promyslu jok na domdcim trhu, tak i na zahraniénich trzich. Hlav-
nimi tématy byl aktudlni stav Eeského promyslu, restrukturalizace
podnikd, dostupnost Gvérd, evropské fondy, podpora exportuy, in-
vestiéni pobidky, konkurenceschopnost, trh préce a podnikatelské
prostedi v CR.

Zastoupené obory prezentovalo 215 vystavovateld - vyrobct,
dovozcd a dodavatels z Ceské republiky a ze zahraniéi a pfislo
za nimi 9 657 ndvitévnikd. Napfiklad veletrhu FOR WASTE se
zGéastnila spoleénost Reflex Zlin spol. s r.o., tradiéni vyrobce sklo-
lamindtovych kontejnerd na sbér tfidéného odpadu, kterd odbor-
né vefejnosti pfedstavila kontejner s prihlednymi okny a unikatni
kontejner na bioodpad. Tento expondt byl ocenén cenou GRAND
PRIX za nové konstrukéni Fedeni sklolamindtového kontejneru se
spodnim vysypem pro sbér biologicky rozlozitelného odpadu.
Dalsi spoleénosti, kterd obdrzela cenu GRAND PRIX FOR WASTE,
se stal REPLAST PRODUKT, spol. s r. 0. za Kabelové mosty ve va-
riacich s vlozkou nebo s vikem. Jde o origindlni stavebnicovy sys-
tém pro ochranu do&asnych inZenyrskych siti vyrobeny z vlastniho
zpracovani recyklované izolace odpadnich kabeld.

Hodnotitelskd komise v &ele s pfedsedou Doc. Ing. Ivem Kvasnig-
kou, CSc. udélila cenu v soutéZi o nejlepsi expondt GRAND PRIX
FOR INDUSTRY spole&nosti CNC Invest, s.r.o. za multifunkéni ob-
rdbéci centrum OKUMA MULTUS B 200-C750. Jednd se o vyso-
ce produktivni obrdbéci centrum s kompenzaci teplotich deforma-
ci zaji$tujici presnost obrobkd. Zapadodeskéd univerzita v Plzni, Fa-



kulta strojni, Katedra technologie obrébéni obdrzela cenu GRAND
PRIX za frézu s VBD z fezné keramiky pro HSC frézovéani velmi tvr-
dych a pevnych materidld. Konstrukce této frézy spoéiva v novém
feSeni geometrie [6zka a upinaciho elementu a zabezpeluje vyuziti
v oblasti vysokorychlostniho a tvrdého obrdbéni.

Jako nejlep3i expondt veletrhu FOR LOGISTIC byly ocenén Flexibilni
dopravnik firmy LogTech, s.r.o. a technologie vyuziti RFID pro Fizeni
a kontrolu celopaletovych manipulaci a identifikaci lokaci v blokovém
skladu firmy ICZ a.s.

Ceskd spolecnost strojirenské technologie v rémci veletrhu FOR IN-
DUSTRY zhodnotila vystavované stroje a technologie. Na zé&kladé
kritérii danych predeviim moZnostmi pouziti modernich a perspektiv-
nich technologii navrhla hodnotitelskd komise udéleni hlavni CENY
ZA TECHNOLOGII obrdbé&cimu centru OKUMA MULTUS B200-C,
firmy CNC Invest Group, s.r.o., ocenény jiz cenou GRAND PRIX
a druhé ceny obrdbécimu centru DOOSAN PUMA MX2100ST firmy
TECNOTRADE OBRABECI STROJE s.r.o. Ceny byly pfeddny predse-
dou CSST prof. Frantizskem Hole3ovskym na zavér prvniho dne veletr-
hu v rdmci slavnostniho preddni cen GRAND PRIX. Oba stroje fesi
viceosé obrabéni a komise kladné hodnotila zejména multifunkénost
zafizeni a $iroké technologické moznosti.

Primyslové veletrhy FOR INDUSTRY, FOR WASTE a FOR LOGISTIC
potvrdily, Ze jsou vyjimecnou pfileZitosti:

* pro prezentaci spoleénosti pisobicich v téchto oborech

e pro setkdni predstaviteld firem s uéiteli a studenty stfednich a vy-
sokych 3kol

e pro diskusi podnikateld s autory - promyslovymi designéry

e pro podporu inovaéniho podnikéni, vyzkumu, vyvoje a technolo-
gické spoluprace.

Vysoky pfinos veletrhi poféddanych spolecnosti ABF potvrzuiji také
kladné reakce nékterych vystavovateld. ,Firma CNC Invest Group,
s.r.o. je dlouholetym a tedy tradiénim vystavovatelem a to jiz od ko-
néni prvnich veletrhd MACH, které pokraduji jako FOR INDUSTRY.
Povazujeme tento veletrh za vyznamny piedevsim proto, Ze v rdmci
CR se jednd o jedinou dali akci v nasem oboru kromé MSV v Brné.
Akce je atraktivni také z hlediska terminu kondni a mista,” hodnoti
Ing. Vladimir Bldha ze spolenosti CNC Invest Group. Spoleénost Te-
ximp patii mezi nejvyznamnéjsi dodavatele CNC obrdabécich strojd
v Ceské republice. Je pravidelnym vystavovatelem na veletrhu FOR

HOSPODARSKE SPEKTRUM
Veltrhy, konferencie, podujatia

it FOR
. “ch technologif F
{ veletth srofifensiCh o EACE o FOR

4 10. mezinérodn
Jubilejni 1 h 3. - 5. kvétna 2011

2011 se soubé i
‘V‘tl/ilSJTSg;\C(:LEANlNG se uskutecni ve dnec

zni 6 hany-
v Prazském veletrznim aredlu Lethany

Fnymi veletrhy

INDUSTRY a toto nehodld i pfes stdle ne pfilis uspokojivou situaci ve
strojirenstvi nijak ménit. Domnivd se, Ze zvld3té v dnedni dobé je fre-
ba vyuzivat veskerych marketingovych pfileZitosti ke zvy3eni prodeije.
Vidi urcité signély ozZiveni ve strojirenské vyrobé - fada firem nejen ze
md své vyrobni kapacity zvét3i &ésti vytizené, ale opétovné zvazuje
tyto kapacity posilit novymi investicemi. Pani Jitka Titérové z firmy ME-
VA a.s. Roudnice n.L. sdélila: ,Divodem G&asti bylo zahdjeni vyroby
nového artikly - PODZEMNI KONTEJNERY. Timto zpisobem chceme
pripadaiji nejvhodngj3i.” Irsky vyrobce paketovacich lisi MACFAB
si vybral spolegnost XERTEC a.s. jako svého zdstupce pro &esky trh.
Veletrh For Waste byl idedlni pfileZitosti predstavit tyto stroje &eské
odborné vefejnosti a G¢ast na vlastni expozici tak predstavovala prvni
krok k dosténi zna¢ky MACFAB do podvédomi potenciondlnich z4-
kaznikd a zvyseni z&jmu o efektivni a ekologickou likvidaci odpadu.
Ing. Pavel Trojan, zdstupce firmy STILL CR spol. s r.o. sdélil: ,Na3e
spoleénost, jako jiz tradi&ni vystavovatel na veletrhu FOR LOGISTIC,
predstavila novinky z oblasti intralogistiky. Navic, v rémci doprovod-
ného programu veletrhu jsme pro ndvstév-
niky pfipravili praktické ukdzky manipulace
s vysokozdviznym vozikem STILL RX-20 v re-
gélovém systému STILL. Ocekdvéme, ze ve-
letrh bude pfinejmensim stejné Usp&sny jako
minuly roénik.”

Véfime, ze cile vystavovatell byly naplnény
a ze jejich prezentace byla pro névstévniky
zdrojem inspirace. Pfejeme viem G&astnikdm
dal3i rozvijeni stavaiicich i novych ziskanych
obchodnich kontaktd.

Podrobngjii informace pfineseme &tendfom
&asopisu Al MAGAZINE v nésledujicich &is-
lech. L))
Ing. Hana Pokorng,

feditelka obchodniho tymu Promysl,

ABF, a.s.

www.abf.cz
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ZSVTS

20. vyrocie ZSVTS
a propagdcia vedy a fechniky

;)) Jan LESINSKY, prezident ZSVTS, élen vykonného vyboru FEANI (na snimke)

Zvaz slovenskych vedecko-technickych spolocnosti (ZSVTS) je obcianske zdruzenie odbornych spolocnosti, zdruzu-
jucich expertov, inzinierov, doktorov, vysokoSkolskych profesorov i pracovnikov akadémie vied a vyrobnych i dalSich
organizacii. Ich poslanim je propagacia vysledkov vo vede (v ktorej pracuju), propagacia technickych rieSeni (pre ktoré
obyCajne chyba vysvetlenie alebo nastupca) i propagécia vztahov medzi organizaciami, medzi Statmi s podobnymi zdru-
Zeniami, kde pomocou ,technickej diplomacie* dosahuju mnohé uspechy.

ZSVTS zastupuje Slovensko v eurépskej federdcii inZi-
nierov - FEANI a svefovej federdcii WTO. Jednotlivé
¢lenské organizdcie st priamymi &lenmi alebo part-
nermi mnohych eurépskych sektorovych zdruZeni.

Niektoré fakty na uvod

Zvéz vznikol v marci 1990 spolu s Eeskou organizé-
ciou. Obe s néstupnicke organizécie Ceskosloven-
ského zvézu vedeckotechnickych spoloénosti. Na Gzemiach dvoch republik
pbsobia v podobnych zloZeniach, najviac spolo¢ne organizujt odborné
podujatia, vzdjomne si najviac ,menia”, povedzme dvojro&ne, miesto orga-
nizovanej konferencie.

Poslanie

Propagécia vedy a techniky - i [udi vo vede a technike - sa dé robit rézno-
rodo. Za dvadsat rokov existencie zvézu samostatne mnohé akfivity sa ne-
zmenili. Clenské organizdcie organizujd viac ako 300 odbornych podujati,
hlavne kongresov a konferencii, dni novej techniky a vystavy.

e Zmenou s G€astnici. Na nadich podujatiach sa viacej zo&astiujo delegéti
zo zahraniéia, okrem slovenciny, jazykom podujati je aj angli¢tina a dal3ie,
partneri pre spoloéné z&ujmy a kontakty si zo vietkych kontinentov...

v Domoch techniky (Bratislava, Kogice, Zilina, Banské Bystrica) a pomocou
ich odbornych a organizagnych garantov, chcenie vyhovief luxusnejsim
lych i velkych podujati do hotelov v atraktivnom prostredi, resp. do byvalych
rekreaénych zariadeni.

* V ostatnych rokoch zdsadnou premenou presli vystavy. Zakaznik pre vy-
stavujiceho je dnes obchodnik, alebo vyrobca. Medidlne prostriedky (a nie-
kedy fo staci) sice umoznia upUtat verejnost, ale frojrozmerny vnem uz menej
laka. Aj preto kolény divéakov okolo techniky st stdle tensie. Sirokd ponuka
i efektivnost v nardbani s ¢asom (oboch - vystavujicich i divakov) si urcite
vyziada iné pristupy.

* V devéfdesiatych rokoch najviac boli nasimi organizéciami popularizova-
né formou kurzov nade dne3né ndstroje - vypoctovd technika a programy,
prezenta&nd technika a metédy, v&itane tréningov. Dnes si fo zva&ia objed-
névaji spoloénosti na kIGE.

* Velmi mélo si odborné aktivity v strede pozornosti médii. Ciastoéne ich
ubdda z dévodov popularizacie inych oblasti, ktoré udrZia z&ujem divakov
a Citatelov, &iastoéne azda aj potreba podstatne viacej priestoru pre velmi
komplikované produkty a procesy, &o priestor ani ¢as médid neprindsajo.
Casopisy ,odbornikov pre odbornikov” a vysokoskolské skriptd s bohatie,
ale verejnosf to menej vnima (a je fo v technickom poznani citif).

Aktivity ZSVTS

Zvézovym poslanim s spoloéné: * Aktivity

Zvaz organizuje kazdoroéne ,FORUM”, kde jednotlivé odborné spoloé-
nosti informuji o pohyboch v danej oblasti i prislusnom podiele nasich od-
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bornikov v fiom. Pri prileZitosti 20. vyro&ia sme mali 11 vystopeni s bohatou
diskusiou.

Ocenenie za vyborné vysledky je kazdoroéne vo viacerych formdach. Zvéaz
nominuje podla ndvrhu élenskych organizdcii pre ministerstvé Vedca roka,
Osobnosf vedy a techniky, Tim vedy a techniky, a pod. Zvéz udeluje zlat,
strieborny i brodzovi medailu pre vynimoéné osobnosti i za vynimoéné &iny
kazdoro¢ne, Zvéz udeluje podla hlavného poslania aj ocenenie ,Propagd-
tor vedy a techniky”.

Kazdorogne, v roku 2009 vz siedmykrdt, sa ZSVTS podiela na organizova-
ni Ndrodnej konferencie v rémci eurépskeho , Tyzdfia vedy a techniky”. Vy-
nimocné prispevky a diskusia s odbornikmi prind3ajo podnety, pre najmenej
na dalsi rok, krokov a tém.

* Zastopenie v nadndrodnych organizdcidch

FEANI je eurépskou federdciou inzinierskych organizdcii, ktoré spdja akti-
vity v jednotlivych $tatoch s akfivitami umoziujicimi eurépske prepojenia,
podporované kontinentdlnymi moznostami. Doteraz najvyznamnejsie s0
- udelovanie fitulu EUR - ING, ktory zviditelfiuje aj nasich inZinierov po
splneni porovnatelnych kritérii vzdelania (univerzity v tzv. INDEX-e FEANI)
a komunikdcie, préve dotvarand Sirsia ambicia - profesiondlna karta - tzv.
ENG - CARD, ktord umozfivje na malom priestore dat overené informé-
cie hlavne pre potencidlnych zamestndvatelov o uchddzadovi (vzdelanie
i kariéra). FEANI ma stéle komisie a spracovava pre eurépsku komisiu a jej
Zlozky POSTOJ INZINIEROV k danej téme a zi&astiivje sa na viacerych
celoeurépskych projektoch.

WTO je priestorom pre mnohé komisie a velké kongresy na témy zaujima-
joce vietkych.

* Rozvoj vztahov s inymi zahraniénymi zvézmi

Je realizovany dvojstrannymi dohodami s organizaciami v okolitych 3té-
toch, ale napriklad aj s Cinou (CAST). Umoziuji na oficidlnej i neoficidlnej
rovni pozvania expertov na podujatia, i spoloéné organizovanie napr.
v §tdtoch V4.

* Rozvoj vztahov s celostatnymi organizdciami a institdciami

ZSVTS mé dohody o spoluprdci s viacerymi ministerstvami a in3fitGciami,
v ktorych potrebnd spolupraca je Ziaduca. V tychto rokoch sa snazime
o rozvoj velmi potrebnych vzfahov na regiondlnej drovni hlavne pri podpo-
re projekfov nasimi expertami.

ZSVTS a jeho &lenské organizdcie, teraz je ich 48, plnia svoje poslanie,
ktoré ich spdja. Propaguji vedu a techniku. Prijatie delegdcie Zvézu prezi-
dentom republiky lvanom Ga3parovi¢om, bolo vyjadrenim ocenenia a pod-
porou pre budicnost. Pred nami stoji rozsiahlejia snaha ziskavat mladych
obyvatelov Slovenska pre 3tddium technickych vied i 3ir$i podiel mléddeze na
nasich aktivitdch. Podporovand Géasf $tudentov na konferencidch a kongre-
soch, predndsky popularizujice vedu a techniku na strednych 3koléch, spo-
lo&né aktivity na vystavach alebo na projektoch s6 velmi Ziaduce.



Nové trendy v technolégidch i dizajne
Na jubilejnom 20. roéniku medzindrodného salénu
automobilov AUTOSALON, uskuto&nenom v aprili
v Bratislave, sa prezentovalo 127 vystavovatelov
a 62 vystavnych premiér.

(www.incheba.sk, str. 6)

Novy QT SMART od firmy MAZAK
Na stéle sa zvysujice poziadavky na konkuren-
cieschopné a presné stroje odpovedd YAMAZAKI
MAZAK novou generéciou strojov radu Quick Turn
Smart. (www.misan.sk, str. 9)
Znizovanie energetickej ndroénosti
Eurépska smernica na znizovanie energetic-
kej ndrocnosti EcoDesign, roziirend smernicou
2009/125EC (ErP) CECIMO - eurdpskej asocid-
cie priemyslu obrdbacich a tvarniacich strojov, ktord
vplyva na udrZatelnost a globdlnu konkurencie-
schopnost v odvetvi. (www.sst.cz, str. 12)
Financovanie infrastruktiry a podnikov verejno-
prospesnych sluzieb
Dexia banka Slovensko zrealizovala v roku 2009
niekolko vyznamnych Gverovych obchodov v ob-
lasti dopravy, energetiky, & vodného a odpado-
vého hospoddrstva. K najdéleZitejdim transakcidm
patrilo financovanie energetickych spoloénosti.
(www.dexia.sk, str. 15)

Devét z desiatich investorov by opdf prislo na
Slovensko
Vysledky prieskumu, ktory zorganizovala Sloven-
sko-nemeckd obchodnd a priemyselnd komora,
Obchodné oddelenie rakiskeho velvyslanectva,
Slovensko-rakiska obchodnd komora, Francizsko-
slovenské obchodnd komora v 114 nemeckych,
rakdskych a francizskych firméch.

(www.dshk.sk, str. 16)

Techni Trade s.r.o. - komplexny doddavatel rez-
nych néstrojov a spotrebného materidlu

Vlastny vyrobny program a priamy ndkup od vy-
robcov z Eurdpy a USA firme Techni Trade s.r.o.
umozfiuji pontkat kompletny sortiment vyrobkov.
NajvyznamnejSou skupinou si zdkaznici z automo-
bilového priemyslu. (www.technitrade.com, str. 17)

Fragokov - export, v.d. chce ist stdle dopredu
Strojdrska firma so Sirokym vyrobnym programom
(vyroba hydraulickych dielov, vstrekolisovych fo-
riem, ndstrojov, vyrobkov z plastu a pod.). Firma
vlastni certifikat kvality ISO 9001:2008 a doplnko-
vy certifikét VDA 6.1 pre firmy, ktoré pésobia v au-
tomobilovom priemysle a ktoré kaZdoroéne Gspesne
obhajuje. (ww.fragokov.sk, str. 18)
Novy stabilizaény systém firmy Knott ETSO2 pre
privesy kategérie O,
Vyuziva na dosiahnutie &o najrychlejSieho zastabi-
lizovania jazdnej sipravy prednosti hydraulického
mikrogerpadla. Srdcom systému je blok ventilov
s mikro&erpadlom, ktory je spolu s riadiacim poé&i-
tagom vyhotoveny ako riadiaca jednotka.
(www.ets02.knott.de, str. 20)

Prevodovky GETRAG FORD kosickym vysoko-
skoldkom
Spolo¢nosf GETRAG FORD darovala Katedre apli-
kovanej mechaniky a mechatroniky na Strojnickej
fakulte TU 3tyri kusy svojich najinovativneisich prevo-
doviek typového radu GETRAG PowerShift®, ktoré
vyrdba v priemyselnom parku Kechnec.

(www. getrag.de, str. 22)

Zévod na prevodovky GETRAG oslavuje 5. vy-
rodie
Chris Hinton prevzal poziciu riaditela zévodu spo-
loénosti GETRAG FORD Transmissions Slovakia, s.r.o.
na zadiatku fohto roka. Spoloénost vybudovala svoj
najmoderne;jsi vyrobny zavod v kechneckom prie-
myselnom parku v roku 2005, a pre automobilovy
priemysel vyrdba najmé@ dvojspojkové prevodovky.
(www.getrag.de, str. 23)

Odbor robotiky a automatizdcie vychddza z kri-

zy posilneny

Vyvoj v obdobi krizy a perspektivy pre najbliZsie ro-

ky v odboroch: robotika, montédZna a manipulaénd

technika, priemyselné spracovanie obrazu.
(www.automatica-munich.com, str. 28)

Nové projekty, veda a vyskum oéami BOSTu
Rok 2009 bol aj pre firmu rokom znagného pokle-
su trzieb. Vedenie firmy preto zaalo pracovat na
ozdravovacom pldne, ktory by mal z dlhodobého
hladiska opétovne nastartovat hospoddrsky rast spo-
lognosti. (www.bost.sk, str. 31)
VAW WELDING - prezentaéné dni - Mechanizé-
cia zvdrania a delenia kovov
Spoloénost VAW WELDING s.r.o. zorganizovala
vo svojich priestoroch posledné aprilové dni pre-
zentaéné podujatie s ndzvom Mechanizécia zvé-
rania a delenia kovov. Pri tejto prileZitosti sme sa
opdt porozpravali s konatelom firmy Ivanom Val-
lom o podujati, novych procesoch a technolégiach
v oblasti mechanizdcie zvérania.

(www.vaw.sk, str. 32)

Ideélny pre ocel

Robotizovany zvéraci systém TransSteel Robotics

je vysoko produktivny a Siroko pouzitelny. So svo-

jimi najnovsimi aplikéciami znamend pre uZivatela

najlepsie podmienky pre idedlne zvdranie ocele.
(www.fronius.sk, str. 34)

Obrdbacie a tvérniace stroje v CR v roku 2009

Analyza odboru v rokoch krizy, kedy bol zazname-

nany prudky pokles vo vyrobe, exporte i importe.
(www.sst.cz, str. 36)

Svétovy vyrobce parnich turbin & vyrobce hitech
obrdbécich stroji

Spolognost  Siemens Industrial Turbomachinery
s.r.o. vyhlésila vyberové konanie na inovdciu vy-
robnych zariadeni pre obrabanie lopatiek parnych
turbin. KOVOSVIT MAS vstupoval do rokovania
ako outsider. Presvedéil viak ako vyrobca schop-
ny doddvaf péfosové technolégie svetovej triedy
a predovsetkym schopnosfou realizovat technolo-
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gické skisky na konkrétne lopatky podla poZiada-
viek firmy. (www.kovosvit.cz, str. 38)
Zékaznické dny ve firmé TAJMAC-ZPS
Uskutoénili sa v marci tohto roka. Ndvstevnici mali
moznost vidief 28 expondtov firmy. Premiéru mal
multifunkény stroj MCV 1800MULTI.  Technicky zau-
jimavé bolo prvé predstavenie stroja H 80DD.
(www.tajmac-zps.cz, str. 40)

Tajmac-ZPS - dodévky na kl'6é

Rozhovor s Marekom Halom, vedicim divizie CNC,

TAJAMC-ZPS o novinkéch a ponuke firmy.
(www.tajmac-zps.cz, str. 41)

Tork Performance - Nova generdcia priemysel-
nych zdsobnikov
Znacka Tork prisla na trh s novym radom zdsobnikov
Tork Performance s dérazom na efektivitu, ergonémiu
a dizjan. Ide o tri typy zdsobnikov (stojan na podlahu
a drziak na stenu, zdsobniky na stenu so stredovym
odvijanim, zasobniky na skladané utierky.
(katerina.hrubesova@sca.com, str. 43)

OPEN House DMG

Okrem 0&asti na MSV NITRA, pripravuje DMG
CZECH v joni atraktivnu Roadshow CTX beta 1250
TC v Brne a Kosiciach a v septembri tradiénd Géasf
na MSV Brno.  (www. gildemeister.com, str. 44)

Spétné inZinierstvo v procese vyroby lisovacieho
néradia
Clanok hovorf o digitalizécii ako prostriedku spétné-
ho inZinierstva, ktord sa stala neoddelitelnou a ne-
nahraditelnou stéasfou automobilového priemyslu.
Pouziva sa uz v prvotnych fazach névrhu karosérie
automobilu aZ po jeho koneénd vyrobu. 3D skenery
si nasli uplatnenie aj pri vyrobe lisovacich néstrojov
pre karosérie. (str. 46)
Americké firma Micro-VU uvadi na trh nejsirdi fa-
du multisenzorovych méficich strojo EXCEL
Stroje s6 velmi produktivne pri sériovych meraniach
a jednoducho ovladatelné pri merani jednotlivych
kusov vdaka meraciemu softvéru InSpec Vision, ktory
md intuitivne ovléddanie a obsahuije néstroje pre auto-
matick optimalizécicu meracieho systému.

(www. deom.cz, str. 50)

Macromelt®Molding - progresivne technolégie
pre elektrotechniku
Popisuije technolégiu nizkotlakového vstrekovania tav-
ného lepidla na ochranu elekirotechnickych a elek-
tronickych &asti a zostdv pred vonkaijsimi vplyvmi, kto-
ré vviedla na trh firma Henkel s nézvom Macromelt®
Molding. (www.macromelt-molding.com,
www.loctite.sk, str. 52)

Model Based Design pfi navrhu, verifikaci a vali-
daci fidicich jednotek automobilu

Metéda Model-based Design sa neobmedzuje len
na oblast vyskumu a vyvoja. Stéle viac vyrobcov vo
svete pouziva tito technolégiu i priamo vo vyrobe,
najmé v automobilovom priemysle. Vyrobny sektor
kladie velké ndroky na ndstroje a postupy, kioré
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umoziuji automatizaciv a zlepsenie presnosti verifi-
kdcie, validdcie a testovania.
(www.humusoft.cz, str. 54)

Datalock SPIN od svietidiel aZ po krby

Dékazom toho, aky je nevyhnutny informaény systém
vo vyrobnych spoloénostiach, je aj vyrobné druzstvo
Pokrok Zilina. Tam pomdha Datalock SPIN z dielne
Asseco Solutions. Pokrok vyuziva z ponuky funk-
cionalit Datalock SPIN moduly: Vyroba, Logistika,
Podvoijné 0&tovnictvo, Mzdy, Majetok, Banka, Do-
prava. (www.AssecoSolutions.eu, str. 56)
Technicky metabolizmus

Recyklagne orientované konstruovanie je pojem,
ktory sa ¢asto objavuje pri recyklaénom a environ-
mentélnom hodnoteni vyrobkov a ich materidlov.
Zohladnenie niekolkych spresfivjicich pojmov, po-
mdze lepsie chdpaf Zivoty cyklus vyrobku, materié-
lu, technolégie. (str. 58)
Metédy tvorby antropomorfologickej databanky
na platforme automatizécie

Pre G&ely hygienickej a ergonomickej praxe je po-
trebné poznaf hlavné antropometrické rozmery pra-
covnikov, ktoré ovplyviiuji funkénd zdatnost a vy-

konnosf a sliZia konstruktérom pri tvorbe strojov,
ndstrojov a zariadeni s ohladom na interakciu s ich
buddcimi pouzivatelmi. (str. 60)
Vybrané diplomové préce riesené na Strojnickej
fakulte Zilinskej univerzity
V akademickom roku 2008/2009 bolo na SjF ZU
v Ziline ocenenych celkom 13 najlepsich diplomo-
vych prdc, z toho jedna prdca ziskala cenu rektora
a jedna prdca cenu firmy Scheidt &Bachmann, s.r.o.
(www.utc.sk, str. 62)

Hl'adali, navrhovali, realizovali

Strednd odbornd 3kola Pod Sokolicami 14, Trendin,

pripravila v marci 2010 jubilejny 5. roénik Trencianske-

ho robotického diia - medzindrodnd sitaz prehliadky

tvorby mladych nadsencov v robotike.
(www.trencianskyrobotickyden.sk, str. 66)

Inspekény robot eliminuje ohrozenie [udskych
Zivotov
Clanok sa zaoberd konstrukciou kolesového in3peké-
ného robota. Je uréeny pre $pecidlne dlohy, napr.
indpekcia podvozkov dut, odstrafiovanie vybusnin,
kontrola potrubi a dutin fazko pristupnych miest.

(str. 68)

Hadicovy dopravnik - flexibilné doprava vo zvi-
nutom pdse

Autori popisuji vyuzivanie experimentdlnych, teore-
tickych a pocitadovych metéd pri vyvoji dokonaleise;
konstrukcie hadicovych dopravnikov, kforych varia-
bilnosf je vyznamnym krokom v rozvoji pasovej do-
pravy. (str. 71)

Informaény den - komunikdcia so Studentmi na
Strojnickej fakulte STU v Bratislave
Jednym z dlhodobych cielov, ktoré si dalo vedenie
Strojnickej fakulty STU v Bratislave (SjF) za Glohu
vo svojom funkénom obdobi, je zlepsit komunikéciu
a vzdjomnl informovanosf medzi 3tudentmi a za-
mestnancami navzdjom.

(www.sif.stuba.sk, str. 74)

Pristrojové dosky véera, dnes a zajtra

Histéria a vyvoj pristrojovych dosiek od prvého au-
tomobilu po siasnost. Tak ako tvar karosérie uréuje
vonkaij3i charakter vozidla, tak je pristrojovd doska
a volant s radiacou pdkou siredobodom pozornosti

(str. 76)

inferiéru.

New Trends in Technologies and Design

On 20th Anniversary of International Show Auto-
mobile salon AUTOSALON, which took place in
April in Bratislava, were presented 127 exhibitors
and 62 exhibition premieres, which will appear on

Slovak market. (www.incheba.sk, p. 6)

A New QT SMART by MAZAK

To still rising requirements on competitive and preci-

se machines responds YAMAZAKI MAZAK by new

machines generation types Quick Turn Smart.
(www.misan.sk, p. 9)

Decreasing of Energy Demandingness
European directive for decreasing of energy de-
mandingness EcoDesign, which is enlarged by
Directive No 2009/125EC (ErP) CECIMO - Eu-
ropean association of industrial machine tools and
shaping machines, which influences sustainability
and global competitiveness in branch.
(www.sst.cz, p. 12)

Financing of infrastructure and companies of pub-
lic services by Slovak Dexia bank

Slovak Dexia bank realized in year 2009 some im-
portant credit trades in the field of transport, power
supply, water and waste services. To the most im-
portant bank operations belongs financing of ener-
getic companies. (www.dexia.sk, p. 15)
Nine from Ten Investors Would Like to Come to
Slovakia

According to results survey, which was organized
by Slovak- German Chamber of commerce and in-
dustry, Sales department of Austrian ambassador,
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Slovak-Austrian Chamber of Commerce, French-
Slovak Chamber of Commerce in 114 of German,
Austrian and French corporations.

(www.dshk.sk, p. 16)

Techni Trade, Ltd. - A Global Supplier of Cutting
Tools and Expendable Supplies
Own production program and direct purchase
from Europe and USA producers enable Com-
pany Techni Trade, Ltd. offer a global assortment
of products. The most significant group are custo-
mers from automobile industry.
(www.techni-trade.com, p. 17)

Fragokov - export, co-opt wants to go ahead
Mechanical engineering company with wide pro-
duction program (production of hydraulic parts,
injection forms, tools, products from plastic and so
on.). The company has Certificate of Quality ISO
9001:2008 and supplementary Certificate VDA
6.1 for companies, which are in automobile indus-
try and are successfully defended every year. To
the company belong Factory of Hydraulics, Facto-
ry of Tool room and Pressroom of Plastic.
(ww.fragokov.sk, p. 18)

A New Stability System by Knott ETS02 Company
for Trailers Of Category O,
For achievement the fastest stabilization of vehicles
combination it uses priority of hydraulic micro
pump. The main part of system is block of valves
with micro pump, which is together with control
computer produced as a control unit. It markedly
helps with the removal of trailer instability.
(www.ets02.knott.de, p. 20)
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Gear units GETRAG FORD for University students
in Kosice
Company GETRAG FORD devoted to the Depart-
ment of Applied Mechanics and Mechatronics on
the Faculty of Mechanical Engineering at the Tech-
nical University of Kosice four pieces of its most in-
novative gear units of type GETRAG PowerShift®,
which are produced in the Industrial Park Kechnec.
(www.getrag.de, p. 22)

Factory on gear units GETRAG celebrates 5th
anniversary
Chris Hinton took over the position of factory mana-
ger GETRAG FORD Transmissions Slovakia, Ltd. at
the beginning of this year. The company most mo-
dern production factory in industrial park Kechnec
in year 2005, and for automobile industry mainly
produces two coupling gear units. Chris Hinton spe-
aks in the interview for the “ai magazine” not only
about himself, but also about challenges for auto-
mobile industry and visions of factory in Kechnec.
(www.getrag.de, p. 23)

Field of Robotics and Automation Uprises from

Crisis Reinforced

Development during crisis and perspective for next

years in the fields: Robotics, Assembly and opera-

ting Technic, Industrial image processing.
(www.automatica-munich.com, p. 28)

New projects, science and research by BOST’s
view

Year 2009 was for company a year of large sales
decreasing. Therefore, the management of com-
pany started fo work on plan, which should repea-



tedly have restart economical growth of company
from long-term point of view.
(www.bost.sk, p. 31)

VAW WELDING - presentation days - Mecha-
nics of welding and distribution of metals

Company VAW WELDING, Ltd. organized in its
areas a presentation event entiled Mechanization
of Welding and Distribution of Metals during the last
April days. At this purpose with head of the company,
MEr. Ivan Vallo, we were again talking about events,
new processes and technologies in the field of me-
chanized welding. (www.vaw.sk, p. 32)

Ideal for Steel

Robotics welding system TransSteel Robotics is highly
productive and widely used. With its latest applicati-
ons it means for user better conditions for ideal steel
welding. (www.fronius.sk, p. 34)
Machine Tools and Shaping Machines in Czech
Republic in Year 2009

The analysis of branch in the years of crisis, when it
was noficed rapid decrease in production, export
and import. (www.sst.cz, p. 36)

World Producer of Steam Turbine & Producer of
Hi-Tech Machine Tools
Company Siemens Industrial Turbomachinery,
Ltd. announced selection procedure on innova-
tion of production facilities for cutting vanes of
steam turbines. KOVOSVIT MAS was entering to
the procedure as outsider. However, persuade as
producer, which is able to supply five axial world-
class technologies and also the ability to realise of
technological testing on mentioned turbine vanes
according to requests of company.
(www.kovosvit.cz, p. 38)

Customer Days in TAJMAC-ZPS Company

The days were realized this year in March. Visi-

tors could have seen 28 exhibits of the company.

Multiply-function machine MCV 1800MULTI had

it own premiere. The first performance of machine

H 80DD was technically interesting.
(www.tajmac-zps.cz, p. 40)

TAJMAC-ZPS- deliveries with key
An interview with Mr. Mark Hal, the leader of divi-
sion CNC, TAJAMC-ZPS, speaks about news and
offer of company. (www.tajmac-zps.cz, p. 41)
Tork Performance - A New Generation of Indus-
trial Tank
Brand Tork came into the market with new series of
tanks Tork Performance with emphasis on effective-
ness, ergonomics and design. There are three types
of tanks (holder on floor and on wall, tanks on wall
with medial unwinding, tanks for folding towels).
(katerina.hrubesova@sca.com, p. 43)

OPEN House DMG

Besides participation on MSV NITRA, prepares
DMG CZECH in June an attractive Road show CTX
beta 1250 TC in cities Brno and Kosice, and in Sep-

tember a traditional participation on MSV (Internati-
onal Engineering Fair) Brno.
(www.gildemeister.com, p. 44)

Reverse Engineering in Process of Pressing Tools
Production
This paper deals with digitalisation as a mean of re-
verse engineering, which became inseparable and
irreplaceable part of automobile industry. It is alre-
ady used from primary phases of automobile body
design fill its final production. 3D scanners find appli-
cation in pressing tools production for car body.

(p. 46)

American Company Micro- VU Presents on The
Market The Widest Series of Multisensors Measu-
ring Machines EXCEL
The machines are very productive in series measu-
ring and simply manageable in measuring of single
pieces thanks to measuring software InSpec Vision,
which has intuitive control and contains tools for au-
tomatic optimalization of measuring system.

(www. deom.cz, p. 50)

Macromelt®Molding - Progressive Technologies
for Electrical Engineering
It describes technology of low-pressure jetting of fu-
sion glue for the protection of electro technical and
electronic pieces and configurations against external
effects, which was put on the market by Henkel Com-
pany with name Macromelt® Molding.
(www.macromelt-molding.com,
www.loctite.sk, p. 52)

Model Based Design in Application, Verification
and Validation of Control Automobile Units
Methods Model-based Design has not only limits in
field of research and development. Still more produ-
cers in the world also use this technology directly in
production, mainly in automobile industry. The pro-
duction sector demands great claims for tools and
procedures, which enables automation and improve-
ment of precision verification, validation and testing.
Integral software surroundings for complete design
by method ModelBased Design offers the system
MATLAB & Simulink forms The MathWorks.
(www.humusoft.cz, p. 54)

Datalock SPIN from Lamps till Fireplace
The evidence of this, what is necessary information
system in production companies, is also production
company Pokrok Zilina. There helps Datalock SPIN
from workshop Asseco Solutions. Pokrok uses from
offers functions Datalock SPIN modules: Production,
Logistics, Double-entry accounting, Wages, Property,
Bank and Transport.

(www.AssecoSolutions.eu, p. 56)

Project by Transport Research Institute in Zilina
LLP SAAIC subprogram LEONARDO DA VINCI, pro-
ject No.: 2008-1-SK1-LEO05-00223

Testing and certification of welder according to prEN
ISO 9606-1

Propagation of project and pilot course of welder

testing in project. (matusik@vud.sk, p. 57)
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Technical Metabolism

Orientated design is a term that is often used in re-
cycling or environmental assessment of products and
their materials. By considering several more exacting
terms it can help to understand better the life cycle of

products, material and technology. (p- 58)

The Creation Methods of Anthropomorphological
Data Bank at Platform of Automation

For purposes of hygienic and ergonomic practise is
useful to know the main anthropometrical proporti-
ons of workers, which influence functional ability and
efficiency, and serve for designers as a creation of
machines, tools and machineries with reference to
interaction with their future users. (p- 60)
Chosen Diploma Works Solved on Faculty of Me-
chanical Engineering at University of Zilina

In Academic Year 2008/2009 were at UZ, FME in
Zilina awarded wholly 13 best diploma works, one
of this obtained the Award of Rector and one work
obtained Award by Company Scheidt &Bachmann,
Ltd. (www.ute.sk, p. 62)

Searched, Designed, Realised

Secondary mechanical school Pod Sokolicami 14,

Trengin, prepares in March 2010 the 5th anniversary

of Trenéin Robot’s Day - the international competi-

tion show creation of young in robotics.
(www.trencianskyrobotickyden.sk, p. 66)

Inspection Robot Eliminates Threat of Human Life
The paper deals with construction of wheel inspection
robot. It is designed for special works, e.g. inspection
of chassis automobiles, removal of explosives, con-
trol pipes and cavities of hard available places. The
conception of this model originates on Department
of Applied Mechanics and Mechatronics, Faculty of
Mechanical Engineering, at Technical University in

(p- 68)

Kosice.

Tube Transporter - Flexible Transport in Rolled
Conveyor

Authors describe use of experimental, theoretical and
computer methods at development of most perfect
tube transporters construction, which variability is im-
portant step in development of belt conveying.

(p- 71)

Information day - communication with students
on Faculty of Mechanical Engineering at the Slo-
vak Technical University in Bratislava
One of long-term aims, which set Faculty of Mechani-
cal Engineering STU in Bratislava (FME) as a task in
its term of office, was to improve communication and
mutual knowing between students and employees.
(www.sif.sk, p. 74)

Dashboards yesterday, today and tomorrow

History and development of dashboards from first au-
tomobile fill present. As a shape of body automobile
determines external characteristics of automobile,
just is dashboard and steering wheel with gear stick

(p- 76)

attention centre of interior.
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STREDOEUROPSKY TECHNOLOGICKY INSTITUT - CEIT SK, s.r.o.
VAS POZYVA NA KONFERENCIU:

www.slcp.sk/dp

PODNIK AKO PRODUKT

20. - 21. MAJA 2010, ZILINA

Dozviete sa ako vyuzit digitalny podnik pre zlepsenie ekonomickych a vyrobnych ukazo-
vatelov, budete moct diskutovat s poprednymi odbornikmi na tému konstruovania, vyvoja,
technologickej pripravy vyroby, overovania vlastnosti vyrobnych systémouv....

fgimn——  —— ™\
WHIRLPOOL SLOVAKIA spol. sr. o. SIEMENS, Slovensko
e
Stredoeurdpsky technologicky instituit

| - CEIT SK, s. r. 0.
> Skusenosti pri zavadzani rieSeni dig

RS O SLOVAKIA Kia Motors Slovakia - prehliadka zavodu

Skoda Auto a. s., Ceska republika
adzanie digitalneho podniku v Skoda CEIT SK, s. r. 0. - ukazky riegeni

Askoll Slovakia, s. r. o. STREDOEUROPSKEHO TECHNOLOGICKEHO

al_lz,aC|a monta'zr)eho praCOV|s!<a unlverzalnyc INSTITUTU
itim technoldgie 3D laserového skenovania.

KraussMaffei Technologies spol. s r.o.
) Uvadzanie produktu do prevadzky vo virt
rostredi
T-Systems Czech Republic a. s.

lalny navrh a riadenie robotizovaného
oviska pomocou DELMIA

NARODNA CENA PRODUKTIVITY
v roku 2010

Ceremonidl odovzdavania ceny ministra hospodarstva, Narodna cena
: produl;tivity, sa uskutocni dina 20. 5. 2010 pocas odborného podujatia
DIGITALNY PODNIK 2010 v Ziline.

C=IT

CENTRAL EUROPEAN INSTITUTE OF TECHNOLOGY

AN

~ Cena bude odovzdana sutaziacim v dvoch kategériach:
| MALY A STREDNY PODNIK VELKY PODNIK

Ministerstvo

~ |+ HOSPODARSTVA :/:'-ﬁ/l @ ») www.slcp.sk/ncp
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Nase nastroje maju extra
vybavu: nas.

Ak sa jedna o najdenie najlepSieho nastrojového rieSenia, da sa
spolahnut jedine na odbornost svetového lidra. My sme zarukou,
ze dostanete oboje: najlepsie nastroje a know-how pre ich
maximalnu vyuzitelnost.

Ponukame tisice overenych frézovacich rieSeni, ktoré vam pomézu
znizit naklady na obrobok, zvysit' vyuZitelnost obrabacich strojov

a kvalitu vyroby. To vSetko od Spiralovej interpolacie, cez ponorné
frézovanie az po roll-in roll-out metody.

Chcete vediet viac? Pozrite si nasu web stranku a kontaktujte
nasich technickych Specialistov.

Think smart | Work smart | Earn smart

SANDVIK

Your success in focus




