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Dear Friends,

As we see innovations rule the world. The term “innovation” is used

everywhere and we see it being used in praxis as well. At least

if it comes to the automotive industry. Latest world’s and our

national auto salons reflect it well. Besides, existing situa- Vaieni priatelia,
tion doesn’t give another chance. To succeed on today’s

market is not easy. Tendency is thus clear: manufactu- s inovdciami sa rozirhlo vrece. Tenfo

ring with energy efficient machines, components and fermin sklofiujeme vo vietkych pddoch. Tre-

technologies; minimize inputs and used their new ba priznaf, Ze ich uZ vidno aj v praxi, aspo, ak
forms. Simply to become effective, innovative and ide o automobilky. Svedcia o tom i doterajsie auto-
productive. To be IN. This is the only way how fo salény u nds i vo svete. Sucasnd situdcia ani ind $ancu
be competitive enough. However, to become neddva. Uspief v konkurenénom prostredi, dnes v znac¢ne
productive that way is a long and complicated sfaZenej situdcii, nie je Ziadna malickosf. Tendencia je jasnd,
process. It calls for changes in management, vyrébaf energeticky efektivne zariadenia a komponenty, tech-
manufacturing process and human resour- noldgie, minimalizovaf ¢o sa dd, Setrif materidl, pouzivaf jeho
ces. Until now we spoke about innovations nové formy, jednoducho byt efektivny, inovativny, produktivny - byf
as well. The economy run, it wasn't a lot IN. Iba tak obstojime v konkurencii. Dospief viak na takdto drover
fo change. However, now we see that je proces - dlhy, zloZity, ndroény. Prindsa so sebou zmenu v riadenf,
those thinking about "back door” were v procese vyroby, v [udskych zdrojoch. Aj doteraz sa o inovécidch hovo-

right. The ability to predict is the biggest rilo. Ekonomika ale fungovala, nebolo treba prili§ menit zabehnuté. Dnes

asset of a good manager. This season sa viak ukazuje, ze vyhrali ti, ktori mysleli na zadné dvere. Ved' schopnosf

has one great advantage: efficiency predvidaf je devizou dobrého manazéra. Dnesnd zloZitd doba md jedno
and productivity, and innovations and velké pozitivum - vyhrdva efektivita, produktivita, inovdcie, pruzné myslenie.
flexible fh/'nkmg wins.

Lately | had a chance to visit seve-

ral companies and educational semi V poslednom ¢ase som mala moznost navstivit viacero firiem i vzdeldvacich

nars and conferences. | gained the podujati a konferencii. Odniesla som si poznanie, Ze firmy sa viac sustredujy
knowledge that companies focus on P Lo . o P
_ na zefektivnenie procesov vo vietkych oblastiach. Setria néklady, efektivnej-

the process efficiency in all areas. They . . 2l s Tl o o , .
, A . Sie investuju. Lady sa zacali viac hybaf aj v oblasti vyvoja a vyskumu, a fo je
economize the initial inpufs and invest ., . .
. dobry signdl pre znalosind ekonomiku.

more effectively. The area of research

and development began fo move which

's o greal signal for knowledge eco- Dalsim dobrym signdlom je spoluprdca skolstva a vedy. Aj v tomto vydani
noof;n;/.r great signal is cooperation betwe- ndjdete viacero vprfk/cldov, Jasne to vystihol prof. Juraj Altus z Elektrotech-
en research and educational system. Se- nickej fakulty Zilinskej univerzity na spoloc¢nej akcii s firmou SEW EU-

| | re features in this issue. RODRIVE: , SEW ndm odprezentoval najnovsie technoldgie, a neskér
veral examples are features s issue

At the meefing with SEW EURODRIVE Pro- bude z toho profitovat vo forme vzdelanych ludi, ktori budu vedief

fessor Juraj Alius from The Facully of Electri- s fymito fechnolégiami narébat.” To je deviza plaind vieobecne.

cal Engineering of Zilina University has noted Napokon, mudri vedia, ze vzdelani a tvorivi [udia su najvécsim

very clearly that: “SEW presented the latest kapitdlom, a if ostatni to mozno Easom pochopia fiez.

fechnologies, and later it will profif from it in a Zelam vém vela mudrosti a schopnost tito devizu pretavif

form of educated people that will be able to use do hodnét

them”. /

This is an asset being valid in general. After all, the

smart people know that educated and creative people o/r’ﬂ/ M
are the biggest resource, and others will hopefully under- Eva Ertlova
stand it later as well. $éfredaktorka ai magazine

| 'wish you wisdom and ability to convert this asset info a re-
al value.

Eva Ertlovd
Chief Editof of Al Magazine
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~ PSA Peugeojﬁitroén Slovakia
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9 Text a foto Peter SVEC, PSA Peugeot Citroén Slovakia

Trnavska automobilka PSA Peugeot Citroén Slo-
vakia, napriek vSeobecne previadajucim spravam
0 krize, pracuje od spustenia sériovej vyroby

v roku 2006 v rezime dvoch Standardnych pra-
covnych zmien. S viac ako 3 000 zamestnancami
vyraba od aprila 2008 denne okolo 850

vozidiel. Od zaCiatku tohto roka su sucastou jej
vyrobného programu uz obidve koncernove znac-
ky. Modely Peugeot 207 a Citroén C3 Picasso,
patriace do segmentu B, sa vyznaCuju nizkou
spotrebou paliva. Dieselove motory, ktorymi je
vybavena vacsina vozidiel vyrabanych v Trnave,
maju emisie CO, pod hranicou 130 g/km. Trnava
tym prispieva k prvenstvu skupiny PSA na europ-
skom trhu v predaji vysoko ekologickych vozidiel.

Trnavskd automobilka PSA Peugeot Citroén Slovakia vyrobila v ro-
ku 2008 celkovo 186 397 vozidiel, ¢o je medziroény nérast o viac
ako 5 %. Aj vdaka pokradujicemu zvySovaniu ukazovatelov kvality,

4 | @magazine 2/2009 | www.leaderpress.sk

Citroen Slovakia

Uspedne Celi krize

ktoré priniesla déslednd implementécia ,Systému vyroby PSA”, to
pri aktudlnej intenzite dopadov finanénej krizy vytvéara predpoklad
stability vyrobného programu v Trnave aj poéas roku 2009. Vysled-
kom zavadzania ,Systému vyroby PSA” sa pocet chyb na 1 000
vyrobenych vozidiel v Trnave od januéra 2007 do decembra 2008
podarilo zredukovaf na zhruba desatinu a v roku 2008 sa znizil
o polovicu. Trnavskd automobilka patri vdaka tomu medzi najlepsie
zavody skupiny PSA a od roku 2007 exkluzivne zdsobuje ndroény
nemecky trh. Okrem toho obidva modely aktudlne vyrdbané v Tr-
nave, Peugeot 207 aj Citroén C3 Picasso, sa radia do kategérie




vozidiel, ktorych ndkup podporili zavedenim ekologickych bonusov
Nemecko, Francizsko a Taliansko.

Uspech na europskom trhu

Peugeot 207, ktory sa v Trnave vyrdba od jina 2006 a ktory scha-
dza z vyrobnych liniek tieZ vo francizskom Poissy a v 3panielskom
Madride, sa stal uz druhy rok po sebe najpreddvanejdim vozidlom
v segmente B na eurépskom kontinente. Kym doteraz bol jedinym,
respektive dominantnym modelom vyrobného centra PSA Peugeot
Citroén Slovakia, postupne ho na linke doplfia koncernové novin-
ka Citroén C3 Picasso. Ten je vyrdbany exkluzivne na Slovensku.
Pri vyrobnom tempe 55 vozidiel za hodinu, sa dnes denne vyrobi
360 vozidiel C3 Picasso a stdle vac&siv East dennej produkcie tvori
Peugeot 207. Celkové investicie PSA do spustenia vyroby Peugeot
207 dosiahli okolo 700 mil. EUR, od roku 2007 pribudli investicie
za dal3ich okolo 100 mil. EUR do spustenia vyroby modelu C3 Pi-

CAasso.

Maly-vel'ky spacebox - tiispesny

Prvé vozidlad Citroén ,Made in Slovakia” prisli na trh v polovici
februara v Nemecku, Taliansku a Fran-
cizsku. Na Slovensku bol predaj C3 Pi-
casso spusteny 26. marca. Uz prvé spré-
vy od eurépskych predajcov ukazuji, ze
tento maly-velky spacebox prekraduje
o&akdvania predaja. To je dobré sprava
nielen pre vyrobné centrum v Trnave, ale
tiez pre doddvatelov a ich zamestnancov.
KedZe sa C3 Picasso vyrdba iba v Trno-
ve, podiel doddvatelov na Slovensku a v okolitych krajindch je vyssi
ako pri modeli Peugeot 207 (35 % pre C3 Picasso a 19 % pre Peu-

o polovicu.

Vysledkom zavddzania ,,Systému vyroby
PSA sa pocet chyb na 1 000 vyrobenych
vozidiel v Trnave od janudra 2007 do
decembra 2008 podarilo zredukovat na
zhruba desatinu a v roku 2008 sa znizil

na trh v po\ovici
o Slovensku bol

oén ,Made in Slovakia” prisli

prvé vozidld Citr
februdra v Nemecky,
predaj C3 Picasso spus

Taliansku @ Francozsku. N
teny 26. marca.

geot 207). Umiestnenie vyroby koncernovej novinky C3 Picasso do
Trnavy, ako aj investicie do vzdeldvania zamestnancov potvrdzujd
strategicky zdujem automobilky o Slovensko a o vyrobné centrum
v Trnave.

Aktivna socialna politika

PSA Peugeot Citroén Slovakia rozvija aktivnu socidlnu politiku. Po-
nika rézne benefity, ako napriklad trindsty plat, 6hradu Zivotného
a Urazového poistenia zamestnancov v plnom rozsahu, prispevok
na doplnkové déchodkové sporenie, alebo na rekredcie. Medzi pri-
ority spoloénosti patri bezpeénost zamestnancov pri préci. V tom-
to smere vyvija nespoletné mnozstvo aktivit s cielom maximalne
znizif Grazovost na pracovisku. Automobilka zaloZila Asocidciu
$portu PSA a aktivne podporuje 3porto-
vé i kultirne vyZitie svojich zamestnan-
cov (3portové turnaje a sifaze, 3portovy
den, pravidelne organizuje pre zamest-
nancov a ich blizkych defi otvorenych
dveri a pod.). Zamestndvatel prispieva
na prendjom, respektive na odkipenie
nového bytu. Samozrejmosfou je ponuka
vybranych modelov Peugeot a Citroén
za zvyhodnené ceny s pravidelnym prispevkom zamestnévatela

na lizing. L))

Résume

The automobile factory of PSA Peugeot Citroén Slovakia despi-
te general news about the global crisis has been operating in the
two-shift operation mode since launching its batch production in
2006. Since April 2008, with more than 3,000 employees, it has
been manufacturing about 850 cars a day. Since the beginning
of this year both concern brand names has become the part of
production programme. Peugeot 207 a Citroén C3 Picasso mo-
dels belonging to B segment are characterized by low fuel con-
sumption. Their Diesel engines have CO2 emissions under 130
g/km. Trnava s factory contributes to PSA leadership on Europe-
an market in sales of high ecological cars.
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Kia Motors Slovakia

Jediny vyrobca

3) Dusan DVORAK, Kia Motors Slovakia, s.r.o.

Rok 2008 bol pre spolo¢nost Kia Motors Slova-
kia UspesSnym rokom rastu. Potvrdzuju to hos-
podarske vysledky spolocnosti za dané obdo-
bie ako aj pocet vyrobenych automobilov, ktory
prvykrat prekrocCil hranicu 200 tisic aut rocne.
Trzby spolocnosti za minuly rok dosiahli 2,228
miliardy euro (67,144 miliardy Sk), Co predstavu-
je takmer 24 % narast oproti roku 2007. Trzby

Z exportu spolocnosti tvorili takmer 98 % z cel-
kovych trzieb.

Produkcia bola v roku 2008 rozdelend medzi modely Kia cee’d
a Kia Sportage, pricom model Kia cee’d tvoril az 81 % z celkového
mnozstva vyrobenych dut. Kym v roku 2007 bola vé&3ina produkcie
distribuovand do krajin z&padnej Eurépy, v 2008 doslo k vyrazné-
mu ndrastu poétu vozidiel exportovanych do vychodnej Easti kon-
tinentu. Viac ako jedna tretina z celkového objemu vyrobenych vo-
zidiel smerovala préve do vychodoeurépskych krajin. V roku 2008
tak bolo najviac 4ut, celkovo 18 % produkcie, vyexpedovanych do
Ruska. Nasledovalo Nemecko (7,8 %), Velkd Britdnia (6,8 %), Pol-
sko (5,2 %), kym prvd péatku uzatvorila Ukrajina (5 %). Najvécse;
oblube sa medzi zdkaznikmi tesili dve karosarske verzie modelu Kia
cee’d, 5-dverovy hatchback a kombi verzia Kia cee’d_sw, z ktorych
kazdd predstavovala priblizne tretinu z celkového poétu vyrobe-
nych automobilov.

V zévode spolo&nosti Kia Motors Slovakia sa momentdlne vyrdbaijo
tri verzie modelu Kia cee’d - 5-dverovy cee’d hatchback, kombi ver-
zia cee'd_sw a 3-dverovéd $portovd verzia pro_cee’d, rovnako ako

6 | @magazine 2/2009 | www.leaderpress.sk

moftorov

lka na Slovensky, k*ozé
ku 2008 vyrobila vyse
arast 54 %. S PO
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ktory bol namontovany do pri

nych v roku 2008.

aj $portovo-Gzitkovy model (SUV) Kia Sportage. Na druhd polovicu
tohto roka je napldnované spustenie sériovej vyroby faceliftovaného
modelu Kia cee’d.

V poradi tretim modelom, ktory sa bude vyrébat v zévode Kia
Motors Slovakia pri Ziline bude automobil v kategérii strednych
SUV ($portovo-ozitkové vozidlo) znagky Hyundai. Model ani jeho
nézov ete oficidlne prezentovany nebol. Priprava na zavedenie
tohto modelu do vyroby bude prebiehat v druhej polovici roku
2009 a s jeho sériovou vyrobou sa zaéne uZ v prvych mesiacoch
budiceho roka.

V dvoch pracovnych zmendch pracuje viac ako 2 600 kvalifikova-
nych zamestnancov. Vyroba je upravovand podla aktudlnej situdcie
na trhu a prispésobovand redlnemu dopytu. Plan vyroby je na me-
saénej baze flexibilne tvoreny podla aktuélneho poétu objednévok

od zdkaznikov. ()

Résume

The third model to be manufactured at Kia Motors Slovakia Zi-
lina is a Hyundai SUV model. Design and name of the car have
not yet been officially presented. Production preparation and trial
production will be realized in the second half of 2009, while vo-
lume production is to begin in the first months of next year.
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NoVvyatordiMU'stang

s variailnym

Novy Ford Mustang, predstaveny na vystave
automobilov Los Angeles Auto Show, sa moze
pochvalit najnovSou technoldgiou svietenia zo
spolocnosti OSRAM. Toto americké Sportove
auto, ktoré zautoCi na trhy v roku 2010, disponu-
je LED diodami OSRAM TOPLED umoznujucimi
menit farebnost osvetlenia interiéru vozidla pod-
la osobitych poziadaviek vodica. Systém JOULE
LED zase tvori zaklad zadnych signalizacnych
svetiel tohto ,svalnatého® auta, ¢im mu dodava
moderny vzhlad a zaroven prispieva k zlepSeniu
efektivnosti a bezpecnosti.

Novy Ford Mustang, auto, ktorého legenda uchvdtila celé generd-
cie, absolvovalo svoj verejny debut na vystave automobilov Los An-
geles Auto Show. Spoloé&nost Ford predstavila technické inovdcie,
ktoré tomuto bestselleru poskytujo hned' niekolko vizudlnych zmien.
Moderny osvetlovaci systém spolo¢nosti OSRAM poskytuje Fordu
Mustang model 2010 vyraznejsi vzhlad, vy$siv energeticki efektiv-
nost a bezpeénost.

V roku 1964, na zadiatku svojej Uspednej drdhy, bol Mustang $por-
tové auto pre oby&ajnych [udi. Rychlo sa viak stal kultovym pojmom
a symbolom uskuto&nenia amerického sna. Dnes je uréeny tym, ktori
majd vlastn predstavu o tom, &o od automobilu o&akdvaiji. Dokazuje
to qj interiér modelu 2010. Kazdy pouzivatel si ho méze jednodu-
chym stlaéenim tlac¢idla osvetlit vo farbach podla osobnych preferen-
cii &i ndlady. Osvetlenie OSRAM TOPLED poskytuje vodicovi cely rad
farebnych variantov osvetlenia pristrojov, ako aj vyplne dvier, priesto-
ru na nohy a drZiaka na pohdre. Staéi si vybraf jednu zo siedmich fa-
rieb (Cervend, zelend, modrd, oranzovd, fialovd, biela a ladovomod-
rd) a svetlo LED diéd v okamihu zmeni atmosféru interiéru vozidla.
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model 2010: pig)
obilovych sveti

Ford Musta
v oblasti au

LED osvetlenim

Zadné svetld: technolégia LED spolocnosti OSRAM je pouzitd v zadnych
svetldch Mustanga

Mnichovsky vyrobca osvetlenia vybavil redizajnované zadné svetld
Mustanga svetelnym systémom OSRAM JOULE LED. Této technolé-
gia ukrytd v trojdielnych svetldch Mustanga zabezpeluje vietky sve-
telné funkcie vrétane brzdového svetla, smeroviek a zadnych svetiel.
Osvetlovaci systém zaloZeny na vykonnych svietiacich diédach LED
spotrebuje 0 90 % menej energie nez konvenéné Ziarovky, vdaka ¢o-
mu prind3a kazdoro&nd Gsporu priblizne 15 litrov paliva.

*u

OSRAM TOPLED vytvdra individudlne rezimy osvetlenia v interiéri nové-
ho vozidla Ford Mustang



Nase obchodni ¢innost zahrnuje vyvoj a vyrobu
pramyslovych robotl, polohovadel, fizeni robota,
projektovani, planovani, konstrukci a vyrobu auto-
matizovanych systému na klic.

DalSim stézejnim bodem Cinnosti je vyroba tusirovacich
a ostrihovacich lisu.

Firma pdsobi v oblastech automatizace vyroby solarnich
paneld, tlakového liti,kokilového liti,

svarovani, rezani, laseru, plastické hmoty,
manipulace a paletizace.

Kontakt:

REIS ROBOTICS

Ing. Jifi Smejkal

Cernovice 173

430 01 Chomutov

Tel: 00420 474 6385 60

Fax: 00420 474 6385 20
Mobil: 00420 731 495 090
E-mail: smejkal@reisrobotics.cz
www.reisrobotics.cz

REIS ROBOTICS

je jednou z nejiuspésnéjSich a technologicky
vedoucich firem v rohotové technice

- t - t' (-]
a v integraci systemu.
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Volvo

Tri noveé detske 3
sedacky

Spoloé&nost Volvo Car Corporation predstavila tri nové detské sedagky, pokryvaji-
ce vekové rozpétie od kojencov az po desat rokov. Vsetky detské sedacky presli
prisnymi testami a splfiajo mimoriadne vysoké néroky Volvo Cars na bezpe&nost.
Tri nové detské sedacky st komforiné, l'ahko sa pouZivaji a vyznadujd sa elegan-
tnym tmavym dizajnom s logom znaéky Volvo na opierke hlavy. ,V nasich novych
sedackdach, montovanych proti smeru jazdy, mézu deti pohodlne cestovat ovela
dlhsi éas ako doteraz, preto mézu zachranit mnoho Zivotov,” uviedla Jessika An-
dréasson, produktové manazérka Volvo Cars.

Komfortna detska sedacka
ore Kojencov

Detské sedacka pre kojencov md pohodiné drzadlo, ktoré ju umoziivje [ahko prendsaf. Této detskd se-
dagka je uréend pre deti od narodenia do jedného roku veku, alebo do hmotnosti diefafa 13 kg. Sedaé-
ka mé& hlboké, mékko Ealinené boénice, ktoré zvy3ujo bezpednost diefafa pri boénom néraze. Opierka
hlavy sa d& vyskovo nastavovat v siedmich stupfioch a bezpe&nostny pds sa samoéinne prispdsobuje
vyske pliec diefafa. Diefa je v sedacke upevnené patbodovym bezpeénostnym popruhom, ktory sa na-
stavuje a zapina v strede. Detskd sedagka sa upeviuje do normalizovanych Gchytov ISOFIX, alebo po-
mocou bezného bezpeénostného pasu.

Variapniina detska sedacka pre detl
do siestich rokov veku

Variabilng detské sedagka sa da pouzivat dlhsie obdobie ako doteraz - od veku devét mesiacov az
do 3iestich rokov, ¢o predstavuje vyrazny prinos pre bezpe&nost deti v automobiloch. Aj variabilng
detska sedacka je komfortnd, diefa v nej méze nielen sedief, ale aj pohodIne spaf. Boénice si hlboké
a maij6 nastavitelny uhol. Tym sa zlepsuje ochrana pri ndraze zboku a zabezpeduje optimdlna poloha
bezpe&nostného pdsu na pleci. Bezpednosiny pds sedacky mozno [ahko nastavit podla vysky diefafa.
Sedaka sa upeviuje pomocou bezpe&nostného pdsu, infegrovand opornd noha umoZAuje upevnif se-
dagku na kazdé sedadlo vo vozidle. Pri malych defoch sa sedacka montuje otoend proti smeru jazdy,
¢o je najbezpedneisia pozicia. Ked diefa vyrastie a prekro&i hmotnost 15 kg, sedacka sa montuje oto-
&end v smere jazdy. Vtedy sa prekonfiguruje na pohodind sedaciu podlozku s operadlom a diefa i se-
dacka sa fixuji origindlnym bezpecnostnym pdsom vozidla. Volvo Cars odporica pouzivat sedacku
otogend proti smeru jazdy tak dlho, kym to vzrast diefafa dovoluje, minimdlne v3ak do troch rokov.

Sedacia podlozka
s operadiom

Pre deti vo veku od 3tyroch do desaf rokov je k dispozicii praktickd sedacia podlozka s operadlom, ktord za-
bezpecuje spravnu polohu bezpeénostného pdsu vozidla cez bedré a trup diefafa. Sedacia podlozka a diefa
sa fixujo otocené smerom dopredu pomocou bezpeénostného pésu vozidla. Sedacia podlozka je komfortne
&altnend, boénice operadla zvy3uji pohodlie v pripade, ze diefa v sedacke spi. Opierka hlavy sa dé vyskovo
nastavovatf aZ v jedendstich stupfioch, takze detskd sedacka ,rastie” spolu s diefafom. Vyska seddka sa dé na-
stavovaf v troch stupiioch, preto diefa v kazdom veku méze sedief rovnako pohodine.

www.volvocars.sk
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¢ ponuky naradia

SEWIX

Wallehovacis nasboie

i ST OV Tl

. Tedime sa na Va3u ndvitevu poéas MSV 2009 v paviléne M2, sténok &. 24, SOLUTIONS
v diioch od 19.-22. 5. 2009 v Nitre! TECRARLORIEE TTRRLE TTRRAL

stroje, ktoré maju iskru www.penta-edm.sk
NORMALIE PRE VASE SYTYEIREL
STRIZNE NASTROJE! RDODRMVMALIEN
Ocelove stojanceky Vinuté pruziny - farebné
Dosky pre strizné nastroje Plynové pruziny
Vodiace puzdra - 72 druhov Dierovacie jednotky
Vodiace stipiky Polytanové pruziny
Gulickoveé klietky Podkladacie planzety
Strizniky a matrice Nosné skrutky
Tvaroveé razniky NOVINKY 2009 poc¢as MSV!!!
Néjdete nés Vyhradné zastupenie pre SR:
na Stroiarskom vel'trh Nit PENTA SLOVENSKO, s.r. 0. gl
. ,’ v . uv - rre, Teplicka 3862, 058 01 Poprad, tel.: 052/4180 201, PENTA
pavilon M2 / stanok ¢. 39. fax: 052/4180 208, e-mail: penta@penta-edm.sk AR
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SP430 byde ;
N nabizen s i :
UMERIK 840p) (sowngﬁ ust'emem SIEMENS _ g,

S, Heidenhc,,' s
n CNC Pohony gy
PANUC Serios 30i/31i/3;,iL T 4290 0 na gt Zqioszm

;)) Ing. Martin VOLNY, KOVOSVIT MAS

Nové sUstruZnicke

stroje SP430 z Kovosvitu

KOVOSVIT MAS slavi 70. let zalozeni spole¢nosti
a nadale i v letoSnim roce pokracuje v predstavo-
vani novinek. V roce 2009 je to nova rada sous-
truznickych poloautomat( SP430. Stroj

SP430 Y/2 spolecnost prezentuje na mezinarod-
nim strojirenském veletrhu MSV Nitra 2009.

Modulérni provedeni stroje s maximdélnim obrobitelnym promérem 430
mm umozfiuje sestavit celou fadu technologickych variant od soustruhu
s dvéma Fizenymi osami aZ po soustruznické centrum s osou ,Y”, proti-
vietenikem a spodni néstrojovou hlavou s nahdnénymi néstroji. Tyto stroje
budou nabizeny pro maximélni délku obrobku 1 100 a 2 500 mm. Stan-
dardné budou nabizeny nésledujici varianty:

SP430 1100 HEIDENHAIN 81, X1, Z1

SP430MC 1100 | HEIDENHAIN | ST, C1, X1, Z1, $3

SP430Y 1100 | HEIDENHAIN | ST, C1, X1, 71, Y, 83

SP430 1100 | SIEMENS 81, X1, 71

SP430MC 1100 | SIEMENS 81, C1, X1, 1, 83

SP430Y 1100 | SIEMENS S1, C1, X1, 71, Y, 83
SP430/2 1100 | SIEMENS S1, X1, 71, X2, 72
SP430Y/2 1100 | SIEMENS S$1,C1, X1, 21, Y, X2, 72, 83
SP4308Y/2 | 1100 | SIEMENS 81,61, X1, 21, Y, X2, 72, S2, 83, 84, I3
SP430/1.2 2500 | SIEMENS 81, X1, 71, W2

SP430Y/L2 | 2500 | SIEMENS 81, C1, X1, Z1,Y, 83, W2

Mezi zakladni vlastnosti SP430 patii vysokd tuhost a vysoky kroutici mo-
ment na vietenu zaruujici vykonné soustruZzeni na maximdlnim proméru.
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Dynamika a vysoké rychlosti v jednotlivych osach zkracuiji vedlejsi Easy
a zajifuji tak efektivn&j3i vyuZiti stroje. PouZitim valivého vedeni je dlouho-
dobé zaijidténo obrdbéni s vysokou presnosti. Zvolend hodnota predepnuti
valivého vedeni také pfispiva k vysoké tuhosti celého stroje. Na stroji jsou
pouzity kvalitni komponenty od renomovanych vyrobcd.

Konstrukce stroje umozfivje rychly odvod tfisek z pracovniho prostoru. PFi¢-
ny pohyb horni dvandctipolohové ndstrojové hlavy pod thlem 70° zaru-
¢uje snadny pfistup obsluhy do pracovniho prostoru. Horni néstrojové hla-
va slouZi pro upnuti pevnych nebo nahdnénych ndstroji a v pfipadé vyba-
veni stroje osou ,Y" se pohybuije ve velkém zdvihu, +100 mm a -80 mm,
coz je nejvys3i hodnota v této kategorii stroji. Zakon&eni hlavniho vietena
je A8 nebo A11 dle provedeni stroje a umoziuje prichod tyée o proméru
80 mm. V pinole konika je dutina pro pevny hrot Mo6. NejsloZitéjsi pro-
vedeni stroje SP430SY/2 s protivietenem je vybaveny spodni dvandctipo-
lohovou néstrojovou hlavou s nahdnénymi néstroji, kterd se pohybuje pod
Ohlem 45°. Ostatni varianty s konikem maiji spodni hlavu osmipolohovou,
kterd sloZi pro upnuti pevnych ndstrojo.

Na soustruznicky poloautomat SP430 byla zpracovdana rizikovd analyza
a stroj je vybaven integrovanou bezpeénosti v fidicim systému - SAFETY
INTEGRATED firmy Siemens, DUAL CHECK SAFETY firmy FANUC, nebo
pomocnymi bezpecnostnimi moduly pfi pouziti fidici techniky HEIDEN-
HAIN.

Zkousky dvou prototypt SP430MC Heidenhain (stroj s jednou néstrojo-
vou hlavou) a SP430Y/2 Siemens (stroj vybaven spodni néstrojovou hla-
vou a osou ,Y” na horni hlavé) potvrdily vysokou tuhost a stabilitu stroje pfi
meznich Gbérech fisek pfi zapichovdni, soustruZeni a frézovdni.

Od poloviny roku 2009 bude KOVOSVIT MAS nabizet SP430 v dél-
kovém provedeni 1100. Mezi t&mito varianty je napfiklad SP430SY/2.
Jedné se o stroj s protivietenikem, osou ,Y” a spodni hlavou s nahéné-
nymi néstroji. Tento stroj bude také vystavovén na letodnim veletrhu
MSV v Brné. Od roku 2010 bude KOVOSVIT MAS nabizet délkové
provedeni stroje 2500mm.



Vertikdalni obrabéci

cenfrum

MCV 1270 D

Stéle vice zakaznik( si preje feSeni obrabéciho
stroje s minimalnimi naroky na obsluhu. Lidska
pracovni sila se znacné projevuje na nakladech
spolecnosti. Mnoho vyrobc( jiz davno uvazuje
nad tim, jak minimalizovat mzdové naklady. Na-
proti tomu jde o kazdoro¢ni zvySovani platl za-
méstnancU. Jedna z moznych cest, jak usetfit
nemalé penize, je pravé moznost bezobsluzného
provozu obrabéciho stroje.

Na dubnovych zdkaznickych dnech KOVOSVIT MAS se poprvé pred-
stavilo vertikdlni obrabéci centrum MCV 1270 D s paletovym systémem

EROWA Robot Easy MTS 500.

Jde o robot se 4 paletami velikosti 500 x 500 mm, které se pomoci cha-
pade automaticky vkladaiji bo&nimi dvefmi do pracovniho prostoru stroje
na upinaci zékladnu. Na kazdou paletu je mozno umistit obrobek velikosti
510 x 510 mm nebo priméru 600 mm o hmotnosti az 250 kg. Viechny
programy pro dilce jsou uloZeny v fidicim systému stroje a vybiraiji se z PLC
na zdkladé &isla viozené palety do stroje.

Rychld vyména palet s obrobky, ustavovani obrokd na paleté mimo stroj
a naplnéni zésobniku az 9 paletami mdze zdkaznikovi zajistit bezobsluz-
ny provoz az na 3 pracovni smény! Névratnost této investice, vzhledem
ke mzdovym ndkladdm, je logicky velice rychld.

Systém je mozno aplikovat na viechna centra MAS - tji. MCV 750, MCV
1000, MCV 1000 5AX, MCV 1270, MCV 754 Quick, MCV 1016 Qu-
ick, MCU 630V 5X.

Upinaci systémy (palety)

Obrobek je pfipevnén na paleté a ta se upind do upinade, ktery je umistén
ve stroji. Upnuti palety je mechanické - pruzinami, uvolfiuje se pneuma-
ticky nebo hydraulicky.

Typy: ITS, MTS, UPC a pod.

Upinaci sily: od 12 kN az 50 kN

Tlak vzduchu: 7 bar

Opakovand presnost: 0,005 mm

Rozméry palety: az 500 x 500 mm

SVET LiDROV

Roboty

Roboty jsou ve &tyfech kategoriich: Easy Change - nejiednodusii fedenti,
pro men3i palety a upinae 120 kg; Robot Easy - 7 provedeni dle veli-
kosti palet max. 250 kg; Robot Multi - 2 provedeni, az 9 pater pro dilce
(mdze obsluhovat dva stroje) 80 kg; Robot ERS - nejslozit&jsi provedeni,
pro vdechny druhy palet (v provedeni Heavy az 250 kg)

Technické parametry EROWA Robot Easy MTS 500
Celkové rozméry 1700 x 1700 x 1 803 mm
Hmotnost 1 450 kg

Zdvih ruky (fizend osa) 1 600 mm - osa X

Zdvih ruky (pneumaticky) 75 mm - osa Z

Pneu systém

Min. tlak/max. spotfeba 5 bar/200 |/min

Palety (MTS 500) 4

Velikost 498 x 498 mm

Vyska palety od plochy stolu 103 mm

Opakovand presnost 0,005 mm

Upinaci sila 48 000 N

Hmotnost palety cca 40 kg (tvrzend Al slitina)
Nosnost palety 250 kg

Cas vymény palety do 60 sec. tabulka

Centrum MCV 1270 s paletovym systémem EROWA Robot Easy MTS 500
spoleénost prezentuje také na veletrhu MSV Nitra 2009. ()

(MAS)

N
KOVOSWVIT MAS

machine yaur futurs

Résumé

KOVOSVIT MAS celebrates the 70th establishment of the company
and continually also this year carries on with introducing innovati-
ons. In 2009 it is a new batch of semi-automatic turning machines
SP430. Moreover, the SP 430 Y/2 machine will be introduced by the
company at the International Engineering Trade Fair 2009 in Nitra.
Another machine introduced at the trade fair will be the MCV 1270
SPEED vertical lathe centre with the EROWA pallet charger.
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Srotovné

Srotovné na Slovensku v grafoch

Zosrotovanie starych aut na Slovensku prinieslo viacero pozitivnych efektov.
Zakladné udaje si mozete pozriet na grafoch spracovanych ZAP SR.

Celkom sa 3rotovalo 42 209 vozidiel 69 typov, a ich vek bol ozaj  Vyradené vozidla podla krajov a okresov: Bratislavsky kraj -5 595;
Gcythodny: napr. Alfa Romeo - 28 rokov; Barkas - 29; GAZ - 36;  Trnavsky kraj - 4 620; Trenciansky kraj - 4 507; Nitriansky kraj
Saab - 30; Simca - 37; Trabant - 35, Wartburg - 32; Zastava - 32, - 5 282; Banskobystricky kraj - 5 505; Zilinsky kraj - 5 407; Pre3ov-
ZUK - 37. sky kraj - 6 993; Kosicky kraj - 6 291

Struktira viastnikov vyradenych vozidiel

rok narodenia ks %

1929 a starsi 80 a viac 715 1,75 % fyzické osoby 40 801 92,00
1930-39 70-79 2972 7,28 % pravnické osoby 3399 8,00
1940 - 49 60 - 69 7121 17,45 % 54,97 % spolu 44 200 100,00
1950 - 59 50-59 11 625 28,49 %

1960 - 69 40 - 49 8198 20,09 %
1970-79 30-39 6 849 16,79 %
1980 - 89 20-29 3 266 8,00 %
1990 - 91 19-18 55 0,13 %
spolu 40 801
Vyradené vozidld podla krajov Vyradené vozidld podla vlastnictva
I NR ]88 [ TN 7T M A [ PO [ KE [ zA B fyzické osoby B pravnické osoby

Vek vyradenych vozidiel Vyradené vozidla podla veku vlastnikov
[Inad 10 [llnad 15 [ nad 20[[] nad 25 [ Jnad 30 [[llnad 35 [ Jnad 40 80 a viac [l50-59 [l 60-69 [30-39 [l20-29 MM 19-18 [ ]40-49 [] 70-79

13918; 31%
185; 0%

899; 2%

0%

Popis grafu: poget kusov; %

14 | @magazine 2/2009 | www.leaderpress.sk



EKONOMIKA A FINANCIE

Udrzba

Riadenie udrzby

-vé$ pomocnik v poadniku

D) Ing. Michael HEGR, produkt manager spoloénosti Minerva Ceska republika, a.s.

Hodnota vyrobnych a prevadzkovych zariadeni
priemyselnych firiem ¢asto dosahuje hodnotu de-
siatok milionov eur. Je potrebné si to uvedomit

a na urovni vrcholoveho manazmentu sledovat
spolu s klucovymi financnymi udajmi, ako je na-
priklad cash flow, hodnota skladovych zasob a roz-
pracovanej vyroby, tiez naklady na udrzbu stroj-
nych zariadeni, technologii a hmotného majetku.

Sledovaf 4drzbu je mozno z niekolkych hladisk: ndklady na preven-
tivnu 0drzbu, nutné nepldnované zdasahy, hodnota poloZiek na sklade
ndhradnych dielov, prestoje, vyfaZenost strojov, atd. Sthrn tychto as-
pektov predstavuje vo finanénom vyjadreni velké Eiastky, ktoré si bez
podpory $pecializovaného informaéného systému fazko sledovatelné
a riaditelné. Iba hodnota a mnozstvo ndhradnych dielov, ktoré firma
skladuje, mbZze predstavovat tisice polozZiek a desiatky miliénov kordn.
Utvary Gdrzby &asto zamestnévaijd desiatky pracovniko.

Procesy pri riadeni 4drzby je mozné rozdelif na nastavenie statickych
dét alebo definicie strojov (karta stroja), parametre Gdrzby a nésledne
dynamické, teda vykondvanie a pldnovanie preventivnej Gdrzby, rie-
3enie nutnych operativnych zdsahov, riedenie skladovych pohybov na
skladoch Gdrzby, hldsenie odvedenej préce atd. V neposlednom rade
vykaznictvo a reporting o tychto procesoch.

Evidencia strojnych zariadeni

Je bezné, ze vyrobnd firma md vo vlastnictve desiatky az stovky vyrob-
nych zariadeni, néstrojov a pripravkoy, ktoré je nutné evidovat a sledo-
vaf. Vedla &iselného oznalenia a ndzvu stroja je v pripade riadeného
procesu nutné evidovat do informa&ného systému dalsie 3pecifické pa-
rametre na Gdrzbu. Pri¢om parametre si typ stroja, poloha stroja, & ide
o stroj klé&ovy, vyrobeu, vyrobné é&islo stroja, rok vyroby, rok uvedenia
do prevadzky, ndkladové stredisko, na ktorom sa v G&tovnictve zbiehaijt
kumulativne ndklady na stroj a dalsie. Prinosné je grafické zobrazenie
stromovej Struktiry v zmysle firma/hala/ éast haly/linka/stroj, &o ulah-
¢uje predovsetkym vo firmdch, ktorych vyrobné haly sa rozkladajo na
mnohych hektdroch, lepsiu orientéciu. A to aj pre pracovnikov mimo
segmentu Gdrzby. Samozrejmosfou je pripojenie technickej dokumentd-
cie zariadeni v elektronickej podobe, pokynov na vykondavanie Gdrzby,
fotografii, & inych elekironickych dokumentov.

Preventivna udrzba

Pravidelnd Gdrzba sa robi podla vopred definovanych parametrov.
Najéastejsie je definovand &asovym faktorom, ako je napr. tyzden-
nd/mesaénd/stvrfroénd Odrzba stroja. Pri zariadeniach, ako si lisy
a vyrobné linky, je na vykonanie Gdrzby rozhodujici pocet zdvihov
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(cyklov), €o ale predpokladd monitorovaf a prendsaf déta z techno-
logickych zariadeni do systému ddrzby. UZitoéné je, aby podnikovy
informaény systém podporoval kombindciu oboch predchddzajicich
spbsobov. Tu ide o analdgiu vykonania garanénej prehliadky auto-
mobilu, kontrolu po ubehnuti prislusného poétu alebo po jednom roku.
Dal3im impulzom na vykonanie Gdrzby méze byt ocakdvand udalost,
ako je napr. prestavenie linky.

Na vykonanie preventivnej Gdrzby je vhodné definovat pracovny po-
stup alebo sled krokov. Je potrebné zvolif pozadovand kvalifikéciu
pracovnikov, pouzity materidl na preventivnu Gdrzbu a definovaf, &i je
ddrzba robend vlastnymi zamestnancami alebo externou firmou. Ak st
tieto parametre zadané, je mozné efektivne plénovat précu jednotli-
vych kvalifikdci, véas objednévaf externé zésahy a predovietkym maf
v spravny ¢as, teda nie skér alebo neskér, ndhradné diely na sklade.
Rovnako ako vyrobné zariadenie by mal podnikovy informa&ny systém
podporif vykondvanie Gdrzby aj u hmotného majetku a prislusenstva.
Prikladom je pravidelnd kontrola vytahov, Zeriavov a inZinierskych sie-
ti. Ku kaZdej budove je vhodné pripojit vykres budovy, inZinierskych
a telekomunikaénych sieti. Ndsledné procesy si analogické ako pri
vyrobnych zariadeniach, ale ide najmé o ¢asové hladisko servisného
zésahu.

Analyza nakladov na udrzbu

Systém na riadenie 4drzby by mal automaticky vyhodnotit naklady na
vykonand ddrzbu, a to v rozligeni, & ide o ndklady na pravidelnd Gdrz-
bu, alebo nutné nepldnované néklady. Pomer planovanych a nepléno-
vanych ndkladov méze sloZit ako rozhodujice kritérium, &i aj nadalej
udrZiavat zastaralé vyrobné zariadenie, alebo ¢&i je ekonomickeisie
zakipit zariadenie nové. Ndklady je vhodné sledovaf a vyhodnoco-
vaf minimdlne v nasledujicej $truktire a v detailoch pravidelnej ddrzby
a nepldnovanych zdsahov:

Ndéklady na mzdy - odpracované hodiny pracovnikov tdrzby s detail-
nym popisom, kto a kedy konkrétny pracovny prikaz na Gdrzbu vyko-
nal. Vdaka evidencii je mozné spétne identifikovat pripadné vykonanie
nekvalitne préce.

Materidl - mnozstvo pouzitého materidlu na Gdrzbu.

Servisné zdsahy - ndklady na z&sah externych firiem.

Kvalitny systém na riadenie Gdrzby musi poskytnif cely rad analyz.
Méze to byt prehlad TOP zariadeni, pri ktorych dochddza k &astym
nepldnovanym zdsahom z pohladu &asového (najvécsie prestoje)
a hlavne finanéného. Analyza prestojov a ich vplyvov na proces vyro-
by, porovnanie plénovanych nékladov na Gdrzbu so skutoénosfou. @
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Investicie do vyskumu a vyvoja

Inovacie maju zmysel
len viedy, ak maju koncovku...

g Eva ERTLOVA, foto Miroslav Stalmach

Podpredseda vlady a minister Skolstva Slo-
venskej republiky Jan Mikolaj, udelil prof.
Ing. Milanovi Gregorovi, PhD., cenu podpred-
sedu vlady a ministra Skolstva Slovenskej re-
publiky za vedu a techniku za rok 2008 v ka-
tegorii Osobnost vedy a techniky, za vynika-
juce vysledky v oblasti vyskumu a aplikacii
navrhovania, modelovania a pocitacovych si-
mulacii vyrobnych systémov, vyskumu a apli-
kacii technologii digitalneho podniku.

Pri tejto prileZitosti sme sa s prof. Ing. Milanom Gregorom, PhD. po-
rozprévali o aktudlych otdzkach priemyslu, a najmé vyskumu, vyvoja
a inovdcii.

Tvrdite, Ze nasa krajina potrebuje v siéasnej dobe hospo-
darskej krizy pragmatizmus a rychle konanie. Mézete to
specifikovat?

Z&kladom ekonomiky na Slovensku je priemysel a ten sa musi oZivif,
aby mohli fungovaf aj ostatné toky. Vléda a ministerstvo hospodér-
stva by sa teda mali ststredit na
to, ako ozZivit priemysel. Politické
$arvatky ndm nepomézu, koalicia
musi spolupracovaf s opoziciou,
ide o celé Slovensko.

Podla méjho ndzoru, z dlhodobé-
ho hladiska mézu oziveniu ekono-
miky napoméct hlavne investicie
do vyskumu a vyvoja. Jedine vy-
skum a vyvoj méze zaistif dlhodo-
bu konkurencieschopnost nasho priemyslu. Mdme k dispozicii truktu-
rélne fondy i ndrodné zdroje, a to treba vyuzif. Je viak nutné, aby pri
rozdelovani tychto prostriedkov, pri ich investovani, bol aj priemysel.
Aby sa vietky tieto zdroje, obrazne povedané, neutopili niekde na
akademickej pdde. Dnes ide Eurépska dnia (EU) podporovat také
vyskumné projekty, ktoré budi trvat tri roky a do piatich rokov od
ich ukonéenia musia byt vysledky aplikované. Cize jednoznaéné
podmienka je, Ze i, ktori dostand takéto zdroje, sa musia zaviazat,
Ze to, na &o dostany prostriedky, budd neskér aplikovaf, vyrébat. Zo

majd vyznam.
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Kazdy pod inovdciami rozumie nieco iné.
Inovicia, to je pretavenie nejakej myslienky,
dobrého ndpadu do jeho realizdcie. O ino-
vacii hovorime vtedy, ked to, ¢o je vymys-
lené, sa aj zacne vyrdbat. Inak inovicie ne-

$tadtom podporovaného vyskumu musi mat prospech celd spoloénosf.
Ak to maji byf investicie, tie by sa mali 3tatu vrdtif, ale koho to dnes
u nds zaujima?

Dnes ma SR velmi maly priestor na to, aby nie¢o ekonomicky ovplyv-
nila & zmenila. Slovensko je mald krajina a nase najvacsie firmy so
stéastou velkych nadndrodnych koncernov. Ak tieto budi realizo-
vat pozitivne zmeny vo svojich materskych spoloénostiach, pozitivny
vyvoj sa mdéze neskér prejavit aj na Slovensku. SR méze len velmi
mélo ovplyvnit fungovanie velkych automobilovych vyrobcov alebo
velkych vyrobcov ocele, elektrotechnickych vyrobcov a podobne.
Z toho vyplyva aj fakt, Zze ked si velké spolocnosti v krize, v krize je
celé Slovensko. Velki zahrani¢ni vyrobcovia
budd najskér riesit problémy vo svojej mater-
skej krajine, az potom sa budd zaoberaf tymi
dal3imi, teda aj Slovenskom. To je aj dévod,
pre¢o Volkswagen tak dlho zvaZoval, ¢&i sa
vozidlo Volkswagen Up a dalsie novinky budd
montovat v Bratislave.

Nie je to pre Slovensko prilis pesimistic-
ka vizia, ze je prili§ maly hraé na to, aby ovplyvnil sGéasny
vyvoj k pozitivnym zmenéam?

Aby to nebolo pesimistické, aby to nebolo len o tom, Ze sa to nedd,
samozrejme, mézeme aj na Slovensku nieco urobif. UZ som hovoril
o tom, Ze také zdroje, aké idd v si&asnosti z EU do vyskumu a vyvoja,
nikdy viac mat nebudeme. Ak ich nevyuZijeme rozumnym spésobom,
uZ sa nebudd opakovat. Fakt je ale ten, a deklaruje to aj Lisabonskd
stratégia, ze minimdlne polovica, ak nie 70 percent zdrojov na vys-



kum a vyvoj by malo isf z priemyslu. U nds sa viak zatial priemysel
s takymito investiciami nehldsi. Nie je zdujem. Ndzor velkych globdl-
nych spolocnosti je asi taky, Ze v sG&asnosti vyskum realizujd v ma-
terskej firme, alebo v pobo&kdch, ktoré uz boli vytvorené. Slovensky
trh zatial nie je ten, na ktorom by chceli intenzivnejsie investovat do
vyskumu a vyvoja. Nés $tat deklaruje, Ze ideme do vyskumu a vyvoja
investovat velké peniaze. Ale s tymito velkymi hraémi nikto neroko-
val. Doposial sa neuskutoénilo jediné rokovanie, na ktoré by zod-
povedni ministri pozvali riaditelov velkych spoloénosti a diskutovali
s nimi o takychto moZnostiach. Povedzme, Ze nés$ $tat d& do vyskumu
10 mld. EUR, daijte dal3ich 10 mld. EUR z vasich zdrojov. A §tdt sa pri-
tom mdZe zaviazaf, Ze takéto prostriedky budd pouzité na konkrétny,
kontrahovany vyskum a vyvoj. Automobil zrejme nebudeme na Slo-
vensku vyvijaf, ale montazny systém, stroje a zariadenia & podporné
procesy sa na Slovensku vyvijat mézu. Finanéné prostriedky doteraj-
Sich vyziev boli uréené len univerzitdm a SAV. V mdji maji byt vyhlg-
sené vyzvy, ktoré bud0 prvykrdt smerované tak, aby umoznili ziskaf
podporou aj priemyselnym podnikom.

Existuje sposob ako tieto moznosti investicii do vyskumu
a vyvoja v oblasti priemyslu dostat’ do redlnej roviny?

Existuje. Malé a stredné firmy v sG&asnej dobe, ked' je kriza, nemaijd
zdroje na to, aby financovali velky vyskum, jednoducho nemaji pe-
niaze. A preto financie, ktoré idd od 3tatu, by mali sloZif hlavne na
vytvorenie spoluprdce s univerzitami a priemyselnymi Gstavmi, aby
vzniklo nie€o, & mozno pomenovat ako kompetenéné centrd. Také-
to zdroje je potrebné koncentrovaf. V SR boli na zdklade expertné-
ho vyberu identifikované styri takéto miesta. V nich by mali vzniknof
silné kompeten&né centrd, ktoré budd poskytovaf vyskum a vyvoj pre
nase firmy ako sluzby. Nie kazdd mald firma si méze zakdpit vietko,
&o pre vyskum a vyvoj potrebuje, nemd financie, technolégie, zaric-
denia, softvér a hlavne fudi. To je to, o ¢om sa v si&asnosti vedie
polemika, pretoze jeden z programoy, ktory malo v kompetencii mi-
nisterstvo hospodadrstva, bol na vytvorenie regiondlnych inovaénych
centier (RIC), ktoré mali vznikndt v kazdom vysSom Gzemnom celku
(VUC). Zatial nevzniklo ni¢. Teraz sa realizuje druhé etapa, kedy sa
zadina znova diskutovaf o tom, Ze RIC predsa len maji zmysel a mali
by vznikndt. Stéle sa viak nevie, akd by mali mat formu, &i to budd
zdruZenia prévnickych oséb, do ktorych vstipi VUC, mesto a univer-
zity, alebo to bude podnikatelsky subjekt? V kazdom pripade by mali
RIC v regidne poskytoval spominané sluzby. Tieto iniciativy sG moZno
prvym néznakom, Ze sa to aspoh trochu zatrasie a Zze sa konedne
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niekto zagne zaoberaf otdzkou ¢o dalej? To je tiez jedna z tém, ako
z dlhodobého hladiska oZivif priemysel a vel'mi délezitd.

Investicie do vyskumu a vyvoja kraéajo ruka v ruke s ino-
vaénym procesom, vela sa o nom hovori, vidno viak uz
aj efekt?

Mé&zme generovaf miliény ndpadov, ak z toho nebude ni¢ praktické-
ho, tak celé toto Usilie bolo zbyto&né. Inovdcie jednoducho musia maf
koncovku a vtedy je efekt dlhodoby.

S0 typy projektov, ktoré sa daji realizovaf do jedného roka, a s¢
iné typy projektov, ktoré s dlhodobé. Ak niekto povie, ze ideme in-
vestoval peniaze do nanomateridloy, tak to je iste beh na dlhé trate,
ako u kazdej inovécie s velkym rizikom. Na druhej strane je tu vela
praktickych ndpadov, ktoré si realizovatelné a tie by mali byt pod-
porované. Napriklad u nés na Strojnickeij fakulte v spolupréci so Stre-
doeurépskym technologickym institdtom (CEIT) v sG&asnosti vyvijame
mobilny roboticky systém. Ten bude pouzivany v automobilovom
priemysle (AP), ako jednoduché zariadenie pre automaticki manipu-
l&ciu materidlov. To je nieco, ¢o 3etri obrovské finanéné prostriedky.
Spolupracujeme s velkou nadndrodnou spolognosfou, pre ktord tento
vyvoj robime. Problém je, Ze my dnes musime vetky vyvojové ndklo-
dy platif z vlastnych zdrojov. Potom, samozrejme, ak sa takto vyvinuty
vyrobok bude vyrébaf, prostriedky sa ndm vrdtia. Uvddzam to ako
priklad typického projektu, ktory by mal byt podporovany. To nie je
len ndpad. V rémci navrhovaného riedenia je v CEIT vyvijany unikat-
ny systém riadenia. Toto riadenie je generaéne minimdlne o jednu
roven vysSie, ako rie3enia, ktord si dnes na trhu. Riesime aj dalsi vy-
skum a vyvoj, ktory je tiez svojim spdsobom unikémny, realizovany pre
nadndrodni spolocnost, vyvijame unikétne zariadenie na vizudlnu
kontrolu kvality vyrobkov. Dalsim prikladom je automat na éistenie ko-
bercov v automobile, ktory az do formy funkéného prototypu vyvinul
nés Student. Je to znova unikdtna vec, ktord je paten-
tovand. TakZe népady s, len treba vytvorit prostredie
pre ich dalsi rozvoj, podporu a nastavit sprévny systém
ich spolufinancovania, aby ziskali qj findlnu podobu.

Odhliadnuc od moznosti riesenia podpory vy-
voja, vyskumu a inovdcii, €o je predpoklad bu-
diceho pozitivneho vyvoja ekonomiky, ako
vhimate sUéasnu situdaciu a blizku budicnost?

Podla méjho ndzoru, ak sa nie¢o mimoriadne nestane,
najvécsi prepad hospoddrstva pride po&as tohto leta,
asi do septembra. Teraz sme vo féze, ked sa spomalu-
j0 finangné toky a do celého hospoddrskeho systému
vstupuje nedévera a obavy, strach. Z&kaznici neplatia
vyrobcom, ti prestévajo platif svojim dodévatelom a to
sa deje v celom refazci. Zdkaznici redukuji objednév-
ky u velkych firiem, tie redukuji objedndavky u svojich
doddvateloy, ti u svojich doddavatelov a to je proces,
v ktorom zaéinaji chybaf peniaze. Nastupuje prvotné
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a druhotnd platobnd neschopnost, ktord dobre pozndme z hospoddr-
skej situdcie, ktord vznikla po roku 1989. Aby sa cely systém rozhy-
bal, vlady silnych ekonomik ski3aji cez banky do toho sektora naliaf
peniaze. Nie je to dlhodobé opatrenie, ale mozno v tejto féze mdze
ozivif toky. Akondhle sa nastartujg, mézu dalej fungovat normdlne.

Této kriza nebola sp&sobend vyrobnym, ale bankovym sektorom.
Vyrobny sektor je ovplyviiovany jej ndsledkami. U nés bude dochg-
dzaf k silnym pnutiam. Napriklad v SRN urobili také opatrenie, ze
ked firma nechd pracovnikov doma a plati im 60 percent mzdy, tieto
ndklady jej refunduje 3tat. Na Slovensku to musi kazdy podnikatel
zaplatif z vlastnych zdrojov. To je obrovsky rozdiel. Samozrejme,
musia byf splnené ur&ité podmienky. Dnes sa hovori o zelenych au-
tomobiloch, hovori sa o vyvoji automobilov. Cize zdpadné 3ty aj
nepriamymi ndstrojmi podporu[L’J Firmy, oby systém ozivili. Ncprl’k|0d
robia to v Nemecku, kde je cely priemysel postaveny na automobi-
lovom priemysle. Nemci dobre vedia, Ze keby sa zritil automobilovy
priemysel, nasledoval by doddvatelsky priemysel a sluzby, a to by bol
velky problém. Ziadna krajina neméze okamzite ndjsf tolko novych
pracovnych miest. Aj na Slovensku musi vldda podporovaf velkych
hracov, ktori tvoria gro zamestnanosti. Vznikd tu viak kompexnd celo-
spolo&enskd otdzka.

Chyba ndm ta spravna kombindcia podpory zahraniénych inestorov
a domécich podnikatelov, lebo kazdy ma uréitd dlohy, ktord je v eko-
nomike nezamenite/nd. Velké spo-
loénosti vytvdraji obrovsky priestor
pre doddvatelov réznych stupfoy,
maiji velké zdroje a mézu podporif
mnozstvo dobrych zémerov. Co je
ale zle, a pokladdm to za tragédiu,
Ze v SR neexistuje systém $tatnej podpory domdceho, strategického
podnikania. Jednoducho tu nie je. A navyse chyba koncept dlhodobé-
ho rozvoja a jasné hospoddrska stratégia. Aj ked méme vypracovang
inovadny stratégiu a inovaénd politiku, zékon o inovéciéch sa neujal.
Sled praktickych krokov, &o by sme mali urobit, aby sme do budic-
nosti vybudovali ndrodny inovaény systém, nemdme.

nejakym sposobom ozivit.
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Niérodny inova¢ny systém na Slovensku ne-
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Digitalny podn'ik el
pracne, manuo!ne,'
Vytvorili sme vlriuo
plexnych montaznyc

Predpokladdm, Ze najbliziich desat rokov sa skladba ndsho priemys-
lu nebude zdsadne menif. Do AP isli uz obrovské 3tdtne i zahraniéné
investicie. Slovensko mé tri rozhodujice piliere, strojdrstvo, automo-
bilovy priemysel a elektrotechnicky priemysel. Hovorime o troch no-
hdch, na ktorych nase hospoddrstvo v si&asnosti stoji.

Vasou, da sa povedaf srdcovou zdlezitosfou, je viak ob-
last digitalneho podniku. Ste viacmenej iniciatorom jeho
rozvoja na Slovensku. Aku mé perspektivu vyvoja?

Digitalny podnik bude maft v kratkej budicnosti obrovskd dynamiku
vyvoja. Uz teraz sa to ukazuje. Od roku 2000 na Strojnickej fakulte
Zilinskej univerzity robime vyvoj s technolégiami digitéineho podniky,
ktoré boli orientované hlavne do oblasti navrhovania, modelovania
a testovania vyrobkov a vyroby prototypov. V roku 2004 sme investo-
vali do dal3ich oblasti, hlavne viak do ob-
lasti priemyselného inZinierstva a techno-
logického projektovania. Dovolim si pove-
dat, ze v Ziline méme dnes vybudované
unikdtne pracovisko digitdlneho podniku.
To vzniklo v spoluprdci viacerych par-
tnerov, pri¢om vedicim pracoviskom bola Strojnicka fakulta Zilinskej
univerzity. Vdaka nasim dlhoroénym vyskumnym aktivitdm sme sa
dostali do velkého eurépskeho vyskumného projektu 7. ramcového
programu, v rdmci ktorého budeme spolupracovat na vyvoji techno-
|6gii digitdlneho podniku dalej generdcie. Tym, Ze sme v tejto oblas-
ti systematicky investovali, ziskali sme prvenstvo v stredoeurépskom
regiéne. Cely proces nastartoval v roku 2000
prof. Stefan Medvecky v oblasti konstruovania
a dnes tu mdme kolektiv schopnych [udi, uni-
kdtne technolégie a postupne vytvdrame jeden
kompexny systém. Sme partnerom viacerych
medzinarodnych firiem.

Méme partnerov z priemyslu, s ktorymi na
takomto vyskume spolupracujeme, napriklad
VW Slovakia, Thyssen Krupp - PSL, Whirlpool.
Pre Thyssen Krupp - PSL sme namodelovali
cely zdvod, vytvorili sme dynamicky virtudlny
model vyrobnej haly, ktord sa teraz stavia, do
ktorého sme zakomponovali vietky poZzadova-
né detaily, akymi si vyrdbané vyrobky, techno-
l6gie a zariadenia, materidlové toky, [udsky &i-
nitel, a pod. V sGéasnosti pracujeme na dalsich
velkych projektoch. Digitdlnemu podniku je
venovand aj konferencia s rovnakym nézvom,
ktord kazdoroéne organizujeme, aby sme pod-
porili vyskum a vyvoj v tejto oblasti, ktory je
velmi dynamicky.

Okrem digitdlneho podniku, dal3im systémom
budicnosti su inteligentné vyrobné systémy,
kde fabriky budi riadené automaticky a budd
v nich pracovaf inteligentné systémy namiesto
[udi. Asi pred piatimi rokmi sme za&ali praco-



vaf na vyvoji rieseni pre takéto systémy s malou skupinou $tudentov
zo Strojnickej a Elekirotechnickej fakulty Zilinskej univerzity. V siéas-
nosti mame napriklad vyvinuté tri robotické platformy a 3tvrtd je vo
vyvoji. Mdme zvlddnuté robotické systémy kra&ajice, kolieskové, aj
pasové a k tomu unikdtny riadiaci systém, ktory pomocou kamier, vi-
deo kamier, senzorov, atd’, analyzuje okolité prostredie, vyhladdva
a pldnuje cestu v nezndmom prostredi, rozhoduje sa autonémne.

Pri Eurdpskej Unii funguje eurépska technologicka plat-
forma ManuFuture, zamerand na posilnenie konkuren-
cieschopnosti vyrobného sektoru. Aké miesto ma v nej
Slovensko?

V roku 2007 sme z iniciativy CEITu zriadili ndrodni technologicki
platformu ManuFuture-SK. Aj vzhladom na predchddzajice aktivity

Prof. Ing. Milan GREGOR, PhD.

EKONOMIKA A FINANCIE

Investicie do vyskumu a vyvoja

v oblasti produktivity, konkurencieschopnosti, digitdlneho podniku,
zastupujem spolu s prof. Stefanom Medveckym, dekanom Strojnicke;
fakulty v Ziline, Slovensko v riadiacom vybore ManuFuture v Bruseli.

Zé&kladnym zmyslom projektu ManuFuture je, aby vyroba v Eurépe
fungovala, aby bola konkurencieschopnd. A rovnaky ciel sleduje aj
ndrodnd technologickd platforma na Slovensku. ManuFuture je qj
o zapdjani sa do medzindrodnych vyskumnych konzorcii a o ziska-
vani finanénych prostriedkov pre vyskum.

V nasej oblasti napriklad v EU v s6&asnosti $tartujd tri velké projekty:
projekt tovérne buducnosti (Factory of the Future), do kiorého EU in-
vestuje 1,2 mld. EUR, projekt zeleny automobil (European Green Car)
s rozpoctom 5 mld. EUR a projekt inteligentnych budov (EU Energy
Efficient Buildings) s rozpo&tom 1 mld. EUR. )

Pracuje ako profesor Zilinskej univerzity a Akade-
mie Techniczno-Humanisticznej v Bielsku-Bialej (Pol-
sko). Absolvoval vyskumné, prednéskové a Studijné
pobyty na poprednych eurépskych, americkych
a japonskych univerzitnych a vyskumnych pracovis-
kach. Na pozvanie Eisenhover Exchange Fellowship
absolvoval dlhodoby 3tudijny pobyt v USA. Je za-
kladatelom a riaditefom SLCP, organizdcie, ktord
od roku 1998 podporuije transfer najnovsich tech-
nolégii @ manazérskych pristupov do slovenského

priemyslu. Pracoval ako expert UNIDO pre oblasf
produktivity. Koordinoval a organizoval bilaterdlnu
medzindrodnd spoluprdcu s Japonskom. Je zakla-
datelom Stredoeurépskeho technologického institt-
tu (CEIT), uzndvanym medzindrodnym odbornikom
v oblasti priemyselného inZinierstva, navrhovania,
prevadzky a riadenia vyrobnych systémov, podni-
kovej logistiky, pocitaovych simulécii, digitalnych
technolégii a progresivnych pristupov v operaénom
manazmente.

-

-

Europska technologicka platforma

;)) Eva ERTLOVA, ilustradne foto autorka

Europska komisia vytvara pre stimulaciu aktivit

v oblasti inovativnych technologii, vyskumu a vy-
voja - Europske technologické platformy. Jednou
z takychto platforiem je aj technologicka plat-
forma ManuFuture, vytvorena v decembri 2004

v Enschede.

ManuFuture je orientovand na formuléciu stratégie konkurencieschop-
nosti vyrobnych sektorov v Eurépe. V siéasnosti sa sustreduje hlavne
na transforméciu eurépskeho vyrobného potencidlu z oblasti nizkych
nékladov (low cost) do oblasti vysokej pridanej hodnoty (high value
added) so zapojenim vedecko-vyskumného potencidlu vietkych kra-
iin EU.

ManuFuture publikovala svoju Strategickd vyskumnid agendu (Strate-
gic research Agenda - SRA) a strategicky dokument - Vizia 2020

» ManuFuture

(ManuFuture - a Vision for 2020), ktory prezentuje viziu budiceho
vyvoja vyroby v Eurépe. Td by mala byt orientovand hlavne do ob-
lasti: novych vyrobkov a sluzieb s novou pridanou hodnotou, novych
modelov podnikania, pokrokového priemyselného inZinierstva, no-
vych vyrobnych technolégii, infradtruktiry a vzdeldvania a systému
vyskumu a vyvoja.

Jej praktické kroky s orientované na rychle dobudovanie a vyuzi-
vanie najnovsich pokrokovych technolégii, akymi si: virtudlny vyvoj,
virtudlny podnik, adaptivny podnik, digitdlny podnik, siefova vyroba,
vyroba zaloZend na vedomostiach, rychly vyvoj a vyroba prototypov,
nové materidly, inteligentné systémy, bezpeé&nost, spolahlivosf.

V oblasti technolégii sa budici vyvoj bude sistredovat hlavne na
takzvané konvergujice technolégie (nano, bio, cognitive) a miniatu-
rizdciu, ako multimateridlové mikro-inZinierstvo umozujice kombing-
ciu senzorov, spracovania signdlov a reakciu na ne v mikroskopickej
mierke.

ManuFuture-EU realizuje svoje aktivity vo vietkych &lenskych kraiji-
ndch EU, prostrednictvom ndrodnych technologickych platforiem.
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Buducnost vyroby v Eurdpe

Narodna technologicka platfor-
ma - ManuFuture-SK

V roku 2007 bola na Slovensku vytvorend né-
rodné technologickéd platforma ManuFuture-SK.
Jej hlavnym cielom je fomulovaf stratégiu kon-
kurencieschopnej vyroby a podporovat rozho-
dovaci proces v oblasti investicii do vyskumu,
aplikovaného vyvoja a priemyselnych aplikdcii
inovdcii v SR a vytvdrat zodpovedajice inovag-
né siete v ndrodnom a eurépskom inovaénom
priestore.

ManuFuture-SK sa stala rozhodujicou platfor-
mou pre formuldciu ndrodnych priorit a zé-
ujmov Slovenskej republiky v oblasti konku-
rencieschopnej vyroby v kontexte slovenského
a eurépskeho hospoddrskeho priestoru. Manu-
Future-SK zéroveh poskytuje priestor na presa-
dzovanie prioritnych poziadaviek slovenského
priemyslu, na aplikovany vyskum a vyvoj efektiv-
nym vyuzivanim zdrojov EU v nérodnych a ko-
munitarnych projektoch.

ManuFuture-SK by mala v budicnosti vykoné-
vat funkciu poradného orgdnu ministra hos-
poddrstva SR a ministra 3kolstva SR pre vypracovanie strategickej
agendy vyskumu a vizie dalSieho rozvoja vyrobnej a vyskumnej zé-
kladne priemyslu v SR v prepojeni na eurépsky vyskumny hospodar-
sky priestor.

Zaujmy priemyselnych organizacii SR v EU v su-
casnom obdobi

EU so svojimi $truktorami, ale aj predstavitelia nosného eurépskeho
priemyslu, povazuji ako jeden z ndstrojov na utlmenie a zvrdtenie
hospoddrskej a finanénej krizy posilnenie budovania inovaénych sieti
a urychlenie komercionalizdcie inovdcii. Aj preto dia 26. 11. 2008
prezentoval predseda EK José Manuel Barosso - Eurépsky plén ob-
novy (ERP-European Recovery Plan).

V rdmci ERP bude v nasledujicich rokoch investované do obnovy
priemyslu cca 20 mld. EUR, z &oho 3,3 mld EUR bude investovanych
do priemyselného vyskumu a vyvoja. Na rozvoj problematiky budi-
cej vyroby (program FoF - Factory of the Future) bude investovanych
1,2 mld. EUR. Tieto komunitarne finanéné zdroje bud smerované na
vyskumné projekty prostrednictvom eurdépskej technologickej platfor-
my ManuFuture.

ERP reprezentuije tri hlavné iniciativy:

* Eurépske zelené automobily (European Green Cars Initiative)
* EU energeticky efektivne budovy (EU Energy Efficient Buildings
Iniciative)

* Tovdren budicnosti (Factory of the Future Iniciative)

Jednou z rozhoduijicich iniciativ je Factory of the Future, ktord
ma Styri hlavné subprogramy:

* Trvalo udrzatelnd vyroba (Sustainable Manufacturing)

* Inteligentné vyrobné systémy (Intelligent Manufacturing Systems)
* Vysoko kvalitnd a vykonnd vyroba (High Quality&High Perfor-
mance Manufacturing)

* Vyrobné procesy pre nové materidly (Manufacturing processes
for new materials)
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Slovenské priemyselné orga- r \g

nizdcie sa mdzu prostrednic- ﬂ
tvom eurépskych konzorcii
uchddzat o vysdie uvede-

né prostriedky s ich vyuzi-

tim v slovenskom priemysle. /
Aktivizdcia vytvoreného in-

$tituciondlneho rémca slovenskej technologickej platformy ManuFutu-
re-SK, v Uzkom napojeni na strategické zdmery slovenskej exekutivy
prostrednictvom Ministerstva hospoddrstva SR a Ministerstva $kolstva
SR je kld&¢om k tomu, aby sa slovensky priemysel spolu s vyskumny-
mi kapacitami SR (univerzity, SAV, podnikovy vyskum) plnoprévne
a efektivne zapoijili do procesu tvorby a riedeni klG&ovych inovécii
v eurépskom vyskumnom a hospoddrskom priestore.

ManuFuture - EU vykondva svoju &innost prostrednictvom svojich
organiza&nych Struktir. Vrcholovych orgénom je High Level Gro-
up (HLG), podporovand nérodnymi technologickymi platformami
(NRTP). V tychto orgénoch SR zastupuje: Dr. Ing. Ludovit Francl -
Thyssen Krupp - PSL, a.s. Povazskd Bystrica, prof. Ing. Stefan Med-
vecky, PhD., Zilinska univerzita a prof. Ing. Milan Gregor, PhD.,
Central European Institute of Technology.

Podla slov Milana Gregora, pre razantnejsi vstup do procesu tvor-
by a Gcasti slovenského priemyslu a vyskumu do eurdpskych Struk-
tor technologickych platforiem, je nevyhnutné jasne prepoijif akfivity
priemyslu a vyskumu so $tétnymi orgdnmi SR, s cielom zvy3if Groven
vzdjomnej informovanosti a postupu v $truktirach eurépskych techno-
logickych platforiem.

Z tychto dévodov je potrebné: z iniciativy priemyslu a vyskumu forma-
lizovaf etablovanie ndrodnej technologickej platformy, ako poradné-
ho orgdnu MH SR a MS SR.

ManuFuture-SK bude svoje aktivity prioritne orientovat na budovanie
inovacnych sieti v SR (univerzity a priemysel) a ich prepojenie na eu-
répske inovaéné siete v rdmci eurdpskeho vyskumného a hospodar-
skeho priestoru; prostrednictvom ndrodnej technologickej platformy
ManuFuture-SK presadzovaf v eurdpskej technologickej platforme
ManuFuture zdujmy slovenského priemyslu a vyskumu. o
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OBRABACIE STROJE
HYUNDAI-KIA MACHINE e oo G

Predajca CNC obrabacich strojov Hyundai-Kia a SMTCL Shenyang Machine Tool, dihoto¢nych automatov Svajciarskeho
typu Hanwha TechM, portalovych centier Lywentech, CNC strojov na vysokotlaké odihlovanie sdciastok a val¢ekovacich
nastrojov Sugino, technologického softwaru GibbsCam a ekologickych priemyselnych odsavacov Sei

SEI <% SUCGINO GilissCAM OHanu.JhaTechM ”
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Profika Sk s.r.o.

Bernoldkova 1

974 05 Banskd Bystrica
tel+421 918 653 147
profika@profika.sk

Navstivte nas na Medzinarodnom strojarskom veltrhu v Nitre
19. - 22, 5. 2009, pavilon M2, stanok ¢. 8

LABIMEX CZ S E——

E m Dr. Ing. Milan Prazak

QLAR Na Zamecké 11
140 00 Praha 4

« skrifiovych a truhlovych koréznych komér na skisky v sol'nej hmle, Tel.: +420 241 740120
kondenzaéné skusky, kombinované a cyklické skusky, podia noriem ISO Email: prazak@labimex.cz
EN 9227, 1SO 6270-2, PV 1210, VDA 621-415, ASTM B 117, SWAAT ASTM G 85 Web: www.labimexcz.cz
a mnohych dalSich, 58 sériovo vyrabanych modelov (stolné komory 300 litrov, skri-
ne 400, 1 000 a 2 000 litrov, truhly 400, 1 000 a 2 000 litrov obsahu skiiSobného
priestoru), vyrobca Liebisch, Nemecko

LABIMEX CZ s.r.o. Praha je dodavatelom:

Zastiipenie LABIMEX CZ s.r.0. v SR:
Ing. Jozef Maco

Rakoluby 697

916 31 KoCovce

Tel. a fax.: 032 7798346

Mobil : 0910 970699
Email: jmaco@t-zones.sk

* skusobnych pristrojov na simulaciu sinecného svetla a UV ziarenia,
tzv. zrychlené starnutie, vyrobca Q-Lab, USA

¢ prasnych a dazdovych komor a dalSich pristrojov na skisky elektrotechnic-
kych vyrobkov, vyrobca PTL, Nemecko

a dalSich laboratérnych a skiiSobnych zariadeni

Dodavané zariadenia instalujeme,
Skolime obsluhu, servisujeme (zarucne i pozarucne) a kalibrujeme.
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;)) Jan LESINSKY, Predseda SAITS, élen Rady FISITA

Rola jednotlivca v systéme dnesSného usporiada-
nia spolocnosti (nielen vyrobnych) pomaly, ale
primerane prostrediu vplyvu, narasta. Nedomys-
leny Cin vyskumnika, napriklad pri skumani prici-
ny ochorenia mnozenim baktérii - ich nahodného
uniku - moze sposobit za jediny den ich udomac-
nenie po celom svete, umyselny ¢in elektronicke-
ho Skodcu moze zaviest takmer okamzite napri-
klad virus do celosvetovej siete, nekvalifikovany
vyrok v médiach, napriklad politika alebo umysel-
ného vyrobcu ,dezinforméacie®, moze sposobit pa-
niku medzi obyvatelstvom nielen v teritoriu, kde
slova zazneli...

Této staf je vSak uréend komplexneijiej osobnosti vplyvu na proce-
sy, produkty a ludi - na CLOVEKA V POZADI tvorby mnohého, ¢o
nds v Zivote tedi, alebo ndm ul'ah&uje pracu. Je to INZINIER.
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Kto je inzinier

Pocas $tddia na technickej univerzite i potom, ked” som sa vychovou
a vzdeldvanim inzinierov za&al zaoberaf v mojom doterajsom povo-
lani vysokoskolského pedagéga (od 1970), stretol som sa aj s nie
velmi pozitivnymi vyrokmi na adresu inZinierov vieobecne. Casto
bez toho, aby autor vyroku vedel KTO JE INZINIER, aké miesto, rolu
i zodpovednost svojou &innostou preberd ... Podstatne viacej pozitiv-
neho (ked' je dévod zvidite/nif sa) mézeme poluf na adresu majitelov
- vlastnikov velkych i men3ich spoloénosti, riaditelov - manazérov -
organizatorov.

DNES (2009) TO TAK neméze byt. KOHO SA péjde spytaf maijitel
- s akym vyrobkom budem opéf Gspedny, KOHO SA péjde spytaf
vyrobny riaditel, CO nés postavi v globalnom konkurenénom prostre-
di na primerant Grovef.

KED nebudeme mat 3pickovy vyrobok pre zdkaznikov, nebudeme
mat moznost organizovaf vyrobu (aj ked' 3tihlu), nebudeme maf &o
preddvat...

Definicie

Stardie definicie

InZinier je ¢lovek, ktory sa vyznd v projektovani, konstrukcii a vyuzi-
vani motorov alebo strojov, alebo v inych oblastiach inZinierstva, ale
je fo aj zruény manzér.

Teda to bolo podla osobitnych oblasti poznania a zruénosti

InZinierstvo je druh vedy o vyrobe praktickych aplikécii podla po-
znatkov zo zdkladnych prirodnych vied - fyziky, chémie, biolégie




ap. Inak tiez ako druh priameho vyuZivania zdrojov prirody pre &loveka, ktoré
zahfia ludi, peniaze, hmotu, energie a stroje. InZinierstvo je podla tohto od-
lisné od vedy - primdrne sa sstreduje na odpoved AKO priamo a uZitoéne
s ekonomickym vysledkom vyuzit prirodné zdroje.
Od tychto vymedzeni boli odvodené aj spésoby pripravy [udi v eurépskych
technickych univerzitéch, pri¢om na pomoc ich rychleho prispdsobovania
v praxi budici inZinier absolvoval:
*formélne vzdelanie v prirodnych a spolo&enskych veddach (Siroké a do hib-
ky)
°na vy$som stupni od vieobecnych odbornych predmetov na rozvoj jeho
gramotnosti (&itaf, pisaf aj &itaf technické vykresy, kreslit podla medzindrod-
nych dohovorov) prechddzal na 3tddium 3pecializécie v technickych vedéch,
so vietkymi strdnkami - zloZitost, detaily, komplexnost (vratane prechodu na
celozZivotné vzdeldvanie).
Od 60-tych rokov, u nés najviac od devdfdesiatych rokoch, ovlddli rychlos-
fou a spracovanim inZiniersku précu poéitaée. V zaéiatkoch to bola ndhrada
pracnych - jednoduchych vypoétoy, dnes si to uZ rozsiahle simuldcie dyna-
mickych systémov, s vyuzivanim obrovskych datovych siborov. Vypoéty si
v redlnom &ase porovndvané podla potreby s vysledkami prebiehajicich ex-
perimentov. Umozfiujd ,vidiet” do veli¢in, ktoré by sa velmi fazko, ndkladne
na peniaze a ¢as dali napriklad zmeraf, analyzovat ap. A tak postupne za-
siahla &innost ,pristroja” - poéitaca, do algoritmu &innosti Eloveka pri tvorbe
nového technického diela na:

élovek - poéitaé - ludia - poéitaée - élovek
Na zadiatku i pri rozhodnuti na zdver je &lovek - inZinier. Od ndkresu, roz-
delenia Gloh pre jednotlivcov, vzdjomnej asovej a vecnej komunikdcie aZ po
rozhodnutie, ktoré rie3enie splfia uréené kritéria, je pri tom. A v obdobf sieti
G&astnici ani poéitace nie s obyéajne na jednom mieste a éasto ani na jed-
nom kontinente.

Zodpovednost inziniera

a) Tvorivy pracovnik podpisom pracovnej zmluvy preberd na seba zodpoved-
nost za mnohé stranky svojich zdkladnych &innosti a vysledkov.

Rast jeho vyznamu na pracovisku je primerany rozsahu &innosti zamestndva-
tela. V malej alebo stredne velkej spolocnosti je tak isto KLUCOVY - tam je
tvorcom &asto celého diela, ndroéného na vykony a ludi, kde sice je povedz-
me rieditelom jedného z niekolko tisic komponentoy, ale ani bez toho jediné-
ho by vyrobok efektivne nefungoval.

b) Delba prdce rozdelila mnohé strénky vlastnej inZinierskej prace na detail-
né - spolocné pre mnohé vyrobky - &innosti. Napriklad normy mdme svetové
(ISO), kontinentélne (EC), firemné, regiondlne i obecné, auditorov méme fi-
nanénych, technickych, ale i firemnych, vieobecnych ap. Aj analyza vysled-

EKONOMIKA A FINANCIE

Pozicia inziniera

kov riedenia je pre inZinierov kolektivna préca, ale ,vedici
projektu” je jeden - ten zahffia svoje osobnostné postoje
a skusenosti (podla toho bol aj vo vybere) do procesu roz-
hodovania. DNES je to klG¢ovd pozicia pre nastartovanie
procesu CO VYRABAT.

c) Az po rozhodnuti CO, prichddza rozhodovanie maijite-
lov ZA CO a obchodnikov PRE KOHO. Aj tu md inzinier
zodpovednost za informdcie pre maijitela, pre obchodni-
kov i pre uzivatela. Uplatiuje ju v komunikdcii firemnych
subjektov - on ako zdstupca vyrobecu uréuje vlastne qj
podmienky pre vyber dodévatelov. Je pri komunikdcii qj
v sprostredkovanej pozicii firma - zdkaznik.

d) InZinier je vnimany verejnosfou ako &lovek, ktory kresli
alebo po¢ita, stoji pri rysovace] doske, sedi pri stole, alebo
pred obrazovkou poéitaga. Ak by sme brali iba dokumen-
taént stranku takto tvoriaceho technika, mnohé informaé-
no - komunika&né techniky mu dnes umozfiuji podstatne
rozsiahlejsie zdroje a rychle kroky, napriklad video kon-
ferencie (cez kontinenty), kolektivnu tvorbu, ale jeho zod-
povednost sa nezmenila, ani povinnosti stdleho pristupu
k jeho tvorbe a rozhodnutiam, vrétane zmien vynitenych
neocakdvanymi problémami.

Ked okolo roku 1930 boli zaciatky tvorby noriem pre
vykresovi dokumentdciu, aby bola é&itatelnd na lubovol-
nom mieste rovnako, tam niekde boli aj zagiatky sp&sobu
uloZenia dokumentécie - zvaé&sa pre ich opakovatelnost.
Vykresy, ktoré si podpisované autorom - inZinierom, de-
tailny vykres aj vyrobny postup na komponent, zostava
vyrobku, projekt, i produkt, boli dokumentované a archi-
vované. Dnes s archivované celé systémy Gdajov vrétane
¢asu, miesta a obsluhy stroja pri vyrobe vyrobku. Navonok
viak velmi mdlo tvorcov - INZINIEROV - je zndmych ako
kl'd&ovych tvorcov hromadne pouzivanych strojov alebo
ich &asti, v ktorych méze byt vlozend préve jeho genidlna
myslienka.

Podstatné rozdelenie préc postupne utlmilo zviditelnenie
tvorcov a posilnilo zviditelnenie organizétorov.

e) Azda najviac INZINIER utrpel v oblasti, ktord nazyva-
me ,ochrana dusevného vlastnictva”. Patenty, ak by ich
mohol poddvat, si hlavne v si¢asnosti ochranou velmi né-
kladnou (v Eurépe niekolkokrat drah3ou ako napr. v USA).
Vo vyrobnych organizdciéch je bezne pouZivany pristup
zlep3ovacich névrhov - ocefovanie bodmi (odmenami
a stfazami), ktoré sice motivuje, ale je to spdsob, ako
rychlo zo strany firmy ziskaf ,podnet” a pomocou mno-
hych malych zlep3eni zvySovaf efektivitu. Na systémové
zlep3enie zlep3ovatel potom neméd ,autorské pravo”, lebo
vz aktivne spolupracuje na postupnom zlepsovani. Drahé
patenty obyZajne platia spolo¢nosti ako vlastnici...

f) InZinier je drahy ¢lovek. M& velmi ndroény vyvoj vlastny,
velmi zloZity vyvoj vnimanim okolitého sveta a svojej uzi-
to&nosti. Je to jedinec, ktory je cielene pripraveny vytvorif
praktické dielo s vnitornym citenim ,maximalistu”. Po ab-
solvovani formélneho 3tudia, kde sa vietci naucia CO je
to stroj, AKO sa dé vyrobif, PRE KOHO, KEDY je vhodny,
dnes musi priniest do firmy aj velkd mieru povinnosti VE-
DIET RYCHLEJSIE o VEDIET LEPSIE. Je opakom &loveka,
ktory ak nemé ujasnené pojmy a pravidlé tvorby v danom
odbore (podmienka komunikécie a spravneho porozu-
menia medzi [udmi) a nemé& zdbrany, je schopny vytvorif
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akékolvek dielo ( z prvkov, ktoré poznd), ALE bez praktického po-
uzitia. INZINIER je nositelom historického vedomia a postupného
pokroku. Preberd pri tvorbe nového zodpovednost za désledky
na okolie a ludi v prostredi vyuZzivania diela. InZinier vie posudif
délezitosf, mé vedief urcif priority.

Osobnost inziniera

Osobnostny rozvoj je podmieneny vlastnosfami, ktoré tato rola vy-
zaduje. Najcastejie si citované vlastnosti - zmysel pre povinnost,
zodpovednost, sebakritickost, pracovna poctivosf, odbornd skrom-
nosf, atd. Nesmie sa precenif, ani podcenif, m& vedief presved<if
a teda ovlédda i ,umenie” komunikovat. M& maf schopnost vylicif
Jnesystémovy pristup” - Zivelnosf, my3lienkovd volnost, précu bez
pravidiel, subjektivnost, aby on, kolektiv i firma, nedospeli k nizkei
drovni rie$enia a chaotickému spravaniu.

Rozvoj gramotnosti a systémové myslenie je podla intelektudlnych
vlh umocnené vzdeldvanim, rozvojom zruénosti, metédami skd-
mania a komunikécie. Tvorivost si md& sédm ( aj za pomoci firmy)
stéle rozvijaf. Tak ako inZinier vnima posun od dielca k celku, od
detailu k produktu, od teérie k vyrobe a vyuZivaniu v (pristupnych)
stvislostiach, vnima aj svoje zaglenenie do delby préce v kolekti-
ve. Vadsina inZinierov Casto tvori anonymne.

Inzinierske metody

Planovanie, 3tudijné metédy, préca s normami a predpismi, mera-
telnost prace a kontrola (audit) so najéastejsie odlidujice postoje
a poznatky pre rolu inZiniera v porovnani s dalimi tvorcami, vo
vyrobnych i nevyrobnych sférach.

InZinier vo vyrobe

Technické a ekonomické faktory si viac ako ini uvedomuje prave
inZinier. Ten, ktory sa pohybuje okolo tvorby a vyroby strojov, pri-
strojov (ale i spojov - napr. mobilnych telefénov) s ohladom na
hromadnost vyroby md podstatne iny (systémovy) vztah k priorit-
nym kritéridm, ako sd - materidly a tolerancie na vyrobku, moznosf
obrdbania a ddaje o zdrojoch, kvalita, ndstroje, zariadenia, poza-
dovand a mozné zru&nost.
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Zaver

Mlady absolvent strednej skoly ani netusi, Ze to, o poznd z né-
hodnej exkurzie vo vyrobnom zdvode, ale aj z rozhovorov v rodine
(o moZnom rozhodnuti v 3tidiu podla budiceho povolania) a vie nie-
&o o pojme INZINIER, je v dramatickom vyvoji. Ak v minulosti to bol
¢lovek, ktory cely Zivot napriklad kreslil v konstrukcii detailné vykresy,
potom zostavy strojov a zariadeni a mozno neskér sa stal vedicim
konstrukcie alebo vyrobnym ndmestnikom riaditela, dnes je uz pripra-
vovany, aby naplnil dlohu:

a) Inzinier je aj inovédtor - celosvetovd konkurencia umoZiuje velmi
mélo vyrobkov vyrdbaf podla pévodného uréenia, pévodnymi tech-
nolégiami a 0Zitkovymi vlastnostami.

b) InZinier je aj podnikatel - kazdy jeho &n md priniesf prdcu s pri-
danou hodnotou a Gzitkom.

c) InZinier je aj viziondr - vyhlad (aspofi z trochu vy3sieho stromu)
do dialky bude jeho prednosfou, to ho tlaéi do sustavného 3tidia.
d) InZinier je qj realizétor - dnes a rychlo vyrobitelné je konkureng-
nou vyhodou.

e) Inzinier je predovietkym &lovek - oéakdva to roding, tim na pra-
covisku, spolupracovnici vo vlastnej firme, obci i regiéne.

V roku 150. vyroéia narodenia Aurela Stodolu by sme si my, Slo-
véci, mohli pripomendt, ze préve pre OBRAT V OCENENI PRACE
INZINIERA je potrebné viac vyuzivat pozitivne vzory Gspesnych
rodékov pre mladd generéciu. Teraz je tiez potrebné aspon zaéaf
spolodensky podstatne viacej zviditelfiovat tvorcov technickych
diel (ti ini s6 podpisani na kazdom ich diele), aktérov technickej in-
teligencie, technickej diplomacie, ktori s akceptovanymi delegétmi
rozsirovania TOLERANCIE, nezdvisle na pocetnosti obyvatelstva,
vel'kosti 6zemiaq, vojenskej sile, a i. A predovietkym - zviditelfiovaf
INZINIEROV maijé maiitelia a riaditelia vo firméch, ak chci ostaf
pri tom, &o vedia robif, lebo pre INOVACIE potrebuiji INZINIEROV,
potrebuijl investovat' do inZinierov a ich vzdeldvania. Pozitivnu spo-
loéenskd atmosféru pre vzdeldvanie i (nie viditelnych tvorcov) ma-
j0 vytvéraf aj média a zdastupcovia verejnosti. Lebo tvorcovia majd
vol'ny pohyb a méZu ndm utiect. SG hnani inymi silami...

®



C.S.I.L./CARPLAST 2009

Na medzinarodnom vel'trhu subdodéavatelov pre automobilovy priemysel
“Car Suppliers Industry Logistics“ - C.S.I.L. / CARPLAST, ktory sa uskutocnil v ditoch 21. - 23. aprila 2009 v bratislavskej Inchebe,
sa prezentovalo 75 vystavovatelov, spomedzi nich aj pat firiem z Nemecka.
Slovensko - nemecka obchodna a priemyselna komora zorganizovala uz po Stvrtykrat spoloény
stanok nemeckych firiem, v rdmei ktorého mali moznost viest kooperacné rozhovory so slovenskymi firmami z branze.

Deutsch-Slewakische
Industrie- und Handelskammer
Slovensko-nemecka

obehodnd a ariemyselna komora

Slovensko - nemecka obchodna a priemyselna komora

Slovensko-nemecka obchodna a priemyselna komora (SNOPK) predstavuje forum pre slovenské a nemecké firmy a jej najdolezitejSou
tlohou je podporovat obchodné a hospodarske vztahy medzi Slovenskom a Nemeckom. K rozmanitej ponuke sluzieb komory patri
sprostredkovanie obchodnych kontaktov, reSerSe ekonomickych informécii, trhové Stlidie, pravne poradenstvo,
podpora pre investorov a pri zakladani spolo¢nosti. SNOPK usporadiva semindre, sympozia, kooperacné burzy a presadzuje zaujmy
svojich ¢lenov voCi nemeckym a slovenskym vladnym institiciam a Gradom. SNOPK zastupuje v SR berlinske, Stuttgartské
a norimberské veltrhy a poskytuje informacny servis a podporu slovenskym vystavovatelom aj navstevnikom,
takisto nemeckym firmam na slovenskych velrhoch.

Viac na www.dsihk.sk

StanzBiegetechnik SIV poskytuje vysoko presné ohybané dielce pre automobilovy,

elektrotechnicky a elektronicky priemysel.

vyvojové prdce, plédnovanie a vyrobu, vyrobu ndstrojov, vyrobu néroénych dierovanych a ohybanych so&iastok
a komponentoy, vyrobu kompletnych stavebnych celkov, doplnkové sluzby ako je &istenie, kalenie a povrchovd Gpravu.

Firma ponuka:

Produkty: l6&ové clony, lampové nosige, pridrzné a oblikové pruziny, montdzne plechy, puzdrd, kontakiné dielce, montaz

stavebnych celkov, prototypy, kompletné néstroje pre dierovacie a ohybacie technolégie.

Ponuka spoluprace:
Firma pontka vyrobné kapacity a mé tiez
zd4ujem o dalsie formy spoluprace - hl'add

kontakty a moznosti spolupréce s vyrobca-
mi aj distribdtormi v SR.

Firma ponuka:

vyvojové préce, pldnovanie a vyrobu, vy-
robu ndstrojov, vyrobu ndroénych diero-
vanych a ohybanych siéiastok a kompo-
nentov, vyrobu kompletnych stavebnych
celkov, doplnkové sluzby ako je &istenie,

Produkty:

l6¢ové clony, lampové nosice, pridrzné
a obldkové pruziny, montdzne plechy,
puzdrd, kontakiné dielce, montaz staveb-
nych celkov, prototypy, kompletné néstro-
je pre dierovacie a ohybacie technolégie.

Veeser Plastic Slovakia

je precizna nastrojaren s lisoviiou plastov

a rozsiahlou ponukou sluzieb.

Spektrum vyrobkov siaha od interiérovych
a technickych dielov pre automobilovy priemysel

kalenie a povrchovi dpravu.

VNVeeser

az po réznorodé diely pre spotrebny priemysel

a oblast mediciny.

PLASTIC SLOVAKIA

Produkty a sluzby: podpora pri vyvoji dielcov, konStrukcia a vyroba vstrekovacich foriem, konStrukcia a vyroba nastrojov na plosné
a objemové tvarnenie plechov, prvé vzorkovanie s meracim protokolom, malosériova a sériova vyroba plastovych 1K a 2K vyliskov, dalSie
spracovanie vstrekovacich dielcov do kompletnych skupin, pripadne do funkcie schopnych vyrobkov manudlnou montazou, ultrazvukové
zvaranie, potlacanie, atd’, skiisky funkcénosti, JIT, pripadne sekvencné dodanie, (idrzba, oprava a zmeny vasich foriem.

Ponuka spoluprace: firma hlada obchodné vztahy v oblasti vy$sie opisanych produktov a sluzieb

ad
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VOMIKA A FINANCI

Staro st o @{F@ﬁj@m@v@

ori celo@eniorg sviefn

Novy cestny zakon by mal pomaoct k vysSej bezpec-
nosti na cestach. V ramci neho sa stala povinnou aj
jazda so zapnutymi svetlami pocas celého dna, ktora
ma vSak za nasledok takmer trojnasobné skratenie zi-
votnosti bezne pouzivanych autoziaroviek. Dodrziava-
nim niekolkych jednoduchych zasad starostlivosti, ako
napriklad vymenou ziaroviek v oboch svetlometoch
sucasne, je mozné predist ¢asovo a aj financne na-
rocnym ukonom a zabezpeCit efektivnejSie vyuzivanie
autoziaroviek. NajoptimalnejSim rieSenim je pouzitie
produktov Specialne urcenych na celodenné svietenie.
Spolo¢nost OSRAM vyvinula na tento Ucel autoziarov-
ky radu LIGHT@DAY.

Celodenné svietenie na cestach popri pozitivach so sebou prindsa aj

nevyhody. Medzi ne patri tieZ rychlejsie opotrebenie autoZiaroviek vy-

vinutych na svietenie prevazne v noci, pri¢om ich Zivotnosf sa pocas
celodenného svietenia skracuje aZ trojndsobne. Aby sa nemuseli menit
prili§ &asto, je uzitoéné dodrzaf niekolko zdsad, ktoré navyde prispejd
k zvy3eniu bezpecnosti a usetria tiez ndklady.

Vymena autoziaroviek siucasne na oboch strandach na-
priek tomu, Ze je vypdlena iba jedna, Setri ¢as

Ak boli Ziarovky namontované v rovnakom &ase, je vysokd pravdepo-
dobnost, Ze majd aj rovnakd Zivotnost, a ked sa vypdli jedna, Eosko-
ro prestane fungovaf aj t& druhd. Vymena &asto byva néroény kon,
a preto sa tymto spdsobom dd usetrif opakovand cesta do servisu.

Vymenou autoziaroviek siucasne na oboch stranach na-
priek tomu, ze je vypdlena iba jedna, je mozné predist
rozdielom medzi nimi

Ak by bola vymena realizovand iba na jednom svetlomete, je mozné,
ze by boli pouzité dva rézne druhy Ziaroviek, €o by malo za ndsledok
réznu intenzitu svietivosti jednotlivych svetlometov. V koneé¢nom désled-
ku by ich Zivotnosf skon&ila opdt v réznom &ase.
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Casté vymeny Ziarovky v rovnakom svetlomete méze
sposobovat chybna elektroinstalacia

Ak sa v kratom Ease po sebe vypdli vzdy jedna a t& istd Ziarovka, pri-
¢om druhi nebolo vébec potrebné menit, chyba zrejme nebude v Zic-
rovke samotnej. Pri¢inou méze byt rozdielne napdtie oboch svietidiel,
ktoré je spésobené réznou dizkou kéblov veducich k jednému a druhé-
mu svietidlu. TaktieZ v&&si odpor v obvode jedného zo svietidiel méze
pdsobif ako ,ochrana” Ziarovky pred prudkym zvySenim napdtia pri jej
zapnuti. V tomto pripade je najspolahlivejSie zverif auto do rik autoser-
visu, kde skontrolujd elektroindtaldciu a odstrania chybu.

Ziarovky LIGHT@DAY uréené na celodenné svietenie maji
3x dlhsiu Zivotnost

Azda najuniverzdlnej$ou radou, ako aj v obdobi celodenného sviete-
nia predist Eastej vymene, uetrif peniaze za servisné Gkony a jazdif aj
nadalej bezpecne, je volba kvalitnych Ziaroviek 3pecidlne uréenych na
celodenné svietenie. Spolo&nost OSRAM preto pontka autoZiarovky
radu LIGHT@DAY, ktoré maji 3x dlhsiu Zivotnost ako konvenéné typy.
Preto aj pri celodennom svieteni ostdva frekvencia vymeny nezmenend
oprofi stavu, ked” auto svieti len v noci. Okrem toho disponuji vybor-
nymi svetelnymi vlastosfami, takze zdsada ,Vidiet a byt videny” sa
stéva realitou. S6 idedlne ako alternativa pre vietky v aute pouzivané
Ziarovky vratane osvetlenia evidenéného é&isla alebo palubnej dosky.
Ich pouzitie je povolené bez obmedzeni v celej Eurépe.

OSRAM je Castou sektoru Industry koncernu Siemens a jeden z dvoch
najvédsich vyrobcov svetelnej techniky na svete. Obrat spolo&nosti,
z ktorého 88 percent pochéddza z krajin mimo Nemecka, k 30. sep-
tembru 2008 predstavoval 4,6 miliardy euro. OSRAM je v oblasti
osvetlenia hightech spolognosfou. Priblizne 60 percent svojho obratu
dosahuie s inovativnymi energeticky Gspornymi produkimi. )
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Autoziarovky
prvotriednej kvality.

OSRAM - dodavatel autoziaroviek poprednym svetovym vyrobcom automobilov.
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EKONOMIKA A FINANCIE

Automobilovy klaster

Mozu klastre zmenif

dopady krizy?

Tak znel nazov diskusného fora subdodavate-
[ov automobiloveho priemyslu v ramci Projektu
AC Centrope, ktory zorganizoval pocas veltrhu
C.S.LL. - CARPLAST Automobilovy klaster - za-
padné Slovensko. Pre ucastnikov, zastupcov
firiem iSlo o velmi podnetné a dobre zorganizo-
vané podujatie. Automobilovy klaster tu okrem
iného prezentoval pripravované aktivity a sluzby,
moznosti pre firmy, cez spustané medzinarodne
projekty, ako aj projekt spolocného nakupu tova-
rov a sluzieb pre malé a stredné organizacie.

Zavujala prezentacia Automobilového klastra Viena region (ACVR),
s ktorym Automobilovy klaster - zdpadné slovensko rozbieha G¢innd
spoluprdcu. Poéas C.S.I.L. a Autosalénu sa obidva klastre spologne
prezentovali s cielom poméct podnikom pri hfadani moznosti vyvojovej
spoluprdce a odbytu vyrobkov.

Poslanie

Automobilovy klaster - zdpadné Slovensko so sidlom v Trnave plni dlo-
hu partnerskej intitdcie pre rozvoj subdoddvatelov do automobilového
priemyslu a technologicky orientovanych firiem, aby prostrednictvom
silného zoskupenia podnikatelskych subjektov, vysokych 3kél, vedecko-
vyskumnych institcii a dalSich $tatnych a samospravnych institicii bola
zabezpedend trvald konkurencieschopnost jeho &lenov v rdmci Sloven-
skej republiky a zahraniia. Cielom je i trvalé vytvdranie podmienok o
najlepsieho vyuZivania ludskych a technickych kapacit, ich kvalitného
rastu a vytvdrania novych investiénych prileZitosti.

Vizia projektu

Do roku 2012 vybudovat na zdpadnom Slovensku vysoko prestiznu
a modernd zdkladiu pre automobilovy priemysel, pripravend nielen
z hladiska zvySovania kvality [udskych zdrojov, ale aj z hladiska trans-
féru technologickych a inovaénych procesov pre vznik dodévatelskych
refazcov.

Automotive Cluster Centrope

Projekt je zalozeny na cezhraniénej spoluprdci Rakisko - Slovensko.
Medzi aktivity patri:

*vytvorenie spolo&ného internetového portélu s komparativnym porov-
nanim potencidlu slovenskych a rakidskych firiem s najlepsimi firmami
regiénu

* vybudovanie pobocky Automobilovej akadémie na STU MTF v Trna-
ve, podla vzoru a v spoluprdci s Viedenskou univerzitou
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Ing. Stefan Chudoba,
riaditel’ Automobilového klastra -
zdpadné Slovensko

*nové kontakty na priblizne 120 firiem ACVR

*roziirenie spoloénej propagécie firiem regiénu v juhovychodnei
Eurépe ako aj v Rusky, s prepojenim na dalsie projekty EU, kioré si
v priprave

* zamestnanie v rdmci projektu cca 10 pracovnikov, pri¢om dopad na
firmy sa odhaduje vo vzniku 8 novych pracovnych miest na kazdych
100 tisic euro investovanych v projekte, teda asi 36 pracovnych miest.

Hlavné zamery pre buducnost

* poradenstvo pre &lenov klastra a zabezpecenie technologicko-vyvo-

jovych 3tadii (simulécia, infrastruktira vyvoja, vyroba prototypov, ski-

3obne, informatika) ako aj zvy3ovanie poétu inovdcii a technologickych

kapacit pre &lenov klastra).

* spoluprdca pri rieseni dopadu a vychodisk z hospoddrskej krizy na

podniky

* spoloény nékup energii a spotrebného materidlu &lenov klastra

* Cost Saving and Marketing - prednésky a praktické priklady

* organizovanie vzdeldvacich, obchodnych a kontraktagnych stretnuti

doma aj v zahrani¢i, zameranych na transfer informdcii, skdsenosti,

technoldgii, vyskumu a vyvoja medzi podnikmi a univerzitami

* prezentécia klastrovych firiem na vystavéch

* cezhrani¢ny benchmarking firiem ako jeden z ndstrojov zvySovania

kvality a presadzovania sa na trhu v rémci projektu AC Centrope

*podpora inovativnych firiem regiénu v rédmci projektu Priemyselny

a technologicky park Trnava

*vzdeldvanie a vymena medzindrodnych skisenosti v oblasti proce-

sov spracovania a vyroby plastoy, tvérnenia a zvdrania kovov ako qj

montdzi

*projekty zo zdrojov EU, orientované na vybudovanie vyvojového

a technologického centra pri STU MTF a jeho prepojenie na podporu

firiem priemyselného a technologického parku v Trnave. ()
Viac informécii na www.autoklaster.sk

Résume

Automotive cluster - Western Slovakia based in Trnava acts as a
partnership institution for automotive industry sub-suppliers and
companies specialized in technologies in order to ensure perma-
nent competitiveness of its members within the Slovak Republic
and foreign countries by means of strong block of business en-
tities, universities, scientific and research institutions and other
public and self-government bodies. The aim is to permanently
create conditions for exploiting human resources and technical
capacities as best as possible, their quality growth, to create new
investment opportunities, and by 2010 to built a prestigious and
modern base for the automobile industry in western Slovakia that
will be prepared for increasing human resources quality as well
as transfer of technological and innovation processes for creating
suppliers networks.



Navstivte spolocni expoziciu firiem
Aquastyl Slovakia, Mesing a Deom na MSV Nitra

AQUASTYL - SLOVAKIA, 5.r.0. Bl A% | aquasTyL®
Orlové 277, —1 \ '/ SLOVAKIA,s.ro. |
017 01 Povaiska Bystrica —

Tel.: +421424329901,
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Tel/fax: + 421 42 432 61 06, SoWs I KALIBRACIE PREDA)

e-mail: aquastyl@aquastyl.sk,
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Elektroerozivne obrabanie

Byt na veltrhu

3) PENTA Slovensko spol. s r.o.

TohtoroCny uz Sestnasty rocnik Medzinarodného
strojarskeho veltrhu, ktory sa uskutoCni

od 19. do 22. méaja na vystavisku Agrokomplex
v Nitre, bude rovnako ako v predchadzajucich
rokoch plny noviniek zo vSetkych strojarskych
oborov. Nebude tomu inak ani v pripade
elektroerozivneho obrabania.

Pre vietkych ndavstevnikov nitrianskeho veltrhu si spoloénost Penta Slo-
vensko, popredny distribitor elektroerozivnych strojov na Slovensku,
pripravila viacero noviniek. Niektoré z nich budd k nahliadnutiv v jej
veltrznej expozicii, umiestnenej ako minuly rok v hale M2. Aj tento
rok bude opéf predstaveny prierez celej produktovej ponuky spolo¢-
nosti Penta Slovensko, napr. japonské elektroerozivna rezacka Fanuc
Robocut Alpha iD s rozsirenym a inovovanym riadiacim systémom
a technolégiami a hibicka Exeron EDM 313 s novym hardwarom.

Elektroerozivne drotové rezacky

Ak mé&me struéne predstavit vyssie uvedené stroje, je mozné povedat,
ze ide o svetovU 3picku v oblasti elekiroerozivneho rezania a obré-
bania. Fanuc Robocut Alpha iD je vysoko presnd a vykonnd rezacka,
ktord vyuziva nanointerpoldciu kriviek. Vysokd presnosf je dosiahnutd
okrem iného liatinovou teplotne izolovanou konstrukciou rému stroja.
Z technickych rieeni spomenieme napriklad to, Ze navliekanie dré-
tu prebieha pomocou vodnej iskry a jeho napnutie je riadené dvoiji-
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sa oplati

cou servov, ¢o dalej zvy3uje rychlost a spolahlivost automatického
navliekania. Taktiez v rade iD sa d& po pretrhnuti navliekat priamo
do drdzky rezu. Rezagka sa vyznaluje zvysenou tuhosfou dolného
vedenia dréty, teplota vody je riadend invertorom a vysku hladiny
v nddrzi kontroluje servo, nielen ventil. Modelovy rad iD, ktory dosa-
huje maximdlnu presnost, predstavuje vrchol si¢asnej techniky. Svoje
uplatnenie nachddza pri vyrobe vysoko presnych striznych ndstrojov
a strojnych dielov.

Pre co najpresnejsSiu vyrobu foriem

Elektroerozivna hibicka Exeron EDM 313 mé pojazdy 520 x 420
x 400 mm, jej integrdlnou si&asfou je bezvyplachovd technolégia,
vysUvacia vaia (bez nutnosti drzby) alebo polymerbetonovy mo-
noblok. Samozrejmostou je jednoduchd Gdrzba, kvalitné spracova-
nie, presnosf a &isty chod. Srdcom hibigky je CNC riadenie, kforé
vyuziva rakisky znagkovy hardware B&R a software Exowin. Ria-
diaci systém dalej umoziuje pripojenie vietkych normalizovanych
periférii a je tiez vybaveny potrebnym poctom funkcii pre elektro-
erozivne hlbenie. 3D sivislé riadenie dréhy pracuje pod OS Win-
dows, pri¢om je mozné riadif a programovaf az é nezdvislych osi.
Dalou moznosfou je napriklad import korekcii elekiréd z 3D mera-
cich strojov a rozsiahle vyuzitie automatizdcie. Toto riedenie umoz-
fuje vyuzitie velkého poctu paliet obrobkov a drziakov elekiréd
pomocou vymennika ndstrojov. Zdrovef je k dispozicii integrovand
technologickd databanka pre vietky bezné obrdbané materigly
a druhy elekirdd.

EXERON EDM 313

- nemeckd preciznost, pojazdy 520 x 420 x 400 mm, od-
skok osi Z 10m/min, bezvyplachové technolégia, vysivacia
vafa - bez nutnosti Gdrzby, polymerbeténovy monoblok,
Ceské uzivatel'ské prostredie.




Novinka z partnerskej firmy Penta Trading

Velkym prekvapenim a o&akdvanou radostou nielen pre mnohych
zdkaznikov bude uriite elektroerozivna vysoko presnd vitacka
s nemeckym znagkovym CNC riadenim Beckhoff, vysledok vyvojo-
vého Usilia firmy Penta Trading v Prahe, o ktorej Védm poskytneme
vietky informdcie v prospektoch pripravenych pre veltrh. Tato vi-
tacka je uréend hlavne ndstrojariiam a $pecializovanym prevadz-
kam zaoberajicim sa obrdbanim tvrdokovov. K hlavnym prednos-
tiam nového stroja patri okrem iného efektivne programovanie
pozicii otvorov, ich prevzatie z konstrukéného CAD systému, jed-
noduchd obsluha a programovanie pomocou farebnej dotykovei
obrazovky a presné vitanie aj vel'mi malych otvorov, automatické
meranie opotrebenia trubicky a velké mnoZstvo automatickych
cyklov. Uzivatelsky prijemny riadiaci systém je [ahko rozsiritelny
s moznosfou dialkove| diagnostiky a hlasenim stavu prostrednic-
tvom SMS. Pretoze stroj
vyuziva presné gulickové
skrutky a moderné motory,
dosahuje opakovand pres-
nost polohovania hodnoty
0,001 mm. To je mozné

Novinka z partnerskej fir-
my Penta Trading - PENTA
CNC P-2030 - novy jedno-
duchy lahko rozsiritelny ria-
diaci systém, pojazdy 300

x 200 x 355 (+200) mm,
farebny displej s dotykovym
ovlddanim, programovanie
pomocou ISO kédu, automa-
tické vrtacie cykly, dialkovd
diagnostika, SMS hldsenie
stavu, napojenie na LAN,
automatické meranie opotre-
benia trubicky, presnost po-
lohovania 0,001 mm

stroje, ktoré maju iskru

MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

Elektroerozivne obrabanie

vyuzif pre dierovanie velmi presnych otvorov. Na prianie zdkazni-
ka méze byt vybavend automatickym vymennikom trubiciek alebo
vedenia. Pontkand je takisto moznosf pripojenia daliej rotagnej
osi pre vitanie po obvode obrobku a dodato&né vybavenie stro-
ja do plnej automatizdcie, a to vrdtane vymeny kusu pomocou
robotickej ruky. Samozrejmostou je moderny dizajn a kvalitny
generdtor.

Prednosti vitaky Penta CNC popisal riaditel firmy Penta Trading
Ing. Pavel Matoska slovami: ,Zdé sa, Ze sa tento stroj trafil do noty
celej rade klientov, ktori sa nemohli rozhodnidf medzi manudlnym
alebo prilis jednoduchym ,NC” strojom s riadkovym displejom a pri-
li§ drahou plne CNC vrtackou. Zdkaznik ziska plne CNC vitagku
za cenu manudlnej.”

Moznost postupnej modernizacie

Marketingovo zaujimavym rieenim, ktoré firma Penta Trading po-
nika ako jedna z mdla na trhu, je pri novej vita¢ke Penta CNC
moznost jej postupnej modernizdcie, respektive upgradovania.
Klient si najprv zaobstard jednoduchd manudlnu vitagku, ku ktorej si
dokupuie jednotlivo dalsie asti az po plné vybaveny stroj vratane
vymennika néstrojov a vedenia, CCD kamery, automatického robo-
tizovaného pracoviska.

Obrabacie centra

Prostrednictvom informa&nych materidlov Vém budeme predstavo-
vaf HSC obrdbacie centrum Exeron Digma HSC 300 s riadiacim
systémom Heidenhain TC530 a 40-ndsobnym vymennikom. Obré-
bacie centrd firmy Exeron sléZia pre hrubovanie a dokon&ovanie
dielcov z ocele aZ do tvrdosti 64 HRC, medi, hlinika alebo grafitu.
Pri ich pouziti je mozné vyrazne redukovaf, pripadne Uplne elimi-
novaf ndsledné ruéné dokonéenie dielcov, &m sa zaisti zvy3enie
reprodukovatelnosti. Tym sa vyznamne skracuje &as, potrebny pre
obrébanie. Ich prednosfou je vysokd presnost a vynikajica kvalita
obrobeného povrchu. Centrd Digma st pouzivané ako univerzalne
frézy vyuzivajice technolégiv HSC pri vyrobe ndstrojov a foriem
viade tam, kde sa vyzaduje rychle obrdbanie v spojeni s vysokou
akosfou. Pomer medzi cenou a vykonom je u tychto strojov velmi

priaznivy. ()

www.penta-edm.sk
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Elektricke pohony

Vyuziti metody
ModelBased Design pfi vyvoii

elekiromobilu
D) Hmsor aro.

Velci vyrobei automobil(l investuji do navrhu a vy-
voje novych voz{ miliardy dolar(. Ve spole¢nosti
Tesla byl vyvinut automobil 2008 Tesla Roadster,
prvni 100-procentné elektricky pohanény spor-
tovni viiz, a to s rozpoctem radove nizsim.

Vzhledem k nizkému rozpoétu ve srovndni s tradiénimi vyrobci vozd
bylo naprosto nezbytné optimalizovat technické zdroje a uginit vhod-
nd ndvrhovd rozhodnuti. K dosazeni cild bylo vyuZito systému MAT-
LAB & Simulink, ndstroje firmy MathWorks pro Model-Based Design.
V ném byl vytvofen simulaéni model celého vozu a viech kli¢ovych
podskupin, spustény detailni simulace, analyzovan vykon a vyhodno-
ceny sporné otézky névrhu.

Optimalni pohon

Ve standardnich spalovacich motorech je vy3si vykon vykoupen vét3i
spotfebou paliva a dvé tietiny energie vytvaiené motorem se premé-
ni na teplo. Vysledkem je, Ze vyvojdfi musi éasto obétovat vykon pro
zvy3eni hospoddrnosti provozu.

S vozem Roadster (obr. 1) nebylo nutné fesit tento kompromis. Vice
nez 85 procent energie z baterii je vyuzito k pohybu vozidla a se
zvy$ovanim vykonu roste i jeho G&innost. Névrh byl zaméfen na vy-
tvofeni automobily, ktery je rychly, bezpeény a energeticky efektivni.
Roadster mize zrychlit z 0 na 100 km/h za 4 sekundy, ale je téz vel-

[ Throttle Brakes
Aux

HVAC Command p——

Driver Coolant Out—

r—#Coolant in peed

Tire Force

Voltager—y Weight Transfer

Current

Hub Speed Hub Torque
’_. Powertrain

Vloltage -|—|

(Current Coolant from ESS fap= |

Hub Speeds

¥ ¥y

ub Torque
Tire Model

Coolant to ESS Speo 1
Command beg——' -
HVAC Chassis Dynamics

.]Speed ACrQ et

Aerodynamics

Obr. 2 Model vozu v Simulinku
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Obr. 1 Tesla Roadster

mi pidtelsky: ma dojezd 390 km na jedno nabiti a spotfeba energie

je pouhych 18 kWh na 100 km.

Model systému

Vyvojéfi spolecnosti Tesla zacali vyuZivat MATLAB k rozliénym 0ko-
[0m iz pred tfemi lety, véetn& analyzy testovych dat nebo vyvoje dy-
namickych tepelnych modeld baterii. Postupné byly vyvinuty modely
pro viechny hlavni &asti automobily, jako je pfevodovka, motor, vyko-
novd elekironika, brzdy, pneumatiky a Fidici systém. Modelovany byly
také aerodynamické faktory, chlazeni a vykonové zirdty v kabelech.

Simulace celého vozu

Diléi modely byly sestaveny do vysledného modelu celého vozu, kte-
ry poslouzZil k simulaci a zji§téni celkového vykonu automobilu véetné
potencidlni rychlosti a dojezdu. Také bylo uréeno mnoZstvi tepla vy-
tvafené v jednotlivych komponentech a stanoveno, kolik energie bude
ztraceno v pneumatikdch, odporu vzduchu a dalsich faktorech. Srov-
nénim simulovanych vysledkd s méfenim provedenym pfi testovacich
jizdach prototypl byl model ovéfen a byla zvysena jeho presnost.

Model kompletniho vozu v Simulinku (obr.2) byl postaven tak, Ze
umoziioval simulaci jednotlivych komponent na rizné Grovni propra-
covanosti, takze pro zjidténi podrobnych vysledkd z jedné kompo-
nenty bylo mozné nahradit ostatni pfibliznymi modely, coz znagné
urychlilo provédéné simulace a tim i névrh a vyvoj celého automobilu.
Model vozu byl déle parametrizovdn, takze bylo mozné ménit rizné
konfigurace zaddnim vstupniho vektoru, namisto vymény blokd v Si-
mulinkovych schématech. Pomoci skriptd pak bylo mozné spustit celé
série simulaci a tak rychle zjistit nejlepsi fedenti.

Bez vyuziti modelovdni a simulaci by vyvoj vyzadoval mnohem vice
&asu a zdrojo, které si zadinajici automobilovd spolednost nemize
dovolit. Vzdyt jen vyroba kazdého fyzického prototypu zabird Sest
mésich az jeden rok a vyzkouseni stovek moznych konfiguraci v redl-
né podobé by bylo jesté obtizngj3i.

Nekoncici vyvoj
Po Gsp&3ném vyvoji elektromobilu Roadster zacali vyvojdfi patrat
po novych vylep3enich. B&hem testd bylo nashromézdéno mnoho



redlnych dat a vytvofené modely byly maximdlné zpfesnény. Diky
vyuZiti metody Model-Based Design mohl novy vyvoj za&it prakticky
okamzit&. Vyvojdfi vyili z ovéfenych modeld origindlniho Roadsteru
a zmapovali cely ndvrhovy prostor pro novou fadu. K dispozici méli
rozsahlou matici konfiguraci, které zahrnovaly rizné velikosti motoru,
konfigurace prevodovek a slozeni baterii. Pomoci MATLABu byly vy-
zkoudeny nové stovky kombinaci v mnohondsobnych simulacich. Vy-
lepseny motor je nyni testovan v prototypovych vozech.

A The MathWorks

£ HUMUSOFT

Elektricke pohony

Résume

At Tesla Motors was developed 2008 Tesla Roadster, the worl-
d's first 100-percent electric production sports car. To help meet
all the objectives, they used MathWorks tools for Model-Based
Design to model the entire vehicle and its major subsystems, run
detailed simulations, analyze performance, and evaluate design
trade-offs.
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Slovenské zastupenie

;)) Ing. Marek HALA, TAJMAC-ZPS, a. s.

Od 1. 1. 2009 pusobi pfimo na Slovensku nas
novy obchodni zastupce. Divod je zcela jasny,
a to rychlejsi a kvalitnéjsi pristup k zakaznikovi.
Az doposud spolecnost TAJMAC-ZPS své
obchodni aktivity realizovala pres kancelar

ve Zling, Malenovicich v Ceské republice.

K rozhodnuti mit na trhu vlastiho
pracovnika spoleénost pfistoupila
i v dobg, kdy se vétsina podnikd sna-
Zi provozni néklady spise redukovat.
Presvédéeni, ze tato investice posune
spole&nost TAJMAC-ZPS, a.s. ,ddl” na
slovenském trhu, ktery je vzhledem ke
své dilezitosti i do budoucna centrem
naeho zdjmu, nekompromisné prevla-
dlo. Nového zaméstnance spoleénosti
TAJMAC-ZPS pana Michala Dobia3e
pUsobiciho na Slovensku, kterého bychom vam timto chtéli predstavit,
jsme se zeptali na nékolik otdzek. Vé&fime, Ze zaujmou i vés.

Mohl by ste se ndm v rychlosti predstavit?

Tak ako bolo spomenuté, moje meno je Michal Dobia$ a pracujem
v TAJMAC-ZPS ako obchodny zéstupca pre slovensky trh. Spome-
niem, Ze mdj prvy kontakt so strojmi bol na strednej $kole SOU - Tren-
&in, ktord je zndma strojdrskej verejnosti ako 3kola, ktord vychovavala

TAJMAC-ZPS:
Chceme byt jesté b

ze k zakazntkovi
strojdrov pre byvaly TOS Trencin. Po dlhsej dobe som sa vrdtil spaf
k strojom a uz druhy rok pracujem ako predajca obrabacich strojov.

Méte zkuSenosti s prodejem podobného zafizeni?

Predajom obrdbacich strojov sa zaoberdm od roku 2007, kedy som
zadal pracovat pre slovenského vyrobcu obrdbacich strojov Trens a.s.
Pocas tohto obdobia som pésobil na Slovensku, aj na Eeskom trhuy, ¢o
mi prinieslo znaény rozhlad. Ako jeden z mdla predajcov som mal
moznosf spravovat obidva trhy sém, a tym som si trifol prijaf ponuku
od TAJMAC-ZPS a prevziaf zodpovednost za predajnost strojov na
celom Gzemi SR.

Jak vidite prodejnost strojd TAJMAC-ZPS v SR a kde hlavné?

V momentdlnej dobe je predaj obrdbacich strojov slabsi ako za po-
sledné roky, ale to nédm neberie Sancu uspiet po prekonani terajsej
krizy. Podla méjho ndzoru, siéasnd doba déva $ancu uspief firmam,
ktoré so silné a schopné stabilizovaf aj trhy, na ktorych ich pésobenie
nebolo az také intenzivne. Za krétku dobu pésobenia v TAJMAC-ZPS
som mal moznost osobne ako obchodnik preverif spokojnost z&kaz-
nikov s nasimi produktmi a pozitivne ohlasy si dobrym krokom k us-
peniu na trhu v buddcnosti.

Spolo&nost TAJMAC-ZPS m¢ Siroké produktové portfélio a jeho vyu-
Zitie sa dd aplikovat v réznych odvetviach. Slovensko je krajina, kde

.....

vZitie nasich strojov je hlavne v tomto odvetvi.

V &em si myslite, Ze budete zdkaznikovi pfinosem?

Slovensko md& 3ancu byt perspektivnym trhom, ktory potrebuje maf
vlastné zastipenie a je délezité mat Eloveka, ktory je schopny priamo
zastupovat firmu a byt blizko zdkaznikovi. Priblizenie sa z&kaznikovi
na najblizsiu moznd mieru je hlavny zamer, kiory sa snazime dosiahnut
vytvorenim obchodného zastipenia v SR. L))

TAJMAC-ZPS na MSV v Nitre

;)) Ing. Marek HALA, vedouci prodeje divize CNC

MSV Nitra patfi mezi veletrhy, kterych se spolecnost
TAJMAC-ZPS, a.s. ucastni pravidelné. Odezvy, které zis-
kavame na vystave, jsou natolik zajimavé a hodnotné pro
nasi spolecnost, ze jsme ani chvili nevahali s Ucastiiv le-
tosSnim roce, v obdobi recese. | z téchto dlvodi je na na-
S expozici jednim z exponatl moderni vysoce produkéni
stroj H 50. ZvySeni produktivity pomoci modernich tech-

nologii je totiz Iék na rozbéhnuti hromadné vyroby.
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Obrdbéci centrum H 50 je vysoce produktivni stroj, ktery
se vyznaluje vysokou dynamickou a tepelnou stabilitou
a vysokou presnosti obrébéni. Stroj obsahuje linedrni ve-
deni a pfimé odméfovdni ve viech osdch. Mize byt vy-
baven tfemi typy vieten a tfemi typy zasobnikd dle prani



zdkaznika, &imz je optimdlné pFizpdsoben takika pro jakoukoliv vy-
robu, a to od hromadné v linkdch az po malosériovou. Své uplatnéni
najde jak v lisafském, plastikafském, automobilovém, tak i v leteckém
primyslu.

Stézejni odlitky stroje byly navrzeny metodou topologické optimali-
zace tvaru sou&dsti. Pomoci metody FEM (metody koneénych prvkd)
byla provedena optimalizace tvaru skeletu stroje z hlediska maximal-
ni tuhosti a minimdlni hmotnosti stroje.

Ve standardnim provedeni je stroj vybaven éyimi CNC fizenymi osa-
mi. Jako volitelné vybaveni mize byt stroj vybaven péti CNC Fizenymi
osami. V tomto provedeni je navic osa
A - pro oto&ny pohyb pfidavného stolu.
Standardné je stroj vybaven 56-i mist-
nym zésobnikem néstroji s kuzelem ISO
50 s rychlym manipuldtorem, umisténym
mimo pracovni prostor.

Stroj je vybaven také automatickym vyménikem palet se dvéma pale-
tami, které jsou umistény v pfedni césti zakladny. Pro snadnéjsi pfistup
k obrobku je v naklddaci &dsti vyméniku palet mozné plynule otécet
s arefaci po 90°.

Triskové hospoddfstvi tvofi dva 3nekové dopravniky vyusfuijici za stroj
bud' do hrablového nebo €&lankového dle obrabé&ného materidlu.

Horizontdlni centrum H 50 umoziiuje diky vysoké dynamice, vel-
mi vysoké tuhosti a tlumicim vlastnostem konstrukce vyuZiti vyhod
HSC technologie. K daliim jeho pfednostem patfi velmi rychlé po-
lohovéni palety, ekologicky provoz a v neposledni fadé i vhodné
ergonomické Feseni stroje. Jeho maximdlni vyuZiti zajidfuje zdkaz-

Dalsim expondtem, ktery bude na-
$i produkci reprezentovat na MSV
Nitra je dlouhotoé¢ny CNC automat
MANURHIN K 'MX 413.

Navstivte nas na / Visit us at

16. MSV NITRA

NITRA 19.-22.5. Agrokomplex Hala M2 Stanek 17

TAJMAC-ZPS, a.s.,Trida 3.kvétna 1180, 764 87 Zlin, Ceska republika, info @tajmac-zps.cz, www.tajmac-zps.cz
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Obrabacie centrum H 50

nickd podpora, Sirokd stavebnicovost, modifikovatelnost, variabilita
a moznosti pozd&si rozifitelnosti.

Hydraulicky agregdt slouZi k uvolnéni ndstroje ve vietenu, k vysunuti
a zasunuti ruky zdsobniku ndstrojd, ke zpevnéni a uvolnéni palety na
stole, k zabrzdéni oto&ného stolu, zveddni a spousténi tolnice auto-
matického vyméniku palet.

Mazéni stroje je zajisténo z centrdlniho mazaciho agregdtu ovldda-
ného z fidicim systémem dle ujeté drahy. Pouzité mazivo je tuk.

Pro vnéjsi chlazeni soustavy ndstroj - obrobek je pouzito odstredivé
&erpadlo s parametry Q= cca 40l/min, p= cca
2,5 bar.

Rozmisténi ovlddacich prvkd umozfuje snadnou
a bezpeénou obsluhu stroje. Pracovni prostor
stroje je plné zakrytovdn a umoziiuje pouZiti vy-
sokotlakého chlazeni a rovnéz odsdvaciho zafi-
zeni pro odsdvani olejové mlhy a aerosolu. Koncepce krytovéni za-
jistuje dobry pfistup i viditelnost do pracovniho prostoru a umoziiuje
snadnou manipulaci s obrobkem pfi nakldddani a vykladani z pracov-
niho prostoru stroje a pfi sefizovani technologie obrdbéni.

Bezpecnost prdce je zaijisténa pasivnimi i akfivnimi prvky, které za-
brafivji kontaktu osob s rotujicimi ndstroji, popfipadé pohybuijicimi se
castmi stroje.

Hodnoty hladiny hluku a chvéni obsluznych &asti spliuiji hygienické
normy evropskych smérnic.

Stroj odpovidd pozadavkim Smérnice rady 89/392/ECC a spliuvje
podminky pro oznaéeni znagkou CE. \6)
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.partner v poh

onnej technik

L

SU vasi zamestnanci pripravenina technické vyzvy buducnosti?

Aby to tak bolo, pontkame vam zékladné skolenia o produktoch a novinkdch spoloénosti SEW-EURODRIVE,
Skolenia zamerané na ndvrh pohonoy; skolenia poéitaovych pre
nej techniky - riadenie frekvenénymi meniémi; Zkolenie obsluhy frekve
programovania (IEC611 31) MoviPLC; 3kolenie servo-techniky (névrhy,
(ndvrhy, uvadzanie do prevéadzky); skolenie priemyslovych prevodoviek (nd

zdkaznika; servisné Zkolenia, preventivna Gdrzba zariadeni.

Prehl'ad skoleni

MOVITRAC®B
*technickd $pecifikacia

* elektroindtalécia

* komponenty

* Movitools®MaotionStudio
* uvedenie do prevadzky
* z&lohovanie parametrov
* diagnostika

* odstrafiovanie porich

* praktické cvicenia

Prevodové motory

* prehlad

e princip konstrukcie

¢ z4kladné technické parametre
* diagnostika

® servis

* 3pecifikacia néhradnych dielov

MOVIDRIVE®RMDX61B
(aplikécie)

*technickd $pecifikacia

* elektroinstaldcia

* komponenty

* Movitools®MotionStudio
* uvedenie do prevadzky

* zélohovanie parametrov
* diagnostika

* praktické cvicenia

“\UE .

c@,
ACADEMY

MOVIDRIVE®RMDX61B
(zdkladné skolenie)
*technickd 3pecifikacia

* elektroindtalécia

* komponenty

* Movitools®MotionStudio
* uvedenie do prevadzky
* z&lohovanie parametrov
* diagnostika

* odstrafiovanie porich

* praktické cviéenia

Decentralna technika
(Movigear, Movifit)
*technickd $pecifikacia

* elektroindtalécia

* komponenty

* uvedenie do prevadzky
* diagnostika

* odstrafiovanie porich

* praktické cvicenia

Decentralna technika
(Movimot)

*technickd $pecifikacia

* elektroindtalécia

* komponenty

* uvedenie do prevadzky
* diagnostika

* odstrafovanie portch

* vymena Movimotu

* praktické cvicenia

Navrh pohonu

(Workbench)

e praktické cvi€enia - ndvrh a vypoéet poho-
nu pre zvolend aplikdciu

* prepocet ndvratnosti energeticky Gspornych
pohonov

* pomocné SW pre névrh pohonu

MOVIPLC®

e technicka 3pecifikacia

* elektroin3talécia
*komponenty

* Movitools®MotionStudio
* Movitools®PLCeditor
*|EC 61131

¢ uvedenie do prevadzky
¢ diagnostika

Priemyselné prevodovky IG
¢ prehlad

* princip konstrukcie

¢ zékladné technické parametre
*ndvrh a vyber vhodného pohonu
¢ 4drzba

Ing. Jozef Bernath, Rybniéna 40, 831 06 Bratislava,

tel. : +421 2 33595217, fax : +421 2 33595200, jozef.bernath@sew-eurodrive.sk
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Pohony

Novinky a inovacie
irmy SEW EURODRIVE

D Eva ERTLOVA, foto SEW EURODRIVE

SEW EURODRIVE znamena pohyb, tradiciu, ino-
vacie, kvalitu a sluzby. Dokazuje to uz 78 rokov.
Centralu ma v Nemecku, 12 vyrobnych zavodov
a 65 montaznych zavodov v 46 krajinach sveta.
Spoloc¢nost do slova a do pismena hybe priemys-
lom automobilovym, potravinarskym, spotreb-
nym, stavebnym, drevospracujucim, logistikou
pristavov a letisk, a ma svoje miesto i v oblasti
vlekov. Je jednoducho vsade tam, kde sa nieco
hybe. Udrziava si veduce postavenie v oblasti vy-
voja a ponuky prevodoviek, elektromotorov, frek-
vencnych menicov i servotechniky.

Novinky a inovacie

Presvedgili sa o tom koncom aprila G&astnici $kolenia z radov zdkaz-
nikov, firiem, Studentov, doktorandov i pracovnikov Elektrotechnickej
a Strojnickej fakulty Zilinskej univerzity, kde sa podujatie konalo. Jo-
zef Berndth, z firmy SEW EURODRIVE, odprezentoval Sirokd 3kdlu
produktov a noviniek, ktoré firma rozhodne nevyréba ,na sklad”.
Vsetky s0 origindl vyrobené na objednévku. Jozef Berndth uviedol,
ze chcd byt prvi v technickych inovécidch, napriklad v sGéasnosti
v energeticky Uspornych pohonoch podla kritérii Eurépskej dnie, ale-
bo i v oblasti bezkontakiného prenosu energie. Je beznou praxou, ze
sa zameriavajl na vyvoj a konkrétne riesenia.

Ucastnici skolenia sa zozndmili s piatimi hlavnymi oblasfami &innos-
ti SEW EURODRIVE: $tandardné prevodové motory a frekvenené
menice, decentrdlna instaldcia - decentralizovany spésob instaldcie
pohonnych systémov, servotechnika - synchrénne servomotory a $pe-
cidlne ,servo” prevodovky, priemyselné prevodovky, ale i sluzby, Zko-
lenia, servis 24 hodin denne. Vo vietkych oblastiach upozornil Jozef
Berndth najmé na novinky, ktoré firma pondka.
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Decentralna technika v automobilkach

Aj daldia prezentacia Jozefa Hudeca z firmy SEW EURODRIVE
zavjala a vyvolala odborng diskusiv a nésledne praktické rie3enia
vzniknutych otdzok na zariadeniach firmy, ktoré zostavajd k dispo-
zicii $tudentom a pracovnikom EtF a SiF ZU. Jozef Hudec zozndmil
auditérium s produktami spoloénosti z oblasti decentrdlnej techniky,
s pohonmi s integrovanou elektronikou, frekvenénymi meniémi a systé-
mom bezkontakiného prenosu energie MOVITRANS®, ktoré si dal-
3im pilierom produkcie spoloénosti. Systém sa pouziva viade tam, kde
sa vyzadujt vyssie prevddzkové rychlosti zariadenia a bezidrzbova
prevédzka. Této aplikdcia je napriklad v KIA MOTORS Slovakia v la-
kovni, kde je bezkontakiny systém pouzity na pojazd zavesov. ,Auto-
mobilka je postavend hlavne na pohonoch firmy SEW EURODRIVE,
podobne ako aj PSA a Volkswagen”, dodal Tomd&s Luldk, z firmy
SEW EURODRIVE. Dal3ou z prezentovanych noviniek bol MOVIGE-
AR® - mechatronicky pohonny systém v oblasti koncepcie decentra-
lizovanych pohonnych systémov SEW EURODRIVE, cielene vyvinuty
pre 3pecifické a ndroéné dopravné zariadenia. ()
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Vertikalne obrabacie centra

BOST a QUASER

nadviazali spoluprécu

HIJ‘=I|.

D Ing. Peter PAVLIK, produktovy manazér BOST SK

BOST SK, a.s. nadviazal spoluprdcu s firmou QUASER a po podpisa-
ni zmluvy o vyhradnom zastipeni zaéne na Slovensko dovdzat a svo-
jim zdkaznikom pondkat $pi¢kové obrabacie centrd od tohto vyrobceu.
Doteraz boli tieto stroje doddvané iba do zdpadnej Eurépy, aviak
QUASER sa rozhodol rozsirif svoje pole pésobnosti a uz aj slovenski
zd&kaznici majd moZnost vybavif svoje prevadzky tymito kvalitnymi
a spolahlivymi obrabacimi strojmi.

Zéastupcovia BOST SK, a.s. navstivili zaciatkom aprila 2009 eurépsku
pobocku spoloénosti QUASER vo $vajéiarskom meste Widnau. QUA-
SER tu otvoril Gplne novy showroom, v ktorom sa momentdlne naché-
dza asi 20 strojov réznych typov, od najmensich vertikalnych centier
az po velké horizontdlne obrdbacie centrd. Nasi zdkaznici mézu
kedykolvek tento showroom navitivit a na vlastné o&i sa presvedgif
o kvalitéch strojov QUASER. St&asfou eurépskej pobogky QUASERu
ie aj rozsiahly sklad n&hradnych dielov. Preto v pripade potreby zé-
ruénej alebo pozdéruénej opravy a s fiou spojenej vymeny si&iastok
nie je potrebné cakat dlhsiv dobu, kym ndhradny diel dorazi priamo
zo skladov vyrobcu a opravu mozno vykonat podstatne rychlejsie.
Tym sa skracujd Easy prestojov z dévodu technickych pordch.

Obrdbacie stroje QUASER su vyrdbané tradiénymi technologickymi

postupmi s dlhoroénymi skisenosfami z pokrogilych modernych ma-
teridlov a dielov v &istom a ekologickom prostredi. SG vysoko tuhé
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KBOST®
| QUASER |

wa cut faster

Spolocnost QUASER bola zaloze-
na v roku 1991 a do dnesného dna
vyrobila a vyexpedovala do celého
sveta stroje do viac ako 5 000 vy-
robnych prevadzok. Portfolio spo-
locnosti sa sklada z obrabacich
centier roznych typov a velkosti tej
najvyssej kvality - trojosé a patosé
vertikalne obrabacie centra, dvojpa-
letové vertikalne obrabacie centra
a horizontalne obrabacie centra.

a vysoko presné, vhodné na skutoéne kvalitné obrabanie. Na to ich
preduréuje ich mimoriadne masivna konstrukcia. K dispozicii su s ria-
diacimi systémami Fanuc alebo Heidenhain. Z technického hladiska
sU stroje QUASER vyrdbané z vysoko kvalitnych dielov od renomova-
nych svetovych vyrobcov. Ide napriklad o linedrne valZekové vedenia
Rexroth, elektrovretend Weiss, loziskd vretena NSK a pod. Pafosé
vertikdlne centrd si vybavené vysokopresnym otoéno-sklopnym sto-
lom s manudlnym upinanim obrobku. Pri v&csich strojoch je stél vyba-
veny pripravou na pneumatické upinanie.

V ponuke BOSTu sa nachddzaji nasledujice stroje od firmy
QUASER:
- trojosé vertikdlne obrdbacie centrd s pojazdom
v osi Xdo 1 200 mm
- pdfosé vertikdlne obrdbacie centrd s pojazdom
v osi X do 1 000 mm
- dvojpaletové vertikdlne obrdbacie centrd s maximalnymi
rozmermi palety 800 x 500 mm
- horizontélne obrébacie centrd s maximdlnymi rozmermi
palety 800 x 800 mm

Sami sa mbzete presvedgif o spolahlivosti a kvalite strojov QUASER,
kontaktuje nasich obchodnych zdstupcov, ktori vém ochotne zodpo-
vedia akékolvek otdzky a pomézu pri vybere typu stroja. V pripade
véznejsieho zdujmu je mozné predviest stroje v pobocke QUASER
alebo v jej zakaznikov vo Svajgiarsku, kam vés radi zoberieme. L))
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Robotizacia

Vertikalne obrabacie centra

. znizovanie nékladov na wrobu

;)) Ing. Simon HRANKA, aplikaény inzZinier, BOST SK

V priemysle vyspelych krajin ma robotizacia ne-
zastupitelné miesto pri znizovani nakladov na
vyrobu. Nasadenie v sériovej alebo hromadnej vy-
robe je v mnohych pripadoch samozrejme. Vzhla-
dom na rozSirujuce sa moznosti robotov, ale
ich periférii a automatizacnych prvkov, sa coraz
viac presadzuju aj v prevadzkach s nizSou sério-
vostou a vySSou variabilitou vyroby.

V sivislosti s narastajicimi moznostami robotiky panuje vieobecné
presved&enie o vysokej cene za prvotnd implementdciu robota do
existujoceho procesu a uréité obavy tykajice sa samotnej prevadzky
takéhoto pracoviska.

Porovnanie vykonu, teda mnozstva prace vykonanej za jednotku &a-
su, by sa mohlo zdaf neférové voéi ludskej obsluhe vzhladom na to,
Ze robot nevyZaduje prestavky na oddych, &as operdcie je presne
dany a dodrzany vo dne i v noci. Nepodlieha Gnave, nemeni sa jeho
zdravotny stav a je podstatne odolnej3i vo&i vplyvom, ktoré inak po-
3kodzujo ludské zdravie. V pripade, Ze robotickd bunka obsahuje aj
automatizované meranie vybratych parametrov na kazdom obrobku,
bude vysoko pravdepodobné, Ze sa ku kone&nému zdkaznikovi ne-
dostane nepodarok. Kontrola kvality [udskou obsluhou je vzdy viac,
alebo menej ovplyvnend subjektivnymi faktormi a disciplinovanostou
obsluhy.

Robot, ale aj ¢lovek méze obsluhovat aj dvojicu strojov. Za podmie-
nok, Ze &as taktu strojov je taky, aby to pracovnik zvladol. Vyhoda
robota v tomto pripade je, Ze je zvycajne rychlej$i a dokdzeme ho
nastavif tak, aby si optimdlne riadil sled operécii na jednom aj dru-
hom stroji, a tym sa minimalizoval &as jeho necinnosti alebo necinnos-
ti stroja. Toto, samozrejme, dokdze zvyéajne aj ludskd obsluha, ale
nikdy nie tak optimdlne a dlhodobo.

Skutoénd ekonomickd prevaha robota sa prejavi vtedy, ked' Easy tak-
tu dvojice strojov sU také, Ze ich neméZe obsluhovaf jeden pracovnik,
ale dvaja. V tomto pripade potrebujeme na zabezpeéenie trojzmen-
nej prevadzky pracovnikov 3est. Prax potvrdzuje, Ze ndvratnost in-
vesticii pri aplikacii podobného typu je 6 mesiacov az 2 roky.

www.bost.sk

Résume

QUASER was established in 1991 and up to now it has produced
and delivered machines to over 5000 customers and dealers worl-
dwide. The company’s portfolio consists of 3 and 5-axis vertical
machining centres, two-palette vertical machining centres, and
horizontal machining centres. BOST SK has established business
contacts with QUASER and after signing the contract for exclusi-
ve agency, BOST SK will start to import and offer top machining
centres by QUASER.

BOST SK is a long-standing expert in cutting operation. Appli-
cation of roboting on machining was just a logical end of effort
for bigger competitiveness of our customers. That is why in this
field we offer complex services including a choice and delivery
of suitable machine tools, machining technology and workstation
designs.
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Produkty Loctite®

Zaisfovanie

;}) Henkel Slovensko, s.r.o.

/nacka Loctite® je sucastou portfolia spoloc-
nosti Henkel od roku 1997 a je vynimoCna najméa
svojimi lepidlami a tmelmi. Portfolio produktov
zahrna rieSenia pre priemyselnu vyrobu, prie-
myselnd udrzbu v roznych oblastiach priemysiu.
Doplnkovy rad produktov Loctite® obsahuje ma-
ziva, separatory, CistiCe a ostatne Specializovane
produkty vhodné na vytvaranie lepenych spojov.

Produkty Loctite® poskytujd riedenia pre cely rad technoldgii a vyrob-
nych procesov. Patri sem aj zaisfovanie zdvitovych spojov. Produkty
Loctite® sldZia na: Eistenie; zaistovanie; povolovanie; ochranu povr-
chu. Pre kazdé lepenie pri spdjani zavitovych spojov je najdélezitejsie
Cistenie, musi sa urobif dékladne a spravne. Vynechanie Eistenia je
najéastejlia pricina zlyhania zaisfovania. Ked' hovorime o zdvitovych
spojoch, musime tiez poznat prostredie, ktorému bude tento spoj vy-
staveny. Napriklad podmienky pri montazi, pri zataZeni, & sa bude
niekedy demontovat. Tieto vplyvy je nutné brat do Gvahy pri névrhu
a zaisfovani spoja.

Cistenie povrchov

Pred pouzitim produktu Loctite® je délezité zdvitové spoje vydistif. Le-
pidlo potom prilne dokonale na spojovany povrch. Kazdé zne&istenie
viak vedie k zniZeniu pevnosti spoja. Pricin kontaminécie je viac: strojné
opracovanie; ochranné vrstvy; manipulécia; umyvanie/&istenie; vyroba
(napr. s pozitim separdtorov); mastnota samotého materidlu; okolie,
iné. Cistenie mé velmi velky vplyv na kvalitu spoja, a pouzitie &isti¢ov
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z4vifovych spojov

Loctite® zaruéuje optimdlnu pevnost spojov. Aj ked' Loctite® md pro-
dukty, ktoré dobre funguji aj na nedokonale odmastenom povrchu,
vzdy je lepsie povrch odmastif. Zariadenie bude spolahlivé iba vtedy,
ak budu spolahlivé spoje. Cistenie zabezpedi najvyssiu spolahlivosf
montdze. Na &istenie povrchu je vhodny Loctite® 7840 ¢istic, ktory od-
strafivje zostatky olejov, mazadiel, tukov, prevadzkovych kvapalin. Na
&istenie a odmasfovanie dielcov pred lepenim je potrebné pouzif Loc-
tite® 7200, ktory odstrani zostatky vytvrdnutych lepidiel ¢&i tesniacich
l&tok a Loctite® 7063 Eistic dokonale vy¢isti a odmasti dielce.

Zaistovanie

Zavitové spoje je potrebné zaistif. Po utiahnuti spoja je skrutka no-
pnutd ako pruzina. Zavitové spoje drzia diely pokope vdaka zvernej
sile a treniu. Niekedy taky spoj musi tieZ tesnif kvapaliny alebo plyn.
Je viak dosiahnutd pozadovand zvernd sila? UdrZanie zvernej sily je
ovplyvnené trenim pod hlavou a trenim v zdvite. Méze dbjsf k uvol-
Rovaniu zdvitovych spojov. Pricin uvolfiovania a porich zdvitovych
spojov je viac: zoslabenie profilu; samouvolnenie; rozdielna tepelné
roztaznost; korézia.

Sadnutie - relaxdcia: Hlavnou prig¢inou je stlacenie a tecenie, vysled-
kom je strata pnutia v spoji a zniZenie pevnosti spoja. Na uvolfiovanie
spoja mézu mat vplyv aj vibrécie a teplotné Soky.

Uvolnenie pohybom: Hlavnou pric¢inou uvolnenia spoja je dynamické
namdhanie, vibrdcie, zmena teploty. Zdkladnym dévodom tohto stavu
je nedostatoéné zverné zafazenie spoja a nedokonaly povrch dielov.
Rézna teplotnd roztaznost: Dalsim dévodom je rézna teplotnd roztaz-
nosf materidlov (ocel, med), o spdsobi znizenie zvernej sily a stratu
pnutia.

Korézia: Hlavnou pri¢inou korézie je pdsobenie réznych nepriaznivych
faktorov (napr. sland voda, vzdu$nd vihkost, atd’) a vysledkom nemoz-
nost demontaze. Prevencia proti korézii mé preto znaény vyznam.
Ako teda spoj zaistit proti uvolfiovaniu? Tradiénych metéd zaistova-
nia zdvitov je viac. V tejto oblasti existuje mnoZstvo réznych systémov
s réznou spolahlivostou, napriklad perova podlozka; samopoistnd ma-
tica; korunkové matica; ozubend skrutka; vejarovd podlozka; podlozka



s nosom; kontra matica. Zaisfovanie zdvitovych spojov s pouZitim pro-
duktov Loctite® pondka vynimoéné riedenia.

Chemické rie3enie Loctite: Jednoduché nand3anie, jeden vyrobok pre
vietky spoje, utesnenie spoja, vysokd spolahlivost. Medzi zdkladné
charakteristiky Loctite® zaisfovania patri: ide o jednozlozkovy produkt;
vyplni medzizdvitovy priestor; vytvrdzuje na plast/termoset; utesfiuje
spoj; zvysuje trenie adhéziou k povrchu; odoléva vibréciam.

Systém vytvrdzovania Loctite® produktov

* Loctite® zaisfovacie produkty si anaerébneho typu.

* Vzduch pésobi ako stabilizétor.

* Bez pristupu vzduchu a v kontakte s kovovymi materialmi vytvrdne
na tuhy plast.

Vytvrdzovanie zavisi od: teploty, materidlov, medzery spoja, pouZitia
aktivétora, pricom aktivtor pouzivame pri neaktivnych materidloch
a nizkych teplotéch (< 5°C). Pre spravne pouzitie Loctite® zaistova-
cich produktov je délezité olistif skrutku a maticu pomocou Loctite®
7063, ak je to nutng, treba pouzif Loctite® aktivator na jednu stciastku.
Potom sa nanesie Loctite® zaistovaci produkt na zavit a spoj sa zoskrut-
kuje a zatiahne na pozadovani pevnost.

Vlastnosti Loctite® zaistovacich produktov: odolédva vibréciam, chrani
pred koréziou, zabezpeuje vysoki trvanlivost, kontrolované napdtie
spoja, tesni.

Vyhody Loctite® zaistovacich produktov: zvy3enie trvanlivosti, [ahk&
demontdz, dlhdia Zivotnost si&iastky, Gspora ndkladov, nizke investicie.

Demontaz
Problém vznikd aj pri skorodovanych & zatvrdnutych spojoch, ktoré sg

velmi fazko demontovatelné. Opétf je tu Loctite® riesenie
Loctite® Freeze & Release 8040.

LOCTITE

Objavte spolahlivost pri praci s Loctite®
www.loctitesolutions.com/sk*

*Pristup na stranku si vyZzaduje prihlasovacie meno a heslo,
ktoré si prosim Ziadajte na adrese info@loctite.sk

MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

Produkty Loctite®

Vhodné na uvolnenie vietkych skorodovanych alebo zatvrdnutych spo-
jov. Vhodné taktiez na ulahéenie demontdze siciastok. Miesto ochrany
proti korézii Loctite® utesni spoj a ku korézii nemdze dojst.

Ochrana povrchu

Loctite® riedenia si vhodné aj pri ochrane povrchu zdvitovych spojov
a majé viacero vyhod oproti inym rieeniam. Loctite® produkty odo-
l&vaijo do teploty 200 °C. S pouzitim Loctite® Anti-Seize produktov,
3pecidlne pevné Eastice pdsobia proti: zadretiu, zapeéeniu a korézii
a zabezpelujl vysokl teploind odolnost az do 1 300 °C. Pri zosta-
vach vystavenych velmi vysokym teplotdm je mozné uchrdnit zdvitové
spoje pred zape&enim alebo zavarenim. S¢ to teploty nad 250 °C.
Ako funguje Loctite® Anti-Seize?

* Jemné Castice - typicky kov a grafit s rozptylené vo vysokokvalitnom
mazacom tuku. Pri vy3sich teplotdch sa tuk rozkladd a mizne. Pevné
sOCasti zostavaju.

* Pevné Eastice na povrchu tvoria ochranny film odolny voéi: zvareniu,
zadretiu a zapeceniu. Mazaci tuk sliZi hlavne ako nosné médium.
Pracovnici firmy Henkel spolupracuji so zdkaznikom v kazdej féze pro-
cesu: od ndvrhu produktoy, ich vyvoja, az po vyrobny proces. Ponika-
j0 kompletné systémové riesenia a technickd podporu qj pri pouzivani
produktov Loctite® a volbe sprévnych technolégii v oblasti z&vitovych
Spojov. L))

Henkel Slovensko, s.r.o.

Adhesives Special Loctite

Zahradnicka 91, 820 09 Bratislava

Tel.: 02/ 502 46 404, Fax: 02/ 502 46 405
www.henkel.sk, www.loctite.sk

LOCTITE.

Spolahlivost pri praci

Uloha: spajanie prirub na 4 800kW silnom zariadeni,
ktoré pod Parizom vfta novy tunel pre metro

RieSenie: Loctite® 586 chrani pred enormnou posuv-
nou silou a zabezpecuje tak spolahlivost systému

Viac na www.loctitesolutions.com/sk™

L@CTITE.
286
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Prisiel cas na spravne
rozhodnutia

;)) MGMS, s.r.o.

MGM, spol. s r.0. Tabor - spolocnost, ktora sa zao-
bera vyvojom, vyrobou, poradenstvom, dodavkou
a servisom zariadeni v oblasti termického delenia
materialov autogénom a plazmou, zvaranim ul-
trazvukom a orbitalnym zvaranim.

Sprévne rozhodnutia pri investicii do strojného vybavenia boli, s0
a vzdy budd délezitou siéasfou Gspechu podnikania. O to viac im
treba prikladat déraz prave v dnednej dobe, kedy sa prejavuje désle-
dok hospoddrskej krizy takmer po celom svete a je fazké odhadndt,
aké to celé bude maf nasledky.

Spolo&nost MGM sa od svojho vzniku usiluje o vyvoj a vyrobu zario-
deni, ktoré nasim zdkaznikom umoznia znizovaf ndklady na prevadz-
ku a sd&asne zvySovat produkciu. Tento ciel bolo mozné dosiahnuf
vyrobou kvalitného zariadenia s nizkou spotrebou energie, nizkymi
ndkladmi spojenymi s ddrzbou a servisom. Najdélezitejsim faktorom
ie viak dlhd Zivotnost & uz samotého zariadenia, ndhradnych ale-
bo spotrebnych dielov a prevédzkovéd spolahlivost aj v tych najndroé-
nejSich podmienkach. Vyroba takychto zariadeni vlastnej konstrukcie
dnes umoziiuje rozsirovaf pdsobenie firmy nielen na domécich, ale
aj zahranignych trhoch.

Delenie materialu a volba technologie

Pre zékaznika sa technolégia delenia vzdy voli na zaklade jeho tech-
nickych poziadaviek rezania tak, aby této technolégia spliala dané
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poziadavky. Hlavnym rozdielom v rezani nelegovanych oceli autogé-
nom a plazmou je podstatne vy3sia produktivnost plazmového reza-
nia, samozrejme, len v rozsahu uréitych hribok. Plazma tiez ponika
moznost rezania nerezovej ocele, medi a hlinika. Autogénne pdlenie
Sovat produkciu priddvanim poétu niekolkych hordkov zapojenych
do série. Vietky moznosti sa pri vybere technolégie berd do Gvahy.
Presnost a kvalitu vyslednych vypalkov viak zaruéuje samotny stroj.

Autogénne delenie

CNC stroje typového radu Omnicut si uréené pre autogénne rezanie
alebo vysokovykonné plazmové rezanie, resp. ich kombindciu. Tento
typ strojov sa vyznaluje robustnosfou samotného portdlu, odolnou
a presnou kolajovou dréhou, samostatnym odsdvacim stolom a vlast-
nym riadiacim systémom s dotykovou obrazovkou, &o spliia predpo-
klady na zariadenie, ktoré mé byf investiciou do budicna. Samozrej-
mosfou pre vietky zariadeniac MGM je tzv. bezmazné prevedenie
vietkych pohyblivych Zasti. Takéto prevedenie je predpokladom niz-
keho opotrebenia v ndroénych a prasnych prevadzkach, mensieho
po&tu servisnych zasahov a predizenia Zivotnosti stroja o niekolko
rokov. Tym odpadd potreba astej obnovy strojového parku a dalsej
investicie do nového, ale toho istého zariadenia.

V kone&nom désledku sa vy3Sia pociato&nd investicia, v porovnani
s vyrobcami pontkajicimi stroje za ,vyhodni cenu,” javi ako logickd

.....

.....

vypalkov, mdme v ponuke zariadenia s pracovnou sirkou az 9,5 m.
Pracovnd dlzka stroja tiez zdvisi len od poziadavky zdkaznika.



Plazmové delenie

Pre OZely plazmového delenia materidlov md spoloénost MGM vo
svojej ponuke CNC zariadenie pod typovym oznacenim Arrow. Kon-
Strukcia tychto strojov je prispdsobend poZiadavkdm vysokej dynami-
ky pohybov pri presnom rezani tensich plechov - do 20 mm vysokymi
rychlosfami. Ide o tzv. mendiu kompakind konstrukciu, kde odsévaci
stol je sicasfou tejto kondtrukcie. Takéto zariadenie umoziuje vyssie
prejazdové rychlosti - 40 mm/min., a je tiez dodévané v réznych
rozmerovych variantoch. Na rozdiel od inych vyrobcov, spolo¢nost
MGM tento typ strojov vyrdba len s uréenim na plazmové delenie
a nie na delenie autogénom, resp. ich kombindcie. Pre autogénne
delenie je uréend konstrukcia typu Omnicut pre svoju uz spominan(
robustnosf portdlu a oddelend pojazdovd dréhu od odsévacieho
stola.

Riadiaci systém

Celkovy chod pdliaceho stroja zabezpeéuje a kontroluje riadiaci sys-
tém - softwérové vybavenie. Vlastny riadiaci systém - to bola hlavng
myslienka spolo&nosti uz od jej vzniku. Pri vyvoji boli hlavné ciele kla-
dené na vysoki presnost pohybu stroja a & mozno najjednoduchsiu
obsluhu celého systému. Odvtedy presiel riadiaci systém niekolkymi
vyvojovymi zmenami a oznaceniami az do dnednej podoby oznalo-
vanej MS 200. V porovnani s predchédzajicim riadiacim systémom
MS 100, ide o novy systém s odlisnym hardwarom, ktory umoZiiuje
rychlej$i prenos Gdajov, riadenie viacerych osi v redlnom &ase, zjed-
nodudené ovlddanie atd. Na rozdiel od inych vyrobcov, ktori &asto
pouzivaji klasické PC, je MS 200 zaloZeny na priemyselnom hard-
ware s Windows XP Embedded, ktory neobsahuje klasicky HDD, ale
Compact Flash kartu. Tym sa podarilo vyhnif moZnosti mechanického
poskodenia HDD. Systém pracuje na principe dvoch oddelenych sie-
ti, priéom prvd zbernica pracuje na baze Eternetu - Power Link. Druhd
zbernica je uréend pre pripojenie |O (vstup/vystup) - X2X Link, &m
sa zvysila priepustnost zbernic.

Systém MS 200 mimo iného, pontka kompletny transmit dvoch plaz-
movych zdrojov rézneho typu, ,pudové” nastavenie reznych para-
metrov, kioré eliminuje riziko nesprdvneho nastavenia stroja, a tym
znizuje moznosf nepodarkov. Spoloénost MGM do svojho riadia-

MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

Delenie materialov

ceho systému zakomponovala funkcie, ktoré maximdlne prispievajd
k dosiahnutiu presnosti vypalku, ako je napr. kompenzdcia vnitor-
nej aj vonkajiej reznej $pdry pre jeden vypalok, moznost regulovaf
rychlost pri rezani malych detailov vypalku, nezavisle na rychlosti
rezania celej kontiry, riadenie proporciondlnych ventilov autogénnej
vybavy atd’.

Programovacie pracovisko

Podstatnou &asfou pre prevadzku pdliacich strojov je programovacie
pracovisko, ktoré umoziiuje jednoduchy prenos vykresov z kontruké-
ného softwaru do ESSI formdtu, v ktorom CNC stroje pracuji. Spo-
lognost MGM pondka svojim zdkaznikom programovacie pracovisko
SAPS proW, LANTEK alebo iné podla priania a potrieb zdkaznika.

Ultrazvukové zvaranie

Spoloénost MGM tiez vyvinula a vyrdba CNC stroje pre ultrazvuko-
vé zvéranie absorberov slneénych kolektorov pre ohrev TUV.
Zariadenie DOLPHIN umoZfiuje zvdranie absorberov tvaru HARFA
a MEANDER, ktoré sa montuji na strechy budov, alebo zvéranie ne-
koneéného absorbéného pdsu, ktory sa pouziva na oblozenie stavby,
¢&im s6 na ohrev TUV vyuzité steny budov. Stroje DOLPHIN si vyba-
vené jednou zvdracou hlavou. Pre zvySenie produkfivity a zniZenie
ndkladov na vyrobu slozi zariadenie DRAGON, ktoré je osadené az
desiatimi zvéracimi hlavami.

Daltou moznosfou je zostavenie kompletnej vyrobnej linky, ktord
okrem zvéracieho zariadenia obsahuje zariadenie na odvijanie
plechu zo zvitkov, jeho nastrihanie, uloZenie polotovaru na vymen-
ny stél, uloZenie do samotného stroja a automatické zvdrenie. Ide
o kompletni linky, ktord dokéze vyrobit jeden zvarenec v priebehu

jednej mintty. ()
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MGM spol. s r.0., Cekanice 342, 390 02 Tabor,
tel. +420 381 25 45 73, fax: +420 381 25 60 38, e-mail: obchod@mgm-tabor.cz,

www.mgm-tabor.cz

MGMS s.r.0., Bozeny Némcovej 1, 977 01 Brezno,
mob. +421 918 634 544, tel.: +421 48 611 62 86, fax: +421 48 611 20 51,
e-mail: mgms@isternet.sk, www.mgms.sk
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Firma Industria Slovakia sa od roku 2002 vypracovala v rémei Slovenska na po reﬂ-
ného predajcu kovoobrabacich strojov a technolégii. Neoddelitelnou sﬁéogirmy- ser-

visné oddelenie, ktoré zabezpecuje nielen zérucny a pozdruény servis aw jov do

prevadzky, ale aj repasie a servis starsich strojov. Novym produktom néshe servisného odde-

lenia je: , :

»Balik preventivnej udrzby .
& kontroly stroja“

=)
* Vy¢istenie priestorov pod krytovanim
. Premazanie stroja a udrzba v rozsahu predpisanom vyrobcom

 Kontrola geometrickej presnosti podl'a protokolu vyrobcu stroja
» Kontrola presnosti kruhovej interpolacie meracim pristrojom
QC 10 Ballbar od firmy Renishaw

Cas na vykonanie préc by nemal presiahnut jeden pracovny defi. Vystupom tychto prac bu-
de protokol geometrickej presnosti stroja, protokol merania QC 10 Ballbar a vyhodnotenie
kontroly stroja s odpordéaniami na odstrdnenie zistenych zdvad.

Uvdadzacia cena "Balika" pre jeden stroj je:

Pri objednani kontroly vaésieho poétu strojov
zlava 10 % na kazdy dalsi stroj

Cena balika plati pre stroje do vel'kosti stola 1 500 mm. Pre vécSie stroje je nutné cenu dohodnut’ podla
vel'kosti stroja. V cene nie su zahrnuté cestovné a pripadné ubytovacie naklady.
Cena cestovného pre tento balik je 0,25€/km.
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SEMICO VMC 1000

je vyhodné rie3enie pre malé aj vel'ké strojarske firmy.

Bohaté $tandardné vybavenie:

¢ liatinovy zdklad

e presné gulickové skrutky

e upinaci kuzel 1ISO 40

e priame odmeriavanie

 Heidenhain vo vietkych osiach

 vymennik pre 24 ndstrojov

¢ vonkajsie chladenie

¢ chladenie vzduchom,

¢ chladenie cez vreteno 30 bar

e 100 % kontrola stroja laserom

 pouzitie vysokokvalitnych elektrickych a riadiacich komponen-
tov od firiem SIEMENS a HEIDENHAIN pondkajd vysoki kvalitu

za rozumnU cenu

MAIER ML - 125 Linear

Bohaté $tandardné vybavenie:

* zd4klad stroja vyplneny polymérovym beténom,
zvy3end tuhost, rozmerova stdlosf

* prechod vretena 7 mm/12 mm

* vykon hlavného vretena/protivretena: 2,2 kW

* hlavné vreteno/protivreteno: 0 - 12 000 U/min., 15 000 U/min.

* pocet néstrojov: do 20 kusov

* pocet hnanych néstrojov: 4 kusy

* vonkaisie rozmery stroja: 1 500 mm x 800 mm

* zrychlenie do 2 g

* rychloposuv vo vsetkych osiach

(o B = 2 W E g gy = 4 P . N
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Vézeni obchodni priatelia, spoloénost INDUSTRIA SLOVAKIA s.r.o.

si Vas dovoluje pozvaf na 15. medzindrodny strojdrsky veltrh, ktory sa kond v ditoch
19. - 22. 05. 2009 v Nitre
Ndjdete nas v paviléne M2, éislo stanku 24.

Z nésho programu Vam predstavime:
CNC vertikdlne obrébacie centrum SEMICO VMC 1000CNC
a sUstruznicky automat MAIER ML 125 Linear.
Tesime sa na Vasu navstevu!

Industria Slovakia s.r.o., Sady Cyrila a Metoda 20/8 018 51 Novd Dubnica
Tel.: 042/444 02 30, Fax: 042/ 444 02 31

WwW.i-s.sk info@i-s.sk
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Nova multifunkcionalna bruska

Arnz Flott GmbH
v konkurze, ale s viziou

D) Eva ERTLOVA, foto archiv firmy Arnz Flott Slovakia

Vyrobca vrtaciek Arnz Flott so 155-rocnou tradiciou

ohlasil v marci platobnu neschopnost a poziadal

0 konkurzné konanie. Tuto skuto¢nost oznamilo ve-

denie spolocnosti. Dovodom je hospodarska kriza

a z toho vyplyvajuce poklesy objednavok o viac ako

50 percent.

+Momentédlne pracujeme na tom, aby sme podniku dali nové, dlho-
dobé perspektivy,” povedal zamestnancom Dr. Marco d” Avoine,
predbezny sprévca konkurznej podstaty k radikalne novej situdcii.

Napriek vietkym snahdm a optareniam, stroskotalo financovanie
prostrednictvom bank. Spoloénici firmy okrem toho nemohli zabezpe-
¢it pozadované zdruky. ,Na&s koncept
pokracovania nebolo mozné presadif
do praxe”, uviedol konatel spolognos-
ti Jurgen Kullmann. Pre vedenie firmy
i je] zamestnancov je to, samozrejme,
zl& sprdva, naviac, ked koncom roku
2008 bol vyrobca vitagiek opat v kur-
ze rastu. ,Vysledky boli pozitivne, mali
sme vietky dévody na to, aby sme sa
tesili,” uviedol Kullmann. Napriek tomu
nechce firma Arnz Flott GmbH strkaf hlavu do piesku. Aktudlne roku-
je s investormi a hladd moZnosti zachrénit stard zna¢ku kooperéciou
a inovéciami.

Ako sme informovali v predchddzajicom ¢&isle ai magazine, firma
Arnz FLOTT Uspedne zvlddla koncom minulého roka komplexni re-
strukturalizéciu vratane nového nasmerovania na trhu, inovdcie lo-
ga i dizajnu firmy. Plénovala daldie zmeny, inovacie a kooperdcie.
Svoje obchodné zastipenie m& Arnz Flott GmbH aj na Slovensku
a, samozrejme, vzniknutd situdcia zasiahla aj slovenskd spoloénosf.
.Neznamend to koniec Flottu, pokraduje sa v zachrannom ozdravo-
vacom kocepte, v predaji produktov so zachovanim znacky. Takisto
sa budeme prezentovaf aj na dohodnutych vystavnickych poduja-
tiach - v Nitre i v Slovinsku, aj ked" nie pod hlavi¢kou firnmy Flott, ale
s nadimi strategickymi partnermi,” hovori Peter Zanony, konatel firmy
Arnz Flott Slovakia, ktord zabezpeduje stredoeurdpsky i vychodny
trh, pri¢om velmi intenzivne pracuje na ruskom trhu. Aj v slovenskej
firme majo vypovede v rukdch, pokraguji viak dalej a budicnosf
ukéze pod akou hlavi¢kou. ,Vyrobny program zostdva, dokonca sa

FLOTT

Vilacky

Arnz FLOTT Slovakia, s.r.0.

Piaristicka 21, 911 01 Trencin, Slovensko

Tel.: +421 918 898 082, Fax: +421 32 649 4603,
Servis: +421 918 898 084

www.flott.sk info@flott.sk

»Multifunkciondlna bruska je vysledkom
inovécii a investicii do vyvoja. Je mald,
kompaktnd, s novym dizajnom a Setri aj
ndklady na dopravu. Zatial ju prezentuje-
me len na monitore v elektronickej podo-
be“, predstavuje produkt Peter Zanony.

rozdiruje. V najnoviom katalégu firmy z februdra tohto roka sg Styri
nové stroje, pripravujl sa dalsie projekty, &ize v restrukturalizécii a vy-
raznych inovdcidch sa intenzivne pracuje. Nadalej sme obchodnym
partnerom firmy Arnz Flott GmbH, v ob-
chodnej cinnosti pokradujeme. Materskd
firma vela investuje do vyvoja a inovacie
sa zadinajl vyrazne prejovovat.

Na MSV Nitra prichddzame s vitagkou pre
beztrieskové obrdbanie, na ktorej budeme
prezentovat rezanie a formovanie zdvitov
a otvorov, k dispozicii budeme mat vietky
moduly. V katalégu méme k dispozicii qj
iej lacnej3i variant, ktory viak dokdze ten
isty vykon. Je to tohtoro&nd februdrovd novinka,” hovori Peter Zanony
o tom, s &im prichddzaji na strojdsrky veltrh v Nitre. Vsetkych, ktori
navstivia expoziciv firmy, zaujme nova multifunkciondlna briska, kto-
ré je v procese tvorby prototypu.

Résume

Arnz Flott - drilling machines manufacturer with 155 year-old
tradition announced its insolvency in March this year and called
for bankruptcy. The reason is the economic crisis and consequen-
tial decline in orders by more than 50 %. However, the company
markedly carries on with innovations being presented in a new
February catalogue where you can find four new products such as
a multifunction grinding machine of small size and new design.
The steps to retrieve the trademark Flott continue.

MSV NITRA 2009
Hala M5,
stanok
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schachermayer
Slovenskp

Schachermayer spol. s r.o0.,
Pestovatelska 12, SK, 821 04 Bratislava,
Tel.: +421 (0)2 4820 2740, Fax: +421 (0)2 4820 2742



Je tu novinkal

“ET” TVAROVAC/LAMAGS

Aplikdcie hrubovania
na exotickych materidloch.

\Vlastnosti:

e Obojstranna rezna dosticka na hrubovanie
nehrdzavejlcich oceli a exotickych
materidlov.

e Vysoko pozitivny uhol ¢ela minimalizuje
tvorbu narastkov a zniZuje rezny odpor.

“HT” TVAROVAC/LAMAC TRIESOK*~

Pre velmi tazké
sustruznicke aplikdcie.

\Vlastnosti:

s Jednostranna rezna dosticka na hrubovanie
oceli a nehrdzavejicich oceli.

= Tvarageometria tvarovaca zniZzuje
tvorbu tepla.

Grades / Sorty / Povlaky: TT1500
TT3500
TT5100
TT7100

| ._“_(.:‘,Tae_g_' e



MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKEM
Rezné platky z Ceratizitu *

@prabanigkitikoveho Riia el'z
rechmologiou Ceraftzi

;)) Firma Ceratizit

Spolocnost AUDI Hungaria MOTOR Kft sidli

v Gyori od roku 1994. Ma 550 zamestnancov, vy-
raba motory znacky Volkswagen Group, VW, Audi,
Skoda a Seat. Na obrabanie klukovych hriadelov
pouziva Audi Hungaria technologiu a skusenosti
expertov na karbik spolocnosti Ceratizit, ktora je
lidrom v oblasti karbidu pre rezné nastroje.

Planovanie vyroby a ndstrojov pre vyrobu motora Audi Hungaria md na
starosti Zoltan Szathmdri, ktory Gzko spolupracuje so zdstupcami a $pecia-
listami firmy Ceratizit. Pri obrabani klukového hriadela pouziva Audi Hun-
garia sedem réznych typov vymennych reznych pléatkov z Ceratizitu.

Tieto rezné plétky su 3pecidlne vyvinuté spoloénosfou Ceratizit a vyrob-
com strojov GFM. Maximdlna presnosf je v fomto pripade nutnd. Zoltan
Szathmdri vysvetluje: ,Tento klukovy hriadel je zdkladnym prvkom moto-
ra. Premiefa linedrny pohyb na rotaény pohyb, pri¢om komponent je vy-
staveny obrovskej sile. Vyrabame 3est réznych klukovych hriadelov, ktoré
st doddvané v kovanom stave. Pred obrabanim klukovy hriadel pre motor
3,0 TDI vazi 26 kg, po obrdbani je jeho hmotnost 18 kg. Dve fretiny nasej
produkcie si uréené prave pre motor 3,0 TDI.”

AUDi Hungaria MOTOR Kft m& dobrg strategickd polohu v meste Gyér,
ktoré sa nachddza len 45 kilometrov od hranic s Rakiskom, navyse v okru-
hu 50 km s6 rozmiestneni subdoddvatelia. Vyhodou je aj dobrd znalost
nemeckého jazyka miestnymi obyvatelmi a technickd univerzita, ktord
je zarukou kvalitnych inZinierov a odbornikov. Vyrobnd hala s rozlohou
100 000 metrov 3tvorcovych je modernéd s tromi extrémne dlhymi a ultra-
modernymi vyrobnymi linkami, kforé st plne automatizované. Audi Hunga-
ria patri medzi najva&sich vyvozcov v Madarsku.

Vo svete automobilového priemyslu zastdva Audi jednu z najvyssich po-
zicii, takze rozhodnutie o kipe produktov spolocnosti Ceratizit, ktoré sa
vyznaduji puncom najvysiej kvality, je logické.
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PRODUCT OF THE YEAR

2008

211= ctyrnasobna vyhra

1: Gspora casu, 2: zvySeni vykonnosti, 3: prodlouzeni Zivotnosti,
4: zaruceni kvality. MaxiMill 211 s HyperCoat — povlakovani
pro Usporné frézovani - hra, kterou vyhrajete!

CERATIZIT Austria Gesellschaft m.b.H. Kancela; Ceska republika, Pod Hradbami 2002/1, 594 01 Velké MeziFicf,
tel.: 566 521 341, fax : 566 521 340, e-mail : info.czechrepublic@ceratizit.com
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Pozvanka do sveta efektivheho obrabania
NQMJ#&y'] Z}QQ% Tema efektivnosti a hospodarnosti predstavuje v su¢asnosti jednu

Z najvyssich priorit v kazdom sektore a vo vyrobnom predovsetkym.

Mitsubishi Carbide sa zaviazalo tuto vyzvu pretavit do vyvoja inovativ-
nych nastrojov.

Vynikajuci sortiment naradia uz davno netvoria dva-tri Spickové nastro-
je, ale subor Spickovych nastrojov pre vsetky druhy aplikacii.

Na zdaklade nasich idei a dlhorocnych skusengsti,
dnes méZeme predstavit:

; ﬂ ) - Novu frezovacm hlavu AHX s heptqgonalnyml platkami

Rozsirenie nasho TriForce zapichového programu
- drziaky na vnutorné zapichy

Stopkovu frézu s povlakom Impact Miracle VF-CH
1 na fazkoobrobitel né materialy a superzliatiny
| s vnutornym chladenim

Stopkovu frézu VFMHV
na vykonné frézovanie bez vibracii

MCS, s.ro.

Rezné naradie

MITSUBISHI CARBIDE
Heckova 31 oceli - UE 6105

Novy povlak na sustruzenie

972 01 Bojnice

Tel.: +421 46 540 20 50

Fax: +421 46 540 20 48
mcs@mcs.sk

www.mcs.sk

MITSUBISHI

AMITSUBISHI MATERIALS Dalsie informacie su pre vas pripravené na
MSV Nitra, hala M5, stanok ¢. 25.

Novinku na liatinu MC5020 Utvarac triesky MP



Obrabanie

Workshop DMG CZECH

-horizontdlni obréb&ci centra

D) Jifi MAREK, jednatel DMG Czech

Soucasti Dnl otevienych dvefi u spolecnosti DMG Czech,
konanych pravidelné v dubnu, byly letos i dva workshopy
na téma Horizontalni obrabéci centra a HSC vysokorychlostni

obrabéni na strojich s ultrazvukovym vietenem.

Téma HorizontdIni obrdbéci centra bylo na pofadu hned v pondéli tohoto
predvadéciho tydne. V Gvodu pan Martin Héscheler, produktovy manager
HBZ z vyrobniho zédvodu DECKEL MAHO v né&meckém Pfrontenu uved|
téma a predstavil vyrobni zdvod i divizi Horizontdlnich obrdbécich center.

Vyrobni zdvod DECEKEL MAHO Pfronten je jeden z osmi vyrobnich
z4vodi koncernu Gildemeister a jeho hlavnim produktovym portfo-
liem jsou 54i osd obrdbéci centra, univerzélni obrabéci centra DMU
monoBLOCK®, velka obrdbéci centra DMC duoBLOCK®, a horizontdlni
obrdbéci centfra DMC H.

V dalsi &&sti pan Ing. Pavel Berdnek, Area Sales Manager spole&nosti DMG
Czech prednesl odbornou &ast predndsky vénovanou specifickym konstrukg-
nim a uzitkovym charakteristikdm celé nové typorady strojo DMC xx H.

(DMC 55H az DMC 125 H).

Vyuziti najdou stroje pfi sériové vyrobé - obrabéni specidlnich hlinikovych
slitin pouzivanych v leteckém promyslu velmi vysokymi feznymi rychlostmi.
To samé plati pro obrdbé&ni materili s vysokou pevnosti nebo houzevnatych
materidld a litinovych materidld. Stroje jsou vybaveny fetézovymi zasobniky
ndstroj0 a miZou mit az 240 néstrojovych hnizd, pfi¢em napfiklad u modelu
stredni velikosti DMC 75H duoBLOCK® mohou byt pouzité ndstroje s hmot-
nosti do 30 kg, promérem do 280 mm, a maximdlni délkou do 650 mm.

Co se ty¢e obrobkd, DMC 75 H duoBLOCK® pouzivd méni¢ palet,
ktery dokaze béhem 9 sekund vyménit paletu s hotovym obrobkem
za paletu s polotovarem. Na kazdou z t&chto dvou palet s rozméry
630 x 500 mm je mozné naloZit kus s hmotnosti max. 1 000 kg. Sou&dsti
standardni verze je i NC oto&ny stil.

Na zé&vér workshopu v &asti
praktické ukazky se G&astni-
ci presunuli do aredlu firmy
ROSCOMAC na Kastanové
ulici v Brné, nedaleko sidla
DMG CZECH, kde mohli vi-
dét jak funguje vyssi stupen
automatizace pfi nasazeni
horizontek DECKEL MAHO
spolu s automatizaci finské
firmy FASTEMS.

DIMIG

Czech

19. - 22. maja 2009

Vazeni obchodni partneri,

Nasu expoziciu najdete v hale M5, stanok ¢. 28. Radi Vam poskytneme nové informéacie
z nasho programu sustruzenie, frézovanie, obrabanie laserom a ultrazvukom
a rozsiahleho spektra poskytovanych strojov a sluzieb.

O zkulenosti s provozem
tak vysoce automatizovangé-
ho pracovisté se podélil pan
Doc. Ing. Jaroslav Franc,
CSc., generdlni feditel firmy

ROSCOMAC CZ s.r.o.

TeSime sa na Vasu navstevu

A MEMBER OF THE
GILDEMEISTER GROUP

Pozvanka na 16. Medzinarodny strojarsky vel'trh Nitra L"

dovol'ujeme si Vas pozvat na 16. Medzinarodny strojarsky veltrh Nitra 2009.

DECKEL MAHO GILDEMEISTER

Spoleénost Roscomac CZ byla zalozena v roce 2007 jako poboéka brit-
ské spoleénosti Roscomaci. Firma Roscomac pUsobi ve Velké Briténii jiz
od roku 1976. Spoleénost se zabyvé presnym CNC obrébénim, které se
zaméFuje predevsim na frézovani, soustruzeni a brouseni Siroké fady ma-
teridlo. V souéasné dobé vyuziva ve své firmé, kterd sidli v Brné, predev-
3im stroje DECKEL MAHO CNC centra DMC 65 H duoBlock, DMC 70 H
duoBlock a soustruznické centra CTX 510.

Na t&chto strojich obrdbi pfesné souddsti pro vakuovou techniku, ale i dal-
§i Fadu produktd pro elektronicky primysl. Dvé horizontalni DMC 65 H
duoBlock, které jsou pfipojeny na flexibilni vyrobni systém Fastems, dovoluji
vyrabét az 70 typd vyrobkd najednou. Prévé toto spojeni a vyuziti téchto $pic-
kovych technologii umoznilo podle pana feditele vyrazné zkrdtit sefizovaci
&asy az o 50 %. Také diky vyuZiti rychlosti rychloposuvd a pfesnosti strojd
DMC 65 H duoBlock bylo
dosazeno zlep3eni vyrob-
nich &ast az o 30 %.
Spojeni nejmodern&jsiho
technologického vybaveni
a dobrého tymu lidi, pfing-
§i vzdy svoje vysledky ve
form& zvétieni vykonnosti
celé firmy a také spoko-
jenosti dodavatele stroji
DMG Czech s.r.o.
www.gildemeister.com

©

Vitajte v buducnosti, vitajte u DECKEL MAHO GILDEMEISTER
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Elektronické sustruhy

Novy sustruh SE 1020

D TRENS, a.s.

Spolocnost TRENS, a.s. v sucasnosti pripravuje
na trh dalSi zo série univerzalnych elektronickych
sustruhov z radu SE - sustruh SE 1020. Stroj
umoznuje obrabat rozmery suciastok s obeznym
priemerom az do 1 020 mm v manualnom
poloautomatickom a plne automatickom rezi-

me s moznostou modularnej konsStrukcie, kde je
mozné zostavit rozne zakaznicke konfiguracie
podla konkrétnych technologickych poziadaviek
zékaznika.

SE 1020

Je uréeny nielen na sistruZenie jednoduchych rotaénych siéiastok vée-
Sich rozmerov, ale v kombindeii-s:mimoosim vftanim a frézovanim, aj
na obrdbanie komplikovanych tvarovo zloZitych obrobkov z deleného
i tylového materidlu, ale i z hutnych polotovarov. Vysokd variabilita
vyhotoveni a mnoZstyo doplnkového vybavenia umoZiuji zostavenie
réznych spemflkcmu nového stroja podla individudlnych potrieb zé-
kaznika.

Polohovania vretena: Pre snimanie otdéok a polohy vretena je po-
uzité priame magnetické odmeriavanie integrované priamo na vretene
s presnosfou snimania uhlovej odchylky na 0,001 °, &o ocenia zdkaz-
nici najmé pri vyuZivani mimoosého obrdbania.

Ndahon prevodovky: Vyslednd vysoké presnost obrdbania a kvali-
ta sUstruzeného povrchu sa dosiahne eliminovanim vibrécii na pracoy-
nom vretene, pouzitim remefiov Polyflex J.B. Ich vynimoénost spociva
vo vysokej hustote prend3aného vykonu, hlavne pri vysokych otdekach
a velmi pokojnom chode bez vibrcii.

Pohon vretena: Pri vietkyeh vyhofovenlach e zobezpecen_y bez.
udrzbovym digitdlnym motorom s Vektorovym-riadenim, kfory zaistuje
vysoky kritiaci moment @ konstantnd reznu silu v Sirokom spekire otaéok
pre ¢o najvyssiu produktivitu obrdbania. -
Upinac nastrojov - MultiSuisse: Rychla vymena a zoradenie si-
struznickeho ndstroja prostrednictvom pdky s excentrom, vysokd opa-
kovand presnost polohy ndstrojovych drziakov do 0,01 mm po dobu
niekolkoroéného pouzivania, univerzdlne a mnohostranné pouZitie
vdaka ponuke Sirokého sortimentu drziakov pre rézne technologické
aplikacie sistruzenia, vitania a zdvitovania. Stroj je mozné vybavif
osempolohovou automatickou néstrojovou hlavou SAUTER s nepohé-
Aanymi alebo pohdfianymi néstrojmi pre velkost VDI40 alebo VDI50
podla Zelania zdkaznika.

Montaz 16zka: Opakovand presnosf a Zivotnost stroja je dosiahnuté
zakalenim kiznych plach, vedenia sani a suportu. Maximdlnu presnost
dosiahneme vybrusom vodiacich pléch po zmontovani komponentov.

www.trens.sk

Z port

iaTRENSU

Prevodovka: Pre jednoduchost obsluhy a maximdlne vyuzitie kritia-
ceho momentu stroja sa pouzilo dvojstupfiové automatické radenie pre-
vodovky, ktoré je mozné ovlddat aj manudlne na ovlddacom paneli.
Vretennik: Tuhé liatinové teleso vretennika zaruéuje minimdlne defor-
mécie, ¢o pozitivne vplyva na presnost obrdbania. CeloZivotnd tuko-
vé ndpli lozZisk 3pickovym syntetickym mazivom, spojenie s [6zkom na
rovinnej ploche, zabezpeduje jednoduchsie dosiahnutie geometrie pri
ustavovani a [ahkd opravu po kolizii.

Vysoka presnost polohovania: Vdaka predpétym guli¢kovym
skrutkédm a nizkemu koeficientu trenia pri pohybe sani a suportu zaruée-
nom automatickym centrélnym mazanim s riadenoudistribiciou maza-
cieho média, ochrana vodiacich pléch Geinnymi odlievanymi stieradmi
z olejuodolnej hmoty, ktoré zabrafujd vniknutiu friesok a necistét pod
klzné plochy pohybujicich sa sani a konika.

Masivna a tuha konstrukcia konika: Je tvorend robustnymi
odliatkami telesa a dosky, pre ulahéenie polohovania-je pohyb vyko-
ndvany prostrednictvom vlegenia konika safiamiz-kioré je aktivované
obsluhou. Prieéne nastavenie telesa konika voéi doske zaruduje lahkd
opravu geometrie po pripadnej kolizii.

Pohodlna obsluha: Lahky a plynuly pohyb pracovnych krytov, ako
aj pohodlny pristup do pracovného priestoru je zabezpe&eny pouzi-
tim valivych tyéovych vedeni hornej aj dolne| Casti, s timenim pohybu
v krajnych polohéch.

Vysoka bezpeénost-obsluhy: Je zaistend uzamykatelnymi kryt-
mi-s-velkorozmernym bezpeénostinym sklom, ktoré garantuji vysokd

" ochranu obsluhy, kvalitné a pohodiné sledovanie rezného procesu

a splfiaji normu EN 12415 na odolnost voéi prierazu.

Résume

At present the company TRENS, Inc. prepares a turning machine
SE 1020, other one of universal electronic turning machine series,
SE set. The machine makes possible to turn dimensions of parts
with a circulating diameter up to 1020 mm. There is done in ma-
nual semiautomatic and full automatic regime with the possibility
of modular design, where is able to configure various customer’s
combination according to customer’s specific technological de-
mands.

TRENS, a. s. Tel.:
Sovoz 1, Mobil:
911 32 Trendin Fax:

+421 (0)32 74 12 618
+421 (0)915 49 58 74
+421 (0)32 74 36 645
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Zavitorezy, magnetizmus

Pantograficke zavitorezy

> progresivni pomocnici vo wrobe

D) Ing. Kamil LIPTAK, konatel, SELOS, s.r.o

Ak vaSe obrabacie centrum nefrézuje, nevrta, alebo nesustru-
Zi, jednoducho, ak nerobi to, na aky ucel bolo zaktpené, stoji
to vaSu firmu peniaze naviac. Rezanie zavitov - najmenej efek-
tivna operacia na CNC stroji, moze byt pohodine a efektivne
vykondvana na zavitoreze

Pouzitie zdvitorezu je najlep$im rieSenim na zniZenie vyfazenia dra-
hych strojov vo vasej firme. Malou investiciou ziskate vhodny stroj na
rezanie zdvitov, ktory vém usetri peniaze, &as, ndstroje a materidl.

Sucasny trend v zdvitoreznych strojoch smeruje k zariadeniam s po-
hyblivym ramenom, osadenych hnacou jednotkou, motorom a rych-
loupinatelnym sklu¢ovadlom. Dali vyvoj smeruje k modularite, a to
k moduldrnym pantografickym ramendm a modulérnym motorom, ked'
zdvitorez md jednu hnaciu jednotku a niekolko rychlovymenitelnych
modulov s réznymi otd¢kami a krdtiacim momentom. Takéto zariade-
nia sU [ahké a stabilné, majo velky pracovny rozsah (max. 4 360 mm)
a viac moznosti upevnenia (mechanicky a magneticky).

Na trhu je dostupna Siroké 3kdla zavitorezov, ktoré mézeme rozde-
lit do dvoch zdkladnych skupin podla ich zdroja energie:
Pneumatické zdvitorezy - kapacita od M3 do M24

Elekirické zdvitorezy - kapacita od M3 do M36

Zdvitorezné stroje sU tiez idedlne na rezanie zdvitov do velkych
a viacUroviovych siciastok. Pomocou nastavitelnych plynovych timi¢ov
méze obsluha jednoducho a rychlo umiestnit zévitnik nad dieru, pri¢om
obrdbacie centrum alebo NC stroj obrdba dal3i polotovar. Rameno z&-
vitorezu méze byf nastavené dvoma spdsobmi - bud' zostane tam, kde
bolo naposledy nastavené, alebo sa vzdy vracia do vychodzej polohy.
Vysledkom je mensia némaha obsluhy a zvy3end produktivita préce.
Taktiez je mozné rezanie zdvitov pod uhlom, alebo horizontdlne. Za-
bezpeduje to otoénd hlava motora s moZnostou otd&ania zdvitnika
v dvoch rovinéch.

Pre vietky spomenuté vyhody si zdvitorezy idedine ako ndhrada ruéné-
ho alebo CNC zdvitovania v strojarskej vyrobe, v néstrojariach, Gdrz-
barskych dielfiach atd'.., kde prind3aji podstatné zvy3enie produktivity
rezania zdvitov. Viac na www.zavitorezy.sk

Magnetické materialy pre priemysel

g Ing. Jozef STREICHER, obchodny manazér, SELOS, s.r.o

Ked je material vlozeny do silného magnetického pola a udrzi
si vysokU hodnotu magnetizmu, dostaneme remanenciu Br.
Intenzita opacného pola, ktoré znizi tento magnetizmus na
nulu, je koercitivita He. Silny magnet musi mat oboje, dobru
remanenciu aj vysoku koercitivitu, aby v materiali zostala do-
stato¢na hodnota magnetizmu.

Moderné magnetické materidly sa rozdelujd do Styroch zékladnych
skupin:

1. Feritové (keramické) magnety

Obsahujd priblizne 80 % oxidu zeleza a 20 % bdria, alebo stroncia.
KedZe tieto suroviny st k dispozicii vo velkych mnoZstvach, aj magnety
z nich vyrobené s cenovo priaznivé. Tvarovanie sa vykondva lisova-
nim. Feritové magnety sU tvrdé a krehké. Opracovanie sa najéastejsie
vykondva brisenim za pomoci diamantovych néstrojov, alebo vodnym
l6&om.

2. AINiCo magnety

SG zmesou hlinika, nikly, kobalty, Zeleza, medi a titénu. Vyrdbaji sa
lisovanim, alebo spekanim. Magnetované mézu byf len v axidlnom
smere. Maji vysokd remanenciu, aviak mald koercitivitu. To uréuje vel-
ko dizku magnefiza&ného smeru. Optimdlny pomer priemeru magnetu
k jeho dizke je 1:4. Predizeny tvar je vyhodou v spojeni s jazyekovymi
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relé. Magnetické pole AINiCo magnetov méze byt vplyvom demagne-
tizécie oslabené.

3. Plastomagnety

Tieto magnety maji nielen dobré magnetické vlastnosti, ale aj vyniko-
jocu pruznost. MéZete ich ohybat, zvinovaf, dierovaf a tvarovaf bez
straty svojich magnetickych vlastnosti. SG velmi odolné proti korézii.
Mézu byt potlacované siefotladou. Delia sa na dva typy: izotrop a ani-
zotrop.

4.Vysoko energetické magnety zo vzdcnych zemin

S0 to magnety s vysokym obsahom kovov zo vzdcnych zemin, ako
napriklad kobalt, samérium a neodymium. KedZe tieto materidly do-
sahujo vysoky energeticky produkt, mézu byt ovela mensie ako ferity

alebo AINiCo.

SmCo: Vyroba pozostéva z lisovania v magnetickom poli a néslednom
spekani. SmCo je krehky a tvrdy materidl s vysokym energetickym pro-
duktom. Preto mézu byt SmCo magnety mensie, ako st feritové, alebo
AINiCo magnety.

Neodymy - NdFeB: V st&asnosti je to najsilnejsi typ magnetu s vyni-
kajicimi magnetickymi vlastnostami, ako je remanencia a energetic-
k& hustota. Neodymové magnety si doddvané iba v anizotropnom
prevedeni. Maximdlna prevadzkovd teplota je v rozmedzi +80 az
+130 °C. Neodymové magnety s v sicasnosti Siroko pouzivané
v impulznych motoroch, vretenovych motoroch, bezkartaéovych mo-
toroch, magnetronoch, reproduktoroch, senzoroch, relé, ndstrojoch,
atd. Viac na www.magnety.sk



PANTOGRAFICKE ZAVITOREZY ROSCAMAT

radnym dovozcom znacky Roscamat na nas trh, "
Vykonavame aj zaruény a pozarucny servis, R@ SCAMAT

Pneumatické modely (4 typy):
- kapacita rezania zavitov M2 - M24 (M27)
- mechanické prevodovky so 7 otackami
- automaticky systém mazania zavitnika
- otoéna hlava - rezanie pod uhlami
- viac spdsobov upnutia - mechanické, magnelické
- rychloupinacie skluéovadio systému BILZ
- zavitovacie hlaviky s momentovou spojkou
- Siroky rozsah prisluenstva, dobra cena

., - najpredavanejSia znacka na svetovom trhu

Elektrické modely (2 typy):
- kapacita rezania zavitov M2 - M36 (M42)
- NC riadenie (iba RI001NC)
- plynula regulacia otadok
- automaticky systém mazania zavitnika
- automaticky hlbkovy doraz
- otocna zavitovacia hlava (4x90°)
- digitalny otackomer
- napajanie 230V
- rychloupinacie skfutovadio BILZ
4R 9001 NC elektro - zavitovacie hlaviéky s momentovou spojkou
- &iroky rozsah prislusenstva, dobra cena

Bremenové magnety BUX %lfa Magnetické separalné rodty

™
Magnetické uholniky a pomdcky Magnetické filtre na kvapaliny Novy e-shop na www.magnety.sk
® 3 - .
6 s E Lo s XK Vyziadajte sinase katalégy zdarmal
.1.0., Ludovi A, 811 i
SELOS, s.r.o., Ludovita Starka 16A, 911 05 Trencin www.selos.sk

tel.: 032 7430856, fax: 032 7430857, E-mail: info@selos.sk



Obrabanie - CAD/CAM systéemy

Moznosti ovplyvnenia kvality povrchu
frézovanej rovinnej plochy

;)) Ing. Michal FABIAN, PhD., SjF TU v KoSiciach

Nasadenie CA.. technologii do procesu vyvoja

a vyroby produktov prinieslo so sebou rozsirenie
moznosti pouzitia roznych stratégii obrabania.
Rezné podmienky dané rychlostou posuvu stola
a otaCkami vretena pri frézovani su stale hlavny-
mi veliCinami, ktoré ovplyvnuju kvalitu obrabané-
ho povrchu. CAD/CAM systemy aj CNC vyrobna
technika nukaju nove moznosti, ktorymi vieme
ovplyvnit kvalitu obrabanej plochy.

Medzi takéto moznosti patri volba stratégie dréhy ndstroja, moZnost
volby jednosmerného alebo obojsmerného obrdbania a nové para-
metre, ktoré priamo preduréuji kvalitu obrobenej plochy. Ide hlavne
o moznost nastavenia hodnoty parametra MSH (maximélna vyska
nerovnosti) v CAM systéme, ktory je v praxi meratelny ako Rz, ¢o je
maximdlna vy3ka nerovnosti profilu drsnosti povrchu.

SH - parameter nastavenia dovolenej vysky ne-
rovnosti

Presnost kopirovania povrchu ndstrojom ma ndsledny vplyv na pocet
riadkov programu, &as obrébania a kvalitu obrobeného povrchu. Této
presnost mdzeme ovplyvnit préve parametrom SH (teoretickd vyska
nerovnosti, v praxi maximdlna vyska nerovnosti profilu drsnosti povr-
chu Rz, v na%om pripade merand v prieénom smere na dréhu néstro-
ja - obr.1) a tiez parametrom MT (machining tolerance - pripustné
odchylka drdhy ndstroja od teoretického povrchu - obr.3).

Obr. 1 SH (Scallop Height) - parameter nastavenia vysky nerovnosti
(z&visi od vzdialenosti dvoch po sebe nasledujicich dréh ndstroja)

Nastavenie parametra SH md vplyv na obrobené a neobrobené zé-
ny povrchu (obr. 2).
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necbrobené zony
obrobend zény

,\)max_ vyEka nerovnosti

hribka steny siciastky

Obr. 2 Obrobené a neobrobené zény povrchu

Definovanie MSH, SH, Rz

Parameter ovplyviiujici kvalitu povrchu nastavitelny v CAM:

* MSH - maximélna vyska nerovnosti

* SH - vyska nerovnosti

* presnost kopirovania povrchu néstrojom mézeme ovplyvnit para-
metrom SH (teoretickd vyska nerovnosti v praxi maximdlna vyska ne-
rovnosti profilu drsnosti povrchu Rz, v nasom pripade merand v prieé-
nom smere na dréhu néstroja).

Vplyv nastavenia parametra MT na presnost kopirovania tvaru povr-
chu je zrejmy z obr. 3.

Obr. 3 MT - maximdlne pripustnd odchylka dréhy ndstroja od teoretic-
kého povrchu (zlava doprava MT=1 mm, MT=0,5 mm, MT=0,01 mm)

Vplyv nastavenia tychto parametrov na vysledni kvalitu obrobenej
plochy ukdZeme na priklade obrobenia modelu mobilného telefénu
do lahko obrobitelnej polyuretdnovej hmoty tzv. syntetického dreva.

Obr. 4 Dve rézne nastavenia parametra MSH - maximdlnej vysky nerovnosti



CNC program pre obrobenie modelu vlavo na obr. 4, mal 1 120
riadkov, pri¢om pri znizeni hodnoty parametra MSH (zniZenie maxi-
mélnej vysky nerovnosti) pre pripad vpravo, sme dosiahli kvalitneisi
povrch, &m CNC program naréstol na 3 053 riadkov.

Obr. 5 Vplyv nastave-
ni na kvalitu obrobenej
plochy

Na obr. 5 mézeme vizudlne posidit kvalitu obrobenej plochy. Cas
potrebny na obrobenie modelu vpredu bol 30 mindt, ale &as potreb-
ny pre obrobenie modelu vzadu bol 75 mindt. Kvalitnejsie obrobe-
nie plochy si vyziadalo 2,5-ndsobne dlhsi ¢as obrébania. Pre prax
z toho vyplyva otdzka, do akej miery presnosti ma zmysel obrébaf
na CNC frézovacom centre, resp. &o by stacilo dokonéit brisenim
alebo lestenim.

Na obr. 6 je priklad obrobenia plutvy lodného modelu, kde bol polo-
tovar obrobeny na hrubo na CNC stroji a findlna kvalita sa dosiahla
operdciami brisenia a lestenia.

Obr. 6 Model plutvy, hrubovany polotovar a findlny povrch

Rovinnd plocha bola obraband na 3- osovej CNC frézovacke EMCO
Mill 155 valcovou éelnou frézou a kopirovacou frézou. Polotovarom
pre jednotlivé vzorky je uZ spominané ,syntetické drevo”. Virtudl-
ny model ako aj generovanie CNC programu sa realizovali v SW

CATIA V5.

Stratégie obrabania rovinnej plochy

Rovinnd plocha bola obrdbané:

1. jednosmerne protibezne; 2. jednosmerne sibezne; 3. stratégiou ZI-
G-ZAG (CC) - tj. stbezne aj protibezne (kombinécia 1 a 2).

Obr. 7 Spésoby obrébania

rovinnej plochy

Sdbeiné Protibezné
frézovanie frézovanie

&=

obrobku
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Obr. 8 Spésob dberu materidlu pri sibeznom (vlavo) a protibeznom fré-

zovani (vpravo)

Protibezné frézovanie valcovou &elnou frézou:

Obr. 9 Jednotlivé zndzornenia dréhy ndstroja a tberu materidlu proti-

beznym frézovanim rovinnej plochy valcovou &elnou frézou

Protibezné obrdbanie kopirovacou frézou

-

Obr. 10 Jednotlivé zndzornenia drdhy ndstroja a dberu materidlu proti-
beznym frézovanim rovinnej plochy kopirovacou frézou

1 Obr. 11
Detail odtac¢ku reliéfu ndstroja
* s polotovarom

Postup merania a zakladné nastavenie drsno-
mera

Vyhodnocovand dizka obsahovala péf zékladnych dizok po 2,5 mm.
Na vystupe z digitdIneho drsnomera je poéet Gsekov oznaéenych N
= 5 a zékladnd dizka A = 2,5 mm. Kazdé meranie bolo vykonané
5-krét a na zéklade tychto merani sa vypocdital aritmeticky priemer.

Obr. 12 Definovanie smeru merania drsnosti - prieéna drsnosf
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Obr. 13 Vystup
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Meranie drsnosti povrchu na rovinnej ploche
obrdbanej frézovanim

Vplyv priemeru nastroja na drs-
nost obrobeného povrchu

V nasledujicom hovorime o vplyve priemeru val-
covej celnej frézy pri obrdbani rovinnej plochy
obojsmerne, stratégiou ZIG-ZAG (sem a tam).
Prvé vzorka je obrobend valcovou &elnou frézou
s priemerom D = 5 mm a druhd néstrojom s prie-
merom D = 10 mm (obr. 15).

Z grafického vyjadrenia ako aj z tabulkovych
hodnét vyplyva, Zze vplyv priemeru ndstroja pri
obrdabani rovinnej plochy stratégiou ZIG - ZAG
je minimé&lny. Reznd rychlosf bola rovnakd. Pri
ndstroji s priemerom D = 5 mm bola rychlost
posuvu v, = 300 mm/min a otd¢ky n = 3 000
min™. Pri ndstroji s priemerom D = 10 mm bola
rychlosf posuvu v, = 300 mm/min a otdcky n =
1 500 min™.

Vplyv stratégie frézovania:
obojsmerné obrdbanie, jednosmerné-protibez-
ne, jednosmerné-sibezne

Porovndme si obrobenie rovinnej plochy val-
covou &elnou frézou s priemerom D = 10 mm
v pripade obojsmerného obrabania ZIG a ZAG
a ndsledne jednosmernym obrdbanim-protibez-
ne a jednosmerne-sibezne (obr. 16).

Z grafického vyjadrenia vyplyva, Ze protibezné,
resp. sibezné obrabanie nemd vyrazne rozdiel-
ny vplyv na drsnost obrobenej plochy. No zaro-
ven vidno, Ze obojsmerné obrdbanie md v tomto
pripade kladny vplyv na kvalitu obrobenej plo-
chy. Vyplyva to z toho, Ze ak sa néstroj pohybuje
obojsmerne, dochddza k uréitému prekrytiuv dréh
uz obrobenej a préve obrdbanej plochy. A to mé
priaznivy vplyv na vysledni obrobend plochu.

Vplyv tvaru nastroja, maximalnej
vysSky nerovnosti, protibezného
a subezného frézovania na drs-
nost povrchu rovinnej plochy

V dalsom budeme hovorif o obrdbani rovinnej
plochy valcovou &elnou frézou a kopirovacou
frézou s priemerom D = 5 mm. Pri¢om sa bude
menif aj parameter maximélnej vy3ky nerovnosti
MSH popisany vyssie.

V tychto pripadoch meriame prie¢nu drsnost, te-
da drsnost merand kolmo na vedlajsi pracovny
pohyb néstroja, aj pozdiznu drsnosf, teda drs-
nost merand v smere dréhy pohybu ndstroja.

V prvom pripade nastavime maximdlnu hodnotu
vysky nerovnosti MSH = 0,05 mm pri pripustne;
odchylke obrdbania MT (Machining Tolerance)
=0,01 mm.

MSH=0,05mm

Meranie prieénej drsnosti

Z grafického vyjadrenia vyplyva, Ze najkvalit-
nejii povrch dosichneme pri stbeznom frézova-
ni valcovou &elnou frézou. Teda nemd Ziaden
vyznam obrdbaf rovinnd plochu kopirovacou



frézou (obr. 17). Ak je moznost vymeny néstroja, ro-
vinné plochy treba jednoznagne obrdbaf valcovou
&elnou frézou.

Meranie pozdiznej drsnosti

Akd drsnost povrchu dosiahneme, ak ju budeme me-
rat v pozdiZnom smere, rozoberieme dalej (obr. 18).
Aj z merania pozdiznej drsnosti vyplyva, Ze najkva-
litnej3i povrch dosiahneme pri obrobeni plochy val-
covou &elnou frézou. Pri merani pozdiznej drsnosti
nie si az také zretelné rozdiely, &i plocha bola ob-
réband valcovou &elnou frézou alebo kopirovacou
frézou, ako to bolo pri merani prie¢nej drsnosti.

Za Gvahu stoji porovnanie maximdlnej vysky ne-
rovnosti pri obrébani kopirovacou frézou. Hodnota
MSH = 0,05 mm zodpovedd 50 pm. To by malo
platif pre prie¢nu drsnost. Analégiou by malo byt, Ze
teoreticky pozadovand a nastavend hodnota MSH
by mala odpovedaf prakticky nameranej hodnote
Rz. To by v3ak platilo pri dokonalom obrobeni povr-
chu. V nasom pripade md vplyv na vysledni drsnost
profil reliéfu povrchu obrédbaného materidlu aj mikro-
Struktira obrobeného povrchu.

MSH=0,01mm

Meranie prieénej drsnosti

V druhom pripade nastavime hodnotu maximdlnej
vysky nerovnosti MSH = 0,01 mm pri pripustnej od-
chylke obrébania MT (Machining Tolerance) = 0,01
mm (obr. 19).

Z grafu vyplyva, Ze protibeznosf, resp. stbeznost fré-
zovania nemd vyrazny vplyv na drsnosf obrobenej
plochy. Hodnoty Ra aj Rz klesli oproti MSH = 0,05
rozdiel od nastavenia ,teoretickej vysky nerovnosti”
0,01 mm, tj. 10 pm. So zvy3enim presnosti dosiah-
neme kvalinej3i povrch, ale nie Gmerne nastavene;
presnosti.

Meranie pozdiznej drsnosti
Pri merani drsnosti povrchu v pozdlZnom smere sme
dosiahli vyrovnanejsie hodnoty (obr. 20).

Obr. 21 Vzorky pre rovinni plochu:
hore obrobené valcovou &elnou frézou a dole ko-
pirovacou frézou
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Obr. 17 Porov-
nanie vplyvu
tvaru ndstro-

ja a stratégie
frézovania na
drsnosf rovin-
nej plochy, tzv.
prie¢na drsnosf

Obr. 18 Porov-
nanie vplyvu
tvaru ndstro-

ja a stratégie
frézovania na
drsnost rovinnej
plochy, tzv. po-
zdlZna drsnosf

Obr. 19 Porov-
nanie vplyvu
tvaru ndstro-

ja a stratégie
frézovania na
drsnosf rovin-
nej plochy, tzv.
prie¢na drsnosf

Obr. 20 Porov-
nanie vplyvu
tvaru ndstro-

ja a stratégie
frézovania na
drsnosf rovinnej
plochy, tzv. po-
zdl¥na drsnosf
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Zhrnutie poznatkov pre rovinnu plochu

* vplyv priemeru néstroja - pri obrabani valcovou &elnou frézou dosahujeme priblizne rovnaké

Rz pri oboch priemeroch frézy D=5 mm a D = 10 mm

¢ vplyv stratégie obrdbania - jednosmernym frézovanim (protibeznym, resp. stbeznym) dosa-

hujeme menej kvalitny povrch ako pri obojsmernom obrabani

¢ medzi protibeznym a sibeznym frézovanim nie je v nameranych hodnotdch takmer Ziaden

rozdiel

¢ vplyv tvaru néstroja - jednoznaéne nizsie hodnoty Ra a Rz dosiahneme pri obrdbani rovin-
nej plochy valcovou &elnou frézou ako kopirovacou frézou; so znizovanim hodnoty maximélnej
vy3ky nerovnosti MSH pri frézovani kopirovacou frézou (znizovanim hodnoty vy3ky nerovnosti)

tento rozdiel klesd, ale zvysuje sa éas obrébania

¢ vplyv zvy3ovania presnosti obrobeného povrchu (znizovanie hodnoty maximdlnej vysky nerov-
- pri obrabani rovinnej plochy valcovou éelnou frézou nastavenie parametra MSH

nosti)
nema vplyv na kvalitu obrobenej plochy

- pri obrédbani rovinnej plochy kopirovacou frézou, zvySovanim presnosti MSH do-

sahujeme niz3ie hodnoty Rz.

Résume

Application of CA... technologies in the
process of products development and
their manufacturing has brought also an
extension of possibilities to use various
tooling strategies. Cutting conditions
given by feed speed of traversing table
and spindle speed during milling ope-
ration still remain the main parameters
having an influence on the quality of
machined surface. CAD/CAM systems
as well as CNC technologies offer new
alternatives for influencing the quality
of machined surface.

Clanok bol vypracovany v rémci riesenia Glohy VEGA 1/0401/08 Metédy 3D modelovania s uvazovanim vyuzitia virtudlnych simulacnych CA - technolégii

CA.. pristupy navrhovania a vyroby

:)) Ing. Michal FABIAN, PhD., Ing. Tatiana KELEMENOVA, PhD., SjF TU v Kosiciach

Nasadenim CAD/CAM systémov v strojarskych podnikoch vznikli
nove vztahy medzi tradicnymi oddeleniami podniku. Zmenili sa po-
stupy a pristupy navrhu a vyroby strojovych sucasti i technoldgie ich
vyroby. Meni sa aj postavenie Cloveka ako konStruktéra ¢i technolo-
ga v tomto procese. Zacina sa hovorit o CA.. pristupoch navrhovania
a vyroby. Vzhladom na tieto fakty nacrieme do historie zavadzania
tychto systémov v strojarskom priemysle, aby sme lepSie pochopili
sucasné trendy ich zavadzania a vyuzivania. To nam pomoze pocho-
pit aj implementaciu tychto systémov do PLM (Product Lifecycle
Management) rieSeni v priemysle, €o nie je ni¢ iné ako celozivotna
starostlivost 0 vyrobok.

Naijlepsim prikladom méze byt automobil, kde zjednodusene a v skrat-
ke povedané PLM systém sleduje vyvoj a ndavrh kazdého jedného dielu
(stgiastky) produktu (automobilu), vyrobu tychto dielov, montaz vyrobku,
pripadné problémy a servis automobilu a jeho komponentov pocas jeho
prevédzky, aZ po jeho ekologické zo3rotovanie. Za tym vietkym je logistika
dopravy, manipulécie jednotlivych dielov, distribicia vyrobkov do predaj-
nych sieti, riadenie [udskych zdrojov a ekonomika podniku v kazdej féze
vyvoja, vyroby a Zivota produktu. Ked' sa zamyslime nad tym, Ze kazdy
zé&kaznik si mdze na www strénke predaijcu ,nakonfigurovat” pozadované
vozidlo, tak ndm je jasné, Ze cely proces je velmi naroény a nemyslitelny
bez pouZzitia horeuvedenych systémov.

CAD (Computer Aided Design)

Ide o implementaciu vypoctovej techniky a programového vybavenia
v procese navrhu vyrobku. Z historickych faktov vieme, Ze ide o nahrade-
nie rysovacich tabdl' s pantografom s dvoma na seba kolmymi pravitkami
a hérkom papiera o maximdlnej vel'kosti AO za obrazovku ,elektronického
hérku papiera” teoreticky nekoneénej velkosti. V tomto pripade sa hovori
o 2D systémoch, kde hlavnou vyhodou je jednoduché zmenové konanie vo
vykresovej dokumentdcii a Uplne ind archivacia vykresovej dokumentdcie
v elektronickej podobe. Toto sa udialo v prvej polovici 80+4ych rokov minu-
[ého storogia.
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Sofistikovanejsim spdsobom je navrhovanie priamo v 3D priestore. Ide
o objemové modelovanie, kde sa za pomoci Booleanovskych operdcii
zjednotenia, prieniku a odéitania dajd vytvorif rézne tvary telies. Neskér
sa rozsirilo aj o povrchové modelovanie otvorenych tvarov. V siasnej do-
be sa hovori o tzv. hybridnom modelovani, ktoré spéja vyhody a moznosti
oboch uz spominanych druhov modelovania. Intenzivne zavédzanie tychto
3D systémov do praxe sa datuje do druhej polovice 80-tych rokov minulé-
ho storogia, v laboratérnych podmienkach boli testované a zdokonalované
v prvej polovici 70-+tych rokov.

V s6asnej dobe sa v strojdrstve za&ina pouzivaf termin CA.. gramotnosti.
Schopnosti navrhovaf, analyzovat a vyrdbaf pomocou poéitadove| podpo-
ry. Od sGéasnej generdcie konstruktérov a technolégov sa oéakdva znalosf
modernych programovych CAD/CAM/CAE systémov a ich pouZitia v pro-
cese ndvrhu a vyroby strojdrskych socasti.

CAM (Computer Aided Manufacturing)/CNC (Computer Nu-
merical Control)

CAD/CAM systémy spdsobili revoliciu v oblasti ndvrhu a vyroby tvarov
v automobilovom aj spotrebnom priemysle. Mnoho tvarov vloZiek lisova-
cich ndstrojov nebolo mozné vyrobit klasickou cestou: model - kopirovacia
frézovagka. Ponikal sa priestor pre pouzitie CAD/CAM systémov na vytvo-
renie virtudlneho modelu a vygenerovanie dét pre CNC obrdabacie centra.
Z&klady CNC riadenia strojov siahaju do druhej polovice 50+tych rokov
minulého storogia ako odpoved na vyzvu amerického leteckého priemys-
lu. I3lo v3ak o priame programovanie riadiacich systémov NC strojov. Prvé
verejné predstavenie NC stroja riadeného pomocou dét z CAD/CAM sa
pravdepodobne uskutoénilo v roku 1972 na vystave Machine Tool Exhibi-
tion v Olympii v New Yourku. Princip CNC stroja spociva v fom, Ze ndstroj
je vedeny na zdklade stradnic z po&itacového modelu, &m sa prendsa tvar
modelu do polotovaru. Deje sa tak na zdklade NC dét vygenerovanych
CAM modulom na zdklade virtudlneho CAD modelu. S intenzivnym zavé-
dzanim vyroby na baze CAD/CAM-CNC sa stretdvame v druhej polovici
80-tych rokov. Vyvijané a zdokonalované st do dnednych dni.
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Efektivne riadenie

Optimalizacia vyroby

prostrednictvom plénovania

D) Anna REBETAKOVA, DATALOCK a.s.

Informacné technologie (IT) hraju Coraz vacsiu a zre-
telnejSiu Ulohu v podnikani a stali sa rozhodujucim
faktorom konkurencieschopnosti organizacii na ce-
lom svete. Efektivne riadenie organizacnych a zékaz-
nickych informacii umoznuje podnikatelskym sub-
jektom pohotovo reagovat na neustale sa meniace
trhové prostredie.

Softvér pre riadenie zdsobovania musi zohladfovaf konkrétny spdsob vyro-
by vzhladom na pouzivany pracovny postup a vyrdbané mnozstvo. Zéklad-
né doddvatelské podmienky ako st doba dodania, cena, pridelend priorita
vyberu doddvatela, sa musia daf nastavit pre kazdi nakupovani polozku
a doddvatela. Tieto funkcionality, ako aj uZivatelsky prijemny spésob vypl-
fovania hodnotiaceho formulara koncovymi uZivatelmi pri vybavovani né-
kupnej objedndvky, musi dobry softvér obsahovat. Vzhladom na réznoro-
dost potrieb a priorit ndkupu jednotlivych vyrobnych firiem, musi byt takyto
softvér pruzne nastavitelny na stanovenie podmienok, podla kiorych m&
vybraf vhodného doddvatela. Dokdze tak generovat objednévky od dodé-
vatelov s najvyhodnejsou cenou, optimdlnym détumom dodania, podla bo-
dového hodnotenia dodévatelov. Uvedené funkcie vyznamne zjednodu3uji
a urychlujd précu pracovnikom zdsobovania a automatizécia uvedenych
&innosti prostrednictvom softvéru minimalizuje zlyhanie ludského faktora.

Optimalizécia ndkladov sovisi aj s objedndvanim podla definovanej poist-
nej zasoby u jednotlivych poloZiek alebo s automatickym objedndvanim do
maximdlnej povolenej hodnoty pri poklese pod stanovené minimum. Plano-
vanie musi byt nastavitelné aj pre potreby skladovania uréitého mnoZstva
z&sob, prefoze okrem viazania finanénych prostriedkov v zasobdch, je tre-
ba zohladnit aj ndklady na dopravu a riziko vzniku nadrozmernej skody,
ktord vznikne vypadkom vyroby z dévodu nedostatku materidlu. Softvér pre
plénovanie, okrem informdcie o aktudlnom stave, musi dostatoéne dopredu
upozornit aj na predpokladany pokles zésob. Aby bola firma konkurencie-
schopné v oblasti vyrobnych ndkladoy, je takéto kontrola plnenia plénova-
nych ndkladov na vyrobu neustdle nevyhnutnd.

Pri za&ati vyrobnej z&kazky je potrebné poznaf pldnované vyrobné nékla-
dy. Pri ndslednej realizécii s0 evidované skuto&né vyrobné ndklady, ktoré je
treba operativne porovndvat s pldnom. Ak si vyrobné ndklady evidované
podla ich jednotlivych zloZiek - materidl, mzda, réZie, néstroje, kooperd-
cie..., informujd manazérov o tom, ktord zlozka vyrobnych nékladov sa
odchyluje od svojej planovanej hodnoty. Takto je mozné pomerne jedno-
ducho zistif, kde boli vyrobné néklady prekrocené, kde neboli dosiahnuté
a &o bolo priginou ich odchylky od planovanych hodnét. Vysledky tychto
zisteni ddvaiji informdcie o rezervach vo vyrobe a priestor pre rozhodova-
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DATALOCK a. s. patri od roku 1990 medzi
vedice spolo&nosti v oblasti vyvoja softvéru
na Slovensku. Poskytuje komplexné ekonomic-
ké a riadiace podnikové informa&né systémy,
ktoré si doplnené zdkazkovymi rie3eniami
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nie o znizovani vyrobnych nakladov. Pri zisfovani rezerv a viazanosti finan&
nych prostriedkov vo vyrobe je tiez déleZité, aby softvér obsahoval néstroj
na kontrolu rozpracovanosti vyroby. Dochddza k tomu, Ze vyrobné z&kazky
byvajo z réznych dévodov docasne az Gplne pozastavené a st v rézno-
rodom $tédiu rozpracovanosti. Pri absencii prehladu nad rozpracovanos-
fou sa stéva, ze vyroba byva dlhodobo zafaZzend nadelenym materidlom
a nedokon&enymi vyrobkami. Ndstroj na riadenie rozpracovanej vyroby
musi obsahovaf nielen ¢asové, materidlové a finanéné prehlady o rozpra-
covanosti, ale aj ndstroje na presun rozpracovanych vyrobkov v presne sta-
novenom 3tadiu rozpracovanosti na ind zdkazku, na sklad, aby zbytoéne
nezafaZovali vyrobu.

Rychla reakcia na splnenie poZiadaviek odberatela je v siéasnosti velmi
délezita. Casto sa stéva, ze odberatel zadd zékazku, kde stanovi détum
odberu vyrobkov, pri¢om neddva priestor na pripadny posun dodania do
buddcnosti. Pre vyrobnu firmu je velmi déleZité vo velmi kratkom &ase zistif,
& md, resp. nemd disponibilné kapacity na realizdciv potencidlnej zdkazky
a rozhodndt sa, ako tito situdciu vyriedi. Na spravne rozhodnutie st potreb-
né spravne podklady. Softvér pre plénovanie musi vediet predlozif pldan
kapacitného vyuzitia zdrojov na pozadované Easové obdobie, pri¢om po
napldnovani novej zdkazky na pevne stanoveny termin ukoncenia vyroby,
musi upozornit na kritické miesta pri realizdcii z pohladu Easového aj z po-
hladu vyuZitia jednotlivych vyrobnych zdrojov. Prave tieto véasné informdcie
a upozornenia o vyvoji situ4cie v kapacitnom plénovani dévajé dobry z&-
klad pre pruzné a rychle rozhodovanie, ako vzniknutt situdciu riesit a dé-
vajo 3irsi asovy priestor na rozhodovanie a realizéciu. Riesenie mdze byt
réznorodé v zdvislosti od situdcie. Je mozné presundf menej prioritné zé-
kazky do buddcnosti, je mozné zvysit zmennosf na kritickych pracoviskéch,
pripadne zvysit kapacitu do¢asnym posilnenim vyrobnych zdrojov, a to bud
formou kooperdcie, alebo prerozdelenim préce na zékazke na zamenitelné
pracoviskd a stroje...

Vysledkom kapacitného planovania je nielen schopnost pruzne reagovat
na potreby zdkaznikov, ale mat aj prehlad o vyuZiti vlastnych vyrobnych
zdrojov. Vedomosti o vyuZivani vlastnych, resp. cudzich vyrobnych zdro-
jov s vyhladom do budicnosti dévajié manazérom zdklad pre rozhodo-
vanie o kipe, resp. predaiji technologickych zariadeni, o potrebe zamest-
nat’ pracovnikov s pozadovanou profesiou, resp. poskytnif preskolenie
pracovnikom, ktorych siéasnd profesia je minimdlne vyuzivand. Kapa-
citné plénovanie, ktoré dnes dobry softvér obsahuje, je tak vyznamnym
néstrojom pre pruzng reakciv na potreby trhu a optimalizéciu vyrobnych
nékladov.

Riadiace ERP systémy SPIN a SPIN vyroba,
predstavuji ucelené riedenia na vysokej tech-
nologickej Grovni. Doteraz Datalock priniesol
rieSenia pre viac ako 5 000 zdkaznikov. Od
roku 2007 patri do skupiny Asseco.

Viac informdcii na www.datalock.sk

DATALDCK a.s. Bratislava, BardoSova 2, Tel.: +421 2 206 77 111, Fax: +421 2 206 77 103, obchodi@datalock sk, www.datalock.sk
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Spajanie materialov
progresivnymi technolégiami

9 Lydia SOBOTOVA, Emil SPISAK, SjF TU Kosice

S rozvojom automobilového priemyslu a pouzi-
vanim novych materialov pri vyrobe automobilov
sa v ostatnych rokoch vynara potreba spajania
materialov roznych hrubok a akosti. Pri vyrobe
karoserii automobilov sa Casto spajaju pokovo-
vane a nepokovovane plechy. Rovnako vznikaju
poziadavky na spajanie zeleznych a nezeleznych
Kovov.

Klasickymi metédami spdjania materidlov, ako je bodové odporové
zvdranie alebo laserové zvéranie, nie je vzdy mozné zabezpedif po-
zadovand kvalitu spojov, preto je potrebné skimaf alternativne meté-
dy spdjania materidlov. V prispevku je riesend problematika spdjania
materidlov metédou termdlneho vitania Flowdrill. Experimentéine
vysledky prezentované v tomto prispevku st vysledkom spolupréce
s vyrobnou firmou v Preove.

Metody spajania materialov

Silny tlak zo strany vyrobcov automobilov vyzyva a motivuje vyrob-
cov dielov, respektive vyrobcov ndstrojov, aby hladali nové moznosti
v spdjani automobilovych dielov pomocou novych druhov néstrojov.
Tlak vyrobcov automobilov je najvécsi po stranke ekonomickej a kva-
litativnej. Preto sa vyrobcovia automobilov snaZia vyrobu zjednodu3o-
vaf a pouzivaf nové metédy spdjania automobilovych komponentov.
Vdaka novym technolégidm ched, aby stipala kvalita za vyrazného
znizenia vyrobnych ndkladov pri novych vyrobnych metédach 3etr-
nych k Zivotnému prostrediu.

V metédach spdjania materidlov rozlisujeme v zdvislosti od formy
prenosu sily medzi bodovym, &iarovym a plodnym spojom. Zatial o
pri plodnom spoiji (napr. lepeny spoj) je prenos zataZenia rozdeleny
rovnomerne na celd plochu, pri bodovom spoji (napr. spoj vytvoreny
bodovym zvéranim, nitovanim) sa sistreduje do jednotlivych bodov
s miestnou koncentraciou napdtia.

Z technologického hladiska nerozoberatelné spoje materidlov méze-
me rozdelif podla spdsobu ich vyroby:

* mechanicky: spdjanie pomocou skrutiek a matic, zamkami, vytvaro-
vanim spojovanych &asti - tvarové spoje, nalisovanim, nasmerovanim
posobiacich sil na spdjané Easti - silové spoje, s pouzitim pevného
spojovacieho prvku, pridavného materidlu (napr. nit);

* zvéranim: elekirénovym lG€om, i6novym l6€om, laserovym lG&om,
plazmovym lG¢om, indukéne, plynom, trenim, elektrokontakine a po-

dobne;
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* spdjkovanim: kontakine, difézne a daldimi spdsobmi;

* lepenim: s pouzitim spojovacej hmoty (napr. lepenie), spdjanie
pomocou liatia, lepenie na baze rozpistadiel a daliimi spésobmi
lepenia.

Najéastej$imi metédami spdjania materidlov v automobilovom prie-
mysle sU zvdranie laserom, bodové odporové zvéranie, spdjkova-
nie, lepenie, tlakové spdjanie, pripadne kombindcie jednotlivych
technik (napr. bodové odporové zvdranie a lepenie) a mechanické
spoje.

Medzi najéastejsie priklady nerozoberatelnych spojov patria tlakové
a zvarové spoje, ktoré st uvedené na obr. 1 a obr. 2. Na obr. 1 je
priklad tlakového spoja na prednej karosérii a na disku kolesa. Na
obr. 2 je priklad zvarového spoja.

Obr. 1 Vyuzitie tlakového spdja-
nia v automobilovom priemysle:
a), c) prednd kapota,

b) disk kolesa

V praxi sa viak asto vyskytuje potreba pouZitia aj rozoberatelného
spoja. Existuj rézne alternativy vyroby otvorov so zdvitmi ako:

* rezanie zdvitu priamo do materidlu

* prefahovanie otvorov a ndsledné tvarnenie zavitu

* prefahovanie otvorov a ndsledné rezanie zdvitu

* privarenie matice na povrch

* pouzitie nitovacej matice do materidly, atd.

Obr. 2 Vyuzitie bo-
dového odporového
zvdrania v automo-
bilovom priemysle -
karoséria automobi-
lu Volkswagen Polo

V sG&asnosti je &asto nutné na pozvdarant karosériu pripojit iny die-
lec, ktory je potrebné do automobilu namontovat, resp. vymontovaf
pri oprave. Z tychto dévodov sa v ostatnom ¢ase zacina Coraz viac
pouzival aj v tejto vyrobe technoldgia:

* vyroby pomocou vitacich skrutiek, spdjanie pomocou FDS® systému
* termdlneho vitania metédou Flowdrill.



Vytvorenie mechanického spoja pomocou vitacich skrutiek FDS® sys-
tému firmy Bossard patri medzi najnovie spdsoby spdjania materid-
lov, obr. 3.

S i%k -y

6 m
Obr. 3 Priklad postupnosti vytvorenia zdvitového '
spoja s vitacou skrutkou firmy Bossard pomocou FDS® systému

Tento spdsob spdjania materidlov je viak vhodny pre tensie hribky
materidlov a pri vtani sU potrebné vyssie otdcky vitacky.

Pri zavftavani a preniknuti materidlu skrutky kovovou 3pickou do ple-
chu - bod 1, sa postupne vytvdra puzdro - bod 2, bod - 3, a tym je
mozny valsi podet stipani na zdvitoch vyrobenych beztrieskovym
spdsobom - bod 4 aZ bod 6, a takymto spdsobom sa vytvori pevne;si
a stabilnej3i spoj. Priklady pouzitia materidlov pre vftacie skrutky su:
¢ ocelovy plech 0,3 mm +1,2 mm

¢ plech z uslachtilej ocele 0,3 mm+ 0,8 mm, hlinikovy plech 0,3 mm
+ 1,8 mm.

V praxi je Easto poziadavka vytvorit rozoberatelné spoje aj z hrub-
3ich materidlov. K najnoviim metédam technolégie spdjania mate-
ridlov patri technolégia termdlneho vitania metédou Flowdrill, ktord
mdzeme porovnal s technolégiou tvérnenia, a to technolégiou pre-
fahovania otvorov a ndslednym tvdrnenim zdvitov za studena. Pre-
fahovanie otvorov mézeme definovat ako zva&lovanie vystrihnutého
otvoru za sG&asného vytvérania kolmej valcovej plochy. Pri prefaho-
vani otvorov dochddza k zloZitej plastickej deformécii. Ale na takto

Obr. 4 Postupnost termdlneho vrtania Flowdrill

Obr. 5 Detaily termdlneho vftania, puzdro, puzdro so zdvitom, rozobe-
ratelny spoj

Termdlne vitanie Flowdrill, obr. 4, spo&iva v moznosti vyroby hlad-
kych valcovych, resp. kuzelovych puzdier a zavitov v tenkostennych
materidloch, ako so plechy, duté profily a rirky. Znalost tejto techno-
|6gie v &ase odlah&enych konstrukeii a novych technolégii znamend
vyrazny pokrok v produktivite a technickej prepracovanosti. Vplyv na
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kvalitu otvoru mé predovietkym vykon stroja a jeho technicky stav,
pocet otééok, axidlna sila, vhodny ndstroj a pouZitie.

Metéda termdlneho vitania Flowdrill dovoluje vytvérat rozoberatel-
né spoje:

* spoj bez zdvitu s puzdrom

* spoj so zdvitom a puzdrom.

Na obr. 4 je zndzornend postupnost vyroby puzdra bez zavitu a na
obr. 5 s0 zndzornené prierezy puzdra so zdvitom, bez zdavitu a ako
rozoberatelny spoj.

Pri technolégii termdlneho vitania sa méze vyuZit nékruzok (golier),
ktory je vytvarany poéas vytvérania puzdra. V pripade, Ze by ndkru-
zok prekdazal pri rozoberatelnom spoji, je mozné ho jednoducho od-
brusit, &im sa zvy3uje aj variabilnost pouZzitia takého spoja.

Overenie vyroby zavitov metodou Flowdrill
Experimentmi bola overend vhodnost technolégie termdlneho vitania
Flowdrill pre vybrané materidly, na vyhodnotenie kvality vyrobenych
otvorov, puzdier a zdvitov pri réznych technologickych podmienkach
a na pozorovania makro a mikrodtruktry danych materidlov.

Na experimentdlne Géely boli navrhnuté tri druhy materidlov:

* vzorka &. 1 - hlinik, AIMgSi, STN 42 4401, jackel 30 x 30 x 2 mm
* vzorka & 2 - med, STN 42 3001, U profil hribky 2 mm

* vzorka €. 3 - ocel, S2356JR, STN 11 373, jackel 30 x 30 x 2 mm.

Experimenty sa vykonali na stojanovej vitagke typu Flott P 23, s rué-
nym ovladanim, vo firme Commerc Service, spol. s r.o.

Na vyrobu otvorov bol pouzity vrtak Flowdrill Short priemeru 8 mm
a vrték Flowdrill Short Flat priemeru 8 mm s frézou.

Na obr. 6 si uvedené moZnosti vyroby jednotlivych druhov puzdier
v kombindcii s ndkruzkom alebo bez nékruzku. Zarover st k jednotli-
vym moznostiam priradené prisluiné druhy ndstrojov.

L Kritky s ; Diby
i:il:;t:} aresivatom II].::} & OrerivEtom
» Short/ flat e Long/flut

X iy

0

1

Obr. 6 Tvar puzdier a prislichajice néstroje termdlneho vitania Flowdrill

V experimentoch sa vizudlne vyhodnocovali tvar a kvalita ndkruzkov

a puzdier z jednotlivych materidlov. Kvalita materidlu po tepelnom

ovplyvneni vftanim sa vyhodnotila aj metalografickym vybrusom.

Na obr. 7 si zndzornené odoberané miesta skiSobnych vzoriek.

V miestach 1 a 4 sa tvar zfn neodlidoval od zdkladného materidlu.

1 - 3 4

Vi Obr. 7 Tvar vzniknutého

" puzdra so zdvitom na oce-
lovom plechu 1-4 zékladny
materidl, neovplyvnend ob-
last, 2-3 tepelne a defor-
macéne ovplyvnend oblasf

Na obr. 8 je pohlad na ndkruzok z materiélu, odberné miesto 3,
ocel pri ota¢kach 1 470 ot/min. Nékruzok je kvalitny, bez viditel-
ného porusenia. Tepelne ovplyvnend oblast v okoli ndkruzku bola
2 mm. Pri otéckach 3 420 ot/min, obr. 9, bola tepelne ovplyvnend
oblast v okoli nékruzku asi 5 mm. Dizka puzdra so zévitom bola
7,6 mm, obr. 10.
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Obr. 8
Ocel -1470 ot/min

Obr. 9
Ocel- 3420 ot/min

Obr. 10 Zdvit-ocel-
2 490 ot/mi

Na obr. 16 je zndzorneny detail ndkruzku z medi, pri otd&kach
2 490 ot/min, a na obr. 17 je materidl ndkruzku z ocele, pri otd&kach
2 490 ot/min.

Ako je z obr. 11 az obr. 13 na pohlad zrejmé, jednotlivé zaoblenia
ndkruzkov zdvisia od typu materidlu. Kedze med' je najmaksi materidl

Obr. 11 Obr. 12 Obr. 13
Detail nékruzku Detail nékruzku Detail nakruzku
z Al z Cu z ocele

z danych, nékruzok je viac deformovany, zatogeny. Ako z obrézkov
vidno, vietky materidly s vhodné na operdcie termdlneho vftania.

Po rozrezani jednotlivych otvorov sa vyhodnotila kvalita vzniknutych
puzdier, odberné miesto 2. Na obr. 14 aZz 17 si zndzornené rezy
jednotlivych puzdier bez zdvitu a so zavitom.

Naijkvalitnejsi zavit sa vytvoril pri vzorke & 3, z ocele, obr. 14. Dizka
puzdra so zdvitom bola 7,2 mm. Pri z4vite zo vzorky &. 1, hlinika, obr.
18, bol zavit nekvalitny, na konci nerovnomerne ukonéeny, natrhnu-
ty. Dizka vzniknutého puzdra bola 7,6 mm. Dizka puzdra zo vzorky
¢&. 2, medi bola 7,3 mm.

Obr. 14 Ocelové puzdro,
2 490 ot/min

Obr. 15 Vyvalcovany zévit,
ocel

Obr. 16 Hlinikové puzdro,
2490 ot/min

Obr. 17 Vyvalcovany zévit,
hlinik
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Na obr. 18 aZ obr. 21 si zndzornené detaily tvérnenych zdavitov
skdsanych materidlov, odberné miesto 2, kde je zndzornend velkost
a tvar deformovanych zfn. Tvdrneny zdvit valcovanim je neporuieny,
znesie vaciie zafaZenia ako zdvit trieskovo obrdbany.

Obr. 19
Detail mikrostruktiry
- tvdreny zdvit,
materidl hlinik, zv. 200

Obr. 18
Detail mikrostruktory
- tvdrneny zavit,
materidl med, zv. 200

Obr.20 Obr.21

Detail mikrostruktiry
- tvérneny zdvit,
materidl mosadz, zv. 200

Detail mikrostruktory
- tvdrneny zdvit,
materidl ocel, zv. 200

V prispevku si prezentované siéasné progresivne technolégie pouzi-
vané pri spdjani réznych druhov materidlov, najmé v automobilovom
priemysle. Experimenty boli zamerané na vplyv materidlu a techno-
logickych podmienok na vzniknuté puzdro a zdvit pre mechanicky
skrutkovy spoj. Pouzili sme medené, mosadzné, hlinikové a ocelové
plechy hrobky 2 mm.

Z dosiahnutych vysledkov mozno konstatovat, Ze vzniknuté puzdro
a zdvit mé najlepsi tvar a pevnostné vlastnosti z ocelového plechu.
Pri medenych a mosadznych plechov vzniknuté puzdrd a zdvity nie
s0 az tak pravidelné, ako pri ocelovych plechoy, ale vyhovuji pozia-
davkdm na mechanicky skrutkovy spoj.

Ako najproblematickej3i materidl z pouzitych sa javil hlinik, kde puz-
drd i ndsledné vytvorenie zdvitov vykazovali najviac odchylok od
pozadovaného tvaru a v mnohych pripadoch do3lo k poruieniu ce-
listvosti na spodnom okraji puzdra. )

Prispevok bol spracovany v rdmci rieSenia grantového vedeckého projektu VEGA

& 1/0725/08, Vyskum podmienok ovplyviiujicich medzné deformdcie tenkych,
povrchovo upravenych ocelovych plechov.

Résume

The contribution deals with joining of materials, with using of
new joining technologies by Flowdrill method. This method is
using at joining of materials such as sheets, pipes, hollow profi-
les,etc. We can compare this technology with production of smo-
oth cylindrical and conical bushings, and threads in thin materials
with classical technologies. This contribution was made with coo-
peration with production firm in Presov.



Moderné systémy

Redalna tovdren

D Prof. Ing. Milan GREGOR, PhD., CEIT,
Central European Institute of Technology

Uz viac ako dve desatroCia sa tvorcovia softvé-
ru pre navrhovanie vyrobkov a vyrobnych syste-
mov snazia vytvorit softvérové prostredie, ktoré
by umoznovalo modelovanie celych tovarni vo
virtualnej realite. Vyrobky su stale viac komplex-
né a doba ich vyvoja sa rapidne skracuje, kazdy
chece byt na trhu prvy.

Pre desiatimi rokmi trval vyvoj automobilu a jeho zavedenie na trh
péf az sedem rokov. Dnes je toto obdobie krat3ie ako dva az tri ro-
ky. A tlak na redukciu ¢asu uvedenia novych vyrobkov na trh (time to
market) neustdle pokracuje, aj napriek faktu, Ze komplexnosf automo-
bilov prudko rastie (auto m& dnes okolo
35 000 dielov). Takéto skracovanie &a-
su zavedenia novych vyrobkov na trh
je mozné len vdaka novym podpornym
systémom pre konstruovanie, rychlu tvor-
bu prototypov, rychlu vyrobu néstrojov
a dalsich technologickych inovécii.

Navrhovanie a testovanie vyrobkov sa

oznadované ako poéitadom podporované (Computer Aided ...) a po-
kryvaijo Sirokd skdlu aplikdcif (konstruovanie, technickd priprava vyro-
by, vyroba a pod.).

Vyrobca viak potrebuje navrhovat a testovat nielen svoje vyrobky,
ale aj vyrobny systém, v ktorom budi vyrdbané. Takéto softvérové
rieSenia umoZfiujl testovaf a overovat efektivne fungovanie vyroby
edte pred instaldciou redlneho vyrobného systému a realizovat zlep-
3enia pred uvedenim systému do prevadzky. Takéto systémy umoz-
fujo napriklad navrhovaf a testovaf montdzne pracoviskd tak, aby
nedochddzalo k fyzickému prefazovaniu pracovnika, & monoténnej
prdci, a tym k poskodzovaniu jeho zdravia.

Digitalny podnik teda nezna-
mend nahradif pracovnikov
autonémnymi robotmi a viet-
ko riadif pocitaémi. Takéto
softvérové riesenia len podpo-
rujd projektantov vo variant-
nom projektovani a hladani
najlepsieho spdsobu fungova-
nia vyrobného systému.

Moderné systémy pre projektovanie vyroby
v prostredi virtudlnej reality sa oznacuju ako
digitdlny podnik (Digital Factory). S ich vyuzi-
vanim sa zacalo najskér v automobilovom prie-
mysle a posledné roky expanduji velmi rychlo
do leteckého priemyslu a elektroniky.

unguje v pocitaci

Softvérové systémy pre digitdlny podnik priamo rozsiruji funk&nd ob-
last systémov pre ndvrh vyrobkov o vizualizéciu toho, ako budd tieto
vyrobky skutoéne vyrdbang, hovori sa tomu aj virtudlna vyroba (Vir-
tual Manufacturing).

Obidva softvérové systémy teda umoziuju optimalizéciu toho, ako
mézu byt dané vyrobky vyrabané. CAD systémy podporujd kon-
Struktérov v optimalizécii navrhovania vyrobkov. Systémy digitéIneho
podniku poskytuji projektantom podporu v tom, ako bude vyrobok
vyrabany, akd kvalita bude dosa-
hovand, aké budy priebezné doby
vyroby, zdsoby, spolahlivost zaria-
deni, kolko pracovnikov bude firma
potrebovaf a v koneé¢nom désledku
aj to, kolko bude takédto vyroba staf
a s akymi vyrobnymi nékladmi musi
vyrobca poéitaf.

V stéasnosti je budovany komplexny systém pre digitalny podnik
v Central European Institute of Technology (CEIT) Zilina v spoluprd-
ci so Zilinskou univerzitou. Toto pracovisko uz pri tarte preukdzalo
mimoriadne silny potencidl inovativnych rieseni pre priemysel. Jeho
partnermi si spoloénosti Volkswagen, Tyhassen Krupp - PSL, Whirl-
pool a dalsi.

Résume

A producer stands in need of designing and testing not only its
products but a production system as well in which products will
be manufactured. These software solutions enable to test and veri-
fy effective functioning of production even before installing a real
production system, and thus to realize improvements before put-
ting the system into operation. Modern systems for designing pro-
duction in virtual reality are known as Digital Factory. Nowadays,
a complex system for Digital Factory in being built at the Cen-
tral Institute of Technology Zilina (CEIT) in cooperation with the
University of Zilina. This institute at its start proved its extremely
strong force function in innovation solutions for industry. Its part-
ners are Volkswagen, Tyhassen Krupp - PSL, Whirlpool, and others.
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‘Komoditizacia

;)) Ing. Miroslav JASSO, obchodny riaditel’ firmy Aragorn

Devatdesiate roky minulého storocia predstavo-
vali zlatu éru podnikovych informacnych syste-
mov. Prudky rast priemyselnej vyroby vytvaral
priaznivé podmienky pre implementaciu Sirokej
palety podnikovych informacnych systémov od
jednoduchsich systemov pre malé podniky az po
mamutie systémy pre nadnarodné koncerny.

Podnikovy informaény systém v tej dobe predstavoval vyznamni kon-
kurenénd vyhodu, ktord danému podniku dokdzala priniest nemalé
finanéné Gspory (napr. pri objeme skladovych zdsob), & vyznamne
podporila predaj vyrobkov a sluzieb (CRM systémy, on-line objed-
ndvky). Nové milénium prinieslo do tejto oblasti vyznamny posun.
Masivne roziirenie informaénych systémov medzi priemyselné podni-
ky malo za nasledok postupni zmenu tychto systémov na komoditu.
Informaéné systémy predstavujd aj nadalej vyznamni silast tech-
nologického a obchodného vybavenia podniku, no ich strategicky
vyznam je v sGZasnosti porovnatelny s inymi sd&asfami podniku ako
stroje &i manipulaéné technika. Pre podnikové systémy nastédva obdo-
bie ,komoditizacie”.

Celkové naklady na informacny systém

Ku kazdej komodite manazment pristupuje z hladiska ndkladov a vy-
nosov a informaény systém nie je vynimka, skér naopak.
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Celkové ndklady na informagny systém (TCO - total cost of ow-
nership) méZeme rozdelif na péf zdkladnych skupin:

. prvotné investiéné ndklady

. skryté ndklady implementécie

. licenéné a prevédzkové ndklady

. ,daR” za novy informaény systém

. ndklady na dalsi rozvoj systému.

N WN =

Prvotné investi¢né néklady si pomerne jasne viditelné a kalkulova-
telné. Patria sem polozky ako: cena informagného systému a databd-
zovej platformy, néklady na kipu nového potrebného hardwérového
vybavenia, ndklady spojené s implementéciou systému a v nepo-
slednom rade néklady spojené s financovanim kipy podnikového
informaéného systému (leasing, Uver, splétky). Skryté ndklady na
implementéciu v sebe zahffiaji polozky, ktoré takmer nikdy nie s0
zahrnuté v obchodnych kalkulécidch predajcov podnikovych infor-
maénych systémov ako napriklad: vyélenenie kanceldarskeho priesto-
ru pre nové hardwérové vybavenie, ndklady na elektrickd energiu
a klimatizdciu tohto zariadenia, ndklady spojené s pripadnym rozsi-
renim poéitadovej siete, pripadne zvy3enie jej rychlosti/priepustnosti,
ndklady spojené s testovanim novej infradtruktory, ndklady spojené
so zabezpelenim ddtovej bezpeénosti (zdlozné zdroje, firewally,
bezpecénostny software), &i potreba auditovania novej infradtruktory,



pripadne jej poistenie. Licenéné a prevadzkové ndklady predstavujd
vyznamni polozku z celkovych nékladov na informaény systém a je
prefo nutné venovaf im ndlezitd pozornost. Sem patria néklady typu:
(ro&né) licenéné poplatky za informagny systém, licenéné poplatky za
databdzovi platformu, licenéné poplatky za akykolvek iny pomoc-
ny software, ndklady na skolenia IT persondlu, ndklady na skolenia
vzivatelov systému a manazmentu podniky, & pravidelné poplatky
za pripadné servisné zmluvy. Dafiou za novy informaény systém je
obdobie implementécie podnikového informaéného systému a urgity
&as po skonéeni implementécie, kde mézZete o&akdvaf zvydeny vyskyt
negativnych javov ako: problémy s dostupnostou informa&ného systé-
mu - jeho vypadky, zniZzenie produktivity urlitych skupin pracovnikoy,
ktori si musia na novy systém postupne zvykndf, chyby v zadanych
Udajoch, ktoré nevyhnutne vznikni pri procese ,uéenia sa” nového
systému, nedostupnost niektorych ddajov a vyhodnoteni, kym sa
v systéme ,nevychytaji vietky muchy” a pripadné dvoijitd préca, kym
bude firma urcity &as testovaf vystupy nového systému a porovnévat
ich so starym systémom. Ndklady na dal3i rozvoj systému predstavu-
j0 néklady potrebné na dopracovanie novych funkcionalit v éase po
skonéeni implementécie. Tu je déleZité si upresnif, & dané zmeny je
mozné realizovat pomocou interného IT oddelenia, alebo je nutné,
aby tieto zmeny realizoval pévodny poskytovatel informaéného systé-
mu. Medzi déleZité aspekty patri aj otdzka, & je mozné robit zmeny
v informaénom systéme ,na mieru”, alebo st zdkaznicke poziadavky
zahrnuté v ,upgrade” systéme, ktory byva distribuovany v pravidel-
nych intervaloch. Vynosy informa&ného systému sa merajd ovela faz-
Sie a zdvisia od dévodoyv, prego dand firma kipila informaény systém.
V mnohych pripadoch sa vycislenie vynosov informaéného systému
nerealizuje, pripadne podcefiuje, a v tom pripade neexistuje moznost
uréif mieru prinosu informaéného systému pre dand firmu.

Preco chcete informacny systém?

Odpovedou na tito otdzku si podnik sém dokdze urgit kritérig, na
z&klade ktorych sa d& vyhodnotif prinos nového informa&ného systé-
mu. Vedief jednoznaénl odpoved' na otdzku ,preco?” patri k zaklad-
nym predpokladom Gspednej implementdacie informaéného systému.
Nezodpovedanie tejto otdzky vedie k uréeniu nejasnych, pripadne
Ziadnych kritérii, na z&klade ktorych sa bude dany informaény sys-
tém hodnotif. Vznikd tak riziko vytvarania nejasnych, & priamo ne-
realistickych oZakévani, ktoré dany informaény systém nemd Ziadnu
moznosf splnit.

Ak podnik nevie, &o o&akdva od informa&ného systému, ako méze
neskér uréif, & mu tieto o€akdvania informaény systém naplnil2 Ak sa
oéakdvania podniku nedaji sformulovat ,na papier”, ako chce pod-
nik neskér vyhodnotif mieru naplnenia tychto oéakdvani? Jednoznaé-
né definovanie oéakdvani je jedinou cestou, ako je mozné hodnotif
prinos informa&ného systému. Cim detailnejsie popisané o&akavania,
tym presnejsie vyhodnotenie, hoci aj zékladné definovania o&aké-
vani méze byt dostatoéné. Ak kupujete informaény systém, pretoze
neviete ur&if miesta vzniku strét vo vyrobnom procese, hodnotend
veli¢ina méze byt - miera zniZenia priamych ndkladov jednotlivych
stredisk vo vyrobnom procese. Ak vds trdpi logistika ndkupu &i expe-
dicie, hodnotif mézete veliciny ako transportné néklady na jednotku
tovaru, priemerné hodnota vasho skladu zdsob, &i percento vyexpe-
dovanych zdsielok v rdmci dohodnutych terminov. Pozitivne vysledky
by sa mali dostavit do é az 12 mesiacov od ukon&enia implementd-
cie systému. Ak si viete odpovedat iba vo vieobecnej rovine - ,nejdd
ndm obchody”, ,nefunguje ndm systém”, alebo ,aj konkurencia mé
tento systém”, dostdvate sa do nebezpeclnej situdcie, ked nebudete
vébec schopni vyhodnotit prinos informagného systému.

Komoditizacia

Vyber informaéného systému

Na zdéklade vopred definovanych oéakdvani od podnikového in-
forma&ného systému je jednoduché hladat funkcionalitu, ktord vém
vyhovuje. Zoznam vasich o&akdavani/funkcionalit porovnaite s ponu-
kami jednotlivych informaénych systémov. Ak hladéte silnd logistiku,
nekupuite systém, ktory sa sustredi na G&tovnictvo & mzdy. Ak hladdte
$pecifické riedenie pre proces zdkaznickych reklamécii a ich nésled-
ného spracovania, komplexny systém pokryvajici celofiremnd agen-
du nie je pre vds to pravé riesenie. Zdkladné informdcie z prezentd-
cie obchodného zdstupcu, &i rézne kataldgy, brozdrky, alebo webové
stranky povazujte iba za prvotné vodidlo na vasej ceste za skutoé-
nymi informéciami. Pojmy ako diskrétna vyroba, riadenie vyrobnych
dloh, riadenie projektov, & CRM, si také vieobecné, Ze pod danym
pojmom si mozno predstavif celd 3kdlu funkcionalit. Jednym z riedeni
ako dostaf skutoéne redlne informécie o danom systéme a jeho jed-
notlivych moduloch, je poziadat o ,Zivi" prezentdciu informa&ného
systému priamo u vds.

Ziskate tak okrem iného aj moZnost posidif uZivatelskd privetivosf
programu a uvidite, &i sa deklarované riadenie projektov ukdze byt
suchym Statistickym zoznamom projektov, ich ndkladov a ,predpo-
kladanych” vynosov, alebo vém pondkne néstroje na zistenie miesta
v rdmci vésho vyrobného a logistického procesu, ktoré vdm generu-
je straty &i Easové problémy. Je rozumné predpokladaf, Ze Ziadny
informagny systém nesplni vietky vase oéakdvania. Pre porovnanie
jednotlivych systémov je preto délezité vyuzitie bodovacieho systému
pre hodnotenie zvolenych kritérii. Zvolte si véhu jednotlivych kritérii
a boduijte stupefi ich (deklarovaného) naplnenia jednotlivymi infor-
maénymi systémami. Koneény si&et bodov vam vytvori poradie pod-
[a predpokladaného prinosu pre firmu. Nebojte sa menif kritérid pre
rozhodovanie. MéZete [ahko prist k ndzoru, Ze sledovanie vykonnosti
jednotlivych pracovnikov na zdklade odpracovanych operdcii je sice
skveld vec, no vés podnik operdcie dokéze sledovat v najmensej jed-
notke - skupine. Priznaf, Ze p&vodné kritérium je jednoducho nere-
alizovatelné, nie je priznanim neschopnosti zostavovatela zoznamu
kritérii, ale prikladom logického a triezveho uvaZovania.

ARAGORN®

VBC bvusiness centrum
Stdrova 22
949 01 Nitra, Slovakia

Tel: +421 903 317 117,
fax: +421 37 3141 400,

e-mail: miroslav.jasso@aragorn.sk
www.aragorn.sk

Résume

Choosing the right ERP (Enterprise resource planning) system is
always a hard mission. There are however several key aspects that
can help to make the right decision, like the Total Costs of Ow-
nership (TCO) and expected gains from the system. TCO is the
more easy half to identify, but a company should not neglect the
other half - expected gains. Once properly defined, expected ga-
ins can help to choose the right ERP system in a major way.
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VEDA, VYSKUM, VZDELAVANIE

Metrologia

Peter Harvanek (vlavo)

Je zakladatelom firmy Aquastyl Slovakia a spolu s Ing. Jo-
zefom Pobijakom, jednym z konatelov firmy, je garantom
praktickej Casti vzdeldavacich kurzov v oblasti metroldgie.
Specializuje sa na praktické ukazky, cvicenia a vyrobu v ob-
lasti strojdrskej metroldgie - drsnosti povrchu, odchylok tva-
ru; hodnotenia vibracii valivych loZisk; triediacich automatov;
SPC meracich systémov a najnovsie aj optickych 3D meracich
strojoch. V tych istych odboroch vykondva kalibrdcie meracej
techniky. Vedie svoj tim spolocne s uZ uvedenymi vysokymi
Skolami a za spoluprdce spoloc¢nosti MESING Brno a spo-
lo¢nosti INTRONIX Praha vo vyvojovych aktivitach. Najnovsie
uvedeny tim pracuje na vyvoji meracieho pristroja na meranie
geometrickych tvarov a drsnosti.

Stanislav Turek (vpravo)

Doc. Ing. Stanislav Turek, PhD. p6sobi na SjF Zilina, katedre
obrébania a vyrobnej techniky ako pedagdg. Specializuje sa
na strojarsku metroldgiu, meracie metddy, pristroje a riadenie
kvality v strojarstve. Je garantom teoretickej Gasti vzdelava-
cich kurzov v oblasti metroldgie, ¢lenom vedeckej rady Stroj-
nickej fakulty ZU, ¢lenom TK 77 Geometrické $pecifikécie vy-
robkov v oblasti tvorby a preberani noriem a dalSich ¢innosti
stvisiacich s normalizaénou ¢innostou SUTN.

Vzdelavanim ku kvadlite
a konkurencieschopnosti

g Eva ERTLOVA, foto Aquastyl Slovakia

,Nasim ciefom je robit pracu v oblasti merace;
techniky komplexne - od myslienky k vyvoju, vy-
robe, predaju a servisu, az po vzdelavanie,” hovo-
ri Peter Harvanek, konatel firmy Aquasty! Slova-
kia, S.r.0.

Aquastyl Slovakia pésobi na trhu od roku 1991. Zameriava sa na
vyrobu, servis a kalibracie v oblasti meracej techniky pre strojdrsky
a automobilovy priemysel. V sGasnosti vyrazne investuje do vyvoja
novych technolégii. Investuje tiez do vzdelavania a vychovy mladych
metrolégov i odbornikov z praxe.

Spojenie teodrie s praxou

Spoloénosf Aquastyl Slovakia v oblasti vzdeldvania vz roky patri
medzi tie firmy, ktoré vzdeldvanie chdpu ako jednu zo svojich prio-
rit, spdjajU tedriu s praxou a vyraznou mierou prispievajd k Uzkej
spolupréci s vysokymi Zkolami. Nielen vychovou novych odbornikov
v oblasti meracej techniky, ale i dalsim vzdelavanim metrolégov, ktori
pbsobia vo firmdach. Pretoze préve v dnednej dobe inovdcii, zvyso-
vania konkurencieschopnosti a kvality, kazdy chce vyrobok, ktory
ie spolahlivy, kvalitny, splia najvyssie parametre. Kvalitny metrolég
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je v tomto procese pre firmu nenahraditelny. Aquastyl Slovakia naj-
uzsie spolupracuje so Strojnickou fakultou Zilinskej univerzity (SjF ZU)
a tiez s Politechnikou Swientokryzskou v pol'skych Kielcoch.

Skoliace stredisko pre metrologov

V roku 2004 podpisala firma Aquastyl Slovakia zmluvu o vzdjomne;j
spoluprdci so (SjF ZU). Vzniklo 3koliace stredisko Aquastyl Slovakia
- Strojnicka fakulta ZU so zameranim na organizaéné a odborné
zabezpedenie rekvalifikagnych a $pecializovanych kurzov, zabezpe-
¢enie celozivotného vzdeldvania a vytvorenie spoloéného vyskumno-
realizaéného pracoviska pre riesenie technickych Gloh, doktorandské
stodium, bakalérske a diplomové préce. Strojnicka fakulta ZU zabez-
peduje lektorskd innost, $tudijny materidl, firma Aquastyl 3koliace
priestory s kompletnym technickym vybavenim vratane kalibragného
laboratéria a prakticky East vzdeldvania. Gestorom odbornej teore-
tickej &asti kurzov je doc. Ing. Stanislav Turek, PhD., SjF ZU, katedra
obrébania a vyrobnej techniky.

,Struktira a obsahové zameranie kurzov si uréené zaciatoénikom
i metrolégom z praxe. Trvajd dva dni po osem hodin a si rozdelené
na &ast teoretickd a praktickd s riedenim konkrétnych problémov, s kto-
rymi sa G&astnici kurzov stretdvajd v praxi vo svojich firméach.” Obsa-
hova ndpli kurzov je detailne prepracovand s ohladom na aktudlne
potreby st&asnej metrolégie. Doc. Ing. Stanislav Turek, PhD. potvrdzu-
ie, Ze takdto spoluprdca firmy a vysokej $koly je prospesnd nielen pre



obidve zainteresované strany, ale tiez pre firmy, ktorych metrolégovia
moznost dalsieho vzdeldvania formou kurzov znaéne vyuzivaijo.

Zaklady metrolégie
Kurz je uréeny pre zaginajicich pracovnikov alebo ludi, ktori potrebu-
j0 uritd metrologickd nadstavbu. Zozndmia sa s jednotlivymi Eastami
metroldgie, nechybajd ani praktické vystupy, ako si otazky chyb pri
merani, ich analyza a metodika uréovania sprdvnej hodnoty, uréovanie
neistoty meranej veliginy.

Charakter povrchu a odchylky tvaru

V kurze ide o Gzko 3pecializovany okruh tém zamerany na charakter
povrchu a odchylky tvaru pre metrolégoyv, ktori sa zaoberajd hodnote-
nim kvality s0&iastok vyrobkov, obrobkov, kde musia vediet aplikovaf
prisludnd normu a tiez aj manudlne pracovat s danym zariadenim.

Predpisovanie presnosti na vykresoch - tolerovanie

Casf metrolégie je zamerand na &itanie vykresov, technickej dokumen-
tacie, ktord umozfuje zozndmif sa s najnoviimi poznatkami v danej
oblasti, aby metrolég vedel posidit napriklad sprévnost soiastky, to
znamend, &i je vyrobend tak, ako vykres predpisuje a vedel sa potom
spravne orientovaf qj pri jej vyrobe.

Hodnotenie vibracii valivych lozisk

Téma je uréend vyrobcom valivych loZisk. V kurze sa venujd jednotli-
vym metédam hodnotenia vibrdcii, vzhladom na technolégiu, ktorou
sa lozZisko vyrdba. Uréujo defekty v technolégii na zéklade analyzy uz
zmontovaného lozZiska a podobne.

Poziadavky na kvalifikovani pracovni silu
v oblasti znalostnej ekonomiky v celom pro-
cese sticasnych zmien, v obdobi vyrazného
ndstupu inovdci, sa budu zvysovat. Aquastyl
Slovakia v spoluprici so SjF ZU tento trend
v oblasti vzdeldvania dlhodobo podporuju.

Zdaklady metalografickej ana-
lyzy materialov

Kurz je zamerany na pripravu me-
talografickych vzoriek, princip zo-
brazovania a spésoby osvetlovania
v svetelnom metalografickom mikro-
skope, zésady kvalitativneho hod-
notenia 3truktiry, kvalitativnu metalografiu, hodnotenie mikrostruktory
vybranych materidlov. Ide o skusky materidlov z réznych pohladov,
v réznych aplikdcidch pre metrolégov, ktori sa venuji identifikacii alebo
zisteniu vlastnosti materidlov na zéklade metalografickej analyzy.

Metrolégia a systém manazérstva merania

Oblast venovand otdzkam metrologického zabezpeéenia v kontexte in-
tegrovaného systému manazérstva, 3truktire noriem s poziadavkami na
metrologické zabezpeéenie (STN EN ISO 14001, OHSAS 18001, EN
ISO/IEC 17025, ISO/TS 16949), poziadavkdm na meracie procesy
a meracie zariadenia (STN EN [SO 10012), analyze spdsobilosti me-
rania v automobilovom priemysle (MSA). Ide o systém riadenia kvality

vybrdci.

VEDA, VYSKUM, VZDELAVANIE
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\ﬁlb Marek Jankejech)
\Wolfirme Aquastyldiplo
\absolvent ZU.

ik, student SjF ZU, ktory robi v séasnosti
jdiwdcu a Ing. Peter Harvdnek, ml - technik,

metrologickych ¢innosti, aké je miesto - poloha metroléga a metrologic-
kého laboratéria meracej techniky v systéme riadenia kvality.

Dalsi krok - vyucbové moduly

,Na skvalithovani kurzov systematicky pracujeme. Nasou snahou je pri-
pravif odborné programy v rdmci celoZivotného vzdeldvania, ktoré by
pondkali vyuebové moduly. Kazdy z modulov bude moZné uplatnif in-
dividuédlne alebo v kombindcii. Témy sa tiez snazime obsahovo prispé-
sobif potrebdm a ocakdvaniam zdkaznika,” hovori Stanislav Turek.

NVelky vyznam mé i skutoénosf, ze ide
o cielené prepojenie praxe a tedrie, pre-
toze spolocnost Aquastyl Slovakia ako vy-
robca meracej techniky md v tejto oblasti
velmi bohaté skisenosti. Mozno povedaf
qj tak, Ze prostrednictvom 3koleni sa dostd-
vaji frekventantom do povedomia postupy,
ktoré su v sG&asnosti aktudlne, podniky ich
vyzaduji a zdroved, konatel spoloénosti
Aquastyl Slovakia Peter Harvanek ako garant praktickej asti kurzov,
méze so znalosfou veci reagovat na otdzky, ktoré sa tykajo napriklad
aj konstrukcie meracej techniky. Préve uz spominané konkrétne riedenia
konkrétnych problémov, s ktorymi sa frekventanti kurzov v praxi stretd-
vaju, st neocenitelnou devizou. Lektori maju bohaté znalosti i skdsenos-
ti v odbore meracej techniky, a to je velmi délezité, pretoZe v kurzoch
nejde len o transfér jednym smerom, ale aj opaénym smerom a lektori
musia byt zdatni aj v praktickej oblasti. Otdzky nie st totiz len na teore-
tickej baze, ale aj v praktickej rovine - ako sa dand siciastka merala,
ako ziskaf informdciu, aky meraci pristroj treba pouzif, akym spdso-
bom by bolo mozné dany problém rieit. Lektor musi byt teda nielen
teoreticky erudovany, musi mat omnoho Sir$i zaber, musi mat prehlad
o merace| technike, pretoZze si&asnd ponuka na trhu je velmi Sirokd,”
konstatuje Stanislav Turek.

,Nasa vzdjomnd zmluva sa netyka len samotného vzdeldvania, ale
vo vztahu k SjF ZU aj diplomovych préc, zadéavania tém, rie3enia vy-
skumnych Gloh. V st&asnosti mdme napriklad jedného diplomanta, kto-
ry si robi diplomovd précu u nds vo firme a nesmiem zabudnif aj na
velmi Gzke prepojenie s katedrou. Co sa tyka samotnych vzdelavacich
kurzov, méme aj spétni vézbu. Doposial sme vyskolili cca 500 odbor-
nikov v oblasti metrolégie. Vzdy robime aj vyhodnotenie vzdelévacich
kurzov, kde sa Géastnici vyjadruji k ich obsahu i kvalite. To je pre nds
taky kompas do dal3ej préce. Chodia k nédm ludia z firiem pésobiacich
najmé& v strojdrskom, automobilovom i v loZiskdrskom priemysle, ale
i z inych oblasti. V ankete nds najviac tesia a zaroven motivujd odpove-
de typu: kvalita kurzu vyrazne presiahla moje oakévania. Tesia nds qj
konkrétne konstruktivne pripomienky absolventov, ktoré posivaiji nase
vzdelavacie aktivity na vyssiu Groven,” doplfia Peter Harvanek. @)
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Ludske zdroje

TASK s.r.o.

“firmy, to s predovsetkym [udia

9 TASK s.r.o.

V sucasnej dobe, ked st mnohé spolocnosti

v dosledku hospodarskej krizy tlacené do ra-
dikalnych rozhodnuti v oblasti ludskych zdro-
jov, je velmi potrebné zamysliet sa nad touto
situaciou a s nalezitou opatrnostou dalej po-
stupovat v samotnom rozhodovani. Treba zva-
zit vSetky aspekty celej situacie a zhodnotit
kroky, ktoré firma podnikne v zaujme dalSieho
rastu, a to nielen z kratkodobej perspektivy.

Doraz na ludské zdroje

Jednou z hlavnych ciest je rozvoj a maximélne vyuZitie existuju-
cich kapacit spoloénosti, a preto je vhodny &as sistredif sa na
potrebu vzdeldvania ludi v réznych zruénostiach, a tym zvysif
schopnosf profesiondlne &elif konkurencii a neustdle napredo-
vaf. Ved firmy, to si v prvom rade [udia a oni si zékladnym mo-
tivom a hnacim motorom kazdého obchodu. Podla doterajsich
skusenosti nasej agentiry, majd firmy najvécsi zauvjem o zdoko-
nalovanie komunikaénych zruénosti, timovej spoluprdce, motivé-
cie pracovnikov a dalSich nielen manazZérskych technik svojich
zamestnancov.

Netreba zabidaf aj na déleZitost tém, ako je napriklad starostli-
vost o zdkaznika alebo rézne WINBACK ndstroje na udrzanie
klienta v pripade jeho hrozby odstipenia od spolo¢nej spolu-
prace. Z tohto dévodu sa nada agentira TASK s.r.o. rozhodla
rozsirif portfélio svojich semindrov a 3koleni o oblast, ktord méze
pomdcf firmém pri rozhodovani sa v oblasti ludskych zdrojov.

task@task.sk
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Pracovné pozicie

Nezanedbatelnou, a o to délezitejSou Ulohou je zodpovedné
obsadzovanie volnych & novovytvorenych pracovnych pozici.
Vyber zamestnancov je mozné realizovaf viacerymi spésobmi,
&i uz vo vlastnej rézii alebo v spoluprdaci s persondlnou agen-
térou formou zékladného, 3truktirovaného, az po exekutivny
vyber. Zaujimavou moZnosfou spolupréce s agentirou, a tym
skvalitnenie vyberového procesu, je aktivna pritomnost ndsho
personalistu, vyuzitie jeho skisenosti a zuZitkovanie informdcii
a poznatkov pri vybere najvhodnejSiecho kandidata. Zvolenim
persondlnej agentiry ako partnera pri ndboroch zamestnan-
cov Setrite ¢as, némahu a, samozrejme, v neposlednom rade aj
vlastné néklady. Pridanou hodnotou je pri takejto spoluprdci nie-
kol'kostupfiové forma zaruk, & réznych benefitov poskytovanych
nasou poloé&nosfou.

Na3ou stratégiou je byt kvalitnym a dlhodobym partnerom v ob-
lasti human resources, ktory poskytne komplexny balik sluzieb pre
svojho klienta, poénic vyberom novych zamestnancov, poraden-
stvom v oblasti personalistiky ako aj systematickym vzdeldvanim
zamestnancov. Svojim klientom pontkame plni zodpovednost za
persondlne zaistenie ich firmy, a tym im umoziujeme plne sa s0-
stredit na svoj obor, nielen v dneinej dobe hospodarskej krizy.

Prostrednictvom profesiondlneho timu sme schopni zabezpecit
$pecializované sluzby na vysokej Grovni. Kreativne a inovativne
pristupujeme k nestandardnym poziadavkam, pricom prvoradym
cielom je VZDY dosiahnutie maximdlnej spokojnosti klienta.

Prajeme vam pracovny Uspech a verime, ze dostaneme prilezitost
dokazat kvalitu nasich sluzieb aj vam.

TASK s.r.o.,

Jilemnického 2, Trencin

0910/930 205, 0910/940 205

www.task.sk



Krauss Ma

Q) Eva ERTLOVA, foto Krauss Maffei Technologies

Nemecky vyrobca strojov a zariadeni na spraco-
vanie plastov ma svoje sidlo v Mnichove. Dcérska
spolo¢nost koncernu s nazvom Krauss Maffei
Technologies, spol. s .0., posobi od roku 2004 aj
na Slovensku v Martine.

Vyrdba elekirorozvadzade pre vstrekovacie lisy a extrudery a exportuje ich
spdf do Mnichova. V priemyselnom parku pri Su¢anoch buduje novi halu
o rozlohe 6 600 metrov $tvorcovych, kde plénuje rozsirif &Ginnost o montaz
elekirorozvédza&ov a kompletnych vstrekovacich lisov. Pri Zilinskej univerzite
[ZU) pésobi od mdja 2008 daliia prevadzka martinskej firmy - InZinierske
centrum Krauss Maffei Technologies, orienfovand na inZiniersko-vyvojovi
&innost. Jeho riaditelom je Ing. Martin Kovégik.

,Materskd firma md svoj vlasiny vyvoj sustredeny predovietkym v Mnichove
a Hannoveri. V roku 2007 bolo rozhodnuté, Ze okrem vyroby, bude Sloven-
sko druhou krajinou po Nemecku, kde vznikne aj inZiniersko-vyvojové cen-
trum. Po rokovaniach so zéstupcami Zilinskej univerzity a Strojnickej fakulty
(SiF) ZU sa rozhodlo, Ze Inzinierske centrum bude maf sidlo na Velkom dieli,
kde st vhodné podmienky, priestorové i materidlovotechnologické a vybor-
nd perspektiva vzdjomnej spoluprace s akademickou obcou. Rozhodla tiez
blizkost firmy v Martine”, hovori Ing. Martin Kovégik, vedici InZinierskeho
centra Krauss Maffei Technologies. Umiestnif centrum na Slovensku malo aj
svoj strategicky vyznam - byt blizsie k zakaznikom v strednej a vychodnej
Eurdpe.

V mdiji 2008 sa zacalo s ndborom ludi, v siéasnosti md centrum 17 inZinie-
rov, pri¢om v pripade dobrej spoluprace je dlhodoby predpoklad persondl-
ne vybudovaf centrum s kapacitou 50 az 70 kvalifikovanych konstruktérov.
Vietci postupne absolvuji niekolkomesaéné odborné skolenia v materskej
firme v Nemecku.

Dve hlavné linie

.Nejde o presun konstrukéno-vyvojovych kapacit z Nemecka na Slovensko.
Hlavnou ideou je posilnenie vyvoja, prefoZe si to vyzaduje trh a mnoZstvo
novovznikajdcich dloh.

V tomto smere sme samostatnou vyvojovou jednotkou firmy, aj ked, samo-
zrejme, nase Ulohy, ktoré riedime, kore3ponduji so zameranim materskej
firmy. V zésade ide o dve hlavné linie - vyvoj a konstrukciu novych radov
strojov a zariadeni a druhou liniou je orientdcia na oblast vyrobnej konstruk-

¥V yyvo Kt aUss M

trum
Chm Ddles

Ing. Martin Kovdcik, je absolventom
SiF ZU, katedry konstruovania a &as-
ti strojov. Pri vzniku Stredoeurdpskeho
technologického instititu (CEIT) pésobil
ako jeho riaditel. Na Strojnickej fakul-
te ZU ukonéil doktorandské stidium na

tému Zvysenie efektivnosti poéitacovej
podpory inovdcii technickych systémov
s vyuzitim databdzy bio-technickych principov. Od jila 2008 je
veducim InzZinierskeho centra Krauss Maffei.

cie. To znamend, Ze sa stroj & zariadenie vyrobi presne podla konkrétnych
poziadaviek koncového uZivatela. Nase stroje a zariadenia nie si Oplne
Standardné, maiji mnozstvo vyberovych zostdy, ktorych kombindciou vytvori-
me konkrétne riedenie pre daného z&kaznika”, spresiiuje zameranie &innosti
InZinierskeho centra Martin Kovégik

InZinierske centrum Krauss Maffei sidli v budove CEITu - Stredoeurépskeho
technologického ingtitGtu. Velmi 0zko spolupracuje so Strojnickou fakultou
ZU na spoloénych projektoch. Takdto kombindcia opét potvrdzuje efektiv-
nost spojenia univerzit s praxou, presnejsie s firmami, zvlast v oblasti vyvo-
ja. Navyde ma svoju perspektivu aj z hladiska uplatnenia sa absolventov
- konstruktérov, ktori na vyspelom eurépskom pracovisku néjdu excelentné
uplatnenie vo vystudovanom odbore.

InZinierske centrum Krauss Maffei je jednym z méla na Slovensku, kde si
sustredné qj vyskumno-vyvojové Glohy nadndrodnej firmy, ¢o je iste pozi-
tivna cesta k rozvoju znalostnej ekonomiky na Slovensku.

Résume

The Munich engineering group KraussMaffei Technologies set

up a new Engineering Center in May 2008 in the university city
of Zilina. Currently, KraussMaffei employs 17 newly-hired engi-
neers working in the center designing components for its plastics
processing machinery. The company already employs over 100 pe-
ople building switching cabinets for the machines in its plant in
Martin, around 30 km from Zilina. In terms of sales, KraussMaf-
fei is already the world’s biggest manufacturers of plastics proces-
sing machinery; the new Engineering Center will expand the com-
pany’s design and engineering capacity. The center offers exce-
lent opportunities for qualified Engineers as well as for graduates
from the University of Zilina.
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Mechatronika

Mechatronika - -,

Mechanika + Elektronika + Poditacoveé riadenie

g doc. Ing. Michal KELEMEN, PhD., Ing. Tatiana KELEMENOVA, PhD., Ing. Michal FABIAN, PhD., SjF TU v Kosiciach

Uchopovanie a nasledné manipulovanie s objek-
tom je zakladnou vlastnostou manipulatorov.
Moderna automatizovana vyroba v sektore
automobilového priemyslu je bez tychto zariadeni
nemyslitelnd. Na vyrobnych linkach sa manipulu-
je pri vyrobe sucasti, pri montazi mechanizmov
do celkov, ale aj pri manipulacii s plechmi

v lisovniach, resp. naslednym zvaranim tychto
plechov do karosarskych celkov. Problematikou
ovladania, riadenia a funkcnosti tychto elektroni-
kou ,preSpikovanych® mechanizmov sa zaobera
mechatronika.

Obr. 1 Vymedzenie vzfahu mechatroniky a CAD

Slovo mechatronika bolo vytvorené kombindciou dvoch slov a to me-
cha z mechanics a tronics z electronics, kde je chdpané ako synergic-
kd integracia mechaniky, elektroniky a inteligentného poditaového
riadenia v ndvrhu a vyrobe produktov a procesov. Ind& povedané
mechatronika je definovand ako technolégia, ktord kombinuje me-
chaniku s elektronikou a informaénou technolégiou pre formovanie
funkénej interakcie a priestorovej integrécie v komponentoch, modu-
loch, produktoch a systémoch. Cielom mechatronického ndvrhu je
vyrobok s optimélnou kombinéciou mechaniky, elektroniky a softvé-
rového inzinierstva v o najkratiom &ase a s minimalnymi nakladmi.
CAD néstroje (obr. 1) si akymsi pomocnym ndstrojom pri ndvrhu me-
chatronickych vyrobkov.

Konstrukcia manipulatora

Cielom tohto &lanku je predstavit kontrukciu manipulétora, ktory vzni-
kol ako didaktickd pomécka pre vyuébu predmetov studijného progra-
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Obr. 2 3D model manipuldtora StanleyBot1

mu Mechatronika na Strojnickej fakulte Technickej univerzity v Kosi-
ciach. Ulohou bolo navrhndf, popisat a vytvorit zariadenie s viacerymi
stupfiami volnosti pohybu, ktoré je ovlddané jedno&ipovym mikropo-
&itaom. Ndvrh tohto manipuldtora v sebe zahffia rieenie viacerych
problémoyv, ktoré smerujd k integrovaniu mechaniky, elektroniky a ria-
denia do jedného funk&ného celku. Hlavny déraz sa ddval na to, aby
bola moznd &o najvacsia miera variability riedenia t. j., aby bolo mozné
cu 3tudentov. Studenti tak maji moznost overif si na funk&nom modeli
ziskané teoretické poznatky. Z tohto dévodu bolo potrebné manipulé-
tor vybavif mnohymi ochrannymi prvkami, aby sa predislo moznému
poskodeniu jednotlivych Easti manipuldtora pri neopatrnom zaobché-
dzani. Tvorba manipulétora bola in3pirovand névrhmi riedeni podobne;
problematiky v danej oblasti.

Opis funkcii manipulatora

Manipulétor mé styri stupne volnosti pohybu (obr. 2). Jeho pracov-
nym ndstrojom je chdpadlo vyuZivajice mechanizmus paralelogramu
s moznostou uchopenia bremena s jednym rozmerom od 5 do 35 mm,
ktoré je umiestnené v akénom dosahu ramien manipulétora, a manipu-
l&cie s nim. Celd zdkladfia sa méZze s ramenom otdéaf vpravo aj viavo
o neobmedzeny uhol. Rozsah oté&ania jednotlivych kibov rozdeleného

Obr. 3 Vysetrovanie moznosti modelu manipuldtora.



na polovicu je priblizne 180°. Ak st vietky ramend vo svojej stredovej
polohe, celé rameno manipuldtora smeruje aj s chdpadlom zvislo na-
hor. Od tejto stredovej polohy mé teda kazdy kib moznost pootocenia
0 +£90°. CAD model manipuldtora bol pouZity pre vy3etrenie krajnych
poléh ramien manipuldtora a vysetrenie kolizii jednotlivych dielov pri
pohybe manipuldtora (obr. 3). Findlna podoba 3D modeluy, ktord slizi-
la ako podklad pre realizéciy, je na obr. 1.

Doska procesora umoziiuje vzhladom na vyukovy proces variabilnost
zapojenia externych silasti a je mozné pouzivaf ju aj samostatne,
bez toho, aby ovlddala manipuldtor. Je na nej mozné zapoijit vietky
zd4kladné zapojenia a oboznémif sa s ich fungovanim, a tak pokryva
potreby pomécky pre predmety 3tudijného odboru mechatronika. Vet
ky kiby s6 vybavené snimanim uhlového natoenia potenciometrickymi
snimacmi, aby bolo mozné pracovaf so spétnou vézbou pri riadeni
pohybov manipuldtora. Samostatne rieSenym uzlom bolo chépadlo
manipuldtora (obr. 4). Névrh sa realizoval v podobe 3D modelu. Roz-
mery a celkové usporiadanie je vysledkom niekolkych rozmerovych
variantov vy3etrovanych v prostredi CAD editora (obr. 3).

= Obr. 4 Névrh
chdpadla mani-
puldtora

Hlavné casti systému manipulatora - subsystémy
Hlavnymi &astami manipuldtora st subsystémy riadenia, motoriky
a senzoriky.

Subsystém riadenia: Pre riadenie &innosti manipulétora je vzhla-
dom na vyukovy proces a ndplii predmetov mechatroniky zvoleny
programovatelny jednodipovy mikropoéitag Basic Stamp BS2-IC. Ten-
to mikropocita¢ mé taktovaciu frekvenciu 20 MHz a mé integrovany
interpret jazyka PBasic.

Subsystém motoriky - pohybové akéné éleny: Pre vytvorenie
vlastého pohybu jednotlivych kibov je pouzity modelérsky servomotor
Futaba S3003.

Subsystém senzoriky: Pre snimanie uhlov natogenia jednotlivych
klbov s6 pouzité odporové snimace - potenciometre s linedrnym prie-
behom odporovej dréhy, ktoré st umiestnené v osiach vystupnych hria-
delov servomotorov. Tlak zovretia chdpadla je dvojstavovo snimany
pomocou mikrospinacov. Pre registrdciu pooto&enia toénice vzhladom
na zdkladfu je pouzity hermeticky uzavrety reléovy kontakt s perma-
nentnym magnetom.

Konstrukcné riesenie prototypu manipulatora
KedZe cielom bolo vytvorit funkény model (obr. 5, é) uréeny na di-
daktické Géely, ako hlavny materiél bol z dévodu ndzornosti zvoleny
priehladny plast - plexisklo. Hlavny plosny spoj, kde je umiestneny
mikropocitaéovy modul, je plne vyuZity pre potreby manipuldtora,
ale zdrovef je mozné vietky tieto Casti vyradit z funkcie bez zdsahu
do plo3ného spoja. Plodny spoj potom pontka priestor na realizdciu
réznych zékladnych zapojeni overujicich vlastnosti mikropoéitaco-
vych modulov. Vlastnej realizdcii predchddzalo vytvorenie virtudl-
neho priestorového (3D) modelu v programe CAD (obr. 2), umoz-
fujdcom zdroven aj kinematickd analyzu kolizii jednotlivych dielov
manipuldtora (obr. 3, 4). K tomuto vyzoru a takto vytvorenej pred-
stave, ktord je zachytend na obr. 5, smerovalo Usilie pri vyrobe sa-
motného funk&ného modelu. Konstrukcia chépadla je zrejmé z obr.
6. Pri jeho ndvrhu bol vyuzity princip paralelogramu. Je ovlddany
pomocou tiahla v pruZznom puzdre. Zakoné&enia chdpadla obsahu-
j0 membrdnové mikrospinace, ktoré boli vyvinuté pre toto pouzitie
a funguijo ako tlakové snimace zovretia chapadiel.

Mechatronika

Vsetko pre zvySenie kreativity

Vyslednd podoba manipuldtora StanleyBot1 je na obr. 5. Jeho vyro-
benim bola zavf3end snaha prispiet k skvalitneniu vyugby predmetov
$tudijného  odbo- -

ru mechatronika
a k zdravej mo-
tivécii  $tudentov,
ktori sa v budic-
nosti  rozhodn(
$tudovat tento od-
bor na Strojnickej
fakulte Technickej
univerzity v Kosi-
ciach. Pri jeho no-
vrhovani a vyrobe
vzniklo mnozZstvo
népadov a mys-
lienok pre Gpro-
vy manipulédtora.
Tym bol vytvore-
ny dal3i priestor
pre kreativitu 3tu-
dentov, ktori bu-
dé maf moZnosf
s popisanym vyué-
bovym modelom
pracovaf.

Hlavné tech-
nicke udaje
Pocet stupfiov vol-
nosti mechanickej
Easti manipuldtora
je $tyri plus chapa-
dlo. Napdjacie napétie procesorovej dosky a servomotorov je 5V, sta-
bilizované, odber max. 1 A. Hmotnost celého zariadenie neprevysuje
1 000 g, hmotnost zdvihaného bremena méze byt 20 g.

Obr. 6 Chépadlo upevnené na univerzélnom
zakonéeni tretieho klbu

Clénok bol vypracovany s podporou projektu VEGA 1/0201/08 ,Vyskum struk-
tir a sprdvania sa modulov mechatronickej mobilnej technickej sustavy na drovni
orgdnov a stavebnych prvkov s cielom zlepsenia vlastnosti mobilnej technickej
sustavy”.

Literatira:

[1] ICT - MECHATRONIC - CAD What is ICT2, available online: <http://fuadme-
chatronic88.blogspot.com/> cited september 15th 2008.

[2] ZAMRIJ, S.: Funkény model manipuldtora pre didaktické déely. [Diplomovd
prdca.] Strojnicka fakulta Technickej univerzity v Kosiciach, 2004.

[3] KONECNY, Z - MOSTYN, V. Vypocet kloubovych proménnych robotd a mani-
puldtord s vyuzitim viastnosti AutoCADu, Sbornik védeckych praci VSB -TU: Ostrava
1997, s 81 - 84 ISSN 1210-0471

Résume

The aim of this article is to introduce the design of a manipulator
created as a didactic aid for the teaching of mechatronics at Fa-
culty of Mechanical Engineering, Technical University in Kosice.
The task was to design, define and create a system with multiple
freedom of movement controlled by a single-chip microcomputer.
The design of the manipulator includes a solution of several prob-
lems that tends to the integration of mechanics, electronics and
controlling into one logic unit. The most possible variability of
solution was the main feature of this project, i. e. as variable con-
nection as possible in order to enlarge a space for students” expe-
rimental work.

www.leaderpress.sk I 2/2009 @magazine | 73



VEDA, VYSKUM, VZDELAVANIE

Napady, patenty, vynalezy

Maleé kroky pre

vacsie vzdialenost

:)) text a foto doc. Ing. Alena PAULIKOVA, PhD., Ing. Michal FABIAN, PhD., Ing. Ladislav GURBAL, SjF TU Kosice

Iste nam daju mnohi za pravdu, ze nie vzdy je
mozné najst rychle rieSenie pre nase problémy.
Niekedy je potrebné mnozstvo malych krocikov,
aby sme potom vedeli spravit velky krok. Tuto
pravdu poznaju najma ludia po rdznych Urazoch
a chorobach, ktoré ich urobili CiastoCne alebo
upIne odkazanymi na pouzivanie kompenzac-
nych pomocok, teda napriklad na pouzivanie
francuzskych bariel. Tito ludia su Casto odkazani
aj na prepravu automobilom nizSej alebo strednej
triedy, ktory je tiez ich kazdodennym pomocni-
kom. V tomto type automobilu nie je vela priesto-
ru pre zvlast dihé predmety. Ako nam pri navrhu
ich skladovatelnosti mozu pomoct CAD systémy,
sa dozviete v nasledovnom.

Ucelneé pouzitie kompenzacnych pomocok
Francizske barly ludia pouZijd na to, aby s ich pomocou vykonali
mnozstvo malinkych krécikov a dostali sa tak zo svojho bytu alebo
domu k vlastnému autu alebo taxiku, ktoré im umoznia urobit kilomet-
rovy krok. Ak méme také okolnosti, nasi pomocnici id stéle s nami.

Tieto pomécky si konstruované tak, aby zabezpedili pevnd oporu.
Musia vydrzaf hmotnosf svojho pouzivatela pri dynamickom namaé-
hani a byt tak bezpeénymi pomocnikmi znizenej mobility. Ich kon-
$trukcia pozostdva vaciinou z tuhych celistvych rirok, maximdlne
s moznostou nastavenia dizky. Na jednom konci je konstrukcia ukon-
¢end gumenym ndsadcom. Na druhom konci je plastové rukovat

s opierkou predlaktia.

Kde ich odlozit?

Ale &o s barlami, ked' sme uZ v interiéri dopravného prostriedku a ne-
mdéme vhodny priestor na ich uloZenie? Niekedy je potrebné manipu-
lovaf s barlami aj mimo chédze a ich najdlhii rozmer je Easto pricinou
problémov. Ako ich uskladnit, ked’ préve nie so ,v prevéddzke”2 Naj-
lepsim rie3enim je barly uloZif v batoZinovom priestore automobilu
tak, aby nikomu nezavadzali, pripadne neubliZili, ale potom nebudy
poruke, ak budd potrebné.
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Poskladand plne funkénd barla - schematicky ndkres. Jednotlivé diely si
na kompletnej barle farebne odlisené.

Skladacie barly - ndpad jedného z autorov ako barlu poskla-
daf, nezlomit a v pripade potreby ju opéf rychlo zloZif a pou-
Zivaf.

Vychodiskd rieenia daného problému:

* navrhndt jednoduché skrétenie najdlhieho rozmeru (zloZenie bar-
ly), resp. naopak umoznit [ahké a rychle rozloZenie barly

* pri zachovani jej opornej tuhosti uréif, na aky najmensi dizkovy roz-
mer je mozné barlu skrdtif, aby sa zmestila do batoZiny pouzZivatela.

K ndvrhu a ndslednému vyhotoveniu vykresovej dokumentécie bol
pouzity CAD systém CATIA V5. Jednotlivé Easti navrhovanej rozobe-
ratelnej barly sa farebne réznia kvéli lep3ej ndzornosti riedenia. Pri
navrhovani sa vychddzalo z rokmi osved&eného modelu francizskej
barly, ktory je bezne pristupny na eurépskom trhu.

Detail plastového monolitu opierky predlaktia a rukovéte



Navrh pomocky a analyza

Naévrh tejto kompenza&nej pomécky bol vytvoreny v moduloch Part
Design a Generative Design. Najndrognej$ou &asfou na modelova-
nie bola opornd &ast ricky barly, ktord bola vytvorend hybridnym
modelovanim. To znamend, Ze ndvrh sa reolizovgl v objemovom
i povrchovom modeléri prostredia CATIA. Ricka splia ergonomické
aj oporno-nosné kritérid. Samozrejme, Ze sd na fiv kladené qj estetic-
ké poziadavky. V praxi je to plastovy monolit pozostdvajici z opier-
ky predlaktia a rukovéte. Na obrdzkoch je zobrazeny v svetlosivej

farbe.

Do plastovej éasti je pevne vsunuté duralové East oranzovej farby so
Zltym zakon&enim. Tieto Casti sU jeden celok pri rozkladani barly. Do
oranzovej duralovej rirky je vsunutd svetlohnedd Cast s navitanymi
otvormi pre reguldciu celkovej vy3ky barly. Jednoduché a [ahko rozo-
beratelné spojenie je pomocou perového spoja. Této druhg, tzv. regu-
laénd Easf celkovej zostavy, je opéf ukonéend Zltou koncovkou. Na
druhy, svetlohnedi &ast zostavy je znovu perovo pripojend, posled-
nd, bordovd, duralové &asf barly s &ervenym gumenym ndsadcom.

Jednotlivé prvky konstrukcie francizskej barly

Jednotlivé nastavitelné asti si spolu fixované pomocou spojovacich
prvkov. Jednotlivy prvok pozostdva z plastovej istiacej objimky a do nej
vsadeného perového spoja. Pero zapadd do dier v rirkach barly.

Detail spojovacieho prvku
pre teleskopické &asti barly
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Jednotlivé &asti rozloZenej barly v dvoch pohladoch s perovym spojom
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l Tri oddelené éasti rozlozenej barly

s farebnym réznenim
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Najmensi mozny, ziskany, dizkovy rozmer barly

Pomocou CAD systému CATIA V5 sa modelovalo skracovanie a predi-
Zovanie barly, kym sme nedosiahli pozadovany dlzkovy rozmer 450
mm. Tento rozmer ndm zabezpedi bezproblémové uloZenie barly ale-
bo dvoch bariel v akejkolvek priruénej batozine, plecniaku, vaky, ¢i
vo vi&iej kabele. Vyrobeny prototyp bol testovany v dloZnych batoZi-
novych priestoroch kabiny pre cestujicich, v troch typoch dopravnych
lietadiel. Rézne kombindcie nastavenia dizky barly sme analyzovali
v module Ergonomics Design and Analysis v prostrediach Human Buil-
der, Human Measurements Editor a Human Activity Analysis.

Mozno sa urobil iba maly krok v riedeni problému skladovatelnosti
kompenza&nych pomécok v automobiloch, ale difame, Ze je jeden
z pionierskych, ktorymi sa vykrocilo k bezpe&nejiej prevédzke vozi-
dla s cestujocimi, ktori majo obmedzeni mobilitu. ()

Analyza v module Ergonomics Design and Analysis CATIA V5

Résume

This article deals with the increasing of safety and comfort during
journeys in automobiles which transport the humans with disabili-
ties. By means of CAD systems the authors designed the new pro-
totype of compensation facilities that is the collapsible crutches.
These crutches can be collapsed and then set together again easily
and quickly.
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Katedra automobilovej

;)) Eva ERTLOVA, foto archiv Katedry automobilovej techniky SjF ZU

Aké ma katedra automobilovej techniky dalSie ambicie
v pedagogickej oblasti?

Okrem pedagogickej &innosti na SjF, mdme aktivity aj na Fakulte pre-
vadzky a ekonomiky dopravy a spojov v studijnom programe Cestnd
doprava a na Elektrotechnickej fakulte v $tudijnom programe Autoelek-
tronika. Na SjF, v tudijnom programe vozidld a motory, sa mézu $tu-
denti profilovaf v zdvere 1. stupiia 3tidia na cestné motorové vozidlg,
mobilné pracovné stroje a spalovacie motory. Mézu navrhovaf a kon-
$truk&ne riesit cestné motorové vozidld, mobilné pracovné stroje a spa-
[ovacie motory a ich subsystémy s vyuZitim modernych CA-X technolé-
git. Stadium trvé tri roky a absolvent ziska fitul bakaldr (Bc.).

Mbzu studenti pokracovat v inzinierskom stodiu?

Studentov programu spalovacie a letecké motory v inZinierskom $tidiu
pripravujeme nielen pre vyvojové, konstrukéné, prevadzkové a obchod-
né organizécie spalovacich motorov piestovych i pridovych, ale qj
pre energetiky, v ktorej s spalovacie motory vyuzivané. Absolventi sa
uplatfujo aj v opravdrenskych zdvodoch a prevadzkach s mobilnymi
energetickymi prostriedkami, respektive v organizdciach, ktoré pouziva-
j0 spalovaci motor ako zdroj energie. Absolventi si schopni riesif kon-
cepcie mobilnej techniky, strojov a zariadeni ako celku, a tiez jednotlivé
agregdty a konstrukéné prvky s vyuzitim najmodernejsich metéd vy-
po&tov a konitruovania pomocou pogitaéa. Studenti maiji k dispozicii
vykonné pracovné stanice s programami na technické vypocty a tvorbu
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techniky

Od 1. januara 2009 pribudla na Strojnic-
kej fakulte Zilinskej univerzity (SjF ZU)
Katedra automobilovej techniky (KAT). Je
orientovana na vyvoj, konstrukciu, techno-
l0giu vyroby, prevadzku a skusanie spalo-
vacich motorov a automaobilovej techniky.
Vyznamnou mierou sa podiela na vyucbe
odbornych predmetov vo vSetkych troch
stupnoch vzdelavania v Studijnych progra-
moch: vozidla a motory, dopravne stroje

a zariadenia, spalovacie a letecke motory,
kolajové vozidla, energeticke stroje a za-
riadenia, ktoré su akreditované na SjF ZU.
O dalSich aktivitach KAT hovori veduci ka-
tedry prof. Ing. Vladimir Hlavna, PhD.

technickej dokumentdcie, laboratérié na skddanie v oblasti dopravnej
a manipulacnej techniky s vyuZitim najnoviich metéd merania, simulé-
cie z&faze aj riadenia experimentu. Si¢asfou vyueby v tomto $tudijnom
programe je prax, studijné pobyty a exkurzie vo vyrobnych organizé-
ciach na Slovensku i v zahranié. Stodium trvé dva roky a absolvent
ziska titul inZinier (Ing.). Po ukonéeni inZinierskeho 3tddia pontka KAT
absolventom moznost pokragovat v doktorandskom 3tidiu v $tudijnom
programe energetické stroje a zariadenia s profildciou nielen na spalo-




vacie motory, ale aj na riedenie energetickych problémov dopravnych
prostriedkov. Doktorandské $tidium trvd tri roky a absolvent ziska fitul
PhD. Pravdepodobne edte v tomto roku poZiadame o akreditdciu 3tu-
dijného programu Motorové vozidlg, kolajové vozidlg, lode a lietadld
pre inZinierske aj doktorandské stddium.

Ma KAT dostatoéné technické a laboratérne vybavenie?

Méme k dispozicii skddobfiu spalovacich motorov (SM) uréend na
vyvoj, vyskum, testovanie parametrov motorov, sledovanie ich charak-
teristickych veli¢in, kde zabezpeéujeme laboratérnu pripravu odborni-
kov pre automobilovy priemysel. V skd3obni st indtalované tri funkéné
skisobné stavy spalovacich motorov so zameranim najmé na vznetové
traktorové motory a ich prislusenstvo. Skd3obna je vybavend analyzé-
tormi vyfukovych plynov, dymomermi a meracim tunelom na meranie
pevnych &astic vo vyfukovych plynoch. Lahké laboratérium spalovacich
motorov sa vyuziva na vypodtové cvicenia, demonstréciu modelov Easti
SM, na meranie prislusenstva motorov a teoretickd pripravu dtudentov
pred experimentmi v skisobni motorov. V laboratériu so trvalo vysta-
vené komponenty SM, modely a iné pomécky, ktoré si vyuzivané na
praktické zozndmenie sa 3tudentov s redliami. Spoloéné laboratérium
automobilovej techniky je zamerané na overovanie dynamickych vlas-
tnosti a komfort jazdy najmé& osobnych automobilov. Poitagové labo-

Prof. Ing. Vladimir HLAVNA, PhD.

Vysokokolské 3tudium ukonéil v roku 1969 na SiF SVST v Bratislave.
V roku 1980 odovzdal habilitaéni précu Ekologické Géinky prevadz
ky vznetovych motorov motorovych vozidiel. V roku 1984 bol meno-
vany za docenta pre odbor Stavba dopravnych strojov a zariadenti.
V odbore Dopravnd a manipulaénd technika sa habilitoval v roku
1995 prdcou Motor, prvok hospoddrnosti a ekologickosti vozidla.
V roku 1997 bol menovany za profesora. V siéasnej dobe je profe-
sorom na Katedre automobilovej techniky SjF ZU v Ziline. V rokoch
1988 az 1990 pracoval ako vedecky pracovnik v ZTS VWU Martin.
Venuije sa rieseniu Gloh sivisiacich s hospoddrnostou a ekologickymi
O&inkami spalovacich motorov, oblasti kogeneracie a nekonvené-
nych spalovacich motorov. Zaoberd sa aj niektorymi problémami
stvisiacimi so skisanim spalovacich motorov a &asti brzdovych oblo-
Zeni vozidiel. Okrem vedeckych a odbornych &lankov i patentov je
autorom viacerych vysokoskolskych uéebnych textov a monografii.
V roku 1996 bola ocenend prémiou Literdrneho fondu SR monogra-
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ratérium optimalizécie kondtrukénych parametrov vozidiel a motorov
umozfivje poditaové metédy navrhovania vozidiel @ motorov a ich
kon3truk&nych uzlov a siciastok, a tiez digitalizaciu meracich postupov
a experimentov v priemysle.

Na éom aktudlne pracujete v oblasti vedeckych a vy-
skumnych vloh?

Hlavnym cielom katedry je realizdcia strategickych vedecko-pedago-
gickych ambicii SjF v oblasti automobilovej techniky, mobilnych strojov
a spalovacich motorov. V tychto oblastiach riesime v spolupraci so
$tudentmi tretieho stupfia vedeckovyskumné projekty v zdkladnom qj
aplikovanom vyskume. Studentom druhého a prvého stupiia vzdelé-
vania s0 v rémci semestralnych projektov a zévereénych prdc pontka-
né témy z praxe. Majd moznosf vyuZivaf v rémci $tidia rézne baliky
profesiondlnych programov (Ansys, Catia, Fluent, Dynast,..) a systém
elektronického vzdeldvania, &o im umoziuje rozvijaf ich samostatnd
tvorivl prdcu. Zameriavame sa na riesenie tém tedrie a konstrukcie pies-
tovych a inych spalovacich motorov, automobilov, cestnych, terénnych
a 3pecidlnych vozidiel, testovanie dynamiky vozidiel a ich brzdovych
systémoy, virtudlneho modelovania a procesov pridenia a spalovania.
Katedra rozvija teériuv a aplikdcie nekonvenénych spalovacich mo-
torov, komfortu automobilov a inych $pecidlnych vozidiel. Venuje sa
problémom zafaZovania Zivotného prostredia energetickymi jednotka-
mi vybavenymi spalovacimi motormi, automobilmi a inymi dopravnymi
prostriedkami.

Zameriavame sa na vyvoj, konstrukciu, technolégiu vyroby, prevédzku
a i skusanie spalovacich motorov, automobilovej techniky a mobilnych
strojov. Rieime problémy teérie a konstrukcie; poéitaové modelovanie
a optimalizaciv; pridenie, horenie a tvorbu plynnych emisii; nekonvené-
né konstrukcie motorov a vozidiel. ()
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Mdéme viacrocné Vv

fia Dopravny prostriedok a Zi-
votné prostredie, vydand pod
ieho vedenim. V roku 2007
vyslo pod jeho vedenim trefie
vydanie monografickej publi-
kdcie Dopravny prostriedok
- jeho motor. Je hlavnym au-
torom monografie A non-con-
ventional energetic unit with
a cooling combustion engine
(2008) a spoluautorom monografie Transport means properties ana-
lysis a monografickej knihy Niektoré problémy suchého trenia. V ro-
ku 2006 vydal ako vedici autor vysokoskolskd uéebnicu Dopravny
prostriedok - tedria a v roku 2008 sa ako jeden z ¢lenov autorského
kolektivu podielal na tvorbe celodtétnej vysokoskolskej ugebnice Kon-
Strukcia kolesovych a pésovych vozidiel.
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Riasy ako palivo

:)) doc. Ing. Alena PAULIKOVA, PhD., Technicka univerzita v Kosiciach

Riasy ako alternativne palivo boli prvykrat pouzi-
té uz v 1978. Vtedy ceny paliv vyleteli na newyor-
skej burze hore, rady pri ¢erpacich staniciach
boli nekonecné a vlady zapadnych krajin hladali
vychodisko z palivovej krizy. Vyskumnici podiela-
juci sa na rieSeni vyskumného programu Vodné
druhy v Narodnom laboratoriu pre obnovitelnu
energiu (USA) po preskumani troch tisic druhov
rias objavili vysoko olejnaty typ riasy, ktory je vel-
mi vhodny na vyrobu biopaliva.

Vystupom programu bol zdver, Ze takdto olejnatovynosnd rastling, pes-
tovand vo velkom, by mohla nahradit fosilne palivd pouzivané v do-

prave a na vykurovanie. Po tridsiatich rokoch dalia kriza odstartovala
nové polemiky o ,riasovom riedeni”.

Slizovité zelené palivo?

Celosvetovd vyroba alternativneho paliva z rias je teraz mozno bliZ3ie,
ako by sa mohlo zdaf. Riasy rastd na celom svete a za optimdlnych
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Obr. 3 Vertikdlny slu¢kovy systém pre pestovanie rias

Obr.1 Flotét zelenych rias

podmienok ich méZeme pestovaf takmer v neobmedzenom mnozstve.
Jedna polovica hmotnosti olejnatého druhu rias je tvorend rastlinnymi
tukmi, z ktorych palivo uvolfiuvje pri spalovani ovela menej splodin,
a je vydatnejia ako nafta.

Riasy majo viac ako stotisic druhov, ktoré sa réznia tvarom, farbou (&er-
vend, zelend a hnedd) a velkostou, od nepatrnych vznésajicich sa pr-
vokov, aZ po obrovské niekolkokilogramové chumaée chaldh, ktoré Ziju
v ocednoch. Morské chaluhy, lisajniky, mach a huby rastice na skaldch,
patria fiez k istym formdm rias. Nahradenie fosilnych paliv tymto obno-
vitelnym zdrojom, teda slizovitymi riasami, ich robi Ziadanou surovinou



na vyrobu bionafty. Na vyrobu biopaliva je vyznamnd ich olejnatosf,
najlepsie su tie, ktoré plavaji na vodnej hladine ako pena, obr. 1.

Pre svoju existenciu potrebuji riasy vodu, slnecné svetlo a CO,. Pri
vyrobnych biopalivovych procesoch riasy spotrebovavajo zo vzduchu
znaéné mnozstvo CO, a nahradzuji ho kyslikom. To je dévod, pre¢o
sa zvyknU ,pestovacie farmy” situovaf blizko elekirdrni, ktoré produkuji
do ovzdudia mnoho oxidu uhli¢itého. Riasy tak maju sekunddrny prinos

pri ochrane Zivotného prostredia.

Celkové biopalivové vynosy prevadzok s tiez zdvislé od:
- typu pestovanej riasy

- spdsobu, akym je riasa pestovand

- metéd extrakcie oleja.

Palivo zo slizovitych rias mé& aj dal3iv vyhodu. Aby nahradilo konvené-
né, je potrebné ro&ne vypestovat riasy na vyrobu priblizne 500 miliard
litrov biopaliva. Pri takejto poZiadavke na mnoZstvo paliva je viak pri

Riasové biopalivoveé inzinierstvo

Extrahovat olej z rias je podobné ako odsfavif citrusovy plod pomo-
cou chemickej reakcie. Riasy mézeme pestovaf v exteriérovych alebo
interiérovych, otvorenych alebo uzavretych systémoch. lhned po zbere
sU tuky alebo oleje extrahované zo stien riasovych buniek. Pozndme
niekolko moZnych spésobov extrakcie, pri¢om najpouZivanejii je me-
chanické lisovanie.

Lisovanim je mozné ziskat vySe 75 % oleja. S ndslednym pouzitim roz-
po3tadla, ako je napriklad hexdn, sa zvysi G&innost tejto metédy o dal-
Sich 20 %. Riasy sa vytladia a premieaji s hexdnom. Potom sa filtrujd

a distia tak, aby sa odstrénili zvysky rozpistadla (obr 2).

Metéda so 100 % Gcinnostou pouziva tekuty CO,, kiory sa zmieda
s riasami a premeni ich na olej. lhned' po svojej extrakcii je olej rafino-
vany pouzitim refazcov mastnych kyselin. Ako katalyzdtor sa pouzZiva
hydroxid sodny v kombindcii s metanolom. Transesterifikdciou ziskame
bionaftu a glycerol, ktory sa odstrdni opétovnou rafindciou.

Pestovanie rias na vyrobu
bionafty

Origindlna a environmentdlne neinvaziv-
na meféda je pestovanie rias v otvore-
nych nddrZiach na horicich a slne&nych
Ozemiach. Upravené pestovatelské po-
stupy s0 na druhej strane rychleisie a efek-
tivnejsie. Jednym z nich je aj pestovanie
rias v uzavretych slu¢kdch, (obr. 3).

Riasy sG umiestnené v priesvitnych plasto-
vych vakoch, &m si chrénené pred daz-
dom a réznou kontamindciou. Z oboch
strén na nich dopadd slneéné svetlo.
Iné spolocnosti, ktoré vyrébaiji bionaftu
z rias, cielene buduju prevadzky s uzav-
retym valcovym bioreaktorom pri elek-
trarfiach, Co edte viac zvysi celkovd vy-
nosnost rias. V takychto prevadzkach je
mozné za idedlnych podmienok zberaf
Urodu rias aj kazdodenne. Iné postupy
pri pestovani a riadenom zvySovani vy-
nosov dokonca poéitajd s prikrmovanim
rias cukrom.

Obr. 2 Ziskavanie oleja z rias
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Obr. 4 Bionafta z rias sa zaéala pouzivat vo vozidléch v janudri 2008
(Mercedes Benz E320 diesel).

Nevyhody

Komeré&né pestovanie rias na vyrobu paliva md aj svoje nevyhody. Pri
pestovani rias v otvorenych nadrziach musi byt CO, pumpovany do né-
drzi, inymi rizikovymi faktormi so premenlivost po&asia, kontamindcia
baktériami alebo inymi exteriérovymi organizmami a nutnost udrziava-
nia urditej teploty vody.

K dal3im problémom patri nedostatok informdcii, pretoze neméme dob-
re ofestované velkokapacitné pestovanie rias a ich pouzitie vo forme
biopaliva v skuto&nych autach. Zatial nie si dostupné Ziadne relevan-
tné emisné Statistiky, prefoze bionafta z rias sa zagala pouZivaf vo vo-
zidl4ch len v janudri 2008 (Mercedes Benz E320 diesel).

Résume

There is here the press for application of the new form of fuel.
With gasoline skyrocketing to more than 1€ a litre in 2008, de-
pendence on imported oil and depleting resources worldwide, fin-
ding alternatives to petroleum-based fuel and fuel-related products
is again urgent. However, scientists have been studying the alter-
native fuels fortunately to make a cleaner, greener fuel for years.
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Trendy vyvoja

automobilovych motorov

D Prof. Ing. Vladimir HLAVNA, PhD., Ing. Emil TOPORCER, PhD.

Aj napriek celosvetovej hospodarskej krize vy-
roba nizkoobjemovych motorov vzrasta. Doka-
zom toho je napriklad aj narast vyroby trojval-
cowych motorov v Skoda Auto na zaciatku tohto
roku z priemernej dennej produkcie 1 200 ks na
1600 ks.

Vlady jednotlivych krajin hladajd svoje riedenia problémov vyroby
automobilov vratane problémoyv, ktoré sivisia so sprisfiovanim limi-
tov plynnych emisii. Odborné prognézy predpokladaijd, Ze do roku
2020 sa pocet motorovych vozidiel vo svete zvysi z doterajsich cca
900 miliénov na 1,1 miliardu.
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Obr. 1 Trendy vyroby spalovacich motorov z pohladu ich zdviho-
vého objemu
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Obr. 2 Trendy vyroby spalovacich motorov z pohladu usporiada-
nia valcov

80 | @magazine 2/2009 | www.leaderpress.sk

Akym smerom sa bude uberaf vyvoj prevodnikov - konvertorov energie
na mechanicky, tj. motorov automobilov@ To je otdzka dneska. Nie je
jednoduché a ahké ndjst jednozna&ni odpoved. Treba riesit problém,
ako pri predpokladanom narastajicom poéte motorovych vozidiel
zmiernit, resp. az znizif rast emisii skodlivych latok a plynov spésobu-
jucich globdlne problémy a vysporiadat sa s primdrnym zdrojom ener-
gie, tj. s pouzivanym palivom.

Spalovaci motor

V siéasnej dobe je spalovaci motor aj napriek svojim nevyhoddm
(spotreba fosilnych paliv a zatazovanie Zivotného prostredia) takmer
vyhradnym zdrojom pohonu automobilov. Hladaju sa viak cesty, ako
riedif spominané nevyhody. V prvom rade sa spalovaci motor neustéle
zdokonaluje, a preto sa ani v najbliziej budicnosti jeho postavenie na
trhu podstatne nezmeni. Na druhej strane sa za&inaji presadzovat aj
iné technické moznosti. Je evidentné, Ze asy klasickych spalovacich
motoroy, & uz zdZihovych s vonkajSou pripravou homogénnej palivovej
zmesi a reguldciou vykonu, jej kvantitou, alebo vznetovych s vnitornou
pripravou nehomogénnej palivovej zmesi a regulaciou vykonu, jej kva-
litou, s0 v nendvratne.

Vyvoj spalovacieho motora budi uréovaf stdle prisnejsie poziadavky
na toxicitu vyfukovych emisii, hluk i spotrebu paliva. KedZe je sdvislost
medzi spotrebou paliva a klimatickymi podmienkami, najmé z hladis-
ka emisii CO,, zniZenie spotreby paliva nie je déleZité iba v svislosti

Obr. 3
PoZziadavky na
buddce motory

Vifhion metor, a predpokla-
Woredort jamdy, . g .
sanis dany vyvoj ob-
medzenia pro-
= dukcie CO,
i
5w
B

s prirodnymi zdrojmi, ale aj z hladiska ochrany globdlnej klimy. Nosné
vyvojové smery motorov budi ovplyvnené poZziadavkami spoloénosti,
vyrobcov i spotrebitelov (obr. 3) a mozno ich vo vieobecnosti zhrnif
do nasledovnych bodov:

¢ zlepsovanie energetickych, vykonovych, hmotnostnych a objemo-
vych parametroy,



* podstatné zniZzovanie zataZenia Zivotného prostredia nielen ich pre-
vadzkou, ale aj pri vyrobe a likvidécii po skonéeni Zivotnosti,

* zvySovanie spolahlivosti, Zivotnosti a prevédzkovych i ekonomickych
parametrov,

¢ hladanie novych pracovnych principov a novych energetickych zdro-
jov (nosiov energie).

Smer vyvoja automobilovych spalovacich motorov je dany hladanim
moznosti vyuZitia prednosti a potladeni nevyhod jednych voéi druhym.

Zazihove Vznelove Obr. 4 Unifiké-
motory matory cia konstrukeii

o

Kondtrukcnd
zhiliienka I
] TN
Elektronizicia
risdenia

spalovacich
motorov

Downslzing™

[Zblizenie pondkanych
wykonov

Priamy vstrek
paliva

O &o ide? V prvom rade vidief unifikaciu konstrukeii tychto skupin moto-
rov (obr. 4). V st€asnosti st kondtrukéné riedenia navrhovanych vzneto-
vych i z&zihovych motorov v mnohych aspektoch celkom podobné:

* priame vstrekovanie ® presné vstrekovanie a tvorba zmesi * kontro-
la prietoku paliva ¢ centrélne spalovanie * velkozdvihovd konstruk-
cia * pocet valcov do 6 ¢ pouZitie viacventilovych hlav ¢ premenlivé
Easovanie rozvodu * pouzitie vysokych vstrekovacich tlakov ¢, &isté”
konvenéné palivo (maly obsah siry), alternativne palivd (CNG - stla-
&eny zemny plyn, LNG - skvapalneny zemny plyn, LPG - skvapalneny
propdn butdn, MRE - metylester repkového oleja, metanol, etanol,
vodik) * dynamicky modulovand recirkulécia vyfukovych plynov
zniZenie trenia (znizend strednd piestové rychlosf; znizené trenie
piestov, pohonu rozvodu; nizka viskozita mazacich olejov; pomoc-
nych zariadeni) ¢ nahradenie mechanickych pohonov elektrickymi
(napriklad elekirické palivové cerpadla chladiacej kvapaliny, atd’),
riadeny generdtor ¢ rychly ohrev chladiaceho systému ¢ ladené pl-
niace potrubie (dynamické plnenie) © elektronické riadenie vykonu *
katalyzétory a lapage PM ¢ tepelny akumuldtor ¢ samodiagnosticky
systém (OBD).

Dalsie snahy smerujd k tomu, aby zézihovy motor bol tak Géinny ako
vznetovy a vznetovy tak ekologicky (problém oxid dusika a pevné &as-
tice) ako zdzihovy. Vzhladom na uvedené ekologické poziadavky sa
napr. pre oba typy motorov (v z&Zihovych menej vyrazne) uprednos-
tivje priame vstrekovanie paliva do spalovacieho priestoru. Rozsiruje
sa komplexny pristup k vylepSovaniu parametrov motorov - ,downsi-
zing"”, ktory obecne mozno chdpaf ako zniZovanie zdvihového objemu
motora pri nezmenenom menovitom vykone a zniZeni spotreby paliva.
Zblizovanie je vidief aj na postupe vyvoja riadeného spalovania a pri-
prave zmesi pre motory zdZihové oznaéované ako CAl (Controlled Au-

Systém CAl | HCC Obr. 5
Systémy
pripravy zmesi
a spalovania

Standardny sysiém
zazihovy

vznetovy

NO. 8 PM}
S0 a HCY

NO, 0%
wspatraba 20% 4

prochodovd javy madzi spafovanim
konventnym a CAl | HCCI
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to-lgnition), riadeny samozdpal a pre motory vznetové HCCI (Homo-
geneous Charge Compression Ignition), priprava homogénnej zmesi
(obr. 5). Technolégie zbliZzovania st naznagené v tabulke 1. Celé toto
smerovanie prispelo k velkému zbliZeniu motorov zézihovych a vzne-
tovych az tak, Ze uZ je na svete motor oznacovany DiesOtto, ktorého
prednosti znézorfiuje obr. 6.

Obr. 6

Od vznetové-
ho a zdziho-
vého k motoru
DiesOtto

Tollvy momani # + Eminin

Vznetovy

motor Ermivin -
Cani [nakisidy) «

swpon  Zadihovy

o=t motor
- Spaireba

® Snsiiel
DiesOtto « coiis
* Wykon
® Cena |ndiisdy)

Tabulka 1
zd&zihovy SM vznetovy SM
e homogenizacia zmesi
odstranenie Skrtiacej klapky - -
. prepliovanie
emisie " P -
. . nové stratégie riadenia
priame vstrekovanie . . -
Uprava vyfukovych plynov
prepliovanie . .
— vstrekovaci systém
downsizing
spo- P - -
zvySenie mechanickej Gcinnosti
treba - — o
nové stratégie riadenia spalovaci proces
riadenie chladenia motora

Pre z&Zihovy motor je kone&nym rieSenim prechod na spalovanie chu-
dobnych zmesi. O&akdva sa, ze modernizované viacbodové (MPI)
a priame (GDI) vstrekovanie benzinu bude zdkladom pre zdZihové
motory, ak sa bude vyvijaf v kombindcii s démyselnymi technolégia-
mi katalytickych konvertorov, ktoré redukuji emisie toxickych zloZiek
hned' po starte. Aby sa dosiahli nizke emisie, budd sa uplatfiovaf tieto
technolégie:

* kontrola kazdého valca lambda sondou (spétnd vézba) © pouzitie
dvoch trojcestnych (TWC) katalyzdtorov (hlavny a spustaci, ktory pra-
cuje v obtoku, alebo v systéme, v ktorom je Startovaci katalyzétor pred
hlavnym) e katalyzator a lambda sonda st elekiricky vyhrievané
mie3acieho pomeru ¢ optimalizacia kovovej kompozicie katalyzatora
* DeNO_ (redukény) a TWC katalyzdtor « NO_ katalyzdtor o sekun-
darny vzduch pre katalyzétor ¢ palivovy hordk pred katalyzétorom
(hordk vyfukovych plynov v katalyzétore) © uskladnenie plynov vo va-
ku pocas studeného startu  recirkuldcia (EGR) vyfukovych plynov.

Znizovanie spotreby paliva

Nutnym smerom rozvoja zdzihovych motorov je aj zniZovanie ich spot-
reby paliva. Na obr. 7 si nazna&ené cesty ako tito poZiadavku splnit.
Ako priklad mozno pouzif systém FSI (Fuel Stratified Injection) - (obr. 8),
kfory vyuZiva dvojstupiiové variabilné plniace potrubie na zabezpeée-
nie prevédzky s vrstvenou zmesou (&iastoéné zafazZenie) a homogén-
nou zmesou (plné zafazenie), alebo systém SCC (Saab Combustion
Control), (obr. 9) vyuZivajici zdruzent zapalovaciu sviecku so vstreko-
vagom SPI (Spark Plug Injector) na pneumaticky vstrek paliva. Vznetové
motory mézu dodrzat si&asné normy obmedzujice toxicitu vyfukovych
plynov vtedy, ak sa na nich vykonaiji velké konstrukéné Gpravy. Smery
vo vyvoji vznetovych motorov vedi k podstatnému zniZeniu mnoZstva
emitovanych toxickych zloZiek:

* velky soginitel prebytku vzduchu prepliovanim a s medzichladi¢om,
* optimalizécia spalovacieho priestoru a viry,

* vysoky vstrekovaci tlak s pogiato&nou znizenou davkou paliva,
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1 = pozudidrs virenia, 7 = o

3 = wired, 4 = pobon kandiove] klapk
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Obr. 7

Cesty znizova-
nia spotreby
paliva zdziho-
vych motorov

Obr. 8

Deaktivécia
plniaceho ka-
ndla - systém

FSI

el wirmnie,
vilrehowad, & - kaphs

Obr. 9

Systém SCC vyuzivajici zdru-
zend zapalovaciu sviecku so
vstrekovaéom na pneumaticky
vstrek paliva

Obr. 10
Spalovaci mo-
tor s vykono-
vou turbinou
a turbodicha-
dlo s motorge-
nerdtorom

— rytrie pretiss v pimasses wadme

- pe=waTe wnbvy
Rdtn] ettt o man. B ndisr

| @magazine 2/2009 | www.leaderpress.sk

* dodatoéné impulzné prepliiovanie poéas akcelerdcie s pouZitim stacené-
ho vzduchu z tlakového z&sobnika,

¢ elekironické nastavenie parametrov vstrekovania (ddvka paliva, uhol
vstreku, doba vstreku, vstrekovaci zdkon, vstrekovaci tlak) ako funkcia
mnohych premennych. Kym uhol by sa mal zniZif, tlak zvysif, as skrdtif
a priebeh vstrekovacieho zdkona by mal byt podla poZiadaviek hnané-
ho stroja:

e zvySeny kompresny pomer a maximdlny spalovaci tlak,

* zvysené turbulencie a zniZenie viry,

e filtrécia pevnych Eastic (PM), oxidaéné katalyzdtory (Oxicat), DeNOx
katalyzétory (pre vysoké hodnoty sicinitela prebytku vzduchu), SECR (se-
lektivna katalytické redukcia), zvy3enie G&innosti a Zivotnosti katalyzdtoroy,
napriklad pouZitim technolégie RFC (Reverse Flow Cats),

¢ vykonovd turbina (obr. 10), (turbina &inného vykonu - iba pre fazké né-
kladné automobily),

* poutzitie turbodichadla s motorgenerdatorom ,

* dodato&né osetrenie vyfukovych plynov - filire pre PM a oxidaéné ka-
talyzdtory, systémy SCR (selektivna katalytickd redukcia NOx pridanim
amoniaku AdBlue do katalyzdtora) a katalyzatorov DeNOx nového typu
(pre vysoké lambda). KI'6&om k splneniu uvedenych poziadaviek méze byt
rozsiahle zavedenie elektronickych riadiacich systémov, vybavenych mik-
roprocesormi EMS (Electronic Management System), ECU (Elctronic Con-
trol Unit). Obdobie jednoduchych a lacnych motorov sa skonéilo.

Na obr. 11 si zndzornené predpokladané cesty rozvoja spalovacich mo-
torov. Vdaka tomu, Ze si pristupné vykonneijsie elektronické procesory,
je ich vyuZitie pre systémy riadenia prevadzkovych parametrov motora
celkom bezné. Tymto spésobom bolo umoznené dodrzanie charakteristik
varidcie individudlnych parametrov v zdvislosti od série vstupnych Gdajov,
a je teda moznd multiparametrickd optimalizacia prevadzky motora. Aby
sa uspokojili rézne poziadavky, napriklad &istota vyfukovych plynov, nizka
spotreba paliva pri vysokom vykone a aby sa zachovala dynamika vozidla
nezmenend, vietky riadiace systémy musia vykondvat Siroky okruh &innosti.
To zvysuje ndroky na zdroj elekirickej energie (obr. 12).

Na druhej sirane dochddza k efektivnejsiemu vyuZitiv hmoty. Vhodnym pri-
kladom je konstruk&né rieSenie kombinovaného agregdtu 3tartér-alterndtor
(systém CSA, Crankshaft Starter Alternétor (obr. 13).

Nekonvencné rieSenia

Splnenie poziadaviek na &istotu vyfukovych plynov povedie kontruktérov
spalovacich motorov k tomu, aby hladali také rie3enia, ktoré umoznia zni-
Zenie ich toxicity. Tieto riedenia vedd k obmedzeniu pri&in tvorby toxickych
zloZiek (materidly a organizécia spalovacieho procesu) alebo G&inkov uz
vytvorenych zlozZiek (katalyzdtory, filtre sadzi), a tak prispievaju k zniZeniu
latok znecisfujicich atmosféru napr. pre vznetové motory (obr. 14).
Geologické z&soby fosilnych paliv (uhlie, zemny plyn, ropa) st obmedze-
né. Skutoénost, Ze Zivotnost overenych zdsob ropy sa odhaduje na cca
40 rokov, je daldim dévodom na hladanie ndhradnych paliv pre spalova-

Roky ~ 2005 2010 2015 2020 2025
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Riadené vstrekovacie systémy ]

Yz yecrices (homogenizécia spalovania) I
Motor so zmenenymi parametrami (najmé casovania rozvoduj
Zvacsenia maximalnej uhlovej rychlosti ]

- Z&kladny vyskum
- Aplikovany vyskum

I - Technologicky rozvoj

Obr. 11. Sumarizdcia trendov rozvoja spalovacich motorov
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cie motory. Pomerne dobre je rozpracované vyuzivanie zemného ply-
nu ako paliva pre spalovacie motory. Zivotnost overenych svetovych
z4sob zemného plynu sa odhaduje na cca 100 rokov. Je preto mozné
olakévaf, ze ceny fosilnych paliv budi s Eerpanim zdsob narastat.
Preto ich vyuZitelnost na vyrobu motorovych paliv méze byt ekono-
micky neGnosnd skér, ako odpovedd uvedenym &asovym limitom vy-
Eerpania ich zdsob. Ocakdvany nedostatok a ndrast cien fosilnych
paliv vyvold konkurencieschopnost i inych zdrojov energie. Je zrejmé,
Ze je potrebné sa zamyslat aj nad hladanim moznosti vyuZitia inych
rieSeni. Jedna cesta je zamerand na vyuZitie nekonvenénych paliv. Ide
najmd o Cisté palivo - vodik. Je potrebné riesit varianty ziskavania vo-
dika, jeho prepravu, skladovanie a distribiciu k spotrebitelovi. Druhd
moznosf je vyuzivanie hybridnych pohonov (obr. 15).

Vodik je mozné spalovat s cielom ziskavania tepla, alebo ho vyu-
Zif v palivovom é&lanku na vyrobu elekirickej energie. Voda, ktord
vznikd ako produkt spalovania v palivovom &lédnku, méze byt znovu
pouzitd na elektrolyzu. Vodikovo-kyslikové palivové ¢&lanky pracuijo
pri teplote cca 95 °C, neprodukuji Ziadne emisie a teoretickd hod-
nota maximdlneho napétia je 1,23 V, v skutoénosti je to okolo 0,7
V. Schéma usporiadania vyuzitia vodikového palivového élanku ako
zdroja elektrickej energie pre elektrobus je na obr. 16 (elektrobus
MB Citaro Fuel Cell v skiSobnej prevadzke - vykon 600 V motora
je cca 200 kW, dojazd vozidla je 200 - 300 km; vodik (40 kg) je
skladovany na streche vozidla v tlakovych nddobéch s objemom
1 845 | pod tlakom 350 barov. Pri spalovani vodika s cielom ziska-
nia tepla, sa dé dosiahnuf vel'mi dobrd tepelnd Géinnost, pricom spa-
[ovanie velmi chudobnej zmesi nie je problematické. Tvorbe oxidov
dusika, ktoré mézu pri spalovani vodika vznikaf, je mozné zabrdnif
znizenim teploty pri spalovani, napriklad recirkulaciou ochladenych
vyfukovych plynov, pripadne prisévanim vody. MieSaniu vodika so
vzduchom treba venovaf pozornost, pretoZze vodik je plyn s najmen-
Sou hustotou. Niektoré systémy vyuzivajo privod vodika do vzdu-
chu aZ pocas otvdrania plniaceho ventilu, iné vyuZivajo napriklad
hydraulicky ovlddany ventil na vstrekovanie vodika. SG zndme aqj
dvojpalivové riedenia (vstrekovanie benzinu, respektive vodika pred
plniaci ventil. Ako priklad mozno pouzif prototyp minivana Ford Fo-
cus. S dvojpalivovym preplfiovanym, $tvorvalcovym, 2,3 | motorom.
Vodik je pod tlakom 350 bar ulozeny v 3 nddrziach (dve so v bato-
Zinovom priestore a jedna pod podlahou) s celkovym objemom 119
| pre 2,75 kg vodika. Dojazd je cca 200 km. BMW Hydrogen 7 je
sériovy vodikom pohdfiany automobil. Md& 6 | dvandsfvalcovy motor
s vykonom 191 kW. Pohonny agregdt pracuje v dudlnom méde (teku-
ty (-250 °C kryogénny) vodik - benzin). Vodikova nédrz z nehrdza-
vejicej ocele hribky 2 mm je dvojpldstovd s 30 mm pdsmom vdkua
s ciefom dosiahnutia vynikajicich tepelnoizolagnych vlastnosti.

Cielom tohto &lanku nebolo uviest vietky mozné cesty trendu vyvoja
automobilovych motorov, ale poukdzaf na niektoré vyznamné technic-
ké a technologické riedenia. Skutoénosf je takd, Zze vo vyvoji automobi-
lovych motorov sa objavujd, resp. uz pouzivajs aj dal3ie riesenia. @

Résumé

The article deals with some significant development trends in au-
tomobile engines and point out some distinguished technical and
technological solutions. What will the development of energy con-
vertors in automobile engines like in future? This is the current is-
sue. It is not easy to find a clear answer. There is a need to solve
the problems how to decrease noxious agents, gases and emissi-
ons that cause global problems, and how to deal with the primary
sources of energy, i.e. used fuel.
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Najrychlejm

rastuca ekonomiko

3) Marian HUDEC, Velvyslanectvo Indie v SR, Reuters, Associated Press, France Press, DNB, CTK

Indické hospodarstvo napriek svetovej krize patri
medzi najrychlejSie sa rozvijajuce svetove eko-
nomiky. Stredna indicka vrstva so svojimi 400
milionmi a stale rastdcou kupnou silou pohana
dopyt, konkurencieschopnost a produktivitu. Mo-
dernizacia indickej vyroby podporuje dopyt po
dovoze investicnych prostriedkov a technoldgii.
Indicka republika ma rozlohu 3 287 000 kilomet-
rov Stvorcovych a 948 milionov obyvatelov. Hlav-
né mesto je Dilli.

Infrastruktara ciest a dialnic

S celkovou dizkou priblizne 3,3 miliéna kilometrov mé India druhg
najhustejSiu cestnd sief na svete. Krajina md najrozsiahlejsi projekt
v oblasti infradtruktiry na svete, tzv. Narodny projekt rozvoja dialnic
(National Highway Development Programme). Predovietkym je to
6-isic kilometrov dlhd dialnica, spéjajoca 3tyri hlavné velkomesta Dil-
li, Bombaj, Chennai a Kalkatu. Do projektu zapadé i 7-isic kilometrov
dialnic spdjajicich severo-juzny (zo Srinagaru po Kanyakumari) a vy-
chodo-zdpadny koridor (zo Silcharu do Porbandaru).
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Telekomunikacie

India patri medzi desat $pickovych krajin na svete v telekomunikaénej
sieti a je jednym z najviac deregulovanych telekomunika&nych trhov.
V Indii je takmer 50 miliénov pevnych telefénnych pripojeni a viac
ako 76 miliénov pripojeni cez mobilné telefény. Telekomunika&ng
sief md vyse 35-isic telefénnych Gstredni, 427 digitalnych dialkovych
automatickych telefénnych Gstredni a zhruba 33-isic kilometrovd op-
tickd kdblovu sief. Do telekomunikécii indicki i zahrani&ni investori za
ostatné roky investovali 2,4 miliardy doldrov.



Automobilovy priemysel

Svet md najlacneisie auto. Je to $tvordverové pétmiestne Nano z diel-
ne indickej automobilky Tata Motors. Predévaf by sa malo priblizne
za 100+isic rupii, &o je v prepocte asi 1 451 eur. Na cesty by malo
vyjst az v priebehu druhej polovice tohto roka. Pévodne mal byt tento
ultra lacny automobil uréeny na predaj uz v oktébri minulého roka, no
vyrobca sa rozhodol kvéli nésilnym protestom prestahovat jeho hlavni
vyrobn{ tovéref, ¢o vo velkej miere oneskorilo jeho uvedenie na trh.
"Objedndvky na Nano sa zaéali prijimat uZ v aprili, na dodanie viak
zdkaznici budd musief ¢akat minimdlne dva mesiace,” uviedol pre BBC
jeden z veddcich zamestnancov indickej predajne d&ut Fortune Cars.
S premiérou automobilu sa Tata Motors popondhlala, kedZe vystavba
vyrobnej fabriky s kapacitou 250+isic modelov este nie je vo findle.
Dovtedy bude obmedzend vyroba, do konca tohto roka preto trh Tata
zésobi iba pétdesiatimi tisicami modelmi. Novinka sa zatial dostane
iba na tamojsi trh, pocas nasledujicich dvoch rokov by mal dorazit qj
na trhy v Eurépe v inovovanej verzii Nano pod ozna&enim Europa. Mal
by plnit eurépske emisné a bezpeénostné standardy. Do Spojenych §té-
tov zamieri aZ v roku 2012. Nano sa sice bude predavat za 100+isic
rupii, no tato hodnota neobsahuje proviziu pre predajcu ani dane, ko-
neénd suma sa tam mdze vy3plhat na 130-isic rupii, ¢o je v prepoéte
1 887 eur. Cena auta méze esdte vzrést vzhladom na ceny materidlu.
Uz pri nabehnuti vyroby zacala hodnota komponentov stipat, indicky
vyrobca sa snazil s dodavatelmi dohodnif na zlave pri hromadnom
odbere. Najvécdim problémom je viak stéle hodnota ocele. Z toho
by viak firma nemala maf problémy, kedZe vlastnik Tata Motors, Tata
Group, je zérovefi aj maijitel oceliarni. K navy$eniu ceny mézu prispief
aj neskorsie vydavky spojené s fazsim ziskavanim ndhradnych dielcov.
S malymi autami chcd ist na trh aj japonskd Honda, americky General
Motors, Volkswagen, Ford a ceska Skoda Auto.

Na rade je Mercedes

Nemeckd automobilka Daimler ozndmila, Ze za&ne v Indii po prvykrat
vo vlastnom zavode vyrdbat autd Mercedes-Benz. Ako povedal vykon-
ny riaditel Daimleru v Indii Wilfried Aulbur, v zavode bude spociatku
na trojzmennd prevadzku. Firma Mercedes-Benz India, ktorej 100 per-
cent akcif kontroluje Daimler, vyrdba autd v juhodzijskej krajine od roku
1994, prvé roky v spolo¢nom podniku s indickou automobilkou Tata
Motors. Ked sa spoloény podnik v roku 1997 zrusil, nemecké firma
vyrdbala autd triedy C, E a S v zdvode, ktory jej do konca roka 2008
prenajala prave Tata Motors. Novy zdvod za 50 miliénov eur roéne
vyrobi pri jednej zmene 5-isic osobnych dut a 1 200 ndkladnych dut
a autobusov. India je pre Mercedes-Benz lukrativny trh.

Nové zavody Volkswagenu a PSA Peugeot-Citroén
Nemeckd automobilka Volkswagen otvorila v indickom meste Cha-
kan, 150 kilometrov od Bombaja, novy zdvod za 580 milidnov
eur. Tovérefi by mala od méja vyrdbat vozidld Skoda Fabia a od
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budiceho roku model Volkswagen Polo upraveny pre indicky trh.
Automobilka pldnuje pocas piatich rokov zvysit podiel svojich zna-
gGiek Volkswagen, Audi a Skoda na indickom trhu na osem az de-
saf percent zo sGasnych dvoch percent. Tovdred s ronou kapa-
citou 1104isic aut by mala do konca budiceho roku zamestndvaf
2 500 ludi. Novy zavod v indickom 3tate Tamil Nadu a Andhra Pro-
desh chce postavit aj PSA Peugeot-Citroen. Automobilka spociatku
chce vstipit na indicky trh so svojimi 307 hatchback a sedan C5 mode-
lov. Francizi sa v sd&asnosti snaZia vytvorif novy trh pre svoje vyrobky
ako ndhradu za Eurépu. Novy zdvod v Indii poméze Peugeot-Citroenu
znizif vyrobné néklady a jeho autd budd na svetovych trhoch viac kon-
kurencieschopné.

Recesia zasiahla aj Indiu

Hospoddrstvo Indie dosiahne v fomto roku Grovei 7,1 percenta, pricom
vlani to bolo takmer 9 percent. Indicki politici sa snazia zistif, do akej
miery sa o hospoddrsky rozkvet krajiny pogas predchadzajicich rokov
pri¢inili zahraniéné finanéné zdroje. Otdzkou nadalej zostéva aj to, ¢&i
bude momentdlny domdci dopyt dostatoéne vysoky na to, aby kom-
penzoval zniZzeny zdujem o indicky tovar v zahrani&i. Napriek hospo-
ddrskej recesii patri India spolo&ne s Braziliou, Ruskom a Cinou medzi
krajiny s najdynamickej$im rozvojom a ndrastom hrubého doméceho
produktu. Najprogresivnej§imi oblasfami si banictvo a energetika, nos-
nymi odvetviami si vyroba ocele, strojdrsky, textilny a chemicky priemy-
sel i vyroba spotrebného tovaru. V ostatnych rokoch sa indicki experti
vypracovali medzi svetovi $picku v informa&nych technolégidch, rozvi-
ja sa Uspedne farmaceuticky priemysel a biotechnolégie. ()

Résumé

Despite global crisis the economy of India belongs to the fastest
growing economy in the world. The India’s middle class, with its
400 millions and still growing purchasing power, retains demand,
competitiveness and productivity. Modernization of production
supports demands for investment means and new technologies.
This year the economy of India will achieve 7,1 percent whereas
last year it was nearly 9 percent. India’s politicians are trying to
find out the measure and influence of foreign financial resources
on economical bloom of the country. The question arises whether
the actual inland demand will be high enough to compensate redu-
ced interest in Indian goods abroad. Despite the economic depres-
sion India along with Brazil, Russia and China belong to the coun-
tries with the most dynamic development and growth of GDP.
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Vyvoj vyrobku

Top-down dizajn
vV procese vyvoja produkiu

D Ing. Jozef BARNA, IPM ENGINEERING, s.r.0., PreSov

V dnesnej dobe sa pri vyvoji nového vyrobku
pomocou CAD systému Coraz viac stretavame

s potrebou flexibilne reagovat na zmeny, ktoré
vedu k optimalizovaniu konecneho stavu produk-
tu. Advanced Assembly Extension je vhodnym
rieSenim pri tvorbe a spracovani komplexnych
produktov. Podporné nastroje Top-down Dizajnu,
ktoré su definované kostrou (skelet), analyzou
kritickych stavov navrhu, kontrolou referencii (za-
medzenie vzniku CRC referencii) a vymedzenim
priestoru, umoznuju celkovu zmenu jednotlivych
komponentov, navrh a zostavenie roznych typov
variantov produktu jednoducho a za kratky cas.

Ako realizaény a vizuadlizaény softvér sa pouZiva rieenie, ktoré
pontka CAD systém Pro/ENGINEER Wildfire 3. V niekolkych bo-
doch je opisand celd hierarchia tvorby modelu na zdklade pravidiel
a podpornych néstrojov Top-down dizajnu, ako st tvorba Skeletonu,
definovanie kinematickyh vézieb, zhotovenie geometrie na zdklade
Public Geometri a vyuZitie zjednodu3enej reprezentécie a aplikdcia
Shrinkwrap-u.

TOP-DOWN Dizajn

Ako prvé a najdélezitejSie je vytvorif si Struktiru celej zostavy bez
potreby detailného modelovania jednotlivych komponentov pomo-
cou skeletonu. Skeleton model sa spréva ako part alebo zostava,
ktord je tvorend pomocnou, plodnou alebo objemovou geometriou.
Tato geometria sa dalej vyuziva pri zostavovani komponentov alebo
pri samotnom vytvérani si&ast. Zostava obsahuje $tandardne jeden
skeleton model, ale ak obsahuje podzostavy, tak tie méZzu matf vlastné
skeletony. Je dobré, ak sa pri zostavovani jednotlivych komponentov
vyuzivaju referencie skeletonu, pretoze to zamedzi vzniku cirkularnej
referencie a vézby parent/child. Na obr. 1 je zndzornend hlavnd zo-
stava, ktorej 3truktira je tvorend skeletonmi (svetlomodrd linka) a pod-
zostavami na nich naviazanymi. Jednotlivé vazby medzi prvkami je
vidiet v stromovej $truktire zobrazenej na lavej strane.

Definovanie kinematickej vazby

Po vytvoreni skeletonu alebo siéasti, ktoré si na neho naviazané, so
im priradené a nadefinované kinematické vézby podla typu pohybu,
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Obr. 1 Skeleton model a detailng stromovd struktira (vrétane Public ge-
ometri, partov a zostdv)

ktory bude vykonévat. Na vyber je mnoZstvo typov vézieb a pomo-
cou zostavnych funkcii sa mézu jednoducho navolif tak, ako je to zo-
brazené na obr. 2. Daliou moznosfou je nadefinovanie parametrov
ako je napriklad tuhost pruziny alebo mnohé iné vlastnosti, ktoré vedd
k redlnemu sprdvaniu modelu.

eebel 1]

Obr. 2 Ukdzka spésobu definovania kinematickych vézieb v pieste. V pra-
vej Easti je zndzornend védzba slider a jej samotné aplikovanie v zostave.

Pouzitim funkcie Drag Packaged Components sa nasimuluje chovanie
danej zostavy a pomocou nej sa overi funk&nost navolenych vézieb
tak, ako je to na obr. 3. Kon3trukcia, na ktord je pripevnené koleso, sa
pri pohybe po nerovnom teréne sprava ako v redlnych podmienkach.
Piest tlmi¢a sa stlda alebo roztahuje a absorbuje zmeny povrchu te-
rénu, o sa prejavi plynulym pohybom vozidla.

Dalsim délezitym krokom v tejto &asti névrhu je nadefinovanie priesto-
ru a medznych hodnét pre kinematické vézby. Této funkcia ddva moz-



Obr. 3 Sprévanie sa zostavy pri simuldcii zmeny povrchu terénu

nost zvolif si limitné hodnoty pre jednotlivé vézby tak, aby &o najviac
kopirovali redlny stav. Obr. 4 zndzorfiuje nastavenie maximdlnych
a minimdlnych limitov pre vysunutie piestu a jeho parametre pre vy-
chodiskovy stav. Daliou moznostou je definovanie tuhosti pruziny ale-
bo nastavenie sily piestu, ktorou bude p&sobit v zostave.

Tvorba geometrie

Pri vytvarani sstavy modelov vyuzitim metédy TOP-down Design, sa
mdzu vytvéraf podzostavy alebo party na Grovni hlavnej zostavy.
Z toho vyplyva, ze pri modelovani geometrie jedného modelu (stcas-
ti) sa vyuziva geometria (referencie) iného komponentu. Tato metéda
ie velmi efektivna a jednoduchd, ale len do urcitej miery. Pri velkych
zostavéch nastéva vznik neZiaducich cirkuldrnych referencii. Tieto
problémy sa odstrdnia tym, Ze vietky potrebné referencie (osy, rovi-
ny, pomocné plo$né prvky) definujeme priamo v skeletone pomocou
Public Geometri. Této definovani geometriu je mozné importovaf do
akejkolvek sucasti v zostave a dalej vyuZivaf jej referencie, a to nielen
pri tvorbe modelu, ale aj pri skladani do vy3sich zostdv. Najvé&sou
vyhodou tohto typu modelovania je, Ze dané skeletony alebo Public
Geometri sa dajo kedykolvek editovat (pridévat, odoberat, modifiko-
vaf) bez toho, aby zostava strécala referencie alebo vézby, ako je to
zobrazené na obr. 5.

Dalsim velkym prinosom pri modelovani §tylom Top-down Dizajn je
pouzitie reldcii na Grovni zostavy, ktoré sléZia ako ndstroj na zachy-
tenie zdmeru medzi komponentmi. Této funkcia automatizuje rézne
konfiguracie podobnych variantov sdstavy. Relécie st vlastne kon-
Struktérom definované matematické rovnice, pomocou ktorych méze-
me riadif nielen geometriu modelu alebo st&asti, ale aj vztahy medzi
modelmi v zostave. Ako je vidief na obr. 6, pomocou relécie sa pre-
pojili geometrie modelov a zostdv s geometriou skeletonu, o vedie
k moznosti flexibilne menit geometriu modelu pri zmene skeletu.

Obr. 4 Spésob definovania limitnych hodnét pre kinematické vézby

PRIEMYSEL A DIZAJN

Vyvoj vyrobku

ZjednodusSena reprezentacia

Dalsim podpornym néstrojom Top-down Dizajnu je moznost tvorby
zjednodusenej reprezentdcie (simplified representation), ktord umoz-
fivje definovat, ktoré komponenty zostavy budid nagitané a v akej for-
me budi zobrazené. Této funkcia sa vyznamnou mierou podiela na
skrateni &asu nacitania a regenerdcie sistavy.

Shrinkwrap (Skrupinka)

Pri pouzZiti podporného ndstroja Shrinkwrap sa ako kopirovand plo-
cha berie vonkajSia plocha zostdv alebo ich sicasti. Vysledkom je
potom plocha, ktorej vysledny tvar je zhodny so zdrojovym modelom.
Navy3e tato plocha nazyvand shrinkwrap (3krupina) md 10 viastost,
Ze pri zmene geometrie zostavy alebo s0&asti, z ktorej je 3krupina
tvorend, sa automaticky sama prestavi podla zmien vykonanych
na zdrojovom modeli. Model tvoreny metédou shrinkwrap sltzi pre
doddvatela alebo odberatela ako plnohodnotny asociativny model
v pripadoch, ked' sa nevyzaduje zaslanie kompletnych zostav alebo
z dévodu patentovych vylep3eni.

Zjednodu3ene opisand filozofia konstruovania pomocou metédy
Top-down Dizajn a aplikécia jej podpornych funkcii priblizuje déle-
Zitosf niektorych krokov v samotnom ndvrhu, ktoré vedi k znizeniu
&asu, chyb, financii a hlavne k vysokému zefektivneniu préce kon-

struktéra. L)

Obr. 5 Princip
modelovania vy-
uzitim krivky ske-
letonu na lave|
strane a funkcie
Public Geometri
pri umiestnovani
séasti do zo-
stavy.

Obr. 6 Zmenou
rozmeru v skeleto-
ne kolesa z hod-
noty 400 mm na
300 mm sa na
zdklade vopred
zvolenych relgcii
prepodita a zme-
ni geometria prv-
kov v danej zo-
stave.

Résumé

Nowadays, the development of a new product using a CAD sys-
tem, are increasingly faced with the need to flexibly respond to
changes that lead to final status optimalization product. Advanced
Assembly Extension is an appropriate solution for creating and
processing of complex products. Using its tools support Top-down
Design, which are defined by matrix (skeleton), critical analysis of
design, references (references prevent CRC) and the definition of
space. All these measures enable overall change in the individual
components, design and compilation of different types of variant
product simply as a short time.
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KonStrukcia vozidla

-stcast vwvoja automobilov

D Ing. Vladimir SVAC, PhD., foto zdroj Daimler AG

Aerodynamika automobilov je jednym z mimo-
riadne dolezitych faktorov pri konstrukcii vozi-
dla, ktory zabezpecCuje minimalny vzduchovy
odpor jazdiaceho automobilu. Jazdné vlastnosti
automobilu su ovplyvnované silami prudiaceho
vzduchu. Z toho dovodu sa konStrukcia automo-
bilov riesi tak, aby spifala poZiadavky na o naj-
nizsi odpor vzduchu pri jazde a udrzani stability
a optimalnych dynamickych parametrov auto-
mobilu. Dolezita je preto spolupraca konstruk-
térov a dizajnérov pri vytvarani idealnych kriviek
a celkového tvaru automobilu v suvislosti s po-
zadovanymi parametrami na vyvijany automobil.
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Vyvoj aerodynamiky automobilu sa chdpe ako vonkajia aerodyna-
mika - obtekanie vozidla a vnitornd aerodynamika - aerodynamika
v oblasti interiéru automobilu. Znizovanie aerodynamického odporu
je prepojené so znizovanim spotreby paliva a emisii.

Pre vyvoj aerodynamiky, automobilové podniky vyuZivajd moderné
technolégie simuldcie prevadzkovych podmienok. V tomto pripade




ide najmé o prodenie vzduchu a simuldciv odporu vzduchu.
Jednym z najzaujimaveiiich technologickych prevedeni simu-
ldcie aerodynamiky st aerodynamické tunely. Snahou timu
konstruktérov a dizajnérov je zniZit siéinitel odporu vzduchu
automobilu na €o najnizsiv hodnotu. Stéasné automobily si
viak neustdle viac zdokonalované, lepsie technologicky vy-
bavené, zlep3uje sa bezpe&nost automobilov, zvé&iuje sa
vnitorny priestor na pohodlie, zv&c3ujo sa deformaéné zény
okolo celei quosérie él'm sa zvéé§uie ¢elnd plocha qufomobi-
dICICI vzduch, a je potrebné neustdle pracovat na vyvoji tvarov
automobilu a znizovaf siéinitel aerodynamického odporu,
aby sa dosiahli prijatelné jazdné parametre. Pre dosiahnutie
jazdnej stability automobilu je jednym z déleZitych faktorov
aerodynamicky vztlak a jeho sprévne rozdelenie medzi pred-
nd a zadnG ndpravu. Bezpecnost sprdvania sa automobilu
pocas prevédzky (najmé pri silnych bo&nych ndrazoch vetra)
ie klééovym prvkom pri riedeni Gloh aerodynamiky a jeho sta-
bility na vozovke.

Aerodynamicky tunel

Miestom, kde sa prevadzaiji fyzické aerodynamické merania
a skdsky automobilov, je aerodynamicky tunel. Je to budova
s ventildtorom s prikonom malej elekirdrne. To dokdze vytvo-
rif prod vzduchu a simulovaf prevédzkové podmienky naprotfi
stojacemu automobilu na aerodynamickych véhach. Tu sa me-
rajo aerodynamické sily a momenty, podla ktorych potom 3pe-
cialisti a dizajnéri navrhujo funkéné a esteticky atraktivne tvary
automobilu. Prevédzka aerodynamického tunela je finanéne
velmi ndroénd, preto sa vyzaduje déslednd priprava na dané
merania. V aerodynamickych tuneloch sa skisajd vozidla nie-
len v mierke 1:1, ale aj modely automobilov v mensich mier-
kach napr.1:4, &m sa znizuji ndklady na vyvoj automobilov.

Novymi modernymi pocitadovymi technolégiami pri vyvoiji aero-
dynamiky automobilov st simulaéné néstroje pod ndzvom CFD
(Computational Fluid Dynamics). Pre simuldciu v prostredi CFD
nie je potrebny redlny automobil, ale pracuje sa iba s poéita-
Eovymi CAD modelmi. VyuZitie tychto poéitadovych metéd mé
mnohé vyhody, ako napr. zniZuje sa as vyvoja aerodynamiky
automobilu, zniZuju sa ndklady, zlepsuje sa pohlad na detailnd
vizualizdciu automobily, zviditelni sa pridenie vzduchu okolo
a vo vnitri automobilu v réznych pohladoch, atd.

PRIEMYSEL A DIZAJN

KonStrukcia vozidla

Prvky vplyvajice na aerodynamiku

Okrem priodenia vzduchu okolo karosérie je potrebné zaoberaf sa aj dal-
$imi ¢astami automobilu, ako s plastové kryty pod podlahou, ktoré plnia
délezitd Glohu pri usmerfiovani pridenia vzduchu v priestore medzi vozov-
kou a automobilom. Dalsim prvkom, ktory prechddza detailnym vyvojom
z hladiska aerodynamiky, je priestor pod kapotou, najmé z hladiska vyu-
Zitia pridenia vzduchu pre chladenie motora a prevodovky, potom si to
brzdy a tiez sa kladie déraz na oblast za3pinenia automobilu. Pomocou
vodnych trysiek v aerodynamickom tuneli sa skisa funkénost stieracov, pre-
tekanie vody na réznych partidch karosérie vo veternych situaciach v ae-
rodynamickych tuneloch, znegistovanie boénych skiel, spétnych zrkadiel.
Simuluje sa aj rozstrek vody od kolies automobilu a zaznamendvaji sa
oblasti na karosérii, akymi smermi voda dopadd a aké krivky znedistenia
méze vytvdraf pri redlnych prevdadzkovych podmienkach.

Dalsou zaujimavou &innostou v tuneloch je simuldcia realizovand pomocou
$pecidlnych snehovych diel, zasnezovanie automobilov. Po&as tychto mera-
ni sa skdma usadzovanie snehu na karosérii a v priestore motora automobi-
lu. Podla Martina Sidléka zo Skoda Auto Mladé Boleslav je mozné v aero-




KonStrukcia vozidla

dynamickych tuneloch meraf aj aeroakustické veliciny, aerodynamicky hluk,
ktory vznikd vplyvom turbulentného pridenia a jeho interakcie s povrchom
automobilu. Tieto hluky je potrebné eliminovat a hladat optimdlne riesenia
konstrukcie automobilu. Poas merani v aerodynamickom tuneli sa sledujd
aj tie najmensie detoi|y a zmeny na karosérii vozidla, ktoré mézu ovp|yvnif’
velkost aerodynamického odporu vzduchu.

Inou rovnako déleZitou oblastou je analyza pridenia vzduchu v priestore
pre cestujicich - vnitornd aerodynamika. Tu ide predovietkym o zabezpe-
&enie maximdélneho komfortu, ale aj o bezpeénost. Modeluje sa napriklad
postup odmrazovania skiel vozidla pri vonkajsej teplote az -20 °C alebo
naopak dosiahnutie teplotnej pohody ochladzovanim interiéru zo 40 °C
na 22 °C.

Vsetky tieto testy sU realizované pomocou poéitadovych simuldcii, ale aj po-
mocou obrovskych aerodynamickych tunelov, ktoré priblizujd realitu v sku-
toénej velkosti.

Aerodynamické tunely méZzeme rozdelit:
1. podla spésobu prevadzky na:
a) tunely so stdlym chodom
b) tunely s prerusovanym chodom

2. podla usporiadania tunelu na:
a) tunely s otvorenym okruhom
b) tunely s uzavretym okruhom (cirkulaéné tunely)

3. podla usporiadania meracieho priestoru na:
a) tunely s otvorenym meracim priestorom
b) tunely so zatvorenym meracim priestorom

Kld¢ovou veli¢inou pri aerodynamickych meraniach automobilov je koefi-
cient odporu vzduchu Cx (st¢initel odporu vzduchu).

Na nasledujicej tabulke1 st priklady telies s ich hodnotami koeficientu.
Naijlepsi koeficient odporu vzduchu mé aerodynamicky objekt v tvare kvap-
ky, Cx=0,04.
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koeficient

objekt odporu
gula —> O 0,47
pologula —> CI 0,42
trojuholnik — q 0,50
kocka —> |:| 1,05
naklonend kocka —> <> 0,80
kvader —> :l 0,82
kratky kvader —> |:| 115
aerodynamicky objekt —> (= 0,04
aerodynam. poloobjekt — S 0,09

Priklady koeficientov niektorych automobilov su:

Toyota Test Toyota RAV4 2,2 Cx = 0,31; Mercedes -Benz
E Coupe Cx = 0,24; Opel Insignia Cx = 0,27; Volkswagen
Polo Cx = 0,32; Skoda SuperbGreen Line Cx = 0,28; Lexus
LS 460 Cx = 0,26

Résume

Aerodynamics is very important factor in designing car
body. Automotive aerodynamics is attractive for all en-
gineers and designers in developing phase of car body.
Automotive aerodynamics can be measured by two the
main ways: aerodynamics measurement in wind (erody-
namics) tunels or by PC simulation tools CFD (Com-
putational Fluid Dynamics). These article deals with
interesting information about aerodynamics area in car
development.
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ZAP SR - CEAI

Buducnost automobilového
>priemyslu v strednej Eurépe

3) Milan NOVOTNY, viceprezident ZAP SR

Potreba zlepSenia vyskumu a vyvoja je v sucas-
nosti jednou z najviac diskutovanych tém nielen
na univerzitnej pdde, ale aj v Statnej sfére a pod-
nikatelskom prostredi. Vyskum a vyvoj sa pova-
ZuUje v znalostnej spoloCnosti za silny konkurenc-
ny produkt medzi vyspelymi krajinami. Slovensko
ma zaujem pripojit sa k tomuto vyznamnému sve-
tovemu trendu a hlfadat moznosti, prilezitosti, ako
sa dostat na vySSie pozicie vo vyskume a vyvoji
najma v porovnani s EU-27.

Potencidl pre vyskum a vyvoj

V s6&asnej dobe sa podla domdcich a zahraniénych statistik Sloven-
sko nachddza na spodnych priegkach vo vyskume, vyvoiji a inové-
ciéch. Tento stav je potrebné zmenif a hladat spdsoby, prileZitosti
a ndmety na napredovanie. Aj napriek nelichotivym Statistikdm
mdme velky potencidl pre vyskum a vyvoj hlavne vo vzdelanej kva-
lifikovanej pracovnej sile, ktord je vhodnd nielen pre vyrobno-mon-
tédzne operdcie v priemyselnych zdvodoch, ale je schopnd konku-
renne obstdf aj v ndroénych vyskumno-vyvojovych projektoch, re-
alizovaf vyskum a vyvoj v $pic¢kovych laboratéridch a skidobniach,
komunikovaf a rozvijaf spoluprdcu so zahrani&nymi organizéciami,
$tatnymi aj podnikovymi. Musime zintenzivnif budovanie znalostnej
spolo&nosti. SR mé& obrovsky potencidl dalej sa transformovat z kra-
jiny lacnej pracovne; sily na konkurencieschopnd ekonomiku, posta-
veny na sektoroch s vy33ou pridanou hodnotou. Mdme neobjaveny
a nerozvinuty potencidl vyskumu a vyvoja, ¢o je velkou prilezitostou
pre dalsiv éru napredovania ndsho hospoddrstva a trvalo udrzatel-
ného rozvoja krajiny.

Konferencia CEAI ‘

Cielom konferencie CEAI je predstavit tento potencidl a prepoijif
ho s vykonnou praxou. Z vyrobnych zadvodov a podnikov postupne
spravit s pomocou externych kapacit vyskumno - vyvojové. Chceme
predstavit kapacity Slovenska v oblasti vyskumu a vyvoja, kapacity
slovenskych univerzit, Slovenskej akadémie vied, vyvojovych zévo-
dov. PribliZif smerovanie vyvoja automobilov po stranke: dizajnu,

krajine povody, fe-
fif vyvojom vyrobku
okamiiku vyrobco
ZAP-u, spo-

. inutd v
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konstrukcie, materidlov a predstavif nové metédy projektovania
vyrobnych procesov: digitélny podnik, technologické zariadenia,
produktivitu.

Aktivity k akceler4cii investicii

Vldda Slovenskej republiky prijala pre rozvoj automobilového prie-
myslu niekolko uzneseni, vymenovala splnomocnenca vlédy a po-
skytnutla niekol'ko $tatnych podpér. Vietky tieto aktivity napomohli
akcelerdcii investicii. Zial, viac-menej sa odohravali do dosahu
dialnice a tak teraz nevozime diely z vychodu, ale [udi. Na3a cest
né& infrastruktira nestihla tento rozvoj a viac-menej sa plazi za nim.
Posledné obdobie sa investori predsa len viac pozeraji a aj sme-
rujd na vychod. Je tam v prvom rade edte dostatok pracovnej sily
a vyhlésenia, Ze podpora bude vo vé&ésom mnozstve smerovaf zo
Ziliny na vychod a juh a ze bude Bratislava spojend s Ko3icami
dialnicou.

Na svete sa vyrdba cca 71 mil. automobilov. V Eurépe 21 mil. a na
Slovensku st kapacity nastavené na 1 mil. Ak automobilovy prie-
mysel predstavuje 32 % priemyselnej vyroby SR, tak pre Slovensko
bol, ale aj bude délezitym odvetvim. Iny pohlad je uz z eurépskei
orovne a iny pohlad z celosvetového hladiska. Ambicia automobi-
liek a ich prichod na Slovensko nebol z potreby ziskaf trh (predaj na
Slovensku je cca 60-70 tis./rok), ale moment vyslovene ekonomicky
a qj strategicky - posun smerom na vychod - Ukrajinu a Rusko.

AP v Eurépe bol aj bude. Na Slovensku nebol a je.
Co ho tu udrii a ¢o preto treba urobit?

Lahkd otdzka fazkd odpoved. Finalisti postavili lisovne, zvarovne,
lakovne a montdzne linky. To uZ je velky rozsah investicie, s ktorou
sa len tak lahko nedd hybat z miesta na miesto. Prisli vyznamni
subdoddvatelia, ktori doddvaji nielen pre slovenskych finalistoy,
ale aj pre ostatnych eurépskych. Objem subdodévok uz predsta-
vuje 50 % findlnej vyroby. Ak sme im isli v Ustrety pracovnou silou
a investi¢nou podporou, teraz im treba garantovat trvaly dostatok
kvalitnej pracovnej sily na kazdej Grovni. Rozhodujicim sa stdva

socidlny kapitdl. D)

a AUTO Martin, a.s. v spolupréaci s Ministerstvom hospodérstva SR, ZSK, Zilinskou univerzitou v Ziline,

Slovenskou technickou univerzitou v Bratislave, Technickou univerzitou v KoSiciach

organizuji medzinarodnd konferenciu CEAI stredoeuropsky automobilovy priemysel s mottom:

»,Buducnost automobilového priemyslu v regione strednej Eurépy*
12. 5. - 13. 5. 2009, Holiday Inn, Zilina, Slovensk4 republika
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Zakaznickeé dny
ve firmé TAJMAC-ZPS

D Hana MODLITBOVA, propagace, TAJMAC-ZPS, a. s.

Zéakaznicke dny ve firmé TAJMAC-ZPS, a. s. se
letos konaly 23. a 24. dubna. Charakterizoval je
opét vysoky pocet spoluvystavovatelil (46 firem
s vice jak 97 zastupci). Navstévnici méli moznost
shlédnout vice nez 20 exponat(, charakterizujici
Siroky vyrobni sortiment.

Své expondty predstavily divize CNC, divize AUTOMATY a projekt
MANURHIN. Tradiéné pfiznivé byla hodnocena moznost prohlidky
firmy s moznosti rozsifeni o prohlidku slévérny. Letodni Gast navtév-
nikd byla i pfes sou€asnou nepfiznivou situaci ve strojirenstvi potésujici
a uspokojiva. Zdkaznické dny navitivilo na 400 registrovanych hostd
z téméF 190 spoleénosti.

Nase Zdkaznické dny jsou svou koncepci pfitazlivé pro stdle Zirsi
okruh z&kaznikd i dodavateld jak potencidlnich tak jiz existujicich. Jsou
kaZzdoroéni prileZitosti k neformdlnimu setkdni odbornych pracovnikd
s odbornou vefejnosti, vyméné cennych poznatkd z praxe s moznosti
sezndmit ndvitévniky na vlastni pidé a v redIném plném provozu s na-
§im vyrobnim programem i poslednimi novinkami. Svoji premiéru letos
mél stroj H 80, kfery uzavird fadu horizontdlnich obrdbécich center
H 40A, H 50 a H 63A.

Zejména letos bylo snahou za podpory nasich dodavatell, a to nejen
pfi pripravé ukdzkovych technologii vytipovat a ukazat to, co oslovi

nade ndvitévniky a prispéje k predstaveni nasi firmy jako spolehlivého,
kvalitniho a pruzného partnera v zajisfovéani komplexnich potfeb nasich
z&kaznikd, ale ukazat i irsi moZnosti vyuZiti a kvalitu nasich strojo.

Podle hodnoceni a bezprostfednich reakei nasich hostl i vystavovateld
miZeme konstatovat, Ze se cil Zakaznickych dnd firmy TAJMAC-ZPS
podafilo i v této ekonomicky nepfiznivé dobé bezezbytku splnit. L)

stroje, ktoré maju iskru

NAJSIRS|I SORTIMENT PLYNOVYCH
PRUZIN A PRISLUSENSTVA

'Il}'ﬂ'lzcnpnes

* Plynoveé pruziny

« Specialne plynové pruziny

* Micro séria plynovych pruzin

* Pruziny s kontrolovanym zdvihom
 Pruziny so zapojenim do systému

Najdete nas
na Strojarskom vel'trhu v Nitre,

pavilon M2 / stanok ¢. 39.

« Jednotky boéného dierovania

Teplicka 3862, 058 01 Poprad, tel.: 052/4180 201,
fax: 052/4180 208, e-mail: penta@penta-edm.sk

www.penta-edm.sk

VYHADZOVACE
DO FORIEM

Vyhadzovace:

* do foriem na vstrekovanie plastu
* do foriem na vstrekovanie hlinika
e nitridované, kalené, medené

Klinové jednotky
Odvadzace odpadu z lisovania

Servis a idrzba pruzin
Rychle terminy dodania
Zarucéena vysoka kvalita
DIha Zivotnost pruzin

Ostatné:

« Zariadenia na skracovanie a zuZovanie raznikov
* Mazadla k predizeniu Zivotnosti vyhadzovagov
 Kalibracné koliky a sady

Vyhradné zastupenie pre SR:

PENTA SLOVENSKO, s.r. 0.

ELEKTROEROZIVNE STROJE

@PENTA®
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EAEC 2009

A prispevok,novych” oblasti Europskeho priestoru do vyroby automobilového priemyslu
a do zvysenia konkurencie na celom kontinente

A nové vysoko kvalitné informacie z oblasti automotive, vratane profesionalneho vyvoja
automobilovych odbornikov vo vietkych oblastiach Eurépy v tejto dekade

A analyzu trendov vyvoja produkcie, procesov, produktov, vzdeldvania a poziadaviek na ludi
v rokoch 2000 - 2020

oficialny partner medialni partneri

A Matador :
AUTOMOTIVE - -
TROJARSTVD synergia myslienok
% m STHDJIH’ENST'-JT progress

hlavny medialny partner

professional  [NGENIEURS de
GoOoD ropinme I'AUTOMOBILE

Mesacnik o ekonomike, biznise a spolocnosti

Viac informacii
Tel./Fax +421 2 6828 6574 e-mail: konferencie@intenziva.sk Tel. +421 2 6828 6616 www.eaec2009.com



Veltrhy, konferencie, podujatia

Krst knihy
> Od tankov k Touaregu

Dr.H.C.Ing. Jozef Uhrik, CS., prezident ZAP
SR, sa v mdji doZiva okrihleho Zivotného ju-
bilea. Pri tejto prileZitosti vychddza jeho kniha
pod ndzvom Od tankov k Touaregu. Kniha je
autobiografickym pohladom jednej z najvy-
raznejich osobnosti slovenského priemysly,
kde na pozadi svojich Zivotnych skdsenosti
opisuje cestu slovenského strojérstva doslova
od vyroby tankov po vyrobu osobnych auto-
mobilov.

Blahozeldme!

Dr.h.c. Ing. Jozef Uhrik, CSc.
sa narodil 1. mdja 1939
v Hornych Obdokovciach,
okres Topol€any. Je ab- ¢
solventom  Slovenskej

vysokej Zkoly technickej

v Bratislave, kde ukonéil $tddium na Strojnic-
kej fakulte. Pokragoval v 3tididch i v inych
vzdeldvacich institécidch.

Jeho profesiondlne zameranie je ozaj bohaté.
V rokoch 1961 az 1973 pracoval v Zdvodoch
fazkého strojdrstva v Dubnici, ako technicky
projektant, samostatny planovaé i technicky
ndmestnik. Od roku 1973 do roku 1988 péso-
bil v Zadvodoch fazkého strojdrstva v Martine
ako riaditel pre rozvoj a neskér ako generdl-
ny riaditel. Od roku 1989 do roku 1990 robil
prvého ndmestnika na Federdlnom minister-
stve hutnictva, strojérstva a elektrotechniky.
V obdobi rokov 1990 - 1991 bol splnomoc-
nencom vlady SR pre rozvoj automobilového
priemyslu a konverziu zbrojarskeho priemyslu.

Od jila 1991 do konca roka 1998 bol na po-
zicii hovorcu a obchodno-ekonomického ria-
ditela Volkswagen Bratislava, spol. s r. 0. Od
1. januéra 1999 do 31. méja 2005 bol ¢lenom
predstavenstva a neskér predsedom predstaven-
stva Volkswagen Slovakia, a.s. Bratislava.

Zastdval a zastdva mnoZstvo vyznamnych
funkeii, v st€asnosti je okrem iného preziden-
tom Zvdzu priemyslu SR i prezidentom ZAP
SR. Poéas svojho profesiondlneho Zivota mu
bolo udelenych mnoZstvo oceneni a vyzna-
menan.

Dr.h.c. Ing. Jozefovi Uhrikovi, CSc. k Zivotni-

mu jubileu blahozeld, vela zdravia, energie

a dalsich pracovnych Gspechov Zela
redakcia éasopisu ai magazine!
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Autosalonsikredifom — -

NajvyznamnejSie automobilové podujatie na Slovensku, bratislavsky Au-
tosalon, sa dostojne zapisal do historie vystav svojho druhu. Pred jeho
konanim, sa vo viacerych diskusiach objavila otazka, aky vplyv nan bu-
de mat hospodarska kriza, kedze automobilovy priemysel sa stal jednou
Z jej obeti.

Oproti minulému, najva&siemu ro&niku, bol zaznamenany mierny pokles - zé&astnilo
sa 219 vystavovatelov, z toho 38 zndmych automobilovych znaciek. Vystavovatelia
predviedli na ploche 40 000 m? 55 slovenskych vystavnych premiér a atraktivne
architektonické riesenia expozicii.

Siroky vyber a sprievodné podujatia prilékali 180 211 zvedavych ndvitevnikov.
Medzi akcie s najvéciou divéckou odozvou patrili CRASH testy a otvorenie tunin-
govej sezdny.

Autosaldn je podujatim s vysokych odbornym a spologenskym kreditom. Navstivil ho
kazdy, kto mal zdujem ziskaf prehlad, nadviazaf kontakty, &i si porovnat ceny a vy-
braf nové auto. V 19. roéniku si Bratislava udrzala zdujem ndvstevnikov, mnoZstvo
vystavnych premiér, atraktivne expozicie a spokojnych vystavovatelov, o je dobrym
zékladom pre jubilejny 20. roénik, ktory sa bude konat od 13. 4. do 18. 4. 2010.

C.S.I.L./CARPLAST 2009

Veltrh C.S.I.L.,/CARPLAST nprivital novych vystavovatelov a viaceré
profesijné zdruzenia, ¢o opat potvrdilo dolezitost tohto podujatia ako
marketingového nastroja predovSetkym v ¢asoch recesie.

Jednym z viacerych aktudlnych podujati bola konferencia s ndzvom Optima-
lizdcia procesov dodévatelov automobilového priemyslu v obdobi hospodar-
skej krizy. Po¢as dal3ich akcii rezonovala najmé téma: Aké st prognézy vyvoja
v oblasti subdoddvatelov pre automobilovy priemysel a logistiku pre rok 2009
a nasledujice roky, i na najblizsie obdobie. Poéas podujatia sa svojimi aktivita-
mi i stretnutiami s doddavatelmi a subdoddévatelmi pre automobilovy priemysel
prezentovalo aj ZdruZzenie automobilového priemyslu SR a tiez Automobilovy
klaster - z&padné Slovensko. Vystavovalo viacero firiem a organizdcii, ktoré
zdruzuji subjekty v tejto oblasti, najmd mensie firmy. Podujatie opéf potvrdilo, Ze
napriek si¢asnej nepriaznivej situdcii md svoje opodstatnenie, pretoze je platfor-
mou a prileZitosfou nielen na odbornt diskusiu, ale najmé& na hlfadanie novych
obchodnych moznosti a kontaktov.

Medzinégrodného veltrhu subdoddévatelov pre automobilovy priemysel “Car Sup-
pliers Industry Logistics” (C.S.I.L.), ktory sa uskutoénil v diioch 15. az 17. aprila
v Bratislave, sa zd&astnilo viac ako 100 vystavovatelov.
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Veltrhy, konferencie, podujatia

Medzindrodny strojarsky

veltrh v Nitre

Medzinarodny strojarsky veltrh sa kona od 19.-22. 5. 2009. V port-
foliu vystaviska Agrokomplex - Vystavnictvo Nitra patri medzi naj-
vyznamnejSie veltrhové podujatia a je jednym z najvyznamnejsich
slovenskych veltrhov. Pocas Sestnastich rokov svojej existencie na-
dobudol veltrh vyznam, ktory presahuje hranice Slovenskej republi-
ky. Ma dolezité postavenie aj v ramci strojarskych veltrhov organi-
zovanych v krajinach strednej a vychodnej Eurépy a spifia i kritéria
medzinarodnosti, ktoré stanovila celosvetova Unia medzinarodnych
veltrhov so sidlom v Parizi.

Veltrh vytvéra priestor na komunikdciv medzi doddvatelmi a odbe-
ratel'mi, je platformou na porovndvanie sa s konkurenciou, prieskum
trhu, ziskavanie novych kontaktov i upeviiovanie existujdcich ob-
chodnych vzfahov. Poskytuje pre vietkych trhovych partnerov i moz-
nosti objavit aktudlne novinky.

Napriek zlozZitej situdcii, v ktorej sa nade strojdrstvo nachddza, sior-
ganizdtori predsavzali ako jeden z hlavnych cielov, poméct posil-
nif postavenie G&astnikov veltrhu v domdcej i medzindrodnej sifazi.
Veltrh tak mé Sancu dokdzaf, Ze je kvalitnym podujatim, ktoré méze
byt aj v fazkych &asoch motorom rozvoja odvetvia. U&ast vystavo-
vatelov je pre nds v tomto roku vyjadrenim velkej dévery,” povedal
Ing. Jozef Jenis, vedici obchodného Gseku a projektovy manazér
veltrhu. Najmé& expozicie stavebnej mechanizécie sa v tomto roku
podielaji na celkovej vystavnej ploche vyznamnou mierou, vzhlo-
dom na to, Ze 3pecializovand vystava STAVMECH sa v rémci MSV

roénik medzind-
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kond po trojrognej prestavke. Pretoze kazdé veltrhové podujatie
méze byt iba vysledkom spolupréce medzi vystavovatelmi, organi-
zdtormi a odbornymi partnermi, aj tohtoroény veltrh sa pripravuje
v spoluprdci s odbornymi partnermi - Zvézom strojarskeho priemyslu
SR, Slovenskou zvdaraéskou spoloénosfou, Slovenskou zlievarenskou
spolo&nosfou. Je pripraveny i odborny sprievodny program, zame-
rany na rézne oblasti strojdrstva a suvisiacich odborov. ()

Uspech veltrhu v Hannoveri

Strojarsky veltrh v Hannoveri potvrdil, Ze je aj v Case krizy stabilnym
podujatim. Zucastnilo sa ho priblizne 210 000 navStevnikov, z toho
kazdy Stvrty zo zahranicia. Priblizne 70 percent tvorili Eurépania,
19 percent boli navstevnici z Azie, 7 percent z USA. Medzi najsilngj-
Sie zastupené krajiny patrili Holandsko, Rakusko, Belgicko, India,
Dansko a Taliansko.

Na podujati sa prezentovalo 6 150 vystavovatelov 61 nérodnosti.
Polovica vystavovatelov bola zo zahraniéia, najmé z Talianska, Ci-
ny, JuZnej Kérei, Turecka a Indie.

Jednou z nosnych odbornych tém Hannover Messe 2009 bola
problematika energetickej efektivnosti vo vietkych strojarskych od-
vetviach i v automobilovom priemysle. Diskutovalo sa o spésoboch,
ako udrzaf efektivnost vyuZivania energie, i o novych energetickych
zdrojoch.

Partnerskou krajinou Hannover Messe bola tentoraz Juznd Kérea,
ktord mala presvedCivi prezentdciu v oblasti priemyselnej automao-
tizdcie, energetiky a pohonnej techniky. Vystavovatelia, napriek
dneidnej zloZitej ekonomickej situdcii, si veltrh pochvalovali a hod-
notili ho vysoko a velmi pozitivne. Podobne névitevnici, ktorych

amci sfroié’Skeho

budne v roku 2010 v r
bilnych technolégi-

Na Hannover Messe pri

veltrhu vystava mo

bolo na podujati najviac od roku 2001. Dobré skisenosti s tohto-
roénym strojarskym veltrhom v Hannoveri malo aj 23 slovenskych

vystavovatelov.
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DIGITALNY PODNIK
ako nastroj pre udrzatelny rast a napredovanie.

« Mate moznost’ strethit’ sa a otvorene porozpravat’

s mnohymi profesionalmi v oblasti digitalneho podniku.
* Zistite, akym spésobom sa daju vyuzit’ potencialy vo vasom

podniku, znizovat’ naklady a zvysit’ efektivhost’ v podniku.

600¢

* Dozviete sa, aké rieSenia a opatrenia sa robia v ostatnych

vyrobnych spoloénostiach. d ig ité I n y

* Vypocujete si nazory nielen poskytovatelov rieSeni, ale aj

tych, ktori budu prezentovat’ svoje praktické skusenosti =
z jednotlivych projektov. pO n I

* Mate moznost’ zucastnit’ sa na prakticky orientovanych
workshopoch.
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OSRAM NIGHT BREAKER™ - s az do 90 % silnejSim
a do 10 % belSim svetlom pre Vasu bezpecnost.

Kamkolvek idete, najddleZitejsie je dostat sa do ciela bezpedne - s predizenym zvizkom svetelnych It¢ov,
s mensou Unavou zraku. Vdaka najsilnej$ej autoziarovke na svete - OSRAM NIGHT BREAKER™.
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