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VRTAKY

PRE SPECIALNE APLIKACIE

www.mmc-hardmetal.com

2= MITSUBISHI MATERIALS

MFE
e 180 °vrtadk s plochym dnom
e Vrtanie pod uhlom
e Nevytvara ostriny

e (0.75mm ~ @20mm

DSAS
e Vrtaky pre kompozitné materialy
e Presnost a spolahlivost

e (@3mm ~@12mm

DLE

e Multifunkcnost

e (Centrovanie, zrazanie hran a frézovanie
e A3mm ~ @20mm

A Distributor of
MITSUBISHI MATERIALS
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FANUC je, vdaka trom zakladnym skupinam produktov, jedinou

spolo¢nostou v tomto sektore, ktora interne vyvija a vyraba vsetky

hlavné komponenty. Kazdy detail hardvéru aj softvéru prechadza radom

kontrolnych a optimalizacnych procesov. Vysledkom je vynikajuca

funkcna spolahlivost a dovera spokojnych zakaznikov na celom svete. WWW.FANUC.SK
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Dear friends,

thirteen years ago, when ai

magazine was created, we adop-

ted a principle that we will avoid talking

about politics. Years later | am making an ex-

ception. Currently, as | write this editorial, Slovakia

is just a few days ahead of parliament elections. When

you read the editorial, we have already new legislators who

will run this state for the next four years - perhaps. Whoever is

in power, we frust that they will make wise decisions, knowing the
matter and under Roman law that politics is a service to people.

During the period of the election campaign, but also long before it, | ca-

me fo the sad realization that the state is the only employer in this country.

Not only does it really employ a lush state apparatus for its needs, but by ta-

king different measures, it also ,employs” all companies, regular employers, or

selfemployed. With changes that are not always systemic, it becomes increasingly

burdensome - bureaucratically and financially - for them to exist. If a company has

something, the state takes a part of it. Understandably, the state freasury has fo be

filled, so consequently all kinds of social packages can be populistically proposed

shortly before the elections, even using unlawful shortened legislative procedures. After

all, there is a lot at stake. Needless fo say, this is incorrect and can cause a disaster of

an enormous magnitude. It seems forgotten that everything needs to be done to make

the economy work and that new economic reforms must be adopted to really fill the state
treasury. Employers are sending warning signs - they are not being heard!

Where is the support of the business environment - small businesses, sole traders, or craft-
smen? Ultimately, if they want to survive, they must work very hard and there’s nothing to
envy. If they want to fully comply with state regulations, it is not enough to employ only an
accountant. They also need a lawyer! After all, to comprehend the tangle of all amendments

to laws, ironically speaking, one needs a special university. Many small enfrepreneurs prefer
to give up their business because they know they would not be able fo do it on their own and
they simply do not have money, unlike the state, to pay for the administrative apparatus. The-
se are just a few sentences about what it looks like in Slovakia today. Let's hope that the new
legislators will start from the basics. Indeed, if the economy works, if the entire business envi-
ronment improves, the tax laws are rationally adjusted and the levy is reduced, people will
also have higher salaries and will also be able to profit from the economic performance of
the companies in which they are employed. Finally, the state will earn enough to adequately
provide for pensioners, young families with children and the entire social system. However,
this requires a sensible systemic policy in which rapidly fermented populist electoral mea-
sures and social packages have no place. [ really wish for it, and [ wish it for you, dear
employers, selfemployed, employees, students, pensioners and everyone else.

Dear friends,
we invite you to read some interesting related facts from the representatives of the Au-
tomotive Industry Association on pages 14 - 15. | would like to draw your attention
to this editorial Success story. This time about the company Mapro under the title
On the way from injection molding to robots, available on p. 20 - 22. On p.
38 you learn more about how company Guhring Slovakia is starting its own
production at the new plant. Of course, many interesting articles with a lot
of information can be found in this year’s first edition of ai magazine.
Remember to solve our crossword puzzle, this time with a support of
company called Technology-Support. Prize is a professional 3D
mouse for working in CAD applications. ()

| wish you a pleasant reading
Eva Ertlové

Ln filllony”

I @magazine 1/2020 I www.leaderpress.sk
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Vazeni priatelia,

pred trindstimi rokmi, ked" vznikol

&asopis ai magazine, sme prijali jednu

zdsadu, a fo, Ze v ai magazine budeme ob-

chddzat politiku milovymi krokmi. Po rokoch robim

vynimku. V éase, ked’ pisem tento editoridl, sa nachddza
Slovensko niekolko dni pred parlamentnymi volbami. Ked’
&itate Gvodnik vy, méme uz novych zdkonodarcov, ktori budi
riadit tento $tét najblizsie Styri roky - mozno. Nech uz je pri mo-
ci ktokolvek, verme, Ze bude rozhodovat midro, so znalosfou veci
a v zmysle rimskeho prdva, ze politika je sluzba ludom.

V obdobi predvolebnej kampane, ale aj dlhodobo pred fiou, som totiz do-

spela k smutnému zisteniu, Ze $tét sa tvdri ako jediny zamestndvatel v tejto

krajine. NielenZe naozaj zamestndva pre svoje potreby vskutku bujny stdtny

apardt, ale prijimanymi opatreniami ,zamestndva” aj vietky firmy, ostatnych
riadnych zamestndvatelov, Zivnostnikoy,...

Stdle novymi a zdaleka nie vzdy systémovymi krokmi im nakladd ¢oraz viac zdfaze

- byrokratickej aj finanénej. Ved' firmy majd, tak nech daju... Pochopitelne, do $tdtnej
kasy treba vybraf ¢o najviac, aby sa potom mohli populisticky navrhovaf socidlne ba-
licky vietkého druhu. A krétko pred volbami este aj v protizékonnych skrdtenych legis-
lativnych konaniach, ved'ide o vela. Netreba vari hovorif, Ze je to postavené na hlavu
a méze to spésobif katastrofu velkého rozsahu.

Ze treba urobif vietko preto, aby fungovala ekonomika, Ze treba prijat' nové hospoddrske
reformy, aby bolo ozaj z ¢oho qj 1 stdtnu kasu napliiaf, na to ako by sa dplne zabudlo.
Darmo zamestndvatelia biji na poplach - nie si vypocutil

Kde je tu podpora podnikatelského prostredia - malych firiem, Zivnostnikov, remeselnikov2@

Ved' ak chcu prezif, musia sa poriadne obracat, a nie je im &o zdvidiet. Ked' chcu plnif do
bodky $tétne nariadenia od vymyslu sveta, uz nestadi, aby zamestndvali len Gétovnika, po-
trebuju aj prévnikal Vyznaf sa dnes v spleti novelizdcii zékonov na to, ironicky povedané, uz
treba asi $pecidlnu vysoku skolu. Mnohi drobni podnikatelia sa radsej vzdaji podnikania,
lebo vedia, Ze by to nezvlddli a na platenie administrativneho apardtu, na rozdiel od $tdtu,
jednoducho nemaiju. To je len zopdr viet k tomu, ako fo v siéasnosti na Slovensku vyzerd.

No, verme, Ze novi zékonodarcovia zaénd od podstaty. Ak bude totiz fungovat ekonomika,
ak sa skvalitni celé podnikatelské prostredie, rozumne sa upravia dafiové zdkony a znizi
sa odvodové zafazenie, [udia budd maf aj vyssie platy a budd mécf aj profitovat z ekono-
mickych vysledkov firiem, v ktorych si zamestnani. Napokon aj stdt si pride na svoje, aby
mohol dostatoéne zabezpecit déchodcoy, mladé rodiny s defmi a vébec - cely socidlny
systém. Na to viak treba rozumnu systémovd politiku, v ktorej rychlokvasené populistické
predvolebné opatrenia a socidlne balicky nemaiji éo robit. Velmi si to Zelém, a tiez to
Zeldm vdm, vdézZeni zamestndvatelia, Zivnostnici, zamestnanci, studenti, déchodcovia,

aj vsetci ostatni.

Vazeni priatelia,

niekolko zaujimavych suvislosti od predstavitelov Zvéizu automobilového priemys-
lu v tomto duchy, si urcite precitajte na strandch 14 - 15.

Z obsahu &isla upozorfivjem tiez na Success story, tentoraz o firme Mapro pod
titulkom Na ceste od vstrekolisov k robotom, ¢itajte na str. 20 - 22. Nepre-
hliadnite ani str. 38, kde sa dozviete viac o tom, ako firma Gihring Slova-

kia rozbieha v novom zdvode vlastni vyrobu. Samozrejme, zaujimavych

&ldnkov s mnoZstvom informdcii ndjdete v prvom tohtoroénom vydani

ai magazine ovela viac. Nezabudhite tieZ 6stif nasu krizovku,

tentoraz s firmou technology-support o spickovu profesiondlnu

3D mys pre précu v CAD aplikdciach. ()
Zelam Vém prijemné &itanie
Eva Ertlovd

Lo Libors”
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I( U I(A Navrzeno pro uvedeni VasSich predstav do reality ""1;3*_,,

KUKA KR 6 Agilus R 700 :I'
KUKA CEE Gmbh, organizacna zlozka - a
Bojnicka 3, 831 04 Bratislava * Nové silnéjsi motory « Montaz v jakékoliv pozici
Tel.: +421 226 212 271 « Nova vnitrni kabeld? « Jesté rychlejsi pracovni cykly
info.robotics.cz@kuka.com P67 zech : i né pFinoient médit
v | pro vsechny varianty Konfigurovatelné pripojeni médii

7\ RECA | DRZI. POSOBI. NAPREDUJE. [ R
L mAE
feCQ Vas kompetentny partner pre dodavky: f
-J" - spojovacieho materidlu - vitacieho a brisneho materidlu - chemickych prostriedkov - kotviacej techniky - diamantovej ot "‘{.‘;;-‘ '
! techniky - naradia ruéného a elektrického - dielenského vybavenia - pripravkov na Gdrzbu pre autoservisy - sluzieb ] : 1
zameranych na optimalizaciu v3etkych logistickych procesov - RFID systémov - vydajné automaty - RECA MAXMOBIL 1 e e

RECA Slovensko s.r.o., Vajnorska 134/B, 831 04 Bratislava, Slovenské republika, tel.: (+421) 2 4445 5916, e-mail: reca@reca.sk, www.reca.sk

TAUBLI

Stéubli Systems, s.r.0., +420 466 616 125

Man and MaChine robot.cz@staubli.com

8.4 PROFIKA
DIOMK.GZ: dodsva 2 servisuje CNC stroje jiz od roku 1992!

OBRABEC| STROJE

PROFIKA CECHY: Benitky nad Jizerou, +420 326 909 511; PROFIKA MORAVA: Novy Jitin, +420 739 619 787; PROFIKA SLOVENSKO: 962 04 Krivaii, +421 915 828 977
CNCEstrojeRHYUNDATRWIARaRSWISSETVREXd IouhotocneNautomatyAHANWHARvSeNna

P
- ® B ) Uz10 rokov
PlaStICP()rta U lc M) I rastieme vdaka Vam!
Jediny portal pre plastikarsky priemysel v Ceskej a Slovenskej republike

MAGAZINE’ CASOPIS 0 AUTOMOBILOVOM PRIEMYSLE,
aviomolive indusiry STROJARSTVE A EKONOMIKE

www.aimagazine.sk, www.leaderpress.sk
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UL SGRIP

sty 4.0 HIGH FEED GRIP HOLDER

: J ISCAR WORLD teraz na stiahnutie! . angh an
- App Store Obchod Play . '..
i

ISCAR SR, K miizeu 3, 010 03 Zilina, tel.: 00421 41507 43 08, fax: 00421 41507 43 11, wii

| Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging @

PREDAJ, SERVIS A TECHNICKA PODPORA PRE:

/ automatizaciu zvarania /| zvaracie prislusenstvo
/ zvaracie zdroje na ruéné zvaranie / monitorovanie zvaracieho procesu / technologické centrum
/ zvaracie zdroje na robotizované zvaranie / plazmové rezacie zariadenia

FRONIUS SLOVENSKO S.R.O., Nitrianska 5, 917 01 Trnava, Tel: +421 (0) 33 5907 511, Fax: +421 (0) 33 5907 599, email: sales.trnava@fronius.com, www.fronius.sk

S.00A, s.ore, Jina Bottu 4, Banshd Bystrica
L+ AR1-AB-4TZ 34 11, infai@s-d-aak
lan: 42148472 34 %, www S DAk

] Robotické rieSenia:
* paletizacia ¢ pick and place
* FSJ - bodové zvaranie hlinika
¢ striekanie * obsluha strojov
* zvaranie

EUIHEREIMNIG el f[e R
PARTNER PRE TIE NAJZLOZITEJSIE ULOHY V OBRABANI

Upinaée ZIMMER: Zimmer Group Slovensko, s.r.o.
az 30 miliénov bezddrzbovych cyklov aj vd'aka extrémne presnym vedeniam ocel v oceli Centrum 1746/265
¢eluste s DLC povlakom (extrémne tvrdy, antikor6zny a odolny vogi opotrebeniu) v :
Standardne klasifikované pre IP64 (odolnost voci striekajiicej vode a vysokej prasnosti) 017 01 Povazska Bysirica
a moznost Upravy na triedu IP67 (upinace ponorené v kvapaline) M: 0911 878 800
odolné voci kordzii
T: 042/4331 788
* 0 30 % vysSia upinacia sila a 0 15% dlhSie upinacie Celuste ako ma konkurencia / orsky@zi K
*» priama nahrada 1:1 za upinace konkurencie pri bezkonkurenénej cene mma"jma]ers y@zimmer-group.s
» dostupné vetky nahradné diely pre jednoduchsiu a hlavne lacnej$iu udrzbu Www.zimmer-group.sk

FAN U c OBJAVTE KOMPl’.ETNO PONUKU'PRE

_ vl L = PRIEMYSELNU AUTOMATIZACIU
FANUC Slovakia s.r.o. - i
Pri Jeline 3636/ 1

949 01 Nitra
www.fanuc.sk

e znizujeme naklady
e zvySujeme produktivitu
e spolahlivost 99,99% Service First=
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Veletrhy wire a Tube 2020
v Disseldorfu zvou k U&asti

D) Text a foto Messe Diisseldorf

0d 30. brezna do 3. dubna 2020 se vysta-
viste v Dusseldorfu opét proméni v globalni
hotspot informaci a komunikace pro klico-
vé hrace obord dratd, kabeld, trubek a rour.
Veletrhy wire a Tube 2020 zvou vystavova-
tele a odborné navstévniky ke vzajemnému
seznamovani, vymené odbornych informaci
i dojednavani a uzavirani obchodd. Tyto sté-
zejni akce obor( se v roce 2020 predstavi
s priblizné 2 600 vystavovateli na celkové
Cisté vystavni plose 120 000 Ctverecnich
metrl v 16 halach.

8 | @magazine 172020 | wwweaderpress.sk

Leto$ni novinkou je nové multifunkéni hala 1, kterd na plode 12 027 m?
nabizi prostor az 10 000 lidem, a poprvé otevie vystavovateldm ve-
letrhu Tube nové moZnosti prezentace. Vé&t3i prostor skytd vét3i ristovy
potencidl: vystavovatelé si nyni mohou objednat je3té v&t3i, Zivéjsi a di-
gitdlné vybavené expozice pro optimdlni prezentaci svych spolegnosti
a produktovych portfolii. Souéésti nabidkového portfolia veletrhu wire
2020 budou poprvé koncové produkty. Upeviiovaci prvky (fasteners)
a technické pruZiny (springs) se predstavi v haldch 16 a 17. Veletrzni
duo wire a Tube o&ekévd v roce 2020 vice nez 70 000 ndvitévnikd
z cca 130 zemi.

Podle Friedricha-George Kehrera, Feditele globdlniho portfolia akei
Messe Diisseldorf GmbH, jsou veletrhy wire a Tube vnimdny jako
zdroje impulz0, a to prévé v &asech utvaienych urcitou nejistotou
v disledku obchodné-politického napéti mezi USA, Cinou a Evropou
i ve svétle brexitu Velké Britanie.

Nabidkové spektrum veletrhu wire 2020

Jak dolezZity je veletrh wire pro promysl| drétd a kabeld, dokladaii &isla:
s priblizn& 1 440 vystavovateli z 53 zemi nastavil veletrh wire 2018
opét nova méfitka. Zhruba 42 250 névstévniki - opét rekordni hod-
nota - se informovalo o &etnych inovacich, které byly predstaveny na
65 065 &tvereénich metrech vystavni plochy.

Veletrh wire 2020 pokryva komplexni spektrum témat, které sahd od
strojd a zafizeni na vyrobu, zpracovéni a zu3lechfovéni drétl, po-
mocnych materidld a ndstrojd pro vyrobni technologie aZ po oblast




sklenénych vldken. Sklenénd vldkna jsou ostatné velmi aktudlnim té-
matem s rostoucim vyznamem podporovanym vystavbou ultrarychlych
prenosovych fras.

Kromé toho budou pfedstaveny nejnovéjsi vysledky vyvoje v oblasti
zkusebni techniky i ve specializovanych oblastech. Vystavovatelé bu-
dou informovat o trendech oblasti méfici, fidici a regulaéni techniky,
a pozornost se soustfedi také na materidly, specidlni dréty a kabely.
Veletrh wire je v roce 2020 umistén v haldch 9 az 17 a predstavi
stroje a zafizeni na vyrobu a zu$lechfovani drétl, pomocné materidly
a ndstrojd pro technologie, materidly, technologie sklenénych vldken,
specidlni dréty a kabely i inovace z oblasti méfici, fidici a regula&ni
techniky.

Vedle vyrobcd drétd a kabeld s jejich produkty, technologii pro préci
se sklen&nymi vldkny a oblasti obchodu v haldch 9 a2 12 a 14 a2 17,
se v hale 15 predstavi stroje na svafovdni mfizi.

Ty predstavuji pro vystavaiskou logistiku specidlni vyzvu, protoze pro
né& je nutno instalovat do energetickych Sachet a propojit obzvld3f sil-
né elekirické pfipojky, které umozni prenos velkych proudd potfebnych
pro préci téchto t&zkych stroji.

V hale 17 predstavi ¢indti vystavovatelé svd fedeni pro obor drétd a ka-
bell, a to opét pod heslem ,meet China"s expertise”.

Premiéra bude k vidéni v haldch 16 a 17, poprvé se zde prezentuje
cely Fetézec tvorby hodnot pro upeviiovaci a spojovaci prvky. Vedle
surovych materidld, strojd a zafizeni se zde pfedstavi také koncové
produkty jako upeviiovaci a spojovaci prvky &i technické pruziny. Pro
vyrobce, obchodniky i ndkupéi $roubd, drzakd, montaznich dild a ko-
véni, pruzin vieho druhu a ohybanych dild z drétu je veletrh wire tedy
od roku 2020 novou informaéni a obchodni platformou.
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Spojovacie prvky

a pruziny: Teraz sm‘
, Kkoneny
Cely svet tvorby s Juktamit
hodnét.

Vitajte na svetovej premiére. Veltrh wire rozsiruje svoje portfélio o
kone¢né produkty. Jedind prezentacia celého retazca tvorby hodnét, ¢o
znamena:

Viac Sanci pre Vas ako vyrobcu. Ukazte svojim zakaznikom nielen stroje a
materidly, ale aj Vase inovacie v spojovacich prvkoch a pruzinach.

Viac dojmov pre kupujucich a predavajucich. Nebudte Sampiéni len v
kone¢nych produktoch, ale rozsirte svoje vedomosti tiez v technolégiach a
materidloch.

Stante sa stcastou nového velkého celku a informujte sa na www.wire.de

wire

Dlisseldorf

International Wire and
Cable Trade Fair

Internationale Fachmesse
Draht & Kabel

e » i
Inforn&re navstevnikov, predaj
vstupeniek, komplexné cestovné sluzby:
ALFAcon s.r.o._DobSinského 18_811 05 Bratislava
Tel. +421 2 5262 1232 _Fax +421 2 5244 2291

info@alfacon.sk MESSG
www.alfacon.sk Diisseldorf
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Nabidkove spektrum veletrhu Tube 2020

Veletrh Tube presvédéuje stejnou mérou vystavovatele i ndvitévniky:
roénik 2018 prekonal napfiklad dosavadni rekord celkové vystavni
plochy. Veletrh Tube tak doklddéd svou pozici komunika&niho hotspotu
pro kli¢ové hra&e oboru trubek a rour. To ho dél& nepostradatelnym.
Priblizné 1 240 vystavovateld z 57 zemi pfedstavilo své produkty
a sluzby na vystavni plose cca 52 400 &verednich metrd. Ujit predni
veletrh trubek a rour si nenechalo témé&F 30 000 navstévnikd. Népad-
ny je trend k vy$si mezindrodnosti - s podilem zahraniénich navstévni-
ko 67 procent byla vy33i nez kdykoliv predtim.

Na veletrhu Tube 2020 se pfedstavi kompletni procesni fetézec pro-
myslu trubek a rour - koncentrované a prichodné v halach 1, 3, 4,
5,6,70a7a.

Rozsdahld nabidka veletrhu zahrnuije stroje a zafizeni pro vyrobu, Gpra-
vu a zpracovdni trubek a rour, surové materidly, trubky a pfislusenstvi,
pouzité stroje, ndstroje pro technologie, pomocné prostredky i méfici,
fidici, regulaéni a zkusebni techniku. Nabidku doplfiuje obchod s trub-
kami a rourami spole&né s technologiemi pro t&Zebni promysl &i profily,
stroje a plastové trubky.

Vyrobci trubek a rour spolu s pfisluinym obchodem jsou umisténi v ha-
lach 1, 3 a 4 a maji tak dostatek prostoru pro prezentaci svych strojg,
zafizeni a produktd. V halach 5, 6 a 7a ndsleduji zpracovatelé trubek
a rour, v hale 7 je pod heslem ,meet China's expertise” k vidéni kon-
centrovand ,trubkova” kompetence z Ciny.

ecoMetals trails poprvé na wire & Tube

Dlouhodobé udrzitelné, 3etrné k Zivotnimu prostiedi, energeticky
Usporné a inovativni, tak se vétsina vyrobnich spole&nosti chce pfed-
stavit vefejnosti. Cesta k tomuto cili v3ak je dlouhd, a to zejména pro
spolegnosti podnikajici v energeticky a materidlové ndrognych obo-
rech drétd a kabeld & trubek a rour. Nez se jim podafi spojit poZa-
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davky klimatické efektivity, trvalé udrzitelnosti a 3etrného nakladani se
zdroji, &asto uplyne mnoho let. O to vice nyni sazi spoleénost Messe
Disseldorf u veletrhd wire a Tube na kampai ecoMetals. Béhem téch-
to veletrhi od 30. bfezna do 3. dubna 2020 se pod ndzvem ,eco-
Metals trails” poprvé organizuji komentované prohlidky k expozicim
vystavovatell, ktefi své produkty vyrébéii udrzitelng, materidlové etr-
né a s redukovanymi emisemi.

Mezinarodni satelity na dynamickych trzich
budoucnosti

Za vice nez 30 let se veletrhy wire a Tube Disseldorf vyvinuly v pred-
ni svétové veletrhy svych oborl. Také v mezindrodnim méfitku se jiz
porddd jedendct satelitnich akei k tématu drdty, kabely, trubky a roury,
které vévodi trhu ve svych regionech, jsou zdroji impulzd pro doméci
promysl a disponuji velkym ristovym potencidlem. Veletrhy v Rusky,
Brazilii, Cin, Thaijsku, Indii a USA jiz jsou souédsti portfolia technolo-
gickych veletrhd made by Messe Disseldorf.

Aktudlni informace k obéma specializovanym veletrhdm nabizi interne-
tové portdly na adreséch www.wire.de a www.Tube.de. @)
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VODOROVNE VYVRTAVACI A FREZOVACI STROJE
VODOROVNA OBRABECI CENTRA
PORTALOVE STOLOVE STROJE

VARNSDORF

C

ro WVM 2600 T

Vice nez 100 let pomahame
tvorit svét kolem vas.

Nejen tradice, ale predevsim dovednost a napaditost nasich lidi, to je zaklad,
na kterém stavime. Vodorovné vyvrtavacky deskové a stolové, obrabéci
centra, specialni stroje - to vSe umocnéno pestrou nabidkou sluzeb.

Aktudlné prichazime s novinkou ve vyrobnim programu, ktera dopliuje nasi l——O

nabidku a rozsifuje technologické moZnosti nasich vyrobkd. Presvédcte se WHR 13 (Q

)

o tom, co umi portalovy stolovy stroj z Varnsdorfu.

QUALITY SINCE 1903

TOS VARNSDOREF a.s., Ri¢ni 1774, 407 47 Varnsdorf, Ceska republika
Tel.: +420 412 351 203, Fax: +420 412 351 490, E-mail: info@tosvarnsdorf.cz

www.tosvarnsdorf.cz
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Optimize your Production

automatica 2020
-smerom k autonémnej vyrobe

D) Text a foto Messe Miinchen GmbH

Veltrh automatica pokracuje v rastovom kurze.
Nadchadzajuci rocnik zaujme na mnichovskom
vystavisku rekordnu plochu 76 000 metrov Stvor-
covych. K dispozicii bude dalSia nova hala, viac
ako 900 vystavovatelov a nové temy, ktoré hybu
svetom robotiky. Mnichov sa tak od 16. do 19.
juna 2020 opat po dvoch rokoch stane miestom
medzinarodnych stretnuti odbornikov automati-
zacneho priemyslu z celého sveta.

Navstevnici veltrhu ndjdu odpovede na otdzky o tom, ako témy digi-
télnej transformdcie, spolupréca &loveka a stroja aj umeld inteligencia,
ovplyvnia vyrobny svet zaijtrajska. ,automatica je zamerand na spo-
loénosti zo vietkych odvetvi priemyslu. Rozsah tém presahuje tradié-
nG vystavu a sprievodny program poskytuje jedineéni platformu pre
dialdg, ako aj pristup k inovaciam, znalostiam a trendom s vysokym
vyznamom pre podnikanie,” hovori Falk Senger, generdlny riaditel
spoloénosti Messe Mnichov.
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Patrick Schwarzkopf, generdlny riaditel VDMA Robotics + Automa-
tion, ho doplfa: ,Robotika a automatizécia je kléEovou technolégiou
pre zvy$enie konkurencieschopnosti, kvality a udrzatelnosti. Ak chcete
o najlepsie vyuzit inteligentnt automatizéciu a robotiku, ako aj spo-
znaf vietky nové trendy, odpovede ndjdete v Mnichove. automatica
ie jednoznacne lidrom v tejto oblasti.”



Klucovi hraci a novi vystavovatelia

Silné G&ast vystavovatelov ukazuje, Ze dopyt po automatizadnych riese-
hraov, najmé lidrov v oblasti robotiky, ako st ABB, FANUC, KUKA
a YASKAWA, potvrdzuje vyznam tohto podujatia. Medzi prihlasenymi
je aj mnoho novych vystavovatelov, vrétane spolognosti Basler, Baumer,
Hanwah, Nokia Solutions & Networks, Schaeffler Technologies a ZF
Friedrichshafen. Dopyt je zvld3f silny v oblasti mobilnej a kolaborativne;
robotiky, ktorej bude venovand nové ,Future robot hall” C6. Uz koncom
minulého roka - sedem mesiacov pred zaciatkom veltrhu - rezervova-
né vystavnd plocha presiahla o 12 percent kone&né ¢isla z roku 2018.

Vizia autonomnej vyroby

Témy ako digitalizécia, big data a umeld inteligencia poskytuju vyrob-
nym spolo¢nostiam obrovské prileZitosti. Ako z nich viak mézu maf 6zi-
tok? Do akej miery mdZe byt tovarefi budicnosti automatizovand? A aké
kroky si vébec mozné a v aktudlnej situdcii aj rozumné2 Niet pochyb
o tom, Ze dnednd redlita je stéle daleko od vizie autonémnej vyroby.
Vzhladom na rychle tempo technologického pokroku je viak nevyhnut-
ny otvoreny dialég o prileZitostiach a perspektivach, pretoze model vy-
roby sa postupne bude menif od sekvenéného na maticovy. Vyzaduje
si to, aby sa dopravné systémy bez vodi&a stali flexibilnej§imi, stroje na
rieSenie komplexnych dloh &oraz autonédmnejsimi a softvér bol viac sie-
fovo prepojeny a stdle inteligentnej§i. automatica je miesto stretnuti prie-
kopnikov, vizionérov, podnikatelov a technologickych odbornikov prave
z tychto oblasti, poskytuje idedlnu platformu pre profesiondlnu vymenu
a dal3i rozvoj kreativnych ndpadov pre vyrobu budicnosti.

Rastie vyznam snimacov

Relevantné Gdaje tvoria zdklad technolégii big data a umelej inteligen-
cie. Senzory sa tak stévaji délezitou siastou hodnotového refazca
a rastie ich vyznam pre automatizdciu. Po prvykrdt sa preto na auto-
matice 2020 uskutoéni ,The Sensor Show” - samostatnd produktovo
orientovand vystava doplnend predndskovymi cyklami a kongresom.
Cielom rozirenia ponuky veltrhu je zvysit zameranie na uz zavedend
tému senzorov, testovacich a meracich technolégii, uzavrief hodnotovy
refazec a pokryt oblasti pre nové cielové skupiny ndvstevnikov. Zndme
spoloénosti ako BMW Group, Deloitte, Tesla, Hugo Boss, MTC Aero,
Dell EMC, General Motors a TATA Technologies uz potvrdili svoju G&asf
na ,The Sensor Show Congress” a siefovych férach ,The Sensor Show”.

Sprievodny program pre vsetky oblasti

Digitdlna transformdécia zahffia vietky oblasti hospodérstva a vyzaduje
nové myslenie, nové aliancie, procesy a Struktiry. S odbornymi férami,
medzindrodnymi kongresmi, ukazkami redlneho pouzitia, vystavnou ob-
lasfou servisnej robotiky, &i planovanym laboratériom umelej inteligencie,
poskytne veltrh automatica nielen orientaéné znalosti, ale aj konkrétnu
pridand hodnotu pre ndvitevnikov a vystavovatelov. Na mnichovskom
podujati sa okrem iného uskuto&ni aj férum o priemyselnom internete veci
(lloT) qj inteligentnej tdrzbe.

Organizécia VDMA Robotics + Automation bude demonstrovat udr-
zatelny pristup k $tandardizovanej vymene Gdajov s demonstrdtorom
OPC UA na podujati Dedl OPC Eurépa 2020. S cielom pribliZif navzé-
jom produkény a IT svet, vyvinuli organizdtori veltrhu v spolupraci s me-
diglnym domom Heise Verlag novy konferenény formdt, aby preklenuli
priepasf medzi inZiniermi automatizdcie a vyvojarmi softvéru, ako aj od-
bornikmi v oblasti IT.

V diioch 17. a 18. jina sa v rédmci veltrhu automatica bude konaf qj
Medzindrodné sympézium o robotike (International symposium of Robo-
tics - ISR), na ktorom odznie vyse 100 predndsok o ,najmodernejsich”
robotickych technolégidch. Jednym z cielov veltrhu je tiez upozornit
mladd generdciu na potencidl uplatnenia v automatizaénom priemysle.
Prostrednictvom niekolkych iniciativ, ako Startup Arena, roziirend sifaz
Makeathon s 250 G&astnikmi, novy formét ,VDMA Robotics Challenge”
sa automatica stdva aj ,otvaraéom” dveri pre mladi generdciu. ()

Connecting Global Competence

A smart future
thanks to
Smart Factory?

FIND ALL ANSWERS HERE.
AUTOMATICA 2020

automatica

The Leading Exhibition for Smart Automation and Robotics

automatica-munich.com
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BlizSie informacie pre navstevnikov:
tel. +420 545 176 158, info@expocs.cz
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DODAVATELIA

Slovensky

automotive sektor zaostéva
v konkurencieschopnosti

D) Text Zvaz automobilového priemyslu, ilustracné foto VW Slovakia

Ekonomiky krajin EU stoja pred velkymi vyzvami: dekarbonizacia, nastup digitalizacie, zachovanie op-
timalnej demografie... Na tieto vyzvy musi reagovat aj slovenska priemyselna politika. Kedze automobi-
lovy priemysel je pre nas priemysel kluCovy, namieste su viacere otazky. Ako obstoji automotive sektor
v sutazi s inymi krajinami, aké su perspektivy ¢i ohrozenia dalSieho vyvoja? Exkluzivna Studia, ktoru si
objednal Zvaz automobilového priemyslu SR (ZAP), analyzuje konkuren¢nu schopnost automobilového

priemyslu v SR a odpoveda na kluCové otazky.

Stidiu spracoval tim nezdvislého instititu vo Viedni (Industriewissen-
schafliches Institut Wien) na &ele s prof. MikuldSom Luptacikom. Kon-
kuren&nd schopnost automobilového priemyslu hodnotili z pohladu
ndkladov a inovécii. Prvd &ast $todie je teda venovand analyze nékla-
dovej konkurencieschopnosti automobilového priemyslu na Slovensku
v porovnani s automobilovym priemyslom v krajindch Vy3ehradskej
$tvorky, Bulharsku, Rumunsku, Spcnielsku, Portugalsku, Francizsku
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a Nemecku. Druhd €ast analyzuje potencidl Slovenska v oblasti ino-
vdcii, vedy a vyskumu, pri¢om porovnanie je doplnené o dalsie eu-
répske kraijiny.

Naklady prace
Pri analyze vyvoja celkovych ndkladov préce je délezitd ich struktd-
ra, teda pomer miezd a platov (priame néklady prace) a vedlajsich



nékladov prace (daf z prijmu a prispevky
na socidlne poistenie). Ako ukazuje 3tidia,
Slovensko sa dostéva pri vyske vedlajsich
nékladov prace vysoko nad priemer eurép-
skych krajin. Zamestndvatelia na Slovensku
platia na 100 eur hrubej mzdy dodatoéné
ved[aqjsie ndklady vo vyske 37 eur, ¢o je nad
priemerom krajin Eurépskej dnie, aj celej eu-
rozény. Len podiel prispevkov na socidlne
poistenie hradené zamestndvatelom pred-
stavuje na celkovych pracovnych nékladoch
23,5%. Vy33i podiel vykazuje iba Ceskd re-
publika. Ostatné krajiny analyzované v tej-
to 3todii, ako napriklad Polsko, Madarsko
&i Portugalsko zafazujd zamestndvatelov
o 4 az 9 percentudlnych bodov mene;.
Navy3e podiel prispevkov na socidlne po-
istenie ma na Slovensku najvys3i prirastok
spomedzi vietkych skimanych krajin (v ro-
ku 2018 bol o 2,7 percentudlnych bodov
vy3§i ako v roku 2011). ,Dal3ou sledovanou
veli¢Ginou je prirastok ndkladov v sovislosti
s produktivitou prdce,” hovori autor 3tidie
Mikulés Luptagik. ,Oproti roku 2010 na Slo-
vensku mézeme vidief ndrast produktivity
prace o 28,8 % a ndkladov na zamestnan-
ca o 44,1 %. Rychlej3i rast ndkladov préce
nad Grovef rastu produktivity prace impliku-
je zvy$enie jednotkovych nékladov préce,
a tiez indikuje pokles nékladovej konkurené-
nej schopnosti automobiloveho priemyslu na
Slovensku.”

Potencial inovacii

Pri porovnani podielu vyskumnikov na cel-
kovej zamestnanosti v automobilovom prie-
mysle Slovensko vyrazne zaostdva. Lidrom
v tejto oblasti je Nemecko s takmer 10 %
vyskumnikov, nasledované Spojenym kré-
[ovstvom s 4,99 %. Okolo dvoch percent
sa pohybuji Finsko a Madarsko. Slovensko
dosahuje necelé 1%. Ide teda o dlhodobé
podfinancovanie vydavkov na vyskum a vy-
voj zo strany 3tatu, nizsie percento vydavkov
z HDP malo vz iba Bulharsko a Rumunsko.
Ak by sme sa mali dostaf na droven Ceskej
republiky, Madarska, Portugalska, §pcmie|-
ska &i Pol'ska, mali by sa vydavky na vyskum
a vyvoj zvysit priblizne o 50 %.

.Aj analyza indikétorov inovaénej konkuren-
cieschopnosti odhaluje vyrazné zaostévanie
automobilového priemyslu na Slovensku,”
dopliia Mikulds Luptécik. ,Dovolim si pove-
daf, Ze slabd podpora vedy a vyskumu zo
strany verejného sektoru sa vo vyraznej mie-
re negativne odzrkadluje aj v celom spraco-
vatelskom priemysle.”

Zahranicné investicie stagnuju
Z&stupcovia Zvdzu automobilového prie-
myslu SR dlhodobo poukazujd na potre-
bu zachovania konkurencieschopnosti
kl'6Eového odvetia nadsho hospoddrstva, kto-
ré generuje priamo &i nepriamo 275 tisic

pracovnych miest a na celkovej priemyselnej
produkcii sa podiela 49,5 percentami. Aj
preto $tddiu prijali so znepokojenim. ,Pokles
ndkladovej konkurencieschopnosti automo-
bilového priemyslu méze viest k zniZeniu
z4ujmu o investovanie na Slovensku, &o
bude maf priamy dopad na prilev zahranié-
nych investicii,” hovori Alexander Matusek,
prezident Zvézu automobilového priemyslu
SR. ,Stagndciv v tomto smere pocifujeme
prakticky uz od roku 2015.” Aj preto ZAP
SR zaéal dialég s vlddou, kde zadefino-
val hlavné bariéry dalSieho napredovania
a zachovania konkurencieschopnosti auto-
mobilového odvetvia na Slovensku. Zarove
zadefinoval aj priority pre nadchédzajicu
vladu. ,Patri k nim zamedzenie zvySova-
nia daflovo-odvodového mixu zamestndva-
telov, ako aj zniZenie dafovo-odvodového
zafaZenia pre zamestnancov a zavedenie
modernych pracovno-prévnych vzfahov,”
hovori Alexander Matusek. ,Za nevyhnutné
povazujeme aj vytvorenie stratégie na za-
chovanie mnozstva produkcie a pracovnych
miest v automobilovom priemysle v sivislosti
so zdsadnymi zmenami, ktoré tento sektor
Eakaiju v najblizsich rokoch.”

Dopady na priemysel

Vysledky $todie si viak alarmujice nielen
pre automobilovy priemysel. Ten je tofiz
symbidzou strojdrskeho, elektrotechnického
a chemického priemyslu. Ak Slovensko chce
zostaf priemyselnou krajinou, a vyzerd to
tak, Ze in0 alternativu zatial nemd, politici
by podla Asociacie priemyselnych zvézov
mali po&ivaf zamestndvatelov. ,Mali by sa
zodpovedne zamy3laf nad tym, éo navrhu-
jeme, a preco to navrhujeme. Stét sa dnes
riadi jasnou stratégiou - ked méte, ddvaite.
To vietko v Case, ked' firmy potrebuji &as
a peniaze na rozvoj a tvorbu novych stra-
tégii, aby sme o Uspechu mohli hovorif qj
o 10 & 20 rokov. Priemysel treba vnimaf
v Sirfom &asovom horizonte, akym je jedno
volebné obdobie,” konstatuje Andrej Lasz,
generdlny sekretdr Asocidcie priemyselnych
zvézov. Smutnou realitou poslednych me-
siacov bolo podla neho prijimanie velkého
mnozstva poslaneckych ndvrhov, ktoré ob-
chadzali riadny legislativny proces. ,Zrych-
lené konanie za stovky miliénov eur sme
naposledy zazili neddvno. Tym istym spéso-
bom bolo vz v minulosti prijatych mnoZstvo
opatreni, ktoré firmdm rapidne zdvihli mzdo-
vé néklady,” dodéva Andrej Lasz. APZ md
vdzne podozrenie, ze Slovenskd republika
prijimanim tak déleZitej legislativy, ako s
priplatky, minimdlna mzda ¢&i rekreaéné pou-
kazy prostrednictvom poslaneckych névrhov
v skratenom konani bez moznosti riadnej
konzultdcie so socidlnymi partnermi, poru-
Sila dohovor &. 144 z roku 1976 Medzing-
rodnej organizdcie préce. V tejto svislosti
preto poddva oficidlnu sfaznosf. ()

mhAm ELEKTRONIK

stay connected
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prudom pre pouzivanie

na celom svete

Spoloénost Murrelektronik pontka
portfdlic rieseni napajania pradom
pre viac noriem. Pritom sa pouiivaju
jednotné a a2 do detailov navzajom
zladene produkty, ktoré vlastnia
mnoZstvo certifikatov — tym je
kompletné riesenie koncipované tak,
aby zodpovedalo vietkym déleZitym
normam, a aby sa dalo pouiivat na
celom svete.
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pridom a vyberte =i pre seba to spravne,

www.murrelektronik.sk




DODAVATELIA

ZAP SR zalozil
Diviziu subdoddvatelov

9 ZAP SR, ilustracné foto HELLA

Subdodavatelia st vyznamnou sucastou automo-
bilového priemyslu na Slovensku. V sucasnosti

tvoria takmer 60 percent trzieb automotive sekto-

ru a rovnako 60-timi percentami sa podielaju na
exporte automobilového priemyslu. Na Slovensku
je aktualne 343 subdodavatelov, ktori spolocne
poskytuju pracu viac ako 154 tisic zamestnan-
com. Od hustoty a kvality subdodavatelskej siete
priamo zavisi aj dalSie napredovanie finalnych
vyrobcov na Slovensku.

Aj preto sa Zvéz automobilového priemyslu SR (ZAP SR) rozhodol zaloZif
zadiatkom roka samostatnt Diviziu subdoddvatelov. Jej hlavnym cielom je
definovat aktudlne potreby subdodévatelov a poméhaf rozvoju a stabili-
zdcii tohto vyznamného sektoru automobilového priemyslu.
Subdodévatelia tvoria aj najpocetneisiv skupinu v rédmci Struktiry Zvazu
automobilového priemyslu SR. ,Subdoddvatelia majd vyznamné zastipe-
nie v rémci automobilového priemyslu, aj preto s nimi aktivne komuniku-
jeme a podporujeme ich v rieseni problémov v rdmci nasich odbornych
komisii,” hovori Alexander Matu3ek, prezident ZAP SR. ,S si¢asnosti viak
pocifujeme potrebu venovaf klG¢ovym témam subdoddvatelov edte vae-
3iu pozornost. Preto sme sa rozhodli zaloZif samostatny diviziu.”

Aby pocty neklesali

Pocet subdoddvatelov na Slovensku za&ina mat v si€asnosti klesajicu
tendenciu, &o je znepokojivé. RozloZenie subdoddvatelov v ramci krajiny
je vyrazne nerovnomerné. Najviac rozvinutd infradtruktira je na zdpa-
de Slovenska, kde pocet subdoddvatelov dosahuje &islo 279. Zatial o
napriklad na vychode Slovenska je ich iba 64. ,Sila, hustota, ale hlavne
schopnost rychlo reagovaf zo strany subdoddvatelov, je vyznamnou
podmienkou Uspechu findlnych vyrobcov,” hovori Jaroslav Holeéek, ko-
ordindtor Divizie subdoddavatelov. Preto je velmi délezité, aby boli sub-
doddvatelia etablovani v blizkosti vyrobcov, aby ich pritomnosf vyrazne
napomdhala zniZzovat logistické ndklady.”

Medzi klGéové problémy subdoddvatelov, podobne ako pre cely auto-
mobilovy priemysel, patri nedostatok kvalifikovanej pracovnej sily, rychly
a nepredvidatelny nérast mzdovych ndkladov, ako aj podpora a rozvoj
aplikovaného vyskumu a vyvoja. ,Této oblast zagina byt pre mnohé firmy
doslova otdzkou prezitia, ndrast ndkladov na pracovnd silu je potrebné
kompenzovat znizovanim logistickych ndkladov. Vyskum a vyvoj je pre
firmy mimoriadne déleZity z pohladu budicej konkurencieschopnosti ich
produktov a prispésobovania sa novym trendom,” objasfiuje Jaroslav Ho-
legek.
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Pravidelné stretnutia a spolupraca

Stretnutia najvyznamnejich subdoddvatelov v rémci novej divizie sa
budy organizovaf na pravidelnej béze. Subdoddvatelia sa stretnd aj na
odbornej konferencii a skisenosti si budi vymiedaf aj v rdmci spolupréce
s medzindrodnymi organizaciami &i zdruzeniami. ,Rozvoj subdodévate-
[ov patri medzi kl'6&ové body vizie Zvézu automobilového priemyslu na
rok 2020 i na roky budice,” dodava Alexander Matu3ek. ,Na3im zame-
rom bude preto podporovaf rozvoj subdodévatelov a rie3enie ich prob-
[émov hladat aj v zaéatom dialégu s vlddou. Za nevyhnutné povazujeme
aj zabezpeé&enie podmienok pre efektivnu transforméciu subdodévatel-
skych refazcov na nové vyzvy a podmienky v automobilovom priemysle
na Slovensku,” uzatvara prezident ZAP SR. @)

i i R) vznikol
ilové i Slovenskei republiky (ZAP'S '
iz oo P nazvzr;brolvou. Je to dobrovolné zdru-

<1292, 6. 1993 v Banovciach : , ' iy
slnq-lez pravnickych osdb (spolognosti, podnikov, \liyrobnyc?ij firu‘lz;r;eb
iy ¢ 5 i cidcie -
g i lenom eurdpske| aso
"lgich pravnych subjektov). Je € ropske] A
. doc::;mzbib\/yACEA. Momentdlne zastupuje zaujmy 19b8 pro;rr;zcd‘
b i -ach: vyskum, vyvoj, vyropa d
i ktoré posobia v oblastiach: vyskum, ; oo
5Ul?lektook\)lillov mofocyklov alebo ich soéasti, dovoz motorovyd’\ voz;d:d,_
o c'ml‘(cic: a \,/)'/robc néradia pre automobilovy pru?my?el a pnprc:lv.e -
Igro‘:‘naikov v rémei odvetvia automotive. Automobilovy prLerT\yse d|UkCie
hzt;om natho hospodarstva, generuie 13,9 percent hru. e p\r/(i)ac e
e . o
Slovenska, svojimi aktivitami ovplyviiuje priamo d nepn.cxmG viac ok
275 000 ’prccovn)'Ich miest a podiela sa 46 percentami n

exporte priemyslu SR.
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DODAVATELIA

Schaeffler sa pridava
k globdlinej vodikove iniciative

D) Mgr. Marek GULA, Marketing&Communication SK/CZ, Schaeffler Skalica, spol. s r.o., foto Schaeffler

Spolocnost Schaeffler posiliuje svoje angazo-
vanie sa v oblasti vodikovej technologie. Ako
dodavatel pre automobilovy a dalSi priemysel je
odteraz riadiacim clenom celosvetovo posobia-
ceho zaujmového zdruzenia pre vodik Hydrogen
Council so sidlom v Belgicku. Iniciativu tvori
81 hlavnych spoloCnosti z oblasti energie, dopra-
vy a priemyslu. Cielom Clenov zdruzenia je posu-
vat vodikovu technoldgiu dalej dopredu smerom
k industrializacii.

Globalne etablovanie vodikovych technologii
+Chceme formovat CO, neutrélnu, udrzatelnd mobilitu so zohladnenim

kompletného energetického refazca. Spoliehame sa pritom na enorm-
ny potencidl budicnosti, ktory ma zeleny vodik pozdlZ celého hodno-

totvorného refazca,” hovori Klaus Rosenfeld, predseda predstavenstva

Schaeffler AG. ,Vstup do zdruzenia Hydrogen Council nédm umozfu-

je spologne so silnymi partnermi posivaf vodikové technolégie vpred
a celosvetovo ich etablovat.” S cielom maximdlnej udrzatelnosti CO,

Vodik je pre Schaeffler nosi¢om energie s velkym potencidlom

L ¥ S H; V ENERGETICKOM RETAZC
LDREATELNA MORLITA !

i :l Cistd préca: Hy sa elektroljzou ziskava 1 vody.
PALIVOVY m,‘ 3 5 vysokou koncentriciou energie, nickau
ELEKTRARER NA PALUBE fou 3 rychiym &a pinenis palia sl

mmm.um tento kg nosit vo d ko palive, 8 to

VELNY ZDROJ

(' Bipoldrne platne navrstvené
do tzv. Stacks su délezitou siéasfou
systému palivovych ¢lénkov

neutrality Schaeffler ako dodévatel pre automobilovy a dalsi priemysel
utvara mobilitu a s fiou spojeny energeticky refazec. ,Vodikové techno-
légia ponidka enormny potencidl - &o sa tyka ukladania energie, ako
aj pre riedenia pohonu s nulovymi emisiami,” hovori Klaus Rosenfeld.
»S nadimi klo&ovymi kompetenciami v oblasti technolégie materidlov,
tvarmenia a povrchovych Oprav, méze efektivna velkosériovd vyroba
kl'dovych komponentov pre budice vodikové hospoddrstvo vyrazne
prispief k Gspechu podniku.”

DéleZitou strategickou Glohou je daliie budova-
nie a prehlbovanie partnerstiev v oblasti vyskumu
a vyvoja pre testovanie a vyvoj komponentov pali-
vovych &ldankov. UZ v uplynulom roku sa spoloénost
Schaeffler pridala k Bavorskej vodikovej aliancii.

SCHAEFFLER

‘Idroj vodika na Zemi je takmer
nevyEerpatelng. Ak sa selend™
elektrina vyuiiva na elektrolyzu,
ziskané Hy palivo e udrkatefné.

Kracové komponenty
pre palivove clanky
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RS st P~ o . 3 Sc{:hae’fﬂer sa u% d|}’15|e zameriava na hodnotc.>tvor,
e e — ¢ — ) — [ ny refazec klG€ovych komponentov pre palivové
dektring  elekiroljis  terpacia HO 0, M, &lanky. Presnym tvarnenim a povlakovanim v ten-
ENETgia iyl stanica voda eyl wodik
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v oblasti viroby
padivavych Hankov, P(zsm\mt\dmen-n a poviakovanim na
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-~ * blckoch palvovych ilinkoy firmvy Schaelfler, kiord funguit aka
transformitory energse, dochadza k reakoll H; 3 O a vytvori sa
voda. Pritom vanikd prid, ktory 53 pouliva pre pohon
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kych vrstvach sa vyrdbaji bipoldrne plate, kio-
ré si navrstvené do blokov - tzv. Stacks a tvoria
délezitd siéast systému palivovych &lankov. Bloky
palivovych &lénkov st transformétory energie,
v ktorych H, a O, reaguji a vytvoria vodu. Pri-
tom vznikd prud ktory je mozné vyuzit pre pohon
elektiromotora vo vozidle. Daliie kompetencie ako
elektronické riadenia, 3pecidine vysokovykonné lo-
Ziskd, inteligentné moduly tepelného manazmentu
alebo komponenty pre pasivnu recirkulaciu vodika
rozsiruji portfélio Schaeffler pre optimalizované
systémy palivovych ¢&lénkov. L)



DODAVATELIA

Schaeffler a Audi spolocne

kré¢aju v Ustrety budicnost

D) Mgr. Marek GULA, Marketing&Communication SK/CZ, Schaeffler Skalica, spol. s r.o., AUDI Sport

Schaeffler a Audi budu aj v buducnosti tvorit vo
formule E silny tim - na tomto sa vlani na jesen
dohodli globalne pdsobiaci dodavatel pre automobi-
lovy priemysel z Herzogenaurachu a vyrobna znacka
z Ingolstadtu. Spolocne zacali vyvoj Audi e-tron FEQ7
pre siedmu sezonu, ktora bude odStartovana na jesen
2020.

Schaeffler je technologickym partnerom Audi Sport ABT Schaeffler od ro-
ku 2014 a je to jedno z najispeinejsich partnerstiev vo formule E. Styrid-
saf pédiovych umiestneni a viac ako tisic ziskanych bodov pred 3tartom
Siestej sezény hovoria jasnou reou. Poznatky ziskané v tomto pretekdr-
skom seridli Schaeffler navyse vyuziva na svoju pracu v oblasti vyvoja.

Uspesné partnerstvo vo formule E

+Schaeffler, Audi a formula E - to je kombindcia, ktord sa k sebe od
zaciatku perfekine hodila,” hovori Matthias Zink, predseda Automotive
OEM v Schaeffler. ,Ako podnik by sme chceli s nasimi technolégiami
v oblasti hnacich mechanizmov a podvozkov vytvarat inovativne riesenia
pre trvalo udrzatelnd mobilitu. Formula E je idedlnou platformou, na ktorej
mézme odprezentoval nade rieSenia v oblasti elekiromobility a zarove
ich konfrontovaf v konkurencii najvys3ej 3portovej Grovne. Zaroveh anga-
Zovanost v rdmci tohto seridlu vz roky st&asne nadchyia fandsikov qj
nasich pracovnikov.” Prvé tri roky najprv ako partner skromného timu ABT
Sportsline, Schaeffler vyvija spologne s Audi hnacie mechanizmy pre formulu
E od jeho vstupu do seridlu, &o bolo na jesef roku 2017. Pri konstrukéne
rovnakom pretekar-
skom  automobile
pre vietky timy je
klocom k Uspechu
vozidla kombindcia
a optimélne nasto-
venie motora, pre-
vodovky, invertora
a softvéru.

Schaeffler vyvinula spoloéne s Audi hnaci mecha-
nizmus Audi eron FEQG, ktory sa bude v sezéne

2019/2020 snazif ziskavaf body.

Schaeffler bude po-
kracovat ako par-
tner v oblastiach

Schaeffler

rf‘.; Xa &

Matthias Zink, predseda Automotive OEM v Schaeffler, Dieter Gass, ve-
ddci Audi pre motoristicky $port a Dr. Jochen Schréder, vedici podnikovej
oblasti Emobility v Schaeffler, sa tesia na dalsiv spoluprdcu vo Formule E
(zlava dopraval).

technolégie a vyvoja, predovietkym na vyvoji konceptu prevodovky, mo-
tora a pohonu ako aj prostrednictvom podpory na précach pri testovani
a konstrukcii prototypov, aj na vyvoji a vyrobe loZisk. ,Tedim sa, ze Audi
a Schaeffler budt aj v nasledujicich rokoch tvorif silny tim,” hovori 3éf mo-
toristického $portu v Audi Dieter Gass.

+Spologne sme uz vela dosiahli, ale vzhladom na stéle sa zvysujice vyko-
ny vo formule E si kladieme tiez velké ciele do budicnosti. Kazdopédne
pre sezénu sedem zaciname vyvoj Audi e-tron FEO7 spoloéne ako zohraty
tim, & md& pre nds celkom 3pecidlny vyznam.”

Idealne testovacie laboratorium pre sériovy vyvoj
Tento pretekdrsky seridl je pre Schaeffler idedlnym testovacim laboratériom,
aby bolo mozné vyvinit riedenia pre mobilitu zajtrajska. Len ten, kto je po
technologickej stranke na $picke, bude maf neskér vyhodu aj v rédmci sé-
riovej vyroby. ,Vo formule E ziskavame vela poznatkov, kioré prendsame
z pretekarskej dréhy na nase vyvojové oddelenia,” hovori Dr. Jochen Schré-
der, vedici podnikovej oblasti E-Mobilita v Schaeffler. ,DéleZitost ziskanych
ddt ohladne celkového chapania pohonného systému, E-motora, vykonovej
elekironiky a prevodovky sa ukazuje uz v E-pohonoch ndpravy vyrdbanych
spolo¢nostou Schaeffler pre Audi etron od roku 2018. Samozrejme sa tiez
premieta do dalsich komponentov a systémov E-pohonoy, ktoré st aktudlne
v Schaeffler vo vyvoji pre sériovi vyrobu.” ()

Skupina Schaeffler je celosvetovo vedicim doddvatelom pre automobilovy priemysel. Portfélio obsahuje presné komponenty a systémy v motore, prevo-
dovke a podvozku ako qj riedenia valivych a klznych loZisk pre velky pocet priemyselnych aplikdcii. S inovativnymi a trvalymi technolégiami v oblastiach
elektromobility, digitalizécie a priemyslu 4.0 Schaeffler rozhoduijico prispieva uz dnes k ,Mobilite zajtrajska”. V roku 2018 technologicky podnik za-
znamenal obrat priblizne 14,2 miliérd eur. S priblizne 89 000 zamestnankyfiami a zamestnancami je Schaeffler jednym z najvéésich rodinnych pod-
nikov na celom svete a priblizne so 170 podnikmi vo viac nez 50 krajindch disponuje globdlnou siefou vytvorenou z vyrobnych podnikov, vyskumnych
a vyvojovych zariadeni a odbytovych spoloénosti. S viac nez 2 400 prihldseniami patentov v roku 2018 Schaeffler podla DPMA (Nemecky patentovy
a znackovy Grad) obsadil druhé miesto medzi inovaéne silnymi podnikmi Nemecka.
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Plasty, automatizacia

Svet uveril znacke MAPRO

Na ceste od vstrekolisov k robotom

;)) Vlasta RAFAJOVA, foto autorka a Mapro

Nestava sa Casto, aby sa lokalna firma
zamerana na predaj Specializovanych
technologii pre plastikarsky priemysel
rozvinula do medzinarodnej spoloCnos-
ti, ktora sa Coraz silnejSie orientuje na
projekty automatizacie vyrobnych pro-
cesov. Prave takto neobycCajne expando-
vala pocas svojej uz takmer 30 - rocnej
existencie znacka MAPRO.

Zatiatkom porevoluénych 90-tych rokov vznikali nové firmy
v Ceskoslovensku rychlostou blesku. Stkromné podnikanie
sa stalo prirodzenou siéastou ekonomiky, viac & menej
Uspesdne sa transformovali $tatne podniky a otvoril sa priestor
pre zahraniéné firmy, ktoré chceli preddvaf svoju produkciu
na dovtedy nepristupnom trhu. V tom &ase hladal obchodné-
ho zéstupcu pre Ceskoslovensko aj nemecky vyrobca vstre-
kolisov, spolo¢nost Mannesmann Demag Kunststofftechnik.
Na tito poziciu oslovila firma pana Borisa Luckého, pévo-
dom Slovdka, ktory si za miesto pdsobenia z rodinnych qj
pracovnych dévodov vybral Olomouc. Ak by si vtedy vybral
inak, bolo by zrejme o jeden Gspesny podnikatelsky pribeh
v plastikdrskom priemysle menej. Rozhodol sa viak podnikat
v predaii vstrekolisov a v roku 1991 tak zacala vznikat his-
téria firmy Mapro.

Predaj a servis su spojené nadoby

Z viacerych maijitelov a spolo&nikov Mapro, s.r.o., pretrvali
dodnes dvaja: Boris Lucky, ktory od zaciatku zastre3oval ob-
chodné aktivity firmy, samotny predaj vstrekolisov a Milan
Méz|, ktory sa staral o servis predanych technolégii a kvalitu
technickej podpory.

Ako dnes hovori technicky riaditel spolo&nosti Mapro Peter
Oravec, model spdjajici obchod a servis ako spojené nddo-
by overil ¢as. Je presvedéeny, Zze bez kvalitného popredaj-
ného servisu by firma neprekonala fazké casy a nedostala
sa tam, kde je dnes. Aktudlne pésobi v $tyroch krajindch, ma
140 zamestnancov s obratom 46 miliénov eur (rok 2018 -
pozndmka redakcie).
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Jednym z prikladov projektov Mapro je realizdcia vyrobnej linky so vstrekoli-
som a kompletnou automatizdciou, z ktorej schddza palubnd doska automobi-
lu s integrovanymi prvkami na instaldciu airbagu.

Peter Oravec je absolventom mechatroniky na Zilinskej univerzite v Ziline.
V Mapro pésobi od roku 2003. V si¢asnosti je technickym riaditelom a patri

do pdfelenného uzsieho vedenia skupiny Mapro.
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Tomuto Gspechu viak predchddzali roky tvrdej prace, budovania kon-
taktov a rozvijania akfivit firmy. Objemy predaja spoloénosti od jej
zaloZzenia kazdoroéne rastli. Tri roky po sebe bola firma Mapro, s.r.o.
dokonca vyhlasend za naijlepsieho predajcu Demag v prepodte pre-
danych strojov na pocet obyvatelov.

Firma postupne expandovala aj na slovensky trh a potrebovala byt
v blizom kontakte so zdkaznikom. Aj preto v roku 2001 vznikla po-
bocka na Slovensku. Dcérska Mapro Slovakia, s.r.o., si za miesto
svojho pdsobenia vybrala Novi Bafu, odkial pochddzal vtedaiii slo-
vensky obchodny zdstupca. Z troch pévodnych zamestnancov Mapro
Slovakia zostali vo firme do dnednych dni pésobif Peter Oravec - si-
Easny technicky riaditel a Tatiana Migurovd - stéasnd finanéné riadi-
telka spoloénosti. Po vybudovani vlastnych priestorov v roku 2005 sa
firma presfahovala do svojho sidla v Orovnici.

Zaciatky automatizacie

Maiitelia firmy sprévne odhadli, Ze samotny predaj a ani ten najkva-
litnejsi servis strojov pre Gspednd budicnosf firmy nestagia a za&ali sa
zaoberat myslienkou, pondkaf k preddvanym vstrekolisom aj doplnko-
vé automatizaéné riedenia. ,Z dnedného pohladu si to uz skér Gsmev-
né projekty - robot a jednoduchsia manipulécia. Zo strany z&kazni-
kov sme v3ak pocifovali stdle v&&si zdujem o zautomatizovanie pro-
cesu vyroby. V roku 2006 preto vznikla v rdmci spolo&nosti Mapro
divizia automatizécie,” hovori Peter Oravec, ktory pre firmu pracuje
uZ sedemndsty rok. ,Zacal som v roku 2003 na pozicii servisného
technika s budovanim samostatného servisného oddelenie pre Sloven-
sko. Po piatich rokoch som dostal na starost servis Ceska a Slovenska.
KedZe sme prioritne doddvali technolégie k zdkaznikom automotive,
zaéal som viac inklinovaf k automatizdcii.” V rokoch 2008 a 2009
zaéali v Mapro realizovat aj zlozZitejie aplikdcie. Postupne sa budo-
val automatizaény tim a prichddzali Eoraz sofistikovaneiiie riedenia
zadani od z&kaznikov.

Dnes je Mapro medzi doddvatelmi vstrekolisov jeding firma, ktoré
poskytuje komplexné automatiza&né riedenia vo vlastnej rézii v takom
Sirokom rozsahu. ,Konkurencia v plastikdrskom odvetvi je velkd, ale
sluzbu na kl'G& - vstrekolis s komlexnou automatizdciou podla poZic-
davky zdkaznika z jednej dielne - vam vela firiem v odbore nepo-
skytne. Vetci ostatni vyrobcovia a doddvatelia vstrekolisov kooperuiji
pri dodani automatizécie s inymi firmami. Naopak, z Mapra dostane
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zd&kaznik kompletné pracovisko vyrobené na mieru, a to vrétane vyvo-
ja a kompletného servisu. To je nasa konkurenéné vyhoda. Na druhej
strane plati, Ze sluzby automatizécie vyroby dokazeme poskytnif aj
samostatne bez dodévky vstrekolisu. Automatizdcia vstrekolisov nami
zastupovanej znagky aktudlne tvori 40 percent, zvy3ok je automati-
zdcia vyrobnych procesov inych technolégii,” vysvet/uje P. Oravec.

Svet uveril znacke MAPRO

Nové zameranie firmy na automatizdciu vyroby a dlhoroény déraz
na kvalitu servisu, technickd podporu a komunikdciu so zdkaznikmi,
priniesol uz zakratko prvé ovocie. V roku 2009 doslo k milniku v ob-
chodnej &asti divizie, ked Mapro oslovil najvécsi vyrobea vstrekolisov
na svete, firma Haitian.

Myslienka viest obe znacky ako predajné produkty viak nevydrzala
dlho a v tom istom roku sa cesty s Demagom definitivne rozili. ,Na
tom pribehu je fantastické to, Ze v Ease ndsho prechodu k znacke
Haitian, nds zdkaznici neopustili. Rad hovorim, Ze uverili znagke
Mapro. Poznali nasu précu, pristup a riedenia. Zafungovalo to a fun-
guje doteraz. Tento prechod sme zvladli celkom Gspesne. Zostalo
ndm takmer 90 percent zdkaznikov z pévodného portfélia,” hovori
P. Oravec.

V si&asnosti Mapro roéne predd okolo 250 strojov znacky Haitian.
JJe to velky hrég, ktory vyrobi roéne 37 000 vstrekolisov, pricom kon-
kurenéni vyrobcovia atakuji horné maximé do é 000 kusov. Znaé-
ka Haitian vz dlhodobo patri do portfélia 3pic¢kovych celosvetovych
vyrobcov. Nemdme lacnych zdkaznikov, o Com sved¢i fakt, Ze vstre-
kolisy Haitian s0 nasadené v globdlnych firmdch v segmente auto-
motive po celom svete. Primdrnym trhom pre Haitian je, prirodzene,
Azia, Amerika a do Eurépy roéne dodd okolo 1 600 strojov,” doddva
P. Oravec.

Ludom pomahaju odomknut svoj potencial

S prichodom Haitianu sa automatizacia v rokoch 2008 a 2009 v Ma-
pro edte viac posiliovala. Postupne zaéal vznikaf automatizaény tim
Mapro, ktory silnel predovietkym v slovenskom zévode v Orovnici.
Podla P. Oravca je za tym okrem iného aj lepSia dostupnost pracov-
nej sily. ,Sme v kraji, ktory je na prvy pohlad zamerany inak ako
nasa firma. Hovorime o Novej Bani, Zarnovici a dedinkéch v okoli.
Vzdy ma viak prekvapi, akych kvalitnych ludi sme tu nasli. S schopni

Sidlo spoloénosti Mapro Slovakia na zaciatku obce Orovnica, nedaleko rychlostnej cesty R1. Pozemok firmy bol kedysi podla historickych zdro-
jov konskym cintorinom. Dnes tu sidli oddelenie vstrekolisov a servisu ako aj oddelenie automatizdcie (vyvoj, konstrukcia, vyroba).
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Vyrobnd hala zédvodu v Orovnici sa bude ¢oskoro rozsirovaf pristavbou. Hala uz kapacitne nestadi, projekty s priestorovo i technologicky ¢oraz
ndroénejsie. Celd automatizovand linka sa tu totiz navrhne, vyrobi, zmontuje, otestuje a odladi. Po schvéleni zékaznikom sa rozmontuje a opé-
tovne postavi u zdkaznika.

v kazdom smere, pouzivaji zdravy sedliacky rozum v tom najlepiom
zmysle slova a doké&zu zvlddnut najnoviie technolégie. Najsf kva-
litnych odbornikov je v sG&asnosti obrovsky problém, ale ndm sa to
zatial dari, “ objasfuje technicky riaditel.

Momentdlne zamestndva Mapro v Orovnici 40 [udj, z nich dve trefiny
tvoria zamestnanci automatizécie - oddelenie konstrukcie, programé-
tori, vyroba (mechanici, mechatronici, elektronici). ,Zhruba 90 per-
cent nésho persondlu, ktory sa zaoberd automatizdciou, je z okruhu
pat kilometrov,” hovori P. Oravec. ,S0 naozaj ikovni a velmi zapé-
leni pre svoju précu a odzrkadluje sa to aj na ich rychlom odbornom
raste. Profesijnd otvorenosf je u nds pomerne velké a [udia maji prile-
Zitost objavit svoj potencidl. Ak chce mechanik programovaf, nech sa
paéi. Mdme zopdr pripadoyv, kde takyto prerod naozaj zafungoval.”

Automatizacia stale na vzostupe

Aktudlne pésobi skupina Mapro v styroch krajindch. Okrem materskej
spolocnosti v CR a dcérskej firmy v slovenskej Orovnici prevzala v ro-
ku 2011 zastipenie Haitianu v Polsku a pred tromi rokmi kipila mald
fabriku na vyrobu plastovych potravindrskych prepraviek na Ukrajine.
V Polsku stale dominuje predai vstrekolisov, zatial &o v CR a na Slo-
vensku sa k slovu Eoraz viac hldsi automatizécia.

,Oblast automatizécie je dnes v Mapre diviziou s najvé&sim poten-
cidlom rastu. Globdlne (CR, SR, Polsko) tvori priblizne 65% obratu
spolognosti Mapro predaj vstrekolisov a 35% obratu predstavujd
automatiza&né rieenia. Na Slovensku je viak pomer uZ vyrovnany.
Expanzia v automatizdcii sa tyka predovietkym segmentu automoti-
ve a to najmé v SR a CR. Nase aplikdcie ndjdete u vietkych naj-
vadsich vyrobcov v tomto segmente. Mdme viak i projekty, ktoré
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doddvame mimo krajin négho priameho pésobenia, ako je Madar-
sko, Nemecko, Cina & Amerika,” vysvetluje P. Oravec. Pri realizécii
automatizagnych projektov spolupracuje Mapro so vietkymi rele-
vantnymi vyrobcami technolégii, periférii a robotov. ,Robime vietky
trojosové roboty v segmente plastov, v rédmci Sestosovych robotov
pracujeme primdrne s robotmi ABB, ktoré si v plastikdrskom odvetvi
automotive najviac etablované. V koneénom désledku mé viak po-
sledné slovo zdkaznik. Ak poZzaduje iné znacky ako napr. Motoman,
Kuka, Staubli, sme schopni programétorsky integrovat i tie,” hovori
P. Oravec. Tvrdi, Ze prace maju stdle vela a ak by sa tu znenazdaijky
ocitla dalSia desiatka 3ikovnych mechanikov, elektrotechnikov alebo
programdatorov, hned' by ich vedeli zamestnat. Jednym dychom viak
doddva, ze v Mapro sa bezhlavo nezeni za kazdym projektom, ale
vietko starostlivo zvazuiju.

,Dopyt je velky aj z inych krajin, aktudlne viak stthame obsluhovat
Slovensko a Ceski republiku. V susednych krajindch sa uchadzo-
me iba o projekty, ktoré si ekonomicky a technologicky zaujimavé.
Ak mdme ludi v rozumnej vzdialenosti a jazyk nie je prekédzkou, pus-
time sa do toho, ale ak je vzdialenost prilis velkd a existuje jazykové
bariéra, strdca sa blizkost kontaktu so zdkaznikom a ani servisnd pod-
pora nemébze byt takd flexibilng, tak projekt odmietneme. Komlexné
sluzby s nieco, z ¢oho nechceme za Ziadnu cenu zlavit.”

A kde by chcel P. Oravec vidief Mapro o péf &i desat rokove ,Urcite
poznéte vyrok: ak chcete rozosmiat Boha, povedzte mu o svojich plé-
noch. Pre mia je najdélezitejsie, aby préca v Mapro prindsala [udom
spokojnosf a potesenie. A paralelne s tym sa budeme usilovaf udrzaf
si poziciu silného a stabilného hrééa v nasom segmente a uchédzaf
sa o prilezitosti aj mimo neho,” uzatvdra technicky riaditel Mapro

Peter Oravec. 9)
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Aktivity v sektore spracovania plastov

Slovensky plastikarsky klaster (SPK) viani oslavil desatrocnicu svo-
jej existencie. Ako s trochou humoru v SPK radi hovoria, preskakali
si uz detské choroby aj divoké pubertalne roky a blizia sa k dospe-
losti. Faktom je, Ze SPK je dnes modernou profesijno-odvetvovou
organizaciou, ktora obhajuje zaujmy svojich ¢lenov a iniciativne
rozvija spolupracu so vSetkymi zucastnenymi stranami v prospech
slovenského plastikarskeho priemysiu.

SPK sa dlhodobo usiluje naplfiaf stanovené strategické ciele kazdodennou
précou so svojimi clenmi a systematicky upeviiuje poziciu sekfora spraco-
vania plastov, kfory je v si&asnosti najsilnejsim motorom chemického prie-
myslu. Hoci sektor spracovania plastov (aZ zo 60 percent ho u nés tvoria
malé firmy) zaznamenal v poslednych rokoch velmi rychly rast, adekvatnej
pozornosti zo strany 3tatu sa mu nedostdva. SPK preto bojuje za posilnenie
a zviditelnenie jeho postavenia a svojimi akfivitami vyvracia tvrdenia, Ze
v tomto odvetvi chybajd vyraznejsie inovécie. Ako hovori ¢lenka prezidia
SPK Katarina lkrényiovd, klaster nielen aktivne vyhladdva prileZitosti na
prezentéciu slovenskych plastikarskych firiem a ich ndpadov, ale snazi sa
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firmy i navzdjom prepéiat. ,Cim dalej, tym viac sa zameriavame na vy-
hladdvanie zdrojov v SR aj v zahraniéi, aby sa nade firmy mohli zapdjaf
do vzdjomnej ponuky sluzbieb, aby zdielali spoloéné dlohy vo vyskume
a vyvoiji, aby boli pri tom, ked' sa vysledky zakladného vyskumu pretavuijo
do praxe a testujd vo vyrobe.”

SPK ako VIP klub?

Podla Katariny Ikrényiovej, sa Easto stretévajd s tym, ze SPK je oznadovany
za VIP klub. ,Je aj nie je to pravda, zdlezi od uhla pohladu. Iste, usmerfiu-
jeme vstup ¢lenov, pretoze chceme maf v klastri aj vyskumné organizacie, aj
vysoké 3koly s ich fakultami, aj stredné 3koly, ktoré sa dali na ndroént cestu
vyu&ovania novych experimentdlnych odborov, ale aj spracovatelov plas-
tov, obchodnikov so strojmi a polymérmi, ale takisto aj ndstrojérne a sluzby,
bez ktorych by firmy v plastikérskej oblasti neexistovali. Tesi nds, Ze o vstup
Ziadajo prevazne malé firmy po zrelom uvézeni. Stéle viak prijimame no-
vych &lenov, dokonca aj takych, &o uz raz odidli. Ide nédm len o to, aby
pochopili zmysel klastra, Ze na konkurenta sa nemozno pozeraf ako na
najva&sieho nepriatela, ani v Ease krizy. Prave naopak, ked sa hospodar-
stvu &i sektoru nedari najlepsie, musi to ¢lenov spéjaf. Nasim potencidlnym
&lenom je kazdy, kio nielen Ziada, ale aj pontka a najmé chdpe, Ze spolu
je mozné dokdzat viac,” doddva K. Ikrényiovd.

Remarkplast
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Elektromobilita

Co noveho

v elektromobilite@

3) Vlasta Rafajova, foto Europska komisia

Koncom januara sa v Bruseli uskutocnilo prve zasadnutie riadiacej rady spolocnej europske;
platformy Batteries Europe, ktord je jednou z aktivit EU v oblasti nizkoemisnej mobility. Este
v decembri Europska komisia schvalila siedmim c¢lenskym krajinam poskytnutie Statne;
pomoaci podla pravidiel EU pre IPCEI (Important Project of Common European interest -
dolezity projekt spolocného europskeho zaujmu) v oblasti batérii a informacie o0 novych
projektoch tykajucich sa elektrického pohonu automobilov prichadzaju aj z nasej domace;

sceny.

Platforma Batteries Europe md zohrdvat &oraz vyznamneisiu Glohu
v oblasti vyskumu a inovdcii Eurépskej aliancie pre batérie. T4 je zasa
kl'd¢ovou organizéciou a predpokladom na naplnenie dlhodobej vi-
zie o klimaticky neutrélnej ekonomike v Eurépe. Po neddvnom prijati
Zelenej dohody (11. decembra 2019), budi nasledovaf dalsie kroky
tymto smerom - zdkon o klime a vys3ie ciele v elimindcii emisii CO,
do roku 2030. Takyto vyvoj eurépskej politiky spojeny s elektrifiké-
ciou pohonov a zavadzanim obnovitelnej energie do oblasti mobility
prirodzene zvys3i budici dopyt po batériéch.

Dopyt bude vyrazne rast

,O¢akdva sa, Ze dopyt po batéridch v Eurépe do roku 2030 stipne
na 800 GWh. Velké& ¢ast dopytu po batéridch (aspon v prvej féze)
bude pochddzaf z automobilového priemyslu (400 GWh do roku
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2028). Batérie budi v nasledujicich rokoch najrychlejsie rasticim
typom Gloziska a v roku 2025 dosiahne hodnota trhu s batériami
250 miliard eur,” uviedol na prvom - janudrovom zasadnuti rady
Batteries Europe Maro$ Seféovi¢, podpredseda Eurépskej komisie
pre medziintituciondlne vzfahy a prognostiku.

Sprdva Bloomberg New Energy Outlook predpovedd, ze do roku
2040 bude 57 % vietkych predanych osobnych automobilov elek-
trickych a elektromobily budd predstavovat az 30 % globdlneho
vozového parku.

Batteries Europe by mala v plnej miere prijat svoju Glohu koordi-
ndtora vyskumu a inovdcii Eurépskej aliancie pre batérie. Mala by
usmerfiovaf priemysel, Elenské 3taty a EK v oblasti financovania vy-
skumu a inovécii batérii.



Eurépska aliancia pre batérie je podla Seféoviéa Gspechom, na
ktorom treba stavat. ,Chceme zopakovat plén Eurdpskej aliancie
batérii v inych odvetviach, ako je eurépska digitalna infrastruktira
a vodik. Strategické hodnotové refazce budd jadrom nadchadzajo-
cej priemyselnej stratégie pre 21. storo&ie, ktord sa md prijaf v marci
2020," vzatvéra podpredseda EK pre medziindtituciondlne vzfahy
a prognostiku.

3,2 miliardy eur na spolocny projekt

Este v decembri Eurépska komisia schvdlila podia pravidiel EU
o 3tdtnej pomoci délezity projekt spolocného eurépskeho zdujmu
(Important Project of Common European Interest - IPCEI), ktory spo-
lo&ne ozndmili Belgicko, Finsko, Francizsko, Nemecko, Taliansko,
Pol'sko a Svédsko, na podporu vyskumu a inovécii v spolo&nej eu-
répskej prioritnej oblasti batérii.

Sedem ¢&lenskych 3tatov poskytne v nasledujicich rokoch az 3,2 mi-
liardy eur na financovanie tohto projektu, od ktorého sa oéakéva, ze
uvolni dal3ich 5 miliard eur sGkromnych investicii. Ukonéenie celého
projektu sa pldnuje na rok 2031 (s réznymi asovymi harmonogro-
mami pre kazdy podprojekt). Do projektu sa zapoji 17 priamych
0Castnikov, va&iinou priemyselnych aktérov vratane malych a stred-
nych podnikov, z ktorych niektori pdsobia vo viac ako jednom ¢&len-
skom Stdte. Priami G&astnici budd Gzko spolupracovaf medzi sebou
a s viac ako 70 externymi partnermi v celej Eurépe.

Konkrétne budi G&astnici projektu a ich partneri zameriavaf svoju
prdcu na $tyri oblasti vyvoja a vyroby batérii:

* suroviny a inovativne materidly (cielom je vylep3enie existujicich
materidlov alebo vytvorenie novych materidlov, ktoré sa majo po-
uZit v inovativnych &ldnkoch batérii)

&lanky a moduly (cielom je vyvoj inovativnych buniek a modulov
navrhnutych tak, aby spifali bezpe&nosf a vykon potrebny pre
automobilové aj nemotorové aplikdcie)

batériové systémy (cielom je vyvoj inovativnych batériovych systé-
mov, vrétane softvéru a algoritmov na sprévu batérii, ako aj ino-
vativnych testovacich metéd)

opdtovné vyuZitie, recykldcia (cielom projektu je navrhnif bez-
peéné a inovativne postupy na zber, demontdz, opdtovné vyuzi-
tie, recykldciu).

Komisia posidila navrhovany projekt na zaklade pravidiel EU o 3tét-
nej pomoci. Zistila, Ze pomoc jednotlivym spoloénostiam je potreb-
nd, primerand a nenaruduje neprimerane hospoddrsku sifaz. Do-
spela tiez k zaveru, ze IPCEl pre batérie ozndmeny Belgickom, Fin-
skom, Francizskom, Nemeckom, Talianskom, Polskom a Svédskom
je v silade s pravidlami EU o 3tatnej pomoci.
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Vyroba pre elektromobily aj v Martine

Najva&si zamestndvatel a zdroveri najvéciia automobilka na Slo-
vensku Volkswagen Slovakia vytvori vo svojom martinskom zdavo-
de nové vyrobné kapacity na vyrobu komponentov pre automobily
s elektrickym pohonom. Doteraz sa martinsky zédvod zameriaval na
komponenty pre prevodovky a podvozky, vlani oslévil vyrobu 500
miliénteho kusa od svojho vzniku v roku 1990.

Nové kapacity pre elektromobilitu v Martine sa budi orientovat na
vyrobu diferencidlu pre vozidla s elektrickym pohonom. Vyziadaiji
si investiciu vo vyske 35 milidnov eur, investor Ziada o pomoc aj 3tdt,
vo forme danovych dlav.

Na novom projekte by malo pracovat priblizne 160 z 880 zamest-
nancov martinskej deéry Volkswagenu, pri¢om k nim planujd prijaf
aj dal3ich 20 3pecialistov.

Vyskum aj vyroba bateérii na Slovensku

V polovici decembra minulého roka spolognost InoBat podpisala
memorandum o porozumeni so zdstupcami Technickej univerzity
v Kosiciach, Univerzity Pavla Jozefa Safdrika v Pre3ove, Slovenskej
akadémie vied (v3etky tri s sucasfou vyskumného centra Promatech)
a Kosického samospravneho kraja. Podpis memoranda predstavuje
zadiatok spoluprdce a spoloénej podpory sivisiacej s realizdciou
projektu InoBat v oblasti e-mobility.

Slovenské firma Inobat uz v jini 2019 ozndmila, Ze chce s americ-
kym Wildcat Discovery vybudovat na Slovensku prvy zévod na ba-
térie pre elekiromobily. Spolupraca stavia na jedinegnej kombinécii
vyskumno-vyvojového centra spolu s regiondlnou exkluzivitou pre
InoBat. St&astou projektu je vyrobnd linka. Pocita sa s nepretrzitym
vyvojom vlastnych batérii v Gzkej kooperdcii s vyrobcami elektric-
kych vozidiel.

InoBat je vyskumno-vyrobna batériovd spolocnost orientujica sa na
nové energetické rieSenia pre eurépsky trh. Primdarne pésobi v troch
odvetviach - elektromobilita, skladovanie energie a alternativne pa-
livd. Vyuziva silné postavenie strednej a vychodnej Eurépy (CEE)
v automobilovom, petrochemickom a energetickom sektore a zame-
riava sa na budovanie spoloénych podnikov spéjajicich popredné
svetové technolégie prostrednictvom partnerstiev s veddcimi priemy-
selnymi skupinami v regiéne strednej a vychodnej Eurépy. Inobat
je podporovany investi¢nou skupinou IPM Group a regiondlnymi
industridlnymi hrdémi A.EN. Group, MSM Group a od polovice
septembra minulého roka aj Matador Group.

InoBat a Matador vstipili do strategického partnerstva v sovislosti
s vystavbou vyrobnej linky na batérie s vykonom 100 megawattho-
din (MWh). Td sa m& za&af stavat uz v prvej polovici tohto roku.
Do konca roku 2021 md poskytnit vlastné licencované rieenie pre
autobatérie.

Prédve Matador md& zohrdvaf kld€ovi Glohu vo vyvojovej féze de-
mon3tracnej vyrobnej linky InoBat Auto sliZiacej pre vyrobcov auto-
mobilov so sidlom v strednej a vychodnej Eurépe.

Matador bude poméhat spolo&nosti InoBat Auto poéas obdobia
vystavby, a to prostrednictvom zapojenia svojich skisenych inZinier-
skych a riadiacich timov. Tie navrhuji najmoderneisie automatizova-
né linky pre vyznamnych hrd&ov automobilového priemyslu. Aby zo-
hréval projekt edte silnejsiu strategick dlohu, poéita sa s néslednym
rozsirenim vyrobnej kapacity na 10 GWh, ktord umozni hromadng
sériov0 vyrobu batérii. ()
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Obrat v kontrole kvality

Rentgenové provérovani uzamykacich systému vozidel s asistenci robota

Q) Jindfich KARA, Marketing Specialist, Stiubli Systems, s.r.o.

Spolecnost Kiekert je lidrem svétoveho trhu
v oblasti uzamykacich systému dvefi vozidel.
Ve svém nejvetSim zavode v Prelouci vyrabi
kazdy den priblizné 180 000 auto zamk(. Me-
zi fadu automatizovanych ukonl pfi montazi
a testovani patfi 100% prohlidky pajenych
spoju. Robot Stdubli s vysokou presnosti ma-
nipuluje se vzorky v kompaktni rentgenové
testovaci bunce.

Mnozstvi, ve kterém zévod spole&nosti Kiekert v Prelougi vyrébi zamky dvefi
vozidel, je ohromujici. Na 60 montéznich linkéch 2 400 zaméstnancd kaz-
dy den zpracuje 10 miliond sou&astek a vyrobi tak okolo 180 000 zdmkd
dvefi. Tim se prelou&sky zavod stévd nejvykonnéisim ve vyrobni siti Kiekertu,
ktery je nejvétiim vyrobcem uzamykacich systémd vozidel na svété. Kazdé
treti vozidlo, které se na svété vyrobi, pouZiva jejich zamky.

Nejnovajsim pokrokem v oblasti konstrukce uzamykacich systému je integ-
race funkei zvy3ujicich pohodli. Jednou z nich je i mechanismus dovirani
Kiekert Soft-Close, ktery se aktivné stard o dovfeni poslednich nékolika mi-
limetrd pohybu dvefi. Tato elekiromotorem pohdnénd funkce pracuje témé&F
nesly$né a bez jakéhokoli zasahu pasazéra.

Tuto funkei nabizi jako pfiplatkovou vybavu ve svych vozidlech nékolik né-
meckych prémiovych znacek. Stejné jako u viech ostatnich zémkd motoro-
vych vozidel plati zdsada nulovych zavad. Viechny moduly, které Kiekert
doddvd pFimo na montdzni linku automobilky, musi fungovat spravné. Pro-
dukéni inzenyfi v Prelougi proto hledali zpUsob, jak zaijistit 100% provéreni
pdjenych spojd v plastovém pouzdre zafizeni.
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Patentové chranéné technologie a postupy

Tyto a podobné vyzvy Fedi interni tym expertd z Kiekertu, o kterém se zminil
i manazer (v sou&asnosti jiz generdlni manazer) zavodu Petr Kuchyfa: ,M&-
me vlastni oddéleni mechanického inZenyrstvi s priblizné 80 zaméstanci,
kteFi planuii, navrhuii, stavi a instaluji nase montézni systémy. Zprvu jsme je
nasazovali pouze na vyrobni linky tady v Pfeloudi, ale v posledni dobé jsme
zacali pracovat i na projektech pro ostatni zévody Kiekertu po celém svété.”

Vyzkumny tym se nejdiive zaméfil na nalezeni
vhodné metody pro zkoudeni skrytych pdjenych
spojd. O detaily se s nédmi podélil Vit Karger, ve-
douci vyrobnich technologii: , Provéfili jsme viechny
mozné testovaci metody a jejich vyhody a nevyho-
dy. Zkouseli jsme laserové skenery, 2D i 3D kamery,
ultrazvuk i mikroskopii. Nejlepsich vysledkd jsme
viak dosdhli s rentgenovou komorou opatfenou ka-
merou. Nicméné v tomto pfipadé je nutné vzorkem
pfi testovdni v rentgenovém stroji otécet, aby bylo
mozZné pdjené spoje prohlédnout z vice Ghlg.”

In-line rentgenové provéreni
pajenych spoju

Vybér dodavatele testovaci rentgenové bufiky
byl svéfen &eské spolecnosti, kterd vyviji a vyrabi
inovativni systémy pro promyslové testovéni. Celd
inspekéni buitka dodrZuje normy stanovené spo-



lenosti Kiekert pro montazni linky. O manipu-
laci se stard kompakini 3estiosy robot Staubli
TX60.

Tento robot navddény kamerou odstrani z&-
padku Soft-Close z nosi¢e. Na ném je umisténa
sada &tyf obrobkd, které pravé byly spdjeny
pro jedno konkrétni vozidlo. Robot prenese
zdpadku do testovaci buriky. Nejdfive ji uké-
Ze kamefe, kterd preéte a zaznamend jednot-
livé identifikaéni &isla pro zdznam o inspekci.
Kamera také zkontroluje, jestli maji vodice
sprévnou barvu. Zépadka je poté prenesena
do rentgenové komory. Robotické chapadlo
je navrzeno tak, aby vstupni otvor do komory
byl hermeticky uzavien. Béhem zkousek proto
neunikd ven z4dné radiace. Po zaznamendni
prvniho rentgenového snimku chapadlo otoéi
zdpadku o 180 stupid a pofidi se druhy sni-
mek.

Dulezité: Vysoka presnost
Tento rota&ni pohyb je jednim z divodd, pro¢ si
spolecnost Kiekert vybrala robota Staubli, jak
komentuje Vit Karger: ,TX60 pracuje s vysokou
presnosti ve viech 3esti osdch. Pri této findlni
aplikaci provadime jedno oto&eni komponenty
o 180°. Nicméné jsme radi, Ze mdme moznost
otdcet i po 5° nebo 10°. Diky pFesnosti robotd
Stéubli jsou i tato mald otoéeni moznd, jak jsme
si jiz ové&Fili u jinych aplikaci, které vyzaduji vy-
sokou presnost, napfiklad pfi bodové aplikaci
adheziv.”

Konstrukce kompletni testovaci bufiky a no-
programovdni robota bylo svéfeno brnénské
spolegnosti MICo Vision s.r.o., kterd projekt do-
dala na kli¢. Vit Karger neskryvé nadieni z to-
ho, jak celd spolupréce probéhla: ,Spoleénost
MICo Vision cely systém naprogramovala off-
ine pfimo pfi montdZi zde v Prelouéi. Viechno
fungovalo dokonale a nezabralo skoro z&dny
¢as. Po uvedeni do provozu jsme potiebovali
jen upravit n&kolik dil&ich nastaveni, coz bylo
vyfedeno okamzité. Od té doby funguje pro-
véfovéni na montdzni lince zcela plynule. Se
spolecnosti MICo Vision spolupracujeme i na-
ddle. Jejich experty nechdvéme provéfit veske-
ré aktualizace softwaru jedté pred instalaci.”

Inspekcni bunka schopna
samostatného uceni

Kompaki inspekéni buiika zahrnuje vizuali-
zaéni ndstroj, ktery jasné a jednoznaéné zobra-

zuje vysledky testu, a to véetné rentgenovych
snimky, k dispozici v péti jazycich. Veskeré
naméfené hodnoty jsou samoziejmé zdoku-
mentovény a zaznamendny tak, aby bylo vie
dohledatelné. Vyhodnocovaci proces byl navic
vybaven funkcemi pro autonomni uéeni, jak
upfesiuje Vit Karger: ,Napfiklad v pFipadé
zmény parametru pdjeni, kontrolni jednotka
testovaci bufiky analyzuje pocet sprévnych
a chybnych dild. Tim zjistime, jestli m& zména
pozitivni nebo negativni dopad. Systém je pak
schopen uéit se, coz nédm pomdhd optimalizo-
vat procesy pdjeni.”

Daldi vyhodou zmifiované buriky je flexibilita.
,Systém je schopen testovat i jiné souddstky,
napriklad obvody, které pdjime na sousedni
vyrobni lince. V tomto pfipadé sta&i pouzit jiny
ndstroj a preprogramovat robota. Bez vé&tiich
komplikaci je mozné kontrolovat i jiné paramet-
ry, napfiklad texturu nebo celistvost povrchu,”
dopliuje Vit Karger.

Rentgenovd inspekéni buiika je nejnovéisi, ale
jisté ne posledni, inovaci v prelougském zdvodé
Kiekert, ve kterém vykondvaiji roboty Stéubli kli-
&ové Gkony v podobé manipulace, montovéni,
spojovéni a mazdni. O novinku se ale nebude
jednat dlouho, protoze Kiekert investuje do au-
tomatizace nepietrzité. Budouci plany nastinil
Petr Kuchyfa: ,Do roku 2022 mdme v Gmyslu
zvysit Urovei automatizace ze sou¢asnych 50 %
na 70 %. Po nadich uzamykacich systémech
a novych produktech, napfiklad elektronickych
zdpadkach a stazitelnych zadnich kamerdch,
ie velka poptévka. V Cesku se ale zérovefi po-
tykdme s nedostatkem pracovnich sil. Prestoze
jsme velmi atraktivnim zaméstnavatelem, je pro
nds pfi souasné 2% mife nezaméstnanosti t€z-
ké nachdzet nové zaméstance. A to je hlavnim

diivodem pro zvySovéni Grovné automatizace.
Nechceme, aby nasi zaméstnanci museli vyko-
ndvat neustdle se opakujici dkony. Chceme jim
nabidnout préci na vy33i Grovni.” )

Vit Karger a Petr Kuchyfia

AUTOMATICA 2020
16. - 19. Cerven
Hala B5, Stanek 329

Experts in Man
and Machine

Dnes jiz roboty pracuji jak pro lidi, tak s lidmi.
Spole¢né délame vyrobu chytfejsi i v téch
nejcitlivéjSich prostredich.

Lidé fidi zménu. Roboty ji urychluiji.

www.staubli.cz

SrausLr

Staubli Systems, s.r.o., Tel.: +420 466 616 125, robot.cz@staubli.com
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Autonomne mobilné roboty

Vyznamné zvysenie zaujmu
o AMR sa oéakdva aj na Slovensku

g Text a foto Mobile Industrial Robots

Spolo¢nost Mobile Industrial Robots (MiR), veduci
globalny dodavatel autonomnych mobilnych robotov
(AMR), oCakava v tomto roku na trhu strednej a vy-
chodnej Europy (CEE) vyznamné rozSirenie dopytu.
S vlanajsim uvedenim svojho najvacsSieho robota
MiR1000, spustenim on-line Skoleni MiR Academy
a rozsirenim aplikacnej platformy MiRGo spolocnost
polozila zaklady dalSieho rastu na trhu vnutropodni-
kovej logistiky v regione, vratane Slovenska.

Dynamicky potencidl trhu v segmente ,servisnych robotov” v tomto roku
potvrdila aj sprédva World Robotics 2019 od Medzindrodnej federdcie pre
robotiku (IFR). ,Trh s logistickymi systémami postavenymi na koncepte AMR
robotov podla sprévy IFR rastie, v roku 2018 dosiahol é1-percentny rast,”
povedal Jesper Sonne Thimsen, Sales Director regiénu CEE v Mobile Indus-
trial Robots. ,Podniky z vyrobného sektoru a na nich nadvézujicich odvet-
vi si v roku 2018 kipili 111 000 robotov na podporu logistiky. V rychlosti
prijatia AMR technolégii prekondva regién CEE nase o&akdvania. Priklady
nasadenia nasich robotov v slovenskom Visteone ¢&i v polskom Whirlpoole
ukazujd, ze pre stale viac lokdlnych vyrobnych spolo&nosti je optimalizacia
internej prepravy pomocou mobilnych robotov idedlnym rieSenim ich po-
trieb. OZakdvame preto daliie zvysenie zdujmu aj v tomto roku.”

MiR1000, MiRGo, MiR Academy

Spolo&nosf v aprili minulého roka predstavila MiR1000, robot s najvy3sou
nosnosfou, ktory je uréeny na prepravu fazkého materidlu s hmotnostou
az do jednej tony. Spoloéne s nim bol predstaveny aj novy navigaény sys-
tém vylep3eny o kamery s umelou inteligenciou (Al) umoZiiujici detegovat
a rozlidit pohybujice sa objekty a adekvdtne reagovat. Popri tychto aktivi-
tach MiR tiez pokrac¢oval v spoluprdci s indfiticiami, ktoré sa zameriavajo
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na bezpeénostné normy a logistické systémy. Délezitym momentom bolo
sprevadzkovanie ondine $koliacich kurzov MiR Academy zameranych na
programovanie a obsluhu robotov, navigaéného systému a bezpeénostnych
prvkov & popis prinosov AMR systémov oproti AGV vozidldm. Ako vysledok
spolupréce s doddavatelmi nadstavbovych modulov pre roboty MiR doslo
vlani aj k rozsireniu platformy MiRGo, ktord zdkaznikom umozivje vytvéraf
aplikécie, kioré vernejsie spifiaju ich potreby. Platforma MiRGo poskytuje
vietky nevyhnutné nadstavby, softvér a doplnky na realizéciu &o najefektiv-
nejsich automatizaénych riedeni.

Automatizacia internej logistiky na celom svete

Polas vlahajika boli roboty MiR nasadené v mnohych firméch réznych
odvetvi. Vyznamny podiel projektov je z automobilového priemyslu, ako
bol napriklad Visteon na Slovensku a Mexiku, Ford v Spanielsku a Toyota
v Spojenych 3tdtoch. Automatizdcia internej logistiky s vyuZitim robotov MiR
bola realizovand aj v inych vyrobnych firmdch, ako napriklad vo Whirlpool
v Pol'sku, Stera vo Finsku, Cabka Group v USA alebo Bossard v Cine. ,Im-
plementdcia v prostrediach najrézneisich typov vyroby jasne ukdzala, Ze
AMR roboty si univerzdlnym riesenim automatizacie vnitropodnikovej pre-
pravy. ,Vdaka Sirokému rozsahu nosnosti od 100 do 1 000 kg si nade ro-
boty schopné prepravovaf elektroniku, potraviny, ale aj fazké automobilové
komponenty. Jednoduché vyuZitie inteligentného systému navigdcie umoz-
fuje nasim zdkaznikom zvysit efektivitu procesov vo velmi kratkom case,”
doddva Jesper Sonne Thimsen.

ile Industrial Robots ) ' .
gggcl?énosf Mobile Industrial Robots (MIR) vyvija a dodéva kolaborativ

ile robots
€ 5 ilné roboty (autonomous mobi
o&né autonémne mobilné ro ’ ’ iy
ne:Mb;?pktoré rychlo, jednoducho a pri efektivnych nf:klcldoch dr:o;;f
;iodit' inte,rm'J logistiku, ulahé&if zamestnancom rl\omldhow;( pr;(c;:); :rofeSio-
] ivnejsiv Ci ' MiR zaloZili v roku
i svaf produktivnejsiu &innost. e : >
Ir‘ilYkaol?\iroér:))'/mi skosenostami z dénskeho robohckeh(_) p;lekrﬁ)l/slu Zi :.:ri_
ncéif:tku dosahuije rychly rast. MiR velmi rychlo \fy‘rvonl g o| ld.nL\)l e
Zbc:JEm'J sief vo viac nez 40 krajinach a md rengnolne lé(onc:ofle‘novcﬁv-
i i Frankfurte, Barcelone a Sanghaj. ;
ku, San Diegu, Singapure, e, nghafi lnoveT
::rr:boty od MiR uz nasadili stovky velkych a stredne vel kyiro\\/lzrt:kk);Ch
iez %stvo nemochic a opa
“nosti po celom svete, a fiez mnozs ' ! <
ZPOlc:/nV Cpeske] republike a na Slovensku doddva produkty MiR na
omov.

spolognost Amtech, s.r.o.
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Kolaborativne roboty
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centrum pro kolaborativni roboty na svéfé

3) Text a foto Universal Robots a MiR

Dansky ministr prlimyslu, obchodu a financi Simon
Kollerup 4. Unora slavnostné odhalil nové budouci
sidlo spoleCnosti Mobile Industrial Robots (MiR)
a Universal Robots (UR), dvou vlajkovych lodi pro-

iy

sperujiciho danského robotického prdmyslu. Firmy
budou spole¢né sdilet 32 000 m? v novém ,cobot
hubu“ neboli centru pro kolaborativni roboty ve
meésté Odense, které je danskym srdcem rychle se

s

rozvijejiciho robotického klastru.

Spolenostem Mobile Industrial Robots (MiR) a Universal Robots (UR) se
v Odense diky finanéni podpore jejich spolecné americké matefské spo-
legnosti Teradyne podafilo ziskat 50 000 m? stavebni plochy, kde bude
investovano 36 milion dolari do vystavby nejvétiiho centra kolaborativni
robotiky na svété. Kolaborativni roboty - tzv. koboty - jsou nyni nejrychleji
rostoucim segmentem primyslové automatizace. Koboty jsou typem uzi-
vatelsky pfivétivych robotd, které mohou Gzce spolupracovat s lidmi, aniz
by bylo tfeba bezpe&nostni ochrany, coz zlepsuje pracovni prostredi i pro-
dukfivitu.

Vznik nového ,cobot hubu” koresponduje s poslanim spoleénosti Teradyne,
kter& chce i naddle posilovat vedouci pozice svych dcefinych spolenosti
Mobile Industrial Robots a Universal Robots na celosvétovém trhu.

,MiR a UR jsou svétovymi lidry v odvétvi kolaborativni robotiky, kterd
zpfistupfiuje automatizadni feseni spolecnostem viech velikosti. Teradyne
neustdle intenzivn& investuje do vyvoje novych produkid, feseni a prodej-
nich kandli a tento novy objekt je kli¢ovou soucdsti nasi ristové strategie,”
fikd Mark Jagiela, prezident a generdlni feditel spoleénosti Teradyne.
.V Dansku jsme nasli néco velmi vyjime&ného. Kombinace dénského ino-
vativniho primyslového designu a prakfického smyslu pro podnikdni je pro
rozvijejici se odvétvi perfekini. Nikde jinde na svété jsme se dosud nesetkali
s takovou schopnosti uzpdsobit roboty k praci v kooperaci s lidmi uZiva-
telsky pfivétivym zpUsobem. Jsme velmi nadseni, Ze moZzeme rozsifit nase
schopnosti v Odense.”

Spole&nost Teradyne, kterd vlastni spolecnosti Mobile Industrial Robots
a Universal Robots, neinvestovala do vyvoje robot v Dansku poprvé. Do
téchto rychle rostoucich mladych danskych robotickych spole&nosti investo-

vala jiz vice nez pdl miliardy dolard.

Ocekava se narust novych pracovnich mist
Stavebni plocha se nachdzi v primyslové &vrti Odense, v blizkosti souéas-
ného sidla Universal Robots, které se také stane souédsti nového centra pro

kolaborativni roboty. Obé spolecnosti budou pokragovat jako samostatné
subjekty s cilem vytvofit atraktivni prostredi, které pom0ze prildkat nové za-
mé&stnance a podpofit tak pokralujici rist, ktery je ocekdvén i v ndsledujicich
letech. ,Dénsko md& na globdlnim trhu s koboty vyznamné postaveni. Proto
mé velky smys| ambiciézné investovat do vystavby nejvétiiho ,cobot hubu”
na svété piimo tady v Odense,” fikd Thomas Visti, generdlni feditel spole&-
nosti Mobile Industrial Robots. ,Nabidneme silné a profesiondlni prostredi
s vynikajicim vybavenim, coz ném umozni pfilékat talenty z celého svéta.”
Spole&nost Mobile Industrial Robots za posledni rok najala 100 novych
zaméstnanc a Universal Robots za posledni dva roky pfijala 280 novych
zaméstnancl. V souéasné dob& md spoleénost Universal Robots v Dan-
sku 450 zaméstnanct a celosvétové téméf 700 zaméstnancy, spolecnost
Mobile Industrial Robots v Ddénsku zaméstndvé 160 zaméstnancl a ce-
losvétové 220 zaméstnancd.

Unikatni talentova zakladna v Dansku

Jirgen von Hollen, prezident spolegnosti Universal Robots, vidi na trhu
s koboty obrovsky potencidl. ,Podle ABI Research jde o trh, ktery podle
ocekavani dosdhne v roce 2030 celkové hodnoty témér 12 miliard dolard.
Poptévka po dénskych kobotech je jiz tak vysokd, Zze vyristame z nasich
souéasnych kancel&fi v Odense, a to jak v UR, tak v MiRu,” Fiké prezident
UR. ,Odense ma silny ekosystém talentl a jsme tedy radi, ze zde mame
prileZitost dlouhodobé investovat do jedineéného prostfedi robotiky, které
poslednich 10 let budujeme.”

Dansky roboticky klastr na vzestupu

Ddnsky roboticky primysl je v sougasné dob& na vzestupu; prizkum ob-
chodni asociace Odense Robotics z roku 2019 ukazuje, Zze v danskych
robotickych spoleénostech nyni pracuje 8 500 lidi, z toho 3 900 v oblasti
tetiho nejvétiiho ddnského mésta Odense. Pokud bude odvétvi postupovat
podle prognéz ristu, bude dansky roboticky promys| podle studie dénské
analytické spolegnosti Damvad v roce 2025 zaméstndvat 25 000 zamést-
nancd.

Roste nejen pocet zaméstnancd. Celkové pfiijmy danskych robotickych spo-
legnosti v roce 2018 vzrostly o 18 procent a dosdhly 995 miliond dolard.
Vyvoz vzrostl 0 26 procent. Tato &isla jsou zvI&§té vyznamné proto, Ze pred
15 lety Dénsko v podstaté z&dny roboticky primysl nemélo. ()
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Robot KUKA
pise Bibli v holandsfing

9 Text a foto KUKA CEE GmbH

V holandském Dordrechtu je robot KUKA KR 16, ktery patri do série KR CYBERTECH, soucasti umélec-
kého projektu u prilezitosti 400. vyro¢i Dordrechtské synody - prikopnické udalosti nizozemského
protestantismu. V dilné némecké umeélecke skupiny ,robotlab” piSe robot Bibli v holandStiné pomoci
kaligrafickeho pera. Slavnostniho zahajeni prace se zucastnil nizozemsky kral Vilem Alexander. Popsat
pét roli, z nichZ kazda ma délku papiru okolo 200 metr(, potrva devét mésica.

Text je ulozen jako digitalni kod

Uméleckd skupina ,robotlab” nainstalovala robot
KUKA v Dordrechtu. Nednavny stroj pise samostatné
Bibli v holandsfiné a pro tento (el je vybaven specidlné
vyvinutym pruZinovym drzdkem per. Je v ném integrova-
no kaligrafické plnici pero, které je pFipojeno k externimu
inkoustovému systému. Ten zajisfuje nepfetrzity prisun in-

BIBLIA.
D 3
D gantiche H. Schrbture,
virvancide alle de Capomjcks
Femreborn dbio Chsdan m des Xaasre
TESTAMENTE
¥ Eewd

Fiser L dor Boogh Mz Maxnas
STATEN GENERIE T
awnd Horomgrhdr Nadrlondin, = mie: et

Uyt e (elpwraneia hyeke naden in wnie
e | b Ll g g b e st

Titulni strana prvniho vytisku Stétniho prekladu Bible z roku
1637 (ze sbirky Nizozemské biblické spole¢nosti).
Zdroj foto: Wikipedie
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Nizozemsky krdl Vilém Alexander se sezndmil s praci robota KUKA, ktery pise Bibli

koustu a tim i nepfetrzity zdpis. Software robota obsahuje biblicky text ve formé
specidlniho digitalniho kédu. Zahrnuje také kaligrafické pismo, které bylo na zak-
ladé historickych modeld speciding vyvinuto pro tento projekt.

Robot zvlada historickou kulturu psani

Robot pisici Bibli kontextem navazuje na 400. vyro&i Dordrechtské synody. Dor-
drecht byl v letech 1618-1619 mistem mezindrodni generdlni synody téméf viech
reformovanych cirkvi. V té dobé bylo rozhodnuto o novém piekladu Bible do ni-
zozemétiny. Byla tak vytvofena "Stétni Bible", kterd je dodnes platnym prekladem.
Ta byla vytist&na a reprodukovéna tiskafskym strojem. Predtim byla vétiina spisd
ruéné psdna mnichy. Tato monoténni préce s ddrazem na kazdy detail, kterou nyni
provédi robot, kombinuje kulturu rukopisu a strojové reprodukce.

Pozn. Sténi preklad Bible je prvni oficidlni nizoozemskz pfeklovdklilzle g)r;:j Z;::
vodnich hebrejskych, aramejskych a feckych textd. PoYerenn k prz a u.t ?/ , VYZnom
v roce 1618 na Dordrechtské synodé. Statni preklad Bd:ile md nerc.)kcenj e nz Jémiho
nejen v ndbozenské oblasti, ale také na poli '|ozyk'ovedy a po ifi >]/.7 c:tzy| JSamne
prekladu tvori zaklad standardni nizozem§tiny,}k‘re-m se vyvnnul: v W»;O eClie N
dolezitym ndstrojem ke kulturnimu sjednocovéni Nizozemska. Zdroj Wikipe
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Nova generace KR QUANTEC
_vytvorena na zaklade Vasich prani

Novy robot KR QUANTEC je prvni robot na svété, ktery ma digitalni pohybové rezimy.

Oproti predchozi Gspésné generaci s instalaci vice nez 100 000 robotd, pfinasi mnoho inovaci.
Optimalizovana konstrukce vynika vyssi tuhosti, mensimi vnéjSimi rozméry a ma o 10% vétsi
pracovni obalku pfi vy3sich nosnostech. Nové softwarové doplriky (Motion Modes) optimalizuji
pohyby a vykon robotu a Iépe se tak pfizplsobi Vasi aplikaci. Snizenim parametru TCO pfispiva-
me k Vasi efektivni vyrobé budoucnosti.

Vice informaci najdete na www.kuka.com/new-kr-quantec

_Performance

_Dynamijc
-7

i r

www.kuka.com
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S inovaci k vyssimu
vykonu a viesfrannosti

Spickové univerzdlni frézy nové generace WNT SilverLine od CERATIZIT
garantuji vyssi Fezné parametry a delsi zivotnost.

;)) Text a foto CERATIZIT

Rada fréz WNT SilverLine od CERATIZIT patif mezi nejpouzivanéjsi frézovaci nastroje
u naSich zakaznik(, a to diky své kvalité, vykonu, a pfedev§im svou vSestrannosti pouziti.
Na zaCatku si nasi vyvojari a produktovy manazeri kladli otazku, jestli takovy typ nastroje je
mozné jesSté vylepsit a zakaznikdm pfinést vy$si uzitnou hodnotu. Po dlouhé cesté vyvoje
a testovani se jim zaslouzene dostalo odpovedi: Ano, je! V pripadé nové, rozsirené gene-
race fréz SilverLine jsme se dosud v nebyvalé mire zameérili na obrabéci vykon. Cilem bylo
zvySit produktivitu a efektivitu frézy a zlepSeni bezpecnosti procesu.
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Diky aplikaci naseho zavedeného legenddrniho povlaku Dragonskin
a optimalizované geometrii mizZete nyni jesté efektivngji obrabét ce-
lou fadu materidld. Diky univerzdlnosti a vestrannosti v mnoha apli-
kacich je jeji pouziti vysoce flexibilni a nevyzaduije tak velké portfolio
néstrojo na skladé uzivateld. Silverline se v mnoha pfipadech mize
stat 1. volbou pro Siroky rozsah obrabénych materiald.

Vyssi rezna rychlost, delSi zivotnost

Pokud rédi pouzivéte frézy WNT Silverline a jste s nimi spokojeni, tak
po inovaci si tuto fadu oblibite je3té vice. Vysledky cetnych a nékolik
mésicy frvajicich testd v technickém centru na CERATIZIT a v ostrych
provozech vyrobnich podnikd potvrdily, Ze novy Silverline doséhl del-
§i Zivotnosti i pfi vy3sich Feznych parametrech. Vysledkem byla vys3i
Zivotnost ndstrojd o 30 az 40 procent pfi zvySené Fezné rychlosti
0 20 az 30 procent. Testovalo se v riznych materidlech od béznych
oceli az po ulechtilé a vysoce legované oceli a slitiny. Nové ndstroje
Silverline pfi testech navic prokézaly dal3i vyznamny uzZivatelsky be-
nefit, a to v podobé nizsi hluénosti a zatiZeni stroje.

Znatelné rozdily

Jak je mozné, Ze novd generace Silverline dosahuje takovych
skvélych vysledkde A to i presto, Ze nové a plvodni frézy Silverline
se na prvni pohled téméF neli§i2 Prestoze jsou rozdily malé, laikovi
neviditelné, tak maiji vyznamny dopad na kone&ny vysledek. Napfi-
klad nové frézy maji optimalizovanou geometrii bfitu, kterd zajistuje
snadnéjsi a rychlej3i odchod ffisky. Vytvareni tepla na néstroji je pro-
to snizeno a ndstroj je méné néchylny k opotfebeni. Modifikovand
geometrie chréni pfed vznikem vibraci pfi velkém opdsdni & velkém
vyloZeni a pfedchézi vylomeni bfitd.

MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

Vysoce ucinna ochrana proti opotrebeni

Z hlediska stability zaujme novy Silverline v kazdém detailu. Zesileny
promér jadra zvy3uje pevnost o Gzasnych 50 procent ve srovndni s pred-
chozi generaci. Povlak Dragonskin s G¢innou ochrannou vrstvou navic
chréni Silverline pfed dalsimi vlivy opotiebeni. Vicevrstvy povlak se vy-
znauje vysokou teplotni odolnosti a umoziiuje dosaZeni vyjimeéné Zi-
votnosti i pFi suchém obrdbéni, nejlépe s pfivodem stlaéeného vzduchu.

RozSireni programu

Soudésti inovace je i rozsifeni sougasné produktové fady Silverline, tak
aby uZivatelé mohli pokryt co nejsirdi radius aplikaci. K dispozici je vétsi
vybér proméry, vice typd, stopky v provedeni HA i HB. Vice typd je spo-
jené s &irsim portfoliem geometrii rozsifené o geometrie HPC pro plné
frézovani, geometrie pro dokon&ovaci a hrubovaci geometrie s déle-
nym ostfim pro krat3i ffisky a niz3i zatizeni stroje. Ve vybéru jsou i frézy
s vnitinim kandlkem pro pfivod kapaliny & stlageného vzduchu pfimo
do mista fezu. Silverline je v sortimentu od roku 2006 a dosud byla
optimalizovana pouze rozsifovanim. Usp&snou inovaci bylo dosazeno
predem stanoveného cile a sou¢asnd generace mize v daném konku-
renénim prostiedi zaujmout prvni misto. Pfesvédgi vykonem, Zivomosti,
univerzdlnosti a také svym krasnym stfibfitym vzhledem, za kterym stoji
legenddrni povlak Dragonskin. Nova generace Silverline je k dispozici
od ledna 2020 sou&asné s katalogem Up2Date Ceratizit. ()

Pro vice informaci se obrafte na nase techniky
a nase webové strdnky cuttingools.ceratizit.com,
kde najdete kromé prehledu i technické informa-
ce a produktové video.

Viysoce kvalitni monolitni univerzdlni frézy nové generace WNT Silverline od CERATIZIT slibuji delsi Zivotnost pfi vyssich feznych parametrech
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Séria PowerStop spolocnosti Zimmer Group

Priemyselné timice
v novej dimenzii

D) Text a foto Zimmer Group Slovensko s.r.o.

Rodina priemyselnych timiCov Power Stop,
ktora sa vyznacuje vysokou absorpciou
energie na najmensom konstrukCnom
priestore, dostane rozsiahly prirastok pod
nazvom PowerStop 2.0 a bola vyrazne
optimalizovana: odteraz je séria dostupna
v Styroch variantoch.

Imicov

Nova séria priemyseln)'/ch t ' _
PowerStop 2.0 so $tyrmi variantmi
Mini Energy, Standard Energy,

High Energy @ Adijustable Energy
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Zaéiatok tvori séria Mini Energy s najmensimi konstruk-
énymi velkostami od M4 do Mé. Nasleduje zdklad-
ny model Standard Energy. Odzrkadluje hospoddrnu
moznost na beznej konkurenénej Grovni za atraktivnu
cenu. Tretia zdkladnd séria High Energy reprezentuje
v sG&asnosti $pickovy produkt s najvééSou absorpciou
energie na trhu - vo vztfahu ku konstrukénému priesto-
ru. Za sériou Adjustable Energy sa skryva nastavitelny
High Energy tlmi&, ktory pokryva cely rychlostny rozsah
od 0,1 - 5 m/s. Daqjo sa tu Gplne pohodine a variabilne
nastavovaf najréznejSie rychlosti ndrazu s cielom opti-
malneho stimenia réznych hmét, resp. energii. Zatial ¢o
sU série Standard a High Energy uz pevne etablované
na trhu a aj obsiahlo prepracované a zretelne rozsirené
vo velkostiach zdvitu, séria Adjustable Energy je skutog-
nou novinkou.

Pri oboch séridch (High Energy a Adjustable Energy) je
mozné zvolit si medzi verziou s dlhym alebo normdlnym
zdvihom, ked' je Ziadané bud' silné a kratke brzdenie,
alebo jemnej3i proces timenia s o nie¢o mendim onesko-
renim. Dodatoéne md séria Adjustable Energy moznosf
nastavenia tlmi¢a ndrazov tak, Ze sa méze vyuZit cely
zdvih na dosiahnutie ¢&o mozno najjemnejsieho tlmenia.



V porovnani s existujicou sériou zostali stupne tvrdosti rovnaké,
ale stupen tvrdosti W (mdkky) sa zretelne rozsiril od predchddza-
jcich 1,8 do 4 m/s na 3 do 5 m/s rychlosti ndrazu.

Optimalna ochrana pre kazdé prostredie
Optimalizované tImi&e teraz $tandardne disponujd viacerymi spé-
sobmi ochrany proti najréznejdim $pinavym prostrediam, ktoré
bolo predtym mozné poskytnit iba na poziadanie. Popri timi&i
bez ochrany na &isté montdzne prostredia si méze zdkaznik vy-
braf, napr. tlmi¢ s plstenym krdzkom, ktory je odolny voéi prachu
a trieskam, napr. na pouZitie pri spracovani dreva. Alternativne je
zdkaznikovi k dispozicii produkt so stieraéom - vhodny okrem iné-
ho na pouzitie v sivislosti s kvapalinami a hydraulickymi médiami.
Pre najlep3iv moznd ochranu ale sléZi verzia s vinovcom. Tu ne-
méze do tlmica ni¢ vnikndt, ani sa dostaf von. Oblasfou vyuzitia
s na jednej strane prevddzky v obzvldst $pinavych prostrediach,
ako napr. v brisiacich strojoch (abrazivne médid), pouzitia pod
pésobenim chladiacich a mastiacich kvapalin pod tlakom alebo
na druhej strane vo vel'mi &istych prostrediach ako v potravinér-
skych, prip. Cistych priestoroch. Ako zretelne odolny ochranny
obal zo série tlmi¢a BasicStop sa vyuZiva osvedéeny a zndmy
materidl TPC velmi pevny a odolny voé&i médiam.

Meno spoloé&nosti Zimmer Group je uz desafro&ia zndme najvys-
3ou kvalitou a dlhou Zivotnostou produktov. Tak pozostdva celd
rodina PowerStop z jedného telesa a jednej piestnej tyée z vyso-
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kohodnotnej ocele. To zaruluje extrémne vysoki ochranu proti
kolizii. Cudzie &astice sa nedrzia na telese a je mozné ich dplne
jednoducho istif.

Rozsiahle prislusenstvo

Séria je v prvom kroku dostupnd vo velkostiach zdvitu M4 - 36
a v budicnosti bude este roziirend o zdvity M45 + M64.

Popri rozsiahlom roziirovani produktov sa doplnilo aj prislusen-
stvo. Nové je k dispozicii, okrem uZz dostupného prislusenstva,
senzorové dorazové puzdro na zistovanie, prip. uréovanie kon-
covej polohy pohyblivého dielu. Tym sa méze zvysit vykon, prip.
znizif doba taktu.

Novinkou je popri skrutkovace| zvieracej prirube aj zvieracia
priruba, ktord sa d& skrutkovat do smeru priemyselného timiga.
Této priruba je velmi plochd a zjednodusuje upevnenie pomocou
$tandardnych skrutiek, obzvlast pri velkych priemeroch zdvitu.
Vedenie piestnice v normélnom alebo dlhom zdvihu na uchyte-
nie priecnych sil pri otoénych procesoch tesnenia podla vyberu
s plstenym krézkom alebo stiera¢om. Osvedéené tesnenie tlakovej
komory na utesnenie pri montézi tlmi¢a do otoénej jednotky alebo
pneumatického valca je takisto novo integrované ako $tandardny
produkt programu prisludenstva.

Ako dodatoéné prvky sa do série zaélenili 3tyri nové sklony z&-
vitov a pri vietkych tlmi¢och sa teraz pouziva novodoby olej na
biologickej baze, ktory disponuje potravinovou certifikdciou H1.
Tym je ocelovy timi¢ vhodny qj v $tandarde na pouZitie v oblasti
&istych priestorov a potravindrskej oblasti. ()

Prehlad vyhod produktu

« Vol'ne konfigurovatelny a znaEn? rozsireny
Séria PowerStop 2.0 disponuie $tyrmi roznymi ochron-
nymi verziami (prispésobenymi prostredlu) a Styrmi no-
vymi velkosfami zavitu.

« Premyslena technolégia skrtvstlfove'! dru;ky )
Vdaka optimalnemu vytazeniu kdzdel:\o piesta dosiah-
ne v kazdej polohe najvyssie pohltenie energie pri su-
Zasne nizkej potrebe priestoru.

« Nové nastavitel'na séria )
Adjustable Energy + pevny dorclz- ’ -
Jemné vyladenie tlmi¢a sa stara o ophlmo|ne tlmenie
pomocou celkového zdvihu aZ na pevny doraz.

« Biologicky timiaci olej ' , .
Pri vietkych timi¢och sa pouziva novod,oby o|e|v.n.a
biologickej baze. Olej je obzvlgsf vhodny na pouzitie
v &istych priestoroch a potravinarskom priemysle na za-

klade cerifikacie HT.

ZIMMER

Qroup

www.zimmer-group.sk

Zimmer Group Slovensko, s.r.o.

Centrum 1746/265, Povazska Bystrica 017 01
tel.. 0911 878 800, 042/4331 788

e-mail: roman.majersky@zimmer-group.sk
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Obrabanie

Mazak uvadi na trh novy
z&kladni simulténni 5-osy stroj

D Text a foto Yamazaki Mazak

Spolecnost Yamazaki Mazak
spustila nové pIné simultanni
5-0s€ obrabéci centrum, které
bylo vyvinuto specialné pro
uzivatele strojl s 5-osym ob-
rabenim. Novy CV5-500, ktery
byl vyvinut ve Velke Britanii
specialne pro evropsky trh, je
uvaden na trh s vysoce konku-
rencni cenou, takze je idealni

%4

pro subdodavatele, zaCinajici
podniky a vyrobni dilny.

Vsestranny pétiosy stroj je ve své kategorii jedine¢ny diky své
portélové konstrukci s vysokou tuhosti a plné Fizenym stolem,
ktery se pohybuje ve sméru osy Y pod portélem a v koneéném
disledku pfindsi vysoce pfesné a extrémné kompakini Feseni ob-
rébéni.

CV5-500 je vybaven nov& navrzenym vietenem s konstantnim
presahem, ktery udrzuje tuhost obrdbéni i pfi plném rozsahu
zdvihu osy Z. Je vybaven vietenem s 12 000 ot./min, schopnym
$pi¢kového vykonu 18,5 kW a 119,4 Nm, coZ je vhodné pro Siro-
kou $kalu materidld. Pro vysokorychlostni aplikace je k dispozici
volitelné vieteno 18 000 ot./min, s moznosti chlazeni skrz kuli¢-
kové $rouby os X, Y a Z pro tepelnou stabilitu.

CV5-500 je vybaven vysoce tuhym stolem Sankyo, pohdnénym
vackovou pfevodovkou (roller gear cam), kterd poskytuje 3iroky
Ohel natoleni, konkrétné 220 v ose B a 360 v ose C. Stroj po-
skytuje vysoky vykon s rychlosti rychloposuvu 36 m/min v oséch
X, Y a Z a dokéze zpracovévat obrobky az do @500 mm x
320 mm (vy3ka) a do hmotnosti 200kg. Systém tepelného $titu
(Thermal Shield) navic udrzuje stabilni pfesnost fezu pomoci au-
tomatické kompenzace kolisdni teploty.

Stejné jako nabizi vysoky vykon, design CV5-500 upfednostfiu-

je pfistup obsluhy a ergonomii, aniz by byl ohrozen potencidl
integrace automatizaénich systém0. Stroj lze snadno integrovat
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CV5-500 je nové zékladni simultdnni 5-0sé obrdbéci centrum
navrzené a postavené v Evropé.

nich naklddacich dvefi, rozhrani robota a moznosti rozhrani
hydraulického a pneumatického pFisludenstvi. Je velmi dilezité,
ze pristup k pfedni &4sti stroje z0stdvd z automatizaéniho zafi-
zeni nezakryty, coZz znamend, Ze si operdtofi udrzuji pohodiny
pfistup pro nastaveni s plnou viditelnosti obrabéciho procesu za
viech okolnosti.

Diky velikosti 2 300mm x 2 790 mm je stroj nejkompakin&j3im
pétiosym strojem ve své ffid&, diky éemuz je idedlni pro b&zné
subdodavatelské a vyrobni dilny, kde je podlahové plocha na
prvnim misté. Peélivéd pozornost byla vénovéna minimalizaci ob-
lasti Gdrzby, konkrétn& s chladici nadrzi s bo&nim vystupem do-
pravniku tfisek, kterou Ize vytdhnout z pfedni strany stroje, aby se
zajistil pohodIny pfistup do klicovych oblasti 4¢drzby. Zadni &ést
stroje mdze byt navic umisténa v blizkosti st&ény, aby se minimali-
zovala podlahovéd plocha.

Zé&sobnik ndstrojd je standardné dodévdn s kapacitou 30 né-
strojl a voliteln& pro 48 ndstroj, zatimco ATC s dvojitym ra-
menem nabizi rychlou vymé&nu néstroj-ndstroj za pouhych 1,3
sekundy. Boéni nakladaci dvitka zdsobniku jsou standardem, kte-
ry umoziuje vyménu ndstrojl i v automatickém cyklu.

Novy stroj je vybaven SmoothX CNC, specidlni 5-osou verzi tech-
nologie SMOOTH spoleénosti Mazak.



NOVE 5TI-OSE
OBRABECI GENTRUM

CV5-500

5ti-osé obrabéci centrum, portalova konstrukce

s pIné podeprenym otocnym, sklopnym stolem
vysoka presnost Roller Gear na ose B a C zajist'uje
vysokou presnost pro stabilni obrabéni.

DISCOVER MORE WITH MAZAK”

www.mazakeu.cz

>

Since 1919 r|1

100,,)

ANNIVERSARY,

JTogether-Syccéss
J

Vysoce vykonné vieteno

s 12 000 ot/min nebo volitelné
vysokorychlostni vieteno s

18 000 ot/min pro obrabéni
Siroké skaly materiald

Jednoducha obsluha,
monitorovani stavu stroje
pro zlep$eni udrzby

a monitorovani vieten
Velké nakladaci bo¢ni
dvere pro pfipojeni robota

Naklapéci, oto¢ny stdl

s indexaci 0,0001° pro
plynulé obrabéni, maximalni
pramer obrobku je 500 mm
a vyska 320 mm

Mazatrol SmoothX poskytuje
vyjimecné vysledky, rychlost
a pfesnost

Mazak

Your Partner for Innovation
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Naradie, nastroje

Guhring Slovakia ma
nové vyrobno-servisné centrum

:)) Vlasta RAFAJOVA, foto autorka, Giiring

Guhring Slovakia je dcérskou spolocnostou nemeckeho koncernu Gihring
- firmy s vySe 120-ro¢nou tradiciou vyroby kvalitnych rotaCnych nastrojov na
obrabanie kovov. Minuly rok slovenske zastupenie znacky otvorilo nové vyrobno-
-servisné centrum v BeluSi (okres Puchov). Z povodne obchodnej spoloCnosti
Guhring Slovakia sa tak stal zavod s vlastnymi vyrobnymi a servisnymi kapacitami
a potencialom pracovat v budtcnosti aj na vyvoji novych nastrojov, ich konstruk-

cii, povlakovani, ...

Do novovybudovanych priestorov v Belui sa firma prestahovala vlani kon-
com j0la a ako hovori konatel spolo&nosti Gihring Slovakia, s.r.o., Rastislav
Jan&ovi¢, za rozhodnutim postavit na Slovensku vyrobno-servisny zavod
je snaha o skrétenie dodacich terminov 3pecidlnych ndstrojov zavedenim
vlastnej malosériovej vyroby a urychlenie komplexného servisu ndstrojov,
kiory pre slovensky trh doteraz zabezpecovali pobocky Gihring v CR,
Rakisku alebo priamo materskd spolognost v Nemecku. Vyrobnd budova
zd&vodu v bezprostrednej blizkosti dialnice D1 zaberd plochu 1 500 m2.
Tvori ju jednopodlaznd vyrobno-servisnd hala (1 300 m?) a dve podlazia
(kazdé 200 m?) so zdzemim pre administrativu, obchod a $koliacou miest-
nosfou. St&astou aredlu je aj externy sklad s rozlohou takmer 200 m?.

Z obchodnej aj vyrobno-servisna spolocnost

Spoloénost Githring sa dlhodobo zameriava na vyrobu komplexného
sortimentu ndstrojov pre vftanie, frézovanie, zdvitovanie, vyhrubovanie
a vystruzovanie, zahlbovanie, vratane PKD a CBN ndstrojov, upinacich
systémov, ale aj vydajnych automatov a logistickych rieseni spravy reznych
néstrojov. Asi polovicu objemu predaja reznych néstrojov Gishring predsta-
vuji $pecidine ndstroje. V katalégovej ponuke standardnych ndstrojov ma
pritom okolo 40 000 poloZiek. Zatial, &o $tandardné ndstroje si uréené
predovietkym mensim a strednym zdkaznikom, $pecidl sa tyka hlavne vel-
kych zdkaznikov. Postavenim nového centra sa status slovenskej pobocky

vyrazne meni. ,Doteraz sme boli v pozicii obchodnej spolognosti, v rovnakej

Giihring Slovakia, Slatinska 2877/244, BeluSa 018 61

www.guehring.sk
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ako je aktudlne aj mnoZstvo nasich konkurentov, ktoré s vyrobnym procesom
nemaijl vela do &inenia a vo vyrobnych veciach sa spoliehajd na materskd
spoloénost. Vdaka novému vyrobno-servisnému zdvodu sa vsak dostéva-
me o Uroveh vyssie. To, Ze sa vyrazne priblizujeme k nasim zdkaznikom
ie jedna vec, druhd je, Ze pritom dodrziavame vietky $tandardy materske;
spolocnosti - s vyuzitim nemeckej technolégie, nemeckych systémov riade-
nia, komplexnosti sortimentu. Jednoducho povedané, poskytujeme nemeckd
kvalitu v dodévke ndstrojov a ich servise, na ktord uz nie je potrebné viac
Cakat, pretoze vlastnd vyroba a servis ndm umoziujd velmi vysokad flexibilitu
a krétke dodacie terminy,” vysvetluje R. JanZovié.

Vybaveni top technologiou

R. Janéovi¢ pripoming, Ze existencia zdvodu v Beludi je vyjadrenim dé-
very materskej spoloénosti nielen v potencidl nésho trhu, ale i timu, ktory
v Giihring Slovakia pracuje. Nebyva fotiz samozrejmosfou, ze vybudova-
nie novych vyrobnych kapacit v inej krajine znamend automaticky aj pre-
vzatie vietkych vysledkov technologického vyvoja materskej spoloénosti.
Centrum Gihring v Belusi je aktudine schopné zabezpedit servis ndstrojov
obsahujici brisenie aj PVD povlakovanie ndstroja v lehote 5 az 7 pracov-
nych dni. Pri vyrobe Gplne novych 3pecidlnych ndstrojov zavisi dodacia
lehota od dostupnosti polotovarov - tvrdokovu, kiory slovenska pobocka
nakupuje od materskej spolocnosti. Kvéli skrateniu dodacich &asov bu-
duje centrum v Belusi aj vlastny sklad polotovarov tak, aby bolo mozné
vybavif objedndvku zdkaznika na vyrobu 3pecidlneho néstroja naineskor
do 10+ich pracovnych dni.
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Nova generacia robotickych systémov
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Novinky firmy DMG MORI

g fedstavil
Na tradi¢nich dnech otevienych dvefi od 11. do 15. nora 2020 se spole¢nost DMG MORI predstavila

DMG MORI

jako nositel inovace v oblasti digitalizace a automatizace.

Open House Prronten 2020

;)) DMG MORI

,Stale mirime plnou parou vpred!®

A DMG MORI drZi své slovo! Svetovy

lidr na trhu naplno prezentoval své prvni
vysledky jiz na zaCatku nového roku
béhem svych DnU otevienych dvefi

ve Pfrontenu. Ve zkratce se jednalo o:
integrovaneé digitalizaCni koncepty,
prikopnickeé technologie pro vasi firmu
a inteligentni automatizacni reseni.

www.dmgmori.com

Stabilni a inovativni v narocné dobé

* Integrovand digitalizace: od systému Konektivita DMG MOR|
a aktualizace systému CELOS k optimalizaci sluzeb end-o-end

* my DMG MORI; jedine&ny zékaznicky portdl pro automatizovany
servis a spravu ndhradnich dilg - s modernizaci WERKBLIQ také pro
produkty fFetich stran

* TULIP - jednoduchy vstup do digitalizace

* up2parts: optimalizace procesu skrze umélou infeligenci (Al)

* 15 integrovanych automatizacénich Fesenij - piimo ze zdvodu,
vie od jediného dodavatele

* Svétova premiéra: DMC 65 H monoBLOCK - revoluce v univer-
zdInim horizontélnim obrdb&ni

* Svétové premiéra: PH CELL - modularni automatizace a3 pro
40 palet

* Svétovd premiéra: LASERTEC 400 Shape - laserové opracovdni
az do velikosti XXL forem

* ADITIVNi VYROBA: odbornost endto-end - od nékresy a3 k hotové-
mu dilu

* Ekonomicky stimulaéni Program DMG MORI: silny partner pro
kazdou ekonomickou situaci s atraktivnimi finan&nimi koncepty




,Stéle mifime plnou parou vpied!” Christian Thénes, predseda vy-
konné rady DMG MORI AKTIENGESELLSCHAFT, zanechal timto
slibem b&hem EMO 2019 v z&fi minulého roku opravdu dojem.
A DMG MORI drzi své slovol Na tradi¢nich dnech otevfenych dvefi
od 11. do 15. Gnora 2020 se DMG MORI piedstavilo jako tvirce
inovaci v oblastech digitalizace a automatizace. Zaméteno bylo na
konektivitu end-o-end jako standard pro viechny stroje, aktualizaci
CELOS viech aktudlnich verzi, novy zdkaznicky portal my DMG MORI
a TULIP jako idedlni vstup do digitalizace. Vétiina vystavenych pro-
duktd predstavovala odbornost v oblasti automatizace, kterou nabizi
tento vyrobce obrdbécich stroji s integrovanymi feenimi od jednoho
dodavatele.

DMG MORI predstavilo prokopnické vyrobni koncepty ve strojiren-
stvi a ADITIVNI VYROBE na prostoru o velikosti vice nez 7 500 m?2.
Troji svétovou premiéru zavrsilo vystavni portfolio: DMC 65 H mono-
BLOCK, revoluéni horizontdlni obrabéci centrum, moduldrni paletovy
systém PH CELL a LASERTEC 400 Shape pro laserové strukturovani.

Integrovana digitalizace: od systému
Konektivita DMG MORI a aktualizace CELOS

k optimalizaci sluzeb end-to-end

Jen mélo spoleénosti bylo po mnoho let tak Gspé&snych jako
DMG MORI v digitalnim vylep3ovéni a roziifovani svych tradi¢nich
obchodnich aktivit v oblasti obrabécich strojo a sluzeb. V tomto kontex-
tu je operaéni systém zaloZeny na APPs a kontrolnim systému CELOS,
ktery byl poprvé predstaven svétové obchodni vefejnosti na EMO
v roce 2013, v této oblasti povaZzovdn za prikopnicky. Od té doby
bylo vyddno pro budoucnost mnoho prokopnickych inovaci. Dnes je
samotny CELOS pouzivan v kontrolnich systémech u vice nez 20 000
strojd DMG MORI po celém svété. DMG MORI pldnovéni a kontro-
la a platforma pro 6drzbu a opravy WERKBLIQ nezavisld na vyrobci
stroj0 jsou také zdd&rnymi priklady Usp&chu. Spole¢nost DMG MORI
jako zakladatel ADAMOS GmbH nastavi jiz brzy smér pro tvorbu
sitové hodnoty v dobdch platformové ekonomiky. K tomu se pfipojuji
nejnovéjsi trendy z EMO:

¢ Konektivita DMG MORI zgijifuje bezpeéné propojeni do siti strojd
DMG MORI a vybranych produkti fretich stran.

* Ddle mohou zdkaznici CELOS aktuélné provést aktualizaci CELOS
nezdvislou na PLC a jeho aktudlni verzi. To plati pro vechny aktudlni
verze CELOS za poslednich 3est let.

WERKBL © Upgrade

INTEGRATED SOLUTION
FOR THE DIGITAL SHOFFLOOR

Novinky firmy DMG MORI

DMG MORI predstavila 15 automatizaénich feseni na svych dnech
otevienych dvefi véetné nového PH CELL s DMU 65 monoBLOCK
a DMC 90U duoBLOCK s PH-AGV 50 a CTX beta 1250 TC s Robo-
2Go Vision.

* Novy DMG MORI MESSENGER pouziva nastavitelné ovlada-
ci plochy pro zobrazeni aktuélniho stavu strojd jiz na prvni pohled,
a mdze byt nyni také pouZity pro viechny stroje a zafizeni propojené
v rdmci konektivity DMG MORI ve vyrobé.

my DMG MORI: jedinecny zakaznicky portal

pro automatizovany servis a spravu nahradnich
dilu - s aktualizaci WERKBLIQ také pro produk-
ty tretich stran

Od své svétové premiéry na EMO nabizi novy zdkaznicky portdl my
DMG MORI jedineénou efektivitu s viditelnym Gsp&chem. 4 000 z4-
kaznikd si jiz zdarma registrovalo sva strojni zafizeni jiz po nékolika
tydnech. Cilem je 20 000 uzivateld do konce roku 2020. Divodem
pro takovy ndstup rychlosti svétla je: my DMG MORI nabizi hladce
funguiici inovativni funkce v provozovnéch pro integrovanou kontrolu,
sledovdni a dokumentaci viech procesi orientovanych na stroje.

My DMG MORI
Centralty
documents
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rralntenance
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Jedineény zdkaznicky portdl my DMG MORI pro automatizovany servis a sprévu néhradnich dild - s aktualizaci WERKBLIQ také pro produkty

tretich stran.

DMG MORI Czech s.r.o.

Ofechovskd 195/1a, 619 00 Brno, tel.: + 420 545 426 311, czech@dmgmori.com
Brnianska 2, 911 05 Trenéin, SK, tel.: +421 32 649 48 24, slovakia@dmgmori.com

www.dmgmori.com



Novinky firmy DMG MORI

Odbornost end-to-end - od ndkresu po dokonéené soucdstky: nejvétsim Idkadlem ve
Pfrontenu byl novy systém LASERTEC 125 3D hybrid pfedstaveny timto inovdtorem -
poprvé byl pfedstaven na Formnext 2019 ve Frankfurtu nad Mohanem.

Pozadavky na servis tak mohou byt zahdjeny a zaslany virtudiné pouze
zmé&knutim tlacitka prostfednictvim my DMG MORI. Zatimco formulaf
interaktivniho poZadavku zabrdni tomu, aby doslo k jakymkoliv nedoro-
zuménim. Konkrétni pozadavek na sluzbu a fotografie & videa, kterd mate
moznost pfipoijit, se dostane k tomu spravnému odbornikovi DMG MORI.
Navic funkce ,Sledovéni a vyhledéni” zajidfuje transparentnost viech
servisnich proces a postupl. Dokonce i objedndvky néhradnich dild mo-
hou byt dohleddny pfesn& na minutu. Navic tato jedineénd funkce my
DMG MORI nemusi byt omezena pouze na DMG MORI. S bezbariérovou
aktualizaci pro platformu servisu a Gdrzby WERKBLIQ se mohou zdkaznici
pripojit k celé 3kdle sluzeb my DMG MORI pro svij cely strojovy park -
v&etn& optimalizace viech procest 4drzby.

TULIP - jednoduchy vstup do digitalizace

Spoluprdce mezi DMG MORI a poskytovatelem softwaru TULIP ze Spo-
jenych statd méla svou premiéru ve Pfrontenu. Do té doby se zprovoznilo
n&kolik set propojenych pracovnich stanic TULIP, aby byli pfipraveny na
prezentaci na dnech otevienych dvefi. Navic byla moznost nahlédnout
nazivo do pfikladd pripadového pouziti systému TULIP pro obrdbéni na
zdvodé Pfronten.

Hlavni my3lenkou feseni TULIP je jeho jednoduchost: manudlni workflow
pfi provozu stroje & montdznich procesech, které jsou zobrazeny krok po
kroku prostfednictvim aplikace TULIP a doplnény o dané ddaje. Systém
vede operdtora skrze kazdy jednotlivy procesni krok a nahrdvd probézny
stav viech odpovidaijicich (digitaInich) ddajd. V knihovné aplikaci je pro zé-
kaznika k dispozici velké mnozstvi reprezentativnich vzorkd jako variabilni
vzorky” pro ,nahrdni” procesu. UZivatelé také mohou vyuzit platformu,
kterd nevyzaduije kéd, systému TULIP pro nezdvislou tvorbu vyrobnich apli-
kaci bez jakéhokoliv know-how v oblasti IT & zvléstnich programovacich
dovednosti. DMG MORI tak viechny dostéva pFimo do stfedu digitalizace
a nechdvd lidem plnou osobni odpovédnost na pracovisti. To je dalsi do-
vod, pro€ je spoleénost DMG MORI presvédZena, ze feSeni TULIP to vie
pro malé az stfedni zdkazniky vyrazné zjednodusi predeviim co se tyce
ziskdni vstupu do digitdlni vyroby.

up2parts: optimalizace procesu skrze

umelou inteligenci (Al)

Spole¢nost DMG MORI nastavila dalsi milnik se svou strategickou investici
v softwarové spole&nosti up2parts, kterd oteviela svét umélé inteligence pro
primys| opracovéni kovd. Zdmérem spolupréce je zjednodusit a zrychlit
tvorbu vyrobnich postupl geometrickou analyzou souédsti podporova-
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nou Al, - pfedeviim pro zdkazniky DMG MORI, jako
poskytovatel sluzby. To umozni vykonat virtualné kvali-
fikované cenové kalkulace pro jednotlivé sou&dstky v redl-
ném Case na zdkladé t&chto pracovnich plang.

15 nedilnych automatizacnich reseni
- primo z vyroby, vSe z jednoho zdroje
V budoucnu nabidne spole¢nost DMG MORI ve svém
portfoliu viechny obrdbéci stroje s automatiza&ni-
mi feSenimi, aby splnila vyrazn& rostouci poptavku.
Ocekdvd se opravdu rapidni rist az v trojmistném
&iselném rozpéti. Na svych dnech otevienych dvefi
predstavilo DMG MORI 15 automatizagnich Fede-
ni véetn& nového PH CELL s DMU 65 monoBLOCK,
DMC 90U duoBLOCK s PH-AGV 50 a CTX be-
ta 1250 TC s Robo2Go Vision.

PH-AGV 50 (automaticky fizené vozidlo) je autonom-
nim systémem pro automatickou manipulaci s paletami.
Toto inovativni fedeni nabizi flexibilni névrh flexibilni
automatizace s volnym pfistupem ke stroji a inteligent-
nim bezpeénostnim konceptem pro spoluprdci ¢lovéka
a stroje. Robo2Go Vision je dalsim vyvojem flexibilni automatiza-
ce v podobé robota a umoziuje pfimou nakléddku z Euro palet
a diky nové kamefe 3D vie archivuje ve velkém rozliseni bez
potieby konkrétich polic na obrobky - proto zde neni z&dnd
potfeba obrobky pfestavovat.

Svétova premiéra: DMC 65 H monoBLOCK

- revoluce v univerzalnim horizontalnim
obrabéni

S DMC 65 H monoBLOCK DMG MORI pfedstavuje novy diraz
v horizontdInim obrdbéni. Jedineény strojni koncept sjednocuje
flexibilitu a ergonomii 50sého vertikdlniho stroje s produktivitou
a procesni spolehlivosti horizontdlniho obrdbéciho centra. Opti-
mdlni odpadévdni $pon déld tento stroj, ktery ma svou svétovou
premiéru, obzvlété vhodnym pro procesné spolehlivé obrabé-
ni strukturdlnich komponent v leteckém primyslu. Lidé pracuijici
v primyslu lisovacich néstrojo a forem budou mit uZitek z moz-
nosti obrdbé&ni komponent pfimo s hlubokym vrtdnim do 550 mm
na jednom stroji. Smluvni vyrobci si predeviim ceni flexibility
poskytované otoéné-sklopnym stolem ulozenym na obou stra-
ndch a domyslného pracovniho prostoru. To umoziiuje obrabét
na vézovych upinagich a 50sé komponenty do véhy az 600 kg.
Termo-symetrickd struktura loZe a tuhd konstrukce stroje véetné
ustaveni na 3 bodech zaijidfuje maximdlni dlouhodobou pfesnost.

Svétova premiéra: PH CELL

- modularni automatizace pro az 40 palet
Novy paletovy systém PH CELL s pddorysem 10,7 m? predsta-
vil DMG MORI pro DMU 65 monoBLOCK. Boéni nakladka
do stroje zajisfuje optimdlni ergonomii a pfistup na pracovisté.
Paletovy systém md moduldrni design a nabizi nejvyssi flexibi-
litu. Zé&kladni verze s modulem jedné police mize nabrat az
12 - 500 x 500 mm velkych palet, 16 - 400 x 400 mm palet
&i az 20 - 320 x 320 mm palet rozmisténych na trech az &ty-
fech policich. Systém mize byt také roziiten o druhy policovy
modul s vytvofenim dostupného skladovaciho systému az pro 40
palet. Druhy policovy modul mize byt pfipojen dodateéné bez
potieby dal3iho prostoru. Samostatnd a voliteln& otoénd stanice
umoziuje ergonomické nalozeni b&hem obrébéni. PH Cell je
automatizaéni jednotka s atraktivni cenou v designu DMG MO-
RI'VERTICO a s definovanym rozhranim a modulérnim principem,
je mozno ji uvést velmi rychle do provozu.



Svétova premiéra: LASERTEC 400 Shape

- laserové opracovani forem XXL

Novy LASERTEC 400 Shape roziifuje portfolio DMG MORI
o Sosou laserovou tvorbu struktur do celé fady forem az do
rozméru 3 350 x 1 350 x 1 000 mm s obrobky vézicimi az
20 000 kg. Nové vyvinuté oto&né sklopné laserové hlavy od
-100° do +135° s rozsahem otd&eni +/-200° umozfiuji vyrd-
bét podFiznuti. Ergonomicky a termo-symetricky podpérny design
LASERTEC 400 Shape zaijisti maximdlni pfesnost a perfekini
kvalitu struktury. Tento novy top model pracuje az fikrat rychleji
a nabizi tuto Uroven kvality diky vysoce vykonnému strukturo-
vani. LASERTEC 400 Shape tak otevird moznost nekone&ného
mnozZstvi struktur v reprodukovatelné kvalité a s funk&nimi prvky
a funkénimi rysy, jako je odolnost vi&i poskrébani, vodoodpudivé
vlastnosti nebo lesk.

ADITIVNI VYROBA:

end-to-end - od nakresu po dokoncenou
komponentu

Jako globélni partner v aditivni vyrobé kovovych souééstek
DMG MORI poskytuje rychle rostouci technologické oblasti ino-
vativnich vyvojd a holistické poradni sluzby. Aditivni vyroba je
stéle vice zavédéna jako prokopnicky postup pro primyslové vy-
uZiti. Proto se také méni pozadavky na technologii. DMG MORI
to konzistentné zvazuje v dalsim vyvoji svych modelovych sérii
LASERTEC 3D hybrid, LASERTEC 3D a LASERTEC SLM. Hlavnimi
tématy jsou technickd dostupnost strojd, jejich produktivita, kvalita
soudéstek a pracovni bezpeénost. Hlavni inovativni atrakei v lo-
kaci Pfronten byl novy LASERTEC 125 3D hybrid - poprvé pred-
staven na Formnext 2019 ve Frankfurtu nad Mohanem. S timto
nejnové&jsim modelem mohou nyni jeho uZivatelé upnout velké
&asti a formy. Na zékladé robustni série monoBLOCK je navrzen
pro komponenty s rozméry az @ 1,250 x 745 mm a obrobky
s véhou az 2 000 kg. Pevnd konstrukce stroje a vysokd dynamika
LASERTEC 125 3D hybrid umoziuje pfesné, spolehlivé a zdro-
vefi vyhodné kompletni obrébéni komplexnich 3D &ésti. Klicovym
jedineénym prodejnim prvkem laserového navafovani je moznost
CNC Fizeného rychlého pFepindni mezi dvéma materidly.

V jedné oblasti Ize provést tvrdé navaiovéni pro snizeni opotfebe-
ni, zatimco sou&asné v jiné oblasti dojde k navafovani pro odolnost
vi¢&i korozi pro prevenci dopadi na Zivotni prostiedi.

Ekonomicky stimulacni program

DMG MORI: silny partner pro kazdou
ekonomickou situaci s atraktivnimi

koncepty financovani

Po letech rostu mnoho zdkaznikd DMG MORI nyni &eli nejisté
ekonomické dobé. Vyrobce obrdbécich strojd vyuziva svou glo-
balni pfitomnost a jedine¢nou a Sirokou 3kdlu sluzeb a produk-
t0 k tomu, aby se v této situaci stal spolehlivym partnerem. Na
zékladé viestranného pétibodového programu ekonomické sti-
mulace je spoleénost DMG MORI schopna poskytnout svym z&-
kaznikim na ekonomické drovni dlouhodobou podporu v oblasti
budoucich 3koleni a také sluzeb a technologii obrabéni. Viechna
opatieni se vzdjemné dokonale doplfiuji a pochdzeji z jediné-
ho zdroje. Program ekonomické stimulace DMG MORI zahr-
nuje odkup stroji pro vét3i likviditu, atraktivni finan&ni koncepty
bez rizika, jako je prondjem, odkup ¢&i leasing prostrednictvim
DMG MORI Finance a také 3kolici kurzy v akademii DMG MORI
pro zvy3eni vyrobni odbornosti. DMG MORI Full Service navic
umoziiuje bezstarostnou vyrobu, zatimco DMG MORI Used Ma-
chines nabizi generdlni opravu stroje jako zajimavou alternativy
k novym ndkupim.

Novinky firmy DMG MORI

DMG MORI predstavila novy moduldrni automatizaéni koncept PH CELL
o pbdoryse 10,7 m?2 az pro 40 palet pro DMU 65 monoBLOCK.

Novy LASERTEC 400 Shape rozsifuje portfolio DMG MORI s Sosou lase-
rovou tvorbou struktury do celé fady velkych forem v rozmérech az 3 350

x 1 350 x 1 000 mm s vdhou obrobku az 20 000 kg.

Se svym jedineénym obrdbécim konceptem DMC 65 H monoBLOCK strojni
koncept sjednocuje flexibilitu a ergonomii 5o0sého vertikdlniho obrdbéciho
stroje s produktivitou a procesni spolehlivosti horizontdlniho obrdbéciho
centra.
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D MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY
=~ Uchopovacie systémy

Jednoduchy a flexibilny

uchopovac pre coboty

D Text a foto SCHUNK Intec

UchopovaC SCHUNK EGH Co-act umoznuje najma jednoduchy vstup do sveta cobotov.
S jeho nastavitelnym celkovym zdvihom 80 mm pokryva EGH obzvlast Siroky rozsah obrob-
kov. Ovladanie cez 10-Link umoznuje individualne definovanie polohy prsta a vyhodnotenie
stavu uchopovaca pre kazdy uchopovaci proces.

Flexibilny uchopova¢ SCHUNK Co-act EGH s volne programovatelnym zdvihom, ako aj rychle uvedenie do prevédzky a programovanie
umozhuju lahky vstup do sveta cobotov.
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MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

Uchopovacie systémy

Paralelnd kinematika zaistuje konstantni uchopovaciu silu
pocas celého zdvihu, zatial €o polas programovania nie
je potrebnd Ziadna kompenzdcia v smere Z - zretelnd
vyhoda v porovnani s uchopovaémi s noznicovou kinema-
tikou. Individudlny stav uchopovaéa méze byt indikovany
integrovanym LED svetelnym pdsom, ktory umoziuje hlad-
ki interakciv medzi ludmi a robotmi.

Startovacia sada umoznuje rychly

a lahky vstup

Modul Plug & Work méze byt predmontovany s vhod-
nym rozhranim a plug-inom URCaps ako 3tartovaci balik
pre coboty od Universal Robots. Uvedenie do prevédzky
a programovanie sa vykondvaiju lahko a intuitivne do tri-
dsiatich mindt. S flexibilnymi prstami a vymenitelnymi vloZz-
kami je mozné rychlo uchopif rézne obrobky a geometrie.
Uchopova& EGH Co-act je idedlny pre vietky aplikdcie
v bunkdch s ochrannym plotom alebo pre aplikdcie, pri
ktorych nedochddza k priamemu prekryvaniv medzi pro-
coviskami ¢loveka a robota (koexistencia).

Typickymi oblasfami pouzitia st manipuldcia a Pick &
Place Glohy v &istych a mierne zne&istenych prostrediach,
napriklad v automobilovom a elekirotechnickom priemys-
le alebo v kovospracujicich spolognostiach. Uchopovaé
EGH Co-act vo velkosti 80 je standardny a dokdze mani-
pulovaf s dielmi az 0,5 kg pri vlastnej hmotnosti priblizne
Tkg silového Gchopu. Tvarovy Gchop je mozny az do 3 kg.
Pre typy spoluprdce, v ktorych &lovek a robot priamo spo-
lupracuji, ako je napriklad sekvenénd spolupréca, spoloé-
nost SCHUNK odport&a certifikovany uchopovag EGP-C
Co-act pre malé komponenty alebo vykonny uchopovaé

EGL-C Co-act s dlhym zdvihom. )

Vdaka variabilne nastavite/nému celkovému zdvihu 80 mm dokdze
uchopovaé Co-act EGH flexibilne manipulovaf so Sirokou $kdlou dielov.
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=~/ Novinky firmy Mitsubishi DIA’EDGE

WIJX novinky v segmente
obltbenych frézovacich hlav

Mitsubishi Materials

Nové rozmerové rady a nové typy reznych dosticiek

Mitsubishi Materials pridava
dva nove rozmery WJX fréz qj
s novymi dostickami pre WJX
vysokoposuvove frézy. WJX
boli navrhnuté ako multifunkc-
né produktivne nastroje pre
frézovanie velkymi posuvmi

a pouzitelné pre Siroké spek-
trum materialov. Na zvysenie
ich konkurencieschopnosti sa
ich ponuka rozsiruje o nove
priemery - 450 a @52 mm.
WJX fréza 350 sa da zvolit

s tromi alebo Styrmi reznymi
dostiCkami.
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DVOJITA VYHODA

ese) JEDNOSTRANNA DOSTICKA

pozitivna geometria, ostrost’

]
SR ERRER R

ssel= OBOJSTRANNA DOSTICKA
efektivnost, pevnost’

=

Ponuku rozsiruji aj nové dosticky s povlakom MC7020 pre vysoko-
efektivne frézovanie oceli a nehrdzavejicich oceli. Povlak typu CVD
s oznadenim MC7020 md perfekind odolnosf voci opotrebeniam,
vznikajdcim pri vysokych reznych parametroch a dosahuje tak vyborné
hodnoty Zivotnosti a efektivnosti pri frézovani.

Moznost frézovania velkymi posuvmi otvéra nové moznosti hlavne pre
efektivne hrubovanie. WJX mé stabilny frézovaci vykon a vel'mi nizku
hladinu hluku aj pri velkych pridavkoch a aj pri prerusovanych rezoch.
To je zabezpe&ené $pecidlnym dizajnom reznych hrén dosticiek s niz-
kym reznym odporom.

Rezneé dosticky

Obojstranné rezné dodticky so 3pecidlne vytvarovanym utvdralom
triesky vykazujo velk stabilitu reznej hrany a zachovani ostri geomet-
riu, &m vyznamne prispievajl k ekonomike frézovania. Unikdtna geo-

2« MITSUBISHI MATERIALS

Novinky firmy Mitsubishi

Struktura povlaku
MC7020

«» VISiVa ALO,

« « VStva TIiCN

swas s « o karbidovy substrat

MC7020

metria reznej hrany zabezpeduje formovanie kratkej triesky
a ulahéuje odvod triesky z rezu. Vyssia hribka reznej do-
sticky jej doddva potrebni pevnost pri vy3sich posuvoch
a zvydenej hlbke rezu a zabrafiuje vylomeniu dosticky.
Navyse, priama sekcia reznej hrany umoziiuje frézovanie
vysokymi posuvmi aj pri maximdlnej hlbke rezu. L&6Zka rez-
nych dogti¢iek si precizne navrhnuté tak, aby spolahlivo za-
brénili nadvihnutiu dosticky a stabilne udrzali dosticku len
pouzitim upinacej skrutky. L6zka dodtigiek tiez prispievaid
k lepsej absorbcii reznych sil pri obrébani. Reznd hrana mé
geometriu wiper, ktord prispieva k lep3ej kvalite povrchu pri
hrubovani.

Geometria dosticky spdja vyhody jednostranej geometrie
- moznosf rampingu a ostrost hrany a popritom vlastnosti
obojstrannej dodticky - pevnost a efektivitu.

Povlaky a vel'kosti

Povlak MC7020 je najnoviim doplnkom doterajsich 8 ty-
pov dosticiek. )
Frézovacie hlavy priemerov @63 - @160 doplfiaji nové
hlavy @50 a @52.

MCS, s.r.o0., Heckova 31, 972 01 Bojnice
Tel.: 046 540 20 50, Fax: 046 540 20 48

mcs@mcs.sk, www.mcs.sk
m SAmursmsm MAATERLALS @.TA‘" ROEM
MARADIE
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Slévarna Kovosvitu MAS a VSTE
zahajuji vyzkum zaméfeny na vyrobu odlitkd
urcenych pro extrémni podminky

D) Jaroslav MARTINEK, medialni zastoupeni Kovosvitu MAS, a.s.

Slévarna Kovosvit MAS Foundry se zapojila spo-
lu s Vysokou Skolou technickou a ekonomickou
v Ceskych Budgjovicich (VSTE) do vyzkumného
projektu, jehoz cilem je zahajeni vyroby odlitk(
urcenych do extrémnich podminek. Vystupem
7 tfiletého projektu za vice nez 30 miliond korun
budou pokrocilé technologicke postupy, diky nimz
bude slévarna schopna produkovat narocné a na
trhu zadané odlitky z tvarneé litiny pro stroje urce-
né do podminek, kde pracovni teplota dosahuje
az -40 stupnd Celsia.

Typickymi zdkazniky pro odolné odlitky se stanou spolecnosti poptdvaijici
tento druh produktd, napfiklad z lodniho a energetického primyslu, pfi-
padné vyrobci pievodovek a kompresord. ,Vystup z tohoto projektu ném
umozni rozifit nabidku odlitkd Kovosvitu a tim zvysit konkurenceschop-
nost, a tedy i exportni potencidl nasi produkce v Evropé i mimo ni,” fika
Libor Kucha¥, predseda predstavenstva Kovosvitu MAS.

Unikétni vyzkum zaméfeny na produkei teploné odolnych odlitkd fe-
§i firma ze Sezimova Usti spolu s akademiky VSTE v rdmci spoleéného
projektu Vyzkum a vyvoj komplexni technologie vyroby odlitki z vysoce
jakostnich tvamych litin. Projekt ziskal podporu ve vefejné soutézi Minis-
terstva promyslu a obchodu CR v rémci programu TRIO.

Vyzkum se zaméfuje na vyrobu tvarné litiny a odlitké do hmotnosti 7 tun
uréenych do extrémnich podminek pfi teplotdch -20 az -40 stupit Cel-
sia. ,Cestu ke splnéni stanoveného cile projektu predstavuiji rozsahlé série
provoznich taveb, zaméfené na jejich pribé&h, mimopecni zpracovdni,
modifikaci, legovani, ogkovéni, az po odlévani a tepelné zpracovéni,”
vysvétluje Miroslav Chmiel, feditel slévarny.

Pfi provoznich tavbdch se provédi Fada materidlovych analyz, zamére-
nych na chemickou, metalografickou, strukturni, mechanickou a termickou
analyzu odebiranych vzorkd. ,Hledédme hlavné praktické moznosti, jak
minimalizovat vady, které pfi navrzeném vyrobnim postupu odlitku vznika-
ii. Nasim cilem je nalézt a navrhnout idedlni vyrobni postup a produkovat
co nejkvalingjsi odlitky,” popisuje Ladislav Socha z Environmentdlniho
vyzkumného pracovisté VSTE.

Kromé& provoznich experimentd bude v prib&hu vyzkumu vyuzivén téz
simulaéni software MAGMA se zaméfenim na névrh lictho systému,
optimalizaci tuhnuti, postup odlévéni a pFislusné technologie. ,Diky nu-
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merickym simulacim |ze identifikovat kritické parametry, které by mohly
vést ke vzniku vad jesté pred vlastni vyrobou,” vysvétluje Karel Gryc
z tymu VSTE.

Podle Vojtécha Stehela, prorektora VSTE, umoziiuje ziskdni daliiho velmi
ndroéného a také ndkladného projektu vyuzit silny vyzkumny potencidl
akademikd. ,Nasi védeckovyzkumnou &innosti tak pfispivéme k posileni
konkurenceschopnosti celého regionu,” fiké a ocefiuje, Ze se do vyzkumu
dileich st zapojuii i vybrani studenti, ktefi diky tomu ziskaji neocenitel-
nou zkuSenost.

Vyzkumny projekt, ktery bude zakon&en v roce 2022, md rozpocet
31 miliond K¢, z nichz 19,7 miliond pokryvd statni dotace. Zbylé ndklady
hradi spole¢nost Kovosvit MAS Foundry. ,Néroky zdkaznikd na kvalitu
vyrabénych odlitkd se stdle zvy3uji. A kdo se chce na trhu opravdu prosa-
dit, musi nabidnout nejkvalitn&j3i tvarnou litinu. A to je i nadim spoleénym
cilem,” uzavird Jan Koévara, obchodni feditel Kovosvit MAS Foundry ze
Sezimova Usti.

O spolecnosti Kovosvit MAS, a. bs: -
Spole&nost ma osmdesdtiletou tradici ve vyrobe @ VYV i

gy T o vivoii ob-
iroi0. Je nositelem mnoha oceneni za technicky pfinos meeyr:/t;m >
S ) pd . 7 7 ’ ‘
réb|écich strojty v Ceské republice. Svym vyrobnim_ sor

0 ik,

ientuje hlavné na subdodavatele pro outom?b'llov'y, er]irg;t;\ig:]

?ertlecky| a strojirensky promysl. Kovosvit MAslncbm ?vyg‘\( ;c:éaneivyggi
sty individudlni fesent, flexibilitu a vyro

i sluzby, individudlni feseni, f . . v

kon]'ple)i/m ZFUizrozu 2016 vstoupila do Kovosvitu MAS |cvko strotﬁgsl;kz;
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Naimar‘éia %n/na vitacie
hlavicky na ,wate

Kompletnags Chialk

preRuEoh @[ﬁ@wﬂ

Jediny rad vymenitelnych vrtacich hlaviciek v priemeroch

=40

1nm

s 2 alebo 3 efektivnymi reznymi hranami
pre narocne operacie vitania

ISCAR WORLD teraz na stiahnutie! (Jaegyes

Vaalky onhine aplkace, rozhrania a katalogy 1ISCAH na jednom masla. www.iscar.sk
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Rezné nastroje schopné
eliminovaf vibrdcie

Ako odstranit neziaduce vibracie pocas obrabania?

D ISCAR LTD, preklad Lukas LUKAC, ISCAR SR

Vibréacie alebo chvenie pocas obrabania st vo vse-
obecnosti nevyhnutnou sucastou kovoobrabacich
procesov. Rezné procesy su vzdy sprevadzane
vibraciami, ktoré su neprirodzenej alebo samo
budenej povahy, a su sucastou kazdého procesu
kovoobrabania, pocas ktorého vznika trieska. Aj
v tom pripade, ked sa rezny proces povazuje za
stabilny, neznamena to, ze k vibraciam nedocha-
dza. V tomto pripade chvenie jednoducho ostava
na urovni, ktora poskytuje pozadované vysledky
obrabania, a preto sa operacia povazuje za ,bez-
-vibracnu*.

V skutoénosti st viak vibrécie skodlivym faktorom, a znizujo celkovy rezny
vykon. Vyrobcovia néstrojov vynakladajd maximélne silie pre zniZzenie
chvenia a v idedlnom pripade, zniZzenie na takd Grover, Ze nemaiji vplyv
na dosahované vysledky obrébania. Vibrécie st predmetom seriézneho
vyskumu, ktorého vysledkom je pre vyrobcu mozZnosf namodelovania
vibrdcii, &im je tento spdsob, napriek svojej zlozZitosti, velmi efektivny pri
hladani riedenia, ktoré je schopné vibrdcie obmedzif. Namodelovanie
a nasimulovanie vibrdcii si viak vyzaduje ¢as a rézne vstupné Udaje
a &asto niekol'ko daldich merani. Vo vé&ine pripadov mé vyrobca vo svo-
jom inventdri len niekolko nédstrojov a moznosti, ktorymi méze v redlnom
&ase reagovaf na vibrdcie a zniZif ich intenzitu. Najbeznejsim spdsobom
na znizenie chvenia je variabilnd Uprava reznej rychlosti a posuvu, &o
ale zvy&ajne vedie k zniZeniu produktivity. Preto je kazdé G&inné riedenie
a metéda obrdbania, ktord je schopné zniZit vibracie pri zachovani vyso-
kej produktivity, pre koneénych pouzivatelov velmi prifazliva.

Pri redukovani vibrécii je potrebné zvazit vyrobnd jednotku ako sstavu
skladajiocu sa zo vzdjomne sivisiacich prvkov: stroj, obrabany diel, upi-
nanie, &i uz obrébaného dielu, alebo rezného ndstroja a rezny néstroj
samotny. Aj ked' je vplyv kazdého prvku na celkové znizenie vibrdcii
odlisny, zlep3enie vibragnej charakteristiky jedného prvku méze maf
vyrazny vplyv na celkové dynamické spravanie systému. Naijviac silia
o ochranu pred vibréciami sa sistreduje vo vyvoji rigidneiich strojov s in-
teligentnymi snimaémi a poéitaovym riadenim a pokro&ilych ndstrojov,
ktoré dokdzu vibrécie a chvenie tlmif. DokdZe rezny ndstroj, najmensi
- a pravdepodobne najjednoduchsi - prvok sistavy dramaticky zmenif
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intenzitu vibrécii celej vyrobnej jednotky2 Aj napriek tomu, Ze vyrobco-
via nemusia mat velké nddeje a déveru v rezny ndstroj pri redukovani
chvenia, v niektorych pripadoch sprévne zvolenym néstrojom mozno
jednoducho zastavit vibrécie bez akéhokolvek nepriaznivého vplyvu na
produktivitu.

Rezna geometria

Optimdlne zvolend reznd geometria umoziivje hladké a stabilné rezné
procesy. Geometria md vyrazny vplyv pri kolisani reznych sil, odvod
triesok a dalsie faktory, ktoré st priamo spojené so vznikom vibrdcii.
Konstruktéri a dizajnovi inZinieri ndstrojov spolo¢nosti ISCAR veria, ze
geometria rezného britu méze vyrazne posilnit fimenie vibrdacii néstroja
a na zdklade toho prind3ajd niekolko zaujimavych riedeni.

Niekolko typov vymenitelnych dosti¢iek, vymenitelnych hlaviciek alebo
tvrdokovovych monolitnych néstrojov od spoloénosti ISCAR, je vybave-
nych triesko-tiepiacimi reznymi hranami. Takdto geometria, je bud' typu
delenej reznej hrany, alebo méze maf vybrisené drézky pre 3tiepenie
triesky. Proces 3tepenia triesky spdsobuije, Ze Sirokd trieska je rozdelend
do niekolkych mensich segmentov, ¢o vedie k lepdiemu dynamickému
spravaniu ndstroja poéas obrabania a stabilizovaniu vibracii. Tvrdokovo-
vé frézy s dlhou reznou hranou odoberajl, poéas operdcii hrubovania,
velké mnozstvd obrdbaného materidly, a preto si vystavované velmi né-
roénym podmienkam. Vyrazny rezny odpor pésobiaci cyklicky sp&sobuije
problémy s vibraciami. PouZitim vymenitelnych dosficiek s delenou reznou
hranou je mozné tieto problémy vyriesif. Frézy s kruhovymi dostickami,
ktoré si skutoénym prinosom
v procesoch obrdbania dutin
a drézok, najmé vo vyrobe
foriem a zdpustiek, si &asto
prevadzkované vo velkom vy-
loZeni, ktoré podstatne vplyva
na tuhosf ndstroja a jeho odol-
nost vodi vibrécidm. Problémy
so stabilitou rezného proce-
su sa zacinajo vyskytovaf uz
pri vyloZeni, ktoré presahuje
trojndsobok priemeru rezného
ndstroja. Pouzitie kruhovych
dosticiek s delenou reznou

hranou, a teda schopnosfou
roztiepif triesku, tento problém napravuje a vyrazne zlep3uje tuhosf a ro-
bustnost ndstroja (obr. 1).

Zruéne zvoleny a definovany rozstup zubov je taktiez efektivny spé-
sob, ako posunif dynamické sprévanie rezného ndstroja na dalsiu
roveR. Systém tvrdokovovych stopkovych fréz spoloénosti ISCAR - CHAT-
TERFREE - bol kon3truovany s dérazom na rozstup reznych britov a ich
spravnu aplikaciu. Néstrojovy rad je kon3truovany a obsahuje variabilny
rozstup zubov a takisto variabilny uhol skrutkovice. Tento koncept ndstro-
ja zaruéuje frézovacie operdcie bez vibrécii v Sirokom rozsahu pouzitia
a aplikgcii.



Ndstrojovy systém tvrdo-
kovovych monolitnych fréz
FINISHRED je konstruova-
ny s geometriou, s delenou
reznou hranou v kombindcii
s variabilnym rozstupom zu-
bov (obr. 2), ktory posky-
tuje povrchové dokonéenie
vysokej kvality aj poéas ob-
rébania s reznymi parametra-
mi uréenymi pre hrubovacie
operdcie.

Obr. 2

Principy reznej geometrie odolnej proti vibraciam, ktoré preukdzali svoju
O&innost v stopkovych celokarbidovych frézach, boli pouZité aj pri navr-
hovani vymenitelnych frézovacich viacbritovych hlavigiek vyrobenych zo
spekanych karbidov v rade MULTI-MASTER.

Vrtanie bez chvenia

Chvenie pocas vftania vedie k zlej kvalite povrchu otvoru a problémom
s presnostou obrdbania. V rade vftacich telies s vymenitelnou karbidovou
hlavickou SUMOCHAM od spolo¢nosti ISCAR, a konkrétne pri vitacich
hlaviekch typu QCP/ICP-2M,
je déleZitym prvkom dvojitd vo-
diaca fazeta, ktord podstatne
zvy3uje dynamické stabilitu né-
stroja pocas obrabania.

V pripade, Ze déjde k vibra-
cidm pocas vstupu vrtdka do
materidlu, méze to maf za
ndsledok vdazne poskodenie
a Casto aj zlomenie ndstroja.
Vftacie celokarbidové hlavicky
HCP (obr. 3) z ndstrojového
radu SUMOCHAM-IQ, uréené
pre Standardné vitacie telesd SUMOCHAM, disponuiji spolahlivymi samo-
strediacimi schopnosfami. Kl6¢om je netradiény konkdvny tvar reznej hra-
ny hlavicky, ktord ndpadne pripomina tvar pagody. Této origindlna rezné
geometria umozfiuje vysoko kvalitné vitanie otvorov do hibky a dvandst-
nésobku priemeru otvoru, priamo do materidlu bez potreby predvitania
pilotného otvoru.

Obr. 3

Princip ,magickej pagody” je pritomny taktiez v dal3ej inovdcii spolo¢nos-
ti ISCAR: v néstrojovom rade LOGIQ3CHAM - najnoviom rade vftacich
telies s vymenite/nymi vitacimi hlavi¢kami s 3 zubmi, ktoré zarugujo vyssiu
produktivitu obrébania. Ocelové vitacie telesd s 3 drazkami v skrutkovici,
majd v porovnani s telesami s 2 drédzkami rovnakého priemeru, mierne osla-
bent 3truktiru. Pre zlep3enie celkovej dynamickej tuhosti, boli tieto telesd
konstruované s variabilnym uhlom skrutkovice. Tento konstrukény princip
v kombinécii s reznou hranou v tvare pagody poskytuje trvalé riesenie odol-
né vodi chveniu pre stabilné a vysoko efektivne vitanie.

Material telesa

Komplexnd zostava rezného néstroja sa skladd z telesa s osadenymi
reznymi prvkami, ¢i uZ je to vymenitelnd reznd doticka alebo vymeni-
telnd hlavicka. Vyber spravneho materidlu telesa néstroja predstavuje
telies ndstrojov je vyrobend z vysoko kvalitnych druhov ndstrojovych oceli,
pri ktorych je sprévanie materidlu v krivke napétia velmi podobné. Avsak
v niektorych pripadoch dokdzali konstruktéri ndstrojov Uspesne zlepsit
odolnost vodi vibracidm alternativnymi materialmi.

MULTI-MASTER, rad rotaénych néstrojov s vymenitelnymi hlavickami spo-
loénosti ISCAR, disponuje rozsahom upinacich telies, oznacovanych poj-
mom ,stopky”, ktoré si vyrdbané z néstrojovej ocele, karbidu volframu
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alebo ,fazkého kovu”. Stopka vyrobend z ocele je pruznd a viestrannd.
Karbid volfrému s vysokou hodnotou v Youngovom module pruznosti, po-
skytuje extrémne tuhi konstrukciu, takze tento typ stopky je vhodny a po-
uzivany najmé pri frézovani vo vysokom vyloZeni a obrdbani vnitornych
obvodovych drazok. ,,Taik)'/ kov”, zliatina obsahujica asi 90 % volfrému,
sa vyznaduje schopnostami absorbovaf vibrécie. Upinacie stopky vyrobe-
né z tejto zliatiny s0 najvyhodneijsie pre lahké az stredné rezné operécie
v nestabilnych podmienkach.

Anti-vibracné nastroje pre hiboké

vnutorné sustruzenie

Typickym ndstrojom pre operdcie vnitorného sistruZenia alebo vyvitava-
nia je vyvftavacia ty¢ s upnutou reznou dostickou, pripadne kazetkou, na
ktorej je upnutd rezné dosticka. Ale prave upinacia tyé je hlavnym fakto-
rom dynamického spravania ndstrojovej sustavy. Na celkovi tuhost tyce
pre vnitorné sUstruZenie, mé velky vplyv koeficient pomeru vyloZenia tyce
k jej priemeru. Velky koeficient m&Ze mat za nésledok odchylovanie a vib-
récie ndstroja, €o sa ndsledne negativne odrdza na rozmerovej nepresnosti
a nizkej kvalite povrchu obrdbanej plochy.

ISCAR vyvinul tri typy otvorovych drziakov - tyé&i na pokrytie Sirokého spek-
tra aplikdcii vnitorného ststruZzenia: dva typy integrélnych drziakov (z oce-
le a karbidu) a jeden drziak s vymenitelnymi kazetkami, s integrovanym
systémom timenia vibrdcii.

Ocelové drziaky umoziujd stabilné obrdbanie s vyloZzenim do $tvorné-
sobku priemeru néstroja. Prekrocenie tejto hodnoty méze vyvolaf vibrécie
kvéli pruznym vlastnostiam ocele. Zmenou materiélu tyée z ocele na pev-
nejsi tvrdy karbid je mozné zaistit G&inné sistruZenie v otvore, bez vibrécit
s vyloZenim aZ do sedemndsobku priemeru ndstroja. Dalsie zvySovanie
s cielom odstrénenia tejto bariéry s vyloZzenim, spolo&nost ISCAR vyvinula
systém ndstrojov s ndzvom ISOTURN WHISPERLINE - antivibraéné val-
cové drziaky uréené na sistruZenie v otvore. Drziaky - tyée - mézu byf
osadené viacerymi typmi vymenitelnych hlavovych kaziet, pre viaceré typy
geometrii vymenitelnych dosticiek a takisto disponujd systémom vnitorného
chladenia. Hlavnym prvkom
konstrukcie tohto typu drziaka
je zabudovany mechanizmus
tlmenia vibrdcii - antivibragné
teliesko, ktoré poskytuje ,zivé"”
tlmenie vibrécii priamo po&as
procesu obrébania. Vdaka to-
muto mechanizmu je mozné
0&inné obrdbanie s vyloZzenim
ndstroja od sedem az po 3fr-
néstnésobok priemeru néstro-

ja (obr. 4).

Podobny princip mechanizmu na timenie vibrécii sa pouziva aj pri ndstro-
joch na hlboké drazkovanie a upichovanie od spoloénosti ISCAR. Mecha-
nizmus je umiestneny v planzete ndstroja priamo pod 16zkom dosticky.
Kazdd planzeta je kalibrovand pre optimalny vykon, pre 3irokt 3kdalu vylo-
Zeni, priamo od spolo&nosti ISCAR, koncovi pouzivatelia viak majio moz-
nost vykonaf jemné doladenie kalibracie presne podla potreby.

Vyrobcovia reznych ndstrojov maji obmedzeny vyber moznosti pre zni-
Zenie vibrécii pocas obrdbania, pri¢om maji k dispozicii iba variabilitu
geometrie rezného ndstroja, materiél telesa ndstroja, pripadne rezny né-
stroj so zabudovanym mechanizmom na timenie vibracii. Znaénd zruénost
a vynaliezavosf vo vyrobe ,bez-vibraéného néstroja je, kvéli tymto limitom
a obmedzeniam, nevyhnutnostou. Je to viak mozné a rieenia spolo&nosti
ISCAR spomenuté vo vysie uvedenych prikladoch tieto moznosti len po-

tvrdzujo. L))
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y  LOGISTIKA
=~ Manipulacia s bremenami

Inteligentni manipulace
s biemeny

9 Ing. Pavol GALANEK, foto TOKA INDEVA

Série LIFTRONIC AIR: Posledni generace pramyslovych manipuldtort z fady INDEVA

Kombinuji silu tradicniho pneumatického manipulatoru s inteligenci znacky INDEVA. Jejich zve-
daci sila je pneumaticka, je vsak fizena elektronicky. Hodi se ke zvedani vyosenych anebo vel-
mi tezkych bremen. Modely jsou dostupné od 80 do 320 kg a dodavaji se pro montaz na sloup,
strop nebo nadzemni kolejnici. Ve srovnani s tradicnimi pneumaticky fizenymi manipulatory na-
bizi Liftronic Air dilezité vyhody, které pomahaji zlepSit bezpecnost, ergonomii a produktivitu.

Balancéry jsou elektronicky a pneumaticky Fizené systémy stalého
vyvazovéni hmotnosti biemene do stavu ,beztize”. Umoziuji jed-
noduchou manipulaci s bfemenem az do hmotnosti 320 kg, pfi kte-
ré je némaha redukovéna na minimum a bfemeno kopiruje pohyb
lidského ramene.

Scaglia, zaloZend v roku 1939, vyvinula koncem 70-tych let vyvaZo-
vaé LIFTRONIC, revoluéni systém na manipulaci se zatézemi. Jako
vyrobce manipulaénich zafizeni byla spolegnost jednim z prvnich
podnikd, které byly certifikovény podle ISO 9001:2000. Aby se ddle
podporoval rist podniku a aby se zdkaznikdm nabid| je3té kvalitngj-

NOVINKA: Novy Liftronic® Easy-6

standarni nekoneény otoé ndstrojové hlavy

piipojovaci mista pro piipojeni USB-PC mnoho
elektrické a pneumatické pro snadn&jsi komunikaci s moznosti
kabely manipulatorem pomoci PC pouziti
nutné pfi pridani vliastnich

nastroja.

uzivatelsky dotykovy panel
umoZzfiuje pfijemnéjsi a intuitivni

rGznych provoznich parametrd.

ovladani pro vizualizaci a nastaveni

vylepsena viditelnost
pokud pridate vlastni

uchopovaci zafizeni,
J muzete snadno vyménit
standardni rukojet

s potrubim pro

vedeni elektrickych a
pneumatickych kabell.
(volitelna polozka).

zvysena bezpecnost

pokud pridate vlastni uchopovaci

zafizeni, muZete snadno implementovat

bezpecnostni funkce pomoci

modulu rozhrani I-Connect
(volitelna polozka).

dvé dalsi tlacitka
o chcete-li ovladat své vlastni
rychla vyména uchopovaci zafizeni.

rGznych citlivych

nizké jedno’dlfcl’]é
naklady ovladani
Siroké .
moznosti 'Ieh_ka
udrzba

nasazeni

rukojeti prostfednictvim
standardniho spojeni

Senzitivni rukojet’ s
v hlavé nastroje.

bezpec¢nostni funkci

pozna, jestli operator deaktivuje
drzenim rukojeti brzdy,

pokud jsou tyto k dispozici
(volitelna polozka).

se ,nemdme ani ponéti, jaké

ické prislovi fikd, an -
Jedno africké p teré my nezdvihame...".

Velmi kompaktni a lehky design! . . .
...... a se vsemi témito vylepSenimi zistava systém INDEVA® Liftronic® Easy nejlepsi
kompaktni inteligentni asistencni zafizeni na‘trhu.
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je t&zké bremeno, k, ‘
Chépou to hlavné pracovnicl
a desitky let se tomu snazi rozum
praveni vyuzit svoje zkugenosti

ktefi manipuluji s bfemenem
~umét i nase firma. Jsme pri-
k vasemu prospéchu.



10 INDEyA

INTELLIGENT DEVICES FOR HANDLING

3i vyrobek a vykonngjii servis, byla v roce 2004 zaloZena Scaglia Zastoupeni pro Ceskou republiku:

INDEVA SpA. Dnes se firma povazuje za vedouci spoleénost na trhu Tomés Kaspar - TOKA

a za technologického lidra v oblasti konstrukce a vyroby primyslo- Kirchstrasse 49, 88138 Weissensberg

vych manipulaénich zafizeni. Centrdlni vyrobni stfedisko se nachdzi - ' "

v mésté Brembilla, vzdaleném 50 km od Mildna. Tt?lefon.+49 83 89 85,]2’ Mobil: +49 171 455 3650
indeva.cz@toka.de, info@toka.de, www.cz.toka.de

Inteligentni manipulace

Firma vyrdbi manipulagni zafizeni nazyvané také Intelligent Devi- Jifi Stépanek - TOKA

ces for Handling nebo jednoduie INDEVA. Kromé& pneumatickych Jednosmérnda 1026, 251 68 Kamenice
manipuldtord se specializuje i na elektronicky ovléddané zafizeni. Pfi Mobil: +420 602 688 331, +420 602 304 871
elektronickych manipuldtorech byla b&Zznd pneumatickd technologie indeva.cz@toka.de, www.cz.toka.de

nahrazena moderni mikroprocesorovou technologii. Tim se eliminuji
n&kterd omezeni a dosahuije se vyssiho stupné efektivnosti. Tyto zafi-
zeni umoziuiji plynulé, rychlé a piesné pohyby biemene a disponuiji
plnoautomatickym rozpozndvénim zétéze.

Zastoupeni pro Slovenskou republiku:

Ing. Pavol Galdnek - TOKA
Sekéovskd 3, 080 06 Lubotice

I v nebezpecném prostredi Mobil: +421 904 408 861
Manipulaéni zafizeni série PN jsou ovldddna pneumaticky. Jsou to indeva.sk@toka.de, www.sk.toka.de
spolehlivé, robustni balancéry s pevnym vertikélnim ramenem. Umoz-

fiuji manipulovat se zatéZi az 320 kg, kterd se uchopi mimo svého Marek Galének - TOKA
t&zist8. Viechny vyvazovaci série PN mohou byt, podle smérnic EU Generdla Viesta 28, 911 01 Trenéin

94/9 a 1999/92 doddny na pouZiti v prosttedi ohrozeném vy- Mobil: +421 911 325 580

buchem s odstupfiovdnim podle norem ATEX. indeva.sk@toka.de, www.sk.toka.de

Sloupové, stropni, kolejnicove...

Balancéry se vyrdbéiji v sloupovém, stropnim, kolejnicovém provede-
ni. Je mozné je ukotvit na pojizdnych jefdbech nebo na zdvihacich
vozicich Liftruck. Bfemeno se mdze uchopit magnetickym, mechanic-
kym nebo vakuovym néstrojem, podle potfeb a k Gplné spokojenosti
zdkaznika.

Mravenec je nednavny

Linedrni balancér Liftronic a inteligentnf pracovnik,
dokéze zdvihnout a lehko
prendset ndklady, které

jsou mnohem vétsi nez on.
Tato jednoduchd analogie
predstavuje posldni spoleénosti

Scaglia INDEVA:

Navrhovéni a vyroba
promyslovych manipulétord, které
jsou kompakini a prece jiné,
jednoduché a prece inteligentni

a poméhaiji pracujicim lidem
vyhnout se skodlivé ndmaze.

Video ukdzky manipulace s biemeny
pomoci blancéri INDEVA:

http://www.indevagroup.com/videosolution.athx




D DIGITALNY PODNIK

Ako vyuzif
bezdrétovd technoldgiu Banner
na zlepsenie OEE?

;)) Ing. Marian OSUCH, ml., MARPEX, s.r.o.

Overall Equipment Effectiveness

Celkova efektivnost zariadenia (OEE) definuje efek-
tivnost vyrobnych procesov, pricom berie do Uvahy
tri faktory: dostupnost, vykonnost a kvalitu.

Dostupnogt - D°0a Prevadzky
Doba produkcie

Aktuding rychlost

Dostupnost x Vykonnost x Kvalita = OEE (%) Vykonnost =
Idedina rychlost

100% hodnota OEE znamena, ze vyrobené su len
dobré kusy (kvalita), su vyrobené tak rychlo, ako je Kvalita =
to mozneé (vykonnost) a bez akychkolvek preruseni
(dostupnost).

OK diely
Vyrobené diely

Sledovanie trendu v procesnych datach méze
poméct vyrobcovi identifikovaf kedy a kde
dochddza k stratdém. Manudlne monitorova-
nie stavu stroja je viak ¢asovo ndroéné a zvy-
ajne spomaluje vyrobny proces.
Prostrednictvom bezdrétovej technolégie mé-
ze uzivatel monitorovatf zariadenia dialkovo
z jedného centrélneho miesta. Napriklad po-
uZitie bezdrétovych svetelnych stlpcov pond-
ka nielen lokalnu indikdciu stavu zariadenia,
ale taktiez poskytuje vzdialeny pristup k stavu
kazdého svetelného modulu. Zé&pisom jednot-
livych stavov z indikdtorov tak mozno sledo-
vaf vyuzitie zariadenia a pocitanie cyklov.

Dialkové monitorovanie vyrobnych vstupov/
vystupov poskytuje operdtorom informdcie, &i
zariadenie pracuje, &i pracuje pomaly, &i je
zastavané, alebo & chyba materidl. Kedykol-
vek je vykon zariadenia mimo definovanych
rovni, upozorfiuje obsluhu (email, SMS, pa-
ger...), aby doslo k &o najrychlejdej ndprave.

Spolognost Banner pontka 3iroké portfélio
produktov pre bezdrétovy prenos signdlov -
tlacidlg, signalizdciu, riadiace moduly, snima-
&e vibrécii, teploty a podobne.
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Priklad z praxe

Problém u ndsho zdkaznika bol v tom, ako informovqt' ¢&loveka zod-
povedného za riedenie problému, ak sa prave na stlpik nepozerd.
Nahradili sme preto klasické svetelné stioce na strojoch bezdréto-
vymi stipikmi TL70 od firmy Banner. Existujice stipiky zobrazovali
paf stavov stroja (stroj je v poriadku, stroj vykazuje chybu, chyba
materidl...). Zber signdlov zo stlpikov manudlnym spé&sobom (kdb-
lovanim) je ndroény proces, ktory vyzaduje &as a Upravy na stro-
joch. Ciefom je doviezf vodi¢e na jedno centralizované miesto.
Bezdrétovy stlpik bude zobrrazuje farby rovnako ako pévodny
(dokonca s lepSou viditelnostou), ale s rozdielom, ze farby si od-
&itavané bezdrétovo riadiacou jednotkou. Nebolo nutné Ziadne

;o'.'.' h ‘
. @

E

i

$pecidlne kdblovanie - pdvodny stipik sa len nahradil novym. Rie-
$enie tak bolo mozné realizovaf bez nutnosti Gpravy strojov. Skrifia
rozvadzada potrebovala len napdjanie, vietky jej ostatné siéasti
pracujd bezdrétovo - je moZné ju preto umiestif na optimdlnu
poziciu. Vyhodou je taktieZ [ahkd integrdcia novych zariadeni do
systému (aj zariadeni, ktoré neobsahuji svetelné stlpiky). Systém
ponika moznost privoldvat rézne skupiny obsluhy na zé&klade réz-
nych vstupnych signélov (chyba stroja, doplnif materidl, chybajici
obal, ...). Obsluha tak nie je ndtend periodicky kontrolovat stav
stroja zrakom, méZe nerudene vykondvat ind aktivitu, dokial nie je
notifikovand pagerom. ()

+421 42 4440010-1, mobil: +421 903 214 610, e-mail: mosuch@marpex.sk

www.marpex.sk
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Konektivita, IloT

Priemyselny internet veci
prechddza zo sna do reality

D) Text Gedis Distribution s.r.o., foto GE

Predstavte si efektivnost, ktoru by ste mohli
dosiahnut, ak by vSetky vase zariadenia boli
pripojené do jedného centralneho systému,
ktory bude poméahat vasim zamestnancom
a zariadeniam fungovat optimalne. Znie to
skvele, ale pre mnohych zakaznikov sa tech-
nologia lloT zda prilis neprakticka na to, aby
bola Cokolvek iné ako len vizia.

Priemyselny internet veci oznaduje miliardy priemyselnych zaria-
deni - &okolvek od strojov v tovérni az po motory vo vnutri lietad-
la - ktoré su naplnené senzormi, pripojené k bezdrétovym siefam
a generujice obrovské mnozstvo Gdajov. Prichod lacnych senzorov,
programovatelnych lloT brdn a pokrodilych analytickych ndstrojov
v cloude znamend, ze akékolvek zariadenia mézu byt prepojené
vzdjomne a zdroveh pripojené do internetu, &o umozni ich monito-
rovanie a zdielanie Gdajov o ich stave a zdroven komunikéciu s os-
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tatnymi zariadeniami. Vietky zozbierané ddaje je mozné spracovaf
a analyzovaf v redlnom &ase, aby sa podnikové procesy stali este
efektivnejsimi.

Priemyselny internet veci (lloT) je tu

Skésenosti a expertiza spolo¢nosti GE v priemyselnych procesoch
v kombindcii s najmodernej$imi technolégiami GE Predix a Flover.io
spolu vytvéraji 3pickové riedenie, ktoré zahffia programovatelné lloT
brany, jednoduchy a rychly vyvoj aplikécii a analytické sluzby.

Ci uz chcete zabranit poruchdm zariadeni, optimalizovat procesy
alebo znizit ndklady na energiu, lloT rieSenie vdm mdze poméct.
Méze sa uplatif v podstate na akykolvek typ strojov a zariadeni,
od jednoduchych senzorov az po komplexné vyrobné linky a robo-
tizované pracoviskd.

Vyzvy lloT

Vyzvy lloT zaéinajd konekfivitou. Mnohé vyrobné podniky st plné
senzorov, strojov a zariadeni, ktoré nie s pripojené k IT sieti. Priemy-
selné zariadenia pouZivaji ohromny $kdlu protokolov, sieti a aplika-
cii, &o vedie k dlhému zoznamu problémov vratane:

* neexistujicich $tandardov prepojenia strojov a internetu
nedostatku interoperability

velkého mnozstva softvérovych aplikdcii

neexistujiceho centrdlneho Gloziska dat

neexistujicej moznosti plug-and-play pre nové zariadenia.

A prave lloT platforma Flover.io poskytuje jednoduchy a bezpe&ny
spdsob pripojenia strojov od akéhokolvek vyrobcu a zhromazdo-



vania ddt z akéhokolvek stroja alebo aplikacie na jedno miesto.
Ide o kompletny balik plug-and-play hardvérovych komponentov
a unikétnych softvérovych ndstrojov na zber a spracovanie dét
v redlnom &ase. Flover.io poméha rychlo vytvéraf, testovaf a nasa-
dzovat lloT aplikdcie alebo sluzby a umoziiuje tak inteligentnym
podnikom efektivne nardbat s ich ¢dajmi.

Zakladné funkcie a vlastnosti Flover.io

* zhromazduje ddta z akéhokolvek zdroja na jedno miesto

vytvéra automatizované ddtové toky pomocou prednastavenych
modulov a konektorov

validuje, &isti, filtruje, transformuje a agreguje data

spracované Gdaje nepretrzite zobrazuje v grafoch a tabulkach
umozhuje vytvérat dynamické aplikacie a vizualizovaf déta v redl-
nom case

zabezpeluje jednoduchd konfigurdciu obchodnych pravidiel
a podmienok

podporuje zasielanie notifikacii, vratane varovani a alarmov
zjednodu3uje sprévu vietkych zariadeni internetu veci.

lloT je délezity kvéli svojmu potencidlu umoznif rychlejSie a lepsie
rozhodovanie. Zmena, ktord méze lloT priniest, Gzko sivisi s pro-
jektmi digitdlnej transformdcie, na ktorych mnohé podniky pracuijo.
Poskytnutim mimoriadne podrobnych Gdajov v redlnom &ase méze
lloT pomécf spolocnostiam lepsie pochopit ich vyrobné a obchodné
procesy a analyzou Gdajov méze zefektivnif svoje procesy a dokon-
ca otvorif nové moznosti generovania vynosov.

Analyza dat v cloude

Velkou vyzvou je pokroéild analyza dét a budovanie aplikécii, ktoré
efektivne vyuzijo vietky vyrobné ddta. V&&sina priemyselnych podni-
kov md& obrovské mnozstvo dét z vyrobnych procesov, ale ich preme-
na na znalosti je obrovskou vyzvou s mnohymi Gskaliami. Ci uz ide
o monitorovanie zariadeni a optimalizdciu procesov v redlnom Case,
pokrotilé analyzu dét a diagnostiku, alebo prediktivnu ddrzbu.

Vé&sina z lloT aplikdcii vyzaduje cloud computing v nejakej podo-
be. Méze to byt iba ukladanie dat alebo pokrodild analyza tdajov
pomocou umelej inteligencie, alebo sofistikovanejSia spréva viet-
kych loT zariadeni alebo celého ekosystému. GE Predix je cloudo-

Konektivita, IloT

vé platforma, ktord je motorom celého priemyselného internetu veci.
GE Predix spracovdva velké objemy dét v priemyselnom rozsahu
a s priemyselnou bezpe&nostou.

GE Predix vdm méze poméct dosiahnut dlhy zoznam cielov, ako
napriklad predchddzat poruchdm zariadeni, optimalizovaf procesy
a zdroven znizovat ndklady na energiu. Méze sa uplatnif v podstate
na akykolvek druh strojov a vyrobnych procesov.

PREDIX

T A | - = |
2 BRRHCalic]

Ako mozete vyuzit rieSenie vo vasej firme?
Prikladov lloT aplikdcii je nepreberné mnoZstvo a daliie nové rie-
$enia pribidaji doslova kazdy def. lloT riesenia je mozné vyuzif
v (takmer) kazdom odvetvi priemyslu. V priemyselnej automatizécii na
integréciu a komunikdciu heterogénnych riadiacich systémov od réz-
nych vyrobcov komunikujicich prostrednictvom réznych protokolov
alebo na automatickd diagnostiku pristrojov a monitorovanie ich sta-
vu s moznostou upozornenia na bliZiace sa poruchy, tzv. prediktivnu
0drzbu. V riadeni budov na integrdciu a inteligentné riadenie systé-
mov vykurovania, vzduchotechniky a osvetlenia. V doprave a logisti-
ke na okamzitd lokalizdciu aktiv, informdcie o majetku alebo tovare
a jeho polohe, kde sa aktudlne nachddza, alebo kde sa pohybuje.
V energetike na monitorovanie aktudlnej spotreby energii a automa-
tizované regulovanie spotreby zariadeni pri prekroéeni rezervovanej
kapacity.

Platformy GE Predix a Flover.io poskytujd vietky moZnosti na ulahée-
nie vytvarania priemyselnych rieseni.

Zistite, ako mozete dnes zadaf budovaf svoju prvi priemyselnd in-
ternetovi aplikdciu na strénkach www.predix.com a www.flover.io.

Gedis Distribution s.r.o.
Haburska 49/A, 821 01 Bratislava
Slovenska republika

www.gedis.sk

:%}GE Digital
pr

O

Flowver.io

GEDIS

DISTRIBUTION
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Zlaty trojuhelnik

;)) Vladimir BARTOS, feditel pro strategii, Minerva Ceska republika

digitainf tovam

Jiz nékolik desitek let probiha ve vyrobnich firmach po celém svété postupna automatizace
vyroby, ale v poslednim obdobi nabrala takové tempo, ze se zacalo mluvit 0 nove vyvojoveé ére
v déjinach lidstva, éfe Digitalizace nebo Priimyslu 4.0.

Neexistuje zadny systém, ktery by
zajistil kompletni digitalizaci vyrob-
niho podniku. Existuje viak mnoho
SW, které jsou vynikajici ve svych
specializovanych oblastech. Jsme te-
dy nuceni stavét digitdlni tovarnu
z t&chto systém0 stejné jako ddm z ci-
hel a véem je pfi tom jasné, ze dokud
nebudou jednotlivé stavebni prvky
inteligentné komunikovat, zistaneme
stat na poloviné cesty.

Kazda stavba probiha postup-
né a ma-li dobie dopadnout,
musi existovat projekt - ar-
chitektura cilového systému.
Spoleénost Siemens pouziva
termin ,zlaty trojohelnik” digitalni tovarny.

Vrcholy tohoto trojshelniku tvofi tfi klicové systémy:
Podnikovy ERP systém, PLM systém a MES.

ERP ¢i podnikovy systém zaijidfuje komunikaci s obchodnimi
partnery, bankovnimi a statnimi institucemi, prodej, ndkup, pléno-
véni vyroby a nakupu, skladovéni, controlling a finance.

PLM systém musi zajistit kompletni ndvrh vyrobkd. Obvykle se
na néj napojuji specializované 3D a 2D CAD néstroje, které z ngj
&erpaji data o materidlech a vyrobcich a sdileji pfes néj 3D mode-
ly a vykresy. V posledni dobé& se PLM systémy rozsifuji i o sprévu
kusovnikd a postupd a vznikaii v nich i grafické ndvodky pro ope-
rgtory. V idedlnim pfipadé je vie propojeno, takze kdyz zménite
v modelu kétu nebo tvar, zméni se v 2D vykresech, kusovnicich
i v ndvodkéch.

MES zaqjistuje fizeni vyroby. Obsahuje APS néstroj pro podrob-
né rozvrhovéni operaci z hlavniho plénu na jednotlivé stroje. Zo-
brazuje frontu prace operétordm na strojich, podporuje zavdzeni
stroj0 materidlem, operativni zmény ve vyrobé&, a hlavné evidenci
vyroby. MES se &asto napojuje na stroje pfimo pfes jejich Fidici
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_ Vyrobni odchylky
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Kusowvniky, postupy,
Mavodky, modely
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systémy nebo parazitng, pokud pfimé napojeni neni mozné. Ci-
lem napojeni je pfedeviim automatizace sbé&ru dat o vyrobeném
mnozstvi, asech a pferuseni vyroby, pfipadné o parametrech, za
nichz vyroba probihala. Nékdy MES dokonce aktivné kontroluje,
zda vyroba probihd za pozadovanych podminek a v pfipadé ne-
souladu dokdze stroj zastavit.

Komunikace mezi vrcholy zlatého

trojuhelniku

PLM musi poskytnout vyvojaidm vzdy aktudlni &iselnik materidld
a surovin. Ty jsou spravovdny ndkupéimi v podnikovém systému,
takze ERP systém musi probézné aktualizovat v PLM materidly.
V PLM vznikaji vyrdbéné artikly, kusovniky a nékdy i postupy. Ty
potfebuje ERP systém, aby dokdzal zkalkulovat planované stan-
dardni ndklady na vyrobky a sou&asné je vyuziva pro pldnovdni
vyroby a ndkupu. TotéZ potfebuje MES jesté roziifené o navodky,
aby mohl fidit a evidovat vyrobu.

Podnikovy ERP systém pldnuje vyrobu a ndkup ve stiednédobém
horizontu. Vychdzi pfi tom z prognéz prodeje a ze zakdzek, za-



pocitdvd zdsoby, rozpracovanost, materidl na cesté a zohlediuje
i zmény v kusovnicich v ¢ase. Planuje obvykle na dny a do neo-
mezenych kapacit. Tzn., Ze pouze informuje hlavniho pldnovage
o pretizeni nebo nevytiZzeni vyrobnich zdroji a hlavni pldnova¢
rozhoduje o zplsobu Feseni a zand3i zmény do hlavniho plénu
s predstihem tak, aby mohl zareagovat i nékup.

V krétkodobém horizontu pfeddvd ERP systém hlavni plan (naplé-
nované pracovni pfikazy) do systému MES. Ten md vlastni APS
néstroj pro detailni rozvrzeni vyrobnich operaci na stroje. Snazi
se splnit terminy z hlavniho pldnu a hled& moznosti, jak optimdl-
n& rozlozit operace na pracoviité. Aby MES mohl fidit vyrobu,
potfebuje z PLM aktudlni kusovniky, postupy a ndvodky. Kvoli
pieplénovdni hlavniho pldnu musi MES informovat ERP systém
o rozpracovanosti. Do PLM zase pfeddvd MES informace o vyrob-
nich odchylkéch, aby vyvojdfi a technologové védéli, kde a prog
probihala vyroba jinak, nez ve svych zédmérech (kusovnicich, po-
stupech, névodkdch, CNC programech) predpokléadali.

Takto by tedy mé&l vypadat idedln& postaveny integrovany infor-
maén{ systém moderni tovarny 2020.

Problémem je, ze pofizeni a implementace kazdého vrcholu zlaté-
ho trojéhelniku stoji miliony korun. Firmy iz fragmenty maiji a pro-
vozuji, a ty jsou jen omezené& pfipraveny na integraci s okolim.
A néktefi maijitelé firem stale jesté investice do informagénich tech-
nologii nevidi jako srovnatelné s klasickymi investicemi do vyrob-
nich technologii. Pak je tedy nutné Zetfit - jit do kompromisg.

Kde jsou nejveétsi prilezitosti

k usporam investic?

Jednozna&né ve vyuZiti pfesahl funkcionality jednotlivych vrcho-
[0 trojhelniku a pak v implementaci lokélnich levnéjsich ndstrojo.
Nejvétsi presahy nabizi kvalitni ERP systémy. ERP systém dokdze
spravovat kusovniky a postupy misto PLM systému a &asto pfi tom
nabizi uZivateldm i velmi dobry komfort. Pokud v konstrukci vzni-
kaiji rozsdhlé kusovniky, je dobré, kdyZ podnikovy systém dokéze

aktualizovat materidly pro CAD systémy a importovat z nich ku-
sovniky. Technologim to ueffi prdci, protoze pak pouze zpfeshuji
naimportované kusovniky a dopliuji postupy. ERP systémy &asto
umi i spravovat dokumenty. Neni viak rozumné vklddat do ERP
plnohodnotné vykresy a 3D modely, protoze jde o velké soubory,
které by mohly v dlouhodobém horizontu ohrozit chod podniko-
vého systému. Navic se ERP systémy stdle Eastéji presouvaiji do
Cloudu a velké dokumenty nemd smysl pietahovat internetem od
konstruktérd k provozovateli Cloudu a zpét.

Neékteré podnikové systémy obsahuiji i funkce typické pro MES,
zejména organizaci a skenovdni materidlového toku od ndkupu
pres sklady, vyrobu aZ po expedici a evidenci prace. Tim se daiji
u3etFit miliony korun. Zejména v komfortu evidence préce a napo-
jeni stroj0 viak byvaii nejvétsi rozdily mezi konkrétnimi fesenimi.

Existuji i lokdIni systémy, které &dstecné nahrazuji renomované
PLM. Jednd se napf. o systémy pro fizeni dokument{ s propracova-
nym workflow, rozsifené o komunikaci s CAD systémy (napf. Easy-
Archiv/ EasyPLM) nebo o specializované ndstroje pro technology,
které spravuji dokumentaci a snazi se o co nejkomfortné&isi tvorbu
technologickych kusovniki a postupl. Tyto systémy lze, moznd
i docasné, postavit do levého spodniho vrcholu zlatého trojohel-
nika, pokud budou dobfe integrovany s ERP. Nelze viak od nich
océekdvat dynamické propojeni internich dat ve 3D modelech, 2D
vykresech a ndvodkdch a je tudiz nutné poéitat s ndro&néjsim zmé-
novym fizenim hlidanym nikoli automaticky systémem, ale pouze
uZivatelem.

Na trhu existuje mnoho relativné levnych specializovanych SW
a podnikavi odbornici z jednotlivych oddéleni firmy si je vyhledd-
vaji a prosazuji jejich zakoupeni a implementaci. Je na IT specia-
listech a osvicenych manaZerech podniku, aby aktualizovali a cfili
cilovou architekturu celofiremniho informaéniho systému a koordi-
novali ndkup vhodnych navzdjem komunikujicich komponent.

Je snadné koupit n&jaky SW. Je obtizn&{3i uvést jej do praktického po-

uZivani. A nejté3i je zaijistit komplexni pIné propojeny systém. @)

minerva.budujeme efektivhe podniky

www.minerva-is.eu
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Ekologicka doprava
v Tatrach - kolajové vozidld

;)) Text Michal FABIAN, FrantiSek KUPEC, SjF TU Kosice, foto Michal Fabian

Trate Tatranskej elektrickej Zeleznice (TEZ) boli navrhované na elektricku prevadzku. Z toho dévodu
sa na nich stretavame vyluéne s hnacimi vozidlami elektrickej trakcie. Na tratiach TEZ sa pocas jej
prevadzky vystriedalo viacero ,elektriciek”, no my venujeme pozornost len tym, s ktorymi sa mézeme
stretnut v ramci realnej prevadzky alebo eSte v ramci ,nostalgickych jazd“ zrekonStruovanymi vozidlami.

Obr. 1 TEVD 22 ,Kométa” v depe Po-
prad-TATRY

Elektricky vozen TEVD 22 (EMU 26.0) - Kométa
Ako prvy si popiseme najstarsi prevadzkovany elektricky vozed EMU
26.0, resp. TEVD 22 (oznadenie TEVD je skratka prvych pismen
pdvodného ndzvu Zeleznice Tatranskd elektrickd vicindlna dréha).
Pévodne ilo o postovy motorovy vozen. TEVD 22, obr. 1, je dvojnd-
pravovy elekiricky vozeh pre jednosmernd napdjaciu sistavu s na-
patim 1 500 V. Elekiricky vozefi vyrobila v roku 1912 spolo&nost
Ganz Budapest, elekirickd &ast dodala spolo&nost Siemens Schuc-
kert taktiez z Budapesti. Vozef zrealizovali pre rozchod 1 000 mm.
Hmotnosf prazdneho voziia bola 12,7 ton a pri obsadeni 14,3 tony.
Dizka cez ndrazniky dosahovala 7 840 mm. Razvor néprav vozfia
bol 4 000 mm. Koles& mali priemer 980 mm. Vozeh pohdhali dva
trakéné motory s vykonom 2 x 44 kW. V poslednom obdobi svojej
sluzby sa v zimnom obdobi pouzival na zimnd Gdrzbu trate pri praci
so snehovym pluhom. Pri pluhovani trate sa za elektrickym voziiom
vytvaral snehovy zdvoj, ktory pripominal chvost letiacej kométy a pré-
ve podla tohto efektu dostal elektricky vozeh prezyvku Kométa, [2].
V roku 1977 bola Kométa vyradend z prevddzky a odstavend na
kolaji v Popradskom depe. V roku 1983 sa skupina nad3encov oko-
lo Jaroslava Vanéa rozhodla Kométu dostat opéf na trat. Ich Usilie
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podporila Ceskoslovenska televizia, ktord potrebovala pre potreby
natdéania filmu stard elektricku, &im urychlila opravu elektrigky v diel-
fach depa v Poprade. Odvtedy sluzila ako atrakcia ,nostalgickych
iGzd” po tratiach TEZ. Zial, v roku 2011 sa po sérii porich a zdsahu
bleskom vyéerpala natolko, Ze znova skonéila na odstavnej kolaji.
Elektricky vozed TEVD 22 bol zachrdneny pred zoSrotovanim v ro-
ku 2013. Nad3enci pre zelezniénd dopravu elektricky vozefi s pod-
porou spoloénosti SIEMENS a dal3ich partnerov zrekonstruovali
a odvtedy slozi pre ,nostalgické” jazdy pri réznych vyznamnych pri-
leZitostiach. Vozef je v opatere obé&ianskeho zdruZenia Veterdn klub
zeleznic Poprad, [2,3,4].

Motorovy vozen Ringhoffer ¢. 7 (EMU 49.001)

V roku 1930 sa na kolajnice pod Tatry dostal elektricky motorovy
vozef Ringhoffer & 7, obr. 2. Mechanickd &ast vyrobili Ringhoffe-
rove zévody a.s. Smichov a elekiricki &ast Skodove zdvody. I3lo
o 3tvorndpravovy elekiricky motorovy Gzkorozchodny vozed ur&e-
ny pre osobni dopravu, ktory bol prevadzkovany na jednosmernej
napdjacej sUstave s napdtim 1 500 V. Toto 3tvorndpravové vozidlo
kombinovanej konstrukcie (ocelovy ram, drevend kostra skrine) malo
$tyri pohdiiané ndpravy umiestnené v otoénych podvozkoch. Vozer
disponoval dvoma velkopriestorovymi oddielmi, ktoré boli oddelené
priestorom pre batoZinu. Kapacita voziia bola 48 miest na sedenie

Obr. 2 Elektricky motorovy vozen Ringhoffer (EMU 49.001)



a 38 miest na stdtie. Skrifia voziia mala na kazdej strane troje dvoj-
kridlové dvere. Celkovy vykon styroch trakénych motorov dosiahol 4
x 50 kW. Dizka vozia bola 15 100 mm. Hmotnost prazdneho vozia
29 ton a obsadeného 32 ton. Koles& mali priemer 940 mm [1]. Ten-
to motorovy vozeh fahal za sebou jeden alebo dva privesné vozne.
V 50-+ych rokoch vozeh zrekonstruovali a tmavozeleny ndter zmenili
na &erveno-biely. Vozefi sa v prevadzke plne osvedéil a s pasaziermi
jazdil aZ do dodania novych jednotieck EMU 89.0 v roku 1968. Po
vyradeni z osobnej prevadzky ho zapdijali do sluzobnych a pracov-
nych vlakov az do zadiatku 80-tych rokov. Ku koncu 90-tych rokov
vrak voziia zrekonstruovali na samostatne nepojazdny historicky vy-
stavny expondt, [1, 5, 8].

Netreba zabudndf, Ze Ringhoffer &. 7 nejazdil pod Tatrami sém. V ro-
ku 1954 k nemu pribudli tri motorové vozne radu EMU 49.0 (EMU
49.002 - 49.004) a v roku 1956 dalsie dva (EMU 49.005 - EMU
49.006). Vzhladom na to, Ze sa po vojne zmenili politické pomery,
vozne boli vyrobené uz v ndrodnom podniku TATRA Smichov. Tie-
to ,modernizované” vozne koncepéne vychddzali zo spominaného
vozia Ringhoffer &. 7. Zial, nedosiahli na Gspesnost ,prototypu”. Na-
priek tomu, Ze boli ,nové vozne” o 24 az 26 rokov mladsie, dosld-
Zili uz v roku 1969. Jedine vozeni 49.005 slozil dalej ako pracovné
vozidlo, [8, 11].

EMU 89.0 (420.95)

Elektrickd jednotka EMU 89.0, obr. 3, je Gzkorozchodnd troj&lankova
elekirickd jednotka, ktord bola prevédzkovand na tratiach TEZ v ro-
koch 1968 az 2003.

-—-‘?
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Obr. 3 Elektricka EMU 89.0009 v stanici Tatranské Lomnica

L -~

Rekonstrukcia TEZ v rokoch 1965 - 1969 a pripravované majstrov-
stvd sveta (MS 1970) v klasickych lyZiarskych disciplinach, priniesli
poziadavku aj na zvy3enie kapacity prepravovanych oséb. Preto sa
ministerstvo dopravy rozhodlo zabezpelit vyrobu novych moder-
nych elektri¢iek s vysokou kapacitou prepravy cestujicich. Nakoniec
rozhodli o vyvoji a vyrobe nerozpoijitelnej trojélankovej elektrickej
motorove| jednotky so spoloénymi podvozkami €&lankov (Jakobsove
podvozky). Elektri¢ku postavili na 4 podvozkoch, z toho dva, ktoré
spdjali €lanky, boli Jakobsove. Na vyvoiji sa podielali odbornici z Vy-
skumného Ustavu kolajovych vozidiel Praha, Tatry Studénka, ktord
dodévala mechanicki &ast a CKD Praha ako dodavatela elektrickej
asti, [1, 9].

S prototypovymi skiskami zaéali v roku 1963. Prvé sériovd jednotka
prisla do Vysokych Tatier koncom roka 1968. Jednotky EMU 89.0002
az EMU 89.0018 dodali a sprevddzkovali od 27. 12. 1968 do
30. 01. 1970.

Obr. 4 Stanoviste rusnovodica a EMU 89.0009 na trati od roku
1969

Obr. 5 Interiér elektricky EMU 89 s nezabudnutelnymi cervenymi se-
dadlami

Konstrukénou zvléitnostou bolo pozdizne ulozenie traké&nych mo-
torov, ktoré pohanali népravu cez kibovy hriadel. Osem trak&nych
motorov poskytovalo elekiricke celkovy vykon 320 kW. Najvysdia
dovolend rychlost dosiahla 50 km/h. Jednotka sa skladd z troch oce-
lovych &lankov, ktoré s kibovo spojené do jedného prechodného
celku. ,Stvorsegmentové skladacie” dvere ovladané elektropneuma-
ticky zo stanovisfa rufiovodi¢a s umiestnené po oboch strandch
krajnych ¢&ldnkov. Na jednom krajnom é&lanku, kde je elektrovyzbroj,
s0 po oboch strandch za kabinou ruiiiovodic¢a dvojkridlové dvere.
Na druhom krajnom ¢&lanku s6 z jednej strany jednokridlové dvere
priamo do kabiny strojvodcu. Stredny &ldnok je bez bo&nych dveri.
Vo vnutri s6 jednotlivé oddiely oddelené prie¢kami s dverami, obr. 5.
Priemer kolies je 700 mm. Celd jednotka pontka 134 miest na sede-
nie a 156 miest na stétie. Celkové kapacita je 290 cestujicich. Dizka
tohto ,skvostu” bola 37 534 mm a vdha 47,4 tony, plne obsadend
siprava mala hmotnost 72 ton. Celkovo vyrobili a prevadzkovali
18 kusov stprav, [1, 9].

Elektricka jednotka 425.95

Elekirické jednotky 425.95, obr. 6, pouziva Zelezniénd spoloénost
Slovensko na tratiach TEZ od roku 2000. Vyberové konanie na do-
davku 14 kusov vyhralo konzorcium GTW Vysoké Tatry, tvorené
firmami ZOS Vritky, Stadler Fahrzeuge a Daimler-Chrysler Rail Sys-
tems. Sprava je postavend na bdze jednotky Stadler GTW 2/6, kto-
ré je prevadzkovand v Alpach.

Troj¢lénkové 3estndpravové vozidlo je zostavené z dvoch krajnych
&lankov, z ktorych kazdy mé oddelenie pre cestujicich, pracovisko
vodiéa a je osadeny na dvojndpravovom oto&nom podvozku. Da-
lej sa skladd zo stredného hnacieho &lanku s elektrickou vyzbrojou
a hnacim dvojndpravovym podvozkom. Jednoducho povedané, dva
koncové ¢lanky st pohdfiané prechodnym strednym &ldnkom, ktory je
hnaci. Jednotlivé &lanky vozidla si spojené ocelovo-gumenymi kibmi.
Vyhodou tohto riedenia je, Zze vibrdcie a hluk sa neprendsajio do od-
deleni pre cestujicich. Pre krajné &lanky pouzili fahkd hlintkovd kon-
$trukciu, hnaci ¢lanok je vyrobeny z ocele, [1, 6, 7, 8].
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Obr. 6 Elektricka 425.95 v stanici Strbské Pleso

Medzi jednotlivé &lanky skrine a podvozky si osadené pneumatické
vankd3e, &m sa minimalizuje prenos vibrdcii z podvozkov na skrifiu
vozidla. Na streche hnacieho &lanku je osadeny elekiricky ovlddany
polopantograf pre ,napdjanie vozidla” jednosmernym pridom. Pre
pohdfianie kazdej z ndprav hnacieho podvozku pouZili asynchrénny
trojfdzovy motor, ktory je napdjany z meni¢a meniaceho jednosmer-
né napdjacie napdtie na vystupné striedavé. Bezpelnost prevadzky
je zabezpedend Stvoricou brzdovych systémov: elekirodynamickou
prevadzkovou brzdou (G&inkuje na hnacie napravy), elektropneuma-
tickou brzdou (mechanickd zastavovacia brzda 0&inkujica na vietky
ndpravy), pruzinovou brzdou (parkovacia brzda G&inkujica na viet-
ky ndpravy) a elekiromagnetickou kolajnicovou brzdou pre hnaci
podvozok, [1, 6, 7, 8].

Obe boénice krajnych ¢&lankov maji vsadené dvojkridlové predsuv-
né dvere s elekiropneumatickym pohonom a dopytovym ovladanim
pre ndstup a vystup cestujicich. Oddiel pre cestujicich je v priestore
medzi dverami a kibom nizkopodlazny, medzi ndstupnymi dverami
a pracoviskom vodiga je vyvy$end podlaha pristupnd pomocou scho-
dov. V interiéri krajnych &lankov so pre cestujicich osadené Ealine-
né sedadld usporiadané do oddielov v kombinécii 2 + 2 s uli¢kou
uprostred, obr. 7. V ndstupnom priestore kazdého krajného &lénku je
k dispozicii 10 skldpacich sedadiel a drziaky na lyZe & bicykle. Pre
stojacich cestujicich sd k dispozicii madlé na Grovni hlavovych opie-
rok sedadiel a zdvesné drzadld. Vetranie interiéru je zabezpedené
nitenym vetranim cez stropné kandly. Nddzové vetranie umoziiujo
vyklopné horné &asti dtyroch boé&nych okien. Vykurovanie zabezpe-
¢uju elektrické vyhrievacie telesd v boéniciach. Osvetlenie interiéru je
rieSené polozapustenymi Ziarivkovymi svietidlami. Pre dobry vyhlad
z vozidla s k dispozicii velké boéné oknd s ténovanymi dvojitymi
sklami. Vo vysokopodlaznej ¢asti sé nad sedadlami police na ba-
tozinu. Podlaha je pokrytd protismykovou krytinou. Hnaci &lanok je
priechodny bez prie¢ky a vzatvaracich dveri. Pracovisko vodi¢a je
oddelené od priestoru pre cestujicich &iastoéne presklenou prieckou

425.95
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Obr. 8 Stretnutie dvoch generdcii elekiriciek v stanici Stary Smokovec

a celopresklennymi dverami. Informovanie cestujicich zabezpeduje
opticky informaény systém s akustickym viacjazyénym vyhlasovanim
zastdvok. Vozidla s6 v Eerveno-bielo-sive farbe. Hranaty dizajn elek-
tricke prisddil prezyvku ,Tetrapak”. Napriek ,krabicove|” prezyvke
mozno konstatovat, Ze novd elekiricka je pohodlnej$ia a omnoho
tichSia ako jej stardia sestra EMU 89, [1,6,7,8].

Z technickych parametrov spomefime, Ze celkova dizka sipravy je
32 984 mm, hmotnost prazdnej sipravy je 33,5t a plne obsadene;
47t. Po&et miest na sedenie je 108 a na stétie 92. Celkova kapacita
jednotky je 200 cestujicich. Trvaly vykon 320 kW umozZiiuje siprave
vyvindf rychlost az 80 km/h, [1].

Elektricka jednotka 405.95

Nakoniec ném zostalo popisaf ,klenot” TEZ, kiorou je elekiricka
jednotka ,zubagky” 405.95, obr. 9. Ide o Uzkorozchodni ozub-
nicovl elektrickd jednotku, prevadzkovani na trati ozubnicovej Ze-
leznice zo Strby na Strbské Pleso. Jednotka slizi na tejto trati od
roku 1970 do dnednych dni. Je zloZend z elektrického motorového
vozia a riadiaceho vozia, pricom kapacita kazdého je 125 oséb,

Obr. 9 Zubacka so zndzornenym principom
pohonu v stanici Strba a zubacka v stanici
Strbské Pleso



62 sediacich a 63 stojacich cestujicich, obr. 10. Celkovd kapacita
sipravy je 250 oséb. Po jednej strane kazdého vozidla sa naché-
dza troje dvojkridlovych dveri. Elektricky vozen je osadeny dvoma
trakénymi motormi s celkovym vykonom 335 kW, ktory cez hriade-
le a prevodovku pohéfa vzdy jedno ozubené koleso s priemerom
573 mm. Priemer volnobeZnych kolies na hnacej osi je 695mm
a volnobezné kolesd na beZnej osi maji priemer 535 mm. Vozne
sO vybavené niekolkymi brzdovymi systémami - elekirodynamic-
kou brzdou, zdpadkovou zaisfovacou brzdou, ruénou a hydraulic-
kou pésovou brzdou. Hmotnosf prédzdneho motorového vozia je
25,3 tony a plne obsadeného 35,3 ton. Prazdny riadiaci vozeh md
hmotnost 12,8 ton a plne obsadeny 22,8 ton. Dlzka jedného voziia
ie 16 600 mm, dizka celej sopravy je 33 200mm, [1, 10].

Vzhladom na to, ze v byvalej CSSR sa takéto vozidld nevyrdbali,
vtedajsia CSD - Spréva vychodnej dréhy v Bratislave uplatnila né-
vrh na dovoz vozidiel aj ozubnicového hrebefa. Najvyhodnejsiu
ponuku predloZila firma Schweizerische Lokomotiv und Maschi-

nenfabrik Winterthur. Objednané boli tri dvojdielne sépravy s elek-
trickou vyzbrojou od firmy Brown, Boveri&Cie. Pohon je vyluéne
ozubnicovy. Ozubnicovy hrebef dodala 3vajiarska firma Von Roll,

obr. 9, [1, 10].

Konstrukcia zvriku umoziivje siprave zuba&ky jazdu maximdlnou
rychlostou 30 km/h. Najmensie stipanie trate je 23,4 %o a najvéc-
Sie 150 %o. Jazda zubagkou smerom zo Strby na Strbské Pleso trva
14 minGt. Smerom dole ide zubacka 18 mindt, [1].

Posledné spravy potvrdili obnovu vozového parku starych ,zuba-
ciek”. Do roku 2020 by mala 3vajéiarska spoloénost Stadler do-
dat p&f ozubnicovo-adhéznych elekirickych jednotiek pre trate TEZ
a Ozubnicovej Zeleznice. P5jde o modernd generdciu nizkopodlaz-
nej jednotky GTW, $pecidlne upravens pre kombinovand ozubnico-
vo-adhéznu prevddzku, [12]. Znamend to, Ze v takejto jednotke sa
budeme méct bez prestupovania odviezt napr. zo stanice Strba do
Tatranskej Lomnice. Na spracovanie grafického ,vizudlu” novych

jednotiek vypisala Zelezniénd spolo&nost Slovensko sitaz pre grafi-
kov. Predkladané névrhy si mézete pozrief na [13] a vifazny ndvrh
na [14].

Takze, ak md niekto zdujem povozit sa na zubacke z roku 1970
a zazif atmosféru, ktord na trati panovala od usporiadania Majstrov-
stiev sveta v severskom lyZzovani 1970, mal by si naplénovat cestu
do Tatier. Této skutoénost ovplyvnila aj nase rozhodnutie vybraf sa
do Tatier s cielom stihndf stard zubagku a ziskat fotodokumentdciu
na napisanie tohto &lanku.

Zaver

TEVD 22 ,Kométu” a EMU 89.0009 mézeme vidiet na tratiach TEZ
vdaka nadsencom Veterdn klubu Zeleznic Poprad, ktori dali tieto
skvosty do prevédzkyschopného stavu a vo vzdacnych chvilach s nimi
vyrézajo pod TATRY potesif navitevnikov nasich velhér. Jednou z to-
kych akcii s aj kazdoroéné ,retro” oslavy 1. méja v Tatranskej Lomnici,
na ktoré bola zrekonstruovand EMU 89.0 vypravend z Popradu. Boli
sme milo prekvapeni, ked sme medzi obdivovatelmi elekiricky stretli
partiu asi 10 pénov v zrelom veku s fotoapardtmi v ruke z Nemecka.
V nemeckom Zelezni¢nom magazine nasli upttavky, ze 1. mdja 2019
bude pod Tatrami premdvat elekiricka EMU 89, tak pricestovali z Erfur-
tu a Jeny, aby sa mohli povozit a zaspominat na mladé roky strévené
turistikou v Tatrach. Stretnutie s nimi nés potesilo. Zistili sme, Ze fanatikov
dokumentdcie historickych technickych skvostov je viac.

Obr. 10 Stylové sedadld a stylové dr-
2adld zubacky z roku 1970

Clanok bol vypracovany s podporou projektu VEGA 1/0110/18
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Novinky svetovych vyrobcov

Bratislavsky Volkswagen
je najlepsi zavod znacky za rok 2019

Bratislavsky zavod Volkswagen Slovakia ziskal ocenenie , Transformer of the
Year” za najva&si posun v rdmci zvy3ovania efektivity spomedzi vietkych
vyrobnych zdvodov znagky Volkswagen dosiahnuty po&as minulého roka.
Bratislava stfaZila v konkurencii 15 zévodov znacky Volkswagen. Pocas
roka 2019 boli hodnotené 3tyri oblasti, a to efektivita, kvalita, procesy
a vymena skisenosti a zlepSovacich navrhov s inymi zavodmi. Vdaka nasa-
deniu fisicok zamestnancov sa dostal bratislavsky zévod Volkswagen Slova-
kia, ktory vyrdba osem modelov vozidiel piatich znaciek, na prvi priecku.
,ZvySovanie efektivity je jednym z hlavnych pilierov stratégie zameranej na
zvy3ovanie konkurencieschopnosti Volkswagen Slovakia. Zisk ocenenia do-
kazuje, Ze nase nasadenie v predchddzajicom roku sa vyplatilo a som pre-
svedceny, Ze ndm pomdze v boji o nové produkty. Tymto by som sa chcel
podakovaf vietkym kolegom a kolegyniam, ktorym zélezi na buddcnosti na-
3ej spoloénosti a poddvaiju tie najlepie vykony. Napriek silnej konkurencii
sme dosiahli skvely vysledok,” povedal pri tejto prileZitosti Dr. Oliver Griin-
berg, predseda predstavenstva a ¢len predstavenstva pre technickd oblast
vo Volkswagen Slovakia.

Zvysenie efektivity zédvodov je jednym z hlavnych cielov stratégie znacky
Volkswagen pre produkciu a logistiku, ktord bola predstavend na zaciatku
minulého roka. Do roku 2025 maiji byt vietky zdvody o 30 % efektivnejsie,
pricom Volkswagen Slovakia si predsavzal naplnit tento ciel z velkej Casti
uz do konca roka 2020.

Automobilovy priemysel zaZiva aktudlne ndroéné obdobie. V tychto nelah-
kych podmienkach je hlavnou Glohou vedenia bratislavskej automobilky
ziskaf nové produkty a zabezpecit tak budicnost zévodu, a tym qij stabili-
tu pracovnych miest do dalsich rokov. ,V bratislavskom zdvode sme urobili
vietko preto, aby sme splnili ciele a mal 10 najlepsiv vychodiskovi poziciu

FASHMATI
oM
PRODUKTION

pri rozhodovani o prideleni novych produktov jednotlivym zévodom. V mi-
nulom roku sme sa s tym najvécsim nasadenim pustili do zvy3ovania efek-
tivity, a zdrover sa ndm podarilo uzavrief kolektivnu zmluvu, ktorou sme
dokézali koncernu nadu stabilitu,” uviedol Dr. Griinberg. Ako viak dodal:
,Dolezitd rolu v tomto smere hrd aj atraktivita podnikatelského prostredia.
Napriek intenzivnej snahe mnohych podnikatelskych subjektov a konstruk-
tivnym ndvrhom na zlep3enie podnikatelského prostredia zo strany zamest-
névatelov, k pozitivnym rozhodnutiam doposial nepridlo. Preto nadalej
apelujeme, aby boli prijimané také rozhodnutia, ktoré pomézu prekonaf
podnikom ndroéné &asy.” ()

Socialny program za vyse 32 miliénov eur

Volkswagen Slovakia vypléca najvyssie platy v rdmci automobilového
priemyslu na Slovensku a zdroved vynakladd vyznamné finanéné pros-
triedky aj na Siroky socidlny program. V roku 2019 i3lo o sumu 32,5 mi-
libna eur.

.V naom Zirokom socidlnom programe si kazdy zamestnanec néjde to svo-
je. Okrem hlavnych finanénych vyhod ako trindsty a 3trndsty plat & odmena
za hospoddrske vysledky, mysli spoloénosf aj na kolegyne a kolegov réz-
nych vekovych kategérii, v rozliénych Zivotnych situaciéch &i s odlisnymi za-
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ujmami,” vyzdvihol Sebastian Krapoth, &len predstavenstva pre persondlnu
oblast vo Volkswagen Slovakia. Na prevddzku zmluvnej dopravy prispela
spoloénost v uplynulom roku sumou 7,65 miliéna eur. Autobusové linky na
cestu do prace a domov do vzdialenosti priblizne 140 km od bratislavského
zévodu vyuzivalo viani 5 555 zamestnancov. Dalsich vy3e 5 200 spolupra-
covnikov poberalo 30-eurovy kompenzaény prispevok na dopravu alebo
ubytovanie. V zmluvnych zariadeniach bolo ku koncu kalendérneho roka
2019 ubytovanych 773 zamestnancov. Firma prispela na ubytovanie celko-
vou &iastkou 1,674 miliéna eur. Zamestnanci tiez majd ndrok na prispevok
zamestnavatela do Il piliera, ktory na doplnkové déchodkové poistenie
prispel sumou 5,371 miliéna eur. Prispevky na zahraniéné rekredcie, detské
tdbory a rehabilitagné pobyty v Ghrnnej vyske 912 tisic eur Eerpalo v roku
2019 vy3e 2 600 zamestnancov. Od 1. janudra 2019 zdkonny prispevok
na domdce rekredcie vyuzilo v minulom roku 2 700 zamestnancov. Jeho
priemernd vyska bola 173 eur, &o predstavuje 467 tisic eur.

Socidlne prispevky pri narodeni diefafa, odchode do déchodku, darova-
ni krvi ¢i na detské jasle dostalo takmer 2 000 zamestnancov a pracovné
jubiled vo Volkswagen Slovakia oslédvilo priblizne 800 zamestnancov.
SpoloZnost na vietky tieto prispevky vylenila takmer 1,4 miliéna eur. ,Za-
mestnancom poskytujeme mnoho benefitov nad rémec zékona a nadalej
chceme zostaf dobrym zamestnavatelom. Pribidajice zdkonné Gpravy
viak zvy3uju ndroky na persondlne ndklady, ¢o je dlhodobo neudrzatelné.
Uprednostiiujeme dobrovolnost poskytovania benefitov podla dopytu a po-
trieb zamestnancov,” zdéraznil Sebastian Krapoth. ()



Novinky svetovych vyrobcov

iF Design Awards 2020
ore model Kia XCeed a koncept ,Imagine by Kia"

Mestsky crossover Kia XCeed, vyrabany v zavode Kia Motors Slovakia v Teplicke nad Vahom, a koncept ,Ima-
gine by Kia“ ziskali prestizne ocenenia iF Design Awards 2020. Obe vozidla demonstruju pristup spoloCnosti
Kia Motors Corporation k vyvoju produktov znacky v dobe elektrifikovanej mobility.

Koncept ,Imagine by Kia”, ktory dostal cenu v kategérii ,profesiondlny kon-
cept”, je vizudlnym stelesnenim véle spolognosti Kia vytvéraf a popularizo-
vat vzrudujice elektrické autd. XCeed bol po Gspednom uvedeni na eurépsky
trh v roku 2019 oceneny v kategérii ,produkt”. Tento dvojity dspech opdf
ilustruje silu kérejského vyrobeu v automobilovom dizajne. Kia ziskala svoju
prvi cenu iF Award v roku 2010 a odvtedy kazdy rok vytvorila najmenej
jeden dizajn vozidla, ktory bol oceneny. Vdaka triumfom v roku 2020 sa
celkovy pocet oceneni iF Design Awards pre spolo&nost Kia zvysil na 20.

Kia XCeed - dalsi oceneny dizajn

Zilinsky model Kia XCeed, ktory bol oceneny za dizajn v kategérii , produkt”,
je novy mestsky crossover - Gzitkové vozidlo (CUV), ktoré kombinuje prakfic-
kost SUV so $portovymi prvkami a ovlddatelnostou hatchbacku. Zamerané
je na rasticu tizbu eurdpskych vodi¢ov po automobiloch, ktoré pondkaiji
viac emécii a dynamiky ako SUV, pokial ide o vzhlad a spésob jazdy. Nové
CUV, navrhnuté ako 3portova alternativa k tradiénému SUV, ponika porov-
natelny Groved priestoru pre cestujicich a batoZinu. Vozidlo ,bavi” vodi¢ov
svojou $portovou ovlddatelnosfou a pohodinou a istou jazdou, pricom po-
skytuje lep3i vyhlad na cestu ako $tandardny hatchback. Auto bolo navrhnuté
vyhradne pre eurépskych zakaznikov v eurépskom dizajnovom 3tidiu Kia vo
Frankfurte v Nemecku a vyrdba sa jedine v slovenskom zdvode. Kia XCeed
sa zacala preddvat v Eurépe v druhej polovici roku 2019. Prvy elekrifikova-
ny variant vozidla bude v predaiji v prvej polovici roku 2020 s prichodom
XCeed PHEV. Trofej XCeed v kategérii produkt znamend, Ze vietci $tyria zé-
stupcovia novej modelovej rady Ceed dostali ocenenie iF Awards. Kia bola
v roku 2019 ocenend iF Awards dokopy frikrdt - za pétdverovy hatchback
Ceed, Ceed Sportswagon a pétdverovy 3portovy kombihatchback ProCe-
ed. ,Tedime sa z Gspechov a pozornosti, ktoré XCeed ziskava u odbornikov
na dizajn,” komentoval jubilejné dvadsiate ocenenie iF Design prezident Kia
Motors Slovakia Kyong-Jae Lee. ,Verime, Ze aj vdaka ekologickému plug-in
hybridnému pohonu, ktory XCeed dostane v najbliziej dobe, bude tento mo-
del v ogiach z&kaznikov atraktivny aj po technickej stranke.”

Cena ,,profesionalny koncept*

za Imagine by Kia

Koncept ,Imagine by Kia" je ¢isto elekiricky $tvordverovy osobny automobil,
kfory spdja prvky elegantného a ,atlefického” rodinného sedanu, ,svalna-

tého” 3portovo-tzitkového vozidla a univerzdlneho priestranného crossove-
ru. Zdmerne je uréeny na to, aby nespadal do preddefinovanych kategérit
vozidiel v automobilovom priemysle. Je tiez definovany svojou budicou
generdciou pohonnych jednotiek s nulovymi emisiami: nizko poloZend a in-
dukéne nabijand batéria, ktord pohdna elekirické motory v kazdej naprave.
Koncept ,Imagine by Kia” bol prvykrét odhaleny na autosaléne v Zeneve
v roku 2019. V roku 2020 sa spoloénost Kia bude stdle viac zameriavaf na
vozidld s vnitornym spalovanim a na vozidld pohdfiané elekirickou ener-
giou s nulovymi emisiami. Model ,Imagine by Kia”, kfory bol navrhnuty ako
$tandardny symbol automobilového priemyslu 21. storocia, op&tovne inter-
pretuje a postva mnohé z dizajnérskych motivov zavedenych touto znackou
a urenych pre nadsenie vodigov.

Cena iF Design Award 2020:
7 298 produktov z 56 krajin
Ocenenie iF Design Award, prvykrét odovzdané v roku 1953, je jednym
z najprestiznejsich oceneni za dizajn na svete, ktoré kazdoroéne organi-
zuje Medzindrodné dizajnérske férum v Hannoveri: najstarsia nezdvisld

dizajnérska institicia na svete. V roku 2020 sa na udelovani cien zoéastnili
vyrobcovia z 56 kraijin z celého sveta, ktori spolu odovzdali 7 298 prihlg-
$ok svojich produktov. Kazdy z nich posudila medzindrodnd porota zlozend
zo 78 odbornikov na dizajn. Cena iF Design Award sa odovzdava v sied-
mich kategéridch: produkt, komunikécia, balenie, architektira, interiérovd
architektira, dizajn sluZieb a profesiondlny koncept.

Kia Motors Slovakia je jedinym vyrobnym zdvodom spoloénosti Kia Mo-
tors Corporation v Eurépe. Zdvod bol vybudovany v obdobi rokov 2004
az 2006. Vyroba automobilov ako aj motorov bola spustend v decembri
2006. V siéasnosti Kia na Slovensku zamestndva viac ako 3 800 [udi
a vyrdba modely Kia Ceed v styroch karosdrskych upravdch - pétdvero-
vy Ceed, Sportswagon, ProCeed, CUV Kia XCeed a $portovo-izitkovy Kia
Sportage. Spolocnost Kia Motors Slovakia patri medzi najvécsich vyrobcov
a exportérov na Slovensku. Od spustenia sériovej vyroby v decembri 2006
vyrobné brdny zévodu opustilo uz viac ako 3,5 miliéna vozidiel a 5 milié-
nov motorov.
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Veltrhy, vystavy

MSV 2020

s technologickymi veletrhy
IMT, FOND-EX, WELDING, PROFINTECH a PLASTEX

D) Michal SVOBODA, Veletrhy Brno, a.s.

.y

Nadchazejici Mezinarodni strojirensky veletrh ukéa-
Ze jeSté vice z digitalizace primyslu, jeho nosnym
oborem bude tradicné obrabéni a tvareni. 62. rocnik
MSV ocekava 80 tisic odbornik(, ktefi pfijedou za
novinkami vice nez 1 600 dodavatel( primyslovych
technologii.

Lofisky 61. mezindrodni strojirensky veletrh si prohlédlo 81 tisic navitévniko
z 58 zemi. Tolik lidi cht&lo na vlastni o¢i vidét transformaci primyslu spoje-
nou s néstupem digitalnich technologii. ,Stejny koncept bude pokragovat na
pistim roéniku MSV, ktery ukéZe digitalizaci napfic viemi obory a vystavnimi
halami. Znovu se chystd i Gspésnd expozice DigitdIni tovarna 2.0,” fekl fedi-
tel MSV Michalis Busios. Celkem se v oborech digitalni tovarna, 3D fisk, au-
tomatizace a robotizace prezentovalo 435 vystavujicich firem a pofadatelé
predpokladaii, Ze toto &islo ddle poroste. Budoucnost promyslovych techno-
logii bude znovu k vidéni od 5. do 9. Fijna 2020 v Brné.

Pipravovany 62. roéntk MSV se zaméfi také na dalii aktudlni témata. Na
poslednim ro&niku mélo premiéru téma cirkuldrni ekonomika neboli systém
opétovného vyuzivani materidll, které udrzujeme v ob&hu co nejdéle. V le-
todnim roce se opé&t budou prezentovat cirkularni inovace v promyslovych
firmach. Diky spoluprdci s Ministerstvem promyslu a obchodu CR bude na
veletrhu zastoupeno i téma startupd. Pravé ty jsou motorem inovaci a zé-
rovei zajimavymi investiénimi prileZitostmi. Samozfejmé se uskutecni také
soutdZ nejlepsich inovativnich expondtd o Zlaté medaile MSV a souéasti ve-
letrhu bude rozséhly doprovodny program. Chystd se tfeba oblibeny projekt
organizovanych a komentovanych prohlidek veletrhu MSV Tour. Chybét ne-
bude ani B2B projekt Kontakt - Kontrakt, ktery funguje na principu pfedem
siednanych schizek.

Top prehlidka obrabéni a tvareni

Spolecné s 62. roénikem MSV se uskuteéni specializované veletrhy, které
se v Brné konaji jen jednou za dva roky. Prvnim z nich je veletrh IMT, ktery
zviditelfiuje dominantni obor obrdbéci a tvafeci stroje. Uz od prvniho roéni-
ku v roce 1998 je IMT nejvétsi takto specializovanou prehlidkou ve stfedni
a vychodni Evrop&. Na MSV se v oboru obrabéni a tvafeni prezentovalo
452 vystavuijicich firem ze 17 zemi. Na 12. mezindrodnim veletrhu obrabé-
cich a tvéfecich stroj IMT 2020 jich pofadatelé cekaii jedté vice a prede-
v3im se roz3ifi nabidka exponatl. Vedle zahraniénich strojd urité uvidime
i $pickové &eské vyrobky, protoZe toto odvétvi m& u nés dlouhou tradici
a v souasnosti jsme ffindctym nejvétiim producentem obrébécich a tvare-
cich strojd na svété.

V sudych letech se ve spolecném terminu s MSV kond také &tvefice
specializovanych technologickych veletrhd. Odborné publikum oslovi jiz
18. mezindrodni slévérensky veletrh FOND-EX, 25. mezindrodni veletrh
svafovaci techniky WELDING, 8. mezindrodni veletrh technologii pro povr-
chové Upravy PROFINTECH a 7. mezindrodni veletrh plastd, pryze a kompo-
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zitd PLASTEX. Tyto obory jsou v nomenklatufe MSV obsazeny kazdy rok, ale
diky specializovanym veletrhdm se na né soustfeduje vétii zdjem vystavova-
teld, odborné vefejnosti i médii.

Ohlédnuti za Uspésnym MSV 2019

Mezindrodniho strojirenského veletrhu 2019 se zi&astnilo 1 662 vystavuiji-
cich firem ze 30 zemi, pfi¢emz podil zahraniénich Gastniki dosahl 51 %.
Nejpocetnéji byly zastoupeny firmy z Némecka, Slovenska, Ciny, ltdlie, In-
die a Rakouska. Expozice si prohlédlo 81 049 ndvstévnikd z 58 zemi a ze
zahraniéi jich prijelo 16 %. Nejvice zahraniénich odbornikd dorazilo ze Slo-
venska, Polska, Némecka, Madarska, Rakouska, Itdlie a Ruska. Na veletrhu
se akreditovalo 262 novindfd z deseti zemi.

Zajimavé vysledky pfines| tradiéni prozkum, ktery mezi navitévniky a vy-
stavovateli MSV 2019 realizovala agentura Ipsos. Vysledky stejné tak jako
minule potvrzuji vysokou spokojenost névitévnikd a oproti pfedchozimu ro&-
niku vzrostl i &as, ktery lidé na veletrhu strdvili. Spokojenost panovala i na
strané vystavovateld. Jadro névstévnikl i vystavovateld pak tvofi dlouhodobi
Géastnici akee, ktefi se diky vysoké Grovni veletrhu vraci radi opakované. Jan
Humhej, Associate Director z agentury Ipsos lofisky vyzkum komentuje né-
sledovné: ,Je patrné, Ze organizdtofi veletrhu odvédéji dlouhodobé dobrou
préci, jelikoz spokojenost s veletrhem je u ndvitévnikd i vystavovateld vysoce
nadstandardni a MSV si stdle drzi svoji pozici a je vniman jako nejdileZit&j-
3i veletrh v oboru, dlouhodobé a stabilné&. K dobrym vysledkom urcité do-
pomdhd i neustdlé inovovani veletrhu. Napiiklad letosni expozice Digitdlni
tovérna 2.0 vzbudila mezi zdkazniky velmi pozitivni ohlasy.” Veletrh slouzi
také jako vyborné piileZitost navazat kontakty se zdkazniky - dafi se to na-
prosto drtivé vétiiné vystavovateld - potvrzuje se tak role veletrhu v rozvijeni
obchodnich vztahd.

Vyhodné prihlasky do konce biezna

62. mezindrodni strojirensky veletrh se uskute¢ni od 5. do 9. fijna 2020
a uzdavérka prihlések pro vystavovatele spojend s vyraznou slevou je k datu
31. bfezna. V minulych letech byly nejatraktivnéji plochy vyprodany jiz dlou-
hé mésice predem, proto by zdjemci neméli s pfihl&skou dlouho otédlet. Nej-
jednodussi je prihldsit se elekironicky na www.msvbrno.cz. ()
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Co nového ceka vzivatele
CAD reseni ZW3D 2020?

;)) Vladimir ANTEL, Zuzana DOUSKOVA, technology - support, s.r.o.

i,

Nova verze ZW3D 2020 prave vysSla a jeji vyvojari nam na-
bizi vylepSeni a nékteré zcela nové funkce, které vam nyni
ve zkratce predstavime.

Zaénéme v oblasti nastaveni a zdkladni obrazovky. Nyni mdme moznost
velmi rychle nadefinovat ,pracovni adresdf”, ve kterém spravujeme své
projekty a rychleiji se tak dostaneme k pozadovanému souboru. Mizeme
nové& nastavit vychozi cestu pro ukladani jak projektd, tak i zaloznich sou-
borl. V prostiedi skici se objevila nova funkce ,PFizpUsobit kfivku”, kterd
se mze hodit pfi pfekreslovani z podkladu (napf. z obrazku, &i nekva-
litnich PDF vykresd). Pro popis forem se bude vyborné hodit funkce pro
zreadleni pisma. Jednodu$e na misté zrcadli pismo a umozni jednoduse
vytvofit popis, aniz bychom museli pouzit dal3i funkce pro spravnou orien-
taci pisma ve formé. Viechny funkce pro plodné a objemové modelovéni
z0staly nezmé&néné, nicméné pribyla jedna funkce, kterd nahrazuje pouziti
pridavku pro obrébéni v CAM systémech. Velmi praktickou funkci ,Pfiruba
s profilem” najdeme v modulu ,Plechovy dil”. S jeji pomoci Ize velmi snad-
no a rychle vytvofit pfirubu definovanou vlastni skicou. V predchozi verzi
bylo nutné nejprve vytvofit standardni pfirubu a na ni skicu, kterou jsme

68 | @magazine 1/2020 I www.leaderpress.sk

Nova verze (|
ZW3D 2020 | |

| Z0denni DEMO ZDARMA
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pres vysunuti odebrali. Nyni |ze snadno upravit profil standardni pFiruby,
coz velmi urychli cely proces. U tvorby sestav si miZeme viimnout nové
funkce, kterou je mapovani dréhy pohyblivé sestavy pfi animovéni pohy-
bu. Lze si zvolit libovolny bod, u kterého potfebujeme zjistit dréhu pohybu,
tuto drédhu mdzZeme ddle analyzovat napfiklad jako jednotlivé soufadni-
ce v tabulkéch Excel nebo vytvofit kfivku pro dalsi zpravovéni v ZW3D.
Vylepeni se do¢kala knihovna PARTsolutions, kterd nyni pracuje rychleji
a podporuje 17 mezinérodnich technickych norem.

Velmi pFijemnou zménou prodly vazby v sestavéch, ty se aktualizuji v z&-
vislosti na pfesouvani komponent a fadi se ke své kmenové sestavé ¢i pod-
sestavé, to zlep3uje orientaci ve vazbdch a jejich editaci.

Vice o CAD feeni ZW3D a 30denni demo zdarma najdete
na www.t-cad.cz.
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Veltrhy, vystavy

Prazsky veletrh FOR INDUSTRY

se po roéni pauze vraci v piné sile

V terminu 12. - 15. kvétna 2020 se v PVA EXPO PRAHA po rocni
pauze uskutecni jiz osmnacty rocnik mezinarodniho priimyslového
veletrhu FOR INDUSTRY, jehoz hlavnimi tématy jsou Priimysl 4.0.
a Digitalni tovarna 2.0. Na veletrhu se prezentuji firmy zejména
z obord strojirenstvi, povrchové Upravy, elektrotechnika a energeti-
ka, logistika a svarovani.

Jednim z ddvodd kondni veletrhu pouze v sudych letech bylo prodluZovdni
intervald uvedeni novinek v promyslovych oborech na trh. Vystavovatelé i or-
ganizétor také ziskali vice éasu a prostoru pro piipravu kvalitni prezentace,
a to véemné& marketingové podpory a v neposledni fadé doslo i k dspofe né-
klad® firem. Veletrh i v roce 2020 doplni nabidka volnych pracovnich pozic
v technickych oborech, kterou zprosttedkuje dvoudenni akce FOR JOBS.

Proc se ucastnit veletrhu FOR INDUSTRY?

Pro vystavovatele, ktefi cht&ji oslovit zdkazniky predeviim z Prahy a regio-
nu Cech a vyuZiji ke své prezentaci pravé veletrh FOR INDUSTRY 2020,
je pfipraveno kromé jiz osvédcenych vyhod, jako jsou zdarma vstupenky
v neomezeném mnoZstvi, zviditelnéni v rémci reklamni kampané, moznost
prondjmU séli pro semindfe, workshopy a v neposledni fadé také individu-
alni pfistup ze strany organizétora, také velmi pfiznivd cena vystavni plochy
a jako kazdy rok jednoznaéné bezkonkurenéni cena plochy pro stroje.

A A

NEWMHATELC 2020

Atraktivitu této nabidky potvrzuii jiz pfihlasené firmy, které na veletrhu pred-
stavi fadu novinek a trendd z oboru. Vystavovatelé mohou pfihldsit své vy-
robky &i technologie do tradiéni soutéze GRAND PRIX. Ocenéni TOP EXPO
si pak odnesou nejpUsobivéji vystavni expozice.

Shanite zaméstnance?

Budte soucasti FOR JOBS

Nedostatek technickych pracovnikd je dlouhodobym problémem vétsi-
ny vyrobnich podnikd. Pravé proto bude i v roce 2020 souéésti veletrhu
dvoudenni doprovodnd akce FOR JOBS (12. - 13. kvéten 2020), kterd
mé za cil propojit nabidku volnych pracovnich mist v technickych obo-
rech, cilovou skupinu odbornych névitévniki veletrhu FOR INDUSTRY
a také tradiéni spoluprdci se studenty technickych smérd SS a VS. Vice na
www.forjobs.cz.

Multifunkcni areal PVA EXPO PRAHA

Nejvétsi veletrzni aredl v hlavnim mésté pro3el za posledni roky rozsdhlou
modernizaci jak vystavnich hal, tak z&dzemi pro ndvitévniky i vystavovatele.
V PVA EXPO PRAHA se roéné uskuteéni na 80 akei s 0¢asti pfes 5 600 firem
z vice nez 30 zemi svéta a navitdvnosti €méF 600 000. Aredl také nabizi
Kongresovy sdl s ojedinélou kapacitou 650 osob.

FOR INDUSTRY
12. - 15. kvétna 2020 | PVA EXPO PRAHA | www.forindustry.cz

KONFERENCIA 0 AKTUALNYCH A BUDUCICH TRENDOCH

V AUTOMOBILOVEJ VYROBE A VOZIDLACH
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MAREC 24 & 25 | 2020 | HOTEL PARTIZAN - TALE

PETR KNAP - VEDUCI PARTNER PRE AUTOMOTIVE SECTOR V CEE EUROPE, EY

IVAN KEBISEK - TECHNICKY RIADITEL & YFAI TECH CENTER TRENCIN SITE LEADER, YANFENG AUTOMOTIVE INTERIORS

STEFAN DEIX - RIADITEL, EUROPSKA RADA PRE AUTOMOBILOVY VYSKUM AVYVOJ - JOOST VANTOMME - RIADITEL PRE SMART MOBILITU, EUROPSKE ZDRUZENIE VYROBCOV AUTOMOBILOV
OLIVER GRUNBERG - PREDSEDA PREDSTAVENSTVA, VOLKSWAGEN SLOVAKIA - JAN BURDINSKI - VYKONNY RIADITEL PRE VZTAHY S VLADOU, HYUNDAI MOTOR COMPANY BRUSSELS OFFICE
GWENOLE COZIGOU - RIADITEL PRE PRIEMYSELNU TRANSFORMACIU A POKROCILE HODNOTOVE RETAZCE, DG GROW, EURGPSKA KOMISIA
ROLAND SOMMER - GENERALNY RIADITEL, ASOCIACIA INDUSTRY 4.0V RAKUSKU

GENERALNY PARTNER @
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Miesto konania: VYSTAVISKO NITRA

Veltrh ELO SYS sa kona stbezne
v s Medzinarodnym Strojarskym Veltrhom

Organizator: EXPO CENTER a.s., Trenéin

www.elosys.sk

2 -
K vystavisku 447/14 tel.: +421-32-770 43 32 .
911 40 Trencin ‘ mobil: +421-905-55 11 24 ‘

. . : EXPOCENTER
Slovenska republika e-mail: lelkesova@expocenter.sk
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Vystavy, veltrhy

o0

Sviatok vsetkych strojarov sa blizi...

Koniec mdja patri na vystavisku Agrokomplex uz tradiéne strojérstvu
a technike. V diioch 26. az 29. mdja 2020 sa uskutoéni 27. ro&nik
Medzindrodného strojarskeho veltrhu v Nitre. Veltrh dopliiajd tematic-
ké vystavy: EUROWELDING, CAST-EX, EMA, STAVMECH-LOGITECH,
CHEMPLAST, TECHFORUM a medzindrodny veltrh ELO SYS.

V roku 2019 sa Medzindrodného strojdrskeho veltrhu zicastnilo 452
vystavovatelov a spoluvystavovatelov z 27 krajin sveta, dalsich 238
firiem malo na veltrhu zastGpenie. Veltrh prilékal na nitrianske vysta-
visko Agrokomplex 18 854 ndvstevnikov.

ELO SYS 2020

Elektrickd energia ako hybnd sila vstupuje ¢oraz viac do Zivota ludi.
Nielen Ziarovky a spotrebice, ale aj kolobezky, motorky, autd, ba do-
konca trajekt, &i aeromobil... Na jednej strane zvysené poziadavky na
spotrebu elekirickej energie, ktoré st vygenerované potrebou ochrany
Zivotného prostredia - nizdia produkcia CO,, a zmen3ovanim zésob
ropy, a na strane druhej poZiadavka na znizovanie spotreby energie
v mestdch a domécnostiach - uprednostiiovanie nizkondkladového
az pasivneho byvania.

Na tieto aktudlne témy, ktoré prind3a doba, budeme hladaf odpove-
de na 26. ro&niku veltrhu elekirotechniky, energetiky, osvetlenia a tele-
komunikdcii ELO SY S v diioch 26. - 29. 5. 2020 na nitrianskom
vystavisku, kde sa uZ po Stvrtykrdt uskutoéni sibezne s medzindrod-
nym strojarskym veltrhom. Vietky tieto témy si zasliZia pozornosf,
preto pripravujeme sprievodny program s odbornymi garantami, ktori
maju k nim najbliZsie.

Tradi¢ne sa uskutoéni panelova diskusia Slovenského elekirotechnické-
ho zvézu - Komory elektrotechnikov ako aj konferencia ELECTRON,
workshopy a predndsky, ale aj prezentécie vystavujicich firiem, v kto-

HANNOVER MESSE

HANNOVER MESSE je svetovy priemyselny veltrh. Prostrednictvom
Ustrednej témy Industrial Transformation objasfiuje aktudlne témy priemys-
lu, medzi nimi Priemysel 4.0, umeld inteligenciu, 5G alebo smart logistiku.
Nomenklatira veltrhu pozostdva z: Future Hub, Automation, Motion &
Drives, Digital Ecosystems, Energy Solutions, Logistics a Engineered Parts
& Solutions. Program doplfia viac ako 80 konferencii a fér. Hannover
Messe sa tento rok uskutoéni od 20. do 24. aprila 2020 v Hannoveri.
Partnerskou krajinou HANNOVER MESSE 2020 je Indonézia.
Digitalizécia, individualizécia a ochrana klimy - fieto tri megatémy sd
hnacou silou premeny priemyslu. Zdroveri je priemysel konfrontovany
s vyzvami rdmcovych hospoddrsko-politickych podmienok. ,Prichddza-
me do fazy zmien, aké sme ddvno nevideli,” hovori Dr. Jochen Kéckler,
predseda predstavenstva Deutsche Messe AG.

WV tejto faze je HANNOVER MESSE délezZitejsi ako kedykolvek pred-
tym, lebo je jedinou veltrznou platformou, ktord jednotne prezentuje
transformaény proces priemyslu a kontinudlne ho sprevadza. Zasluhou
rozmanitosti a kompetencie nasich vystavovatelov z rozliénych odvetvi je
HANNOVER MESSE, nesici sa v znameni Ustrednej témy Industrial
Transformation, sprievodca a zdroj impulzov pre globdlny a digitéine
prepojeny svet priemyslu.”
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K medzindrodnému strojdrskemu veltrhu patri vz tradiéne aj sifaz
o cenu veltrhu, v rdmci ktorej bude i tento rok ocenenych 7 expondtov
a jedna expozicia. Vystavovatelia so zamermi priniest do odvetvia no-
vé inovaéné prvky a ich $pi¢kové produkty sd in$pirdciou pre vetkych.
Odborny sprievodny program, konferencie mapujice aktudlne témy
a trendy, novinky z oblasti strojov, zvarania, hutnictva, automatizé-
cie a mechanizdcie s predpokladom Uspednosti strojarskeho veltrhu
i v tomto roku. Preto si Medzindrodny strojdrsky veltrh na vystavisku
Agrokomplex v Nitre nenechaite ujst. ()
www.agrokomplex.sk

rych sa radi podelia o svoje skisenosti, ako sa vysporiadali s poZia-

davkami doby prdve vo svojej komodite.

Ste producentom z oblasti elektrotechniky, energetiky, osvetlenia a te-

lekomunikdcii2 Nepremeskajte prileZitost na prezentéciu vasej spoloé-

nosti uz 26. - 29. 5. 2020 na vystavisku v Nitre. ()
www.elosys.sk

20. - 24. 4. 2020

Dnes majd zdkaznici priemyslu iné poZiadavky a vyzvy ako pred par
rokmi. Vyskum, vyvoj, vyroba, logistika a energetické zdsobovanie sa
musia tymto novym dopytom prispsobit. Firmy stoja pred vyzvou tieto
zmeny aktivne formovaf. Na zozname st sGasne témy ako Priemysel
4.0, Logistika 4.0, umeld inteligencia, 5G a CO, - neutrdlna vyroba,
ako aj riedenia z [ahkych materidlov, &i daldi vyvoj elektrickych poho-
nov. S tymito {émami a so zameranim sa na transformdciu priemyslu
(Industrial Transformation) triafa HANNOVER MESSE presne do po-
trieb a oblasti &innosti vystavovatelov zo strojarskej vyroby.

LFirmy z oblasti strojdrstva a vyroby investiénych celkov chcd svetu
ukdzat svoju silu prostrednictvom pontkanych riedeni v digitalne pre-
pojenom svete vyroby. To plati pre cely hodnototvorny refazec: od
obstardvania materidlov, cez vyrobu a logistiku, aZz po zdsobovanie
energiou alebo nové cesty odbytu cez platformy. Zdroven chcd firmy
pre seba nazbieraf podnety pre potrebny proces zmien. Pre oboje
pontka HANNOVER MESSE jedine¢né miesto, ktoré ukazuje cestu do
buddcnosti.”, hovori Thilo Brodtmann, generdlny riaditel VDMA (Zvéz
nemeckych vyrobcov strojov a investiénych celkov e.V.).

Na veltrhu vystavuje priblizne 6 000 firiem z celého sveta. L))
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INTERNATIONAL ENGINEERING FAIR

27. medzinarodny vel'trh strojov, nastrojov, zariadeni a technolégii
27" international engineering fair of machinery, tools, equipment
and technologies

26.-29. 5. 2020
NITRA

Central European Fair Alliance

www.agrokomplex.sk

Medzinarodny strojarsky veltrh prebieha sibezne s veltrhom ELO SYS



HOSPODARSKE SPEKTRUM

Elektromobilita

Pribudli nabijacie stanice
v sieti GreenVWay

3) Text a foto GreenWay

V roku 2019 vybudovala spolo¢nost GreenWay (GW) 87 novych nabijacich stanic - osem na Slovensku
a 79 v Polsku, ¢im sa celkovy pocet verejnych nabijacich stanic v sieti GW zvysil na 216. GreenWay
je najvacsia siet nabijacich stanic pre elektrické vozidla na Slovensku a v Polsku a rok 2019 ukoncila
s rastucim podielom na trhu a potvrdenim svojej veducej pozicie. Pocas tohto roku zaviedla nove Spic-
kové technologie, ponukla vyssie vykony, viac typov nabijacich stanic, viac nabijacich hubov a vyrazne
rozSirila svoju ponuku produktov a nabijacich sluzieb pre biznis klientov.

GW ako priekopnik elektromobility na Slovensku spustil prevédzku pr-
vych nabijacich stanic uZ v roku 2015. Nabijacie stanice DBT boli vtedy
povazované za $pickovi technoldgiv, ktord viak nedokdzala udrzaf krok
s technologickym pokrokom, a tak v roku 2019 spoloénost zrusila pre-
vadzku vietkych 19 DBT nabijacich stanic a 17 z nich nahradila novou
a vyspelejSou technolégiou.

Nabijacie huby, vyssie vykony, zasobniky

Nikto nechce &akaf, kym vodi¢ pred nim ukonéi nabijanie, aby mohol
sém zaéaf nabijaf. GreenWay preto buduje nabijacie huby, na ktorych
sa budd méct nabijaf minimdlne tri vozidld si¢asne. Na konci roka 2019
GW prevédzkoval osem takychto hubov - sedem na Slovensku a jeden
v Polsku, kde sa méze nabijaf az 11 elekiromobilov naraz.

Vykon 50 kWh bol dlho povazovany za $tandardny maximdlny vykon
potrebny pre nabijanie elekirickych vozidiel, dnes viak eletromobily do-
stupné na trhu dokdzu prijat aj viac. GW chce podporit vodigov tychto
vozidiel a umoznif kazdému nabijaf o najrychlejsie, a tak zvysila dostup-
ny vykon na 100 - 150 kWh na piatich lokalitéch v Polsku a dvoch na
Slovensku (Ruzomberok a Ddlitrans).

Akumuldcia elekirickej energie je stdle viac povazovand za pridang
hodnotu nabijacej infradtruktiry. Zésobniky energie umozfivjé nabijaf
viacero elektromobilov siéasne, poskytuji podporu pre elektricky sief,
znizujo poplatky za pripojenie a umoziujd vyuzivanie obnovitelnych
zdrojov, vdaka ¢omu je nabijanie CistejSie a dostupnejiie. GreenWay
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v roku 2019 zadala vyuzivat zasobniky elekirickej energie s kapacitou
40 - 90 kWh a jednotky manazmentu energie na troch lokalitach na
Slovensku a piatich v Pol'sku.

Vyuzitie Cistej energie

Na nabijacej stanici v Tren&ine vyuziva GreenWay solarny panel, ktory
nabija podpornd batériu, takze elekiromobily, ktoré sa nabijajd na tejto
stanici, vyuZivaji aj energiu zo slnka. Ciefom spoloénosti je vyuZit svoju
odbornost a skisenosti v tejto oblasti a v budicnosti spustit prevadzku
dalsich takychto systémov.

Jednym zo zdvizkov GreenWay je poskytovaf v sieti &istd a zelend
elektricky energiu vzdy, ked' je to technicky mozné. Na konci roka 2019
spolo&nosf podpisala délezitd dohodu, v ktorej sa zaviazala vyznamne
zvysif podiel poskytovanej Cistej energie. V spojeni s uz existujicimi certi-
fikatmi o obnovitelnej energii sa GreenWay neustdle snazi minimalizovaf
vyuZitie energie vyrobenej z fosilnych paliv, a tak maximalizovat vyhody
elekiromobilov pre Zivotné prostredie.

Klienti a rieSenia

Na kl6Eovych trhoch GreenWay je dnes priblizne é 200 elektrickych
vozidiel (1 200 na Slovensku a 5 000 v Polsku). V roku 2019 spolo&nost
ziskala 2 840 novych klientov - 638 na Slovensku a 2 580 v Polsku, o
predstavuje priemerny mesacny rast o 53 klientov mesagne na Slovensku
a 215 v Polsku. Tito klienti spotrebovali 675 MWh elekirickej energie,
¢o znamend, Ze energia zo siete GW bola v roku 2019 vyuzitd na po-
hon 3,75 miliéna elektrickych kilometrov! NajvyuZivanejsi typ konektoru
v oboch krajindch bol typ CHAdeMO.

Na to, aby bola elektromobilita redlnou moznostou pre Sirokd verejnos,
je potrebnych vela novych nabijacich stanic na miestach, kde sa ludia
najviac zdrziavajo, ako s obytné a kanceldrske budovy, ndkupné centrd,
3portoviskd, redtaurdcie, hotely, ...

GreenWay v roku 2019 predstavila siroké portfélio nabijagiek a sluzieb
pre vietky typy biznis klientov, ktori chci poskytovat svojim rezidentom,
klientom, hosfom alebo zamestnancom moznost nabijaf elektrické vo-
zidl&. Vdaka svojej odbornosti a skisenostiam je spoloénost GreenWay
pripravend pracovaf s partnermi z akejkolvek oblasti a poskytndf im rie-
$enia potrebné pri zmene ich vlastnych flotil na elektrické, ako aj sluzby
a nabijagky pre ich klientov. V najbliZzsich rokoch sa oéakava prudky né-
rast poctu elektromobilov na nasich cestach a s nimi bude urcite rasf aj
dopyt po tychto riedeniach a produktoch. ()



28. mezindrodni veletrh elektrotechniky, energetiky, automatizace,

komunikace, osvétleni a zabezpeéeni
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Témata a trendy veletrhu AMPER 2020:

Digitélni transformace v promyslu — Tovérna budoucnosti
Podpora 5G siti

Prémysl 4.0

Chytréa feseni pro energetiku

Smart City a elektromobilita

|loT, Smart Home

17. - 20. 3. 2020 | BRNO

WWWw.amper.cz

AMPER

.veletrh budoucich technologii

Veletrh AMPER je kazdoroCné nejvetsi udalosti v oblastech
elektrotechniky, energetiky, automatizace, komunikace,
osvétleni a zabezpeteni v Ceské republice i na Slovensku.
Pro letoSni jiz 28. roCnik pripravuji organizatofi nabity odbor-
ny doprovodny program, ktery se zaméfi na nejmoderng;si
technologie predevSim v ére digitalizace a 5G siti. Veletrh
AMPER poradany spole¢nosti TERINVEST probéhne ve dnech
17. - 20. 3. 2020 na brnénském vystavisti.

Kromé samostatnych konferenci, semindid a odbornych setkdni se nav-
$tévnici mohou 1&5it i na rozsahla vicedenni féra jako je napf. FORUM
OPTONIKA zaméfené na novinky z oblasti optiky, fotoniky a laserd,
déle FORUM AUTOMATIZACE & DIGITALIZACE, v rémci kterého bude
zvl&3ini pozornost vénovéna tématim jako je kybernetickéd bezpecnost,
digitalni dvojce, Al, loT, cloud & edge computing, virtuélni a rozsitend
realita, blockchain, mé&Fici a pfistrojové technika pro podporu digitalizace
primyslu, promyslové roboty, 3tihla vyroba, 3D tisk a dal3i. Soubor odbor-
nych predndiek a semingi bude tvofit FORUM ENERGETIKY. Hlavnimi
tématy féra budou energetickd sobéstaénost, diverzifikace zdroji energii
a jejich akumulace, soub&zné ziskavani elekirické energie a tepla z ob-

’
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novitelnych zdrojo a také vodik jako zdroj. V rémci programu AMPER
SMART & SAFE CITY probéhne konference Smart city v praxi a Kyber-
netickd bezpecnost. Na konferencich vystoupi predni zdstupci vlady,
regulaénich autorit i promyslu. Pozornost municipalit sklizi kazdoroéné
konference Smart city v praxi, v rdmci které probihd diskuze i prezentace
modernich technologii i praktickych ukazek fedeni problémi v méstech
a obcich. Diskutovat se bude i o ochrané kritické infrastruktury stétu
a o konkrétnich moZnostech kybernetickych rizik v praxi. Pfimo na veletr-
hu ndsledné probihd prezentace technologickych novinek i koncepénich
feseni z téchto oblast.

Sif nové generace 5G predstavi na své expozici v hale P spoleénost Voda-
fone v rémci doprovodného programu AMPER 5G EXPERIENCE ZONE.
Zde si navétévnici budou moci prohlédnout technologie, use casy a dema
s ndzornou ukdazkou fedeni pro mésta a obce, které zvitézily v ramci sou-
t&ze Ministerstva promyslu a obchodu CR 5G pro 5 mést.

Nové bude do doprovodného programu zafazena odbornd konference
OSVETLOVANI 2020, kde se bude diskutovat o vlivu svétla na &lovéka
v budovéch, interiérech i venkovnim prostiedi. Nebude chybét ani oblibe-
né prehlidka e-mobility AMPER e-MOTION a tradi¢ni dvoudenni Celostat-
ni setkdni elektrotechnikd.

Jako kazdy rok budou moci vystavovatelé soutéZit o nejpiinosnéjii expo-
nét veletrhu v odborné soutézi ZLATY AMPER. Pro vice informaci navitivte
oficiéIni stranky veletrhu www.amper.cz. ()

www.leaderpress.sk I 1/2020 @magazine | 75




3D tlac

Firma Renishaw vytladila
zé&vodny bicykel na olympijské hry 2020

D) Radovan SUK, Best Communications

Vyrobca kovovych 3D tlaciarni Renishaw pomohol
spoloCnosti Lotus Engineering, poradenskej divizii
britskej automobilky Lotus, a vyrobcovi bicyklov
spoloCnosti Hope Technology, skonStruovat pod
nazvom HB.T. novy bicykel pre cyklisticky tim
Velkej Britanie. Odlahcené diely z 3D tlaciarne
RenAM 500M a inovativny dizajn prispeju k lep-
Siemu vykonu pocas zavodu.

Tony Purnell, $éf pre technolégie v cyklistickom time Velkej Britanie,
uvviedol: ,Z hladiska znalosti a schopnosti inZinierov je to doslova
tim snov - Hope Technology prispelo svojimi kvalitnymi vyrobny-
mi Standardmi a Lotus Engineering je presldveny lahkym dizajnom
a vynikajicou aerodynamickou G&innosfou. A odbornici na 3D tlaé
spolo&nosti Renishaw zaistili, Ze Lotus a Hope mali pristup k tym naj-
modernejdim a najrychlej$im vyrobnym procesom.”

Inovativny dizajn bicykla je mozny vd'aka

3D tlaci z kovového prasku

Konstrukcia bicykla vynikd mnozstvom origindlnych prvkov, ako so
napriklad SirSie sedadld a jedineéné riadidlé.

V spoluprdci s Renishaw vytlagili konstruktéri vo féze ndvrhu najprv
prototypy dielov. AZ po uréeni definitivneho tvaru tim pristdpil k 3D
tladi kovovych sicasti s vyuZitim tlagiarne Renishaw RenAM 500M
a jej technolégie speéenia kovového présku laserom. Nésledné
testovanie vo veternom tuneli preverilo maximdlny vykon bicykla
s minimdlnou hmotnosfou. Findlna verzia bicykla bola vyrobend
z uhlikovych vldkien. Spolo&nost Renishaw kvéli tomu vytlagila n&-
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V boiji o olympijské zlato z Tokia pomdze britskému cyklistické-

mu timu 3D tlaé

stroje na tvorbu dielov z uhlikovych vldkien, o bolo rychlejsie nez
ich tradiénd vyroba. Zrychlenie vyrobného procesu umoznilo vyko-
naf daliie skisky aerodynamiky vo veternom tuneli s uz findlnym
modelom bicykla z uhlikovych vldkien.

Hope Technology, ktor& md rozsiahle skisenosti s navrhovanim,
vyrobou a testovanim inovativnych si&asti bicyklov, vytvorila rém bi-
cykla HB.T. Lotus Engineering pomocou Hope Technology skonstru-
oval predn( vidlicu a riadidlé. Vysledkom je inovativny bicykel na
dréhovd cyklistiku, ktorého prispenim chce tim Velkej Britdnie v lete
2020 dosiahnuf Gspech v Tokiu. Bicykel uz absolvoval svoju stfaz-
nd premiéru zaciatkom novembra v Bielorusku na velodréme Minsk-
-Arena. Od 8. do 10. novembra mohli britski fandsikovia vidiet novy
bicykel na velodréme v Glasgowe.

Fotografie zdroj Hope/Lotus British Cycling



Hrajte o cenu od spolocnosti

Mili priatelia,

) =Lrvald podpora vasich provazd,

—

cenu do krizovky ai magazine tentoraz venovala spolocnost technology-support s.r.o., ktord pésobi na ceskom a slovenskom frhu od roku 2003
predovsetkym v oblasti sluzieb a CAD/CAM doddvok pre pouzivatelov, vyrobcov a predajcov CNC obrdbacich strojov. Ak vylistite nasu krizovku, ziskate
odpoved’ na otdzku, ktory CAM méze skutoéne poméct aj vasmu CNC obrdbaniu. Zdrover vds zaradime do Zrebovania o $pickovi profesiondlnu 3D

mys pre précu v CAD aplikdcidch, ktord vynikd kompaktnosfou, je vybavend snimacom s technoldgiou Siestich stupriov volnosti, tlagidlom pre otvorenie

menu a rychlym pristupom k funkciém a kéblovym pripojenim USB. Sprdvne znenie tajnicky ném poslite spolu so svojim menom, adresou a telefénnym
&islom na emailovi adresu redakcie: leaderpress@leaderpress.sk najneskér do 17. aprila 2020. Meno vyzrebovaného lustitela uverejnime v ai magazine
& 2/2020, ktoré vyjde zaciatkom mdja. Sprdvne znenie tajnicky z decembrového vydania o kvalitny multitool od spoloénosti DMG MORI znie: myDMGMORI.
Spomedzi sprévnych lustitelov sme vyzrebovali Viktora Machourka zo Zlina, ktory ném riesenia krizoviek posiela pravidelne a $fastie v zrebovani sa na neho

usmialo opdtovne. Gratulujeme!

redakcia ai magazine
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Pomécky: ASA, usky, ynet, seta, Yo, Degale, Ojodo, Erat (2x), Eton, Enn, anol, lura, Isar, Seye, éld

Vodorovne

A:  hodvdb po taliansky; 1. East tajniky; neskord vecera po francizsky

B: Ceskoslovenskd znacka elektrospotrebicov; pohlad bdsnicky; cesky hokejista; Gder v boxe;
vstipenie

C: nigérijské sidlo; japonskd fregata; americky astrofyzik; dno po cesky; faktory vonkajsieho
prostredia (biologicky)

D: janudr po $panielsky; East pristavu; krstné meno politika Sika; nahy (z latinéiny); koniec slova typ;
oznacenie eurépskych noriem

E:  anglicky boxer; muz po anglicky; zehnaf po madarsky; hmyz iriaci maldriu

F: All Nippon Airways; noénd ilizia; nemecky futbalista; slovenské politické hnutie (bez mékéeria);
medzindrodnd skratka Rakdska

G: mdadliinak; Zivé bytost; geologickd vrstva; dvojramennd pdka pri studni

H: hddka (zastarane); cez po madarsky; ktosi bdsnicky; biblické postava; unikdtna vec

I: ucho po anglicky; Anton medzindrodne; neuroticky seridlovy detektiv; latinsky ndzov lipnice;
nosnd cast strechy

J: pery basnicky; druh trévy; plaz; pevniny obklopené morom

K:  model Opla; pohorie v Srbsku; rieka v Japonsku; dub po anglicky; znacka lutécia

L: smdtok po &esky; anonymni alkoholici; stoh slamy alebo sena; druh batérie (Valve Regulated

Lead Acid); rieka v Nemecku
: 2.&ast tajnicky
: cysta; kvéli; skratka republiky; cesky hokejista; hore po anglicky

o0zzx

: Ze uvazuje; ovea bez v; Gkon kydania; druh papagdja

Zvisle

QO hobd =

senegalsko-slovensky futbalista; vykldpacie ndkladné auto; velmi vela

mesto v Anglicku; rakisky lyziar; potkan po anglicky; zdravie po francizsky

univerzdlna vychodniarska hléska; skratka Galanty; zvuk somdra; preryvaj; nedokonale horim
sol kyseliny azidovodikovej; chemicky prvok; staré kry

biely japonsky seridlovy pes; africkd selma aj sihvezdie; velké dogovité plemeno psa; agentira
domdicej osetrovatelskej starostlivosti

ist po latinsky; druh lotérie; malé knihy; skratka mladsieho

klusom; krtova samica; 3.0soba |. & ; pismeno gréckej abecedy

strodenec; teda po nemecky; znemozriuj; typ japonskej stihacky

Slovenskd asocidcia logopédov; organické zlicenina; éast Londyna; sidelny Gtvar

: vdzend; syn po anglicky; predpona superlativu; stary seversky dychovy ndstroj
: spolo¢nost nakladajica s odpadom; pontkni alkoholom; v poriadku; skratka dovolenky; siet

predajni stavebnin

: mesiac po nemecky; znacka kozmetiky; cviky s ohybanim kolien
: skratka starsieho; lopta za &iarou; vlazny po nemecky; somdr; Teodor
: ovos po Cesky; Sach po madarsky; Severoatlantickd aliancia; American Educational Research

Association

: stary ndzov whisky; Energy Networks Association; rybie vajicko; rieka v Rakisku a Nemecku
: plnym ftitulom; predlozka s vyznamom videnie; ECV Dolného Kubing; druh tvrdych cukrikov;

znacka Eistiaceho prasku

: European Union of Supported Employment; vpijal; obuy bez b; druh opice
: skratka receptu; interndtna pocitacovd sief; rieka tecica cez Omsk; nie my; znacka urdnu; strom

Slovanov
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The Fairs Wire and Tube 2020 in Diisseldorf Are
Inviting You to Participate

From the 30th March to the 3rd April 2020, the
exhibition area in Diisseldorf will once again
turn into a global hotspot of information and
communication for the key players in the wire,
cable, tube and pipe industry. The fairs wire and
Tube 2020 invite exhibitors and professional
visitors to know each other, to exchange
professional information and to negotiate

and to make business. These key industrial
events will be presented in the year 2020

with approximately 2 600 exhibitors on a total
exhibition area of 120 000 square meters in 16
halls. (www.alfacon.sk, p. 8)

automatica 2020 - toward autonomous
production
automatica is continuing on its growth course.
The upcoming trade fair will occupy a record
area of 76,000 square meters. There will be an
additional hall, more than 900 exhibitors and new
highlights. Munich will be the meeting place for
the international automation industry from June
16 to 19, 2020.

(www.automatica-munich.com, p. 12)

The Slovak Automotive Sector Lags Behind in
Competitiveness

As the automotive industry is a key branch
within our industry, there are various questions
to ask. How will the automotive sector compete
with other countries, what are the perspectives
or threats concerning further development?

An exclusive study, which was ordered by the
Automotive Industry Association of the Slovak
Republic, analyzes the competitiveness of the
automotive industry in the Slovak Republic and
offers answers to these key questions.  (p. 14)

ZAP SR Established the Division of
Subcontractors

Subcontractors are an important part of the
automotive industry in Slovakia. They currently
account for almost 60 percent of the automotive
sector's sales and they are also responsible for
60 percent of the automotive industry export.
On the present, there are 343 subcontractors in
Slovakia, which together provide work to more
than 154 000 employees. Further progress of
the final producers in Slovakia directly depends
on the density and quality of the subcontractors’
network. (p. 16)

Schaeffler Joins the Global Hydrogen Initiative
Schaeffler strengthens its involvement in the
area of hydrogen technology. As a supplier for
the automotive industry and other industries, it is
from now a managing member of the worldwide
acting interest association for hydrogen, named
the Hydrogen Council and based in Belgium.
This initiative consists of 81 main companies
from the area of energy, transport and industry.
The aim of the members is to move the
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hydrogen technology further forward towards
industrialization. ( www.schaeffler.sk, p. 18)

Schaeffler and Audi Go Together to the Future
The companies Schaeffler and Audi will be

a strong team in the formula E also in the
future - the global automotive supplier from
Herzogenaurach and the brand name from
Ingolstadt agreed about it in the last autumn.
Together they began a development of the
Audi e-tron FEOQ7 for the seventh season, which
will start in autumn 2020. The Schaeffler is a
technological partner for the Audi Sport ABT
Schaeffler since 2014. (p. 19)

On the Way from Injection Moulding Machines to
Robots
It is not very usual such situation that a local
company, focused on the sale of technologies
specialized for the plastics industry, will be
developed into an international company, which
is also characterized by the projects of the
production process automation. And just such
unusual transformation is typical for the brand
MAPRO during almost 30 years of its existence.
(www.mapro.sk, p. 20)

What Is New in Electromobility?

At the end of January, the first meeting of

the governing board of the common European
platform Batteries Europe, which represents

one of the EU's activities in the field of low-
emission mobility, took place in Brussels. Even in
December, the European Commission approved

a state aid to seven member countries according
to the EU rules that are valid for the IPCEI
(Important Project of Common European Interest)
in the field of batteries. However, interesting
information about the new projects concerning
the electric drive of motorcars comes also from
our home scene. (p. 24)

A Significant Increase of Interest in AMR Is
Expected Also in Slovakia

The company Mobile Industrial Robots (MiR),
which is a leading global supplier of the
Autonomous Mobile Robots (AMR), is expecting a
significant expansion in demand during this year
in the Central and East Europe (CEE) market.
With introduction of its largest robot MiR1000 in
the last year, together with starting of the on-line
training performed by the MiR Academy, as well
as thanks to expansion of the new application
platform MiRGo, the company has created the
base for a further growth at the market of in-
plant logistic within the given region, including
Slovakia. (p. 28)

Denmark Will Build the Largest Centre for
Collaborative Robots in the World

On February the 4th, the Danish Minister of
Industry, Trade and Finance, Mr. Simon Kollerup,
inaugurated the new future headquarters of two
companies, namely the Mobile Industrial Robots
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(MiR) and the Universal Robots (UR). These
companies are two flagships of the successful
Danish robotic industry. Together, companies will
share 32 000 square meters in a new “cobot
hub”, i.e. in the centre of the collaborative robots
in the town Odense, which is the Danish heart of
the fast-growing robotic cluster. (p. 29)

With Innovation to Higher Performance and
Versatility
The set of milling cutters WNT SilverLine from
the company CERATIZIT belongs amount the
most widely used milling tools among our
customers thanks to the quality, performance
and, above all, versatility in use. At the
beginning, our developers and product managers
were asking whether such type of tool could
be further improved in order to offer a higher
utility value to the customers. After a long time
of development and testing they obtained a
deserved answer: Yes, it is possible! In the case
of the new, extended generation of the milling
cutters SilverLine we focused intensively on the
cutting performance. The aim was to increase
productivity and efficiency of the milling cutter
and to improve process safety.
(www.ceratizit.cz, p. 32)

Industrial Shock Absorbers in a New Dimension
The family of industrial shock absorbers Power
Stop, which are characterised by high absorption
of energy in the smallest design space, will
receive a large-scale new member with the name
PowerStop 2.0 and it has been significantly
optimized: Now the new series is available in four
variants. (www.zimmer-group.sk, p. 34)

Mazak Introduces at the Market a New Basic
Simultaneous 5-Axis Machine
The company Yamazaki Mazak has launched a
new fully simultaneous 5-axis machining centre,
which was developed specifically for the users
of the 5-axis machining machines. The new CV5-
500, which was developed in the UK especially
for the European market, is introduced at the
market with a highly competitive price, so it
is ideal for the subcontractors, for the starting
companies and for the production workshops.
(www.mazakeu.cz, p. 36)

Giihring Slovakia Has a New Production-Service
Centre

The company Giihring Slovakia is one of the
subsidiaries of the German concern Giihring - a
company with a tradition of more than 120 years
of manufacturing focused on the high-quality
rotational tools determined for the metalworking
operations. The Slovak representative of this
brand has recently opened its new production
and service centre in BeluSa (Pdchov district).
The Giihring Slovakia, which originally was a
trading company, has become a manufacturing
plant with its own production and service
capacities as well as with a potential to work in
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the future also on development of new tools, their
construction, coating.  (www.guehring.sk, p. 38)

DMG MORI Open House Pfronten 2020
"Still with full steam forward!" and the company
DMG MORI is keeping its word! This worldwide
market leader fully presented its first results
already at the beginning of the new year during
its Open Days in the town Pfronten. Briefly said,
it presented the integrated digitization concepts,
pioneering technologies intended for your
company and intelligent automation solutions.
(www.dmgmori.com, p. 40)

Simple and Flexible Gripper for Cobots

The gripper SCHUNK EGH Co-act enables above-

all an easy entrance into the world of cobots.

The EGH covers an especially wide range of the

work pieces thanks to its adjustable total stroke

80 mm. Control via I0-Link allows individually

defining of the finger position and evaluation of

the gripper status for every gripping process.
(www.schunk.sk, p. 44)

News from WJX in the Segment of the Favourite
Milling Heads Mitsubishi Materials

The Mitsubishi Materials adds two new
dimensions of the WJX milling cutters with the
new cutting inserts determined for the high

feed milling cutters WJX. These multifunctional
productive tools were developed for the high
feed milling and they are usable for a wide
range of materials. In order to increase their
competitiveness, their offer is extended by the
new diameters @50 and @52 mm. The milling
cutter WJX @50 cutter can be chosen with three
or four cutting inserts. (www.mcs.sk, p. 46)

The Foundry Kovosvit MAS and VSTE Launch
Research Focused on Production of Castings for
Extreme Conditions

The Kovosvit MAS Foundry, together with the
Institute of Technology and Business in Ceské
Budgjovice (VSTE), are involved in a research
project aimed at starting production of the
castings intended for the extreme conditions.
The outcome of the three-year project worth
more than 30 million crowns will be advanced
technological processes, which will enable the
foundry to produce demanding and market
required castings made from ductile cast iron,
which are determined for machines working
under conditions where the operational
temperature reaches -40 degrees Celsius. (p. 48)

Cutting tools with the ability to eliminate
vibrations

Vibration or oscillation during machining

is in generally an unavoidable part of the
metalworking processes. The cutting processes
are always accompanied with vibrations that
are unnatural or self-excited and they are a part
of any metalworking process during which a
chip is produced. Even if the cutting process is

considered to be stable, this does not mean that
it is without vibrations. In this case, the vibration
simply remains at a level, which provides the
required results of the machining, and therefore
such operation is considered to be "vibration-
free". (www.iscar.sk, p. 50)

Intelligent loads handling
Series Liftronic AIR - The latest generation of
industrial manipulators of the INDEVA series
combines the power of a traditional pneumatic
manipulator with intelligence of INDEVA brand.
The lifting force is pneumatic; yet the control is
electronic. The manipulator is suitable for lifting
of centred or very heavy loads. Models are
available from 80 to 310 kg and are available for
pole mounting, ceiling or overhead rail. Compared
with traditional pneumatically controlled
manipulators, Liftronic Air offers important
advantages that help improve safety, ergonomics
and productivity.

(www.cz.toka.de, www.sk.toka.de, p. 52)

How to Use the Wireless Technology Banner for
Improvement of OEE?

The Overall Equipment Effectiveness (OEE)
defines effectiveness of the production processes,
taking into account 3 factors: availability,
performance and quality. (www.marpex.sk, p. 54)

The Industrial Internet of Things Is Transforming
from Dream to Reality

Try to imagine an efficiency, which you could
achieve in such a case that all your devices
would be connected to one central system that
will help your employees as well as your devices
to work optimally. This idea sounds great, but for
many customers the technology IloT seems too
impractical to be real. (www.gedis.sk, p. 56)

Golden Triangle of Digital Factory
There is existing no system, which could be
able to ensure a complete digitization of the
production plant. However, there are many SW
that are excellent in their specialized areas. So
we are forced to build a digital factory from
these systems just like a house from bricks. It is
evident for everyone that we will remain to stay
on a halfway until the individual constructional
components will not communicate each other
intelligently. Each construction proceeds
gradually and if it should be successful, must be
elaborated a project - architecture of the target
system. The company Siemens uses the term
"golden triangle" of a digital factory. The peaks
of this triangle are three key systems: the ERP
system, the PLM system and the MES.
(www.minerva-is.eu, p. 58)

Ecological Transport in the Tatras - Rail Vehicles
The railway lines of the Tatra Electric Railway
(TEZ) were projected for the electric traction.
For this reason, there are used here only the
electric traction vehicles. Several “trams” have
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been operated on the TEZ railway lines during

its history, but we pay attention only to those
that we can see in the real operation or even in
“nostalgic rides” performed by the reconstructed
rail vehicles. (p. 60)

MSV 2020 with the Technological Fairs IMT,
FOND-EX, WELDING, PROFINTECH and PLASTEX
The forthcoming International Engineering Fair
will present even more information from the
digitization of industry, whereby its main field
will be traditionally the machining and forming.
The 62nd MSV expects 80 000 professionals,
who will come in order to see the novelties from
more than 1 600 industrial technology suppliers.
(www.msvbrno.cz, p. 66)

The Prague's Fair FOR INDUSTRY Returns in Full
Force after a Year's Pause
From the 12th to 15th May 2020, the PVA EXPO
PRAHA will host already the 18th year of the
international industrial fair FOR INDUSTRY, the
main topics of which are the Industry 4.0. and
the Digital Factory 2.0.

(www.forindustry.cz, p. 70)

The Holiday of All Engineers Is Coming ...

At the end of May, the exhibition area

Agrokomplex is already traditionally a part of

the engineering and technology. From the 26th

to the 29th May 2020, the 27th International

Engineering Fair in Nitra will take place.

The fair is complemented and developed by

thematic exhibitions: EUROWELDING, CAST-

EX, EMA, STAVMECH-LOGITECH, CHEMPLAST,

TECHFORUM and the international fair ELO SYS.
(www.agrokomplex.sk, www.elosys.sk, p. 72)

AMPER - Fair of Future Technologies

The trade fair AMPER is the largest event in the
fields of electrotechnics, energetics, automation,
communication, lighting and security technologies
in the Czech Republic and in Slovakia every

year. For this year's 28th year, the organizers

are preparing a rich professional accompanying
program that will be focus on the latest
technologies, especially in the era of digitization
and 5G networks. The fair AMPER, which is
organized by the company TERINVEST, will take
place from the 17th to 20th March 2020 at the
Brno Exhibition Center. (www.amper.cz, p. 75)

The Company Renishaw Printed Out a Racing
Bicycle for the Olympic Games in 2020

The company Renishaw, a producer of the

metal 3D printers, helped to the company Lotus
Engineering (which is a consulting division of the
British car manufacturer Lotus) and to the bicycle
manufacturer Hope Technology, to design a

new bicycle HB.T. determined for the UK cycling
team. The lightweight parts printed by the 3D
printer RenAM 500M and innovative design will
contribute to a better performance during the
race. (p. 76)

79

@



Zoznam firiem, ktoré publikuju a inzeruju
v ai magazine 1/2020

1Y = - T 69, 70
Agrokomplex, narodné vystavisko, S$.p. ...ccccecererrsmerrsssnnennnnns 72,73
Y I X 0] o T T o T 8
CERATIZIT Slovenska republika, S.I.0. ......cccccvveeenneas obalka ¢. 4, 32
7 0210 T T 3
DMG MORI CzecCh, S.I.0. ...corecceerrrceeeeeeseceresssne s s s e e e e smme e nnnnnnns 40
EXPO CENTER, @.S. ..ccceiiceericrrsinessseessseesssmessssesssmesssmssnsnnsnsnns 71, 72
Expo-Consult + Service, S.1.0. ...ccccccceeecccerrssscersssenessessneeesssneeenas 12
Fanuc Robotics Czech, S.r.0. .o e 1,7
Fronius SIOVENSKO, S.I.0. ....cccceiiiieeriscceressseeeessssne e e s ssme s e e ssme e essmnnnes 7
Gedis Distribution, S.1.0. ... e 56
Giihring Slovakia, S.1.0. ...ccccccerricceereecceeeesnnees titulna strana, 7, 38
ISCAR SR S.1.0. .ciiiceriieericerssnesssssesssnsssssssssnsssssnesssmssssnsnass 7, 49, 50
KOVOSVit MAS, @.S. ..occceerececerensnee s essmeesesssnnesesssne s essmnenesssmnenensnnnns 48
Kuka CEE GMbH, Org.z. ... e 6, 30
MAPRO SIovakKia, S.I.0. ...cccceeieceerissseeressssserssssssesssssnsessssssnssssssnnens 20
MARPEX, S.I.0. .cciiiiiecicccincccener e e s s s s smeese e s e e e s s s s smmnnn e e s eesssnsnnnne 54
(O o T obalka ¢. 2, 46
Minerva SIovensKo, a.S. ...ccccccemiiiiicicceeceee e e 58
V1S A | = o Y 39
Murrelektronik Slovakia, S.r.0.....cccccceeeeeememmmemenen, 15
PlasticPortal.@uU. ... e 6
a0 1= T 2 o T 2,6
RECA SIOVENSKO S.1.0. ...ueereeicecerrsssnnerssssnsesssssssesssssnsesssssmsssssssnssssssnnnnes 6
ReNIShaW, S.I.0. ... e e e e e s e e e e e e e e r e e e eenee 76
Schaeffler SKaliCa, S.1.0. ...ccccieeeccerrrreeerrssee e e sssee s s smne e e e smne e ennnes 18
SCHUNK INtEC S.1.0. .cciiiiiviiiiiiiiiiiiii s eseer s e e s esesssssnsssnnansnannnnnnnnns 17, 44
LS 0 S = o F 7
Slovensky plastikarsky klaster ... 23
Staubli Systems, S.1.0. ....ccoveccerreccce e 6, 26
TERINVEST, S.I.0. .eoiicceiiceiisnssssnsnsssensssnesssmesssssssssssssssssssnssssnsssssnnsas 75
TOS Varnsdorf, @.S. ...cccceececcerirsscersssseeessssnnerssssssesssssnsesssssnnesssssnnens 11
TOKA INDEVA CZ+SK ....coiicericrrreerssseesssmsssssssssssssssssssnssssssssssnsssas 52
Universal Robots A/S, odS. zavod .......cccccccerriiriccceceeereeeessssssnnnees 29
Valk Welding CZ, S.I.0. ..cccccerricciirccccrerccee e eee e e smmeeeas obalka ¢. 3
Veletrhy Brno, @.S. ..ooooeeeccccceiceiecscecee e s e s s e 66
Zimmer Group SIovensko, S.1.0. .....ccceeciiiiieccccceceee e 7,34
Yamazaki Mazak Central EUrope, S.r.0. ....ccccoccerercmereessmeessssneennas 36

ai magazine 2/2020

prvy ¢asopis o automobilovom priemysle na Slovensku

uzavierka: 17. 4. 2020
distribucia: 4. 5. 2020

80 I @magazine 1/2020 I www.leaderpress.sk

— ®
magazine
agutomotive industry

Casopis o automobilovom priemysle, strojdrstve
a ekonomike

Journal about the automotive industry,
mechanical engineering and economics

Vychadza dvojmesacne
13. ro¢nik
Registrované MK SR pod Cislom EV 3243/09,
ISSN 1337 - 7612

Vydanie:
1/2020, marec - cena 4 €/120 K¢

Séfredaktorka:
PhDr. Eva Ertlova
e-mail: ertlova@leaderpress.sk
sefredaktor@leaderpress.sk
0911 209 549, 0905 495 177

Redakcia:
Tel.: 041/56 52 755

Ing. Mgr. Vlasta Rafajova
0904 209 549
e-mail: rafajova@leaderpress.sk
leaderpress@leaderpress.sk
www.leaderpress.sk
www.aimagazine.sk

Obchodné oddelenie/marketing:
inzercia@leaderpress.sk
0904 209 549

Odborné spolupraca:

Strojnicka fakulta STU Bratislava
Fakulta Specialnej techniky TnUAD v Trencine
Zvdz automobilového priemyslu SR
Zvéz strojarskeho priemyslu SR
Svaz strojirenské technologie, Praha

Redakéné rada:

Ing. Michal Fabian, PhD.,

Ing. Melichar Kopas, PhD.,
Doc. Ing. Jozef Majerik, PhD.,

Ing. Nina Vetrikova, PhD.,

Ing. Jaroslav Jambor, PhD., Mgr. Toma$ Micik,
Ing. Vladimir Svag, PhD., Ing. Patrik Grznar, PhD.,

Ing. Luboslav Dulina, PhD.

Vydavatel'sivo a adresa redakcie:
LEADER press, s.T. 0.
Dalné Rudiny 2956/3, 010 01 Zilina
ICO: 43 994 199

\lyroba:
Grafické Studio LEADER press, s. . 0.

Tlaé:
ALFA Print, Martin
alfaprint@alfaprint.sk

Redakcia nezodpoveda za ohsah a jazykovii tirovei inzercie.

7 LEADER®
Press sro.

'stvo




(4 Inspirujte se u nas.
Vime jak na to.

Valk Welding CZ s.r.o. | Podnikatelsky aredl 323/18 | CZ-742 51 Mo3$nov
+420 556 730 954 | info@valkwelding.cz | www.robotizace.cz

n www.youtube.com/valkwelding

The strong connection




,\\\CERATI ZIT

A

GROUP

www.ceratizit.com/hdt

360°

Ruzné rPt,f'C‘? | '_.Variabilq'i nastaveni
soustruznické operace Nassos - _tezného uhlu
; ( vynikajici kontrola nad tiiskeu

=

pouze jednim nastrojem _‘

FreeTurn pro High Dynamic Turning

REVOLUCE V SOUSTRUZENI

TEAM CUTTING TOOLS

A erervnn B KOMET B KLenk




