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Superior Clamping and Gripping

0 300% dlhgia Zivotnost
nastroja*

Vysoko ucinny program pre vysoko vykonné obrabanie.
Osvedceny od roku 1978.

TENDO - originalny hydro-rozpinaci upinac od firmy SCHUNK.

Jednoduchd manipuldcia a vymena néstroja v priebehu
niekolkych sekind.
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\ Zns Lehmann, nemecka brankarska legenda,

ambasador znacky SCHUNK od roku 2012
J'ﬁ pre bezpecné, presné uchopenie a drZanie.

schunk.com/lehmann

SCHUNK """

Spickova technolégia od rodinnej firmy

Kratiaci moment

- azdo 2 000 Nm
...m...' T/EIN/DIO E compact

‘ I‘ l , * Overené v Stadii na wbk Institdte vyrobnych technoldgii v Karlsruhe (KIT)

¢ ¥
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TIEINID|O original T/EINIDIO Bviation TIEIN/D|O ES
Univerzalny. 100% zaisteny proti 0% rusivych kontur
DIN-Standard povytiahnutiu vo vysoko pre idedlny rozsah volnosti

v 29-rozhraniach vykonnom obrabani v pracovnych oblastiach



MITSUBISHI

AMITSUBISHI MATERIALS [ 7 S :

PRVYKRAT NA SVETE *
TVRDOKOVOVA HLAVICKA &
TVRDOKOVOVA STOPKA

SPICKOVA TECHNOLOGIA
PRINASA SKUTOCNU VYKONNOST
A VYZNAMNE USPORY

Najnovsie materialy a geometrie od Mitsubishi pre vsetky vymenné frézovacie hlavicky.
Pre Inconel, titan a Ziaruvzdorné zliatiny, ocele aj hlinik. Priemery @10 - @25.
Dvojity kontakt medzi hlavickou a stopkou cez kuzel a sty¢nu plochu zabezpecuje perfektnu tuhost pre vsetky aplikacie.

Kompletny sortiment nastrojovych geometrii harmonizovanych pre nekompromisny vykon.

NARBDIE www.mmc-hardmetal.com
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EDITORIAL
®

Dear friends,
readers of the ai magazine,

we are sincerely pleased with the amount

of your positive responses of our work and its

final product - ai magazine. The ai magazine is

being continuously published for over ten years now.

It is the first magazine dedicated to the automotive indus-

try, mechanical engineering and economics in Slovakia. We

are very motivated by your responses and they encourage the

further innovation of the magazine. I think of innovations that mo-

ve the quality of the magazine forward; those, that bring interesting

information and images about market in a particular domain, its deve-
lopment and inspiration. Thank you for your support.

We appreciate your support even more so now, when there is a new sub-
ject on the market that gives a false impression to communicate with us, the
ai magazine. It presents itself in a similar way as the ai magazine, as it uses
.....automotive industry, mechanical engineering and economics...”

u

our slogan
on its website.

The ai magazine (Automotive Industry Magazine) is a magazine about the au-
tomotive industry, mechanical engineering and economics - motto that is indicated
in the heading on the cover page for over 10 years. Any resemblance to any other
printed media, regardless of its country of residence, is, after all, only a misconduct
of a group of people that do not respect the principles of a fair business competition.
The publishing house LEADER press as well as the editors of the ai magazine distance
themselves from this journal. At the same time, they ask you not to mistake this journal
for the ai magazine.

The ai magazine is an authentic magazine, which was established ten years ago ba-

sed on the own creative ideas of its founders. Any imitation and copy of any media,

ai magazine included, is according the law only an act that undermines a healthy com-

petitive environment and undoubtedly raises a contradiction with the principles of a fair

trade. In this regard we call to attention to this issue especially after our negative expe-

LV1100RM rience from ten years ago. At that time, when the ai magazine began its publication,
; another magazine appeared on the market - almost identical.

Based on my denouncement, the general court conducted an extensive inquiry and af-
ter several years finally decided that this was an act of a violation of legally protected
interests and of the confidentiality of correspondence and confidentiality of commu-
nications. Information thus obtained were falsely used as own creative intellectual
activity of the other party. We thought that this chapter was closed. However, the
evil has not disappeared, just stayed dormant, and only years later awakened
in a more sopbhisticated form. Even a legal decision did not help. Appealing to
morality, when the law and legal decisions are only a piece of paper, has no
meaning at all.

| wish for one thing only - to meet, in any area of human activities, people

who use their own ideas and do not resort to actual acts of robbery and

theft of creativity of others, because in this case, there isn’t much to be

proud of. But as one says - the end justifies the means. It is also true ...

the pitcher goes often to the well, but gets broken at last. And it will
happen. Sooner or later.

Dear friends, we would like to reassure you that the editors of
ai magazine will continue with maximum effort respecting
the principles of the transparent competition, as well as
moral principles in order to bring a quality product

to the market.

/
Eva Ertlova
Editor in Chief

ni0fikaf

OBRABECI

OD ROKU 1992!
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EDITORIAL

Vazeni priatelia,
mili éitatelia ai magazine,

Uprimne nds te$i mnozstvo vasich pozitivnych

reakcii na nasu prdcu a jej koneény produkt, ktorym

je uz desaf rokov nepretrzitého vychddzania éasopis

ai magazine - prvy &asopis o automobilovom priemysle,
strojdrstve a ekonomike na Slovensku. Velmi nds to motivuje

a podnecuje k dalsim inovdcidm. Mém na mysli inovdcie, ktoré
kvalitu Easopisu posivaji dopredu a prindsaji zaujimavé informd-
cie a obraz o tom, ako trh v danej oblasti vyzerd, ¢o nové prindsa, ale
Casto aj indpirdciu. Dakujeme za vasu podporu.

Vdzime si ju o to viac o preto, Zze na medidlnom trhu sa zacal objavovaf
novy subjekt, ktorého konanie méze u mnohych vyvolat mylny dojem, ze
komunikuji s ai magazine, pretoZe sa predstavuje podobne, pri¢com ,nds”
slogan ....automobilovy priemysel, strojérstvo a ekonomika ... md uverejneny aj
na svojej webovej strdnke.

ai magazine (automotive industry magazine) je &asopis o automobilovom prie-
mysle, strojdrstve a ekonomike, ¢o md uvedené v zdhlavi na titulnej strane uz
10 rokov. Akdkolvek podoba s inym tlacenym médiom, a je jedno, v ktorom stdte
sidli, je podla vsetkého, len nekalym konanim istej skupiny ludi, o ktorej si myslime,
Ze nedodrziava zdsady korektnej obchodnej sifaze. Viydavatelstvo LEADER press ako
aj redakcia ai magazine sa ostro distancuju od tohto periodika, a zdroveri vés prosia,
aby ste si nd$ éasopis s tymto subjektom nezamienali.

ai magazine je autenticky asopis, ktory vznikol pred desiatimi rokmi z vlastnych tvori-
vych myslienok jeho zakladatelov. Kazdé napodobriovanie a kopirovanie akéhokolvek
média, teda aj ai magazine, je aj podla zdkona len konanim, ktoré narvsa zdravé pro-
stredie hospoddrske| sifaze a nepochybne vzbudzuje rozpor so zdsadami poctivého
obchodného styku. Na tito skutoénost upozorfiujeme najmé po negativnej skisenosti
spred desiatich rokov, kedy &asopis ai magazine zaéal vychddzaf a na trhu sa zrazu
objavil iny - takmer identicky. VSeobecny sid, na zdklade méjho ozndmenia, vtedy
vykonal rozsiahle dokazovanie a po niekolkych rokoch prévoplatne rozhodol, ze bol
poruseny zdkonom chrdneny zdujem na ochranu listového tajomstva a tajomstva pre-
pravovanych sprdv, pri¢om takto ziskané informdcie boli pouzité ako vysledky vlast-
nej tvorivej dusevnej ¢innosti subjektu, ktory ich nadobudol neoprdvnene. Uz sme si
mysleli, ze tdto kapitola je uzavretd, zlo vSak nezmizlo, len driemalo, a v novych
podmienkach sa po rokoch v sofistikovanejsej podobe opéit prebudilo. Nepomohlo

ani rozhodnutie sidu. Apelovaf na mordlku, ked' aj zékon a sudny verdikt su len
zdrapom papiera, hédam nemd ani vyznam.

Zelém si len jedno - aby sme sa v akejkolvek sfére ludskej cinnosti stretdvali
iba s [udmi, ktori pouzivaji vlastnd hlavu a neuchyluji sa ku klamstvu, vy-
krédaniu a privlastiiovaniu si tvorivych vysledkov inych [udi, lebo v takomto
pripade sa ozaj niet &m chvdlif. Ale ako sa hovori - Gcel svéti prostriedky.

Ale zdroveri tiez plati ...dovtedy sa chodi s dzbdnom po vodu, kym sa
nerozbije. A ono sa to skér alebo neskér stane.

Vézeni priatelia, chceme vds uistif, ze redakcia ai magazine bu-
de aj nadalej reSpektovat zdsady transparentnej sifaze a tiez
mordlne zdsady s maximélnou snahou prindsaf na trh kva-

litny produkt. / ()
ﬁa/ MM

Eva Ertlovd

séfredaktorka
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nulté vydanie ai magazine
vyslo v aprili 2008

Uz desiaty rok
prinasame informacie o diani
v automobilovom priemysle
vSRa(R

Uz desiaty rok
méame svoje pevné miesto
na medialnom trhu

Uz desiaty rok
sa teSime z vasej priazne

www.aimagazine.sk
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KUKA Roboter CEE GmbH

i organizacni slozka
] ; Sezemicka 2757/2, 193 00 Praha 9
[ Horni Pocernice, Ceska republika

=
, . o P . . i Tel.: +420 226 212 271
Prodej prumyslovych robotu a periferii Fax: +420 226 212 270

Servis, Skoleni a programovani . info@kuka.cz

Vys$né Kamence 11

GO i

tel.: +421 41 507 1101
fax: +421 41 507 1151
www.cobaautomotive.sk

Vyroba vytlacovanych a vstrekovanych
plastovych dielov pre automobilovy priemysel

7~ N RECA | DRZIi. POSOBI. NAPREDUJE.

recq Vas kompetentny partner pre dodavky:
‘?’ - spojovacieho materialu - vftacieho a brisneho materialu - chemickych prostriedkov - kotviacej techniky

- diamantovej techniky - naradia ru¢ného a elektrického - dielenského vybavenia - pripravkov na Gdrzbu pre autoservisy

- sluZieb zameranych na optimalizaciu vSetkych logistickych procesov - RFID systémov

TAUBLI

Stéubli Systems, s.r.o., +420 466 616 125

Man and MaChine robot.cz@staubli.com

Upinaée ZIMMER: Zimmer Group Slovensko, s.r.0.
* az 30 miliénov beztdrzbovych cyklov aj vdaka extrémne presnym vedeniam ocel v oceli Centrum 1746/265
* Celuste s DLC povlakom (extrémne tvrdy, antikorzny a odolny voci opotrebeniu) 17 01 Povaiska :
vazska Bystri
« Standardne klasifikované pre IP64 (odolnost voci striekajticej vode a vysokej prasnosti) 017 01 Povazska Bysirica
a moznost (ipravy na triedu IP67 (upinage ponorené v kvapaline) M: 0911 878 800
* odolné voci korézii
T. 042/4331 188
* 0 30 % vysSia upinacia sila a 0 15 % dlhSie upinacie Geluste ako ma konkurencia / iorsky@zi K
* priama nahrada 1:1 za upinace konkurencie pri bezkonkurenénej cene roman:malers yEzimmergroup.s
+ dostupné vSetky nahradné diely pre jednoduchsiu a hlavne lacnejsiu idrzbu Www.zimmer-group.sk

OBJEVTE KOMPLETNi NABIDKU PRO
PRUMYSLOVOU AUTOMATIZACI
e snizujeme naklady

e zvySujeme produktivitu
e spolehlivost 99,99%

FANUC

FANUC CZECH s.r.o.
U Pekarky 1A/484

180 00 Praha 8 - Liben
www.fanuc.cz
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| Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

Wasa > ROKOV § vami
kai?t X P Uz 2 0 NA SLOVENSKU
- g o

FRONIUS SLOVENSKO 8.R.O., Nitrianska S, 917 01 Trnava, Tel: +421 (0) 33 5907 511, Fax: +421 (0) 33 5907 599, email: sales.slovakia@fronius.com, www.fronius.sk

_ auhEp
e

¢

—— AQUASTYL |ﬁ- Orlové 277, 017 01 Povazska Bystrica
"' tel.: +421 42 432 99 01

MERACIA TECHNIKA V STROJARSTVE
* VYROBA * SERVIS * KALIBRACIE

SLOVAKIA, s.r.o.

Robotickeé rieSenia:
¢ paletizacia ¢ pick and place
* FSJ - bodové zvaranie hlinika
« striekanie ¢ obsluha strojov : g
* zvaranie = Solutions for Industrial Automation

a2 PROFIKA

dodava isuje CNC stroj ﬁh“h
oaava a servisuje stroje
jii od roku 1992! I]IJ-IB!I.]ﬁBECIE@TREE

Kontakt CR: PROFIKA svr.0., Primyslova 1006, 294 71 Benatky nad Jizerou, tel.: +420 326 909 511 - dstf., profika@profika.cz, www.profika.cz

Kontakt SK: PROFIKA SK s.r.o., Bernolakova 1, P.0.BOX 7, 974 05 Banska Bystrica, tel.: +421 918 653 147, profika@orangemail.sk, www.profika.sk

GUHRING suehrnceuerna sk @3 () gy
PARTNER PRE TIE NAJZLOZITEJSIE ULOHY V OBRABANI
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PREDAJ, TECHNICKA PODPORA A SERVIS
pre vyrobky: :

KENNAMETAL, HEULE,

BTV, e

TPV - TECHNOLOGY s. r. 0., Dubnica nad Vahom, T: +421 42 442 7239, tpvtechnology@tpvtechnology.sk

rF

* POVLAKOVANIE LOZISKOVYCH A CEMENTAGNYCH! OGELI KLZNVM POVLAKOM DLC- = 5~
* POVLAKOVANIE NASTROJOV UZ DO 200/ °C b 4
« UVROBA A OSTRENIE REZNYCH NASTROJOV ﬂ

STATON

CNC teChnO|6gie

CDM* na delenie materialu MicroStep-COBlsre.

J.M.Hurbana 333/2
Brezova pod Bradlom

+421 34 6999 810

www.microstep-cdm.sk

CoroMill® 745.

SANDVIK

sandvik.coromant.com/madeformilling

8

www.plasticportal.eu ﬁ

o

Vodné 9, 949 01 Nitra, E

tel./fax: +421 911 264 141 . =

_ e-mail: plasticportal@plasticportal.eu N ﬁ

PlasticPortal.eu® = A

- ® Aktualne pripravujeme konferenciu

@ magazine : neiu
AUTOMATIZACIA V OBRABANI

jesen 2017

Viac informécii: www.aimagazine.sk, rafajova@leaderpress.sk, t.&. 0904 209 549
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Hlavni partneri

Partneri

\atp|journal |

NARODNE
CENTRUM

v spolupraci s EiH

magazine”

automotive industry

a s podporou partnerskych organizacii m a

organizuju konferenciu

Robotika vo vyrobnej praxi
malych a strednych podnikov

11. maj 2017

Hotel Aphrodite Palace ****+ Rajecké Teplice

Cielom konferencie s podtitulom ,Robotika moéze
priniest nové prileZitosti” je ukazat ucastnikom
najlepsie postupy a praktické ukdzky implementacie
robotiky do vyrobného procesu v malych a strednych
podnikoch.

Konferencia ponukne komplexné informacie o potenciali
vyuzitia robotiky v podniku. Od pociato¢ného vycislenia
navratnosti, cez moznosti financovania, navrh robotického

pracoviska, az po pripadové Studie zo slovenskych
a ¢eskych vyrobnych podnikov.

Cielovou skupinou su zastupcovia malych a strednych

podnikov zo SR a CR naprie¢ vietkymi priemyselnymi
odvetviami.

Ucastnicky poplatok 70 eur bez DPH.

Registrujte sa na:

www.automatizacia.sk/konferencie/robotika

Al

PERFECTION IM AUTDEATION

Sravsy T EEE

The strong connection

UNIVERSAL ROBOTS

‘S DA AutoCont

CONTROL




TOP TEMA DNA

Produkcia vozidiel v SR
aj viani

3) Text a foto ZAP SR

Podla Zdruzenia automobilového priemyslu Slovenskej republiky (ZAP SR) slovensky automobilovy
priemysel v roku 2016 opét prekrocil poCtom vyrobenych vozidiel milionovu hranicu. V roku 2016 bolo
v automobilovych zavodoch Kia Motors Slovakia, Peugeot Citroén Slovakia a Volkswagen Slovakia
vyrobenych rekordnych viac ako 1 040 000 automobilov. Podiel vyroby automobilov na celkovej prie-
myselnej vyrobe na Slovensku dosiahol 44 % a automobilovy priemysel sa na priemyselnom exporte
Slovenska podielal 35 %.

Prvenstvo udrzané Vplyv vyroby automobilov

Uz niekol'ko rokov Slovensko vedie svetovy rebri¢ek v poéte vyro-

benych automobilov na 1 OOQ f)byvatel'ov. V roku 2016 si prven- = HDP Slovenska je generované
stvo udrzalo po&tom 191 vozidiel. rj d priemyselnou vyrobou
Vysledky automobilového priemyslu dlhodobo potvrdzujd kld- > _ .
¢ovl poziciu sektora v slovenskom hospoddrstve. Automobilovy f.f-?m HDP Elﬂ?engka Je generovane
priemysel je fahtfom ndho hospoddrstva, generuje 12 percent it automobilovym priemyslom
hrubej produkcie Slovenska, svojimi aktivitami ovplyviiuje priamo

aj nepriamo viac ako 250 000 pracovnych miest a podiela sa Fan Podiel automobilovej vyroby na
26 percentami na celkovom exporte SR. ['Q‘__;lll priemyselne] vyrobe Slovenska

,Uspesny automobilovy priemysel znamend konkurencieschopné
a prosperujice Slovensko,” skonstatoval Juraj Sinay, prezident ZAP
SR a dodal: ,Stojime pred vyznamnymi vyzvami svetovych techno- L1 g9 /0

logickych trendov spojenych s digitalizéciou podnikov a Priemys- =

lom 4.0, ale hlavne pred naliehavou potrebou &elit tymto vyzvam

spolu s kvalifikovanymi zamestnancami a kvalitnou vyvojovou _
a vyskumnou zdkladiou. Len tak dokazeme dlhodo-

bo udrzat konkurencieschopnost nasich vyrobnych Vyroba vozidiel
podnikov.”

Podiel automobilove] vyroby na
priemyselnom exporte Slovenska

Uspesny rok pre ZAP SR B Kia Motors Slovakia L g

W

Uplynuly rok bol podla ZAP SR pre automobilovy B Peugeot Citroen Slovakia 71140 iy
priemysel Uspe3ny z pohladu pripravy strategic- il : i
kych dokumentov pre jeho rozvoj v nasledujicom

obdobi, na ktorej sa ZAP SR aktivne spolupodie-

l[al. ,S0¢asne sa ndm podarilo zintenzivnif dialég .

s partnermi v problematike reformy skolského systé- s ==

mu v oblasti dudlneho vzdelavania a transformdcii i

technického vysokého 3kolstva. Tieto otdzky ko- wre

munikujeme a popularizujeme pred 3irokou verej-

nostou aj projektmi SPICE a Automobilovd junior

akadémia. Vyznamni &asf aktivit sme venovali aj

subdoddvatelskym programom, ¢&i otdzkam odpa-

dovej a recyklagnej politiky,” informuje J. Sinay.

Vyzvy roka 2017 iy

ama _|:|:|l F

V roku 2017 bude ZAP SR, okrem inych 0loh, ini- """‘"
ciovaf diskusie a podporovaft otdzky spracovania
analyzy dopadov digitalizacie priemyslu na za-
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TOP TEMA DNA

mestnanosf, spracovania $tidie potrieb rozvoja Trend registracii novych osobnych vozidiel za roky 2006 - 2016
aplikovaného vyskumu a vyvoja, budovania vy-

skumno-vyvojovych pracovisk aj u doddvatelov
pre findlnych vyrobcov automobilov a rozvijania

spolupréce medzi réznymi odvetviami ekonomi-
ky. 50 000

80000 THTLT S5 el
.Sme si vedomi sily a vplyvu automobilového prie- 70000 19040 crgy—ai T ssom
myslu na slovenské hospoddrstvo a ekonomiku. soppn | 084 59700
Prave preto sa zodpovedne staviame k otdzkam —
jeho rozvoja a udrzatelnosti. Zdsadnou viak osté-
va otdzka dostatoéného poctu kvalifikovanych g
zamestnancov,” hovori J. Sinay. V roku 2015 e
bolo v automobilovom priemysle zamestnanych 0000
129 000 zamestnancov, ¢o v medziroénom v po- 10000
rovnani s rokom 2014 predstavuje nérast o 4,2 %. ]

Rok 2006 Hok 2007 Hok 2008 Rok 7009 Rok 2010 Rok 2011 Aok 2002 Hok 2013 Rok 2014 Rok 3015 Rok 2016

100 000
B8 163

Celkovo je na automobilovy priemysel viazanych
viac ako 250 000 pracovnych miest. V priebehu
roku 2015 pribudlo daldich 300 novych zamest-
nancov vo vyskumnych a vyvojovych pozicidch
u doddvatelov.

Rekordné hodnoty dosiahli v roku 2016 registracie novych osob- 0 13,09 % (77 971 vozidiel). Registrécie novych osobnych vozidiel
nych &ut. V kumulativnom porovnani registracie za rok 2016 dosiahli  tak za rok 2016 predstavujd najvyssie pocty v celej histérii sledova-
88 163 osobnych vozidiel, ¢o predstavuje oproti roku 2015 nérast  nia od roku 1993.

Zvéz automobilového priemyslu Slovenske republiky (ZAP SR) vznikol diia 22. 6. 1993 v Bdnovciach nad Bebravou. Je dobrovolnym zdru-
Zenim prdvnickych osdb (spolocnosti, podnikov, vyrobnych druzstiev a dalsich prévnych subjektov). Je ¢lenom eurdpskej asocidcie vyrobcov
automobilov ACEA. Momentdlne zastupuje zdujmy 187 prdvnych subjektov, ktoré pésobia v oblastiach: vyskum, vyvoj, vyroba a predaj auto-
mobilov, motocyklov alebo ich suéasti, dovoz motorovych vozidiel, projekcia a vyroba ndradia pre automobilovy priemysel a priprava odbor-
nikov v rdmci odvetvia automotive.

<,

v
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KONFERENCIA O AKTUALNYQH A BUDUCICH TRENDOCH
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VARNSDORF VODOROVNE VYVRTAVACI

T@S A FREZOVACi STROJE

VODOROVNA OBRABECI CENTRA

Nejen tradice, ale predevsim dovednost
a napaditost svych lidi, to je zaklad, na
kterém stavime.

WHR13 (Q)

Vodorovné vyvrtavacky deskové

a stolové, obrabéci centra, specialni
stroje — to v§e umocnéno pestrou
nabidkou sluzeb.

TR OED (E)

Vice nez 100 let pomahame
tvorit svet kolem Vas.

www.tosvarnsdorf.com

WHtec 130 WH(Q) 105 CNC

QUALITY SINCE 1903

TOS Varnsdorf a.s., Ri¢ni 1774, 407 47 Varnsdorf, Ceska republika
Tel.: +420 412 351 203, Fax: +420 412 351 269, E-mail: info@tosvarnsdorf.cz



Nova podoba svab
specialit. — -

Hovorite-li s prateli gurmany o Svabské extratride, drive nebo pozdéji na-
razite na povéstné ,Maultaschen® (tasticky plnéné masem padavané v
polévce). Pokud vsak o extratfidé budete mluvit s inzenyry, nepochybné
narazite na vynikajici stroje firmy Hermle AG ze Svabského Gosheimu.
Stoji to za to, nebot Hermle se predstavi hned dvakrat v novém svétle.
Za prvé na modernizovanych webovych strankach s novym pristupem ze
7 uhll pohledu, které budou spustény 20. bFezna. A za druhé na oblibené
firemni vystavé ,,Open House" od 26. do 29. dubna 2017. Oboji zarucené
stoji za navstévu.

Vasi prihlasce na Open House stoji v cesté pouze jedna kliknuti:
hermle.de/hausausstellung2017

Maschinenfabrik Berthold Hermle AG, pavel.nemecek@hermle.cz, martin.skukalek@hermle.sk

skychv;a  5
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SUCCESS STORY MADE IN CZECHIA

Laseroveé technologie

Konatel LASCAM systems:
Bavia nds ndro¢né zadania”

14

enia procesne] hlavy

;)) Vlasta RAFAJOVA, foto LASCAM systems, s.r.o

Trh laserovych technoldgii kazdorocne celosvetovo rastie o pri-
blizne osem percent. Laser sa postupne presadzuje ako
efektivnejSia alternativa Standardnych spdsobov obrabania,
rastie popularita rezania a zvarania laserom a absolutny boom
v poslednom obdobi zaznamenava laserové Cistenie. Najst vSak
partnera, ktory nechce laserovy stroj iba predat, ale detailne
rozumie laserovej technoldgii a dokaze ju aplikovat v realnych
podmienkach tak, aby z nej zakaznik skutocne profitoval, nie je
prave jednoduché. Hoci je spolocnost LASCAM systems, s.r.o.
na trhu len kratko, pre svoju podnikatelskd misiu si osvojila
prave takyto pristup.

Konatel’ spoloénosti LASCAM systems, s.r.o.
Karol Flimel zodpovedd v spoloénosti za
odborno-technické otdzky a implementdciu
laserovej a kamerovej technolégie do praxe.

Spravne zaradenie do rubriky Succes story Made in Czechia
alebo Made in Slovakia nédm v pripade LASCAM systems, s.r.o
trochu zamotalo hlavu. Spolo&nost vznikla v roku 2015 v Ces-
kej republike, jej zakladatelmi si viak dvaja Slovéci. Kedze
sidlo firmy je v Prahe, nada redakénd volba nakoniec padla
na Made in Czechia. Predsa len spoloénost pdsobi prioritne
v Cesku, i ked’ mimoriadne aktivna je aj nitrianska pobocka.
Napokon, aj takéto okolnosti len potvrdzujd, Ze nase nérody
s si stéle navzajom velmi blizke a vietky trhy - vrétane toho
s laserovymi technolégiami - vyrazne prepojené.

Laseroveé high-tech v praxi

LASCAM systems sa 3pecializuje na dodévky priemyslovych laserovych a kamerovych systémov, kom-
plexnd integrdciu, jemné ladenie technolégie a osvetu v oblasti laserovych technolégii. Ako hovori je-
den z konatelov spoloénosti Karol Flimel, za vznikom LASCAM systems treba hladat snahu o prienik
$pickovych technolégii do priemyslu. ,Vnimali sme priestor na trhu a videli sme, Ze chybaiji odbornici
na laserovi technolégiu, alebo ak su, tak si koncentrovani vyluéne vo vedeckej sfére. Chybala spo-
lo¢nost, ktord dokdze implementovat laserové high-tech technolégie do praxe.” Karol Flimel mé s lo-
serovou fechnolégiou nielen teoretické, ale aj bohaté prakfické skisenosti. Po skonéeni magisterského
a doktorandského 3todia v Brne (Vysoké uéeni technické) sa mu podarilo nadviazat kontakty s vyznam-
nymi vyrobcami priemyslovych strojov a Gspedne sa etablovaf’ ako odbornik na implementdciu lasero-
vej technolégie. ZaloZenie vlastnej spolognosti v roku 2015 bolo teda len logickym vyistenim situdcie.

Bez vyvoja a skusenosti by to neslo
,Od zagiatku sme videli velky priestor na spoluprdcu s najlepsimi zahrani¢nymi doddvatelmi, vo
vyskume a vo vyvoji vlastnych zariadeni,” hovori K. Flimel a zdérazhuje, Ze jedinecnosf rieeni
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pontkanych spolognostou LASCAM sys-
tems je postavend na kombindcii teo-
retickych poznatkov a empirickych ve-
domosti z implementdcie v priemysle.
jedno alebo druhé, a to nielen nasej
konkurencii, ale aj v inych oblastiach
priemyslu. Na trhu existuji spoloénosti,
ktoré ziskaju vela zastopeni zahranié-
nych doddvatelov a Zivia sa ndkupom

a predajom. Tieto technolégie majd potom,
zavold s konkrétnym problémom, ktory potrebuije riesif, aby zvysil efekti-
vitu & kvalitu a my za&iname procesom overovania moznosti a hladania
rieSenia. Teoretické znalosti vtedy pomdzu riedit aj zloZitejlie vyvojové
projekty. Tym, Ze u nds existuje know-how z oblasti laseru a optiky po fyzi-
kdlnej stranke, dokdzeme implementovaf vietky druhy vysoko vykonovych
aplikdcii. Stdle viac sa sustredujeme na projekty na mieru, kde je nutny
prave vyvoj, implementécia periférii a robotov. Najzdsadneijsie z nésho
pohladu nie je predaf laserovy stroj, ale spravne odladit parametre lase-
rového zvézku. Takéto projekty nds bavia, st viak ndroéné na kapacity,”
vysvetluje K. Flimel a doddva, Ze v oblasti laserovych technolégii je svet
pomerne maly. ,S vyrobcami laserov alebo optiky sa navzdjom pozndme,
stretdvame sa na odbornych a vystavnych férach, takze transfer informécit
je pomerne rychly. V laserovych aplikaciéch viak naozaj plati, ze najdéle-
ZitejSia je empirickd skisenosf z praxe - &asto totiz neexistuje precedens
v aplikdcii laseru na urcity materiél. Musime teda tento vyskum absolvovaf
sami. Na to mdme vybavené aplikané laboratérium a neddvno sme zao-
&ali na takychto projektoch spolupracovat aj s dvomi vyznamnymi éeskymi
technickymi univerzitami.”

Laser a optika na vzostupe

Coraz vyraznejiie prenikanie laserovych technoldgii do vietkych oblasti
priemyslu sovisi podla K. Flimela s efekfivitou, ekonomickou névratnosfou
a vysokou presnosfou technolégii. ,Ak je mozné vyriesit obrdbanie ale-
bo Upravu materidlu pomocou laserového zariadenia, ktoré je presnejsie,
rychlejSie a ekologickeisie, tak to m& budicnosf. Lasery budd stéle viac pe-
netrovaf do priemyslu a pripadne do inych sfér &innosti. Ich pouzitie je uz
teraz skuto&ne rozsiahle - od rezania a vftania, cez additive manufacturing,
mikrotruktdrovanie povrchu az po laserové &istenie. Zaujimavé je aj mikro-
obrdbanie - extrémne presnd aplikécia, pri ktorej dochddza k jemnému
obrdbaniu v mikrometroch s femtosekundovymi pulzmi. Okrem

toho, vyvoj laserovych zdrojov stdle

pokraduje, a teda sa zvédivje aj pole

moznych aplikdcii. Uz dnes napriklad

fiber laser nahradza zdroje ako Nd:Yag
alebo CO, a jeho efektivita je vy3sia.”

A kamerové systémy? Tie mézu fungo-
vat bud” komplementarne k laserovému
systému, alebo ako samostatné vyhod-
nocovacie systémy na posudzovanie
kontroly kvality obrobku, jeho povrchu, rozmerov. ,V sivislosti so siéas-
nymi tendenciami automatizdcie priemyslu v podstate kazdd firma potrebu-
je riesif optickd kontrolu a tvorbu databdz, preto je poZiadaviek na takito
implementdciu kamerovych systémov viac.”

Automotive prvy, aerospace perspektivny

Portfélio LASCAM systems je mimoriadne bohaté. KedZe optické a lasero-
vé systémy maj0 velmi Siroké moZnosti uplatnenia vo viacerych segmentoch
priemyslu, aj referencie spoloénosti pochddzaiji z réznych odvetvi a finané-
ne sa pohybuji na rozlignych cenovych Grovniach. Z menej ndroénych
aplikdcii je to napriklad laserové znacenie dielov v rémci vyrobnej linky
tvorbou databdz QR kédov. Vdaka nim sa dd spétne presne identifiko-

www.lascam.cz
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vaf vyrobnd séria, zdkazka, & dokonca operdtor, ktory mal sluzbu. Dalej
LASCAM systems realizoval viacero aplikécii 2D alebo 3D laserového re-
zania a zvdranie s jednot&elovymi strojmi alebo robotickymi bunkami zre-
alizoval za posledny pol rok trikrat. Momentdlne viak najviac poziadaviek
eviduju v oblasti laserového Eistenia. ,Je to pomerne nova aplikécia, mame
viak v tejto oblasti uZ mnoho skisenosti. Nedavno sme napriklad dokondili
bunku s najrychlej$im laserovym ¢istiacim procesom na svete,” neskryva
spokojnost K. Flimel.

Az 70 percent z celkového portfélia klientov LASCAM systems tvori sektor
automotive. ,Jednoznaéne ide o najddlezitejSiu skupinu nasich zdkazni-
kov. Nase technolégie si pouzitelné vo viacerych odvetviach segmentu
automotive, napriklad v plastikarstve, sklérstve, elektrotechnike, pri vyrobe
polovodicov, batérii, spracovani surovin, atd. Vo vertikdlnom rozdeleni
méze isf o vietky kategérie zdkaznika, od OEM, cez Tier 1 az po Tier 3.
Siroké pouzitie technolégii nds fascinuje a umoziiuje nam ziskat extenziv-
ne skisenosti, ktoré nasledne mézeme pontknut klientom. Toto je zdsadny
rozdiel oproti hotovym systémom ako obrdbanie, lisovanie, kde je zakaz-
nicky segment dopredu stanoveny,” vysvetluje konatel spolo&nosti. Vysoky
- 70-percentny podiel automobilového priemyslu zostane podla jeho slov
zachovany aj v najblizsich rokoch. ,Vyznamny pre nés bude uréite aj sek-
tor aerospace, ktory v CR aktudlne rastie z hladiska investicif,” dodéva.

Kapital? PredovSetkym ludsky!
Zalozenie spolognosti mé& konatel LASCAM systems Karol Flimel edte
v Cerstvej pamdti. Odlah&ene mozno povedaf, Ze hoci sa od roku 2015
podnikatel'ské prostredie v CR ani SR ni-
jako vyrazne nezmenilo, vlastny firemny
mikropriestor LASCAM systems nardstol
ndsobne. ,V sGcasnosti mdme 15 zo-
mestnancov a aktivne naberdme novych
[udi. Ocakévame, ze do konca roka
by toto &islo mohlo byt dvojndsobné.”
Préve kvalitni ludia s podla neho pre
rozbeh firmy kloéovi. ,KedZe sme v na-
Sich zaciatkoch nepotrebovali vlasind vyrobu, poziadavky
na finanény kapitdl neboli velké. Ovela délezitejSia bola pre nds investicia
do ludského kapitdlu. Hned' od zagiatku sme siahli po najlepsich fudoch
na trhu. To stdle plati, stdle hladédme tych najlepsich, mesaéne preché-
dzame niekolko desiatok CV a pohovory si u nés néroéné, ale aj celkom
nefradiéné,” komentuje s Gsmevom K. Flimel. Pochopitelne, bez kvalitného
persondlneho zdzemia by nebolo mozné naplnif ambiciézne plany firmy.
.Do polovice roku 2017 by sme mali byt schopni vyvindf rad vlastnych pro-
duktov, cielenych na globdlny trh. Vidime priestor na expanziu s niektorymi
sluzbami a produktmi do Madarska alebo Polska. Teritoridlne je pre nds 16-
kavé celd oblast strednej a vychodnej Eurépy, ale to chce, samozrejme, ¢as
a ndijst spravnych ludi v kazdom regiéne tak, aby sme mohli poskytndt full
service sluzby - rovnaké ako v CR a SR,” uzatvéra K. Flimel. ()

G
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.\ SUCCESS STORY MADE IN SLOVAKIA
=~ Vyroba nastrojov a povlakovanie

Elitné nastroje vdaka
viasinému vyskumu a vyvoju

Q) Vlasta RAFAJOVA, foto STATON, s.r.o.

VSetky uspesné pribehy firiem, ktoré dokazali
prerazit nielen doma, ale aj na zahranicnych
trhoch, maju niektoré Crty spolocné. Ich
zakladatelia, majitelia Ci riaditelia su nadsenci
a odbornici, ktori tomu Co robia, veria i rozu-
meju a slovné spojenie pracovny ¢as je pre
nich Casto upine irelevantnym pojmom. TaKato  1,.qny 56 mesto s dihou radiciou drevérskeho priemyslu, kiorg sa fu rozvia
trojkombindcia je potom zarukou, Ze ani zo slo- od konca 19. storotia existenciou sikromnych pil a neskar fungovanim vel-
kého $téneho drevérskeho podniku na vyrobu dveri a okien. V &asoch naj-

venského vidieka to nemusi byt’ na svetovu ép|é' véacsieho rozmachu zamestndvala Drevina Turany 3 500 [udi a mala sedem
ku a7 tak daleko DOkaZUje to aj SUCCESS S’[0ry zévodov. Jeden z nich sa $pecializoval na strojné zariadenia a néstroje pre

drevdrsky priemysel. Po pade Zeleznej opony Drevina presla, podobne ako

VerbCU néstrojov a povlakov - Spoloénosn mnozstvo inych podnikov, dramatickymi ekonomickymi zmenami. Z jednej
. . . z najva&ich drevarskych firiem viedajsieho Ceskoslovenska zostal po priva-
Staton; S.ro., z Turian nedaleko Martina. tizdcii v 904ych rokoch minulého storogia funkény iba strojny zévod.
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Prirodzena volba

V roku 1998 sa oficidlne za&ina pisat histéria firmy Staton, s.r.o. Vzkriesif
a rozsirit vyrobu ndstrojov v Turanoch sa podujali jej traja spolo¢nici. Ako
hovori konatel' Staton-u Ivan Morgo3, rozhodnutie zaloZif firmu a venovaf
sa vyrobe ndstrojov a ich povlakovaniu bolo celkom prirodzené. ,Vietci traja
spolognici mame strojdrske vzdelanie, zaujem o strojdrsky priemysel a po-
volanie je ndm zdrovefi aj koni¢kom. Téma povlakov a ndstrojov ndm bola
blizka uz od vysokoskolskych 3tidii, v mojom pripade sa stala témou diplo-
movej prace. Nasou snahou je od zagiatku vyroba kvalitnych povlakovanych
ndstrojov s vyuzitim najmodernejSich technolégii. Aby sme k néstrojom pre
drevérsky priemysel mohli pridaf néstroje na obrébanie kovov a néstroje
pre plastikdrsky priemysel, museli sme do firmy investovat. Kvéli ziskaniu Gve-
ru, sme zaloZili aj rodinné domy. Pracovali sme od nevidim do nevidim, ale
postupne sa situdcia zlepsovala, ako sa nase ndstroje a povlaky dostévali
do povedomia zdkaznikov,” vracia sa v Ease Ivan Morgos.

Pre zivnostnikov aj nadnarodné firmy

V st&asnosti m& Staton dve plnohodnotné divizie. ,Pévodny zdmer vyrabat
povlakované ndstroje sa rozvinul a dnes uz mame samostatné oddelenie po-
vlakov a samostainé oddelenie néstrojov. Obidve spolupracujd, ale kazdé
md svojich vlastnych zdkaznikov. Oddelenie povlakov doddva rézne typy
povlakov pre néstroje a rézne konstrukéné siciastky a oddelenie néstrojov do-
ddva néstroje na opracovanie kovu, dreva a plastov z HSS alebo spekanych
karbidov,” objasfiuje I. Morgos. Zdkaznikmi Staton-u o firmy zo Slovenska,
Madarska, Ciech, Pol'ska, Nemecka a Rakiska. S6 medzi nimi mali Zivnostnici
aj nadnérodné spolo&nosti. ,Od jednoduchych néstrojov spred 20 rokov sme
sa dopracovali k ndstrojovym systémom pracujicich v fazkych podmienkach,
napr. automobilového priemyslu,” doddva. Priamo pre klientov zo segmentu
automotive je uréenych okolo 40 percent doddvok Staton-u. Podla konatela
firmy je to viak pravdepodobne ovela viac vzhladom na pestrd dodévatelskd
Struktdru v tomto sektore. , Ak je nd§ klient strojarska spoloénost, alebo firma
na spracovanie plastov, uz dalej nesledujeme &i svoju produkciv nedodéva aj
pre automobilovy priemysel.”

Tedria v realnej praxi

Za faktom, Ze ndstroje a ich povlakovanie zo Staton-u sa osvedgili a postupne
sa presadzuju aj na zahraniénych trhoch, je vlastny aplikovany vyskum a vy-
voj. ,Venujeme sa mu plne od zaciatku podnikania, to je pridand hodnota,
ktord do nasej produkcie vkladdme,” hovori I. Morgos. V pripade Staton-u
skutoéne plati, Ze prepojenie vyskumu a vyvoja s vyrobnou praxou nie je len
zboznym Zelanim, ale zhmotenou realitou. Firma dlhodobo spolupracuje so
Siestimi univerzitami i Slovenskou akadémiou vied. Viac ako 18 rokov trvaji-
ca spolupraca Staton-u a Fakulty matematiky, fyziky a informatiky Univerzity
Komenského v Bratislave m& v Turanoch fyzickd podobu moderného deta3o-

Vyvojové laboratérium a diagnostické centrum v Turanoch sa zaoberd vy-
luéne vyskumnymi Glohami. Je vybavené modernymi modifikovatelnymi za-
riadeniami, na ktorych mozno realizovaf rézne povlakovacie technoldgie.
Na jeho vystavbu a prevédzku boli vyuzité aj finanéné prostriedky z Ope-
racného programu vyskum a vyvoj.

SUCCESS STORY MADE IN SLOVAKIA

(

Vyroba nastrojov a povlakovanie

vaného pracoviska. V malom mestecku na severe Slovenska tak uz niekolko
rokov funguije 3pickové laboratérium a diagnostické centrum na vyvoj a testo-
vanie novych typov povlakov pre 3pecidlne aplikécie obrdbania kovov. Ako
hovori druhy z konatelov Staton-u, Vladimir Ballo, 3pecializujé sa na vyvoj
oteruvzdornych a klznych povlakov, povlakov s vysokou tepelnou a koréznou
odolnosfou, na hydrofébne povlaky, antibakteridlne, reflexné, dekorativne
vrstvy, atd".. V Turanoch pritom vyuZivaji technolégiu PVD - povlakovania
pri nizkych teplotach (uz okolo 160 - 180 °C). Vdaka vysoko ionizova-
nej plazme sa tak rozsirujd moznosti vyuZitia povlakov kovovych materiglov
do novych oblasti. ,Vyvoj nového typu povlaku zvyéajne zaéina poZiadavkou
z praxe, od nasich zdkaznikov. Ked' sa nédm ju podari naplnif, klient zagne
ndstroj s novym druhom povlaku vyuZivaf, dozvedia sa o fiom dal3i, roz3iri sa
v praxi a zo $pecidlneho zadania sa stane typovd vyroba,” vysvetluje proces
vyvoja V. Ballo. PoZiadavky na vyskum a vyvoj, ktorymi sa Staton zaoberq,
viak nepochddzaijt len od zékaznikov. ,Daliou cestou vyvoja viastnych po-
vlakov a povlakovacich technolégii je nasa vlastnd iniciativa. Zocastiivjeme
sa vedeckych konferencii, kde prezentujeme nase riedenia a inovdcie. Vo
vedeckych timoch skimame vlastnosti povlakov. Zékaznik &asto ani nevie, ze
na niektorych druhoch povlakov pracujeme s vedeckymi kapacitami uz dlho
dopredu, pretoze nemd presny prehlad, kam speje vyvoj v fejto oblasti. V ta-
kychto pripadoch sme to naopak my, kio klientovi navrhne vylepsenie jeho
technologického postupu s nasadenim nasich povlakov a povlakovacich sys-
témov,” doplfia I. Morgos.

Od nastrojov k strojom

Hoci firma intenzivne spolupracuje s vysokymi kolami, aj Staton trépi nedo-
statok kvalifikovanej pracovnej sily. Problémom je najmé ziskanie Specialistov
na vdkuové plazmové technolégie. S povlakovacimi metédami, vakuovou
technolégiou a plazmou nepracuje na Slovensku vela ludi a dalsim dévo-
dom je podla I. Morgo3a aj fakt, Ze firma sidli v Turanoch. ,Sme v lokalite
mimo hlavného diania, ludia tu nevidia velki perspektivu pre mimopracovny
Zivot a rad3ej chcd pdsobif napriklad v Bratislave. Situaciu by malo vylepsit
spoloéné detadované pracovisko, v ktorom budu riesif Glohy vyskumu a vy-
voja 3tudenti a doktorandi. Z hladiska dlhodobej stratégie je prioritou firmy
udrZaf si vysoké tempo inovdcii a rozvinit vyrobu a predaj technologickych
povlakovacich celkov. ,S my3lienkou vyvijat a vyrdbat aj vlasiné zariadenia
na povlakovanie, sme pridli pred niekolkymi rokmi. Dnes uz mame vyvinuté
vlastné technolégie povlakovania a zvladnutd vyrobu povlakovacich zariade-
ni vlastnej kon3irukcie. Predstavili sme ich na EMO v Hannoveri a v Miléne,
aktudlne sa uskutoliuji testovania nasich zariadeni u zujemcov. Préve toto
je smer, ktorym chceme v nasledujicich rokoch spoloénost rozvijaf a prepra-
covaf sa v tejto oblasti na eurdpsku & svetovi 3picku. Kvalitativne parametre
na to mdme, ide len o to, aby sme o tom presvedzili potencidlnych klientov,
uzatvdra |. Morgos.

STATON s.r.o., Sadovd 1148, 038 53 Turany, tel. : +421 43 4292 638, 4292 362

povlaky@staton.sk, www.staton.sk
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DODAVATELIA

Kariéra v Brose
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> Elekiromotor zdvihaca okien

od spolo¢nosti Brose

€im sa vyznaduje stavebny rad elekiromotorov BM2010?
Tento elekiromotor je o 10 percent mensi a so svojimi 440 gramami qj

Nov generaciu motorov BM2010 Vyraba o tretinu [ahsi ako jeho predchodca. Nové je qj to, Ze po prvykrét je

Brose od roku 2012. Od roku 2017 bude elektronika zdvihaga okien zabudovand priamo do puzdra prevodovky,
' &o Setri nielen hmotnosf, ale aj stavebny priestor. Okrem iného riadi elek-

tento 'typ produk(_’)\/af aJ zavod v Prievidzi. tronika aj poistku pred privretim - skuto&ny atribit bezpeénosti.

V najmladsej z pobociek Brose sa bude
vyrabat v strednodobom horizonte az

15 milionov motorov rocne.

Elektromotor BM2010 ziskava uspech

a bude zabudovany vo viac ako

30 typoch automobilov na celom svete.
Dr. Thomas Leicht, veduci produktovej
oblasti pre interiér/exteriér skupiny Brose,
vysvetluje preco je to tak:
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Ako sa realizoval vyvoj?

Spociatku predstavovala pre nasich vyvojdrov velky hlavolam akusti-
ka. Ale vdaka optimdlnemu dizajnu sme tento problém rychlo odstrg-
nili. Vyvojovy tim tu vykonal kus prace. Vytvorif takto Gspeny produkt
dopomohla Gzka spolupraca $pecialistov réznych odborov od akusti-
ky, elektroniky aZ po techniku materidlu.

Dobry vyrobok je jedna vec - dobra vyroba vec ina. Ako
je tato naplanovana?

Uz v skorom 3tddiu vyvoja boli napldnované vyrobné a kontrolné
procesy pre tento novy typ motora. Od za&iatku sme vsadili na Gzky
silad medzi konstruktérmi, vyrobnymi technikmi a planovaémi kvality.
Dopredu je tak zabezpe&end vysokd kvalita a zabrafiuje sa chybnym
vyrobkom a tomu zodpovedajicim ndkladom vo vyrobe. Okrem toho
mézeme zarudif, ze motory st funkéné aj pri kazdodennom pouziva-
ni po dobu mnohych rokov.

Aké kvalifikacie pokladate za délezité pre poziciu na od-
deleni planovania kvality?

Popri odbornej kvalifikdcii je to predovietkym vased k technike. Vy-
raznd schopnost analytického myslenia a véla, naozaj objasnit prigi-
ny daného problému doplfiaj, na zaklade mojich skisenosti, vhodny
profil pre pladnovanie kvality.

DODAVATELIA

(

Kariéra v Brose

Brose je celosvetovo piatym najvéésim subdoddvatelom automo-
bilového priemyslu v rodinnom vlastnictve. Spolo&nost vyvija a vy-
rdba mechatronické systémy do dveri a sedadiel vozidiel, ako qj
elekiromotory. Takmer 25 000 zamestnancov v 60 prevédzkach
v 23 krajindch dosahuje obrat zhruba 6,1 miliardy eur.

Kariéra v Brose:
www.brose.com/prievidza

brose

Technik fiir Automobile

Realizujte svoje napady a rieSenia v Brose! Ako piaty najvacsi dodavatel automobilového priemyslu v rodinnom
vlastnictve hladame nové rieSenia, ktoré zvySuju komfort, bezpecnost a efektivitu vozidla.

Specialisti a vedci pracovnici najdu u nas profesionalne pracovné prostredie s vynimo&nou kariérnou perspektivou

a mimoriadne socialne sluzby.

brose.com
brose.com/prievidza

&



.\ ROBOTIKA, AUTOMATIZACIA, ZVARANIE
=~ Elektronicky priemysel

Elektronicky prémysl nabizi velky
potencidl pro automatizaéni feeni

... .5 I

’ v~

Nova reseni

oro nové frhy a primyslova odvétvi

g) KUKA Roboter CEE GmbH

Po celém svété roste potreba automatizace Automqtivza'ce roste nqvvyznomuv v kcidér'n odvétvi prﬁvmzlslt'J

a na kazdém trhu. Aviak stupefi automatizace se znaéné li-

v kazdém odveétvi. Vzhledem ke Svym zvlast- $i promysl od primyslu. Podle IFR zprévy bylo v roce 2014

i . N , o, R na kazdych 10 000 pracovnikd v automobilovém primyslu

nim DOzadaVkum, take e|ektrOﬂley pru myS| v Némecku 1 100 roboti, zatimco v obecném primyslu (Gene-

. fvg s v AT ¥ ral Industry) bylo toto &islo jen 147 roboti. V roce 2013 bylo

ma svou zvlastni pOtrebU Zvysr[ uroven auto- proddno 9 373 primyslovych robotd v elekironickém promyslu
matizace. Nova fedeni Sita na miru to vsak (ktery je soucdsti General Indusiry).

o ) o Pro srovndni: automobilovy promysl objednal témé&F 60 000

mohou zmenit = a to na celém svete, robotd ve stejném obdobi. Zprava také dokumentuje velké re-
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St zvgient J1 okl rekend.
bint welkq potencldl pro automotizocns v

giondlni rozdily. V Ciné je napfiklad pomér v obecném promyslu
11 robotd na kazdych 10 000 pracovnikd.

Cisla jasné ukazuji nevyuzity potencidl pro moderni a na budouc-
nost orientovand automatizaéni feseni v elektronickém promyslu.
V tomto ohledu se tento primysl stdle chovd jako dfimaijici obr.
Nicméné odhady uvadéji, Zze se to v kratkodobém az stfedné-
dobém horizontu zméni. Napfiklad spoleénost Morgan Stanley
predpokladd roéni ndrdst ve vyuzivani robotd jen v Ciné o vice
nez deset procent. V disledku rostoucich mezd téméf v kazdé
zemi a rostoucich pozadavkd na kvalitu, automatizace vyroby
a efektivni vyuziti robotd jsou prost&¢ nevyhnutelné i v elektronic-
kém promyslu.

Sou&asné predstavuje snaha o automatizaci vyzvu pro elektronic-
ky primysl a jeho zvlétni vlastnosti. V minulosti zdstdvala fada
vyrobkd stejnd po celd léta. V soucasnosti jsou na rozdil od mi-
nulosti modely produktd modifikovdany iz po nékolika mésicich.
Zivotni cykly vyrobku jsou stdle krat$i a kratsi. Co je trendy dnes,
iiz nemusi platit zitra. Toto rychle se ménici prostfedi vyZaduje mi-
mofadné vysoky stupen flexibility. Vyrobci musi pokryvat rostouci
3kdaly modeld a 0&inné kompenzovat vykyvy ve velikosti vyrobnich
arzi. Automatizace vyroby jen pro urity typ vyrobku by byla
nerentabilni. Vzhledem k této maximdlni flexibilité a modularité

KR 3 AGILUS spliuje
zvldstni pozadavky vyroby v odvétvi
3C (pocitace, komunikaéni techniky a spotfebni elektroniky).

ROBOTIKA, AUTOMATIZACIA, ZVARANIE

Elektronicky priemysel

se ocekdvd odpovidajici automatizaéni fedeni, aby bylo mozné
vyuzivat vyrobnich systémd jednoduie a individudIng pro rozné
Okoly - napfiklad montdz, testovéni a kontrolu, manipulaci s mate-
ridlem, obsluhu stroju, zkrdtit neproduktivni &asy a rychle reagovat
na zmény ve vyrobnich a provoznich sekvencich.

Spole&nost KUKA si klade za cil nabidnout v kazdém odvét
vi feSeni na miru, kvalitni feSeni automatizace na bdzi robotd.
V elektronickém promyslu je flexibilni vyuZiti robotd nevyhnutelné.
Ndvratnost investice je kli¢ovym faktorem pfi rozhodovéni zda au-
tomatizovat, protoZe investice se musi vrétit béhem nékolika let ¢i
mé&sict podle feseni a aplikace.

Samoziejmé, ze nasdi roboti jsou v provozu po dobu delsi nez dva
nebo tfi roky. Nicméné, filozofie tohoto odvétvi je nasleduijici: Existu-
ie jen mdlo dlouhodobych investic, idedlni jsou investice do aktudl-
nich konkrétnich snadno modifikovatelnych projektd.

S ohledem na to spolenost KUKA vyvinula nejnovéjsiho &lena
rodiny malych robotd KR AGILUS: KR 3 AGILUS. Nejrychlejsi
Sestiosy robot ve své tfidé, zvladd plnit Gkoly nejen v elektronic-
kém primyslu, ale i mimo néj (napf. manipulace, testy komponen-
t0, baleni atd.), ale také splivje zvlésini pozadavky pro odvétvi
3C (potitage, komunikace a spotiebni elektronika). Jeho dosah
540 mm umoziiuje automatizaci v bufkdch s rozméry pouhych
600 x 600 mm. Kromé& manipulace s malymi dily a dlohy pick &
place, je vhodny i pro montdzni aplikace. Existuje mnoho dal3ich
roznych oblasti pouZiti tohoto robota - napfiklad u spojovacich
procesU jako je napf. pdjeni a lepeni, ale také $roubovani.

V souéasné dobé& se pracovni z4téz v globdlné pisobicim elek-
tronickém promyslu déli ndsledovné: vyzkum a vyvoj jsou stdle
provddény v Evropé a ve Spojenych stdtech, vyroba je realizo-
véna v Asii. Elektronika vyrobend v USA, Japonsku a Némecku
je pomérné kapitalové ndro&nd, proto je vyroba stdle velmi né-
ro&nd na pracovni silu v Ciné. Mnoho renomovanych znagek ma
zde subdodavatele pro jednotlivé vyrobni kroky nebo dokonce
pro cely vyrobni proces, napfiklad v oblasti 3C. Diky automati-
zaci vyroby je nyni mozné (napfiklad v Cing) i naddle efektivng
vyrébét a to navzdory rostoucim mzddm. Na druhé strané, kroky
ve vyrobnim procesu mohou byt nékdy vraceny zpét do Evropy
a USA. Roboty nyni umoziuiji velmi flexibilni, inteligentni a nékla-
dové efektivni Feseni a proto jsou velmi uZite¢ni pro lokdlni fedeni
automatizace. Velké mnoZstvi roznych atraktivnich ndpadd a ob-
chodnich modeld tak mdZe byt vyvinuto v souladu s decentralizaci
produkce jednotlivych vyrobcl. V budoucnu to umozni no-
vé a decentralizové vyrobni koncepty a zdvody

na vyrobu elekironiky mimo Asii. Nicménég,

Cina stale zistane i v budoucnu hlavni vy-

robni z&kladnou v elektronickém primyslu.

KUKA Roboter CEE GmbH

organizaéni slozka

Prazska 239, (Z-250 66, Zdiby

Tel: (+420) 226 212 271
info.robotics.cz@kuka.com, www.kuka.cz
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g) Stredna odborna skola Pod Sokolicami 14, Trenéin

Uz 12. ro¢nik medzinarodnej sutaznej prehliadky
autonomnych robotov - Trenciansky roboticky den

- sa uskutocnil 15. a 16. februara 2017 v TrencCine.
Jeho vyhlasovatelom je Ministerstvo Skolstva, vedy,
vyskumu a Sportu SR a usporiadatel - Stredna od-
borna skola Pod Sokolicami 14, Trencin pod zastitou
predsedu TrencCianskeho samospravneho kraja a pri-
matora mesta sttazou motivuje ziakov zakladnych

a strednych Skol k Studiu vedy a techniky.

Hlavnym cielom Trencianskeho robotického dia je popularizovaf vedu
a techniku medzi mladymi [udmi, preto nesie podtitul: ,Motivujeme talenty
pre Slovensko”. Po¢as dvoch dni trvania akcie v priestoroch Strednej od-
bornej skoly medzi sebou stfazili robotické krizky a mladi nadsenci zo
41 zdkladnych a strednych 3kél z celého Slovenska, nemeckého mesta
Koblenz a madarského Miskolca.

Najviac robotov v historii

Tento ro&nik TRD bol vynimoény tym, Ze sa doA zapoijilo najviac stfazia-
cich v histérii sifaze - 131 robotov v troch kategériach - a po prvykrét
sa akcia konala priamo v priestoroch skoly. V kategérii Follower Easy bo-
lo dlohou zostrojif autonémneho robota, ktory prejde uréend dréhu v éo
najkratiom &ase. V kategérii Follower Hard bolo zadanie rovnaké, no tvar
dréhy bol dany zloZitej§imi krivkami, jazdou do kopca a cez pieskovisko.
Tieto dve kategérie s0 u mladych konstruktérov robotov najobltbeneisie.
Kategéria Doltl mala tento rok premiéru. Robot v tejto kategérii musi splnit
dve dlohy s réznymi stupfiami ndro&nosti. Prvou Glohou bolo sledovanie gia-
ry a druhou o najrychlejiie ndjst cestu z bludiska. Obidve &asti obsahovali
konstrukéné prvky réznych farieb, ¢im sme dali moznost vynikndt robotom,
ktoré dokdzu farby rozpozndvat.
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&, Simon Duréi

Ziaci zo ZS Rosina zlava: Jakub Sramo, Kldra Duri

Kategéria Freestyle je jedine¢nd tym, Ze v nej nie sU Ziadne obmedzenig,
najdélezitejSia je kreativita konstruktéra. Tento rok sme napriklad mohli
vidief trezor, triedi¢ku, hladaé svetla, &i autozavlazovaé. Z expondtov vy-
sokych 3kél najviac zaujalo inverzné kyvadlo, ktoré dokdaze udrzaf zéfaz
v nestabilnej hornej polohe a delta robot, manipulujici s objektmi na malej
ploche. Z produktov firiem mal najvacsi dspech manipulagny robot YuMi

od ABB.

Priestor pre univerzity i zamestnavatelov
Trengiansky roboticky defi je okrem prehliadky a sifazi robotov zdrovef aj
veltrhom, na ktorom sa tento rok prezentovalo 10 slovenskych a Zeskych
univerzit a 16 vyznamnych zamestndvatelov z blizkych regiénov. Vietky
zG&astnené podniky si na tomto veltrhu hladajd svojich potencidlnych za-
mestnancov z radov stfaZiacich $tudentov a aj Studentov, ktori sa stand so-
&asfou ich odbornych timov uz po&as stredoskolského $tadia.

Ako kazdy rok, i poéas tohto roénika Tren&ianskeho robotického diia bolo
mozné mnoho vidiet, dozvedief sa vela o novinkdch v technike, zabavif sa
a zdravo si zmerat sily v robotike.

Sumarne vysledky TRD 2017

V kategérii Follower Easy sa sifaze zi&astnilo 62 robotov.
V kategérii Follower Hard sa sifaze zicastilo 26 robotov.
V kategérii Dolt! sa sifaze zG&astilo 16 robotov.

V kategérii Free style sa sifaze zi&astnilo 27 robotov.

SOV



#maly #presny #rychly
novy robot
KUKA KR3 R540
z rodiny robott Agilus

KUKA Roboter CEE GmbH
organizacni slozka
Prazska 239, Zdiby, 250 66

Tel.: +420 226 212 271, www.kuka.cz, info.robotics.cz@kuka.com




ROBOTIKA, AUTOMATIZACIA, ZVARANIE
Elektrodove zvaracie zariadenia

_
Fronius predstavuje
novy generdciu TransPocket

D) Fronius International GmbH

50

ROKOV

Spolocnost Fronius, ako odbornik v oblasti zvaracej
techniky, prinasa so zariadenim TransPocket 150

a TransPocket 180 na trh novu generaciu svojho
osvedceneho elektrodoveho zvaracieho zariadenia.
/dokonalené zariadenie presviedca vynikajucimi
vysledkami zvarania a rozSirenymi funkciami.
NavySe digitalny rezonancny invertor zarucuje
perfektné zvaracie vlastnosti pri mnohych typoch
elektrod. Vdaka inovativnej technologii PFC

(POWGF FaCtor CorreCtiOﬂ) praCUJU Zariadenia TransPocket 150, ndstupca osvedéenej TransPocket 1500,
Lvu . , presviedéa vynikajucimi vysledkami zvdrania
ObZVlaSt eﬂergethky USpOme a rozsirenym rozsahom funkcii.
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Zariadenia TransPocket 150 a 180 nahrddzaji osvedée-
né zariadenie TransPocket 1500. Spolu so zariadenim
TransPocket 180 je po prvykrdt k dispozicii aj jedno-
fazové elekirédové zvéracie zariadenie 180 A. Rug-
né zvdéracie zariadenia sé navrhnuté predovietkym
na elekirédové zvdranie a dokdzu spracovavaf tyéo-

vé elekirddy s priemerom aZ 4 milimetre. Najnovsia
generdcia zariadenia je navy$e vhodnd aj na zvd-
ranie TIG do 220 A. Pre pouzivatelov je k dispozi-

cii nové pripojka TMC, ako aj hordk s funkciou Up/
Down, pomocou ktorej je mozné nastavif zvéraci prid

cez horék. Zvéranie TIG so zariadenim TransPocket je
mozné v dvojtakinej a 3tvortakine| prevadzke, ako qj

v procese impulzného zvdrania.

Skvelé vysledky a uspora energie

Nové zariadenie TransPocket ponitka vynikajice vy-
sledky zvérania nezdvisle od zvéracieho postupu.
Digitalny reguldtor prispdsobuje charakteristiku pro-
dového zdroja na zvérand elektrédu. Vdaka to-

mu vzniknd vynikajice zvdracie vlastnosti, ktoré sa
prejavia najm& optimalizovanym zapdlenim elekirédy
s mendim skratovym prodom a men3ou tvorbou rozstrekov poéas
zvdracieho procesu.

Vysoké napéfové rezervy v kazdom pracovnom bode umoZiiuji vel-
mi stabilny elekiricky obldk. Technolégia PFC je navy3e skutoénou
inovdciou, tdto automatizovand korekcia G&innika prispdsobi prido-
vy odber pridového zdroja na sinusové siefové napdtie a dosiahne
znizeny odberovy prid zariadenia. Vdaka tomu pracuje zariadenie
velmi energeticky Gsporne a minimalizuje rusivé spdtné pdsobenie
do elektrickej siete. Okrem toho st mozné dlhé siefové privody.

Robustny dizajn pre lepSiu ochranu

Spolo&nost Fronius optimalizovala aj dizajn zariadenia TransPocket.
So svojim stabilnym a robustnym plastovym krytom je zariadenie
vhodné pre vietky oblasti pouzitia. Citlivé elektronika je optimélne
chranend pred prachom a vlhkostou. O to sa stard qj integrovany
prachovy filter a zlepsené chladenie. Tie zabrafuju znedisteniu cit-

ROBOTIKA, AUTOMATIZACIA, ZVARANIE

Elektrodoveé zvaracie zariadenia

S TransPocket 180 je v ponuke
prvykrdt o jednofézovy

180 A elektrédovy
zvdraci pristroj.

livych dosiek plodnych spojov, pretoze odvddzaji prid vzduchu.
Ergonomické rukovéte zjednodu3ujo manipuldciu a chréneny displej
so sedemsegmentovym ukazovatelom zaruéuje dobri itatelnost pri
vietkych svetelnych podmienkach. Pouzivatelské rozhranie je jedno-
duché a intuitivne navrhnuté, no i napriek tomu pondka cely rad no-
staveni. Okrem chrdneného servisného rozhrania, ktoré umoziuje
jednoduché pregitanie systémovych informdcii, ako aj aktualizéciu
$pecidlnych charakteristik, zaruéuje optimalizovany kryt jednoduché
0drzbu zariadenia.

Zariadenie TransPocket 180 je k dispozicii aj vo verzii MV (multi vol-
tage). Vdaka tomu je mozné jednofdzové zariadenie flexibilne pre-
vadzkovaf so siefovym napdtim od 96 do 265 voltoy, ¢o je velkd
vyhoda pre pouzivatelov, ktori vyuZivaji rézne elektrické siete. Vda-
ka svojej kompakinej a odolnej konstrukcii je zariadenie TransPocket
idedlnym pomocnikom aj pre mobilné pouzitie na stavbéch. ()

I y Automatizovand korekcia vykonu prispésobi odber pridu b
TransPocket na sinusové siefové napdtie. Vdaka tomu.p#
stroj pracuje zvlést energeticky efektivne a minimalizuje sa
rusivé spdtné pésobenie do elektrickej siete.
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" FAST picker

Uzavrend struktura a ochranné kryty
poskytuji maximdlni ochranu
pro manipulaci s nebalenymi vyrobky

v novych verzich

Nejrychlejsi robot pro sirsi spekitrum aplikaci

D) Text a foto Stéubli Systems, s.r.o.

Staubli Robotics uvadi na trh nové varianty
rychleho robotu FAST picker TP80. Vyuziti
nyni najde i ve vihkych prostredich ve verzi
HE a nabidne i vétsi 200 mm zdvih na ose Z.

S t&mito novymi verzemi se vyrazné rozifuje spekirum aplikaci, ve kte-
rych |ze vyuZit jedineéné kinematické vlastnosti FAST pickeru, ktery zvla-
dd pracovat v rychlosti prevy3ujici 200 Gchopd za minutu. S provedenim
HE cili Stéubli zejména na vyuZiti robotu FAST picker TP80 v potravi-
néiskych aplikacich.
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ulaci s malymi
aplikace vy-
hygienick)'lml

FAST picker TP80V|'!E R
diny &isty picker na svété urceny P e

Je lngk (do 1 ka). Vyborné se \'10d|, zejr it

\:yrgu]iZi vysokou rychlost v prostredi s nar

za

poicdoka-

Zkratka HE znamend Humid Environment, tedy vlhké prostted;,
a oznaduje modely robotd Stéubli specidlné upravené pro vy-
uziti ve vlhkych vyrobnich prostfedich a pro snadnou omyvatel-
nost. Tyto roboty tak predstavuji pfirozenou volbu pro aplikace
vyzadujici dodrzovdni pfisnych bezpeénostnich predpist, jelikoz
ie jejich povrch uzplsoben pro denni &isténi a to i za pouziti &is-
ticich prostredkd.
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FAST picker TP80 -
v provedeni se zdvihem ] !
200mm na ose Z
-.\_-* .
- -
STAuB.. :
R
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Diky HE verzi je tak robot TP80 nyni skvéle pfipraven -

na vedkeré aplikace v potravinéfstvi. Tento &tyfosy robot s uzavre-
nou strukturou ramene nemd problém s dokladnym &isténim, vyzadova-
nym hygienickymi normami pro potravindisky promysl.

Dal3i variantou uzpisobenou pfimo pro toto odvétvi je moznost vyuZiti cer-

tifikovanych potravinéiskych maziv NSF H1 bez jakéhokoliv negativniho

vlivu na vykonnost robotu. V této kombinaci tak FAST picker bez problémd —
splfivje opravdu viechny pozadavky kladené nadimi zdkazniky v tomto =
odvaétvi.

200 mm zdvih pro veétsi flexibilitu

Pro promyslové aplikace zahrnujici rychlou manipulaci a tfidéni vyrobkd mél TP80 dfive uréitd
omezeni dand maximdlnim zdvihem 100 mm na ose Z. To uZ ale nyni neplati: FAST picker je
nyni dostupny i ve verzi s 200 mm zdvihem na tfeti ose. Viechny ostatni zdkladni specifikace
z0stvaji nezménény: stdle tak tento &tyfosy robot obsdhne rozsdhly pracovni prostor o pro-
méru 1,6 metru a nabizi vyjimeénou opakovatelnost, kterd v b&Zném provozu jesté prekondavé
uddvanych £ 0,05 milimetru.

Vysokd pfesnost je tak garantovéna i po mnoha tisicich hodin v provozu. Jeho tuhé konstrukce
pak poskytuje dlouholetou Zivotnost a naprosto minimalizuje opotiebeni. Vedkerd kabeldz je
navic vedena kompletn& uvnitf ramene. FAST picker se tak stdvé symbolem pro spolehlivost,
presnost a predeviim skvélou vykonnost. o

FAST picker TP80

v provedeni Humid Environment (HE)

- dalsi moznosti je vyuZiti potravindfskych maziv
certifikovanych NSF H1 bez jakékoliv
ztrdty vykonnosti

AMPER 2017
| 21.-24. brezna, Brno
pavilon V / 3.04

Za volantem
Vasi automatizace

Konzistentni vykon

kdekoliv na svété.

Kompletni fada vysoce vykonnych
robot Staubli, od standardnich typt
az po modely pro specificka pracov-
ni prostfedi, nabizi optimalni pomér
tuhosti, hmotnosti a kompaktnosti ra-
mena, ktery zaruCuje konzistentni vy-
sokou vykonnost po celou dobu Zivot-
nosti robotu, a to i v téch nejnarocnéj-

Sich aplikacich.
Man and Machine

www.staubli.cz/robotics

SrausLr

Stéubli Systems, s.r.0., +420 466 616 125, robot.cz@staubli.com
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Manipulacia s bremenami

Inteligentni manipulace
s blemeny

D) Tomas KASPAR, foto TOKA INDEVA

Série LIFTRONIC AIR: Posledni generace primyslovych manipulatort z fady INDEVA

Kombinuji silu tradicniho pneumatického manipulatoru s inteligenci znacky INDEVA. Jejich zve-
daci sila je pneumaticka, je vSak fizena elektronicky. Hodi se ke zvedani vyosenych anebo vel-
mi tézkych bfemen. Modely jsou dostupné od 80 do 310 kg a dodavaji se pro montaz na sloup,
strop nebo nadzemni kolejnici. Ve srovnani s tradiCnimi pneumaticky fizenymi manipulatory na-
bizi Liftronic Air dileZité vyhody, které pomahaji zlepsit bezpecnost, ergonomii a produktivitu.

Balancéry jsou elekironicky a pneumaticky fizené systémy stélého vyvazo-
véni hmotnosti bremene do stavu ,beztize”. Umoziuji jednoduchou mani-
pulaci s biemenem az do hmotnosti 320 kg, pfi které je némaha reduko-
véna na minimum a biremeno kopiruje pohyb lidského ramene.

Scaglia, zaloZend v roku 1939, vyvinula koncem 70-ych let vyvazovag
LIFTRONIC, revoluéni systém na manipulaci se z&téZemi. Jako vyrobce ma-
nipulaénich zafizeni byla spoleénost jednim z prvnich podnikd, které byly
certifikovény podle 1ISO 9001:2000. Aby se ddle podporoval rist podniku
a aby se zdkaznikim nabid| je3té kvalitngsi vyrobek a vykonngjii servis, byla
v roce 2004 zaloZena Scaglia INDEVA SpA. Dnes se firma povaZuje za ve-

Jedno africké pfislovi fikd,
Ze ,nemdme ani ponéti,
jaké je t&zké bremeno,
které my nezdvihdme...”.
Chdpou to hlavné
pracovnici, ktefi manipuluji
s bfemenem a desitky let se
tomu snazi rozumét i nase
firma. Jsme pfipraveni vyuzit
svoje zkusenosti k vasemu
prospéchu.
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douci spoleénost na trhu a za technologického lidra v oblasti konstruk-
ce a vyroby primyslovych manipulaénich zafizeni. Centrélni vyrobni
stredisko se nachdzi v mésté Brembilla, vzddleném 50 km od Mildna.

Inteligentni manipulace

Firma vyrdbi manipulaéni zafizeni nazyvané také Intelligent Devi-
ces for Handling nebo jednoduse INDEVA. Kromé pneumatickych
manipuldtord se specializuje i na elekironicky ovlédané zafizeni. Pfi
elektronickych manipuldtorech byla béZnd pneumatickd technologie
nahrazena moderni mikroprocesorovou technologii. Tim se eliminuji
nékterd omezeni a dosahuje se vy3siho stupné efektivnosti. Tyto zafi-
zeni umozniuji plynulé, rychlé a presné pohyby bfemene a disponuiji
plnoautomatickym rozpoznévanim zétéze.

I v nebezpecném prostredi

Manipulaéni zafizeni série PN jsou ovldddna pneumaticky. Jsou to
spolehlivé, robustni balancéry s pevnym vertikalnim ramenem. Umoz-
Auji manipulovat se z&tézi az 310 kg, kterd se uchopi mimo svého
t8zistd. Viechny vyvazovaci série PN mohou byt, podle smérnic
EU 94/9 a 1999/92 doddny na pouZiti v prostfedi ohrozeném vy-
buchem s odstupfiovanim podle norem ATEX.

Sloupové, stropni, kolejnicové...

Balancéry se vyrdbéji v sloupovém, stropnim, kolejnicovém provede-
ni. Je mozné je ukotvit na pojizdnych jefdbech nebo na zdvihacich
vozicich Liftruck. Bfemeno se miZe uchopit magnetickym, mechanic-
kym nebo vakuovym ndstrojem, podle potieb a k Uplné spokojenosti
zd4kaznika.

,Firma Handcké zelezdérny a pérovny, a.s., ¢len skupiny Moravia
Steel Tfinec, vyrdbi za tepla tvdrené listové a vinuté pruziny pro
evropské ndkladni automobily a pro zelezniéni vagony ¢&i lokomo-
tivy. Svymi hmotnostmi dosahuji tyto vyrobky — vinuté pruziny az
120 kg, jednotlivé listy pruzin az 60 kg a sestavené listy do pru-
ziny az 320 kg. Pro manipulaci s pruzinami na pracovistich, do
vyrobnich zafizeni a linek a pro odkldddni vyrobkd do palet, se
vyuzivaji manipuldtory od firmy TOKA INDEVA, se kterymi maiji
Handcké zelezdrny a pérovny jiz nékolikaletou zkusenost. Prvni
zafizeni, elektronicky balancér Liftronic EASY E125C, byl zakou-
pen jiz v roce 2006 jako podpora manipulace s jednotlivymi listy
pruzin. Bylo tfeba ovéfit vhodnost nasazeni tohoto typu manipu-
latoru v tézkém 3-sménném i nepretrzitém provozu.

Po prvnim roce Uspésného nasazeni bylo rozhodnuto o ndkupu
dalsich téchto zafizeni. Nabidka typi a nosnosti téchto manipu-
latord firmy TOKA INDEVA v zdsadé vyhovuje rozmanitému uziti
i provozu Handckych zelezdren a péroven. Pri slozité manipulaci
s jednotlivymi listy i se sestavenymi pruzinami byly pro dva vy-
brané projekty pouzity i pneumatické manipuldatory typové fady
LIFTRONIC AIR, které se rovnéz osvédcily. Pribézné jsou vyba-
vovdna i dalsi pracovisté manipuldtory od firmy TOKA INDEVA,
aby byla vyrobnim operdtordm usnadnéna manipulace s tézkymi
bfemeny - pruzinami a zdroven stdle zlepsovdna bezpeénost
a ochrana zdravi operdtord vyrobnich zafizeni a linek.”

Ing. Petr Vanék, generdini feditel a pfedseda pfedstavenstva

100} INDEV?

INTELLIGENT DEVICES FOR HANDLING

Zastoupeni pro Ceskou republiku:

Tomés Kaspar - TOKA
Kirchstrasse 49, 88138 Weissensberg

Telefén:+49 83 89 8512, Mobil: +49 171 455 3650
indeva.cz@toka.de, info@toka.de, www.cz.toka.de

Jii Stépdanek - TOKA
Jednosmérnd 1026, 251 68 Kamenice

Mobil: +420 602 688 331, +420 602 304 871

indeva.cz@toka.de, www.cz.toka.de

Zastoupeni pro Slovenskou republiku:

Ing. Pavol Galdnek - TOKA
Hapdkova 7, 080 06 Lubotice
Mobil: +421 904 408 861
indeva.sk@toka.de, www.sk.toka.de

Marek Galdnek - TOKA
Masa 55/1492, 053 11 Smizany
Mobil: +421 911 325 580
indeva.sk@toka.de, www.sk.toka.de

Mravenec je nednavny

a inteligentni pracovnik,
dokdze zdvihnout a lehko
prendset ndklady, kieré

jsou mnohem vétsi nez on.
Tato jednoduché analogie
predstavuje poslani spoleénosti

Scaglia INDEVA:

Navrhovéni a vyroba
promyslovych manipuléatord, které
jsou kompakini a prece jiné,
jednoduché a prece inteligentni

a poméhaiji pracujicim lidem
vyhnout se $kodlivé némaze.

Video ukdzky manipulace s biemeny
pomoci blancérd INDEVA:

http://www.indevagroup.com/videosolution.athx

Zveme vds na ndvstevu naseho stanku:

FOR INDUSTRY | 9. - 12. 5. 2017 | Hala 3
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EfektiVH'cl

g Petra BLAHOVA, foto Jungheinrich

Logistika Setri Cas, namahu aj peniaze.

A zdaleka nie je iba 0 tom, ako dopravit
tovar z jedneho miesta na druhy. Kltcove
je, ako to spravit rychlo a vyhodne.

Vacsi zarobia viac

Cim viac manipulacnej techniky firma vo svojich skladoch vyuziva, tym
viac dokdze udetrit jej modernizdciou. Vo vieobecnosti mozno pove-
dat, Zze ndklady na energiu mézu pri beZznom pouzivani tvorif az Stvrti-
nu z celkovych nékladov spojenych s vlastnictvom vozika pogas doby
ieho Zivotnosti. Kolko presne firma ziska vymenou napriklad starych
vysokozdviznych vozikov za nové a efektivnejsie, to zavisi od konkrét-
neho typu vozika, kfory ide firma vymenif, ako aj od intenzity, akou svo-
ju fechniku vyuZziva. ,Névratost investicii pri frojzmenove| prevadzke
ie vyrazne rychlejSia, ako ked' firma vyuZiva manipulaéni techniku iba
niekolko hodin denne,” hovori M. Vajda.

Ked'Ze firmy potrebuji na rozhodovanie &isla a nie odhady, robi spo-
lo¢nosf Jungheinrich konkrétne prepoéty ndvratnosti investicie pria-
mo pre podniky, ktoré o vymene techniky uvazujo. Energeticky audit
od Jungheinrichu je bezplatny.
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dava
ogistike zmysel

Plati pravidlo, Ze firmy by si mali takéto audity nechaf robit pravidel-
ne. Prémiovi vyrobcovia manipulaénej techniky totiz zhruba kazdé
$tyri roky prichddzajd s novym modelovym radom techniky, ktory by-
va o dvadsat aZ tridsat percent efektivnejsi ako ten predchédzajici.

Lacny nie je efektivny

Préve rozdielna energetickd efektivita spdsobuje, Ze manazéri, ktor
rozmy3lajo strategicky a hladaji pre firmu najlepsie riedenie, zohlad-
fujo pri vybere manipulagnej techniky nielen vstupné ndklady, ale né-
klady pocas celého Zivotného cyklu. Seriézni vyrobcovia st schopni
tieto ndklady presne vy¢islif. Firmy tak vedia, ¢o si kupujd. ,Po dobre
urobenom audite a pri spravne zvolenej technike nie je ni¢ nezvycajné,
ak sa zvy$end investicia do novych vozikov vrdti uz v priebehu prvé-
ho alebo druhého roku prevadzky,” hovori M. Vajda. Délezité viak je,
aby sa energeticky audit urobil zodpovedne. Teda nielen porovnanim
vozikov, ale napriklad aj nabijacej techniky alebo prehodnotenim zvo-
lenych skladovacich kapacit.



Jungheinrich patri medzi Spicku

Nemecka spolo&nost Jungheinrich pésobiaca aj na Slovensku patri v oblasti energetic-
kej efektivity medzi prémiové znacky. Kazdé z jej novych zariadeni je v &ase uvedenia
na trh efektivnejlie ako jeho priami konkurenti a jednoznaéne musi mat najnizsiu spot-
rebu. ,Systémové alebo vychystdvacie voziky Jungheinrichu, ktoré sme na trh uviedli
v tomto roku, maijd iba poloviéni spotrebu v porovnani s rovnakymi vozikmi strednej
triedy,” hovori M. Vajda. Ak by sa tdto technika porovnévala s najlacnej§imi vozikmi

.....

Efektivita neovplyviiuje iba ndklady na energie. Ak vie vozik dlhodobo pracovat efek-
tivne, nepotrebuje firma taky poéet vozikov ako v minulosti. Jungheinrich napriklad pri
vybranych typoch vozikov garantuje, Ze zariadenie bude schopné pracovat na jedno
nabitie dve celé pracovné zmeny. ,Ak by sa ndm nepodarilo tento nés zdvézok dodr-
Zaf, tak sme povinni firme poskymndt druhd batériuv zadarmo,” zdéraziivje M. Vajda.

Efektivny neznamena slaby

To, Ze nové voziky si efektivne, nesmie ist na Ukor vykonu. ,Prakticky vietky nové
stroje, ktoré Jungheinrich prind3a na trh, majo rovnaky alebo lepsi vykon pri niZsich
nékladoch,” zdéraziiuje M. Vajda. Tento trend bude pokragovaf aj nadalej zapoje-
nim novych technolégii, ktoré sa dnes pouzivaji hlavne v automobilovom priemysle.
Daliim faktorom, ktory firmy pri investiciach do efektivity vyrazne zohladiujd, je eko-
logické hladisko celej investicie. NiZ3ia spotreba pri rovnakom vykone totiz okrem
Uspor znamend aj menej sklenikovych plynov vypustenych do ovzdusia. Predovset-
kym pre firmy so zahraniénym kapitélom je toto hladisko velmi délezité. Ale v posled-
nych rokoch tento trend nasledujd aj &isto slovenské spolocnosti.

Prejavuje sa to aj v tom, Ze Coraz viac firiem meni svoje voziky so spalovacim moto-
rom za elektrické. A to aj napriek tomu, Ze efektivita sa vyrazne zlep3uje i pri vozi-
koch so spalovacim motorom. ,Na3e najnoviie priemyselné motory maji priblizne
rovnaké splodiny ako osobné autd a aj vdaka najmodernejdiemu hydrostatickému
pohonu dokdzu usetrif tridsaf’ aZ Styridsaf percent paliva. Je jedno, & ide o zemny
plyn alebo motorovi nafty,” dodava M. Vajda.

www.jungheinrich.sk

JUNGHEINRICH

Machines. Ideas. Solutions.




Dopravnych expertov zaujimaju
krizové javy a infegrované systémy

i i Vysokej $koly dopravy

Hlavon, CSc. je absolventom / : —

Do g, N e kulty prevadzky @ ekonomiky dopravy, |e;f1k;
ovany stavebny dopravny inzinier. Pracoval v cesfr)){ch Asfoi/)"a:k(;
E)ZT riao)l/ifel'om Okresnej spravy ciest v PovaZskej l?)vlsmcn, g?sok ; ke
riaditel v Slovenskej sprdve ciest. Externe ,,oredrfsa r::‘a rl;r\:; v,mes—

Zili ind i univerzite logistiky a dop
ite v Ziline, Medzindrodnej univerzi ad )
‘f/er\zf\l/treo::/law v Polsku a Moskovskom dopravnom insitite. Je ¢lenom
e

Slovenskej akadémie vied a podpredsedom Slovenskej dopravnej
o

Ceskej i ii rektora
spolo¢nosti. V sucasnosti posobi v Ceskej republike vo funkcii rektor

. = ok
isti F o &enom Ceskej konferencie re
i gkoly logistiky v Prerove, [€ ¢ ,
:glrsc‘:vki;/sso(k)y)::hoégkél o na VLG je predsedom Rady pre spoluprdcu

s praxou.

a spojov v Ziline, Fa
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D) Milan MATUSINSKY, foto archiv Ivana Hlavoiia

Dal$im z hosti ai magazine je medzinarodne
uznavany dopravny expert Ivan Hlavon. Okrem
iného sa venuje aj necakanym situaciam v do-
prave. Preto nasa prva otazka smeruje ku krizo-

vym javom v doprave a funkcnosti dopravnych
systémov.

Krizové javy rozdelujeme podla toho, &o bolo ich priginou, krizo-
vy jav je zmena vo funkénosti systému alebo jeho Oplnd nefunké-
nost. Dopravny systém musi plnif tlohu, pre ktord bol vybudovany
a musf slozif $pecifikdm pozadovanych podmienok. Musi teda byf
nositelom funk&nosti, bezpeé&nosti a vybudovany v stlade s plat-
nymi normami. Zlyhanie systému je délezité posudzovaf podla
toho, ¢&i ide o stratu funkénosti dopravnej cesty alebo dopravného
prostriedku.

Co vlastne spdsobuije krizové javy a zranitelnost v doprave?

Krizové javy spésobuje nedokonaly stav dopravnej cesty, strata
funk&nosti, chyby pri vystavbe, zanedbdvanie 4drzby, potom pre-
vadzkové vady spdsobené dopravnym prostriedkom, &i vz je to
jeho technickd chyba, alebo zI4 obsluha, teda problémy jazdy,



dodrziavanie dopravnych predpisov. Dopravny systém je stbor
funkénych prvkov sliziaci potrebédm prepravy zahrnujici v sebe
telematické prvky riadenia, informa&né technolégie a logisticky ra-
mec celého procesu.

Aké s0 najmarkantnejsie rozdiely v krizovych javoch v cestnej, ze-
lezni¢nej, leteckej & vodnej doprave?

Rozdiely v krizovych javoch si spésobené charakterom dopravného
systému. Cestnd doprava je liberdlny, moZno povedat ludovy do-
pravny systém z hladiska dostupnosti a vysokej G&asti viacerych ludi
v systéme, teda ako uzivatelov, tak aj prevadzkovatelov. Systém je
vel'mi viditelny a stretéva sa s nim kazdy ¢lovek, o je pre jeho funké-
nost délezité, ale aj nekontrolovatelne zranite/né. V maximalnej mie-
re je jeho spolahlivost ovplyvnend dispoziciami &loveka.

Zelezni¢nd doprava ako systém je podriadend
jasnym zdsaddm prevddzkovania, nemd libe-
rélny pristup do systému, len pre vybranych za-
interesovanych [udi, a to pracovnikov systému,
nie uzivatelov. Dopad akéhokolvek zlyhania
[udského faktora, aj ked tento je eliminovany
technickymi prvkami, je pomerne fazky z hladis-
ka ohrozenia Zivotov, ale aj ekonomickych strdt.

V leteckej doprave, ktord je mimoriadne tech-
nicky zabezpeé&end, je vstup &loveka ako rusi-
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vého prvku vyliceny. To sa netyka obsluZného

a riadiaceho apardtu, kde €lovek je riadiaci prvok. Systém je mi-
moriadne dokonale riadeny. Ludsky faktor vo forme obsluhy je zra-
nitelny prvok a jeho zlyhanie mé fatdlne désledky vo forme straty
[udskych Zivotov a ekonomickych dopadov.

Vodné doprava je pomerne pokojnd z hladiska rychlosti doprav-
nych prostriedkov, o zdrovef znamend, Ze klesd aj moZnost vzniku
nepredvidanych javov (havdrii). Systém je viak ovplyviiovany priro-
dou a jej vykyvmi. Z pohladu spolahlivosti a ekonomiky patri k sys-
témom s vysokou schopnosfou prepravy, no s pomerne 3pecifickymi
&asovymi odchylkami.

V sumdri mozno povedaf, Ze v cestnej doprave si Castejsie krizo-
vé momenty vzhladom na hustotu prevddzky a ludsky faktor. V Ze-
lezni¢nej doprave je mensi pocet strdt, no désledky zlyhania s¢
fatalnejiie. Napriek tomu je vysoky stuped dodrziavania Easovych
reldcii prepravy. Leteckd doprava je rychla, skracuje vzdialenosti,
md zvld3tosti v riadeni a posledny stupef obsluhy dopravného pro-
striedku je Elovek, ktory napriek dokonalému technickému zabezpe-
&eniu, je ten slabsi ¢ldnok. Zlyhanie tohto faktora mé& mimoriadne
désledky, o je sice zId progndza, ale tatisticky systém nie je hod-
noteny zle vo vzfahu k poétu prepravenych oséb a tovaru.

Ako sa riesia vzniknuté krizové stavy?

Riesenie krizovych javov je pomerne zloZité, pretoze vznikd stav
depresie, zlyhanie uvaZovania, emotivne poéinanie a nedostatok
informécii, prostriedkov i prehladu pre rychle a bezpeéné konanie.
Tento stav plati hlavne pre prvé momenty vzniku krizového javu. So-
Eastou zdsahu si dva momenty. Hned' po vzniku sa riedi zabezpede-
nie miesta javu, zdchrana ludskych Zivotov, odstrafiovanie prekdzok
a utvéranie do&asného zachovania funkénosti systému. Cely proces
zasahu je bezchybne riadeny integrovanym zéchrannym systémom
a ten je jednoznaéne strikiny. Po tomto z&sahu nasledujd civilné zloz-
ky, spravca komunikdcie, v pripade poskodenia dopravnej cesty,
a jeho riesenia na zachovanie prevddzkove spésobilosti. Stav sa
riedi podla charakteru zavady, aj provizérne alebo ndhradnymi for-
mami podla 3pecifik dopravnych systémov, stupia ohrozenia a nut-
nosti obnovy, atd'..

Venujete sa aj integrovanému dopravnému systému (IDS). Aké
druhy dopravy vstupuji do tohto systému?

Integrované dopravné systémy si vlastne rozumné a nevyhnutné
spdsoby rieenia prepravy osdb. V siasnosti dochddza k extrém-
nemu nérastu presunu uzivatelov na indivududlnu osobni dopravy,
¢o znaéne prefazuje cestni dopravnu sief. IDS ma za ciel raciondl-
ne vyhovief potrebdm &loveka zapojenim viacerych systémov, ¢o
je mestskd autobusovd doprava, vlakovd doprava, lodnd doprava
a podobne Ide v podstate o asovi a trasovy kontinuitu cestujice-
ho v nadvéaznych dopravnych systémoch za jednotnych podmie-
nok.

Beznd cestujica verejnost by sa rada dozvedela, aké si ciele za-
vdadzania IDS a jeho vyhody.

Otdzka informovanosti cestujicej verejnosti je prvorady ciel. Tito
funkciu je lahsie realizovaf v meste, kde je vy3si stupefi dopravne;j
obsluZnosti. Formy st rézne od masovokomunikaénych prostriedkoy,
internetu a novin, reklamnych tabil, po autobusové, vlakové a iné za-
stévky, ndstupistia, zhromazdistia, kde je mozné informéciu prevziat.
Mimoriadne efektivna je preventivna informécia na tabuliach v auto-
busoch, vlakoch poskytovand on-line. Je viak nutné mat trpezlivost
s cestujicou verejnosfou, kym si tieto informdcie osvoji.
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Predstavte zdkladné nadvéznosti pre funkény integrovany
systém, vyhody pre samotného cestujiceho, dopravcu, ale
aj objednavatela.

Integrovany dopravny systém je v podstate systém prepoje-
nosti, solidarity jednotlivych dopravcov zalozeny na vzdjom-
nej dévere v spolo&ensky, ale aj komerény efekt jednotlivych
dopravcov s dohodnutym systémom prerozdelovania zis-
kanych prostriedkov voéi poskytnutej sluzbe. Stmelovacim
prvkom a koordindtorom si vysiie Gzemné celky. Samotny
cestujici md vyhodu v tom, Ze bez mimoriadneho Gsilia me-
nenia dopravného prostriedku sa dostédva do ciela svojho
z&ujmu. Jednoducho povedané, pri kipe cestovného do-
kladu v tlagenej &i elektronickej podobe bez dalsich pro-
cesov sa dostdva do ciela cesty. Motivaénym prvkom pre
cestujiceho je dalsi bonus vo forme inych sluzieb (pouzitie
bicyklov na presuny v meste, vyuzitie dokladov pre dalsie
aktivity: $portové, kultdrne). V tomto pripade md preprava
vyhodu v zjednodusenej administrative, elektronickej ale-
bo inej forme kontaktu pre styk s prepravovanymi osobami.
Obijednavatel vlastne plni funkciuv zabezpecenia dopravnej
obsluZnosti Gzemia a proporcionality vyuZitia dopravnych
systémov. Mimoriadnym prinosom je presun z individudlnych
dopravnych prostriedkov na hromadné dopravné prostried-
ky, ¢o je cesta k odlahovaniu prefazenych dopravnych
ciest.

Venujete sa aj budovaniu tzv. Smart Cities. O &o vlastne ide
a akd dlohu bude v budicnosti zohrévat tento projekt v do-
pravnych systémoch?

Filozofia Smart City vychddza z poZiadaviek modernej do-
by, vyspelosti techniky a technolégie, ich logistického uspo-
riadania v snahe dosiahnut Ziadany efekt. Je nutné vziat do
Gvahy, Ze nejde o 3pecidlny jednoilelovy systém, ale o vytvorenie
komplexu jednotlivych aktivit spifiajicich moderné a Geelové zavéiz-
ky dévajice vysledny efekt ulah&enia Zivota Eloveka. Ide o mddre
prepojenie podmienok ovplyviiujicich Zivot Eloveka. Clovek k Zivotu
potrebuje priestor, ubytovanie, potraviny, energie, zasobovanie, kul-
téru, $port, presuny (komunikdcie, dopravné prostriedky) ovplyviiova-
nie funkcii domdcnosti a vela dal3ieho.

Skladba tychto poziadaviek zoradend v logickom refazci priamo
vystupuje vo forme zjednodusenia a zefektivnenia Zivotnych pod-
mienok. Pre zjednodu3enie, &lovek sa musi staf uZivatelom vzdjom-
ne prepojenych aktivit bez toho, aby manudlne alebo inak vnimal
tento proces. Je tu vysoky podiel zapojenia telematiky akoby ma-
nudlneho spolutZastnika. Chytré mestd (Smart City) zaginajd pri
urbanistike, ked sa nebuduji nové mestd, sidliskd, ale ide o zésa-
hy do usporiadania na Grovni minimdlnych ekonomickych ndkla-
dov s patriénym efektom. KedZe dnesny trend je slobodny svet, je
nutné toto filozofiu uplatnif aj v tychto systémoch. Dne$nd automa-
tizécia &innosti je relativne bezsystémovd, hladdme priestor pre
spdjanie aktivit v logistickom principe. Technolégie chytrych miest,

Uzemnych celkov, oblasti vytvoria také vézby, ktoré vyriesia dupli-
citu, nerentabilitu, neefektivnost innosti s vyhovujicim vystupom.
Nejde v podstate o ni¢ mimoriadne, iba o vyuzitie existujiceho
potencidlu v rozumnom usporiadani (doddavky elekiriny, plynu, vo-
dy, tepla) s raciondlnymi vystupmi bez subjektivneho vstupu dodé-
vatelov (organizdcia odvozu domového odpadu, rozmiesthiovanie
zastdvok MHD, vystavba, Gpravy ciest, obmedzenia v individuali-
te a subjektivite, v doddvkach tepla, vody, kultira, $port, doprava,
prepojenie systémov, dopravnd dostupnost), &o vytvori postup pri
riadeni a zvy3ovani Grovne riadenia spolognosti bez subjektivnych
pohladov. V dopravnych systémoch je cielom zabezpelit pre ob-
&ana dopravnid dostupnost hromadnymi dopravnymi prostriedka-
mi bez toho, aby videl potrebu vyuzivaf individudlnu formu.

Nie je to hudba budicnosti, je to Gkaz vyvoja spolo&nosti, ktord nie
je zalozend na principe direktivnych postupov skupiny ludi. Smart
logistika vytvéra priestor pre riedenie Gloh pritomnosti s realizdciou
pre perspektivy budicnosti. Nie je to médny trend, je to pochopenie
vyvoja a vyuzitie doterajSich vydobytkov techniky, vedy, ked veda
sloZi Eloveku a nie Elovek vede. L)
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3) Text Mgr. David Pechar, foto Mahr, spol. s r.o.

Primysl 4.0 klade zcela nové naroky
na vyrobni procesy a stroje. Vyroba
musi byt predevSim adaptabilni,
protoze vyrabéne dilce se mo-
hou a budou neustale menit. To
znamena, ze vyroba se stava
individualngjsi,  flexibilnéjsi

a rychlejsi. Tato kritéria musi
splnovat i moderni mérici tech-

nika. Spolecnost Mahr, jako
predni vyrobce merici techni-

Ky, predstavuje novou koncepci
,OMAHRT Metrology”, tedy kon-
cepci chytrych a inovativnich meridel,
ktera jsou pfimo ur¢ena pro Primysl 4.0.

Mé&fFici technika spoleénosti Mahr pouzivand v Promyslu 4.0 méfi au-
tomaticky, rychle a nabizi bezdrétové pfipojeni a snadnou obsluhu.
Navic je propojena do sit&, komunikuje naméfend data a méfi stale
Cast&ji pfimo ve vyrobnim prostfedi - af se jednd o 100% kontrolu
nebo o namatkovou kontrolu. Integrované méfici a vyrobni systémy
jsou vzdjemné propojeny do sité, komunikuji spolu navzéjem a samy
kontroluji sv0j stav pomoci integrovanych senzorg.

Koncepce ,SMAHRT Metrology” zahrnuje chytré produkty, které
pracuji inteligentnim zpUsobem a jsou propojené do sité. Souldsti
téchto produkti jsou chytré senzory s automatickou detekei a sbérem
dat. Chytré zdkaznickd feseni predstavuji stavebni kémen pFedstave-
né koncepce a zahrnuji individudlni, do siti propojené, poloautoma-
tické i pln& automatické mé&Fici stanice.

Ve smyslu této koncepce nabizi spole¢nost Mahr vyrobnim zévodim
méfici techniku, kterd doddavd rychle a spolehlivé vysledky méfeni
a zdroveh fidi vyrobni stroje.

V pfipadé piekrogeni varovnych hranic tolerance se tak, diky uzavie-
né fidici smyéce, miZe vyroba samostatné pfizpdsobit a zamezit vy-
robé& zmetkd. Toto zajiténi kvality eliminujici chyby obsluhy pfispiva

technika 4.0

k podstatnému zvyseni jistoty vyrobniho procesu a vede k vyraznym
Uspordm vyrobnich nékladd.

Mezi méfidla, kterd odpovidaii koncepci ,SMAHRT Metrology”, patfi
napfiklad novy mobilni drsnomé&r MarSurf PS 10. Tento viestranny
méfici pfistroj, ktery se obsluhuje stejné snadno jako chytry telefon, uka-
zuje, jak Ize kontrolovat kvalitu povrchu pfistrojem s lokdlni inteligenci.
Dalsim piikladem je MarSurf CNC premium, pracovisté pro méfeni
kontury a drsnosti povrchu umoziiujici méfeni obrobkd piimo uvniti vy-
robni linky. Vkladdani obrobkd provadi robot a stanice zdroved prové-
di automatické rozpozndvéni a oznacovdni obrobkd. Mé&fici pfistroje
MarShaft SCOPE 600 plus 3D pro optické a taktilni méfeni vac-
kovych hfideli a novy méfici mikroskop MarVision MM 420 CNC,
nabizeji automatizovand méfeni - zcela v duchu MéFici techniky 4.0.
Dalsim dilezitym aspektem, jehoz dileZitost stale roste, je komunika-
ce mezi hardwarem a softwarem méficiho systému. Nové centrum pro
méfeni ozubeni MarGear GMX 400 W spolecnosti Mahr ukazuje,
o kolik snadnéj3i je 3D méfeni ozubeného kola se softwarovou platfor-
mou MarWin.

MéfFici technika spoleénosti Mahr znamend pro uzivatele presné,
rychlé méfeni se spolehlivymi vysledky a vy3§im pohodlim.

Mahr, spol. s r.o., Kpt. Jarose 552, CZ - 417 12 Probostov, Tel. +420 417 816 735
Info-cz@mahr.com, www.mahr.com



Meracie systémy

3D metrologie v p
tvéfeni plechovych vy

;)) MCAE Systems, s.r.o.

ZvySovani pozadavkd na kvalitu na jedné strané
a vysoky nakladovy a ¢asovy tlak na strané
druhé se tykaji celého primyslu zpracovani
plechu. Za Uc¢elem vyhovéni témto narokiim se
konstruktéfi a vyrobci lisovacich nastroji, ale

i odbornici z oblasti vyzkumu a vyvoje, vyroby

a zabezpecovani kvality vyroby stale vice spolé-
haji na optické mérici systémy.

Mé&fici systémy némecké znacky GOM, které na Eesky a slovensky trh do-
dava spoleénost MCAE Systems, se pouzivaiji pfi lisovani, ohybani, tazeni
a tvéreni plechovych vyliskd k zaijisténi trvalé kvality procesu vyroby: od ur-
&ovéni materidlovych vlastnosti pfes rychlejdi zapracovéni néstroje a in-
spekei prvniho vyrobku aZ po pribéznou kontrolu sériové vyroby a analyzu
virtudlnich montézi. Pomoci systémd GOM |ze ziskat presné materidlové
charakteristiky, napfiklad limitni kfivky tvéreni (FLC), které jsou nutné k ndvr-
hu a simulacim plechovych vyliskd. BEhem zapracovani lisovaciho néstroje
ie u plechového vylisku kontrolovdn jeho tvar, rozmér a materidlové vady:
geometrie dilu, odpruzeni, ostfih, poloha otvord, tloustka materidlu a sku-
te¢né deformace viéi limitnim hodnotdm (FLD). Pfi kontrole kvality sériové
vyroby je mozné viechna méfeni a inspekci automatizovat.
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Materialové charakteristiky / FLC

Znalost materidlovych charakteristik slitin, z nichZ jsou plechy vyrobeny, je
spolehlivym predpokladem pro sprévny 3D névrh (CAD) budouciho vy-
lisku, vyvoj funkéniho néstroje s dobrymi akfivnimi plochami a realistickou
simulaci (CAE). To umoziuje spolehlivou simulaci a optimalizaci produk-
tovych variant, konstrukce ndstroje a tvéfecich procest. Vyhody - ce-
loplo$né méFeni deformaci materidlu (hlavnich a vedlejsich) je podstatné
presn&si nez jejich zjisfovani ruéné, pomoci lupy nebo pod mikroskopem.
Opakovatelné uréovéni materidlovych charakteristik novych slitin, kontrola
prijimaného zboZi a kolisani kvality v rémci jednoho svitku.

3D navrh / CAD

Celoplo3né nagitani geometrie dilu umozZiuje reverzni inZenyrsivi a pfi-
zpUsobeni geometrie a ndstroje v jiz existujicich CAD softwarovych ba-
liccich. Kromé toho jsou do CAD dat jiz pfi vypracovavéni 3D névrhu
ukléddny inspekéni funkce; planovani 3D méfeni se objevi pfimo v dato-
vém souboru CAD. Vyhody - reverzni inzenyrstvi geometrickych prvkd
a povrchd s volnym tvarem. Cilené vyrovnavéni odpruzeni v CAD (morfo-
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vani /pokrotilé modelovdni). Aktualizace CAD dat po ruénich zménach
ndstroje. Plan 3D méfeni v sadé CAD dat pred zahdjenim vyroby dilu.

Simulace a analyza tvareni

Celoplo3nd analyza 3D tvéreni odhaluje materidlové vady zpdsobené
tvéfenim dfive, nez se stanou viditelnymi. V diagramu mezniho pretvoreni
(FLD) jsou zjisténé zmény tvaru porovndny s materidlovymi charakteristi-
kami polotovaru (limitni kfivka tvafeni) a rozpozndny oblasti s kritickymi
deformacemi. Kromé toho jsou predchozi simulace geometrie a deformaci
celoplo$né a &iselné porovndny s vysledky redlného méfeni dilu. Vyhody
- podpora volby materiéld, vyhodnocovéni ndstrojd a optimalizace proces-
nich parametrd tvéFecich stroji a tvéfecich procesd. Ovéfovani MKP simu-
laci na z&klad& naméfenych 0daji slouzi k ziskavani poznatkd a zajisfuje
zvy3eni spolehlivosti numerickych simulaci.

Vyroba a zapracovani nastroje, analyza
moznosti stroje

3D digitalizace poskytuje vyhody pfi vyrobé a Gdrzbé néstroje diky pfi-
mému obrdbéni podle STL dat. V prib&hu zapracovavani néstroje vedou
naméfend 3D data k pfimym zméndm ndstroje. Mé&fenim dynamického
tvdfectho procesu se rovnéz ziskdvaji informace o tuhosti, sklonu, Ghlové
poloze atd. obrébéciho stroje, nebot pficinou vadnych dild nemusi byt
vzdy geometrie néstroje. Vyhody - zkrdceni CNC strojnich &ast diky ob-
rébéni pfimo podle STL dat (vyroba a Gdrzba néstroje). Méné iteraci pred
kone&nou koupi ndstroje. ProdlouZeni Zivotnosti néstroje a snizeni ndkladd
na Gdrzbu a opravy diky pfesnému sefizeni ndstroje a stroje.

Inspekce prvnich dila

Celoplo3nd analyza tvaru a rozmérd véetné Uplnych protokoll o méfeni
a inspekcich (FAI) zaijisfuje bezpeénou funkci a dodrzeni optickych po-
zadavkd a umoziuje montdZ soucdsti bez pnuti. Inspekce prvnich dild je
zaloZena na planu méfeni (inspekce CMM), 2D vykresech nebo CAD
s parametry PMI a symboly pro oznaovéni rozmérovych toleranci (Geo-
metric Dimensioning and Tolerancing, GD&T). Vyhody - diky celoplos-
nému méfeni souldsti nezlstane zadné misto nezkontrolovéno. Snadno

Pfesnd primyslova 3D Metrologie

Méfeni plechovych dild

Meracie systémy

srozumitelné vysledky namisto dlouhych tabulek inspekénich protokold
umoziuji rychlé stanoveni opravnych hodnot pro geometrii ndstroje (od-
pruzeni, ostfih) i parametrd stroje a procesu (mazani, sily pFidrznych prvkg,
vzaviraci sila atd.).

Kontrola sériove vyroby

Pfi prob&zné kontrole kvality sériové vyroby automatizované méfici jed-
notky ve vyrob& a mobilni méfici jednotky snizuji podil zmetkd a &ast
na prepracovani. Dily nemuseji byt dopravovény k vzddlenym méficim
pracovistim. Programovéni véetné kinematiky robotd a pldnovéni inspekei
Ize provadét offline ve virtudlnim méficim prostoru (VMR) v CAD; méFici
jednotka v t¢ dob& mize zistat v provozu. Vyhody - méfici jednotky,
které se doddvaiji ,na kli¢”, Ize umistit tém&F kdekoli. Daiji se pouzit pfimo
pfi vyrob& a doddvaii rychlé vysledky. Automatické a bezpeéné jednotky
jsou pfipraveny k pouziti za 1 az 2 dny. Obsluhuii je kmenovi zaméstnan-
ci a lze je pfizpdsobit rdznym G&eldm: tvorbé prototypl, vyrob& ndstrojd,
analyzdm nebo montdzi.

Montazni pripravky

Celoplo$né nebo bodové sledovani dild umoZziuje vyrovnavéni a polo-
hovani fyzickych soucdsti vzéjemné vici sobé (optické méFidlo) a prenos
optimélniho virtudlniho ustaveni do redIného fyzického prostredi. PFi po-
uZiti funkce zp8&tné projekce navic mohou byt funkce jako pimky, kruzni-
ce a body projektovdny pfimo na soucast. Vyhody - rychld analyza
montéze u prototyp0, v rdmci kontrol Meisterbock a Cubing i pfi vyrobg,
znédzornéni v redIném &ase. Inspekce podsestav a kritickych jednotlivych
dild (geometrie montaze, povrch souéésti). Diky snadné obsluze vyzadu-
jici jen mélo nastaveni nejsou konvenéni méFici a upeviiovaci pfipravky
jiz nutné.

Pfedni promyslovi vyrobci dnes b&zné zavadéji optické méfici systémy
do celych zpracovatelskych fetézcd a napoméhaiji tak zkracovani doby
vyvoje vyrobkd a optimalizuji své vyrobni toky, a tim zvy3uji rentabilitu
podniku. Chcete-li je nésledovat, kontaktujte MCAE Systems.

MCAE

Odpruzeni - Ofezdvdéni - Prosiiizné otvory - Deformace

Mezindrodni série workshopd pro konstruktéry,
vyrobce, a odborniky, kieff chtéji sdilet svoje

zkusenosti a znalosti.

Mladd Boleslav - 26. ledna | Ostrava - 23. Gnora

Kufim - 2. bfezna | Trnava - 23. bfezna

www.gomworkshop.com/cz
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=~ Seminar firmy Misan

Inovativne

D) Text a foto Eva ERTLOVA

technoldgie v prax

Firmy Misan a Tungaloy Czech zorganizovali vo februari v novom rozsirenom predvadzacom a servisnom
stredisku Misan s.r.0. v Lysé nad Labem odborny seminar na tému Aplikacie inovativnych technologii
trieskoveho obrabania, brusenia a kovovej 3D tlace, ktorého sa zucastnili zastupcovia firiem z CR i SR.

38

| @magazine 172017 | www.leaderpress.sk

Predndskova &ast semindra bola zamerand na inovécie v oblasti vyrobnych strojov, reznych néstrojov
a softvérovych riedeni s cielom zvySovania produktivity a efektivity vyroby.

Podujatie, ktoré pre svojich sdéasnych i budicich zdkaznikov firma Misan pravidelne kazdoroéne
pripravuje, bolo tentoraz spojené s oficidlnym otvorenim novej haly uréenej prioritne pre zakaznicke
riedenia, Upravy strojov, ich dopliiovanie napriklad o automatizéciu, alebo prislusenstvo, ale i gene-
rélne opravy strojov. ,Mdame dvojndsobne vé&&siu plochu ako doteraz. Tohtoroénd trojdfiovd akcia je
mimoriadna aj tym, Ze sme v nasom predvédzacom stredisku predstavili 20 strojov - najviac v histérii
podujatia - ktoré boli prierezom portfélia jednotlivych vyrobcov: Okuma, Brother, Okamoto a Con-
cept Laser. Chceli sme nadim zdkaznikom, okrem iného, ukézat hlavné modelové rady, aby ziskali
predstavu o moznostiach a vyhoddch jednotlivych strojnych zariadeni,” hovori Ondfej Svoboda, ko-
natel Misan CZ s.r.o.

V Misane mézu byt hrdi aj na novi halu, kde prave pracovali na priprave robotizovaného pracoviska
Sitého na mieru pre jedného zo zdkaznikov. Ako doddva O. Svoboda, nova hala je délezitd najma
preto, Ze tu robia rieSenia 3ité na mieru, ktoré s takto skryté o&iam ndvstevnikov, éo je Eastd pozia-
davka klientov. Pribudol aj novy 324onovy Zeriav, ktory ulah&i manipuldciu fazkych strojov, napriklad
pri ich vykladani z kamiéna. Stard, respektive pévodnd hala, bude nadalej sloZit ako predvadzacie
centrum. V flom poéas semindra pripravili pre navstevnikov aj praktické ukazky. Ako nds informoval
Vladimir Z&k, konatel Misan SK s.r.0., Povazskd Bystrica, zaujali viaceré ukazky obrdbania, napriklad
vysokoproduktivne obrébanie hriadelovych dielov na stroji Okuma LU-3000 EX, pri sééasnom pouzi-
vani vrchnej a spodnej revolverovej hlavy s vyuzitim dvojndsobného posuvu. ,Daliou ukézkou bolo
meranie drsnosti opracovaného povrchu na stroji MU6300V s vyuzitim sondy Blum, & robotizované
pracovisko firmy Halter v spolupréci s mulfifunkénym strojom Brother M 140X1,“ doplfia V. Zék. Zé-
stupcovia firmy SWEP Slovakia s.r.o. zo slovenského Kechneca venovali svoju pozornost aj tvarovému
bréseniu na stroji Okamoto ACC84CA-IQ a zaujimavym uké&zkam obrébania na 3D tlaciarni (kovové
présky) od firmy Conceptlaser.

Petr Galuska, konatel spolo&nosti Tun-
galoy Czech s.r.o., doplnil, Ze zaklad-
nym zdmerom celej akcie bola snaha
ukdzat, ako stroje alebo ndstroje fun-
gujo v praxi. ,Neslo teda o klasické
teoretizovanie, ale skér o prezento-
vanie filozofie a stratégie kazdej fir-
my a jej smerovanie. Misan ukdzal
alternativne technolégie, nasa firma
predstavila svoje rezné néstroje a iné
produkty tiez z iného pohladu. Kazdy
odprezentoval to najlepsie, ¢o m4,”
dodal. Firma Tungaloy zintenziviiuje
svoje akfivity aj na slovenskom trhy,
vrdtane technickej podpory aplikécit

a riedeni. V krdtkej budicnosti plénuje Na snimke zlava Zsolt Luckai, Viadimir Zék, konatel
zabezpeit pre Slovensko samostatné- Misan Sk, Marcel Zipaij, Peter Séles zo spolocnosti
ho aplikaéného technika. L)) SWEP Slovakia s.r.o.



Nova generacia inteligentnych CNE

OSSP suite

| OKUMA

@ Misan s.1.0.

Centrum 27/32

'san Povazska Bystrica

042 426 11 51

CNC Obrabacie stroje a nastroje www.misan.sk

Kompaktné obrabacie centrum brother

at your sice

SPEEDIO M140X1

Nové moznosti v procese integracie

Nova funkcia sustruzenia Vysoka produktivita

Sustruznicke vreteno Rotacna os Vysokorychlostna vymena

Integrovany motor Valivy prevod Trieska-trieska 1,4 sec.
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C-diely, servis, riadenie zasob

RECA

>~ kompetentny pariner pre manazment C-dielov

D) RECA Slovensko s.r.o.

RECA Slovensko s.r.o. je uz 17 rokov spolah-
livym dodavatelom spojovacieho materialu,
rucného naradia, dielenskej chémie a ineho
spotrebného tovaru pre mnozstvo spolocnosti
pdsobiacich na slovenskom trhu. Profesio-
nalny, spolahlivy a zakaznicky orientovany
manazment C-dielov je pre RECA Slovensko
s.r.o. hlavnym cielom.

Progresivne sa rozvijajice firmy neustdle hladaji spésoby ako znizo-
vat vlastné ndklady. Interné opatrenia v oblasti priamych vyrobnych
vstupov v nejednej spolo¢nosti uz narazili na limity, ktoré nemozno
posunit, ak maji byt dodrzané stanovené parametre kvality. Stdle
otvorenou moznostou zmysluplnych Gspor v priemyselnej sfére je ma-
nazment C-dielov.

Hoci podiel Cdielov na celkovej hodnote ndkladov vyrobnej fir-
my predstavuje zvyéajne do 20 %, jeho obstardvanie si vzhladom
na enormny réznorodost polozZiek vyZaduje vyrazne vysdie ndklady
ako napriklad obstardvanie zdkladnych materidlovych surovin. RE-
CA Slovensko s.r.o., ma s manazmentom C- dielov bohaté skisenosti
vdaka zdzemiu materskych skupin (RECA Group a Kellner& Kunz
AG). Dokéze preto poskytnitf komplexné koncepty zdsobovania
a manazmentu C-dielov, ktoré si pripravené na mieru konkrétneho z4-
kaznika a jeho potrieb. Prave takto prispieva k optimalizécii a dspore
ndkladov vo vyrobnych procesoch a k celkovej efektivnosti.

Handwerk, Industrie, Automotive

Portfélio RECA Slovensko s.r.o. je rozdelené na tri strategické obchod-
né segmenty (Handwerk, Industrie, Automotive), pre ktoré RECA Slo-
vensko s.r.o. pontka viac ako 70 000 kvalitnych produktov z oblasti
spojovacieho materidlu, ruéného ndradia, normovanych dielov, hyd-
raulickych a pneumatickych dielov, ale napriklad aj loZisk, tesniacej
techniky, baliacich a kanceldrskych materidlov, & ochrannych pomé-
cok.
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Aby bolo vietko na sprédvnom mieste, v sprdvnom vyhotoveni, v sprdv-
nom mnozstve a v spravnom okamihu, o to sa postard manaZment
C- dielov od RECA Slovensko s.r.o. Podla konatela spoloénosti Ing. Jo-
zefa Chudeja st vietky koncepty RECA Slovensko s.r.o. nastavené tak,
aby sa klient mohol v plnej miere venovat jadru svojho podnikania.
«Drzime sa sloganu: C-diely - vedlqjsia vec pre zékaznika, ale
hlavnd vec pre nds,” zdéraziiuje J. Chude;.

Flexibilny manazment C-dielov

Koncepty manazmentu C-dielov od RECA Slovensko s.r.o. odrdzajd
aktuélne poziadavky vyrobnych firiem, ktoré v poslednom obdobi
vyrazne ovplyviivje Priemysel 4.0. Vsetky kategérie manazmentu
C-dielov predstavuji sofistikované a inovativne sluzby. Maji vysokd
mieru flexibility, aby dokdzali naplnif poZiadavky klientov zo viet-
kych oblasti priemyslu. VZdy sa mézu prispdsobit na mieru pre kon-
krétnych zékaznikov. Patri k nim: CPS - systém dopliania skladovych
regdlov, KANBAN systém, riadenie zdsob prostrednictvom RFID,
vydajné automaty RECA iSTORAGE, servis koncept skladovania
RECA SECO, priprava preddefinovanych bali¢kov a priprava montéz-
nych setov (velkosf 1), montdZ komponentov, E-procurment riesenia,
EDl-prepojenia, VMI riedenia, atd'..

RECA eSHOP

Osobitné postavenie v konceptoch riadenia zésob ma internetovy
obchod RECA e-SHOP. Zabezpe&ovanie doddavok tovarov ndkupom
cez internet je nielen vo vyrobnych podnikoch &oraz oblibenej$ou
metédou obstardvania. Prirodzene, vyrazne totiz zjednodusuje pro-
ces nékupu a logistiky a vyznamne 3etri administrativne ndklady.

RECA e-SHOP poskytuje:

« Vzdy aktudlny stav sortimentu a produktovych Gdajov

« Okamiti kontrolu dostupnosti a istotu obvyklej ceny b?z
nutnosti predkladania osobitnych ponuk (vdaka uloZeniu
individudlneho cennika)

« Moznosf objednévat aj také polozky, ktorych .potr'eba )
nastane sponténne a ndhle, alebo ktorymi nie je zakaznik
$tandardne zdsobovany

o Odlahéenie prijmu tovaru a obchodného oddelenid'
(vdaka automatickému priradovaniu objedndvok a ich
G&tovaniu na zvolené ndkladové strediskd)

« Perfekiné kontrolu (vdaka moznosti pridelovania prav .

a nakladov konkrétnym uzivatefom a strediském v podniku)

« Pristup 24 hodin denne a 7 dni'v tyzdni

« Jednoduché a uzivatel'sky privetivé prostredie

RECA e-SHOPu.

Elektronické obstardvanie cez internet pod ozna&enim e-Procurement
umoziuje popri RECA e-shope aj elekironické katalégové Gdaje
na naplnenie vlastnych katalégov zdkaznika. Elektronicky katalég
RECA si tak méze podnik nahraf do svojho vlastného - interného ob-
stardvacieho systému, kedZe sortiment RECA je na tento el uspo-
riadany a kategorizovany podla medzindrodnych dtandardov v tejto
oblasti - produktovej klasifikdcie eCl@ss a UNSPSC.



RECA Slovensko reca

RECA | DRZI. POSOBI. NAPREDUJE.

C-DIELY SO SIROKYM ZABEROM
* Spojovaci material

¢ Naradie (rucné aj elektrické)

e Pomocné a prevadzkové latky

* Ochranné pomocky

o Elektrodiely

* Diely pre hydraulické a pneumatické systémy
* Loziska a prisluSenstvo

e Tesniaca technika

» Kancelarske potreby

* Baliace materialy

FLEXIBILNE RIESENIA

V MANAZMENTE C-DIELOV

* CPS - systém dopifania skladovych regalov
e KANBAN systém

* Riadenie zasob prostrednictvom RFID

* \/ydajné automaty RECA iSTORAGE

¢ Servis koncept skladovania RECA SECO
e Priprava preddefinovanych baliCkov

e Priprava montaznych kitov (velkost 1)
¢ Montaz komponentov

e E-procurment rieSenia

* EDl-prepojenia

¢ VMI rieSenia

RECA Slovensko s.r.o0.

Vajnorska 134/B, 831 04 Bratislava, SR
tel.: (+421) 2 4445 5916

e-mail: reca@reca.sk, www.reca.sk
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MAP

- obrdbanie fitanowych vystuZi

Francuzska firma MAP ma velmi dobru
povest vo vyrobe komponentov pre

, C . MMC Metal France S.A.R.L.
letecky a kozmicky program. Rokmi A 0roun Company of AMITSLEISHI MAIEHIALS CORPORATION
skusenosti vyladené technologie, meracie
a kontrolné mechanizmy a, samozrejme,
precizna priprava vyroby robia z MAP
naozaj Specialistu v odbore. Je to aj vdaka
tomu, ze MAP reSpektuje a vyuziva
dlhorocné skusenosti svojich hlavnych
dodavatelov - v oblasti naradia je to
Mitsubishi Materials.

Od roku 2014 sa hlavni vedici vyrobného oddelenia - Pierre Ldfitte,
Thiery Giordano a Philipe Sebie sistredujd na maximalnu optimalizé-
ciu vyroby tfitdnovych vystuZi pre letecky priemysel.

Po&as vyrobného procesu zistili, Ze pri vyrobnom &ase potrebnom
na jednu vystuz by Oplne zahlili celd kapacitu strojov. Vyrobny &as sa
musel drasticky skratit.

Menej nastrojov a vyssia rentabilita

Analyzu celého procesu vz urobili technici z Mitsubishi Materials.
Namiesto doteraz pouzivanych 15 kusov $pecidlnych stopkovych
fréz na hrubovanie aj dokon&ovanie titdnu Ti6Al4V, ktorych spotre-
ba a aj presnost bola nevyhovujica, navrhli sadu piatich néstrojov.
Po vykonani simulécii procesu zistili, Ze vyrobny ¢as je mozné skrétit
na polovicu a rentabilita ndstrojov sa zvy3i. Dal3ou vyhodou bolo
nasadenie $tandardnych néstrojov, oproti doteraz pouzivanym 3pe-
cidlom. Hlavng &asf obrébania naprogramovali s nasadenim frézo-
vacej hlavy s kruhovymi platkami ARP na hrubovanie (tdto potom
nasadili aj na obrdbanie Ziarupevnych materidlov) a skrutkovacei
tvrdokovovej hlavieky iMX naskrutkovanej na tvrdokovovej stopke
na dokon&ovacie operdcie.

Tim lidrov z MAP spoloéne ocefivje: ,Tym, Ze sme z vyroby odstranili
15 3pecidlne vyrdbanych fréz a nahradili sme ich len piatimi kusmi
$tandardnych ndstrojov, sa nase vyrobné néklady zniZili o viac ako
polovicu. Vykony fréz od Mitsubishi Materials st na $pickovej Grov-
ni - a to mdme za nade roky skisenosti naozaj s &m porovndvat.
Hlavne prekvapuje vykon tvrdokovove| vymenitelnej hlavicky iMX
priemerov 16 - 25 mm na ocelovej 110mm a 180 mm dlhej tvrdo-
iMX: celné stopkové frézy s vymenitelnou hlavou kovovej stopke. iMX md naozaj vyborn stabilitu, napriek vysokému
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0 iMX

Typy vymenitelnych hidv
pre univerzalne obrabanie,
hrubovanie, dokoncovanie
a zraanie hran

* Profil

: Rozsah priemerov @ 10-25mm -
* Geometria 18 rozliénjch typov

* Typ Ccelovy a lhy terdokovovy
- driiak s vndtornym privodom &
chladiace] kvapaliny .

. Vlastnosti
* Vysoka presnost a tuhost pri opakovane| vymene
: hiavy wdaka upnutiu § dvomi kontakinymi plochami

posuvu. Hodnoty vykonnosti a aj kvality obrobenej plochy sd vybor-
né. Takisto - pracuje Oplne bez vibrdcii, ktoré boli pri starom spé-
sobe obrdbania tym hlavnym problémom, lebo na ich eliminovanie
sme museli znizovaf rezné parametre. Pritom iMX pri vymene hlavié-
ky dosahuje opakovani presnost do menej ako 5 mikrometrov, &o
ndm vyrazne skracuje vedlajsie casy pri nastavovani.”

Philipe Sebie, ako ¢&lovek zodpovedny za cely projekt a jeho opti-
malizéciu hovori:

,Po optimalizacii vyroby s timom Mitsubishi Materials maji moji
pracovnici ovela lahsiu prédcu - nemusia kazdi chvilu vymiedaf
a nastavovat néradie, lebo sady fréz Mitsubishi majd ovela vys3iu
trvanlivosf. Velmi sa zjednodusilo aj nastavovanie, vdaka vysokej
presnosti vymenitelnych iMX hlavigiek pri vymene.”

VyssSia kvalita a uspora casu
Podla veddcich zmien sa nasadenim iMX vyrazne zvysila kvalita
obrobeného povrchu, ¢o si pochvaluji nielen kontroléri kvality, ale
dokonca aj pracovnici v montdzi dielov.

Pre Pierra Lafitta je velmi délezité, Ze pri vyrobe 10 kusov vystuzi
udetri pri dvojzmennej prevédzke jeden cely strojovy ded. ,V minu-
losti bol nd¥ Easovy plén velmi napdty a éasto sme museli expedo-

Vystuz vyrobend z TAGV (Ti-6Al-4V)

MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

(

Mitsubishi Materials

; Na opracovanie vystuze boli pouzité iMX Eelné stopkové frézy s vymenitelnou hlavou

od Mitsubishi M

aterials

vaf len &iastkové doddvky zdkaznikovi. To, pochopitelne, spésobo-
valo problémy a nevélu. Ale to je uz minulosfou.

Cely optimalizagny tim firmy MAP vie ocenif pracu Mitsubishi Ma-
terials. UZ pri simuldcii navrhovanych zmien v néstrojoch a stratégii
obrdbania ndm aj programétorom bolo jasné, Ze zmeny, ktoré ndm
navrhuje tim od Mitsubishi, budeme méct vyuzif nielen pri titdno-
vych vystuziach, ale aj pri inej vyrobe, lebo frézovacie stratégie, kto-
ré ndm navrhovali pre svoje néradie, boli ovela efektivnejsie ako tie,
ktoré sme pouzivali. Tak vlastne pomohli celej nasej fabrike. Odte-
raz vietky nové projekty prejdd tymto novym pripravnym procesom.
Oba timy - MAP aj Mitsubishi Materials spolupracujd uz v priprave,
aby sme projekt optimalizovali od 3tartu, nie az ked' vzniknd kompli-
kdacie. Napriklad pri nasom projekte vysokorychlostného obrabania
Aluminium-Litium HSM sme nasadili frézu AXD4000 od Mitsubishi
a prinieslo nédm to zna&nd Gsporu nakladov.”

MAP mé za roky svojho fungovania vytvorené zdzemie odbornych
pracovnikov s mnohoro&nymi skisenosfami, aby vedeli zédkaznikom
priniesf tie najlepsie riedenia a vykony. Rozhodujici faktor je, ze
kazdy pracovnik je zaangaZovany do Zivota celej firmy.

Spolo&nost MAP teraz navy3e nadla v Mitsubishi Materials spolah-
livého partnera, s ktorym chce dalej rozvijat spoluprdcu. Ocefiuje
jeho podporu a spolu sa tesia na vyzvy novych projektov leteckého

priemyslu. ()

B i MITSUBISHI
AMITSUBISHI MATERIALS

miTsusisti (DC) s REHM

s NARRDIE

MCS, s.r.o., Hedkova 31,972 01 Bojnice

Tel.: 046 540 20 50, Fax: 046 540 20 48
MCSEIMCS. 5k, Www,.mcs. sk
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Upinace nastrojov

Specialisti na mikroobrabanie
~feraz k dispozicii v uzavrefom dizajne

Q) SCHUNK Intec s.r.o.

TRIBOS polygonalna upinacia technologia, vyvi-
nutd a patentovana firmou SCHUNK, stanovuje
Standardy v oblasti obrabania kovov uz mnoho ro-
kov. Jej vysoka absolutna presnost, dynamickost,
excelentna tuhost a timiace hodnoty umoznuju
dosiahnut najlepSiu kvalitu povrchu a dihu zivot-
nost nastroja.

Aby sa otvoril komplexneisi potencial modernych HSC reznych hrén a vre-
tien, pontka kompetentny lider pre upinaciu techniku a uchopovacie systé-
my 3tandardné série TRIBOS-RM, TRIBOS-Mini a TRIBOS-Mini SVL tiez ako
utesnend verziu pre priame upinanie mikroupinaov s vnitornym privodom
chladiacej kvapaliny.

V pripade hlbokych otvorov a pri frézovani drézok, zaisfuje vnitorny pri-
vod chladiacej kvapaliny, Ze triesky budd odstranené a odobraté z reznej
hrany pre zabezpecenie najlepiej frézovacej akcie a optimdlneho chlade-

TRIBOS-RM, TRIBOS-Mini a TRIBOS-Mini SVL
sU teraz k dipozicii aj v utesnenej verzii proti
vnikaniu prachu a chladiacej kvapaliny
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Manudlne upinacie zariadenie
TRIBOS SVP Mini umozriuje rychlu
a presny vymenu ndstroja

Presné upinaée SCHUNK TRIBOS-Mini a TRIBOS-RM sa vyznadujd
mimoriadne presnymi vysledkami. Velmi populdrne s v lekdrskej
technike, optickom priemysle, vyrobe mikroforiem, v leteckom
priemysle ako aj v hodindrstve a §perkdrskom priemysle.

nia ostria. Obe kombindcie umoziiuji este dlhsiu Zivotnost vysoko kvalit-
nych ndstrojov a excelentné vysledky na obrobku. Okrem toho, tesnenie
spolahlivo zabrarivje prenikaniv prachu a kvapaliny do upnutia alebo
vretena. V prvom kroku firma SCHUNK ponika verziu proti prenikaniu
prachu a kvapaliny (az do 80 barov) pre presné upevnenia TRIBOSRM
HSK-E 40 a HSK-E 32 s & 3mm, 6mm a 12mm, TRIBOS-Mini HSK-E 40
a HSK-E 32 s & 3mm a 6mm, ako aj prediZenia néstroja TRIBOS-Mini SVL
s 3mma bémm.

Mechanicky robustné a vysoko presné
Presvedgia uz v $tandardnej verzii s hddzavostou a opakovatelnou pres-
nosfou <0,003mm pri neupnutej dizke 2,5 x D a vyvaZovacom stupni
G 2,5 pri 25 000 otéekach za mindtu alebo ultra jemnom vyvazeni
G 0,3 pri 60 000 otéekach za mindtu. Mézu byf pouzité viade, kde sa
kladie déraz na rozmerovi presnost a kvalitu povrchu a do-
kézu splnif aj naozaj ndroéné poziadavky. SU vhodné pre
vietky stopky ndstroja v hé kvalite a v zavislosti od ty-
pu sU testované az pri 205 000 otdekach za mindtu.
Vzhladom na to, Ze néstroje si v prevédzke bez
pohyblivych &asti, si mechanicky robustnej-
Sie a zarudujd nizku Gdrzbu a upina-
nie bez opotrebovania. Dokonca
ani po niekolkych fisicoch
upinacich cyklov nedochd-
dza k dnave materidlu.
Pomocou vymenného hyd-
raulického upinacieho za-
riadenia mozno vykonaf
proces vymeny stabilne
a v priebehu niekolkych
sekind. o




Mazak

Your Partner for Innovatlon

OPTIPLEX 3015 DDL

Laser tyou DDL (Direct Diode Laser) kombinuje vysoky vikon
se pickovou laserovou technologi

OPTIPLEX 3015 DDL je pevnolatkovy laser nové generace pro priimyslové vyuzit,
ktery nabizi skvélou efektivitu déleni materialu s bezkonkurenéni kvalitou povrchu.

Pro vice informaci nas kontaktujte: +420 226 211 131

Yamazaki Mazak Central Europe, s.r.o.
Zdébradska 96, 251 01
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W: www.mazakeu.cz
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smart machine

Nova dimenze
v modernim procesu vyroby

Fakta

Program zahrnuje fadu moduld, které se spole¢né oznacuji Vys$Si presnost a kratsi doby obrabéni

terminem ,smart machine” (chytry stroj) a plni rizné funkce. Zvyseni kvality povrchu obrobku a presnosti ploch a tvaru
V ramci zvySovani inteligence procesu frézovani je zapotrebi Rozpoznani kritickych obrabécich strategii
implementovat radu rdznych pozadavk: Vys$Si procesni spolehlivost
Vyssi disponibilita

1. je nutné zajistit komplexni komunikaci mezi ¢lovékem Vys8si komfort ovladani

+ + + + + o+

a strojem, coZz umozni vymeénu presnych informaci, které Podstatné zvyseni spolehlivosti v bezobsluzném provozu
obsluha potrebuje k posouzeni dostupného procesu frézovani

2. je zapotrebi obsluhu podpofrit v optimalizaci procesu, jez
umozniuje vyrazné zvyseni vykonu

3. je proces frézovani optimalizovdan samotnym strojem
a zvysuje se tak procesni spolehlivost obrabéni a kvalita

obrobku. To plati predevsim pro bezobsluzny provoz.

Vyrabéjte své obrobky procesné spolehlivym
smart machine jako stavebnicovy systém

a pfesnym zpisobem.

Kazdy z moduld plni urcitou ulohu. Uzivatel vybird moduly, Zvyste spolehlivost v bezobsluzném provozu.

u kterych predpoklada vyrazny potencidl pro zvySeni kvality Zvyéte provozni Zivotnost stroje.

svého procesu. Vyrazné snizte vyrobni naklady.
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Presnost Ochrana Cas Uspora energie

Moduly smart machine Moduly smart machine Moduly smart machine Moduly smart machine
jako ITC, ITM, 0SS jako PFP nebo APS jako 0SS, APS a softwarové jako Econowatt jsou

a Kinematic opt podporuji chrani Vas stroj nastroje jako rConncept ekologickymi nezbytnostmi
presnost Vaseho i vyrobni proces. nebo CAMplete zvysi diky atraktivnim
obrabéciho centra pro Vasi produktivitu. ekonomickym vyhodam.

dosazeni jesté vyssi
presnosti hotovych dill
pro Vase zdkazniky.

46 | @magazine 172017 | www.leaderpress.sk



Lepsi vysledky s programem
smart machine
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Nastroje pre aditivhu vyrobu

ISCAR vchadza do éry

D Text a foto ISCAR

Nove tisicroCie prinasa revolucné
rieSenia aj v oblasti spracovania
kovov. ISCAR, ako primarny
inovator v oblasti kovoobrabacich
technologii, skima moznosti
integracie aditivnej vyroby priamo
do praxe. Nas R&D vyskum a vy-
voj pokracuje s cielom podchytit
a zapracovat najnovsie inovativne
technoldgie priamo do vyroby
nastrojov, a tym znizit viastné
vyrobné naklady, ako aj ponuknut
dalSie moznosti zvySenia produk-
tivity nasich zakaznikov,

Jednym z hlavnych prinosov digitdlnej revolicie (tiez zndmej ako
tretia priemyselnd revolicia) bolo zavedenie 3D tlage - poéita¢om
riadenej metédy, ktord generuje 3D objekty s vyuzitim postupného
nand3ania materidlu, vrstvu po vrstve. Edte neddvno bola povazova-
né za ,scifi” technolégiu, no v poslednych dvoch desafrociach sa
3D tla¢ stala vieobecne akceptovatelnou a v mnohych oblastiach
velmi vitanou technolégiou, prakticky vyuzitelnou v konstrukeii ako
aj vyrobe.

Additive Manufacturing (AM)

V st&asnosti je tato metéda zndma predovietkym ako aditivna vyro-

ba - Additive Manufacturing (AM). Tento termin spravne vystihuje

dve z najdélezitej3ich vlastnosti 3D tlace:

a) vyroba - kde doslo k posunu z pévodnej rychlej vyroby proto-
typov do komerénej vyroby dielcov a siiastok pre rézne prie-
myselné odvetvia,

b) aditivne - v protiklade s tradiénymi alebo konvennymi vyrob-
nymi technolégiami na bdze odstrafiovania materidlu, tato nové
metéda naopak priddva materidl pre dosiahnutie pozadované-
ho tvaru.
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aditivnej vyroby

Existuj0 viaceré techniky aditivnej vyroby, ktoré st zaloZené na réz-
nych fyzikdlnych principoch: stereolitografia, multijet modelova-
nie a laserové spekanie. V stlade s aktudlne platnymi ndrodnymi
a medzindrodnymi normami je metéda AM presne $pecifikovand
a rozdelend do kategérii. V osemdesiatych rokoch 3D tlag zadina-
la ako ndstroj dizajnu a spdsob ako urychlit vyrobu prototypov.
Skér ako sa spoliehaf na klasické 2D vykresy, nam 3D tlaciarefi
poskytuje pevné a hmatatelné modely buddcich vyrobkov a umoz-
fiuje pracovaf s parametrami ako: estetika, funk&nost, hmotnosf
a povrchové Gprava. Této technolégia tiez dovoluje vyrazne skrdtif
vyrobné &asy.

Nezadrzatelny technicky pokrok 3D tlae povy3uje tito metédu
na novy spdsob vyroby - aditivnu vyrobu. Na zagiatku 21. storo-
&ia je 3D technolégia vyuzZitd v sériovom vyrobnom procese. Rov-
nako ako pri inych technologickych inovéciéch, popularita metédy,
rastice moznosti praktického vyuZitia, ndrast trzieb atd..., viedli
k tvrdej konkuren&nej vojne medzi vyrobcami 3D tlaéiarni aj medzi
vyrobcami néstrojov pre AM. Tym zdkonite doslo k zniZeniu cien
tejto pokrokovej technolégie. Niekomu sa 3D tlagiared méze stdle



javit ako technolégia budicnosti, no v praxi sa uz dnes v mnohych
oblastiach osvedila ako alternativa konvenéného CNC obrdbania.

Siroké moznosti vyuzitia

Aditivne metédy vyroby poskytujo Oplne nové moznosti a Ziroké
vyuzitie v réznych oblastiach, ako je zdravotnicky, letecky, automo-
bilovy, obranny, ndmorny priemysel a iné. Je Gzasné, Ze digitdlne
technolégie jednoducho vymazali existujice hranice - staéi poslaf
(napr. e-mailom) pogitaovy model vyrobku do 3D tlagiarne, ktord
mbze byt umiestnend na vzdialenom mieste, a pozadovand suciast-
ka bude vyrobend bez dal3ich vstupov. Takto je mozné vyrobif na-
priklad potrebny nahradny diel priamo na palube lode, &i v kozme
pocas letu.

Okrem toho, AM ponika moznosti ,3ité na mieru” pre zdravotnic-
tvo, napr. kostné implantaty mézu byt takto navrhnuté a vyrobené.
Je 0zasné, ak si uvedomime, ze 3D ftlagiared méze fungovaf qj
na vlastnd reprodukciu, teda dokéze velmi rychlo vyrdbaf aj po-
$kodené alebo znicené sigiastky pre vlastnd potrebu.

Prednosti a negativa AM

Aditivna vyroba mé svoje vyhody i nevyhody a pochopenie li-
mitov tejto metédy determinuje jej miesto aj v technolégiach ko-
voobrdbania.

Jednou z najvyraznejSich prednosti aditivnej vyroby je skutoé-
nosf, Ze méze vyrazne znizif vyrobné ndklady pri vyrobe zlozi-
tych dielov. Extrémna flexibilita tejto technolégie je dallou velkou
vyhodou, napriklad: rovnakéd 3D tlagiareh méze velmi flexibilne vy-
rébaf vyrobky s rézne zloZitou konstrukciou bez vyraznych Gprav
¢i prestavent.

TaktieZ v procese vyroby prototypov je moznost zapracovania po-
zadovanych zmien takmer okamzitd, a po vykonanej Gprave poéita-
¢ového modelu je mozné okamzite spustif ,opakovani tlaé¢” na 3D
tlaciarni. V désledku toho dokdze AM dramaticky znizit &as od né-
padu az k realizécii pozadovaného vyrobku.
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Nastroje pre aditivnu vyrobu

Tato metéda umoziiuje vytvorif takmer idedlne modely z pohladu:

¢ konstrukcie - moznost modelovaf réznu hribku stien, vzhladom
na tuhost a dynamiku,

¢ dizajnu - vyroba réznych dutin, alebo kandlov pre zabezpeenie
efektivneho pridenia, a pod.

Metéda tiez AM vyrazne zniZuje objem odpadového

materidlu.

Aj AM mé viak svoje obmedzenia,
najmé, ak ide o presnost vy-
tvorenych pléch. Preto

je &asto potrebné

3 ‘I..Fﬁﬂ
vykonaf do- _H“;_,:.-Im,p,
| .
T :I'I':I: | "ilﬁ' “
g
J o jﬂ_
i
‘g kon&ova-
r cie operdcie
4 tradi¢nym  sp&so-

o bom (obrdbanie, bro-
: senie). Rovnako nie je
vhodné pre vietky typy materid-
lov. Dne3né 3D tlaciarne majt tiez
limitovany pracovny priestor, a tak
nie je mozné vyrdbaf velké modely,

&i vyrobky.

ISCAR implementuje AM do praxe
R & D oddelenie spoloénosti ISCAR vnima vyhody i nevyhody AM
a pracuje na jej implementovani do kovospracujiceho priemyslu.
Podla dostupnych sprav s hlavné odvetvia, ktoré uz zaéali 3D tlac
efektivne vyuZivat, |eteck)'/ a kozmick)'/ priemyse|, voiensk)'/ priemyse|,
automobilovy priemysel a zdravotnictvo. Tu sa vyuzitie metédy AM
vz dostalo do kazdodennej praxe a sériovej vyroby. Aj ked vyuziva-
nie AM mé rasticu tendenciu, sme este velmi daleko od stavu, Ze sa
z nej - v globdlnom meradle - stane jedna z hlavnych kovospra-
cujicich technoldgii.

V leteckom priemysle plati, Ze hoci niektoré mensie diely,
prisludenstvo a hardware si idedlne pre 3D tlag, z bez-
peénostnych dévodov musia si&asti vyrobené techno-
l6giou AM prejsf réznymi zafaZovymi testami pred ich
implementdciou do celku. Pochopitelne, kedZe poZiadavky
na bezpeénost tohto sektoru su velmi prisne. Cely rad tech-
nologického prisludenstva, pripravkov a meradiel sa viak vz
dnes vyrdba metédami AM. Vyroba lietadiel je velmi komplexny
proces, ktory vyzaduje velké mnozZstvo prisludenstva, a zave-
denie metédy AM vyrazne znizuje predvyrobné a pripravné
&asy a ndklady.

Ovela mensie rozmery a menej prisne bezpeénostné normy
otvorili dvere aj k efekfivnejSej vyrobe bezpilotnych prost-
riedkov (UAV - unmanned air vehicles), kde AM metéda
umozhuje nielen zniZzenie hmotnosti, ale aj vytvéranie efek-
tivnejsich strojov, vzhladom na ich aerodynamiku a celko-
vé prevadzkové ndklady.

Jednym z najcastejlie pouzivanych materidlov v leteckom
priemysle je titan a jeho zliatiny. Vyroba alebo obréba-
nie titdnovych zliatin je viak ¢asovo ndroénd a ndkladnd
cinnosf, kde sa velkd &ast pomerne drahého a fazko obrobi-
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Nastroje pre aditivnu vyrobu

telného vstupného materialu zdihavo odstrafiuje. Vyrobcovia lieta-
diel sa preto snazia relativne malé diely vyrabat technolégiou AM
z praskového titénu. Podobny trend mozno pozorovaf aj v automo-
bilovom priemysle.

AM pri vyrobe reznych nastrojov

Ak sa AM aplikuje pri vyrobe reznych nastrojov, tak 3D tla& méze
poskytnif riedenie z viacerych dévodov. AM umozZiiuje vytvaranie
zlozitych vnitornych kanélov a dutin v reznych ndstrojoch. Tato sku-
to&nost, ako aj moznost priviest chladiacu kvapalinu priamo do zé-
ny rezu cez telo ndstroja, mé pozitivny vplyv na samotny proces
obrébania. Ak je néstroj pre obrdbanie s vysokym tlakom chladiva
(HPC), tak tvar kanéla a jeho prierez st klGéové faktory, preto meté-
da AM poskytuje idedlne riesenie pre vytvdranie kandlikov. Meté-
da AM tiez umozfuje vytvorenie telesa frézy, ktoré je uz vybavené
vhodnym priestorom na odvod triesok, spatnym zrazenim &i odlah-
&enim. Teda operdcie, ktoré sa konvenénymi technolégiami bezne
robia na dalom upnuti. PouZitim AM je tak mozné zredukovaf
vyrobné &asy ndstrojov na zlomok ich dnesného vyrobného &asu.

Dalej AM poskytuje moznost ndjst rovnovazny stav medzi poza-
dovanym tvarom a odlah&enim na odvod triesok/zubovi medzeru
s prihliadnutim na pevnostné pomery telesa frézy.

Ked bude mozZné technolégiu AM pouzif aj pre prasky na bdze
karbidov alebo materidlov s podobnymi fyzikalnymi vlastnosfami,
bude to znamenaf prelomovy moment, ktory otvori nové moznosti
pre vyrobu reznych ndstrojov. InZinieri z R & D oddelenia ISCAR
budd méct navrhnit a vyrobif vymenitelnd rezni dosticku bez kom-
plikovanej a drahej vyroby formy a zdpustky. Dé sa tiez oéakdvaf
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dramatické skrdtenie asov pri testovani a re-stestovani novych né-
strojovych riedeni a ich jednotlivych verzii.

Hoci si vyhliadky do budicnosti vzruiujice, treba prekonat edte
niekolko prekdzok. Vzhladom na obmedzent presnost, 3D tla& na-
teraz Uplne neodstrani potrebu trieskového obrébania. Aj pri ope-
récidch brisenia dosadacich pléch - 16Zzok pre vymenitelné rezné
platky, &i otvorov pre tine a stopky je potrebné poznamenaf, Ze
vyrobcovia obrdbacich strojov uz pontkajo ,hybridné” stroje, ktoré
kombinujo tradiéné technolégie odstrafiovania kovu priamo s 3D
tla¢ou. Parametre ako Unavové Zivotnost, cyklické namé&hania, &i
priebeh napéti pri vysokych oté¢kach a zafazeniach su, samozrej-
me, predmetom stéasného vyskumu.

ISCAR, ako jeden z poprednych svetovych vyrobcov reznych né-
strojov, uz metédu AM pouziva vo svojich vyskumnych oddeleniach,
v obmedzenej miere na vyrobu prototypov, najméd viak pre sériovi
vyrobu. Pokrok dosiahnuty v tychto oblastiach predznamendva, Ze
vz blizka budicnost ndm ukdze intenzitu skutoéného uplatnenia 3D
tlage vo vyrobe ndstrojov pre trieskové obrabanie.

Member IMC Group
—I— |~
/N
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Vysoko presné reduktory

© SPINEA

EXCELLENCE IN MOTION

Presné riesenie
ore dokonaly Usmev

D Mgr. Veronika STASIKOVA, $pecialista marketingu, SPINEA Z&kladné charakteristiky vysoko presnych reduktorov SPINEA pre
oblasf vyroby zubnych fréz:

* vysoko presné reduktory a aktudtory si optimdlnym rieSenim pre

Vdaka svojmu unikatnemu technickému rieseniu riadenie A a B osi zubnej frézy
. i ) . * vyssia torznd a klopnd tuhost umoziiuje vyssie rezné rychlosti
sa stali VySOkO presne redUktory TWInSpIﬂ pri zachovani kvality pracovného povrchu
od SlovenSkej SpOlO(V)nOS’[i SPINEA Ziadanym . vysokékp,re'r'oiliitill'hosf’s vynikajicou odolnostou proti poskodeniu
a vysoka spolanlivost
artiklom v OblaStiaCh, kde je potrebné presnos’[’ * vysoky kritiaci moment umoziuje pouzivaf mensi vonkaisi prie-
Ly C . , . mer na to, aby bol dosiahnuty rovnaky kritiaci moment ako pri
polohovania az na tisiciny milimetra, napriklad aj produktoch konkurencie
Y StomatOIOgii &i ortodoncii. . .mcllé zéstqvbové rozmery reclllletocmV (v')'lro.btlzo nlwl)'/ch cyklo{-
idnych prevodoviek) znamenaji moznost minimalizovat zubné
frézy.
SPINEA je modernd slovenskd strojdrska spoloénost, ktord sa za- ’
oberd vyvojom, vyrobou a predajom vysoko presnych reduktorov Dalsie vyhody pouzitia TwinSpin Dental:
predévanych pod obchodnou znackou TwinSpin. Vo svojom vy- * nizky mftvy chod (lost motion) a nizka chyba uhlového prenosu
robnom portféliu pondka zékaznikom aj vysoko presné aktudtory e vynikajica presnost a dlhd Zivotnosf
DriveSpin a vysoko presné oto&né moduly RotoSpin. V &lanku pred- * vysoké prevodové pomery
stavujeme blizsie charakteristiky a vyhody typového radu redukto- * integrovand Gnosnost vystupnych axidlno-radidlnych lozisk
rov TwinSpin Dental. * nizke h&dzanie vystupnej priruby
* bezddrzbovost. L))
TwinSpin Dental
TwinSpin Dental si 3pecidlne prevody vyvinuté pre zubné frézky. SPINEA na IDS 2017
Maijt vynikajici kritiaci moment a torznd tuhost a vyznadujd sa Spoloénost SPINEA sa aktivne pripravuje na svoju uc¢ast
malymi kompaktnymi rozmermi. Pre oblast vyroby zubnych frézok na svetovej vystave IDS 2017, ktora sa uskutoéni v ditoch
s0 vhodné tieto typy vysoko presnych reduktorov SPINEA: séria T 21. - 25. marca 2017 v nemeckom Koline nad Rynom.
(TS 060, TS 070, TS 080), séria H (TS 070), séria M (TS 050), Svoju prezentaciu novych reduktorov a aktuatorov

séria G (TS 095). odprezentuje v hale 3.1, stanok L55.
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Obréabanie

Dny otevienych dveri DMG MORI u spolecnosti DECKEL MAHO Pfronten

Se systémem CELOS®
a infeligentni automatizaci
k digitalni tovarné budoucnosti

Tradicné jsou dny otevrenych dveri DMG MORI u spolecnosti DECKEL MAHO ve Pfrontenu
od 14. do 18. Unora 2017 ve znameni aktualnich inovaci a prikopnickych technologii. Na vy-
stavni ploSe o rozloze vice nez 8 500 m? predstavil tento vyrobce obrabécich stroji 80 high-
-tech strojl v provozu, v tom tfi svétové premiéry - LASERTEC 75 Shape, DMU 50 3. generace
a CLX 350 - spolu s highlighty obor(i Die & Mold, Aerospace a Medical. VSudypfitomné téma
,chytra tovarna“ i letos ve Pfrontenu udavalo ton. Priimysl 4.0 v procesu i produktu znamena pro
DMG MORI podporovat zakaznika na kazdém kroku prislusnym softwarem. V ramci pripadové
studie CELOS® Factory predstavil DMG MORI kompletni procesni fetézec - od napadu az k ho-
tovému produktu. Od vyroby soucastky az po inteligentni stroj byly pfedstaveny riizné highlighty
oblasti Powertools, CELOS® a stroje Priimyslu 4.0, stejné jako nova automatizacni feSeni, napfi-
klad Robo2Go a flexibilni vyrobni systém s linedrnim zasobnikem palet LPP pro vysoce efektivni
horizontalni obrabéni.

Chytra tovarna:

Propojeni do siti a digitalni vyroba na cesteé

k Pramyslu 4.0

,Promysl 4.0” dominuje diskusi o budoucnosti jako z4adné jiné
téma. Jako piedni svétovy vyrobce obrébécich strojd podporuje
DMG MORI své zd&kazniky na jejich cesté ke komplexni digitali-
zaci na bdzi fidictho a ovlddaciho systému CELOS® inteligentnimi
softwarovymi Fedenimi a spoustou digitalnich produktl a sluzeb.
Diky systému CELOS® je v soucasné dobé iz kazdy &tvrty stroj
DMG MORI kompatibilni s budoucnosti.

Diky neustélému vyvoji daliich aplikaci orientovanych na bu-

doucnost  zajidfuje CELOS® bezproblémovou implementaci
softwarovych feseni pro Promysl 4.0. Tak napfiklad CELOS®

DMG MORI podporuje CELOS® jako komplexni digitalizaéni
platformu na cesté do véku Promyslu 4.0

www.dmgmori.com



CONDITION ANALYZER eviduje stavovd data
obrébécich strojd. Ve spojeni s roznymi sesta-
vami senzor( koncipovanych pro Promysl 4.0
v oblasti soustruzeni a frézovdni uvzivatel tak
obdrzi perfektni softwarovy ndstroj pro moni-
toring stavu stroji a obrdbéciho procesu, diky
némuz miZe pfimo na fidicim systému stroje ne-
bo extern& na CELOS® PC v krétkém &ase reali-
zovat analyzy vykonu a stavu stroje. Na druhé
strané mize pomoci aplikaci pro dlouhodobé
vyhodnoceni ziskat rozhoduijici informace pro spolehlivé fedeni prediktivni
0drzby. Zdkaznik tak 3etfi ndklady na ddrzbu a dostéva perfektni néstroj
pro témé&f dokonalou eliminaci nepldnovanych prostoji a zvy3eni efektivity
svych vyrobnich zafizeni.

Robo2Go:

komplexni reseni pro automatizovanou vyrobu
Automatizace patii ke kli¢ovym prvkdm komplexni ,CELOS®tovérny” bu-
doucnosti. Jak Ize tuto pfekdzku prekonat jiz dnes, ukazuje DMG MORI
na pfikladu nového zaklddaciho a odebiraciho systému Robo2Go.

Mobilni Robo2Go presvédiuje v prvé fadé svou flexibilitou. V kratké
dobé jej |Ize dle potfeby pomoci paletového voziku premistit k roznym sou-
struhdm, coz maximalizuje bezpeénost investice zdkaznika. Volny pfistup
k obrdbécim strojom pfitom zUstava trvale zachovan.

Na druhé strané |ze tento systém po adaptaci na dany soustruh prostied-
nictvim specidlni aplikace CELOS® naprogramovat pfimo na fidicim systé-
mu stroje zaddnim nékolika mdélo 0dajd. To umoziiuje dosazeni kratkych
pripravnych éast a optimalizaci vytizen( stroje. Tento zplisob programo-
vdni robota, vyhradné zaloZeny na zaddvéni parametrd a tim pddem vel-
mi jednoduchy, umoZiuje pravé i malym spoleénostem vstup do flexibilni
vyroby.

|

DMG MORI predstavuje Robo2Go jako mobilni automatizaéni systém pro
soustruhy s velmi snadnym programovdnim pomoci aplikace systému CELOS®

DMG MORI Czech s.r.o.
Kastanové 8, 620 00 Brno, tel.: + 420 545 426 311, czech@dmgmori.com

Obrabanie

Ve Pfrontenu demonstroval
DMG MORI svou kompetenci v oblasti
automatizace na pfikladu flexibilniho
automatizovaného vyrobniho systému s horizontdlnimi obrabécimi
centry NHX 5000 a DMC 60 H linear ve spojeni

s linedrnim zdsobnikem palet LPP 24

Vyrobni systém

s linearnim zasobnikem palet LPP

Dalsim highlightem dni otevienych dvefi byl pro ob-
last automatizace flexibilni automatizovany vyrobni sys-
tém. Ustfednimi prvky tohoto pUsobivého vyrobniho
zafizeni jsou horizontdIni obrdbéci centra NHX 5000
a DMC 60 H linear a linedrni zdsobnikovy systém na pa-
lety LPP 24, ze kterého se obé& obrédbéci centra automaticky
zdasobuji obrobky.

Systém LPP 24 predstaven ve Pfrontenu nabizi na dvou
drovnich celkem 24 paletovych mist. Diky modularité sys-
tému LPP jej lze roziifit az na 99 mist, pfic¢emz nékolik
standardnich moZnosti konfigurace zaruéuje vysoky stupefi
individualizace. Tak |ze napf. jiz v zdkladnim provedeni na-
pojit az osm stroji ve spojeni s maximdln& péti pripravnymi
misty. Dal$i modifikace jsou mozné jako specidlni zdkaznic-
ké konfigurace. Linedrni zasobnikové systémy na palety fa-
dy LPP se tak stévaiji kli¢em k flexibilni automatizaci vyroby
malych a stfednich sérii. V pfipadé potfeby |ze do automa-
tizovaného pribéhu vyroby komfortné zaglenit i jednotlivé
kusy, aniz by to omezovalo produktivitu vyrobniho zafizeni
jako celku.

Svétova premiéra: LASERTEC 75 Shape
Naroéné vytvareni kontur laserem

na malé ustavovaci plose

Strojem LASERTEC 75 Shape dopliivje DMG MORI svij
program stroj0 pro laserové vytvareni textur na definova-
nych technickych plochdch 3D-laserovou erozi materidlu
po jednotlivych vrstvach. Stroj je vybaveny vldknovym lase-
rem s vykonem 100 W a systémem CELOS® pro velmi snad-
nou obsluhu a komplexni integraci do organizace provozu.

Se svou ustavovaci plochou pouhych 8 m? se
LASERTEC 75 Shape hodi i do nejmensich vyrobnich pros-
tor0. Nabizi pFitom pracovni prostor pro obrobky o pri-
méru az 650 mm a vysce 500 mm. NC-nakldpéci otoény
stol je konstruovany na obrobky o hmotnosti az 600 kg.
Laserovym erodovdnim paralelné ke kontufe umoZiuje
LASERTEC 75 Shape bezproblémové a rychlé vytvareni

Brnianska 2, 911 05 Trendin, SK, tel.: +421 32 649 48 24, slovakia@dmgmori.com

www.dmgmori.com



Obrabanie

LASERTEC 75 Shape umoziivje ndrocné
laserové texturovéni na malé ustavovaci plose

textur i na volné& tvarovanych 3D plochdch a nahrazuije tak néro¢-
né a neekologické leptani. Moderni filozofie Fizeni na bézi systému
SIEMENS 840 D solutionline a uzivatelsky komfortni softwarové
funkce LASERSOFT zavriuji uzitnou hodnotu nového modelu.

Sveétova premiéra: DMU 50 3rd generation

S lepsi technikou pro 50sé aplikace do tfeti generace
Nové obrabéci centrum DMU 50 3rd generation od DMG MORI
sluuje 20 let zkuSenosti v oblasti 50sého obrdbéni s jedinegnymi
technologiemi budoucnosti a nastavuje nové standardy az 5o0sého
simultdnniho obrdbéni z péti stran. Se zvétsenym rozsahem naklé-
péni, vykonnéjsim vietenem a inovativni koncepci chlazeni zaruéuje
tato svétovd premiéra zdkaznikovi konkurenceschopnost v &etnych
oblastech pouziti pro ndroéné primyslové obory, napfiklad letecky

Kompakiné konstruované obrébéci centrum DMU 50 3rd generation na-
stavuje nové standardy Sosého simultdnniho obrdbéni z 5 stran

www.dmgmori.com

a kosmicky, zdravotnicky nebo automobilovy promysl - a to pfi pre-
svédeivych investiénich ndkladech pouhych 159 900 €.

S pojezdy 650 x 520 x 475 mm a maximélni hmotnosti ob-
robku 300 kg pokryvd nové centrum DMU 50 3rd generation
Siroké spektrum obrobkd. Rozmanitost moZnosti obrébéni podpo-
ruie NC-nakldpéci otoény stil se zvétienym rozsahem naklépéni
-35°/+110°. Rychloposuv 42 m/min linedrni a 30 ot/min otdé&eci
a nakldpéci osy zaijisfuje dynamiku pro ndroéné az 50sé simultén-
ni obrdbéni z péti stran. Vedle inline vietena s 12 000 ot/min mé
uZivatel moznost volby z rdznych motorovych vieten s az 20 000
ot/min. Volitelné je k dispozici i roziifeni zasobniku néstroji az
na 120 mist (v zdkladnim provedeni 30 mist). V fomto segmentu
jedineéné pFesnosti dosahuje centrum DMU 50 3rd generation
jednak diky jednodilnému lozZi stroje, jednak také inovativnim chla-
zenim vedeni a pohont.

Sveétova premiéra: CLX 350

Vysoce produktivni univerzdlni soustruznické centrum
pro Siroké spektrum aplikaci

Jako nejnové&j3i model dopliuje univerzdlni soustruznické cen-
trum CLX 350 segment vykonnych zdkladnich strojd spoleénosti
DMG MORIL. V zdkladnim provedeni mize tento velmi kompakni
model s ustavovaci plochou mendi nez 5 m? obrdbét tyovy ma-
teriél o proméru 51 mm, volitelné az q 65 mm. Maximdlni to&ny
primér stroje CLX 350 je 320 mm, pojezdy dosahuji 242,5 mm
v ose X a 530 mm v ose Z. Jeho servorevolver VDI 30 je vybaveny
dvandcti - voliteln& pohdnénymi - néstrojovymi misty. CLX 350 tak
predstavuje efektivni a vysoce produktivni univerzdlni soustruznické
centrum pro rozmanité moznosti pouZiti.

Vysoce produktivni univerzdlni
soustruznické centrum CLX 350 dopliuje portfolio DMG MORI
o novy zdkladni stroj pro $iroké spektrum aplikaci

Vysoce dynamické vieteno s az 5 000 ot/min miZe obrdbét kom-
plexni a vysoce ndroéné dily a zaruéuje nejvys3i pfesnost obrob-
ko. Labyrintové tésnéni a vzduchové chlazeni pfitom brani vniknuti
chladici kapaliny a pfispiva k vysoké produktivité a dlouhé Zivot-
nosti. Diky vyménné kartusi |ze vieteno v pfipad& poruchy rychle
a snadno vyménit. Kulickovy 3roub ffidy pFesnosti IT 1 rovnéz
prispiva k vysoké presnosti a vynikajici kvalité povrchd. Kompaktni
a stabilni konstrukce stroje zarucuje maximdlni tuhost i v meznich
obrabécich situacich a optimdlni odvod ftfisek. CLX 350 navic
nabizi uzivateli diky Fidicimu systému SIEMENS s vicedotykovou
obrazovkou 19” vzdy rychlou a snadnou obsluhu v kombinaci
s perfekini ergonomii a kompaktnimi rozméry.



duoBLOCK® FDS:

Nejlepsi kvalita povrchi diky integraci brusné technologie
Potom co DMG MORI svou soustruznicko-frézovaci technikou jiz
téméF dvé desetileti nastavuje standardy v oblasti integrace tech-
nologii, rozsifuje tento vyrobce obrdbécich stroji svij sortiment
nyni o novou variantu: FDS - frézovdni, soustruZeni a brou3eni.
Tak je nyni k dispozici integrace brouseni pro viechny stroje fad
DMU/DMC FD duoBLOCK®, na nichz lze dosdhnout vynikaiji-
ci kvality povrchd az do drsnosti 0,4 pm. Frézovdni, soustruzeni
i brouSeni se provadi v jediném upnuti, &imz se vyluéuji odchylky
v dUsledku prepindni.

MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

Obrabanie

Radou duoBLOCK® FDS docili uzivatel nejlepsi kvalitu
povrché diky integraci brouseni

Broudeni podporuje DMG MORI u mode-
16 FDS fady duoBLOCK® pomoci techno-
logickych cykls DMG MORI pro vnitfni,
vné&ij3i a rovinné brouseni. Spektrum funkei
pro broudeni doplfiuji orovndvaci cykly.
Nové se doddvé senzor AE (Accoustic
Emission) pro identifikaci prvniho kontaktu
brusného kotouce s orovndvaci jednotkou
- zaruka nejvy33i bezpeénosti a pfesnos-
ti. Prvni kontakt mezi brusnym kotougem
a obrobkem se identifikuje podle zatize-
ni vietena. Chladici jednotku strojo FDS
s nddrzi o objemu 1 300 | vybavil vyrob-
ce odstfedivym filtrem, ktery zachytévé
i nejjemnéjsi &dstice z brusnych operaci

(> 10 pm).

Customer First
5 prislibu DMG MORI pro servis:
Inovativni a efektivni obrébéci stroje jsou ve vyrobnich podnicich
stejné dilezité jako absolutni spolehlivost vyrobni techniky. Pravé
to zaruéuje servis vyrobce DMG MORI svou rozséhlou nabidkou.
Maximalni kvalitou servisu a férovymi cenami stavi tento vyrobce
zdkaznika na prvni misto a podtrhuje svou orientaci na zékaznika
péti pfisliby pro servis:
* zaruka nejlepsich cen origindlnich ndhradnich dild
* servis vieten za nejlepsi ceny pfimo od vyrobce
* zfetelné snizené néklady na servis diky novému pausélu

za servisni z&sah
* kompletn& bezstarostn& se smlouvou ,full service”
* repase - obnoveni vykonnosti na 100 procent.

MG ORI LIFECYOLE SERVICES

CUSTOMER FIRST —
Unsere 5 Service-Versprechen!

BEST-PREISE FUR
SPINDEL-SERVICE

BEST-PREISE
FllR ERSATZTEILE

REDUZIERTE
SERVICE-KOSTEN

Top-Qualitat zu fairen Preisen. Versprochen!

DMG MORI Czech s.r.o.

RUNDUM
SORGLOS-PAKETE

Dal3i technologicky vyvoj pro-
duktového portfolia jde pro
DMG MORI ruku v ruce s kon-
tinudlni optimalizaci nabid-
ky servisu. Velky podil pfitom
mé pravidelnd zpétnd vazba
od zdkaznikd, na kterou doda-
vatel stroji sly$i a predeviim
reaguje. Svymi péti pfisliby
servisu chce DMG MORI vy-
hovét vysokym ndrokdm svych
zdkaznikd na kvalitni servis

m / za férové ceny. ()
die -

UBERHOLUNGEN

Svymi péti pfisliby servisu
zaruéuje DMG MORI
zdkaznikém maximdlni
kvalitu servisu za férové ceny.

Kastanovéd 8, 620 00 Brno, tel.: + 420 545 426 311, czech@dmgmori.com
Brnianska 2, 911 05 Trenéin, SK, tel.: +421 32 649 48 24, slovakia@dmgmori.com

www.dmgmori.com



\  MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

Monitorovanie prudu

Mico Pro - ——

Maximdlne modularizované monitorovanie pridu

D Text a foto Murrelektronik

Mico Pro je novy a inovativny systém

na monitorovanie pradu od Murrelektronik.
Modularna konstrukcia umoznuje presné
prispdsobenie systémov na ich konkrétnu
aplikaciu, Co ponuka vyhodny pomer
nakladov a vynosov pri maximalnej uspore
miesta. Patentovany postup vypinania
zabezpecuje tu najvyssiu disponibilitu strojov.
Dal$ou vyhodou je integrovany koncept
rozlozenia potencialu, ktory vyrazne znizuje
mnozstvo kabelaze v skrinovom rozvadzaci.
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stay connected

Napdjacie systémy sé srdcom strojov a zariadeni, ich spolahlivost musi byf maximdlna. Mico Pro
je toho zdrukou. Inteligentny systém na monitorovanie produ od Murrelektronik désledne moni-
toruje vietky zdfazové a riadiace pridy a véas rozpoznd kritické momenty. Mico Pro signalizu-

je hrani¢né zéfaze a Gcelovo vypne chybné kandly. Postup vypinania je patentovany a riadi sa MONITOROVANIE

zékladnym pravidlom: ,&o najneskér ako sa dd, ale hned ako je potrebné.” Mico Pro dokdze

rozpoznat aj ,prechodné chyby”. 24 v PRODU

Mico Pro je moduldrny systém pre prevédzkové napétie 12 a 24 V DC. Z mnohych modulov Mi- . .
co Pro sa vyberd vhodné komponenty a s vykonovym modulom sa bez pouZitia naradia zastréia MAXIMALNA MODULARIZACIA!
do uzatvoreného systému. MéZete pri tom volif moduly s jednym, dvomi alebo tyrmi vystupnymi
kandlmi. Maijd 3irku iba 8, 12 alebo 24 milimetrov, ¢o vém dostatoéne usetri miesto.

,Fixné moduly” majd vypinacie pridy (2, 4, 6, 8, 10 a 16 A) pevne nastavené. Na ,flex modu-
loch” sa d& vypinaci prid nastavif od 1 do 10 A, resp. 11 az 20 A. Zvy3uje to flexibilitu a znizu- N @ V I N KA '
je potrebu variantov. Jednotlivé moduly zvézku systému sa navyse daji kedykolvek bez ndmahy } J _) _/ ] } J ]\ _‘-Xo
vymiefaf.

Mico Pro mé integrovany koncept rozloZenia potencidlu pre +24 (resp. +12) a O V, &m vyraz-
ne zjednoduduje kabeldz v skrifiovom rozvadzadi. Kazdy kandl mé moznosti pripojenia pre
+24 V a 0 V. S dodato&nymi rozklada&mi potencidlu sa ku kazdému kandlu Mico dé pripojif az
2 x 12 potencidlov.

Inovativny premosfovaci systém, ktory sa skladé z dvoch pripojnic a bo&nych pruzinovych kontak-
tov na kontaktovanie diagnostickych a riadiacich signdlov, ma jednoducht obsluhu. Je nadimen-
zovany na celkovy prid do 40 A. Vietky vstupy a vystupy systému si vybavené so zdstrénymi
pruzinovymi svorkami. Prednd strana Mico Pro nie je nikdy zakrytd kdblami alebo vedeniami;
vzivatel postrehne ozna&enia a stavy LED na prvy pohlad.

Diagnostické funkcie maju v Mico Pro velky vyznam. Kazdy kandl md na pristroji svoj stavovy
LED indiké&tor a digitdlne signdly hléseni sa okrem toho daji poslaf do riadenia. Vykonovy mo-
dul Mico Pro poskytuje hromadnd diagnostiku celého systému a nastavitelné moduly flex navy3e
dodévaiju diagnostické signdly precizne na kandly.

LED na jednotlivych kandloch indikuji stavy v zelenej a Eervenej farbe. Po dosiahnuti 90 % vypi-
nacieho pridu sa rozblikd zelend LED a vysle sa digitdlny signdl hldsenia. Po prekrogeni vypina-
cieho prédu vypne Mico Pro okamzite a Géelovo dotknuty kandl. Bliké zelend LED a aj v tomto
pripade sa vysle signdl hldsenia. Kandl sa d& znova aktivovat cez riadiaci signdl alebo stlagenim
tlagidla. Ak potrebujete vykonat Gdrzbu, kandly sa dajd vypndt aj manuéline.

Vdaka funkcii spinania jednotlivych kandlov cez signdl SPS sa u modulov flex dajé zapinaf a vy-
pinaf &asti zariadeni. Dajd sa realizovat nielen krétke spinacie frekvencie (do 10 Hz), ale qj
dlhsie asy.

Mico Pro sa dé struktirovat kaskddovito. To znamend, Ze k jednému kandlu Mico sa da pripojif
dalSia stanica Mico Pro. Hlavne pri aplikécidch s decentralizovanym konceptom skrifiovych roz-
védzadov to predstavuje vyraznd vyhodu z pohladu ndkladov a indtaldcie.

Mico Pro® signalizuje hranicné zataze
a tcelovo vypne chybné kanaly. Postup
vypinania je patentovany a riadi sa
zakladnym pravidlom: ,,Co najneskér
ako sa da, ale hned'ako je potrebné.“

= modularna konstrukcia

= monitorovanie do 20 A / kanal

= integrované rozloZenie potencialu
= rozsiahla diagnostika

MURRELEKTRONIK Slovakia s.r.o.

Prievozska 4/B, SK-821 09 Bratislava - mestska ¢ast Ruzinov
Telefon +421 2 3211 1127, e-mail: info@murrelektronik.sk A murrelektronik.sk



Inteligentné snimace

Rozvadzace pre Priemysel 4.0
Modul IMX12-CCM od spolo¢nosti Turck priebezne

monitoruje vybrané podmienky vo vnitri rozvédzacov

g Ing. Marién OSUCH ml., Marpex, s.r.o.

Dostupnost a spolahlivost su parametre,
ktoré maju rozhodujuci vyznam pre
prevadzku strojov alebo vyrobnych

liniek, kedze neplanované odstavky
vyrazne znizuju ziskovost. Z tohto
dovodu je prevadzka zariadeni bez
inteligentnych snimacov v dnesnej dobe
velmi zriedkava. Okrem aktualnych
parametrov procesu su na riadiacu
uroven odosielané aj dodatocné informa-
cie - napriklad, meracie rozsahy mozu
byt nastavené pocas prevadzky alebo
stav zariadenia moze byt zobrazeny
na poziadanie. Tieto funkcie ponukaju
niekolko vyhod a redukuju prestoje
strojov a zariadeni.

Ak vezmeme do Gvahy prig¢iny nepldnovanych odstévok vyroby,
Casto zistime, Ze chyba nie je v technike pristrojového alebo ovlé-
dacieho prvku, na ktorom sa zastavi vyrobny proces, ale spojenie
medzi Groviiami. Po dékladnej analyze sa dé& zistit, Ze informaéné
trasy, menie a pripojné miesta v tejto oblasti sU tie prvky, ktoré
s0 slabymi miestami. Tato infrastruktira je vé&3inou nevhodnd pre
priame vystavenie sa drsnému prostrediu, a preto si zariadenia in-
Stalované do skrifi, ktoré ich chrénia pred vlhkosfou, teplotou a iny-
mi rizikami - napriklad mechanickym zafaZenim.

Ochrana nie je trvala

Kym rozvadzaé& nemd Ziadne vady, zariadenia intalované v nich
so dobre chranené pred vonkajdimi vplyvmi. Aviak poskytnutéd
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ochrana méze znizif dobu prevadzky a tiez méze priniest zvyde-
nie zafazenia. To méze byt spésobené mechanickym poskodenim,
starnutim tesniaceho materidlu, ale aj zlyhanim ludského faktora,
ako je napriklad nesprévne zatvorenie. Pri¢iny mézu Casto zahffiaf
postupné procesy, ktoré vedi k zlyhaniu zariadeni instalovanych
v zberniciach, a teda aj k GpInému odstaveniu zariadenia.

Moderné elekironické zariadenia v dnesnej dobe maji svoje vlast-
né kontroly teploty. Meranie sleduje teplotu v kritickych bodoch
na PCB. Tieto data mézu byt napriklad preéitané pomocou mo-
dernych systémov priemyselnych zbernic a dalej spracovévané.
Aj ked v principe ide o dobré vlastnosti, v zdsade ignoruji nie-
ktoré délezité body; nie kazdé koncepcia zariadenia je zalozend
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na jednom type zbernic. V takom pripade je mozné ziskaf doda-
to¢né diagnostické informdcie len pridanim dalSieho rozhrania, ¢o
viak predstavuje dalsie ndklady (finanéné aj asové).

Okrem toho, teplotu v rozvddzadi nemozno odvodit spolahlivo
od teploty na doske s plo$nymi spojmi. To sa tyka najmd velkych
jednotiek. Meranie teploty v jednom bode méze skryvaf vieobec-
nd teplotu. Teplota zariadenia preto poskytuje len mélo informdcii
o stave rozvddzada a mohla by viest k chybnym interpretdciam.
Okrem toho samotnd teplota nie je parameter, z ktorého moZno od-
vodif veobecny stuped ochrany uzavretého priestoru alebo rozvé-
dzaéa. Daliie premenné, ako je vlhkosf, svetlo a poloha musia byt
infegrované v monitorovacom pofati, aby bola zaistend optimélna
a spolahliva prevadzka.

Monitorovanie podmienok v rozvadzaci

Spolo&nost Turck riedila tento problém a vyvinula zariadenie, kto-
ré méze byt dodatoénym vybavenim v prakticky akomkolvek roz-
vadzadi alebo skrini, a ktoré méze byt konfigurované pre miestne
podmienky prostrednictvom jednoduchého Teach-in procesu. Novy
IMX12-CCM (Cabinet Condition Monitoring) poskytuje ochranu
rozvadzaéa s jedinym spinacim vystupom. 12 mm 3iroké zariadenie
je doddvané s iskrovo bezpe&nym 2-Zilovym oddelovaom, ktoré
umoziiuje pouzitie v prostredi s nebezpecenstvom vybuchu. To zno-
mend, Ze indtaldcia IMX12-CCM je potrebnd s maximdlne 3tyrmi
Zilami a miestom na DIN liste. Proces teach-in sa méze vykondvaf
bez nutnosti pouZitia poitaia alebo daliieho néstroja. Standard-
né rozhranie HART je k dispozicii pre dal3ie diagnostické moznosti,
ako je napriklad &itanie absolitnej nameranej hodnoty.

Multifunkcné zariadenie
Okrem interface technolégie, modul IMX12-CCM pondka cely rad
snimacov, ktoré sledujo aktudlny stav prostredia: teplotny snimag,
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snimaé absoldtnej vihkosti a triangulaény snimaé. Triangulagny
snimaé meria presni vzdialenost ku krytu alebo k dvierkam. Ak
dvierka skrine nie s zatvorené sprdvne, pristroj tento stav ukdze
a operdator tak méze ihned' odstrénit zdvadu.

Vlhkost v uzavretych systémoch je stdle sa opakujici problém, jej
nepretrzité sledovanie je délezitym aspektom monitorovania stavu.
Pri¢inou vlhkosti méze byt tesnenie, ktoré sa stalo porézne a de-
ravé vzhladom na okolité vplyvy, alebo tiez chybné ventilaéné
systémy. Vlhkost vzduchu sa zvy$uje pomaly, ale neustdle, a méze
néhle spésobif zlyhanie zariadenia. KedZe si tieto G¢inky véciinou
zistitelné az po dlhej dobe, IMX12-CCM sleduje tieto dlhodobé
trendy a vysiela signdl na riadiacu Grovef, ak si prekrogené limit-
né hodnoty, s cielom vyrovnat sa s poruchou zariadenia véas. Mo-
dul IMX priebezne spracovdva zaznamenané Gdaje zo snima&ov
a porovndva ju s bezpeénym stavom. Akondhle boli prekrogené
definované medzné hodnoty, informécia je odoslané do riadiace-
ho systému. To umoziuje zdsahy, ktoré maji byt vykonané rychlo
a efektivne.

Zaver

Modul IMX12-CCM od spoloénosti Turck je vhodny pre kontinuél-
ne monitorovanie ochrany uzavretych priestorov a rozvaddzaéov
vo vyrobe, a to qj v prostredi s nebezpe&enstvom vybuchu. Jedno-
duchd montdz a integrdcia do existujicej topolégie umoziuje jeho
vyuzitie nielen v novych zariadeniach, ale qj v existujicich éastiach
vyroby. Ziadna daliia kabeléz nie je nutng, pretoze méze byt vaé-
Sinou pouzity uz existujici signdlny kdbel. Kombinovanie réznych
parametrov v jednom pristroji - zatvorenie dvierok, vlhkost &i tep-
lota - vytvara optimdlnu monitorovaciu funkciv a vyrazne zlep-
uje dostupnost a spolahlivost strojov a zariadeni. Rozsiahlejsie
programovanie pre normdlnu prevédzku nie je nutné. Dalsiu Gplnd
diagnostiku mozno uskutoénit cez rozhranie HART. ()

+421 42 4440010-1, mobil: +421 903 214 610, e-mail: mosuch@marpex.sk,

www.marpex.sk
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a rezanie 3D objekiov

9) MicroStep, spol. s r.o.

Vyrobu tlakovych nadob a kotlov mdzeme zara-
dit k vyznamnym oblastiam priemyslu, v ktorych
rezanie trojrozmernych objektov predstavuje
podstatnu sucast vyrobného procesu. Hlavnymi
poziadavkami na tento proces je jeho rychlost,
jednoduché nastavenie a presny vysledok, ktory
nevyzaduje dalSie mechanické alebo dokonca
rucne spracovanie.

Typickymi poZiadavkami na rezanie je vytvéranie otvorov do zaoble-
nych viek néddob na privéranie vstupnych potrubi, rozrezévanie tychto
viek a orezdvanie ich okrajov s pripravou na ich privarenie k plastu
nadoby. Profily tychto rezov musia zodpovedat poZiadavkdm na né-
sledné zvdranie - v zdvislosti od hribky steny, tvarové rezy typu V,
K, resp. X s premenlivym alebo kon3tantnym uhlom je nutné vyrobif
s predpisanou presnosfou, idedlne v plne automatickom rezime.

Pre takéto dlohy boli firmou MicroStep, spol. s r. o. vyvinuté 3pecidlne
rezacie hlavy, umoziujice rezanie v rozsahu ndklonu do 120° s do-
sahom dost velkym na to, aby obsiahol cely povrch kupoly tvoriacej
veko. Okrem toho MicroStep neddvno predstavil $pecidlny laserovy
3D skenovaci proces a prisluny mapovaci softvér mSCAN umoz-
Aujici presne zameraf dany priestorovy Otvar. Namerané déta sa
nésledne pouziji na prispdsobenie rezacieho procesu, aby kontiry
a otvory boli vyrezané na potrebnych miestach povrchu s velkou pre-
ciznosfou, v stlade s poZiadavkami na produkciu.
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Implementécia tohto druhu 3D skenovacej technolégie znaéne pri-
spieva k zvySovaniu presnosti rezania kupol, kedZe aj normou do-
volené odchylky ich redlnych rozmerov od idedlnych mézu spésobif,
Ze skutoény tvar kupoly sa od idedlneho tvaru lidi rddovo v centimet-
roch. Konvenéné metédy korekcie polohovania zaloZené na merani
napétia plazmového oblika pri rezani nie st preto v pripadoch 3D
rezania do takychto tvarov aplikovatelné. Na druhej strane, imple-
mentdcia skenera umozZiiuje vytvorenie modelu skuto&ného povrchu
kupoly v siradnicovom systéme stroja, ktory je ndsledne pouzity
na analyzu jej tvaru, identifikdciu stredu a na presnd definiciu dréhy
néstroja nad jej povrchom.

Ako to funguje?
V procese skenovanie prijima riadiaci
systém stroja iIMSNC Udaje snimané zo
skenera a paruje ich v kazdom okamihu
s poziciami vietkych pohybovych osi stro-
ja. Namerané pozicie st dalej uprave-
né o posuvové korekcie na jednotlivych




PLAZMA

osiach (na zdklade presného zmerania kinematiky stroja pomocou
laserového interferometra) a kalibraéné Gdaje Gkosovej hlavy a sa-
motného 3D skenera (ziskané pomocou patentovanej autokalibraénej
technolégie MicroStepu, ACTG). Vysledkom tohto procesu s Gdaje
o presnej polohe skenera voéi snimanému objektu, ¢o umoziivje pres-
ne nasnimat skutoény 3D povrch skenovaného objektu v siradnicovom
systéme stroja. Skener ndsledne vyuZiva mSCAN na zmapovanie po-
vrchu objektu v podobe mraéna bodov. mSCAN vyuzZiva vzorce pre
rézne typy tvarov, ktoré plne popisuji parametre skenovanej kupoly
a identifikuj0 jej vyrobné nedostatky a odchylky od idedlneho 3D mo-
delu. Na zdklade tychto informdécii potom vytvori digitélny model sku-
to&ného povrchu a ten pouzije na prispdsobenie drdh rezov pévodne
navrhnutych pre idedlny tvar skenovaného objektu. V zdvislosti od vel-
kosti kupoly, cely tento proces, vykondvany pred samotnym rezanim,
trva od 2 do 10 mindt.

Samozrejme, existujl pripady, kedy nie je potrebné realizovat cely
vy$3ie opisany postup, &m sa tento &as vyrazne skréti. Ak je po-
trebnd iba identifikécia rozmerov kupoly, postaduje naskenovat kriz
prelozeny cez vrchol kupoly. Z takéhoto merania je mozné identifi-
kovat aj polohu stredu kupoly, ¢o je informécia &asto potrebnd pri
dal3om spracovani polotovaru. Této poloha méze byt oznagend po-
pisovacou hlavou, alebo aj samotnou plazmovou hlavou, v zévislosti
od konkrétnej konfigurdcie stroja. Skrétené skenovanie je postadujice
napriklad aj v pripade, ak st ndsledne rezané otvory iba do horne;j,
relativne plochej Easti kopuly. Viedy staéi riadenie vzdialenosti konco-
vého bodu plazmového horéka od rezaného povrchu odvodif od na-
pdtia plazmového obltka. Této mozZnost ponitka kazdy plazmovy
rezaci stro] MicroStep uz v zdkladnej vybave.

MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

Vsetky procesy a 3D skenovacie funkcie s spravované operdtorom
stroja alebo lahko dostupné cez firemnd sief. mSCAN poskytuje aj
néstroj na analyzu geometrie tvaru - porovnanie skutoéného a idedl-
neho tvaru skenovaného objektu, &o je uzitoéné pre zhodnotenie
vysledkov vyroby 3D objektov, napr. kupol. Vdaka moduldrnej struk-
tére strojov spolocnosti MicroStep, ¢o sa tyka rozmerov stroja, typov
a umiestnenia ich rezacich zén a konfigurécii rezacich hlav, méze
byt $pecificky stroj navrhnuty na mieru podla konkrétnych poziada-
viek zdkaznikovej produkcie. Jednoportélovy stroj s tkosovou hlavou,
3D skenerom a popisovacom méze byt pouzity rovnako na rezanie
kupol, ako aj na rezanie plechov. Vybornym prikladom je rezaci sys-
tém, ktory bol dodany zdkaznikovi Slawinski GmbH v Nemecku: stroj
typu DRM, umoziujici plazmové rezanie rovinnych dielov na ploche
14 x é6m a rezanie kupol s priemerom od 0,5 do 5,5m a maximal-
nou vyskou 1,2 m. ()

Komplexné CNC rezacie centra

LASER PLAMEN VODNY LUC

robotizované pracoviska

0905 751 589

marketing@microstep.sk

VRTANIE ZAVITOVANIE POPISOVANIE

rezanie plechov, profilov, rar, kupol, kolien
kombindcia technoldgii na jednom stroji
Siroka paleta pridavnych zariadeni
automatizacia toku materialu

CAPP systém pre manazment vyroby
CAM softvér pre technologické procesy

MicroStep

spol. s r.o.

www.microstep.sk
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D)

Den otvorenych dver
MIKRON SLOVAKIA

3) Ing. Peter KOMPAS, MIKRON SLOVAKIA s.r.o.

NaSa spolocnost kazdoroCne koncom prveho Stvrtroka organizuje stretnutie pre strojarov
v priestoroch firmy. Pre zucastnenych pripravujeme odborny seminar a navstevnici uvidia praco-
vat CNC obrabacie stroje. Odprezentujeme automatizovanu vyrobu kruzkov z tyCe, kde polotovar
zaklada do stroja robot. Dalsi stroj ma automatizovany zasobnik na polotovary a hotové vyrobky.
Vertikalne obrabacie centra vyrobcu LEADWELL zastupuje stroj V-60S. Je to najvacsi z predsta-
vitelov modelovej NV - teda urCenej do sériovych vyrob a nastrojarni.

Predaj a servis CNC obrabacich strojov a pasovych pil

MIKRON SLOVAKIA, s.r.o., Svetla 8, 81102 Bratislava - Staré Mesto
Prevadzka: Nitrianska 13, 94001 Nové Zamky, tel.: +421 35 6428 648 - 9

Mikron Group www.mikron.sk, mikron@mikron.sk




Tento stroj mé& spolo&ny zdkladiiu s V-50L, len mé& natiah-
nuty pojazd x osi az na 1 500 mm. Na stroji boli pou-
Zité nové uchytenia vodiacich skrutiek jednotlivych osi.
Aktivne chladend spojka motora so skrutkou je z jedného
kusa, a tak sa zvy3uje Zivotnost jej lozisk. Znizuje sa qj
tepelné ovplyvnenie skrutky od motora, a tym sa zvy3u-
je presnost polohovania stroja. Servo-motory v x/y/z
osiach majo vykon 3/3/4 m/min a rychloposuvy do
36 m/min. Systém aktivneho chladenia, tzv. chladnigka
je pouzity aj na chladenie vretena.

Tento systém je navy3e doplneny o chladenie spojky me-
dzi vretenom a direct-drive motorom. Otdcky vretena je
mozné volif od 10 000 ot./min az po 18 000 ot./min.
Vreteno mézZe byt roziirené o BIG-PLUS systém, dvojkon-
taktné upnutie drZiakov. S tymto tuhym upnutim drZiaka
mad ndstroj lepsie rezné parametre. Stroj doddvame s 30
polohovym zd&sobnikom néstrojov. Vymena rez - rez je
do 3,8 sek. Pohony vretena ako qj riadiaci systém, kto-
ré si zaujemca moéze zvolif si: Fanuc, Heidenhain alebo

SIEMENS.

Okrem obrdbacich centier a CNC sustruhov ndvstevni-
ci uvidia rezat CNC kotd&ovi pilu EVERISING P-150C.
Této produktivna pila je uréend pre vysokd produkciu
a tfazko rezatelné materidly. Na delenie materidlov do
priemeru 400 mm bude prezentovand pdsovd pila PE-
GAS-GONDA 400 x 400 HERKULES X-CNC. Na tejto
pile uvidite zaujimavé funkcie, ako s kontrola kolmosti
rezu, automatické vloZenie tyce, atd.

Obrébacie stroje budi osadené japonskym ndradim
TUNGALQY. Poéas akcie mame pripravené zvyhodnenia
na stroje, objednané pri tejto prileZitosti. L)

MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY @
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O 7/ VvV A N KA

_OPEN HOUSE MIKRON SLOVAKIA

o Budova nasej firmy,
Nitrianska 13, 94001 Nové Zamky

30. marca 2017 o 09°° hod

Vazeni zakaznik,

S radostou Vas opat pozyvame
na Den otvorenych dveri nasej spolocnosti.

Pridte sa inSpirovat modernizaciou, automatizaciou
a robotizaciou v oblasti kovoobrabania

a delenia kovového materidlu pre zvysSenie
vykonnosti Vasho vyrobného procesu.

PrindSsame Vam nové
inovativne technoldgie,
ktoré u nds mozete vidiet
a otestovat v praxi.

robotizované pracovisko
cnc obrabacie stroje

progresivne rezné nastroje
tungaloy

pasové pily pegas-gonda a iné

ODBORNE

r YY) MOTOKARY
PORADENSTVO Yr sUTaZE vy

A BOWLING

MIKRON SLOVAKIA
Partner pre vasu vyrobu

Mikron Group TQ/‘S/,\/\M,Q, NG /G \/6/\0.

lungaloy Pimmacle LEADWELL
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Skrine a sklady

na nebezpedné

D) Radek ZAJiC, foto DENIOS s.r.o

RiesSite skladovanie nebezpecnych
alebo horlavych latok? Potrebujete
tieto latky umiestnit do vyrobnych
priestorov alebo uz existujucich
skladov?

Uz 30 rokov sa spoloénost DENIOS zaoberd vyvojom a vyrobou
prostriedkov pre bezpe&ni manipuldciu a skladovanie pohonnych
hmét, olejov, horlavych latok, odpadov a inych nebezpeénych la-
tok. Kompletny vyrobny program predstavuje 3irokt 3kdlu pondka-
nych rieSeni od samostatnych zachytnych vani z ocele alebo plastu
réznych zdchytnych objemov, podlahovych plosin, regdlov, skla-
dovacich skrifi az po skladovacie kontajnery uréené pre vonkajsie
a vnitorné umiestnenie.

Vrcholom ponuky a technickych mozZnosti si individudlne projekty,
v ktorych dokdZu nasi projektanti a technici pripravif skladovaci
systém presne podla zadania a potrieb zdkaznika. Pri navrho-
vani projektov vychddzame z dlhoroénych praktickych skisenosti
ziskanych pri realizdcidch nasich zdkazok v celej Eurépe. Touto
ginnostou zdroved umoziiujeme nasim zdkaznikom plnif legislativ-
ne poziadavky na skladovanie nebezpeénych chemickych latok.
Zamestnavatel - prdvnické &i fyzickd osoba - je povinny chrdnif
bezpecnosf a zdravie svojich zamestnancov, a preto musi sklado-
vaf nebezpeéné chemické latky len na miestach na to uréenych,
v predpisanom mnozstve, sprévnych obaloch, musi tiez dodrziavaf
pokyny na skladovanie dané vyrobcom a dodrziavaf zésady spo-
loéného skladovania - t. neskladovaf spoloéne reagujice létky.
Toto vietko umoziuji nade skladovacie systémy pre skladovanie

mensieho mnoZstva nebezpeénych latok.

Skrine na nebezpecné latky

- ekologické a chemické skrine

Bezpeé&né skladovanie mendieho mnoZstva nebezpeénych a che-
mickych latok umoZiiuju $pecidlne bezpeénostné skrine. Pri sklado-
vani nebezpelnych latok je délezité zaistif zdkladné legislativne
poziadavky, a to hlavne zabranit Gniku tychto latok do okolia
a podzemnych véd (zdkon & 364/2004 Z. z.).

Na dne bezpe&nostnej skrine musi byt indtalovand zachytnd vaia.
Mé byf navrhnutd tak, aby pri ndhodnom rozliati tekutin v jednotli-
vych policiach doslo k ich steeniu do vane. Kapacita tejto vane by
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Skrifia pre skladovanie chemikdlii

mala byf minimdlne 10 % z celkového objemu latok skladovanych
v skrini alebo minimdalne 100 % objemu najvé&iej skladovanej né-
doby. Bezpe&nostné skrine s uzamykatelné, je mozné ich vybavif
polyetylénovymi vloZnymi vafiami a st predovietkym vhodné pre
skladovanie nebezpeénych chemickych latok a ich zmesi (zdkon
¢. 405/2008 Z.z.). Bezpeénostné skrine ponikaji tiez riedenia
v pripade zdkazu spoloé&ného skladovania niektorych latok. Ich
vzdjomnému pdsobeniu je totiz mozné zamedzif umiestnenim
do réznych samostatnych alebo $pecidlne rozdelenych skrifi. Skri-
ne tak mézu Easto Uplne nahradif vystavbu a vybavenie finanéne
ndroénych skladovacich priestorov.

Skrine na horlaviny - protipoziarne skrine
Bezpeéné skladovanie mensieho mnozstva horlavych latok umoz-
Aujo 3pecidlne protipoziarne skrine, ktoré su kondtruované pre skla-
dovanie horlavin 1. a 2. triedy nebezpe&nosti.
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Pre skladovanie horlavych kvapalin (HK)
platia poziadavky vyhlasky MV SR, ktorou
sa ustanovujd zdsady protfipoziarnej bez-
pecnosti pri manipulécii a skladovani horla-
vych kvapalin, fazkych vykurovacich olejov
a rastlinnych a Zivo&idnych tukov a olejov -
predpis ¢. 96/2004 Z. z.

Kazdé skladovanie horlavych kvapalin je
nutné vzdy postdif individudlne. Sklady HK
s0 klasifikované v zdvislosti od skladované-
ho mnozstva horlavych kvapalin vietkych
tried nebezpelnosti.

Volné skladovanie horlavych a nebezpeé-
nych latok priamo na mieste ich pouzitia
ie velmi nebezpeéné vzhladom na vysoké
riziko poziaru. Tymto udalostiam mozno
Ciastoéne predisf pouzitim certifikovanych
poziarnych skrifi uréenych na bezpelné
skladovanie horlavin a inych nebezped-
nych latok. Poziadavky na vlastnosti tychto produktov a prisluiné
kontrolné mechanizmy riedi eurépska norma EN 14470-1, ¢&innd
od 1.7.2004.

Norma EN 14470 obsahuje tri hlavné bezpe&nostné poziadavky

na skladovanie horlavin:

e minimalizdcia nebezpeé&enstva vzniku ohfia spojeného so skla-
dovanim horlavin a ochrana skladovanych horlavin v pripade
poziaru

* minimalizdcia mnoZstva vyparov vypustenych do priestoru pra-
coviska

¢ zachytenie rozliatych tekutin vo vnitri skladovacieho priestoru.

Bezpeé&nostné protipoziarne skrine sa doddvaiji s poziarnou odol-
nosfou 15, 30, 60 a 20 mindit.

V pripade poziaru sa dvere bezpeénostnych protipoZiarnych skrifi
musia automaticky uzatvorif pri okolitej teplote 50 °C +/- 10 °C.
Vsetky ventilagné otvory sa musia uzatvorit po dosiahnuti teplo-
ty 70 °C +/- 10 °C. Potom bude skrifia bezpeéne uzatvorend
z hladiska ochrany uskladnenych horlavin pred ohfiom. Napriklad
horlaviny uskladnené v bezpe&nostnej protipoZiarnej skrini typu
90 budd chrénené proti vznieteniu minimélne 90 mindt od vzniku
poziaru. To znamend, Ze poc¢as 90 minit sa teplota vo vnUtri skri-

ENVIRONMENTALISTIKA

Protipoziarna skrifia na skladovanie horlavych kvapalin

ne nezvysi o viac ako 180 °C v porovnani s poéiatoénou teplotou
20 °C +/- 5 °C. V pripade poziaru tak bude maf persondl do-
statoény &as na odchod z pracoviska a hasi&i na vstup do tychto
priestorov a uhasenie poZiaru.

Pre dal3ie pripadné informdcie, objednanie
hlavného katalégu s kompletnym sortimentom
¢i dohodnutie stretnutia s nasim obchodnym zdstupcom
sa obracajte na nadich odbornikov
na bezplatnej linke 0800 11 80 70,
alebo navstivte nase webové stréanky
www.denios.sk.

DENIOS.

EKOLOGIE & BEZPECNOST

www.leaderpress.sk I 1/2017 @magazine I 65



9 Z podkladov Eurépskej komisie spracovala Vlasta RAFAJOVA, foto CISCO

Eurdpska komisia v januari navrhla politické a pravne
rieSenia na uvolnenie potencialu datového hospodarstva
EU, ako sugast svojej stratégie digitalneho jednotného tr-
hu, ktoru predstavila v maji 2015. Komisia sa problémom
zaoberd, pretoze EU v sucasnosti nevyuziva svoj datovy
potencial v plnej miere.

Podla podpredsedu Komisie pre digitdlny jednotny trh Andrusa Ansipa
v Eurépe &asto dochddza k tomu, Ze toku dét a pristupu k nim brania lo-
kalizagné pravidld alebo iné technické &i pravne prekdzky. ,Ak chceme,
aby nase ddtové hospoddrstvo vytvdralo rast a pracovné miesta, musia
sa vyuzivat déta. Na to je potrebné, aby boli dostupné a mohli sa analy-
zovaf. Potrebujeme koordinovany celoeurdpsky pristup, aby sa v & naj-
vé&e| miere vyuZili prileZitosti, ktoré ponikajd ddta, opierajic sa o prisne
pravidld EU na ochranu osobnych Gdajov a stkromia.”

Alzbeta Bienkowska, komisdrka pre vnitorny trh, priemysel, podnikanie
a MSP doplfia: ,Déta s6 palivom novej ekonomiky. Potrebujeme stabilny
a predvidatelny rdmec pre tok dat v rémci jednotného trhu, aby bola Eu-
répa v novej ére priemyselnej ekonomiky Uspednd. Jasné pravidld tykajo-
ce sa pristupu k datam, ich bezpeénosti a zodpovednosti za ne maijd pre
eurépske podniky, MSP a zadinajice podniky kl'é€ovy vyznam z hladiska
plného vyuzitia rastového potencidlu internetu veci..”

Komisia navrhuje zainteresovanym ¢&lenskym 3tatom, aby sa zapojili
do cezhraniénych projektov skimajicich nové otdzky tykajice sa dat
v redlnom Zivote. V niektorych $tatoch sa uz rozbehli projekty v oblasti ko-
operativnej, prepojenej a automatizovanej mobility, ktoré umoZzfuj, aby
vozidld boli prepojené navzdjom, ako aj s cestnou infradtruktirou. Komisia
chce na tychto projektoch stavaf a otestovat na nich regulagné désledky
pristupu k détam a zodpovednosti za ne.

Bezpecnost predovsetkym

Vsetky iniciativy EU so zaloZené na prisnych pravidlach na ochranu osob-
nych Gdajov (Vieobecné nariadenie o ochrane ddajov, ktoré sa prijalo
v minulom roku) a na zabezpeéeni dévernosti elektronickych komunikécit
(aktudlny navrh o stkromi a elektronickych komunikéciach). Vieobecné
nariadenie o ochrane Udajov v plnej miere upravuje spracovanie osob-
nych Gdajov v EU vrdtane strojovo generovanych alebo priemyselnych
dat, vdaka ktorym mozno identifikovat fyzickd osobu. Stanovenim jed-
notnych vysokych $tandardov ochrany Gdajov sa zabezpecuje volny tok
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osobnych Udajov v EU. Vieobecné nariadenie o ochrane Gdajov sa viak
nevzfahuje na iné ako osobné ddaije, & uZ ide o priemyselné alebo stro-
jovo generované Gdaje.

Co bude nasledovat

Na o najlepsie vyuzitie dat v prospech eurdpskeho hospoddrstva sa
Komisia zapoji do 3truktdrovanych dialégov s Elenskymi statmi a zaintere-
sovanymi stranami, aby prediskutovala primeranost obmedzeni v oblasti
lokalizécie dét. Cielom je tiez zhromazdit daldie dékazy o povahe tychto
obmedzeni a ich vplyve na podniky, najmd MSP a zacinajice podniky,
ako aj organizdcie verejného sektora. V pripade potreby a vhodnosti
prijme Komisia opatrenia na presadzovanie prava a pripadne podnikne
dal3ie iniciativy, proti neodévodnenym alebo neprimeranym obmedze-
niam. Komisia sa zaoberéd aj prévnou neistotou, ktord spdsobuji problémy
vznikajice v ddtovom hospoddrstve, a zistuje ndzory na mozné politické
a prdvne riesenia, ak ide o:

* Pristup k datam a ich prenos. Siroké vyuZivanie inych neZ osobnych stro-
jovo generovanych dat méze v EU viest k zrodu vyznamnych inovécif,
zadinajicich podnikov a novych obchodnych modelov.

Zodpovednost v oblasti produktov a sluzieb zaloZenych na détach.
Jestvujice pravidld EU o zodpovednosti nie si prispdsobené digitdlnym
produktom a sluzbdm zaloZzenym na détach.

Prenosnost ddt. Prenosnost inych ako osobnych ddajov je v st&asnosti
zlozZitd, napriklad v pripade, ak podnikatelsky subjekt chce presivat
velké mnozstvd firemnych dét od jedného poskytovatela cloudovej
sluzby k inému.

* Aktudlne iniciativy maijo prispief k odstréneniu pretrvévaijicich prekazok
v rémci jednotného trhu, k omu vyzvala Eurépska rada v decembri
2016. S podporou Eurépskeho parlamentu a ¢lenskych 3tatov by sa tak
k digitdlnemu jednotnému trhu malo dospiet €o najskér.

Co to prinesie?

Détové hospoddrstvo EU sa v roku 2015 odhadovalo na 272 miliérd eur
(roény rast o 5,6 %) a do roku 2020 by mohlo zamestndvat 7,4 miliéna
[udi. Dé&ta mozno vyuzit na zdokonalovanie takmer kazdého aspektu kaz-
dodenného Zivota - od obchodnych analyz cez predpovedanie po&asia
az po bezpelnejiie cesty a menej dopravnych zdpch. Z tohto dévodu sa
v ozndmeni Komisie zdéraziiuje Gloha volného toku dét v EU. Viaceré 3ti-
die viak poukazuji na pravne alebo administrativne obmedzenia, najmé
vo forme poziadaviek na lokalizaciu dét na vnitrostatnej Grovni, ktoré ob-
medzuji trh s datami v rémci celej EU. Odstrénenie tychto obmedzeni by
v HDP mohlo vygenerovat az 8 milidrd eur roéne.



Cloud rieSenia pre smart vyrobu

The industrial internet
~internet vo vyrobe

3) Ing. Rudolf Horvath, Gedis distribution, s.r.o.

Pracovneé prostredie vo vyrobnych podnikoch nikdy nebolo narocnejsie
ako dnes. Vyrobcovia su konfrontovani s vyraznou volatilitou nakladov,
zmensovanim marze a neustalymi zmenami poziadaviek zakaznikov.
Vyrobne firmy Celia zvySujucemu sa cenovemu tlaku a rastucim na-
rokom na ochranu zivotného prostredia. Spolocnost General Electric
(GE), ako globalny lider, Celi pri svojom podnikani rovnakym vyzvam.

Ako odpoved na tento stav GE Digital prehodnocuje zistenia, ako prie-

myselné podniky a spoloénosti - GE holding nevynimajic - prevadzkujo
svoje vyrobné celky a doddvaiji svoje sluzby a vyrobky. Pritom sleduje, ako
vyuzivaji dostupné ddta ako palivo a pokrocilé analyzy ako motor rastu
svojich spoloénosti. Prijali sme viziu Internetu vo vyrobe (Industry Internet)

a prislub neprerudovaného riadenia pozitivnych zmien v priemyselnej ob-

lasti.

Hraé&i, ktori budd schopni prijimat rozhodnutia na zdklade existujucich dat,
budd vifazmi. Niektoré projekty na spracovanie dét si uz v plnom pride,

nie v§etky pro]ekty s0 v§0k tie sprévne iné zasa e§te oni nezoéqh Spolog&-

technickych vplyvov transformécie uz bola identifikovand (rostuco dostup-
nost zariadeni vdaka ich prepojeniu, simulaéné SW, spracovanie Big Da-

ta v takmer redlnom &ase). Kto viak bude prevadzkovat a optimalizovaf

systémy vo vyrobe? Budiy to spoloc¢nosti doddvajice roboty, softvérovi

giganti alebo samotni vyrobcovia? Kto bude analyzovat vyrobné déta?
Tieto ofdzky sa spdjaju s pojmom Indusiry 4.0 a v buddcnosti budd srdcom
masovej customizdcie.

Nedostatok kreativity je Achillovou patou

,Digital Industry” z&dsadne meni kazdy vyrobny podnik. PoZiadavky na roz-
hodnutia manazérov, zalozené na transparentnych procesoch podlozenych
ddtami, budi narastaf. Pritom mozno povedaf, Ze len méloktori manazéri
maji dostato&né vybavenie na splnenie tychto poZiadaviek. Typickou od-
povedou manazérov vyrobnych podnikov v prieskume bol nedostatok krea-
tivity ,myslief mimo zauZivanych prevédzkovych a business modelov”. Na-
vyse, takmer vietci poukdzali aj na chybajice vlastné softvérové riedenia
a spracovanie dat podla vlastnych potrieb.

RieSenia na platforme CLOUD

pre SMART vyrobu

Platforma Predix od GE Digital kombinuje $kalovatelnost a cloud technolé-
gie, manazment Big Data a pokro¢ilé analyzy a, samozrejme, tvorbu softvé-
ru podla vlastnych potrieb. Vychddzajic z viastnych skisenosti spoloénosti
GE - ako globdlneho priemyselného lidra, je riesenie Predix postavené
podla konkrétnych poziadaviek na cloud platforme poskytujicej konekfivity,
bezpecnosf a vykon potrebny na précu pokroéilych priemyselnych aplika-
cii. Pouzitim aplikacii postavenych na Predix-e mézete rychlo ziskat pohlad
na moznosti a schopnosti, ktoré poskytujd vase vyrobné zariadenia, zniZuje-
te tiez ich vypadky a optimalizujete agilitu a skélovatelnosf.

Ing. Rudolf Horvdth

Briliant Manufacturing (BM) spoloénosti GE Digital je zostava softvérov
a sluzieb vyuZivajicich technolégiu Predix. Pomdha vyrobcom optima-
lizovaf vyrobné operdcie a dokaze poméct pri znizeni &asu medzi po-
chopenim poziadaviek trhu a vyrobou. Aplikécie Briliant Manufacturing
s6 poskytované v bezpednom GE cloude alebo v hybridnej konfigurdcii.
Mnoho réznych vyrobnych podnikov GE aktivne pouziva produkty Briliant
Manufacturing na znizovanie vypadkov a optimalizdciu vyrobnej efekfivity.

Prepojitelnost

Brilliant Manufacturing poskytuje jedineni a bezpe&ni cestu na ziskava-
nie dat z réznych vyrobnych zariadeni a systémov. Vytvdra tak rozsiahlu
a overen ddtovi Struktoru. Aplikdcie Briliant Manufacturing ndsledne
transformuijo tieto déta do réznych ukazovatelov efektivnosti vyroby. Vdaka
tomu manazéri vyroby lahko prijimaji rozhodnutia vedice k znizovaniu
vypadkov, maximalizacii produkcie, a teda zvy3uji efektivnost zariadeni
(OEE).

Detailny pohlad

Brilliant Manufacturing obsahuje vykonné aplikécie na riadenie vyrobnych
procesov, vrétane riadenia toku vyroby medzi jednotlivymi zariadenio-
mi. Generuje pritom detailny report pre kazdy vyrobok o jeho vyrobnom
procese a rozvrhuje tiez riadenie skladov na zabezpelenie €o najniziich
skladovych ndkladov. Aplikacie poskytuji Gplny prehlad o vyrobkoch a vy-
konanych vyrobnych €innostiach po&as ktoréhokolvek kroku v ramci celého
vyrobného procesu.

Optimalizécia

Brilliant Manufacturing integruje déta s informaciami z ERP a PLM systé-
mov. To umozfivje podnikom poskymndt vyssiu kvalitu vyrobkov, skréfif ¢as
vyroby a zdrove zniZif vyrobné ndklady pri uvadzani novych vyrobkov
na trh. BM umozfivje vyrobcom sledovaf kazdy jeden vyrobok vo vyrobe
mnohych sérii a optimalizuje rozhodovacie procesy v pripade vypadkov.
Vyrobcovia st schopni porozumiet dévodom vypadkov jednotlivych sek-
vencii v redlnom &ase a proaktivne tak riadit samotnd vyrobu, ak by doslo

k preruseniu vyrobnych postupov.
Haburskéa 49/A, 821 01 Bratislava @

+421 905 421 422 Distribistos
www.gedis.sk Digitol

Gedis Distribution
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DCT zavitové

9 Text: Ing. Martin LETAVAY, PhD.

Odnepamati tvoria zavity nenahradite/nu

Cast strojarskych vyrobkov. Nachadzaju sa vo
vacsine suciastok a v kazdom stroji. Vnutorné
zZ4vity sa nachadzaju v maticiach, ramoch
strojov, hriadeloch ako sucast poistnych prv-
kov, sucast nastavenia pripravkov a podobne.
Vyuzivaju sa na spajanie strojovych suciastok,
ale aj v modifikovanej forme ako mechanizmy
na prenos pohybu.

Vdaka stéasnému priemyselnému pokroku sa vo velkej va&iine
vyrébajo hromadne na obrdbacich alebo tvarniacich strojoch.
S tym je spojend aj kvalita zavitov. Medzi najdélezitejsie vlast-
nosti zdvitov uréenych na spojovanie siciastok patria pevnost
a presnost.

V é€lanku popisujeme DCT zdvitové kalibre, metédy vyhotovenia
vnitornych zdvitov, vyhody a nevyhody ich pouZitia v praxi. Ked-
Ze pre strojdrsku prax je potrebné tieto zavity kontrolovaf a &asto
meraf, venujeme sa aj presnosti, respektive kontrole a meraniu vni-
tornych zdvitov.

Vyroba vnutornych zavitov

Najéastejiie metédy vyroby vnitornych zdvitov si trieskové tech-
nolégie. Medzi ne patria rezanie strojovym alebo ruénym zdvitni-
kom a frézovanie zdvitov, kde sa prebytoény material odvédza vo
forme triesky.

Presnost zdvitu pri rezani zdvitnikom je dand presnosfou vyroby
ndstroja alebo jeho opotrebenim. To znamend, Ze néstroje si va&-
§inou na jedno pouzitie. Ndstroje s mensim opotrebenim je mozné
prebrisit na cele, ale vysledny zdvit bude mensi, ako bol pred
prebrusenim. Pri vacsich toleranénych poliach zévitov takto vznika
moznost pred|Zif Zivotnost ndstrojov, a tym ekonomickejSie vyra-
bat.

Frézovanie zdvitov je mozné vykondvaf len na strojoch na to ur-
Eenych, ako s obrébacie centrd, CNC sustruhy, frézy, obrdba-
cie centrd alebo jednotlelové stroje a zariadenia. Ako néstroj
sa pouziva zdvitovd fréza a jednym ndstrojom je mozné vyrdbat
viacero rozmerov zdvitoy, ale s rovnakym alebo vel'mi podobnym
stdpanim. Na obrdbacich strojoch je mozné korigovaf stredny
rozmer zdvitu, a tym dosahovaft uZsie toleranéné polia nezdvisle
na opotrebeni ndstroja. Této metéda sa uplatiuje hlavne vo vel-
kosériovej vyrobe, ale aj kusovej a malosériovej so $pecialnymi
druhmi zdvitov.
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kalibre

Vnitorné zdvity je mozné vyrdbat tiez tvarnenim. Je to ekonomic-
kejsi spdsob vyroby vzhladom na rychlost, presnost, pevnosf a skd-
senosti so zachovanim rozmerov po tepelnom a chemicko-tepelnom
spracovani. Ndstroje si uréené na jedno pouzitie, si prevazne
z rychloreznych oceli s povlakom. Materidly, do ktorych je mozné
tvérnit zavit, sé prevazne hiZevnaté s faznostou minimélne 10%
a pevnosfou men3ou ako 1 300 MPa. Tvérnenie zdvitov je naj-
Eastejiie vyuzivané v automobilovom, elektrotechnickom priemysle
a v hydraulickych systémoch.

V €&lanku sa zameriavame na metrické valcové zdvity, ale metédu
merania DCT kalibrami je mozné pouzit aj na iné druhy valcovych
zdvitov.

Konstrukcia vnatorného zavitu
Z&kladné rozmery metrickych zdvitov su:

* maly priemer zdvitu

* stredny priemer zdvitu

* velky priemer zdvitu

* stopanie

* vydka zdvitu

vrcholovy uhol zavitu

Obr. 1

Rozmery metrického zdvitu

Zdroj: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/
[ura—_ .-_ .In [] commons/f/f4/1SO_and_UTS_Thread_Dimen-

sions_%28sk%29.svg

Kontrola vnutornych zavitov

Vnitorné zdvity je najjednoduchsie kontrolovaf ,protikusom”. Vy-
uzivame to najmé v kusovej vyrobe, vo vyrobe menej ndroénej
na presnost, pri 0drzbdrskych pracach a podobne. Vo viac kuso-
vych vyrobéch a pri vyssich poziadavkach na presnost sa zavity
najéastejie kontrolujd dvojstrannymi zdvitovymi kalibrami. Prvou
,dobrou” stranou kontrolujeme stipanie, uhol profilu a stredny prie-
mer zdvitu na minimdlny rozmer. Druhou ,nepodarkovou” stranou
kontrolujeme stredny priemer zdvitu na maximdlny rozmer. Takto
uréime, &i je z4vit v toleranénom poli, ale nie, kde sa nachddza

postacujica.

Z&vity mbézeme kontrolovaf, resp. meraf aj meracimi pristrojmi
a dokladovaf ich rozmery protokolom. Je na nich zndzornend po-
loha a tvar zdvitu vzhladom na toleranéné pole. Je to viak ¢asovo
ndroénd metdéda a hoci je relativne univerzdlna, je mdlo Ziadand
a vyuzivand.

Spolo&nost OSG prisla na trh s rieSenim, ktoré spdja rychlost kon-
troly kalibrami a jednoduché uréovanie polohy zévitu k tolerané-
nému polu.



Obr. 2

Princip zévitového kalibru DCT

1 - kuzelovy zdvit, 2 - pohyblivd &ast ka-
libru, ktord na pevnej stupnici ukazuje od-
chylku od menovitého rozmeru, 3 - pevnd
stupnica kalibru

Zdrojhttps://upload. wikimedia.org/wikipedia/commons/f/t4/1S0_
and_UTS _Thread_Dimensions_%285k%29.svg

Kontrola vnutornych zavitov kalibrami DCT

DCT - Diameter Correction Tool, je kaliber s profilom a stdpanim
zAvitu totoznym s kontrolovanym zdvitom. Na rozdiel od valcovych
zdvitov je briseny do kuzela (je to v principe kuzelovy zdvit), ktory
sa pri postupnom zaskrutkovavani zastavi v mieste kontaktu kalibru
a kontrolovaného dielca na strednom rozmere. Hibka zaskrutkova-
nia uréuje rozmer stredného priemeru zdvitu. Potom je mozné zo
stupnice priamo odéitaf dany rozmer. KedZe je kaliber briseny
do kuzela, rozmer zavitu zodpovedd nameranej hodnote v mieste
kontakty, t.j. zaciatku zdvitu.

Odchylky zévitov sa pomocou DCT kalibrov uréuji nasledovne:

Krok 1.
do zavitu.

Zaskrutkujeme kaliber

Krok 2. Zaistime pohyblivi Zasf
skrutkou.

Krok 3. Kaliber vyskrutkujeme zo

z4vitu.
®

Krok 4. Zo stupnice od&itame re-
(4) dlne hodnotu stredného priemeru

zdvitu.
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Tymto spésobom mozno velmi rychlo, jednoducho a relativne pres-

ne urcit:

e korekciu ndstroja pri frézovani, aby bola zachovand presnost
z4vitu

¢ urdif opotrebenie a Zivotnost zdvitnika, aby sme zachovali pres-
nost zdvitu, pripadne predidli znehodnoteniu kusa poskodenym
ndstrojom

e urdit deforméciu po tepelnom alebo chemickotepelnom spra-
covani, pripadne povrchovej Gprave, aby sme ziskali zvit poza-
dovanych rozmerov a podobne.

Vyhody a nevyhody DCT kalibrov

Medzi vyhody tychto kalibrov patri jednoduchost merania a jeho
rychlost. V porovnani s kontaktnym 3D meracim zariadenim je ob-
stardvacia a prevddzkovd cena nepomerne nizsia.

Najvéésou nevyhodou tohto merania je, ze rozmer zdvitu uréu-
jeme vzdy len na zaciatku zdvitu. Pri frézovani zdvitu sa tento
rozmer vplyvom ohybu néstroja méZe vzhladom na hlbku zavitu
menif, a tymto meradlom to bude neodhalitelné. V tomto pripade
by bolo nutné zavit prieéne rozrezaf a kontrolovaf ho vo viace-
rych hibkach. To isté plati aj pre tepelne spracovany zavit, resp.
sO&iastku. Pri rezani zdvitov zdvitnikmi a tvarneni zdvitov je vyskyt
takejto chyby merania minimdlny.

Ak mé diera pod zdvit nédbehovi hranu, resp. zrazenie, bude to
takisto negativne vplyvaf na meranie. Tu je potrebné poznaf hibku
zrazenia alebo posunutie zaiatku zdvitu a meranie o tito hodno-
tu skorigovaf.

Z4vitové kalibre DCT pondkaji moznost rychlej a spolahlive|
kontroly a merania presnosti vnitornych zdvitov so vietkymi spo-
minanymi vyhodami a nevyhodami tejto metédy. Plati, Ze mera-
nie zdvitov kalibrami je vyhodné pouzivatf pri frézovani zdvitov
a korigovani néstroja, uréovani opotrebenia zdvitnika, deformécie
po spracovani a podobne.

Podakovanie
Autor ¢ldnku by touto cestou rédd podakoval za podporu spolo¢-
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Rezné nastroje

Priklady pouzitia nastrojov
so SVTM - PKD a PKNB

v automobilovom priemysle (1. ¢osi

9 Ing. Jozef Sandora, PhD.

Vyroba automobilovych suciastok je prevazne
seriova, velkosériova az hromadna. Kazda uspo-
rena minuta Ci sekundy ¢asu obrabania sa preto
mnohonasobne prejavia v ekonomike vyrobcu.

Americky Ford takto v minulom storo&i dosiahol velké Uspory a né-
rast produktivity, nédhradou vtedajsich tvrdokovovych ndstrojov (SK)
pri sUstruZeni a frézovani sivych a tvarnych liatin oxidickou reznou
keramikou, neskér i pri obrabani kalenych siciastok s ALO, + TiC si-
struZzenim miesto kruhového brisenia. Snahou spolo&nosti Mercedes
je zasa cielenou realizaciou celoplo$ného obrdbania za sucha uspo-
rit ndklady na ndkup, ale najmé na likvidaciv pouzitych chladiacich
kvapalin, emulzii, olejov a produktov z brisenia.

Cesty zvysenia produktivity, hospodarnosti

a trvanlivosti reznych nastrojov

V zdujme zniZzenia hmotnosti sa v konstrukcii automobilov objavuji
nové materidly. Pri motoroch si to rézne zliatiny neZeleznych kovoy,
hlinika (Al), hor¢ika (Mg), farebnych kovov, liatin (odliatky). V karo-
séridch st ocelové plechy nahréddzané plastovymi kompozitmi, ktoré
sU spevnené sklenenymi vidknami (GFK), uhlikovymi vldknami (CFK),
alebo aramidovymi vldknami (Kevlar).

Nové konstrukéné materidly vyzaduji pri trieskovom obrdbani, pri
zachovani produktivity a trvanlivosti néstrojov, pri zhorienej obrdba-
telnosti obrobkov, inovované - povlakované spekané karbidy (tvrdo-
kovy), s jemnozrnnym aZ ultra jemnozrnnym substrdtom s povlakmi
CVD a PVD (TiN, TiC, TIAIN, ALOQ,....), ale pri obrdbanych zliatinach
AlSi s obsahom 3+ 20 % Si i SK s povlakom diamantu, ktory pod-
statne zvysuje oteruvzdornost ndstroja, a tym i trvanlivost oproti ne-
povlakovanému SK.

Podstatné zvy3enie parametrov rezania, najmé reznej rychlost,
umoziiujl syntetické velmi tvrdé materidly (SVTM), medzi ktoré zara-
dujeme polykrystalicky diamant (PKD) a polykrystalicky kubicky nit-
rid béru (PKNB). Podla normy ISO - 513 sa tieto materidly oznadujd
takto: PKD = DP, PKNB = BN.

Technolégie ich vyroby st zaloZené na lisovani pri vysokych fla-
koch (az 10 GPa) a vysokych teplotach (1 500°+ 2 700°C), t. j.
metédou HPHT (High Presure High Temperature). Podrobnosti o me-
chanickych vlastnostiach a pouZiti st dostupné v réznych zdrojoch
odbornej literatiry, spolu s volbou smernych reznych podmienok
a poziadaviek na tuhost strojov a celého systému S-N-O-P.
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Podiel jednotlivych druhov reznych materidlov pouzivanych v auto-
mobilovom priemysle je trochu iny ako v ostatnej strojdrskej vyrobe
a je uvedeny na obr. 1, zr. 2005. /5/

gog, 2% 1%

25% B HW
EHC
OHT
OCA,CM,CN
mOP
@BEN

3%

B0%

Obr. 1 Podiel jednotlivych druhov reznych materidlov pouzivanych
v automobilovom priemysle v r. 2005. /5/

HW = SK -WC +Co(K), HC = povlakované SK, HT = cermety, CA-
oxidovd reznd keramika, CM - zmesovd RK, CN - nitridové RK, DP
= PKD, BN = PKNB.

Hoci percento realizovanych néstrojov z PKD (DP) a PKNB (BN)

v porovnani so spekanymi karbidmi bolo v r. 2005 podstatne niz-

Sie, ich vyroba sa celosvetovo pohybuje na Grovni 4% a blizi sa

k objemu reznej keramiky - 5%. Vyvoj viak pokraduje, ako pri vy-

robcoch tvrdokovov, cermetov, reznej keramiky, tak aj pri vyrobcoch

SVTM. Vysledky uvédzané v prikladoch z praxe ukazujd, o mézu

tieto syntetické rezné materidly priniest ich vZivatelom, napriek ich

vyssej cene:

* zvydenie produktivity rezania

¢ dlhodobé dodrziavanie presnosti obrobku (vyrobnej tolerancie)

¢ zlepsenu drsnost obrobeného povrchu oproti briseniu

* niz3ie ndklady na rezni hranu pri celistvej VRP (najmé kruhovei)
pri mensich priemeroch.

Priklady pouzitia nastrojov s DP (PKD)

vo vyrobe automobilov

Okrem VRP- DP (BN) pri sistruzeni a &elnom frézovani, sa nové
viaczubové kombinované ndstroje s pevne (vo vdkuu laserom) pri-
spdjkovanymi platnickami z DP (PKD), i vdaka novym technolégidm
drétového rezania a spdjkovania, pouzivajld uz i pri vyvrtdvani a za-
hlbovani predliatych otvorov do nezeleznych a farebnych kovov a ich
zliatin, pri frézovani stopkovymi aj cirkulédrnymi frézami s viacerymi
zubami. Uplatnenie nachddzaji dokonca pri planetovom frézovani
zAvitov, pri zdvitnikoch aj vrtékoch malych priemerov, resp. ako mo-
nolitné PKD hlavice mensich priemerov i pre vystruZovanie otvorov
v zliatindch AlSi s vy3§im obsahom (8-12-17-20 %) Si, s pouzitim
vydatného chladenia s E5 <10 % alebo ALEX 5 <10 %. Ukazujd to
nasledovné priklady obrébania automobilovych siiastok realizova-



né vo vyrobe, vdaka etablovanym poprednym vyrobcom takychto né-
strojov, ako s0: General Elektric Co. (USA), SUMITOMO (Japonsko),
De Beers (JAR), MAPAL-WWS (Nemecko), Kennametal-RUBIG (Ne-
mecko), W.Kieninger GmbH-Hartmetal und Diamantwerkzeugfab-
rik (Nemecko), Sommerer GmbH Diamantwerkzeuge (Nemecko),
KORLOY Inc (Juznd Korea), ZINNER GmbH Prézisions -Werkzeu-
gfabrik, (DE), v CR: NESKAN s.r.o Maridnské Lazn&, BONAR as.
Sumperk, z novsich ddajov v &asopisoch i MITSUBISHI (Japonsko),
ISKAR INC (Izrael), BECKER-Diamantwerkzeuge (DE) a.i.

PKD, ako materidl reznej &asti ndstroja je dostupny vo forme kom-
pakinej platnigky mensich rozmerov (& 6 + 9 mm), alebo ako tenkd
vrstva (sendvi€) hribky 0,5 + 2mm, spojend s podkladom zo SK
(WC+Co = HW). Spojenie s podkladom zo SK (v tvare normalizo-
vanej platnicky) spdjkovanim zabezpeluje vyssiv odolnost proti ré-
zom, vy33iu pevnost a nizsiu cenu ako v pripade celistvych platiciek
rovnakych rozmerov z PKD. V porovnani s inymi reznymi materialmi
dosahuje PKD pri obrébani 10 + 100-nésobné zvy3enie trvanlivosti
reznej hrany oproti SK bez povlaku. Pri ich pouZiti - napriek vy33ej
cene - sa zvy3uje produktivita préce a hospoddrnost vyroby, zvl&sf
v podmienkach sériovych a hromadnych vyrob.

PKD sa neodporiia pouzivat pre obrdbanie oceli a ich zliatin
Fe+C+Mn, Si, Cr, Ni, Mo, Ti. Pre tito oblast obrébania, predoviet-
kym pre dokoné&ovacie obrébanie, ako ndhrada za brisenie, je alter-
nativou pouzit PKNB (BN) alebo RK-CM (&ierna farbal).

Priklad 1: Sustruzenie rafkov kolies aut, vel'kosti 15 a 17 in
(381 mm a 430mm)

Pri sustruzeni réfkov kolies dut zo zliatin AlSi s vy$3im obsahom kremi-
ka, obr. 2, sa pouziva 3pecidlny drziak s dvoma VRP-SK a s jednou
VRP-PKD, s vnitornym chladenim. /1/

Parametre pri hrubovacom sistruzeni: v, = 200 + 2 700 m/min, a =
1,0 +2,0mm; f = 0,2 + 0,4 mm, pri dokonéovani a = 0,1 +0,2mm;
f=0,1mm, za vydatného tlakového chladenia.

Trvanlivost VRP-SK s diamantovym povlakom a s VRP-PKD, je 2 000
+ 2 500ks réfkov na jedno naostrenie.

=

Obr. 2 Siciastka - rdfik z AlSi zliatiny a schéma opracovania sustru-
Zenim s DP. /1/

Firma Sommerer GmbH Diamanwerkzeuge (DE) pondka svoj vy-
robny program diamantom osadenych ndstrojov s prispdjkovanymi
hrotmi alebo s VRP-PKD. Zaujimavym rieSenim je pouzitie zapicho-
vacich néstrojov s PKD (zrnitost 010) a ich prednosti pred tvrdoko-
vovymi ndstrojmi z SK-K10, pri vyrobe drézok pre piestové krozky.
Presné ndstroje pracujd s mikrometrickymi toleraciami (piest z mate-
riglu AlSi).

Pri zliatine AlSi8 s pouzitim tvrdokovovych (SK) ndstrojov K10, reznej
rychlosti v_ = 900 m/min, radidlnom posuve f = 0,1 mm a chlade-
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Rezné nastroje

ni emulziou, dosiahnutd trvanlivost zapichovacich nozov predstavo-
vala 1 000 piestov.

Specidlne DP - zapichovacie ndstroje pri rovnakom posuve, ale pri
v, =2 000 m/min, dosiahli trvanlivost T = 30 000ks piestov.

Pri obrdbani zdpichov do materidlu AlSi12 uz pouzitie SK nebolo
vébec mozné.

Priklad 2: €elné frézovanie priklopu hlavy valcov s PKD (DP)
Suciastka: priklop hlavy valcov - obr. 3

Materidl: presny odliatok z AlSi7Cu3

Néstroj: MAPALWWS ¢&elnd frézovacia hlava PowerSpeed so
z=15,D =250 mm

Rezny materidl: PKD

Poziadavka: obrébanie za sucha s drsnostou povrchu max.
Rz = 15pm (Ra = 3,2pm)

Vysledok: dosiahnutd drsnosf povrchu Rz = 3,8ym (Ra = 0,8 +
0,95pm)

Pracovné podmienky frézovania: n = 3 000 /min v_= 2 356 m/min
f =01 mmf=1,5mm, v, =4 500 mm/min bez chladenia (za su-
cha), a = 1,0 mm

Zvlgstnost: Celné fréza bola osadend 12 nozikmi s PKD pre &elné
frézovanie a tromi nozmi s PKD hrotom pre hladiace dokonéenie fré-
zovanim na jeden prechod.

Obr. 3 Celne ofrézovany priklop hlavy valcov z materiglu AlSi Cu,
s PKD. /6/

Priklad 3: Celné frézovanie pléch siéiastky hlava valcov
s PKD(DP)

Materidl: tlakovy odliatok z AlSi,Cu,

Néstroj: &elnd frézovacia hlava PowerSpeed MAPAL-WWS,
D = 125mm, z = 8 s vloZenym kartd&om pre odstrafiovanie ostrin
Rezny materidl: PKD

Poziadavky: prefrézovanie strany spalovacieho priestoru so Sir-
kou celkom 380 mm; maximdlny mozny priemer ndstroja na stroji
D=125mm

Pracovné podmienky: n = 6 500 /min, v. = 2 252 m/min,
f =0,12 mm, f=0,96 mm, a = max. 2,0 mm, v, = 6 240 mm/min,
chladenie E 5 %

Zvléstnosti: obrdbanie plochy na viac drdh pri stranovom prestaveni
Eelnej frézy; uskutoénené prechody boli vylestené so zabudovanym
karté&om; riadenie (moduldcia) kartd&ov sa dosiahla zvysenim tlaku
chladiaceho prostriedku.

Vysledok: dosiahnutd rovinnost = < 10 pm, kvalita povrchu
Rz=<4pm(Ra=0,8-1,0 pm)
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MAPAL WWSE Kompetenz-
PKD-Werkzeuge

Obr. 4 Kombinované néstroje MAPALWWS s hrotmi z PKD pre vyvr-
tavanie predliatych otvorov, tvarovych a osadenych otvorov, stopko-
vych a cirkuldrnych fréz s viacerymi zubami PKD az &elné frézovacie
hlavy s vkladanymi nozikmi s hrotmi z PKD. /6/

Priklad 4: Dokon¢ovanie predliatych otvorov s DP
Suciastka: hydraulické Eerpadlové skrifa, otvory predliate, pridavok
cca 2 mm/QD

Materidl: Gd-AlSi12 - presny tlakovy odliatok

Stroj: BAZ = CNC- OC

Operdcia: dokonéovanie predliatych dier - 7,5/18H7/20, 5H7/
L= 34 mm

Ndstroj: MAPALWWS s PKD a odstupfiovanymi priemermi, so
z =2+ 2+ 2 s vnitornym tlakovym chladenim

Upnutie néstroja: HSK 40

Rezné parametre: n = 4 000/min, v_ = 94,2 az 237 m/min,
f=0,11 mm/z, v, = 900 mm/min, a = 1,0 mm

Chladenie: vydatné tlakové s E 8 %.

Vysledky: dosiahnuté rozmery dier: ©18,008/ 20,510 mm,
Ra=0,4 pm.

Priklad 5: Opracovanie dier na hotovo s PKD

Suéiastka: motorovy blok - otvory predliate, pridavok 2 mm/&
Materidl: Gd - AlSi19 - presny tlakovy odliatok

Stroj: transferové linka CNC

Operdcia: opracovanie na hotovo dier: @18H9/19,2/20,8H9/ L
=225 mm

Ndstroj: MAPAL- WWS so zubami PKD, z =2 + 2 + 2, s vnitornym
chladenim

Upnutie néstroja: hydraulicky rozpinané puzdro

Rezné parametre: n =3 000/min, v =169,5+ 195m/min, f=0,05 mm,
v, = 300 mm/min, a = 1,0 mm, vnGtorné tlakové chladenie
Vysledky: dosiahnuté rozmery dier: @18,008/19,212/ 20,835 mm,
Ra=0,4 pm

Obr. 5 Rézne prevrtavacie, zahlbovacie a vystruZovacie ndstroje pre
AlSi zliatiny s prispdjkovanymi platnickami PKD a s vndtornym chla-
denim od fy MAPAL- WWS GmbH (DE). /2/

Zaver

Ndklady na konvenéné rezné ndstroje pri trieskovom obrdbani pred-
stavujl len 3 + 5% z celkovych ndkladov. Progres pouzitia drahsich,
ale produktivnejsich ndstrojov, akymi si néstroje s reznymi hrotmi
z PKD (DP), na tvrdokovovych VRP-SK, sendvi¢ovych VRP s vrstvou
PKD na &ele VRP-SK, alebo celodiamantovych VRP-PKD s mensimi
rozmermi platniciek, je vo zvy$eni produktivity a presnosti vyroby,
najmd v podmienkach sériovej az hromadnej vyroby, kedy zvysené
néklady na drahsi ndstroj, sa premietnu do poklesu nékladov na jed-
nu sGéiastku.

Tak vznikli aj $pecidlne - kombinované ndstroje pre CNC-OC, pre
transferové linky a pre bezobsluzné CNC-OS, ktoré v jednej operd-
cii urobia opracovanie otvorov réznych priemerov, sG&asné zrazenie
hrén a kvalitné zarovnanie &ela. PouZitie reznej &asti ndstrojov z DP
(PKD) dnes uz nie je zvld$tnosfou ani pri stopkovych a cirkularnych
frézach. Unik&tnym know-how MAPALWWS je aplikacia DP(PKD)
pri cirkuldrnom frézovani zdpichov (pouzité obrébanie pri kompo-
zitoch GFK a CFK), ako aj pri frézach na vyrobu zévitov s planeto-
vym frézovanim, dokonca i zavitnikov a vystruznikov (zatial mensich
priemerov).

Obr. 5 Kombinované
ndstroje so zubami

z PKD(DP) od

f. RUBIG - Kennametal,
bez uvddzania

prikladov aplikdcii /4/

®

Literatdra: /1/ N.N.: Aluminiumfelgen mit Diamant drehen (Hlinikové réfky sustruZené s diamantom). In: Werkstatt und Betrieb, 131(1998) Nr.5,5.402; /2/
MAPAL: Feinbearbeitung mit System MAPAL-WWS. Fabrik fir Prazisionswerkzeuge Dr.Kress KG, Aalen (DE), 2000. info@de.mapal.com; www.mapal.com;
/3/ N.N.: Mit Diamant als Schneidstoff steigt die Produktivitét. In: Werkstatt und Betrieb, 2005, Nr.5,5.70-71; /4/ RUBIG: PKD - Werkzeuge, PCD tools.
Katalog f. RUBIG Prézisionswerkzeugfabrik Katalog RUBIG-KENNAMETAL, 2006, e-mail: hotline@ruebig.de; /5/ SANDORA,J.;MAJERIK,J.: Pouzitie ndstro-
jov s PKD pri obrébani. In: TECHNOLOGIA 2009, STU- SjF Bratislava; /6/ MAPAL: Mapal WWS Kompetenz - PKD - Werkzeuge. Prospekt V1.0.0 /2015
Komerény katalog MAPAL Prézisionswerkzeuge, Dr.Kress KG,Aalen MAPAL WWS Werner Stief GmbH, Pforzheim, info.wws@de.mapal.com.
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Open House

Postrehy z Open House
DMG MORI vo Prrontene

D) Vlasta RAFAJOVA, foto DMG MORI, Eva ERTLOVA

Kazdy rok vo februari usporaduva spolocnost

DMG MORI vo svojom juhobavorskom zavode

vo Pfrontene Open House, na ktory pozyva svojich
partnerov, zakaznikov i novinarov z celého sveta.
Na niekolko dni spristupni navstevnikom svoju
SpickovU vyrobu a predstavi vysledky svojho vyvoja
v podobe novych strojov a technoldgii. Zaujemcovia
0 excelentne technologie obrabania, digitalizacie,
automatizacie, aditivnej vyroby i Priemysel 4.0

v praxi si tu skutoCne pridu na svoje.

Pre Eesky a slovensky klientelu podujatie organizagne zabezpeduje DMG
MORI Czech, s.r.o., a tento rok opdt na podujatie pozvala aj zdstupcov
redakcie ai magazine. A tak sme v Brne nasadli do pohodInych zdjazdo-
vych autobusov a v prijemnej spolo&nosti vyrazili do Nemecka...

Pfronten - cestovny ruch aj priemysel

Mestecko Pfronten lezi v predhori Alp na hraniciach juzného Bavorska
s Rakdskom. Je stcasfou regidnu Allgéu a jednym z centier turistického
ruchu. V zime s6 tu i v okoli skvelé moZnosti lyzovagky (pocas volného
programu ju vyuZili aj niektori z G€astnikov ndsho zdjazdu) a v lete si zasa
pridu na svoje priaznivci cykloturistiky a pe3ej horskej turistiky. O tom, Ze
turisticky ruch tu bert skutoéne vézne svedéi qj fakt, Ze Pfronten ma k dis-
pozicii az 4 500 16zok v najréznejsich ubytovacich zariadeniach, pri¢om
samotné mestecko ma len 8 000 stalych obyvatelov. Pfronten je viak zné-
my aj ako jedno z produkénych centier spolognosti DMG MORI. Tunaisi
zévod Deckel Maho sa zaoberd vyrobou komponentov a montazou pres-
nych obrdbacich strojov. Hoci by sa mohlo zdat, Ze do takéhoto krajinného
prostredia sa strojarsky zévod nehodi, pravdou je, Ze domdci st radi, Ze
ho tu majd. Vyroba je totiz prijemnd, Cistd, nezataZujica Zivotné prostredie
a navyse poskytuje pracu i vzdelanie ludom z regiénu. Celkom prirodzene
preto vyznieva skuto&nost, Ze po zdvode pomenovali aj jednu z tunajiich
ulic, ktor& vedie k aredlu - Deckel Maho Strasse.

Montaz, vyroba, ucni

Vyrobné priestory zdvodu na prvy pohlad zaujmd svojou usporiadanos-
fou, svetlostou a v niekforych presklenych montéznych haldch aj skvelym
vyhladom na Alpy. Zavod vo Pfrontene sa venuje predovietkym monté-
Zi, so 3pecializdciou na pdfosové stroje, a na montdz vretien pre vlast-
nd produkciu i sesterské zavody DMG MORI. Zatial &o v montdznych
haléch je prevédzka jednozmennd, vyroba komponentov sa uskutoéfiuje
v trojzmennej prevadzke. Ako nds informuje konatel DMG MORI Czech
Ji¥i Marek, v zdvode pracuje priblizne 1 200 zamestnancov a na précu
v fiom sa priebezne pripravuje 110 u&hov - elekironikov, priemyselnych
mechanikov mechatronikov, automatizantov, produk&nych technolégov.

i - 1 .
Zéstupcovia redakcie ai magazine sa stali sucasfou priblizne devdttisicove]
skupiny ndvstevnikov z celého sveta, ktord si nenechala ujst prilezitost na-
vétivif najvécsi zdvod DMG MORI, v nemeckom Pfrontene

lupréci s uéilisfom zdvod uplatiiuje koncept Shop in shop, ked zévod 3ko-
le zaddva zdékazky a uéiliste ich vo vlastnej réZii samostatne spracovava
pre potreby tunajiej vyroby. Tunajsi uéni sa podielaji aj na redtaurovani
niektorych starych strojov, ktoré sa do zévodu dostavaji. ,Je to pre nich
mimoriadne uZito&né, pri rozoberani stroja pochopia mechanické principy
jeho fungovania a vedia potom ocenit prinos elektronizdcie. Myslim, ze
toto by bol skvely spé&sob pripravy aj pre Eeskych a slovenskych uérov,”
hovori J. Marek.

Bezpapierova vyroba

Vyrobu vo Pfrontene charakterizuje absencia papierovej dokumentacie.
Koncept Industry 4.0, ktorého sicasfou je digitalizécia, tu mé& podobu via-
depritomnych monitorov s multifunkénym vyuzitim. ,Kazdy zamestnanec si
méze zriadif vlastny informaény kandl, cez ktory dostéva informdcie, ¢o
mé v jednotlivej pracovnej etape urobif, ziska vietky instrukcie k montézi,
zoznam dielov a si&iastok potrebnych na montdz, informdcie o zékaz-
nikovi a jeho 3pecidlnych poZiadavkéch na vybavu stroja, dostane sa ku
kompletnej vyrobnej dokumentécii, vykresom v elektronickej podobe. M&-
ze elektronicky vyzvat na donesenie materidlu, alebo si sém stanovif, kol-
ko &asu potrebuje na splnenie pridelenej Glohy, ¢o je délezitd informécia
pre plédnovanie procesu,” priblizuje J. Marek.

Tohtoroény Open House DMG Mori vo Pfrontene bol na novinky mimo-
riadne bohaty a o zaujimavostiach tunajsieho zavodu Deckel Maho by sa
dalo pisat edte dlho. Svetovym premiéram predstavenym na tomto podu-
jati sa viak venujeme aj na inych strandch ai magazine.
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Nedostatek pracovniko
nutf tirmy odmitat zakdzky

;)) CEEC Research, s.r.o.

Veétsina strojirenskych firem se potyka s nedo-
statkem pracovnich sil. Aktualni nedostatek
pracovnikd potvrdily v nejnovéjSim priizkumu

tfi Cturtiny (74 procent) feditell strojirenskych
spolecnosti. Tato situace panuje napric celym
sektorem a rozdily mezi velkymi, strednimi

a malymi firmami jsou zde minimalni. V roce
2015 byly pritom strojirenské firmy nuceny odrict
témér desetinu (9 procent) zakazek pravé kvdli
nedostatku pracovnich sil.

.Regulace vyrobni ndpIné probihala tak, aby nedoslo k vyraznému
poskozeni pozadavkd zékaznika. Nicméné, firma se obdobné jako
ostatni potykala s problémem expanze technologického strojniho vy-
baveni a tomu odpovidajicimu potfebnému ndristu pracovnich sil,”
popisuje situaci Ing. Jifi Subrt, feditel, Technologicky park Jihlava,
CGMC druzstvo.

POTYKA SE VASE SPOLECNOST V SOUCASNE
DOBE 5 NEDOSTATKEM PRACOVNIKU?

Ang
ns

Pfi hleddni novych pracovniki vyuzivaii firmy ptfedeviim internet, af
uz jde o vlastni webové strdnky nebo zvefejfiovdni inzeratd na spe-
cializovanych pracovnich webech. Na stupnici od 0 do 10, kde de-
sitka pfedstavuje klicovy zplisob hledani zaméstnancd, mu feditelé
prifadili zndmku 8,0. Dalsimi ¢asto uzivanymi metodami je najimdni
pracovnikl na zdkladé doporuéeni fieti strany (7,4 bodu z 10)
a na doporuéeni vlastnich zaméstnancd (6,6 bodu z 10). Nejméné
jsou vyuzivany sluzby Gfadu préce (5,3 bodu z 10).

,Firmy dnes musi byt skute&né inovativni, aby potfebné uchazeée o za-
méstndni nasly a naldkaly. Ndm konkréiné se osvédcily ndstroje jako
ie ,pfived’ si kolegu nebo kolegyni’, kde sou¢asny zaméstnanec dosta-
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ne za doporuceni pfijatého kandidéta finanéni odménu od 5 tisic az
do vyse 40 tisic K& dle pozice. Spolupracujeme s Gfadem prdce, ale
uchazedi bohuzel nejsou. Déle pouzivéme socidlni kandly jako je Fa-
cebook, nase internefové stranky, strnky zaméfené na zaméstndvdni.
Platime reklamu v novindch, radiv a zaplatili jsme si reklamu polepu
autobusu, ktery jezdi po Olomouci a lékd pFipadné kandidéty. Vypsali
isme rekvalifikaéni kurzy ve spolupréci se Stiedni promyslovou kolou
strojni v Olomouci, ale opét, i kdyz ndklady zaplatime, tak se prihlési
velice mdlo uchaze&d. Navysili jsme ndstupni mzdu, ale problémem
bohuzel je, Ze lidé ochotni pracovat nejsou. Z promyslovych firem
mdme druhou nejvys3i mzdu v kraji. Problémem neni vy3e mzdy, ale
skute&né& nedostatek uchaze&d o zaméstndni,” vypocitéva problémy
s ndborem zaméstnancy Petr Novdk, feditel zavodu a jednatel spoleé-
nosti, Koyo Bearings Ceskd republika, s. r. o.

Volné pracovni pozice ve strojirenskych firmach tak zostévaiji neob-
sazené v priméru po dobu 107 dni (f. zhruba 3,5 mésice). O néco
Usp&$né&iii jsou pfi obsazovdni volnych pozic velké firmy, které vhodné-
ho pracovnika nachézeji v proméru za 86 dni (tj. zhruba za 3 mésice).

Nedostatecna praxe absolventu

Strojirenské spolecnosti se pfi pfijimani &erstvych absolventl fidi pre-
devsim jejich chuti pracovat, pracovnim nasazenim a zdjmem se déle
vzdélavat. Podle fediteld strojirenskych firem je nejvétiim nedostatkem
absolventy jejich malé praxe. Hlavni pfi¢inou nedostatku vhodnych ab-
solvent( je podle strojirenskych firem maly pocet studentd, ktefi Skolu
dokondéi, a néslednd préce mimo vystudovany obor.

P¥i pfijimani Cerstvych absolventd se strojirenské firmy rozhoduii hlavné
podle z&jmu a chuti pracovat. Na stupnici od O do 10, kde je desitka
klicové kritérium pfi vybéru absolventd, tomuto faktoru feditelé strojiren-
skych spoleénosti pFifadili zndmku 9,2. Dalsimi dileZitymi rysy nového
uchazede jsou pro firmy pracovitost a pracovni nasazeni (8,6 bodu
z 10) a zdjem se ddle vzdélavat (7,6 bodu z 10). ,V prvni fadé je
to zdjem o obor, téma diplomové prdce a pfipadnd praxe, nebo mi-
moskolni akfivita. Pokud m& absolvent dokonce zahraniéni zkuenost,
jednd se o velky bonus,” fika Petr Gaman, technicky feditel spolenosti
SKODA ELECTRIC, a. .

Jednim z nejvétSich problému je udrZeni technickych talentd na Vyso-
&iné. Padesdt procent z absolventd, nejen technickych obord, odché-
zi z regionu za praci &i dalsim studiem mimo Vyso&inu a uz se nikdy
nevrati. Tim dochdzi ke sniZovdni inteligen&niho potencidlu naseho re-
gionu a k enormnimu tlaku na ndklady kvalifikované préce (souvisejici
s pretlakem poptdvky na mistnim trhu prace),” komentuje situaci Jan
Bardk, generdlni feditel Cooper-Standard. ,Firmy musi ndroéné za-
Skolovat, nebo nabizeji praxi a snazi se studenty okamzité pretahnout
do pracovniho procesu. V fadé obord nebo regionech jsou tak jiz ab-
solventi rozebrdni je3té pfed dokonéenim studia. Firmy, které na toto
nemaiji prostfedky, maiji velky dovod ke starostem. S odchodem jejich
stavaiicich technikd do dichodu mizi i jejich znalost a schopnost vyré-
bét nékteré nade specifické strojirenské vyrobky,” doplfivje Alena Bu-
redovq, feditelka pro primysl a ICT spoleénosti CEEC Research, s. r. o.

Reditelé strojirenskych spolecnosti pfitom vidi nejvét3i problém Zerst-
vych absolventd v tom, Ze kvili své malé praxi nedostatecné ovlédaii
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Ekonomika a financie

svou profesi. Na stupnici od O do 10, kde desitka pfed-
stavuje kli¢ovy nedostatek Eerstvych absolventd, tomu-
to faktoru feditelé strojirenskych spoleénosti prifadili
zndmku 7,1. Dal$im vyraznym problémem je nechuf
absolventd pracovat (6,6 bodu z 10), malé znalosti
a rozhled v oboru a také nedostateénd vybavenost
klicovymi dovednostmi (oboji 6,2 bodu z 10). Velké
firmy si ddle je3té stéZovaly na nedostateénou jazyko-
vou vybavenost a malé mezioborové znalosti (oboji
6,6 bodu z 10). ,Diky aktivni a velmi Gzké spolupraci
se stfednimi Skolami vime, jak $koly samy &asto bojuji
s nezdjmem studentl o technické obory. O genderové
vyvézenosti v technice nemluvé. Spolednym Usilim se
snazime techniku popularizovat, zviditelfiovat. Napfi-
klad tim, Ze cilené prezentujeme firmu i jeji konkrétni
technické profese. Zaci tak ziskdvaiji vhled do mozné
budouci reality. To, co u mladych miZeme postradat,
jsme se naudili aktivné kompenzovat vlastim proakfiv-
nim pfistupem a komunikaci s mladymi. Motivujeme je
a podporujeme, aby v sobé& nachdzeli ten sprévny ta-
lent a aby se tak mohli sndze rozhodovat pro budouci
kariérni smér,” nastifivje moznosti Fedeni Petr Gabriel,
predseda pfedstavensiva, Ray Service.

Pfi¢ciny nedostatku vhodnych absolventd pfitom
strojirenské spoleénosti vidi pfedeviim v tom, Ze
po ukonéeni studia studenti nepracuiji ve svém oboru
(76 procent dotdzanych) a Ze studium samotné ne-
dokonéi dostatedny pocet studentd (66 procent do-
tdzanych). ,Na viné je demograficky vyvoj a Uspéch
CR jako cilové destinace pro umisténi zahraniénich
investic a poté jejich trvaly rozvoj. Diky struktufe nade-
ho hospodéfstvi, kdy mdme cca 35-40 procent HDP
tvofeno primyslem, sméfuji investice prévé tam. Zdk-
ladna se oviem vyéerpala a zachyceni tohoto trendu
v oblasti vzd&lavéni se nekonalo. Prestiz a atrakfivita
obtizného studia technickych obord zistala nizkd,
naproti tomu poslednich 25 let studenti preferovali hu-
manitni sméry vzdéldvani. Mnoho humanitnich oborl
pak chrlilo absolventy s nepotfebnou kvalifikaci a sto-
ly se jen prostfedkem k ziskani stupné vzdélani, coz
je$té automaticky neznamend uplamitelnost na trhu
préce. Nyni se ndm nizky rozeviely natolik, Ze sto-
r& generace technikd odchdzi postupné do dichodu
a nemaiji komu pfeddvat své znalosti. Posledni pa-
rametr k zamysleni zni - nizkd nezaméstnanost. To
znamend nulovd konkurence pfi vybéru kandidatd
a potencidl na snizovani kvalitativnich parametrd pfi
vybéru zaméstnance. Stdle ndm z0stdvé cca 300 tisic
osob na Gfadech prdce joko nezaméstnani nebo ne-
zaméstnatelni. Nabizi se - dostat alespof &ést z nich
s pomoci rekvalifikace na volné mista u firem,” navrhu-
ie Pavel Roman, Head of Corporate Communications,

Bosch Group CZ and SK. ()

O CEEC Research

Spole¢nost CEEC Research je predni analytickou a vy-
zkumnou spoleénosti zaméfujici se na vyvoj vybranych
sektor ekonomiky v zemich stfedni a vychodni Evropy.
Nase studie jsou vyuzivdny v souéasné dobé vice nez
17 000 spole¢nostmi. CEEC Research vznikla v roce
2005 jako analytickd organizace specializujici se
na zpracovdvdni vyzkumd a analyz stavebniho sekto-
ru, ndsledné se analytické pokryti rozsifilo i na dalsi
vybrané sektory ekonomiky, véetné strojirenstvi.
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Mal rarranciys e

ale qj Technicky zdzrak

D) Milan MATUSINSKY, foto autor a archiv autora

Alweg (nekonvencny typ jednokolajovej drahy) sice
vo Vlysokych Tatrach napokon nemame, aj ked sa
nan fudia, pini euforie, v roku 1968 masovo skla-
dali, vtedajSia viada jedineCny projekt stopla. Kam
zmizlo 5 mil. Csl. korun, ktoré sa vyzbierali, je stale
tajomstvom. Dopravu medzi Popradom a Strbskym
Plesom vyrieSili dodnes dobre zname elektricky.

V kazdom pripade o tatranskej doprave by sa dalo
napisat vela zaujimavého, nie je to vSak zamer tejto
reportaze. My sa sustredime tentoraz na jej najjedi-
necnejSiu ¢ast - visutu lanovku zo Skalnatého plesa
na Lomnicky Stit - uz 75-rocnu staru damu. Nie je
to len taky hocijaky dopravny prostriedok, ma svoje
prvenstva, ktoré mu uz nikto nezoberie.
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Autor &lénku s vedicim prevédzky lanovky Janom Simoridkom
(vlavo) &itaju stary cestovny poriadok

Tatranci, ale aj névitevnici Tatier z inych kitov Slovenska,
nehovoriac o turistoch zo zahraniia, si pripomenuli pozo-
ruhodné vyrocie. Zdaleka nedlo o pompézne oslavy, pri¢om
oslavenkyfia by si ich dozaista zaslozila. Predlo totiz vz 75
rokov od sprevédzkovania lanovky zo Skalnatého plesa



na Lomnicky 3tit. Visuté osobnd lanové drdha kyvadlového typu,
ktorej cielom je najvy3Sie poloZzend stanica u nds, je skutoénym uni-
katom.

Istu dobu aj svetova...

N&§ sprievodca Jan Simofidk, ktory sa lanovej doprave v sloven-
skych velhordch venuje viac ako tridsat rokov upozorfivje na niektoré
prvenstvd tejfo stavby. ,Ak berieme do Gvahy celkovd dizku lanovky
v jej oboch Gsekoch - Tatranskd Lomnica, Skalnaté Pleso, Lomnicky
§tit, tak v Ease spustenia do prevddzky, teda 20. decembra 1941,
s dizkou viac ako est kilometrov mala najdlh3i medzipodperovy tsek
na svete. Zdroven prekondvala najvaési vyskovy rozdiel s jednym pre-
stupovanim (1715 m) medzi vetkymi vtedajsimi lanovkami.”

Vréfme sa viak k samotnému Useku zo Skalnatého plesa na Lomnicky
§tit. So stavebnymi prédcami na lanovej dréhe sa zaéalo v roku 1936,
pri¢om vystavba v nadmorskej vyske viac ako 2 630 metrov si vyza-
dovala okrem iného mimoriadnu manudlnu zruénost v fazkom horskom
teréne. Pre zaujimavost pripominame, Ze autorom sistavy prilahlych
objektov bol zndmy slovensky architekt Dusan Samo Jurkovié.

Pracovali fudia i kone

Jan Simondk, ktory zacinal v Rusiiovom depe CSD Poprad - Tatry
v roku 1983 a neskér sa venoval vyluéne tatranskym lanovym dré-
ham, dopiﬁc dal3ie zauvjimavosti. ,Visutt lanovku na Lomniédk stavalo
asi sedemdesiat [udi z Lendaku, Spisskej Belej a Kezmarku, materidl
vyndsali na Skalnaté pleso kone a na Lomnicky 3tit [udia. Ich ruka-
mi predlo priblizne tristo ton materidlu. Jedno montdzne lano nieslo
na §tit 36 nosicov.”

Lanovku museli viackrét opravovaf. V roku 1945 poskodili Gdolnd sta-
nicu nemecké vojskd, no uz o rok opraveny Usek uviedli do prevadz-
ky. Lanovku viackrét modernizovali, poslednd Gprava je z roku 1992.
Vylet na Lomnicky $tit je dnes préve vdaka lanovke pre mnohych ce-
loZivotnym zdzitkom a druhy najvyssi §tit Tatier aj najvyssie obyvanym
miestom v republike.

Na Lomnicak trikrat v zivote

Ak si pripominame 75. vyrodie tejto stavby, mozno nezaskodi qj
trodku nostalgie. V restauracii na Lomnickom Stite si na svoje detstvo
zaspominal aj nd$ sprievodca Jan Simofidk. ,Spominam si, ako sme
s rodi¢mi chodievali do Kipelného domu, nuz a odtial to nebolo dao-
leko k lanovke. Vtedy sa tradovalo, Ze na Lomnigdk sa dostanes trikrat
za Zivot - raz s rodiémi, potom s defmi a napokon s vni¢atami. Dnes
to uz asi neplati. Stdle mam este v paméti Majstrovstvd sveta v sko-

Jan Simondk v historickej strojovni

HOSPODARSKE SPEKTRUM

Historické zdbery z vystavby visutej lanovky na Lomnicky stit

koch na lyziach na Strbskom plese v roku 1970, bola to neskutoénd
euféria a nad3enie. Mozno prdve vtedy sa zacal formovat méj vzfah
k horskému prostrediv a lanovkdm.”

Opdt sa vratme k faktom, najskér viak k zaujimavym néhoddm,
ktoré ovplyvnili vznik visutej osobnej lanovky zo Skalnatého plesa
na Lomnicky stit. Ked' sa totiz o tejto stavbe rozhodovalo v Budapes-
ti, néddejnejsie vyzerala lanovka na Gerlachovsky 3tit. Napokon viak
zatradoval viedaisi riaditel Statnych kipelov Tatranskd Lomnica Juraj
Orszagh, ktory presadzoval Lomni¢ék. Pomohli mu vraj aj kontakty
na neskoriieho predsedu vlady Milana HodZu, ktory mal v Lomnici
chatu, a ministra zdravotnictva Vavra Srobéra. Nie je ndhoda, ze
reStaurdcia na vrchole sa vold Dedo, tak totiz kedysi volali Lomnicky
§tit. A este v sivislosti s trasou z Tatranskej Lomnice - rovnako nie je
ndhoda, Ze jedna zo stanic lanoviek sa vold Start. V roku 1909 tu
bola 3tvorkilometrova bobové dréha ku Grandhotelu Praha, ktord bo-
la najdlh$ou bobovou dréhou v Eurépe a $tartovala prdve tam, kde
teraz stoji prestupnd stanica lanovky.

Za osem a pol minuty na vrchole

Jan Simoiidk ném pripomenul aj niektoré osobnosti, na ktoré sa akoby
pozabudlo, no pri vzniku a vystavbe lanovky mali velky vyznam: Ervin
Sestak, Frantizek Remta, Kornel Tkéé a inzinieri Riha a Hajovsky.

Na zdver citujme niekolko viet z publikacie Cesta k lanovke, ktord
v roku 1987 vydali Rudolf Kuku¢ik, Ladislav Szojka a Dusan Pajdl-
hauser: ,Doprava v Tatrach pribliZila tamojsie krésy miliénom [udi.
Obohatila ich citovy Zivot o pohlady do prekrdsneho tatranského
kraja a znésobila ich zazitky.”

A k tymto z&zitkom nesporne prispela aj lanovka zo Skalnatého Plesa

na Lomnicky &tit, ktord mnohi oprévnene nazyvajd malym tatranskym,
ale aj technickym zézrakom.
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23. — 26. 5. 2017

Miesto konania: Agrokomplex Nitra

Veltrh ELO SYS prebieha subezne
v s Medzindrodnym Strojarskym Veltrhom

Organizator: EXPO CENTER a.s., Trenéin

www.elosys.sk

K vystavisku 447/14 tel.: +421-32-770 43 32
911 40 Trencin ‘ mobil: +421-905-55 11 24
Slovenska republika e-mail: lelkesova@expocenter.sk

23. ROCNiK MEDZINARODNEHO
VELTRHU ELEKTROTECHNIKY,
ENERGETIKY, ELEKTRONIKY,
OSVETLENIA A TELEKOMUNIKACII
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environmentdIni technologie, doprava a logisfika

D) Jifi ERLEBACH, Veletrhy Brno, a.s.

Na brnénském vystavisti zacaly pripravy

na vrcholnou udalost roku. Jiz 59. mezinarodni
strojirensky veletrh letos probéhne od 9. do 13.
fijna spolecné s veletrhy ENVITECH a Transport
a Logistika. Hlavnim tématem opét bude Primysl
4.0 neboli Ctvrta primyslova revoluce.

Pofadatelé chtéji navazat na velmi Usp&3ny posledni roénik, ktery
si prohlédlo vice nez 84 tisic ndvitévnikd. Pavilony vystavisté byly
vyproddny uz né&kolik mé&sicl predem a MSV 2016 se stal nasi nej-
vétsi promyslovou prehlidkou od vypuknuti ekonomické krize. Vyso-
ky zdjem o GCast se ocekavd také letos, kdy pokraduje ekonomicky
rost a éesky promysl naddle bézi na plné obratky. MSV 2017 navic
akcentuje atraktivni témata jako automatizaci, robotizaci a digitali-
zaci promyslové vyroby, zavadéni technologii pro ochranu Zivotniho
prostfedi nebo moderni feseni pro dopravu a logistiku.

,Rada vystavovateld si uz v predstihu objednala vystavni plochu
a opét se oekdvd vétii G&ast firem z Asie. Jako partnerskou zemi
jsme tentokrét pozvali Indii a na velmi Gspé3nou rozsdhlou prezen-
taci Ciny v lofiském roce navéze Gast nékolika desitek &inskych
firem, které cht&ji ddle rozvijet business na stfedoevropském trhu,”
fiké Feditel MSV Jifi Rousek.

Nové trendy prumyslové vyroby

Jiz potieti se na MSV 2017 upfe pozornost na nové trendy pro-
myslové vyroby. Primys| 4.0 s sebou pfindsi inteligentni komunikaci
primyslovych zafizeni napfi¢ dodavatelskymi a vyrobnimi Fetézci,
coz Uzce souvisi také se zefektivnénim dopravy a logistiky. Biendlni
veletrh Transport a Logistika se letos uskuteéni jiz poosmé a ukdze
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novinky v oborech, které na MSV pfimo navazuji. Do druhého roé-
niku zdrover vstoupi mezindrodni veletrh technologii pro ochranu
Zivotniho prostfedi ENVITECH. Jeho vystavovatelé predstavi tech-
nologie pro ¢idténi vody i vzduchu, moderni metody zpracovdni od-
pady, technologie pro snizovani ekologické zatéZze v promyslovych
provozech aj.

Struktura samotného MSV zUstavd zachovéna a veletrh se opét ¢le-
ni do osmi obord zastupuijicich viechny kli¢ové oblasti strojirenského
a elektrotechnického promyslu. Hlavnim tématem bude prifezovy
projekt Automatizace - prezentace méfici, fidic/, automatiza&ni
a regulaéni techniky napfi€ viemi obory. Chystaiji se také specializo-
vané vystavni akce zviditelfiujici 3D tisk, robotizaci nebo spolupréci
primyslu a vysokych 3kol (Transfer technologii a inovaci). Sou&asti
veletrhu opét bude soutéz Zlatd medaile MSV o nejlepsi inovativni
expondty a rozséhly odborny doprovodny program.

Posledniho ro&niku MSV v fijnu 2016 se zi&astnilo 1 704 vystavuji-
cich firem ze 34 zemi a 84 210 ndavstévnikd z 52 zemi. Zvyiil se z&-
jem zahranici, odkud pfijela plnd polovina vystavovateld a bezmdla
desetina ndvitévnikd. DileZitd je také rostouci spokojenost G¢astni-
ko, kterou v prib&hu veletrhu pravideln& zjidfuje vyzkum agentury
Ipsos. V roce 2016 podil spokojenych vystavovateld vzrostl na 84 %
a podil spokojenych névitévnikt dosahl dokonce 86 %. U&astnici
MSV tak vyjadfili jednoznadné nejvyssi spokojenost s veletrhem
za poslednich pét let. Jan Humhej, Account Manager z agentury
Ipsos k tomu fikd: ,LoRsky vysledek potvrzuje dlouhodobé rostou-
ci spokojenost ndvitévnikd i vystavovateld strojirenského veletrhu.
U&astnici velmi ocefiuji vysokou odbornou Groved veletrhu a také
pfitomnost vyznamnych firem v oboru, obzvl43té samozfejmé t&3i
rOst spokojenosti vystavovatel.” L)

Uzavérka spojend s cenovym zvyhodnénim je
31. bFezna. Prihlasku a podrobné informace o letosnim
roéniku naleznete na www.bvv.cz/msv.
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Legislativa z Bruselu

Zrusi Rusko cla

na lahké

/7 e

OZitkové vozidlde

;)) Z podkladov Eurépskej komisie spracovala Vlasta RAFAJOVA, ilustradné foto Volkswagen, Fiat

Porota Svetovej obchodnej organizacie (WTO)
vyhlasila koncom januara ruské antidumpingové
cla, ktoré brania vyvozu talianskych a nemeckych
lahkych Uzitkovych vozidiel, za nezakonne.
Porota rozhodla, ze Rusko nedodrzalo viacero
pravidiel WTO, ked v roku 2013 zaviedlo anti-
dumpingove cla vo vyske od 23 % do takmer

30 %, ktoré postihuju vyvoz talianskych

a nemeckych vozidiel.

Svetovd obchodné organizécia potvrdila stanovisko EU vo vietkych
procedurélnych otézkach a uznala viaceré nezrovnalosti v ruskej ana-
lyze, ktord viedla k zavedeniu ciel. Ruské orgdny zo svojich vypoctov
vyltcili niektorych domécich vyrobcov, nasledkom ¢oho je ich analyza
ujmy, ktord Gdajne vznikd domécemu vyrobnému odvetviu, zaloZend
na neredlnych Gdajoch. Pri posudzovani Géinkov Gdajného dumpingu
ruské orgdny nezohladnili ani dal3i faktor: nadmernd kapacitu v rus-
kom odvetvi [ahkych 0Zitkovych vozidiel, ktord v tom &ase predstavo-
vala sedemndsobok objemu redlne predévaného na ruskom trhu.

Obmedzenia pre malé naftovée dodavky
Antidumpingové cld na lahké GzZitkové vozidld boli zavedené v mdiji
2013 a st zamerané proti dovozom z Nemecka, Talianska a Turecka.

Opatrenia sa tykajo lahkych Gzitkovych vozidiel s hmotnostou 2,8 az
3,5 tony, doddvkového typu, s naftovymi motormi s objemom valcov
nepresahujicim 3 000 cm?, a uréenych na prepravu ndkladu maxi-
mdlnej hmotnosti dve tony alebo na kombinovani prepravu ndkladu
a cestujicich. Opatrenia prijala Eurdzijskd hospodérska Gnia a v so-
Casnosti sa uplatfiujd na dovoz do vietkych jej kraijin, t. j. do Armén-
ska, Bieloruska, Kazachstanu, Kirgizska a Ruska. V pripade zrusenia
opatreni prestant tieto antidumpingové cld existovat, a to pri dovoze
z uvedenych &lenskych tatov EU do ktorejkolvek &lenskej krajiny Euro-
azijskej hospoddrskej dnie. Vec sa tyka konkrétne Ruska, kedZe v roku
2014, ked sa EU v tejto veci obrdtila na WTO, bolo Rusko jedinym
¢lenom Eurodzijskej hospoddrskej Gnie, ktory bol viazany pravidlami
WTO.

Iba jeden z prikladov

Podla WTO ide len o jeden priklad z mnohych opatreni, ktoré Rusko
prijalo v poslednych rokoch proti vyvozom z EU. Porota vo svojich

zisteniach pripomina Rusku, Ze svoje medzindrodné zdvazky
nemdze ignorovat.

.Vitam toto vel'mi jasné rozhodnutie WTO, ktorym sa odsu-
dzuje jedno z nekalych, protekcionistickych a protisifaz-
nych opatreni, ktoré dnes v Rusku platia. Cla na lahké

Uzitkové vozidld nie sU v stlade so zdvdzkami, kto-

ré Rusko prijalo v &ase pristdpenia k WTO. Tieto

opatrenia sa teraz musia zrudif. Difam, Ze si

bude Rusko ctif svoje medzindrodné zdvazky

a bez dalsieho odkladu naplni toto rozhodnu-

tie”, povedala komisarka pre obchod Cecilia
Malmstrémova.

Strany maijé teraz 60 dni na to, aby sa profi

rozhodnutiu odvolali. V opa&nom pripade sa
od Ruska bude o&akdvat, Ze svoje antidumpin-
gové cla na takéto vozidld z EU zrusi.
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Novinky na 25. medzindrodnom ve

AMPER 2017

Jedno miesto, desiatky odbornych prednasok
a konferencii, stovky vystavovatelov a expozicii,
tisice technologickych objavov, desattisice
navstevnikov a stotisic obchodnych prilezitosti.
| to bude AMPER 2017.

Veltrh AMPER pravidelne navitevuije viac ako 40 fisic ndvstevnikov, medzi
ktorymi nechybajd manazéri firiem s rozhodovacimi prévomocami, zéstup-
covia verejnej sprdvy, profesiondli z odboru a v neposlednom rade fany-
Sikovia elekirotechniky a elektroniky. Navitevnici tu mézu ndjst posledné
inovdcie z elekirotechniky, elektroniky, automatizécie, komunikdcie, osvet
lenia a zabezpegenia.

ZLATY AMPER

V rédmci bohatého sprievodného programu sa ndvstevnici mézu teif na-
priklad na ZLATY AMPER - prestizne ocenenie pre hviezdne expondty.
ZLATY AMPER je tradiénd sifaz o najprinosnejii expondt veltrhu. Prihldse-
né expondty zabojuji o ocenenie ZLATY AMPER 2017, o estné uznanie
a hodnotif ich bude odbornd komisia, ktord tvoria, okrem inych, aj odbor-
nici z CVUT Praha, VUT Brno, TCU Plze,, VSB - TU Ostrava a dalsich
institocii. Medzi prihldsenymi expondtmi je prototyp riadiaceho systému
modernych GzZitkovych vozidiel odolny profi vibrécidm, pésobeniu soli,
olejov i UV Ziareniu a schopny pracovat pri teplotdch od -40 do +80 °C
alebo mimoriadne zariadenie Vojenského technického Gstavu na skisanie
mechanickej odolnosti, skisky vibraéného starnutia a skisky vodi seizmic-
kému pdsobeniu. Uplatnenie ndjde napriklad v oblasti jadrovej energetiky.

AMPER MOTION

Na veltrhu budd mat navitevnici opét moZnost zozndmit sa s posledny-
mi novinkami z oblasti elektromobility v rémci projektu AMPER MOTION
2017. Moderné riedenia pre elekiromobilitu s velmi pestré a pokryvaiji
3irok? $kélu dopravnych prostriedkov a inych zariadeni - od elektrobi-
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cyklov aZ po ndmorny trajekt. Vzhladom na inovécie a nové produkty
z oblasti elektrobusov, palivoglankovych automobilov, zariadeni a infra3-
truktiry pre elektromobilitu mé& tohtoroény projekt AMPER MOTION am-
biciu prilékaf vystavovatelov z radov petrochemickych a automobilovych
spolocnosti, prevadzkovatelov MHD a zdstupcov municipalit.

AMPER SMART CITY

Koncept SMART CITY Gzko sivisi s témou elektromobility. Snazi sa maxi-
mélne vyuzif moderné technolégie s cielom zvysit kvalitu Zivota v meste.
Fungovanie SMART CITY je zaloZené na synergidch &innosti spojenych
s inteligentnou energetikou, systémami inteligentnych budov, systémami
inteligentného riadenia osvetlenia, e-mobilitou a daldimi principmi, ktoré
vedo k efektivnemu vyuZitiv energie a zdrojov. Aby bolo moZné koncept
SMART CITY vo véc3ej miere realizovat, je nevyhnuiné o fiom neustdle
informovaf a zapdijaf jeho potencidlnych Géastnikov do diskusii a priprav-
nych procesov.

Veltrh AMPER sa tak stdva idedlnym miestom pre efektivnu prezentdciu
a propagdciu noviniek vystavovatelov z oblasti SMART CITY a zdrove
pondka priestor na odborny diskusiu. Stéastou sprievodného programu
AMPER 2017 je konferencia ,SMART CITY v praxi” uréend pre technicky
zameranych odbornikov, ktori budy tieto inteligentné riedenia implemento-
vat' do konkrétnych projektov v danom meste.

AMPER Start Up

Tato sekcia veltrhu umoZfivje novym a za&inajicim firmam prezentovat sa
na vystavnej ploche bez nutnosti nékladnej investicie. V spoloénej expozi-
cii sa vedla seba predstavia spolocnosti s réznym nomenklatirnym zara-
denim, ale jednym spolo&nym menovatelom - odvahou a chufou presadif
sa s novou viziou. Spolo&ni expoziciu startupovych firiem néjdete v hale
F, ¢. expozicie F 2.27.

Veltrh AMPER pontka vietkym odbornikom i fandsikom elektrotechniky,
jedine¢ni moznost zozndmif sa s najhoricejsimi novinkami z oblasti elek-
trotechniky a elektroniky, ale i prediskutovaf funkéné aspekty produktov
a sluzieb pontkanych vystavovatelmi veltrhu.

Vyuzite jedineéni prileZitost vnimat elekirotechniku vietkymi zmyslami.
Nechaite sa pohliif veltrznou atmosférou a oslavte sviatok elektrotechniky

spoloéne s nami.

Viac informacii na www.amper.cz
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HANNOVER MESSE 2017 o4 24.do 28 aprila

HANNOVER MESSE je celosvetovo najdolezitejsi priemyselny
veltrh a globalne centrum pre Priemysel 4.0. V aprili sa na
flom oCakava Ucast vySe 6 500 vystavovatelov a viac ako
200 000 navstevnikov. Hlavnymi témami su vyrobna a ener-
getickd technika: od inovativneho priemyselného robota
buducnosti, cez softvér na riadenie vyrobnych procesov, az po
technoldgie na vyrobu a distribuciu energie.

Na predchadzajicom roéniku veltrhu boli partnerskou krajinou USA. Ba-
rack Obama vtedy otvoril veltrh spologne so spolkovou kanceldrkou Ange-
lou Merkelovou. Oznaéil veltrh HANNOVER MESSE za ,celosvetovo ve-
duci veltrh priemyselnej techniky”. Nemeckd kanceldrka Angela Merkelova

hovorila zasa o ,najvé&Som priemyselnom veltrhu” vébec.

Tento rok je partnerskou krajinou HANNOVER MESSE 2017 Polsko.

Rodisko Priemyslu 4.0
Veltrh HANNOVER MESSE je rodiskom a hnacou silou Priemyslu 4.0. V tej-
to sdvislosti je aj miestom stretnutia osobnosti z hospoddrstva a politiky, ktoré

sa tu informujd o tom, digitalizécia zmeni vyrobné a energetické systémy.
Navy3e je HANNOVER MESSE délezitou platformou pre technologicky
transfer a tieZ jedinym celosvetovym podujatim, ktoré znazorfuje kompletny
priemyselny hodnototvorny refazec - od vyvoja produktu, az po jeho vyro-
bu. HANNOVER MESSE navstivia ako manaZéri malych a strednych firiem,
aj riaditelia medzindrodnych koncernov ako Apple, Foxconn, Microsoft
alebo Volkswagen. Kazdy treti ndvstevnik prichddza zo zahranicia, kazdy
druhy z vrcholového riadenia firmy. AZ 70 percent ndvitevnikov md rozho-
dovacie kompetencie a 52 percent hladé novych dodavatelov.

Integrovany priemysel urcuje trend

Integrovany priemysel uréuje trend vyroby v budicnosti,” hovori Marc Sie-
mering, riaditel veltrhu HANNOVER MESSE. ,Aby ostali vyrobcovia kon-
kurencieschopni, musia stavif na digitalizéciu, vdaka ktorej zvysia efektivity,
flexibilitu a produktivitu svojej firmy.” Vystavovatelia na HANNOVER MESSE
2016 prezentovali az 400 praktickych aplikécii Priemyslu 4.0 a pod mottom
.Integrated Industry - Creating Value” posiva veltrh HANNOVER MES-
SE 2017 do centra diania trendy, akymi s kolaborativne roboty, digitéIne
dvojca, energetickd efektivnost, prediktivna tdrzba ¢&i inteligentné materidly.
,Digitalizacia nevytvara iba nové hodnoty vo forme lepsich zariadeni a stro-
jov, ale otvéra aj nové obchodné prileZitosti a zabezpeéuije rast produktivity
a spokojnosti zamestnancov. Na HANNOVER MESSE 2017 vystavovatelia
ukdzu, ako mdzu z integrovaného priemyslu profitovat qj firmy s obmedze-

nymi zdrojmi,” doddva riaditel veltrhu HANNOVER MESSE.
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KarlGv most netahne, v kurzu jsou Lethnany
Promyslova verejnost miri do Prahy

Zatimco turisté mifi do Prahy stale hlavné za pamatkami
v centru, primyslova vefejnost na zacatku kvétna radéji
vyrazi do Letian. Ve dnech 9. az 12. kvétna zde totiz areal PVA
EXPO PRAHA hosti jedinecny soubéh priimyslovych veletrh(.
Hustota inovacniho potencialu pro tuzemsky priimysl tak jinde
nemiZe byt ani vy&s. PRUMYSLOVE VELETRHY PRAHA je
jednodu$e dobré nezmeSkat.

FOR INDUSTRY, FOR WELD, FOR SURFACE, FOR ENERGO Smart, FOR
INFOSYS a FOR LOGISTIC - tak zni zakladni vy&et ldkadel a souéasné
ndzvy kvémovych veletrh v Praze. Komplexni pfehled novinek z tuzemské-
ho promyslu se tak v roznych segmentech opét predstavi na jednom mist&,
aby vytvofil zcela jedinegnou platformu pro sdileni novinek.

Strojafi éeskych zemi, stavte se

Promysl v Ceské republice byl vzdy silng orientovan na strojirenstvi. Neni
proto divu, Ze nejv&fii procentudlni zastoupeni na PRUMYSLOVYCH VE-
LETRZICH PRAHA piedstavuje &ést pod hlavickou FOR INDUSTRY. Mezi
vystavovatele 16. roéniku veletrhu FOR INDUSTRY 2017 se opét zafadila
napiiklad firma TAJMAC-ZPS, kterd predstavi vice svych expondtd na plo-
$e 238 m?2. Firma BOUKAL zase plénuje predstavit model z fady frézek
SERVO od rakouské firmy Bernardo a obrdbéci stroje pfivezou také spo-
le€nosti STYLE CNC Machines & PROFIKA. Do Prahy se opét vrati STRO-
JIRNY KUKLENY, RiIZENE STROJE, ... Chybét nebudou ani firmy z obord

robotizace, manipulace, méfeni, primyslového znaéeni & mazdni.

Skvély veletrh potrebuje jesté lepsi doprovodny program
Po vechny ¢&tyfi veletrzni dny bude integrovanou sou&dsti veletrhu také
doprovodny program, ktery bude probihat nejen v novém multifunkénim

Za Eugenom Cernanom

Vo veku 82 rokov zomrel 16. janudra astronaut slovenského
pévodu Eugene Andrew Cernan, posledny muz, ktory kréaéal
po povrchu Mesiaca.

Eugene Andrew Cernan sa narodil 14. marca 1934 na predmesti Chicaga.
Jeho stari rodicia, Stefan a Anna Cerfianovei, pochddzali z obce Vysokd
nad Kysucou a v roku 1903 odisli spolu s fisickami inych vystahovalcov
do USA. Usadili sa v Chicagu a o rok neskér sa im narodil syn Andrew. Ked'
vyréstol, oZenil sa s dievéafom Eeského pévodu Rozdliou Cihlafovou a mal
s Alou syna Eugena. Cernan bol pévodnym povolanim elektroinZinier a le-
tecky inZinier. Od roku 1956 bol pilotom vojenského ndmornictva a nalietal
viac ako 5 000 letovych hodin. Ako Uspe3ny vojensky pilot bol v roku 1963
zaradeny do amerického vesmimeho programu. Vdaka pracovitosti a mi-
moriadnym schopnostiam sa &oskoro dostal medzi najlep3ich astronautov.

Do vesmiru letel trikrat

Ako pilot na kozmickej lode Gemini 9 sa v roku 1966 stal druhym America-
nom, ktory vystipil do volného kozmu. Pri svojom druhom vesmirnom lete
v roku 1969 bol pilotom lundrneho modulu Apollo 10. Treti let absolvoval
Cernan v roku 1972 ako velitel lode Apollo 17 v rémci misie na Mesiac.
Cernan stravil vo vesmire spolu vy$e 566 hodin, z toho v roku 1972 usku-
to&nil s posadkou tri vystupy na povrch Mesiaca. Od roku 1973 pomdhal
plénovat, projektoval a vyhodnocovat spoloénd americko-sovietsku misiu
Apollo-Sojuz a pésobil ako starsi vyjedndvad v rokovaniach so Sovietskym
zvazom.
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kongresovém séle pro 650 osob, ale také ve zrekonstruovanych mensich
sdlech. Jednim z hlavnich ldkadel bude jiz tFeti roénik mezindrodniho ENER-
GO SUMMITy, ktery se bude tykat pfedeviim chytrého vyuZiti energie
a vzestupu elektromobility.

Novinkami pro veletrh je pak piichod tradiéni akce LIDRI CESKEHO EX-
PORTU, kterd za G&asti vysokych predstaviteld viaddy prob&hne poprvé pra-
vé& v rémci PRUMYSLOVYCH VELETRHU PRAHA. Vibec poprvé se na akci
objevi také unikatni formét Dynamického autosalonu. Zdstupci Siroké vefej-
nosti, ktefi navstivi veletrh a soucasné premysleji o ndkupu vozu, budou mit
moznost prohlédnout si, porovnat a vyzkouset na jednom mist& mimoradné
Sirokou paletu znagek a models.

Individudlni pfistup aktudlné privadi na vystavisté nejen stdlé, ale zejména
nové U&astniky z fad dodavateld pro primyslovy trh. Za zminku jisté stoji, ze
organizdtofi jiz nyni eviduji tfetinovy ndrdst zajmu vystavovateld. ()

FOR INDUSTRY | FOR ENERGO Smart] FOR LOGISTIC |
FOR SURFACE|] FOR WELD | FOR INFOSYS | 3D EXPO
9. - 12. kvétna 2017 | PVA EXPO PRAHA |
www.PrumysloveVeletrhyPraha.cz
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Eugene Andrew Cernan navitivil Kysuce naposledy v roku 1994. Na fotogra-

fii s redaktorom STV a publicistom M. Matusinskym vo Vysokej nad Kysucou.

Vyznamenany v USA aj na Slovensku

V jili 1976 odisiel Cernan do déchodku a ukondil svoju pracu v NASA. Je
nositelom mnohych americkych vyznamenani a drzitelom &estnych doktors-
tov z univerzit v USA, ale aj v SR. Pri navteve v roku 1994 mu vtedaisi pre-
zident Michal Kové¢ odovzdal $tétne vyznamenanie Rad Bieleho dvojkriza
II. triedy. Cernan bol prvou osobnosfou, ktorej toto vyznamenanie udelili.
Cernan zavital na Slovensko celkom trikrét, z toho na Kysuce dvakrdt. V roku
1974 navstivil obec svojich starych rodi¢ov - Vysokd nad Kysucou. Druhi
névitevu absolvoval v roku 1994, ked' sa zG&astil otvorenia paméinej izby
vo Vysokej nad Kysucou a stal sa &estnym obéanom Cadce.
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Vroba prototypl s jedine¢nou 3

D tiskarnou Stratasys F123 Series

3D tiskdrna Stratasys F123 Series je uréena pro profesiondlni, rychlou vyrobu
prototypd a je optimalizovéna pro kompletni proces vyroby prototypd, od ovéio-
vani prvotniho konceptu, pfes validaci designu az po funkéni testovani. Diky jedi-
necné kombinaci kanceldFského vyuziti, pfesnosti, opakovatelnosti a dostupnosti
je foto zafizenti idedlnim fedenim pro potieby pracovnich skupin, které se podileji
na prototypovani. Spoleénost MCAE Systems prostiednictvim svého dlouholeté-
ho partnera a lidra na trhu 3D tiskdren, firmy Stratasys, predstavuje pro Eesky
a slovensky trh novou fadu profesiondlnich, univerzdlnich a rychlych 3D tiskdren
F123 Series (F170, F270 a F370), které pracuji na bazi technologie fisku FDM.
Tyto tiskarny byly navrzeny pro chytiejsi vyrobu prototyp0, a produktivnési préci
v ndvrhdiskych skupinéch.

Stratasys F123 Series umoziuje prakticky kazdému uZivateli bez ohledu na zku-
Senosti s 3D tiskem, vybudovat pevné a pFesné prototypy pomoci fady funkénich
FDM, 3D tiskovych materidld. Jeding 3D tiskdrna Stratasys F123 Series fedi kom-
pletni proces prototypingu, od prvotiho ovéfeni konceptu, pres validaci designu
az po findlni funkéni testovani, aby bylo zaru€eno, Ze navrhy produktd budou
peclivé vyhodnoceny a doporugeny jedté pred vyrobou, coz md za ndsledek
kvalitngjsi vyrobky a krat$i dodaci lhaty.

Spolocnosti ABB sa v roku 2016 darilo

Hospoddrenie nadndrodnej spolo&nosti ABB zaznamenalo pozitivne vysled-
ky. Cisty zisk sa v roku 2016 vy3plhal na 1,96 miliardy USD, &o predstavuje
medziroéne nérast o 2 %. Trzby si udrzali stabilnd droved, zvysil sa najmé
podiel trzieb za servis, kde vzréstol o tri percentd a dosiahol 17,8 % podiel
na celkovom objeme trZieb.

Spolo&nost ABB pokrodila vlani aj v realizdcii svojej stratégie Next Level,
ktorej vysledkom bolo zlepsenie prevédzkovej marze EBITA (zisk pred zapo-
&itanim Grokov, dani a amortizdciou aktiv) o 50 bazickych bodov na 12,4 %.
Pod vy3Siu ziskovost firmy sa podpisalo pokradovanie v 3etreni nékladov
a opatrenia na poli produktivity.

Finan&né vysledky za rok 2016 potesili aj ABB na Slovensku. ,Zaznamenali
sme ndrast zdujmu na poli automatizécie, robotizécie a digitalizécie, kde
ije ABB Slovensko jednym z priekopnikov,” uvadza generdlny riaditel ABB
na Slovensku Marcel van der Hoek. ,Aj vlani sme pomdhali nadim zdkazni-
kom s technolégiami, ktoré si energeticky G&innejsie a efektivneijsie a zdro-
veil znizuj0 vplyvy na Zivomné prostredie. Myslim, Ze tieto trendy budd pretr-
vavat aj v roku 2017 a som presvedceny, ze ABB opéf zohrd na tomto poli
délezitd Glohu,” doddva.

V  prosinci 2016  byla
na Eesky trh uvedena nové
verze CAD software ZW3D
2017. Svym uzivatelim je
k dispozici kompletné v ceském jazyce a tvirci softwaru v&F, Ze novinky, kte-

ré se v ni objevily, budou pro jeho uZivatele skutecnym pFinosem a jedté zvysi
zdjem o toto fedeni, které spojuje funk&nost, pfiznivou cenu a v neposledni

fadé i nezvykle Sirokou vybavu v oblasti datovych prevodd.

ZW3D 2017 pfichdzi s upravenym uZivatelskym rozhranim, které nabidne

moznost uloZeni a opétovného naéteni zékladniho nastaveni jednotek a zo-

brazenych funkei. Nové byly priddny fyzikdlni atributy, s jejichz pomoci Ize
snadno zjistit z&kladni fyzikéIni vlastnosti nejen jednotlivych dilcd, ale i celé
sestavy a tu je ndsledn& mozné ddle porovnavat napriklad se sestavou po-
vodni. Vyrazného vylep3eni se dockal spravce rovnic, ktery nyni umozfiuje:
snazsi definovéni proménnych, vytvéieni zcela novych typd proménnych
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Nova verze ZW3D 2017

(do kterych Ize zahmout nejen ¢&isla, ale i text), na&itani proménnych z ta-
bulky v Excelu nebo z két pfimo na modelu. Nové moznosti dynamického
fezu usnadni a zpFehledni praci s komplikovanym modelem nebo sestavami.
Uplnou novinkou je moznost na&itat PMI data z jinych CAD softward, jako
jsou CATIA, NX &i Creo. Aktualizovdno bylo prostiedi 2D skici, ve které |ze
vylvdret navzdjem zavazbené bloky, které poskytuji jednodussi a rychle;si
Opravu vytvaiené geometrie. Novinkou je moznost zobrazit strom historie,
coz umozhuje prehledngji vytvaret skicu jiz na Easteéné& vytvoreném 3D
modelu. Vylep3eni se dockaly funkce z fady Direct Edit, tedy funkce pro
Opravu importovanych model z jinych CAD feseni bez historie. Vyraznych
zmén se dockal také model pro navrhovani plechovych dild, kde jsou nyni
k dispozici: nové parametry délky, nové typy S-ohybi a pfirub, nové fezy,
skrze plechové dily. Nedilnou sou&ésti kazdé nové verze ZW3D je také
aktualizace jédra prevodnikd pro praci s nejnovéjsimi typy viech b&zné
pouzivanych formatd.

Vice o CAD fedeni ZW3D a 30denni demo zdarma na www.icad.cz. @
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Novinky svetovych vyrobcov

Kia vlani vyrobila 612 900 motorov a 339 500 aut

Spolo&nost Kia Motors Slovakia vyrobila v roku 2016 rekordnych 612 900
motorov, ¢o predstavuje medziroény rast vo vyske 5 %. Viac ako polovica vy-
robenych pohonnych jednotiek bola uréend na export. Najziadanejim agre-
gdtom sa stal naftovy motor s objemom 1,7 litra (24 %). V zdvode Kia doslo
v minulom roku aj k medziroénému ndrastu vo vyrobe automobilov. Pre z&-
kaznikov z 95 krajin bolo vyrobenych celkovo 339 500 osobnych vozidiel.
.V tomto roku preinvestujeme na Slovensku dalsich 130 miliénov eur, pri¢om
vé&ina finanénych prostriedkov bude pouzitd na Gpravy vyrobnych liniek
stvisiacich s vyrobou nového modelu. Verim, Ze pre zdkaznikov budd nase
produkty aj nadalej volbou &islo jeden pre svoju osved&end kvalitu, kford sme
v minulom roku potvrdili ziskanim Nérodnej ceny SR za kvalitu,” povedal Eek-
-Hee Lee, prezident a CEO spolocnosti Kia Motors Slovakia.

Modely Kia vyrobené v minulom roku na Slovensku najcastejsie smerovali
do Velkej Britanie (16 %), Nemecka (9 %) a Ruska (9 %). Skokanom roka
v oblasti exportu vozidiel sa so 6 % stal Izrael. Suverénnym fahiiiom bolo
oblitbené SUV Kia Sportage, ktoré z celkovej produkcie tvorilo 64 %. Nasle-
doval modelovy rad Kia cee’d (28 %) a zvy3ni &ast vyroby doplnilo s 8%
praktické viaciéelové vozidlo Kia Venga.

Vyrobny zdvod Kia dlhodobo znizuje svoj vplyv na Zivotné prostredie. Pocas
poslednych piatich rokov sa vdaka implementdcii inovativnych riedeni zlep3i-

la energetickd efektivnost pri vyuZivani elekirickej energie v hlavnom zévode  jedného automobilu o 13 %. Zodpovedny pristup k Zivotnému prostrediu po-
0 17 %. V danom obdobi doslo tiez k znizeniu spotreby zemného plynu,  tvrdila spoloénost Kia aj vysadenim 1 258 stromov v aredli svojho zévodu

vdaka omu bolo zredukované mnozstvo CO, vyprodukované pri vyrobe v Teplicke nad Véhom.

SKODA slavi vyrobu
trinactimiliontého motoru

Spole&nost SKODA AUTO vyrobila ffindctimilionty motor. Zarovei se v motoramé v Mla-
dé Boleslavi rozbih& vyroba nového agregdtu, kterym je 1,0 TSI. Tento prepliovany
benzinovy fivélec patfi do fady EA 211. Automobilka vyrdbi motory této fady ve &tyfech
objemovych variantéch. Motor se &tyfmi ventily na vélec, jehoz blok je odlit z hliniky, se
vyznaduje kompakinimi rozméry a mimofédné kultivovanym a tichym chodem. Vyroba
agregdti v matefském zdvodé spolednosti SKODA AUTO v Mladé Boleslavi se datuje
od roku 1899, kdy zakladatelé znacky, panové Vaclav Klement a Vaclav Laurin, vyrobili
prvni motor uréeny pro motocykl.

,Milnik v podob& 13 miliond agregéth vyrobenych ve spolednosti SKODA AUTO je
ztélesnénim inZenyrského uméni a vykonosti nadich zaméstancy,” fikd Michael Oel-
jeklaus, &len predstavenstva spoleénosti SKODA AUTO odpovédny za oblast vyroby
a logistiky. ,N&3 matefsky zévod patfi k tém lokalitdm automobilového primyslu, které
maiji ve vyrob& a vyvoji agregdtd nejdelsi tradici. Se zahdjenim vyroby prepliovanych
tivalcovych motord TSI fady EA 211 nyni otevirdme dal3i kapitolu této Usp&sné historie.”
Vyroba motord fady EA 211 zaéala v roce 2012. Tato modelova fada se vyznaéuije hli-
nikovym blokem motoru a dvéma vackovymi hiidelemi v hlavé valcd, ovladaijicimi po &ty-
fech ventilech v kazdém vélci. Vyfukové svody jsou integrované v hlavé valco. )

Novy séf
trnavskej automobilky

Po dva a pol roku pésobenia vo funkcii generdlneho
riaditela automobilky PSA Groupe v Trnave prebe-
r& pan Rémi Girardon v ramci skupiny PSA Groupe
od 1. marca 2017 nové zodpovednost. Nastupuje
na poziciu riaditela priemyselnej stratégie v centrg-
le spolo&nosti v Parizi.

Jeho nastupcom v &ele trnavskej automobilky bude
pdan Stéphane Bonhommeau, ktory aktudlne zasté-
va post riaditel zdvodu vo francizskom Sevelnord.
S vyrobnym centrom v Trnave sa zacal zoznamo-
vat vz 6. februdra a funkciu oficidlne prevezme
1. marca 2017.

Rémi Girardon krdtko po svojom prichode na Slo-
vensko predstavil timu zamestnancov v septembri
2014 nov¢ viziu pre trnavskd automobilku, ktorej
zd4kladom je profildcia na vyrobu vozidiel segmentu
B mainstream. Uspedne rozbehol produkciu nového
modelu Citroén C3 a presadil rozhodnutie o spus-
teni 4. pracovnej, vikendovej zmeny od janudra
2017. Poéas jeho pésobenia bol realizovany pro-
jekt modernizdcie logistiky v prevddzke montdze,
ale aj vo zvarovni.

Modernizacia technoldgii prispela k moznosti zvy-
3enia vyrobnej kadencie na 60 vozidiel za hodinu.
Trnavské vyrobné centrum roziirilo portfélio svo-
jich akfivit, ked' za&iatkom roku 2016 presfahovalo
z Nemecka do Trnavy centrum G&tovnych sluzieb
pre Nemecko, Svajéiarsko a Rakisko. To vytvorilo
takmer 100 novych postov pre vysokokvalifikova-
nych odbornikov v Gé&tovnictve a financiach. L)
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Last Year’s Production of Motorcars in Slovakia
Exceeded One Million Again
According to information from the “Automotive Industry
Association of the Slovak Republic” the Slovak
automotive industry in the year 2016 exceeded again
the value one million of the produced motorcars. The
automobile factories Kia Motors Slovakia, Peugeot
Citroén Slovakia and Volkswagen Slovakia produced
more than 1 040 000 vehicles, what is a record-
breaking number. Participation of the automotive
production on the global industrial production in
Slovakia is 44% and it is 35% within the framework of
the Slovak industrial export.

(p. 10)

Agent of the LASCAM systems: ,,The Demanding Tasks
Are Welcomed by Us.*

Market of the laser technologies is growing about

eight percent yearly approximately. The laser is a more
efficient alternative in comparison with the standard
machining methods. Technology of the laser cutting
and laser welding becomes more and more popular
and nowadays the absolute boom is recording the

laser cleaning technology. However, it is not so easy

to find such partner, who wants not only to sell the
laser machine, but who is also well educated in the
laser technology and in this way is able apply the

laser technology in real conditions in order to provide a
profit for the client. In spite of a fact that the company
LASCAM systems Ltd. is a beginner at the market, it
offers just such, i.e. the above mentioned approach to
the own business mission. (www.lascam.cz, p. 14)

Elite Tools Thanks to Own Research and Development
There are known several common characteristic
features, which are typical for all companies that are
successful at home markets as well as at foreign
markets. The founders, owners or directors of these
companies are enthusiasts and professionals who
believe and understand to this what they are just doing
and the term “working time” is almost irrelevant for
them. The above-mentioned triple-combination enables
to reach the worldwide top level also from a Slovak
countryside. A typical example of this phenomenon is
the success story relating to a Slovak producer of tools
and coatings - the company Staton, Ltd. from village
Turany close to town Martin. (www.staton.sk, p. 16)

Success Story - Electric Motor for Window Regulator
from the Company Brose
Products of the automotive supplier Brose are usually
invisible for drivers, however they are responsible
for safety, comfort and efficiency. Typical example
of such product is the electric motor used in driving
system of the window regulator. This so-called window
motor is one of the necessary components in the
modern motorcar. Requirements relating to these small
components, which are installed in the motorcars, are
very demanding. The window motor must be small,
lightweight and cost effective as well as it has to work
silently, but powerfully.

(www.brose.com/prievidza, p. 18)

New Solutions for New Markets and Industrial Branches
Automation is required in each of the industrial
branches world over. The electronic industry
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especially requires increasing of the automation

level with regard to the specific demands relating to
this branch of industry. The new tailored solutions
are able to change this situation - and in the whole
world. (www.kuka.cz, p. 20)

Fronius Presents the New TransPocket Generation

The company Fronius, as a professional in the
welding area, introduces on the market the devices
TransPocket 150 and TransPocket 180, which present
a new generation of the reliable electrode welding
equipment. These improved welding units offer the
excellent welding results, together with the extended
functions. The digital resonance inverter ensures the
perfect welding characteristics using various kinds

of the applied welding electrodes. Thanks to the
innovative technology PFC (Power Factor Correction)
the TranPocket is especially energy saving welding
equipment. (www.fronius.sk, p. 24)

FAST picker in New Versions

The fastest robot is designed for a wider spectrum of

applications. The company Stéaubli Robotics introduces

the new variants of the fast robot FAST picker TP80.

Its version HE can be also applied in the moist areas,

whereas it offers longer 200 mm stroke on the Z-axis.
(www.staubli.cz/robotics, p. 26)

Intelligent loads handling

Series Liftronic AIR - The latest generation of industrial

manipulators of the INDEVA series combines the power

of a traditional pneumatic manipulator with intelligence

of INDEVA brand. The lifting force is pneumatic; yet

the control is electronic. The manipulator is suitable

for lifting of centred or very heavy loads. Models are

available from 80 to 310 kg and are available for

pole mounting, ceiling or overhead rail. Compared

with traditional pneumatically controlled manipulators,

Liftronic Air offers important advantages that help

improve safety, ergonomics and productivity.
(www.cz.toka.de, www.sk.toka.de, p. 28)

Efficiency Makes Sense for Logistics
Logistics is able to save time, effort and money.
However, the question sounds not only how to
transport goods from one point to another. Important
is the promptness and convenience of this process.
“Nowadays efficiency of energy consumption is
one of the most decisive factors in logistics, which
differentiates between the proper and improper
solutions”, emphasizes Miroslav Vajda, who is a
business representative of the company Jungheinrich
in Slovakia. This company is supplier of the complex
internal logistic solutions and storage systems.
(www.jungheinrich.sk, p. 30)

Traffic Experts Are Interested in Critical Phenomena and
Integrated Systems

Another from the guests of the ai magazine is an
internationally reputable expert Mr. lvan Hlavon. He

is also investigating, among the other things, the
unexpected traffic situations. Therefore, our first
question relates to the critical traffic phenomena

and functionality of the transport systems. What
requirements must meet a suitable transport system
and why? (p. 32)
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Measuring Technology 4.0

The Industry 4.0 is a very demanding concept with
regard to the production processes and machines. The
production has to be adaptable above all, because

the produced parts will be changing steadily, i.e.

the production will be more individual, flexible and
faster. These criteria are also valid for the measuring
equipment. The company Mahr, which is a leading
producer of the measuring technology, presents a

new conception called ,SMAHRT Metrology“. It is a
conception of the smart and innovative measuring
instruments that are directly specified for the Industry
4.0. (www.mahr.com, p. 35)

3D Metrology in Shaping Processes of Metal-Sheet
Pressings
The whole metal-sheet working industry is subjected
on the one hand to increasing of the requirements
concerning quality and on the other hand it is subjected
to a cost pressure and time pressure. In order to meet
these demands the designers and producers of the
pressing tools, as well as the professionals from the
area of research, development, production and quality,
rely on the optical measuring systems.
(www.gom-workshop.com/cz, p. 36)

Innovative Technologies in Practice

The companies Misan and Tungaloy Czech organised

a seminar in the new, enlarged demonstration and

service centre Misan Ltd. in Lysa nad Labem from the

22nd to the 23rd February 2017. The main topics of

this seminar were the innovative technologies applied in

the chip machining, grinding and in 3D metal printing.
(www.misan.sk, p. 38)

RECA - Competent Partner for Management of C-Parts
The company RECA Slovakia Ltd. is a reliable

supplier of the joining material, hand tools, workshop
chemistry and other consumption material for the

many companies at the Slovak market already during
the last 17 years. The main task of the RECA Slovakia
Ltd. is a professional, reliable and customer-oriented
management of the C-parts. (www.reca.sk, p. 40)

MAP - Machining of Titanium Reinforcements

The French company MAP is a reputable producer

of components specified for the aircraft industry

and space industry. The MAP is a real specialist in

the given industrial branch thanks to the multiyear
experiences, perfect technologies and precise preparing
of production, as well as due to quality measuring
procedures and control mechanisms. The MAP also
respects and applies experiences of its main suppliers
- in the area of tool it is the company Mitsubishi
Materials. (www.mcs.sk, p. 42)

Specialists for Micro Machining - Now at Disposal in

Compact Design

The polygonal clamping technology TRIBOS, which

was developed and patented by the company SCHUNK,

is defining the standards in the metal machining

area already during many years. This technology is

absolutely precise and dynamic, with the excellent

stiffness values and damping values in order to reach

the best surface quality and long-time tool durability.
(www.schunk.com, p. 44)
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Smart Machine - New Dimension in Modern Milling
Process
The program includes a set of modules, which are
described together by one common term “smart
machine” and it fulfils various functions. It is necessary
to implement many different requirements in order to
increase intelligence of the milling process.
(www.gfms.com/cz, p. 46)

ISCAR Enters the Additive Production Era

The new millennium is bringing the revolutionary

solutions also in the metalworking area. The

company ISCAR, which is the primary innovator in

the metalworking technologies, investigates new

possibilities for integration of the additive production

directly into the practice. Our R&D research and

development is continuing in order to implement the

most modern innovative technologies directly into the

production of tools and in this way to reduce own

production costs, as well as to offer another possibilities

how to increase productivity of our clients.
(www.iscar.sk, p. 48)

Exact Solution for a Perfect Smile

The high-precision reducers TwinSpin became desired
goods due to the unique technical solution in areas
where positioning accuracy is required down to
thousandths of a millimeter. ,TwinSpin Dental“ by
SPINEA company are the special gears designed

for dental milling machines. They have got excellent
torque and torsional rigidity as well as small compact
dimensions. (www.spinea.sk, p. 51)

Open Days of DMG MORI at the Company DECKEL
MAHO Pfronten

The Open Days of DMG MORI at the company DECKEL
MAHO in Pfronten were organized from the 14th to the
18th February 2017 and traditionally they were focused
on the actual innovations and pioneering technologies.
This producer of machine tools presented 80 high-

tech machines in operation at the exhibition area larger
than 8 500 m2, including three worldwide premieres,
namely the LASERTEC 75 Shape, DMU 50 of the 3rd
generation and the CLX 350; together with highlights

in the branches Die & Mold, Aerospace and Medical.
The ,smart factory“ concept was typically presented in
Pfronten also this year. (www.dmgmori.com, p. 52)

Mico Pro - Maximally Modularised Monitoring of Electric
Current
Mico Pro is a new and innovative system developed
by the company Murrelektronik. It is intended for
monitoring of electric current. The modular construction
enables a precise adjustment of the systems according
to the given application of them and in this way it offers
a suitable proportion between the costs and profits,
requiring only a minimal installation area. The patented
switch-off procedure ensures the highest availability of
machines. Another advantage is an integrated concept
for arrangement of potential, which significantly reduces
amount of cabling installed in the box switchboard.
(www.murrelektronik.sk, p. 56)

Switchboards for the Industry 4.0
The module IMX12-CCM from the company Turck
enables to perform continuous monitoring of the

specific conditions in the switchboards, i.e. the so-
called Cabinet Condition Monitoring. Availability and
reliability are the parameters, which are decisive for
operation of machines or production lines because
the unexpected idle times significantly reduce
profitability. Nowadays operation of the modern
technical equipment is impossible without application
of the smart sensors. The control processes require
information not only about the actual process
parameters, but also the supplementary information
- e.g. the measuring ranges can be adjusted during
operation or the equipment operational conditions
can be displayed on demand. These functions offer
various advantages and they are reducing idle times
of machines and machinery. (www.marpex.sk, p. 58)

Laser Scanning and Cutting of 3D Objects

Production of the pressure tanks and boilers belongs
among the important industrial areas, which require
cutting of three-dimensional objects as a considerable
part of the production process. The main requirements
relating to the cutting process are: operational speed,
possibility of simple setting-up and the precise final
result without a necessity of the next mechanical or
handy working. (www.microstep.sk, p. 60)

Open Day in the MIKRON SLOVAKIA
Our company organizes meeting of the engineers in
our company’s area every year at the end of the first
quarter. We are preparing a professional seminar
for the participants, together with demonstration of
the CNC machine tools in operation. We will present
the automated production of rings made from a bar,
whereas the semi-product is inserted into the machine
by robot. The next introduced machine is equipped
with an automated bin for the semi-products and final
products. The vertical machining centres from the
producer LEADWELL represents the machine V-60S.
It is the largest machine of the model NV - i.e. it is
specified for the serial productions and tool rooms.
(www.mikron.sk, p. 62)

Boxes and Storages of Dangerous Substances

Do you need to store the dangerous or flammable

materials? Do you want to place these substances into

the production area or into the current storages?
(www.denios.sk, p. 64)

The industrial internet - Internet in Production
The working environment in manufacturing plants
has never been more challenging than it is today.
Manufacturers are confronted with increased volatility
of costs, decreasing margins and ever-changing
customer requirements. Manufacturing companies
are facing to an increasing pressure of price and
higher demands concerning environmental protection.
General Electric (GE), as a global leader, faces to the
same challenges in its business. In response to this
situation, the GE Digital is reviewing the findings how
the industrial plants and companies - the GE holding
not excluding - are managing their production units
and supplying their services and products. They
accepted the vision of the Internet in production
(Industry Internet) and the promise of continued
managing of positive changes in industry.
(www.gedis.sk, p. 67)

DCT Screw Gauges

The threads always created the irreplaceable parts

of many engineering products. They are occurring

in most of the machine parts and in every machine.

The internal threads are situated in the nuts,

machine frameworks, shafts, jigs etc. The threads

are used for joining of the individual machine parts

and in a modified form they are installed in special

mechanisms designed for transmission of movement.
(p. 68)

Application Examples of Tools with SVTM - PKD

and PKNB in Automotive Industry

Production of automotive parts usually is a serial
production, mass production or volume production.
Every spared minute or second during the process

of machining influences the producer‘s economy
significantly. (p. 70)

Remarks from the Open House DMG MORI in Pfronten
This year’s Open House of the company DMG Mori
in Pfronten attended more than 9 000 visitors from
the whole world. The event was arranged in the plant
Deckel Maho at the south Bavaria region. There were
presented 80 high-tech exhibits (including three world
machine premieres) from the area of machining,
automation, digitisation and additive production.
(www.dmgmori.com, p. 73)

Small Miracle in the Tatra Mountains, But Also a
Technical Miracle

Various kinds of the public transport solutions in

High Tatras are very interesting. It is a well-known
fact that transportation on the rout Poprad - Strbské
Pleso is ensured by the mountain tramways, i.e. by
the Tatra electric railways. However, we want now to
pay attention to the most unique part of the transport
in High Tatras, namely it is the suspension cable car
destined from Skalnaté pleso to Lomnicky Stit (peak).
Nowadays, this cableway is 75-year old transport
system but it is always very specific transport system
with many lasting superiorities. (p. 76)

Industry 4.0, Automation, Environmental
Technologies, Transport and Logistics

The exhibition area in Brno started with preparations
for the supreme event of the year. Already the 59th
international engineering fair will be held from the 9th
to the 13th October 2017, together with the trade fairs
ENVITECH and Transport. (www.bvv.cz/msy, p. 80)

News at the 25th International Trade Fair AMPER 2017
One place, tens of the professional lectures and
conferences, hundreds of the exhibitors and
expositions, thousands of the technological discoveries,
tens of thousands of the visitors and hundreds of
thousands of the business opportunities - also such
will be the AMPER 2017. (www.amper.cz p. 84)

Industrial Public Is Heading to Prague

The industrial publicity will visit Praga-Letnany at

the beginning of May, but not in order to visit the

historical sights. Namely from the 9th to the 12th

May there are organised together the industrial fairs

within area of the PVA EXPO PRAHA.
(www.forindustry.cz, p. 86)
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Vime jak na to
Vyuzijte nasich z

Valk Welding je dodavatelem
robotickych reseni pro obloukové
svarovani. Nékolik stovek spokojenych
uzivatel(l z Ceské republiky a taky

celé Evropy tato feSeni pouziva pro
efektivni a flexibilni vyrobu.

® jsme odbornici na robotizaci svarovani
® dodavame vse od jednoho vyrobce
® podpora, servis a nahradni dily vidy na dosah
® nenechame Vas na holickach, pomlzeme s
rozbéhem i vyrobou
* jeden stroj pro MIG/MAG i TIG Valk Welding CZ s.r.o.

e offline programovani specidlné pro svarovani Tel: +420 556 730 954
info@valkwelding.cz
www.robotizace.cz

Sledujte nas na youtube:

www.youtube.com/valkwelding

The strong connection
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