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EDITORIAL

Véizeni éitatelia!

Prvym vydanim ai magazine

v tomto roku $tartujeme novd etapu

v jeho vyddvani. ai magazine v tomto roku

uvedieme na trh az Sestkrdt. Terminy jednotli-

vych vydani si mdZete pozriet na nasej webstranke

v Edi¢nom pldne. Verime, Ze to bude v prospech skva-

litiovania &asopisu aj na zdklade vasich pripomienok.
Obsahové zameranie ai magazine zostdva nezmenené -
orientdcia na automobilovy priemysel a strojérstvo. Samozrej-

me, okrem doterajsich rubrik, pribudnd i nové. Viac pozornosti
budeme venovat napriklad trhu préce, produktivite a inovdcidm,
profilom najmé slovenskych a Ceskych firiem, a tiez vyvojovym
a technologickym centrém na Slovensku a v Ceskej republike. Veri-
me, Ze tak pozitivne obohatime obsahovd ndplf éasopisu a znizime
deficit informdcii préve v sdvislosti s tymito aktudlnymi oblastami.

Vézeni éitatelia,

v prvom tohtoroénom ¢&isle ndjdete viaceré produktové novinky z firiem,
ale tiez populdrnejsie ¢lanky, napriklad z Relly Dakar od nésho spolu-
pracovnika a priameho G&astnika podujatia. Uréite vds tiez zaujme repor-
téz o histérii znacky Mercedes-Benz, ktord pripravili nasi spolupracovnici
priamo v mdzeu v nemeckom Stuttgarte. Zaujimavé a na mnoZstvo infor-
mdcii bohaté ¢&itanie!

Aj v tomto roku budeme medidlnymi partnermi na najvyznamnejsich vysta-
vach, veltrhoch a podujatiach v SR i CR. V najbliziej dobe vam ddvame
do pozornosti Ampér Brno, For Industry Praha, Hannover Messe, Dni
ofvorenych dveri vo firme Tajmac, ale i dalsie podujatia, o ktorych sa

doditate v ai magazine. Srdeéne vds na vietky pozyvame!

Druhé tohtoroéné vydanie ai magazine, ktoré uz v tomto &ase pripra-
vujeme, sa sustredi najmé na Medzindrodny strojérsky veltrh v Nitre
a dalie strojdrske podujatia, ktoré sa uskutoénia v prvom polroku
tohto roka.

Zeldme vém Uspech v podnikani a tesime sa na stretnutia. ()

& pemdharem
P
for fllony

Eva Ertlova
séfredaktorka ai magazine
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EDITORIAL

Dear friends,

With the first issue of the ai ma-

gazine of this year we are launching

anewstage ofits editing. The aimagazine

will be printed six times this year. The dates

of the individual issues are available on our

website in the section of Editorial Plan. We believe

those changes are in favor of improving the quality of

the magazine and are based on your comments. The fo-

cus of the ai magazine remains unchanged - automotive

and mechanical engineering. Of course, in addition fo exis-

ting sections we will be adding some new ones. More attention

will be paid, for example, to labor market or to productivity and

innovation, and in particular to profiles of the Slovak and Czech

companies, as well as fo the development and technological centers

in Slovakia and the Czech Republic. Thereby, we hope to positively

enrich the content of the magazine and fo reduce the deficit of infor-
mation related to these current matters.

Dear readers,

In this year's first issue you will read not only about several new products
from different companies, but also popular articles, for example the Ral-
ly Dakar, delivered by our correspondent and a direct participant of the
event. We are confident you will find interest in the coverage dedicated fo
the history of the Mercedes-Benz, which was prepared by our colleagues
directly ot the museum in Stuttgart, Germany. Interesting reading, rich on
information!

This year, as previously, we will be the media partner covering major
exhibitions, fairs and events in Slovakia and the Czech Republic. As for
the nearest future, we would like you to focus on Ampere Brno, Prague
For Industry, Hannover Messe, open days at Tajmac, but also on other
events, which you can read about in the ai magazine. You are all cor-
dially invited!

The second edition of the ai magazine for this year, that is currently

being prepared, is focusing in particular on the International Engi-

neering Fair in Nitra and other engineering events taking place
in the first half of this year.

We wish you success in your business and look forward to

meet you. @

Best regards

Eva Ertlovd

fon MM/

| @magazine 172015 | www.leaderpress.sk
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Slovensky automobilovy priemysel
v roku 2014 prekonal o¢akdvania

D Zdroj: ZAP SR

Na Slovensku sa v roku 2014 podla predbeznych
vysledkov vyrobilo viac ako 970 000 automobilov.
Automobilovy priemysel tak vyrazne prekonal oCaka-
vania zo zaciatku minulého roku. Odhady odbornikov
vtedy totiz hovorili, ze po rekordnom roku 2013,
ked sa v krajine vyrobilo 987 718 aut, prinesie
dosiahnutie kapacitnych limitov a najmd modelové
zmeny vo finalizacnych fabrikach pokles na droven
okolo 930-tisic vozidiel. Zvaz automobilového prie-
myslu (ZAP) SR preto nevaha hodnotit rok 2014 ako
uspesny. ,Slovensky automobilovy priemysel potvrdil
stabilne silnu poziciu v slovenskej ekonomike,” skon-
Statoval Jaroslav Holecek, prezident ZAP SR.

Vzhladom na to, Ze priprava zavodov na nové modely nebola jediny vplyv,
ktory obmedzoval produkciu odvetvia, musime vlafajsie udrzanie vyroby
takmer na Grovni rekordného roku 2013 oznadif ako jednoznaéne pozitiv-
ne,” pokraduje J. Holegek. Zvéz podla neho oéakava v roku 2015 podob-

Vyroba vozidiel - vyhlad na rok 2015

Jaroslay HOLECEK, prezident
Zvizu automobilového prie-
myslu na tlaéovej besede v ja-
nudri tohto roka okrem iného
skonstatoval, ze: ,Aktudlne
potrebujeme dotiahnut schvg-
lenie nového zékona o odbor-
nom vzdeldvani a rozbehndt
jeho implementdciv do pra-
xe, aby sme pokraéovali
v nastartovanej transformdcii
odborného skolstva a pripra-
vy kvalifikovanych ludi, ktorej
kontinuitu sa snazia udrzaf
prdve zamestndvatelia.”

ne silné vysledky. Poziciu brandZe potvrdzuje uz roky vy3e 43-percentny
podiel na trzbach celkovej slovenske| priemyselnej vyroby. Slovensko si vz
niekol'ko rokov udrZiava svetové prvenstvo v poéte vyrobenych automobilov
na tisic obyvatelov. Za rok 2014 to bolo 179 vozidiel na fisic obyvatelov, o
presahuje vysledky ostatnych krajin o desiatky vyrobenych kusov na fisicku
obyvatelov. Za rekordnou droviiou tohto ukazovatela z roku 2013 - 181 dut
na tisic obyvatelov - zaostal vlani slovensky autopriemysel len o dva kusy.

Klucovy ostava rast konkurencieschopnosti
Hlavny ciel Zvézu automobilového priemyslu SR ostava podla J. Hole¢ka
nezmeneny - udrzaf stabilitu a najmé posilnit konkurencieschopnost auto-
mobilového priemyslu na Slovensku.

Ako reprezentant nosného odvetvia sloven-
skej ekonomiky pracoval zvéz v roku 2014
na akcelerdcii legislativnych a spolo&en-
skych zmien hlavne vo vzdelévani, vede,
vyskume a inovdcidch, ako aj stabilizacii

SHOTL 51T

mEA ®mPSA @y

A1 160

180 BO3 1X1 618
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a zlep3ovani podnikatelského prostredia.

i ,Pozorne nadlivame potrebdm nadej ¢len-
78000 skej zdkladne a mapujeme aj poziadavky
— dalsich fiiem v automobilovom priemys-
le, a preto so tieto témy pre udrzanie
konkurencieschopnosti odvetvia, no aj ce-
lej slovenskej ekonomiky nadalej kltéové,”
zdéraziivje J. Holecek. Odborné komisie
zvézu sa venujl aj energetickej politike

9aT 718

v oblasti automotive, relevantnym legislativ-
nym Upravdm vymozitelnosti prava. Zvéz
neustdle inicivje roziirovanie moznosti lo-
kalizacie vyrobcov v sovislosti s dobudo-
vanim dopravnej infratruktéry a priprave
vhodnych lokalit. V minulom roku ZAP SR
participoval aj na priprave nového zdkona
o odpadoch, ktory zavedie roziirent zod-
- povednosf vyrobcov za vyrobok po ukon-
iz 013 11 ceni jeho Zivotnosti.

e ,Pre dalsiu Gspednost automobilového prie-
myslu na Slovensku je udrzanie konkuren-

cieschopnosti klG&ové, pretoze umoziiuje
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nielen udrzaf stabilnd produkciu automobilov, ale
aj posivaf limity nasich moznosti v tuzemskej vy-
robe komponentov &oraz viac do hibky dodéva-
telského refazca,” akcentuje 3éf zvéizu. ZAP SR
v nich sleduje tak potreby findlnych vyrobcov, ktort
intenzivne sleduju moznosti ziskania tunajsich do-
davatelov, ako aj dalich firiem v odvetvi. Zlade-
nost cielov ZAP SR s ich potrebami potvrdzujo tiez
vysledky 3tidie o doddvateloch automobilového
priemyslu, ktord realizovala spoloénost PwC v spo-
lupréci so zvdzom. V si&asnej situdcii v odvetvi
by podla 74% dodévatelov prospela stabilizacia
darovej a pracovno-pravnej legislativy. Za dalsie
dolezité faktory oznacili zlep3enie infrastruktory
(51 %) a zmeny v systéme vzdelavania (42 %).
,Aktudlne potrebujeme dotiahnut schvdlenie no-
vého zdkona o odbornom vzdeldvani a roz-
behnif jeho implementdciu do praxe, aby sme
pokra&ovali v nadtartovanej transformdcii odbor-
ného skolstva a pripravy kvalifikovanych [udi,
ktorej kontinuitu sa snaZia udrzaf prave zamest-
ndvatelia,” zdéraznil Jaroslay Hole&ek.

S témou vzdeldvania Gzko sovisi aj nedostatok
inZinierskych talentov, ktory vo vlafajsom priesku-
me KPMG a ZAP-u oznadilo az 62% podnikov
ako hlavni bariéru rozvoja inovdcii. ,Musime
si pritom uvedomif, Ze nielen rozvoj tunajsich
doddvatelov, ale aj zvySovanie ich inovativnej
schopnosti s6 ako délezité prvky posilfiovania
konkurencieschopnosti nie ambiciou, ale doslo-
va nutnosfou pre to, aby sa na Slovensku pevne
ukotvili aj desiatky fisic pracovnych miest v au-
tomobilove| vyrobe. A vznikli podmienky preto,
aby automobilovy priemysel prind3al précu qj
dal3im regiénom Slovenska,” podciarkuje prezi-
dent zvdzu.

Registracie novych vozidiel
potesili

Uplynuly rok priniesol slovenskému trhu medzirog&-
ny ndrast v predaiji a registrécii novych vozidiel
o viac ako 9 percent. Celkovy poet novoregis-
trovanych vozidiel sa vy3plhal na Groven 81 972
kusov, z toho 72 249 boli osobné automobily.

V roku 2014 opéf prevazovali nékupy novych
automobilov zo strany prdvnickych oséb v po-
rovnani s dopytom fyzickych oséb. ,Nérast trhu
vnimame ako pozitivny trend, ktory potvrdzuje
ukonéenie krizovych rezimov v slovenskych fir-
méch. Obnova vozového parku zdrover prispie-
va k ekologizdcii vozidlového parku, pretoze
nové vozidla spliiajo prisne kritérid na nizke emis-
né limity. Na Slovensku viak stéle evidujeme
nizky zdujem o vozidla s alternativnymi pohon-
mi, ktoré by vyraznejsie pomohli k plneniu limi-
tov CO,, ktoré Eurépska tnia stanovila do roku
2020. V tejto oblasti vyrazne chyba podpora
$tatu, spracovanie stimulaénych a subvenénych
mechanizmov, ktoré by zvysili atraktivitu elek-
tromobilov, vozidiel s hybridnym pohonom, ¢&i
vozidiel s pohonom na plyn,” upozornil Pavol
Prepiak, viceprezident ZAP SR.

Na Slovensku bolo v roku 2014 registrovanych
49 elektromobilov.
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D)

Kl'Gcové globalne trendy
buducnosti automobilového priemyslu

9 Ing. Dusan SABADKA, PhD., Ing. Andrea LESKOVA, PhD., Katedra technoldgii a materialov, Sjf TU v Kosiciach

Moderny osobny automobil je triumfom techniky. Nove koncepcie produktov, nove segmenty
a rastuce poziadavky na udrzatelnost Zivotného prostredia tiez prispievaju k vacsej zlozitosti
automobilov a ich systémov. Na druhej strane stagnacia v Europe, globalizacia zdrojov a vyroby,
regulacné poziadavky pre nové pohonné motory Setrné k zivotnému prostrediu, alebo spojenie
vozidiel do multi-modalnych systémov mobility, to je len niekolko zo zasadnych stimulov menia-
cich automobilovy priemysel stcasnosti. Nové naro¢nejSie podmienky poskytuju na druhej strane
aj nove prilezitosti pre automobilovy priemysel. Vyroba automobilov vo svete po krize pred par
rokmi ma mierne stupajuci trend, ale je potrebné poznamenat, ze sa meni lokalizacia vyrobnych
kapacit (obr. 1). Uelom prispevku je identifikovat a poukazat na hlavné trendy vyvoja automobi-
lového priemyslu podla rbznych vyskumnych studii.

Dnesny svet automobilového priemyslu ovplyviiujo mnohé faktory.

Jednotlivé staty vyvazuji potrebu generovat obrat zvy3enou kon-
kurenciou v oblasti pracovnej sily a kapitalu. Spravcovia dane pri-

spdsobuji svoje stratégie v oblasti inkasa pohladévok, zamerania

kontrol a politiky reagovania na meniacu sa dynamiku podnikatel-

skej Cinnosti. Obchodné spoloénosti sa snaZia udrzaf rovnovdhu

medzi sGperiacimi prioritami, pri¢om musia zabezpedit dodrziava-

nie legislativy a zarovef tvorif pridant hodnotu.

Dlhodobd stagndcia vyroby a predaja automobilov v Eurépe déva
prileZitosti na rozvoj automobilového priemyslu najmé v krajinach
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BRIC. Uz v st&asnosti a blizkej budicnosti sa oéakdva vyrazny né-
rast dopytu po automobiloch v Indii a Cine, ktory vyplyva zo zna&-
ne rasticej populdcie, zvy$ovania prijmov v prepoéte na obyvatela
a zlep3enia infrastruktory. Pomer vlastnictva automobilov k poétu
obyvatelov je v tychto krajindch ovela niZsi, ako vo vyspelych eko-
nomikdach, éo poukazuje na obrovsky potencidl (v USA je zazna-
menany podiel 450 vozidiel na 1 000 obyvatelov, v porovnani
s iba 20/1 000 v Cine a 10/1 000 v Indii). V&&ina ,dusevného
vlastnictva” a know-how ostdva v rukach zahraniénych partnerov,
montdZ a auto vyroba je kompletne realizovanéd v &inskych zévo-
doch - toto je jedind cesta, ako sa OEM méZzu dostat na &insky trh.

Obr. 1:

@ EU" ® WA @ Japan @ Southkorea @ BRIC Vyroba automobilov
vo svete - medzing-

oI% rodné porovnanie

(% podiel)
(www.acea.be)

010 mi2



Tab. 1: Globdlne vplyvy ovplyvriujice rozvoj automobilového priemyslu

EKONOMIKA A FINANCIE

Globalizacia: rozvijajice sa krajiny

ponikajd najlepdie podmienky pre ex-

TRENDY Specifikicia panziu, mnoho tradiénych automobilo-
OEMs Globalna lokalizacia, tlak na znizovanie cien vych forhov zaznamenava pokles, .
* 61 % produkcie v Eurépe sa presunie
Konkurencia Rozvijajuce sa trhy pre investorov a dodavatelov, selektivna konsolidacia na rozvijajice sa trhy
.. - L Y . . ¢74% dodé&vatelov bude investovaf
Legislativa Konektivita automobilov, silnejici tlak na znizovanie emisii, nulova nehodovost °, V v v n v
do novych zariadeni.
Faktor inflacie, zvySenie cien ropy, dostupnost Technolégie: inovcie technoldgii s
Trhové faktory kvalifikovanej pracovnej sily, rastice naklady na klé€om na prezitie pre automobilky,
oo energie * riedenia v oblasti konekfivity automo-
Rozvijajice sa trhy bilov nadobidaji ¢im dalej tym vaesi
. , - . vyznam
Kapitalové thy Nestablllta trhov vIastnleho’ka;.)ltalu, pohlad «76% si mysli, ze technoldgie ICE (ira-
investorov na automobilovy priemysel diény spalovaci motor) a downsizing sa
Standardizici vwSenie poutivania platforiem a Standardizicia modul stand hlavnou oblasfou zamerania pre
andardizacia vySenie pouzivania platforiem a Standardizacia modulov avtomobilovy priemysel
ICE optimalizicia Downsizing a optimalizécia spafovacieho motora * technolégie Plugin hybrid sa stang

E-mobilita - palivové ¢lanky | Alternativne pohonné jednotky

lidrom v oblasti e-automobilov
e 69 % respondentov sa domnieva, Ze

Produkcia v Eurdpe Racionalizacia vyroby v EurGpe a presun vyroby na rozvijajiice sa trhy mobility palivovych ¢ldnkov budi rozho-
dujice pre budici rast

E-mobilita - batérie ZvySovanie efektivnosti a vykonnosti batérii * bude sa pouzivat viac rie$eni v oblasti

Financovanie a leasing OEM problémy v oblasti financovania a leasingu Zd'e'lon'c‘ platforiem a viac modulérnych
systemov.

Mestskeé vozidla Koncepty inovativnych mestskych vozidiel

Konektivita Technoldgie konektivity automobilov, car-to-x komunikacia, digitalizacia '!'rhy: Y,ys,l?ele frhy G nq,sytenpf’ zatial
¢o rozvijajice sa trhy rastd na vyzname,

Mobilita Mobilita ako sluzba, riesenia mobility * 44 % respondentov je presved&enych,

) L ] - se Cina bude vyvazat 2 miliény vozi-
Autonémne vozidla Koncepty autonémnych vozidiel Z ' pae vyvaz tiony voz!

diel do roku 2016; 37 % predpovedd

Globalne trendy mobility
Podla vyskumnej 3tidie spoloénosti KPMG (KPMG, 2014) budd automobilovy
priemysel buddcnosti formovaf nasledovné faktory:

Zdakaznici: najvy3sou prioritou pre dnesnych zdujemcov o kipu automobilu
je zvysenie zivotnosti vozidla, s nizkou spotrebou benzinu (palivovej G¢innosti)
a aktivnymi bezpe&nostnymi systémami.

e 47 % respondentov prieskumu povaZzuje vyuzivanie technolégii alternativ-
nych paliv ako rozhodujice pre rozhodnutie o kipe (v roku 2009 to bolo
70%)

54% si mysli, ze menej ako 25-roéni si nezelajo vlastné auto, 46 percent tvr-
di, Ze to isté plati aj pre viac ako 50-roénych.

MHITE VEAXTNIETS O AUTOMORILL

O Murstjisce podindavky pre Nexibilng
viastnictvo sutomobilu & redukciou
mvestidnych mikladoy, Gxngch

a previidekovych nikladoy

0 Klesajicd vyenam st ako symbolu
spobodenskiého postavenia, Poudivanic
Je dileXcitie ako vinsmicive

Globfiliny vieostup potiadavick mability
Fakarmici maji k dispozicii pre mohili
meng) prosinedkoy, alebo posunaiéd
priority v roepodioch

O Pokméujibce potiadavky pre
imdividumaliziciu rickeni mobiliry

(s e

PROD SLUZRY
Dowmmisting O Dopyt po komplexnych shufbdch
Individuakizbilita i podpora pomik pre ausomobil

Ohstardavajies o prevdidekove ndklndy
Produkiove inovacie
Enviromenidlng orenticia

0 MNamstajici dopyt po shidich, Kioré
vhodne podporuji mobdling p sivisiice
oblasti ako integricin médii, koncktivity
a pesl

goooo

Zdroj: Future of mobility 2020
Obr. 2 Meniace sa poziadavky mobility do roku 2020

Indii export 1 milién automobilov v ro-
ku 2016
¢ 71 % o&akdva rozvoj on-line predajcov a 63 % vidi multi-
-znackové predajne ako Gspe3né modely.

Analyza vyvoja mobility poukazuje na fakt, Ze poZia-
davky zdkaznikov sa menia: udrzatelnosf, individualita
zdkaznikov dominantné, zatial ¢o luxus, rozmery a vy-
kon motora zostdvaji délezitymi hodnotiacimi kritériami
mensieho segmentu zdkaznikov. Vo vyvoji automobilov
s0 vyrobcovia automobilov konfrontovani s konkrétnou
vyzvou na zvy$ovanie inovaénej kapacity, a mimoriadne
ndkladnymi investiciami smerom k udrzatelnej konstruk-
cii vozidla. Koncepcia trvalo udrzatelného vozidla musi
byf realizovand v stlade s tym, ze zdkaznik oéakdva
portfélio produktov od automobiliek, ktoré zabezpedi
zmen3ovanie rozpoctu z hladiska obstardvacej ceny qj
prevédzkovych nékladov. V désledku toho sa vyrobcovia
v siéasnej dobe pohybuji v silne konkurenénom a zmen-
Sujicom segmente trhu, kde je velky konkurencny boj.
Rozpor z hladiska zvy3ovania vyvojovych a vyrobnych
nékladov a klesajici alebo stagnujici objem trhu ma
za ndsledok ohrozenie ziskovosti si¢asnych obchodnych
modelov (obr. 2).

Moznosti dalsieho zniZzovania ndkladov vyrobcov auto-

mobilov s rézne, napr. optimalizécia vyrobného procesu,

zefektivhiovanie doddvatelského refazca, Usporneijiie pre-

hodnocovania zdrojov a pod. Medzi zdkladné priklady

znizovania nékladov v automobilovom priemysle patri:

* pouzitie novych a viac efektivnych materidlov, ¢o sa
odrazi aj v ndkladoch na vyrobné procesy

www.leaderpress.sk I 1/2015 @magazine | 15
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* flexibilné vyrobné koncepty, ktoré umoznia lepsie vyuzivaf mon-
tézne linky v zdvodoch

* presun vyskumu a vyvoja velkych globdlnych firiem do inych
krajin

e modulovy pristup bude redukovat ndklady na vyskum a vyvoj
na vyrobkovi jednotku, o spdsobi vyssiu variantnost a skrdtenie
inovaénych cyklov modelov

¢ niziie ndklady na testovanie a skisky je mozné dosiahnut pouzi-
tim modernejsich $pi¢kovych technolégii

* nové softvérové ndstroje poditaovej podpory napomézu znize-
niu ndkladov pri vyvoji komponentov v celosvetovom meradle

* vytvéranie aliancii automobilovych firiem pri vyvoji velkych cel-
kov (spoloéné projekty pri vyvoji motorov, podvozkov a pod.)

¢ optimalizdcia vyrobnych a montdznych procesov, inovacie mon-
taznych liniek, efektivne usporiadanie so taktiez nezanedbatelné
faktory znizovania ndkladov.

Inovacie v obchodnych stratégiach

Aj napriek nedévnemu ozZiveniu globdlnej ekonomiky, automobi-
lovy priemysel bude &elit v najblizsich rokoch neistote. Najefek-
tivnejSou stratégiou rastu automobilovych vyrobcov do roku 2019
podla spolo¢nosti KPMG je povazovany vyvoj novych vyrobkov
a technolégii, na druhom mieste sa podla prieskumov umiestnil
prienik na nové trhy. TaktieZ za velmi G&innG stratégiu sa povazu-
je diverzifikdcia vyrobkového portfélia. Doba, kedy automobilky
pontkali niekolko modelov, s minulostou, sd&asnym trendom je
individualizdcia poziadaviek zdkaznikov v kombindcii s vysoko fle-
xibilnymi vyrobkovymi platformami umozfiujicimi cely rad réznych
produktov. Taktiez sa dostdva do popredia expanzia obchodu
popredajnych n&hradnych dielov v krajindch BRIC. Konkurencie-
schopnosf odvetvia automobilového priemyslu krajin BRIC silnie
oproti vyrobcom krajin TRIAD, hlavne ¢o sa tyka riadenia znagiek
a oblasti spoluprdce (Tab. 2).

Tab. 2: Top stratégie pre rast do roku 2019

Hodnotenie Hodnotenie Stratégia rastu Percentualny
2014 2012 podiel
1 i Vjvoj novjch vjrobkova/ | 89 %
aleho technoldgii
2 46 Vstup na nové trhy 86 %

3 @7

Diverzifikacia produktového 80 %
portfolia

4 Novy Expanzia obchodu 80 %
s nahradnymi dielmi

v krajinach BRIC

ZlepSenie celkovej 78 %
dostupnosti

5 ¥3

6 ¥5

Ponuka cenovych 76 %
a predajnych stimulov

Zdroj: KPMG Global Automotive Executive Survey 2014

Pohon automobilu

Ocakdva sa, ze hybridné vozidld sa doékaji silného rastu, &o je
vyvolané réznymi opatreniami vlad mnohych $tdtov - podporou
environmentdlnej legislativy na pouzivanie &istejSich a dsporneijsich
automobilov. Na globdlnom trhu hybridnych vozidiel sa predpokla-
dé ndrast predaja na viac ako 11 miliénov do roku 2020. Po&et mo-
delov sa mé& vyrazne zvysif - zo si€asnych zdkladnych 19 modelov
(0daj v roku 2009) na 150 az 200 v roku 2014 do roku 2019. En-
vironmentdlna politika, predpisy a obmedzenia majd vyrazny vplyv
na budci technologicky vyvoj pohonov.
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Rastici zdujem o alternativne technolégie pohonného Ustrojenstva,
a to najmé zvydend elektrifikdcia vozidiel, ovplyviivje cely hodno-
tovy refazec automobilového priemyslu. Dnes a v blizkej budic-
nosti budeme aj nadalej svedkami inovécii v oblasti pohonnych
jednotiek technolégii s rasticim zdujmom o vozidld s alternativnym
pohonom, najmé plug - in hybridy (PHEVs) a &isto elektrické vo-
zidla (EVs). V rovnakej dobe, ako existujici vyrobcovia vozidiel
uvviedli vozidld s alternativnym pohonom do ich produktového radu,
vstupuje na trh mnoho novych vyrobcov, ktorych vstupnym bodom
do automobilového priemyslu je prdve transformdcia tohto typu
hnacieho Ustrojenstva. Pohony PHEVs a EVs st uz dlhsie povazo-
vané za hlavny buddci prielom v technolégidch v automobilovom
priemysle, a technologicky pohyb smerom k tejto platforme sa javi
ako transformaény. Novi hré&i v automobilovom priemysle, vratane
doddvatelov komponentov, servisnych 3pecialistov, developerov
infradtruktiry a virtudlneho riadenia, sa snazia vyuzit prilezitosti,
ktoré tdto transformdcia slubuje. Tempo prichddzajicej transformé-
cie priemyslu bude zdvisiet od viacerych faktorov, vrétane toho,
ako efektivne st splnené poziadavky prijatelnosti pre spotrebitela,
a od stupfia rozvojovej spoluprdce medzi vyrobcami automobiloy,
verejnoprospe$nymi organizdciami, $tatnou sprévou a dal$imi od-
vetviami. Vybrané zévery:

* AZz 37% respondentov vo vyspelych krajindch (vietky okrem
Ciny), so ochotni zvazit nakup PHEV alebo EV, hned ako bude
k dispozicii. Ak zvazime hladisko celkového poétu vozidiel v pre-
védzke, tieto reakcie svedCia o relativne velkych objemoch.
60% respondentov v Cine poukazuje na silny zdujem o kipu
a PHEV alebo EV - &o je pérkrét viac ako v USA, Nemecku, Vel-
kej Briténii a Japonsku, ¢o taktiez potencidlne znamené vyrazny
podiel na trhu.

62 % respondentov nikdy nepolulo o PHEV technolégidch, alebo

ak o tom poéuli, nevedia ¢o to je.

40 % respondentov nikdy nepoculo o EV technolégidch, alebo

nevedia &o je to.

Viac ako 60 % respondentov tvrdi, Ze nie je pravdepodobné, Ze

si kopia PHEV alebo EV, kym nebude dobre osvedZené na trhu,

zdérazfuje vyznam Uspedného uvedenia na trh a zdielanim tych-
to Uspechov na réznych trhoch.

Uspora paliva je najdélezitejsi priaznivy faktor, ktory podnecu-

je nakup PHEV alebo EV. Dalsie fakiory, ako je vplyv na zivotné

prostredie a vlddne stimuly, nie s0 zdaleka tak vyznamné pre
respondentov.

Rozsah vydrze batérii, dostupnost nabijacich stanic a cena vo-

zidla s6 z hladiska zdkaznika klGéové faktory pre obstaranie

PHEVs alebo elektromobilu. Niekolko dalsich faktorov, ako je

vykon a manipuldcia, spolahlivost a nedostatok jasného porozu-

menia z hladiska ndkladovych vyhod, maji tiez délezitd dlohu pri
réznych Grovniach vyznamu pre potencidlnych zdkaznikov.

* Prevaznd véésina zdkaznikov preferuje zakipenie automobilov
PHEV alebo EV prostrednictvom lizingu.

* Pre cca 60 % zdkaznikov je neprijatelny automobil bez dobijania
batérii pre rozsah menej ako 160 km, zatial o iba 2 % najazdia
denne viac nez 160 km.

¢ Podla prieskumov trhu md Japonsko najniz3i zaujem o PHEVs ale-
bo elektromobil, s len 7% potencidlnych z&kaznikov.

Zaverom

Budicnost automobilového priemyslu je zelend a udrzatelnd - ale
na ceste k Uspesdnej budicnosti si rézne obchadzky a vymole. Au-
tomobilovy priemysel musi byt pripraveny na restrukturalizéciu tra-
di¢nych 3truktér a hladanie novych ciest, ak ide o spolo¢né Usilie
a obchodné modely tak, aby boli splnené budice poziadavky zé-
kaznikov v sdlade s koncepciou trvalo udrzatelného rozvoja.



Toyota Motor Corporation - Vedenie Toyoty ozndmilo spustenie
planu palivovych &lénkov, ktoré budd pohdriat automobily v roku 2015.
Vozidlé vybavené tymito palivovymi ¢lédnkami budd mat nulové emisie
a nizku cenu skér, ako sa oéakdvalo. Technoldgia palivovych ¢&lénkov
je zaloZzend na chemicke| reakcii medzi vodikom a kyslikom na produ-
kovanie elektrickej energie. Tento projekt bol spomaleny kvéli vysokym
vyrobnym nékladom a nedostatkom &erpacich stanic. Avsak prislubom
nulovych emisii je vedlajsi produkt - iba vodné para, a vyrobcovia au-
tomobilov aj nadalej presadzuji vyvoj palivovych ¢lénkov. U inych au-
tomobiliek je tdto technoldgia vyvijand roky, ale Toyota je prvd, ktord
vyvija palivové &ldnky dostatoéne praktické pre bezné pouzitie. Névrh
Toyoty je popisovany ako stredne velky $tvordverovy sedan, s efektiv-
nej$im rémom pre maximalizovanie prijmu kyslika. Od automobilu sa
oéakdva, Ze jeho dojazd bude az 480km na jedno nabitie. Proces na-
bijania pritom mé trvat menej ako 1 hodinu.

General Motors - GM v siéasnosti prindsa viac a viac modelov

na &nsky trh a zdroveri rozsiruje svoje vyrobné kapacity a rasticu sief

predajcov. GM oéakdva zvysenie predaja vozidiel Cadillac z 30 000
vozidiel v roku 2012 na 100 000 vozidiel v roku 2015. Jeho dlhodo-
bym cielom je, aby sa podiel na ¢inskom trhu luxusnych vozidiel zvysil
na 10% do roku 2020. GM v siéasnosti pondka 5 SUV v Cine: Buick
Encore a Enclave, Cadillac SRX a Escalade, Chevrolet Captiva a plé-
nuje zaviest 9 novych SUV na &insky trh v nasledujicich piatich rokoch.

EKONOMIKA A FINANCIE

Volkswagen - Volkswagen group integruje trendy v oblasti revolu¢-
nych automobilovych konceptov so zameranim na pohonné jednotky, ka-
rosériu, prevédzku a bezpeénost. Buddci vyskum sa zameriava na véasné
rozpoznanie novych socidlnych frendov a technoldgii. Préca na véasnom
rozpoznani socidlnych trendov skima a dekéduje vzory sprdvania sa
budicich zdkaznikov v budicej spolocnosti a systematicky monitoruje
nové technologické pristupy a vytvdéra zdklad pre véasné rozpoznanie
relevantnych technoldgii. Mapovanie technoldgii koordinuje nadasovanie
a obsah projektov vyskumu a vyvoja s ich zameranim na projekty vozidiel
a pofreby zdkaznikov na réznych trhoch. Spolahlivé poznatky o vyvoji
v systéme mobility a dopravy si preto nevyhnutné aj pre Volkswagen
z hladiska buddcich ndvrhov pre diviziu mobility. Napriklad v roku 2006,
vyskum MobilityVolkswagen a vedecke| a technickej pracovnej skupiny
Acate vykonali intenzivny vyskum rozvoja dopravy v Nemecku do roku
2020 a vypracovali mozné rieenia. Hlavnym zistenim tejto studie je, Ze
sa predpokladd vyznamné zvysenie prevadzky na hlavnych cestdch, naj-
mé v mestskych aglomerdcidch. Avsak infrastruktira v mnohych oblastiach
starne a neméze drzaf krok s tymto vyvojom a v désledku foho je prevddz-
ka neustale hustejsia a zlozitejsia. Coraz viac sa stévaji hlavnou pricinou
dopravnej zépchy cestné prdce. Kli¢om na riesenie tychto problémov je
inferakcia inteligentnych ciest, inovativne riadenie dopravy a dalSie tech-
noldgie vozidiel pre efektivnu infrastruktiru.
Prispevok bol vypracovany v rémci projektu VEGA 1/0102/11 — Metédy
a techniky experimentdlneho modelovania vnitropodnikovych vyrobnych
a nevyrobnych procesov

Pouzité zdroje: KPMG:KPMG'’s Global Automotive Executive Survey 2014. Dostupné na:http://www.kpmg.com/Global/en/IssuesAndInsights/ArticlesPublications/ global-automotive-executive-sur-
vey/Documents/2014-report.pdf; Arthur D. Little: Future of Mobility 2020. ArthurD.Little 2009. www.adl.com/mobility-2020; ACEA: The automotive industry pocket guide 2013. ACEA 2013. www.
acea.be; ROLAND BERGER STRATEGY CONSULTANTS, 2013c. Connected Mobility 2025. [online]. [cit. 2014-02-21]. Availableat: http://www.rolandberger.com/media/pdf/Roland _Berger_
TaS_Connected_Mobility_E_20130123.pdf; ROYAL ACADEMY OF ENGINEERING, 2013. Innovation in Automotive. [online]. [cit. 2014-02-17]. Availableat: https://www.raeng.org.uk/news/
publications/list/reports/ Innovation_in_automotive_report.pdf; SEMCOM, 2013. Future - Trends that are changing the automotive industry. [online]. [cit. 2014-02-18]. Availableat: http://www.
semcon.com/Global/Docs/Future/FUTen2-2013_webb.pdf; MOHR, D. et al., 2013. Theroad to 2020 and beyond: What's driving the global automotive industry? [online]. McKinsey&Company.
[cit. 2014-02-15]. Availableat: http://www.mckinsey.com/~ /media/mckinsey/dotcom/client_service/automotive%20and%20assembly/pdfs/mck_the_road_to_2020_and_beyond.ashx; http://di-
gitaljournal.com/tech/technology/toyota-plans-to-launch-zero-emission-car-of-the-future/article/365316; http://media.gm.com/media/us/en/gm/news.detail.html/content/Pages/news/cn/en/2013/
Apr/0420_Growth.html; http://www.volkswagenag.com
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Frézovacie centra

Nova seria

obrdbacich centier LEADWELL

D Ing. Peter PIROZEK, Mikron Slovakia s.r.o.

Vyrobca CNC obrabacich strojov Leadwell pred-
stavuje ekonomicku sériu svojich vertikalnych
frézovacich centier. Vyvoj série V, do ktorej patria
modely V-22i, V-32i, V-42i a V-42A, bol zamerany
na vysoku efektivitu obrabania, presnost a tuhost
konStrukcie pri nizkej obstaravacej cene.

Pri vyvoiji novej liatinovej konstrukcie sa, okrem iného, vyuZivali aj moder-
né metddy poditaovej simuldcie (FiniteEementAnalysis), aby sa vz na
podiatku vyvoja uréili spdsoby elimindcie teplotnych vplyvov. Dynamiku
stroja zasa zabezpeduje nové linedrne valéekové vedenie v kombinécii
s vykonnymi osovymi pohonmi, ktoré dosahuiji vykon 4 kW. Aj vdaka tym-
to komponentom s dosahované rychlosti rychloposuvov az do 48 m/min

pri modeli V-22i a 36 m/min a pri modeloch V-32i a V-42i/A.

Zikladné parametre stroja \-22i \-32i \-42i/A

Pojazd v x, y, z (mm) 510 x 42 x 510 | 800 x 520 x 610 | 1000 x 520 x 610
Rozmery stola v mm 600 x 400 890 x 500 1100 x 500

Kuzel vretena/vykon motora | DIN 40/11 kW | DIN 40/11 kW DIN 40/11 kW/18,5 kW
Rychloposuv v x, y, z (m/min) | 48 36 36

Cas vymeny nastroja

N-N/(RR) v sek 1,8/3,9 1,8/3,9 1,8/3,9

Za presnosf strojov tejto série hovoria merania na referenénom modeli navrhnutom tak, aby bolo
mozné meraf odchylky kolmosti, rovnobeznosti, dizkovych rozmerov, kruhovitosti atd’. Tieto mera-
nia boli vykonané v laboratéridch NASA a namerané odchylky na referenénom modeli vyrobe-
nom na stroji Leadwell V-42i hovoria o odchylkach jednotlivych rozmerov v rozmedzi od 0,001
- 0,007 mm.

Vybavenie stroja je mozné konfigurovat podla potrieb zdkaznika na zdklade charakteru vyroby.
V 3tandardnej vybave stroja je riadiaci systém Fanuc a za priplatok je mozné indtalovat riadiaci
systém Heidenhain. V ponuke je aj niekolko motorov pohdfiajicich vreteno cez remefovy prevod.
Maximélne otdéky vretena mézu byt 8 000 ot/min v $tandarde alebo za priplatok 10 000, 12 000
alebo 15 000 ot/min. Inovovany je tiez 24 polohovy zdsobnik néstrojov s ramenom, ktorého &as
vymeny je teraz 1,8 sekundy oproti 3 sekundém u predoslého modelu a &as rez - rez za skrdtil z 10
sekdnd na 4 sekundy. V pripade potreby je mozné nahradit 24 polohovy zdsobnik néstrojov 30
polohovym zdsobnikom. Pre zdkaznikov je tiez zaujimavy vysledok spoluprdce znagiek Leadwell,
Renishaw a Fanuc, ktorymi si meracie cykly pre ndstrojové a obrobkové sondy. L))
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Upinacia technika

Cel'uste

9 Ing. FrantiS§ek JANTOSKA, SCHUNK Intec s.r.o.

ku sklucovadlam
» Ako sa "zahryzn(t" do obrobku

Prvou operaciou na zaciatku obra-
bacieho procesu je hrubovanie. Pri
tejto operacii su kladené velke naroky
na objem a rychlost odoberania
materialu, pricom vznikaju velké
rezné a trecie sily na reznej hrane.
Reakciou na tieto sily je zvySenie na-
rokov na prenos kratiaceho momentu
upinacou sustavou stroja. Ale kazda
upinacia sustava ma svoje limity.

V porovnani s upinanim s beznymi tvrdymi éelusfami, dodatocné

tvarové upnutie umozfiuje obrdbaf obrobok s vyssim reznym vyko-

nom a nizSou upinacou silou.

20
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Vdaka jej tvarovému upinaniu, drapdkovd Eelust prendsa vyssi kru-
tiaci moment.

Tvrdé celuste to zvladnu

Prvou volbou kazdého technoléga je pouzitie standardnych tvr-
dych stupfovitych &elusti, ktoré si doddvané ako prvovybava
stroja. Vyborné je, Ze netreba ni¢ kupovaf, st schopné upnuf
mnozstvo priemerov a z hladiska Zivotnosti je to td najlepsia vol-
ba. Aviak, ked sa pozrieme lepsie na otdzku prenosu kritiaceho
momentu, to nie aZ takd vyhra.

Totiz, upinacia plocha kazdej Eeluste sa skladé z niekolkych men-
Sich plosiek oddelenych drézkami, ktoré st dobré len na odvod
olejového filmu z dosadacich pléch. Plésky pri upinani len “nez-
ne” stlagia upinand plochu, kedZe t& je vzdy méksia, a dalej to
uZ md na zodpovednosti koeficient trenia. Takto sa zvydi prenos
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Upinacia technika

vyrobené z netvrdenych polotovarov &elusti pomo-
cou uhlovej frézy a 3pecidlnych upinacich vloziek,
ktoré si odolné proti opotrebeniu karbidu. Okrem
toho, optimdlny kontakt obrobku je zaisteny jemne
vykyvnym G&inkom.

Az 1 200 na vyber

Len pat kliknuti volne dostupného rychlovyhladé-
vaéa &elusti ku sklu¢ovadldm od firmy SCHUNK,
kompetentného lidra pre upinaciv techniku a ucho-
povacie systémy, postaduje pre vyber vhodnej celus-
te zo svetovo najvaliieho programu $tandardnych
elusti ku sklugovadlam. Nastroj obsahuje skluéo-
vadlg od firmy SCHUNK a od vela dal3ich vyrob-
cov. S touto aplikdciou maji uZivatelia pristup k viac
ako 1 200 typom &elusti ku sklué¢ovadlam a ich do-
plnkovému prisludenstvu. Na poziadanie zdkaznici
dostand cenovi ponuku za menej ako hodinu. Na-
vy3e, tento vyhladdvaé obsahuje konfigurdtor pre
dopytovanie modifikovanych 3tandardnych Zelusti
a 3pecidlnych rieseni.

Absolitne bezpeéné so SCHUNK vdaka upinacej sile,
ktord pésobi centrélne. Optimdlne vysledky upinacej sily
vdaka upinacim obrysom.

kritiaceho momentu asi o 5% oproti tvrdym &elustiam
bez drdzok, ktoré maji mimochodom horie vlastnosti
ako mé&kké Zeluste.

Makké celuste by ste nikdy nepouzili.
Ale preco?

Mékké Zeluste s tiez siéastou prvého vybavenia stroja.
No tie sa predsa nepouZivajo na hrubovanie. Ich vyho-  Iba jedna sada Eelusti je potrebnd na pokrytie sirokého upinacieho rozsahu.
dou je, Ze si ich mézete bez problémov upravif presne

na tvar obrobku. Dalsou vyhodou je, e so makké. Ta

“makkd” vyhoda je v tom, Ze sa upinand plocha, kto-

rd je tvrdsia a drsnejdia, vila&i do tej mék3ej a vznikne — —_— - Sa—
tvarové upnutie. Makké &eluste maji vécsie rozmery, aj |_ I_ :

upinacia plocha aj tvarové upnutie si tiez vécsie. No I | i

Zivotnost tychto &elusti je kratka. : '
L o | |

Drapakove celuste su tvrde, upinaju | |

tvarovo a bezpecne ! !

V porovnani s tradiénymi tvrdymi Zelusfami sa hlbsie ‘ ‘

zahryznd do povrchu obrobku a dosahujd tvarové
upinanie. Dokonca aj pri nizkych upinacich silach so
schopné prendsaf vysoky kritiaci moment. Odlah&ené
drapdkové Eeluste pracuji obzvlédt dobre, odvtedy ¢o Rézne upinacie hlbky s rovnakou sadou &elusti vdaka vymenitelnym dorazovym
s0 vybavené 3pecidlnymi tvarmi zubov a aZ tri rady zu- skrutkém typu AB.

bov si usporiadané jeden nad druhym. Umoziiujo velmi

vysoké posuvy a vysoké rezné rychlosti. S cielom mini-

malizdcie opotrebenia si drapdkové celuste povrchovo

tvrdené. Upinacie hlbky mézu byt pre obrobok indivi- Uzitoény rychlovyhladéavaé je dostupny online na

duédlne upravené pouzitim $tandardizovanych dorazov
roznych vygok. | wwwsiesd quickfinder
Obzvlast ekonomickd alternavtiva jednodielnych drapé- v slovenskej jazykove| mutdcii alebo na stiahnutie v prislusnych obcho-
kovych &elusti sU tzv. univerzdlne drapdkové &eluste. SG doch pre iOS alebo Android zariadenia pod heslom ,SCHUNK".

www.sk.schunk.com/quickfinder

www.leaderpress.sk I 1/2015 @magazine I 21
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ISCAR Keeping Cool Under Pressure

~ISCAR v pohode
aj pod tlakom

D Peter TAPAJ, ISCAR SR s.r.o.

ISCAR predstavuje nastroje s JETHP - vysokotlakovym chladenim (HPC - High Pressure
Coolant), pre operacie sustruzenia, zapichovania a upichovania na tak tazko obrobitelnych
materialoch, ako su vysokolegované zliatiny a titan.

Uz roky trvajici progresivny vyskum a vyvoj v spolo&nosti ISCAR,
aj v st&innosti s novymi $tandardmi, umozZnili vyvindf vykonneijsie
a presnejie ndstrojové systémy.

Casté inovdcie v oblasti progresivnych povlakov a reznych geomet-
ril boli v ISCARe zdkladom pre komplexny vyvoj reznych néstrojoy,
$pecidlne pre vykonné a 0&inné obrdbanie takych fazkoobrobitel-
nych materidlov, ako sd superzliatiny a titan.

Vynikajice mechanické vlastnosti tzv. “exotickych materiglov” - ti-
tén, superzliatiny, Hastelloy, Inconel a Waspaloy, spésobili v ramci
globélneho leteckého priemyslu, ale aj mimo neho, po nich rastici
dopyt.

Obvykle materidly legované hlinikom, niklom a fitdnom poskytuju,
v pomere k hmotnosti, vysok pevnost vfahu, vysokd mieru odolnos-
ti proti korézii, Gnave, tvorbe trhlin a schopnost odoldvaf stredne
vysokym teplotdm bez tecenia. Tieto priaznivé vlastnosti preduréu-
iU titdn ako idedlny materidl pre pouzitie v 3irokej skdle leteckych
prvkov, vrétane kritickych konstrukénych dielov, ako si podvozky,
hydraulické systémy, kritické upeviiovacie aplikacie, pruzné prvky
a hydraulické potrubia. O vhodnosti pouzitia titdnu vo vysiie uve-
denych oblastiach svedéi aj to, Ze zhruba dve tretiny vietkého fité-
nu sa v sG&asnosti pouziva pri vyrobe leteckych motorov a skeletov
lietadiel.

Vysokolegované zliatiny alebo super zliatiny, s6 materidly, ktoré vy-
kazuji vynikajice mechanické vlastnosti - pevnosf a odolnost proti
te€eniu pri vysokych teplotdch, dobri povrchovi stabilitu - odol-
nost voéi korézii a oxiddcii. Vysoko legované zliatiny maji zvy&ajne
austeniticky plodne centrovant kubickd krystalovo $truktiru.

Zakladnymi legujicimi prvkami superzliatin so zvy&ajne nikel, kobalt
a zelezo-nikel. Préve v leteckom, energetickom a chemickom proces-
nom priemysle su také poZiadavky, kde je pouzitie takychto mate-
ridlov nevyhnutné. Typickou aplikdciou pouzitia superzliatin v rdm-
ci leteckého priemyslu st tepelne a mechanicky namdhané lopatky
turbin leteckych prodovych motorov.

22 | @magazine 1/2015 | www.leaderpress.sk

Zvy3dujica sa zloZitost dielcov z titdnu a superzliatin a narastajici
dopyt po stdle efektivnejSich vyrobnych metédach, viedli k zavé-
dzaniu novych technolégii obrdbania a rozvoju inovativnych néstro-
jovych rieseni. To vietko s cielom poméct uzivatelom zvysif svoju
produktivitu.

Vysokotlakové chladenie (HPC) zabezpecuje
maximalizaciu vykonu obrabania

Vzhladom na dostupnost vysokorychlostnych obrdbacich strojov,
ktoré ponikajd standardné alebo volitelné systémy s tlakom chladia-
cej kvapaliny 70-bar cez vreteno, sa stala technolégia HPC ovela
dostupnejSou. ISCAR, ako rokmi uzndvany lider v odbore, vyvinul
a aplikoval stovky 3pecidlnych HPC sistruznickych ndstrojov, ktoré
so uréené pre 3iroké spektrum ndroénych aplikécii. Okrem toho,
ISCAR 3tandardizoval ndstrojové systémy, v ktorych si implemento-
vané tie najlepsie vlastnosti a inovativne rie3enia.

Vysoko efektivne riesenia HPC boli implementované na sistruZnic-
kych aplikdcidch v zdkaznikov po celom svete. Boli aplikované
na problematickych aplikacidch obrébania pri takych materidloch,
ako titdn a inconel. Trvale prind3ajd vysokd G&innost obrdbania, az
trikrat vys3iu, v porovnani s konvennym systémom chladenia.

Pouzivatelia HPC eviduji odstranenie pechovania triesky, ovela lep-
Siu rezivosf a evidentne vysSiu Zivotnost pri vonkajich aj vndtornych
sUstruznickych operéciach ako aj zapichovani, upichovani a vyrobe
dier. Vyznamné vyhody ziskané pouzitim ISCAR systému JETHP vra-
tane vyznamného zlep3enia Zivotnosti ndstroja, si evidentné aj pri
obrébani dielov z beznych oceli. Aj tu je utvaranie triesky na vy33ej
drovni.

Inovativna konfigurdcia systému JETHP zaistuje, Ze chladiaca kva-
palina je privddzand vo forme vysokotlakového pridu, presne
a s dostatoénou razanciou, do reznej zény, - na rozdiel od inych
systémov, kde pri men3om tlaku sa v mieste rezu chladiaca kvapali-
na meni na paru. Ak sa privedie do zény rezu chladiaca kvapalina
pri vysokom tlaku, okrem G&inného chladenia sa zvysuje aj mazaci
u&inok. Dalej vysoky tlak napomdha k deleniu triesky na mensie



fragmenty. Navyse, prid reznej kvapaliny prechddzajici telesom
ndstroja a reznej dosticky, tieto G¢inne chladi, ¢o zvy3uje ich celko-
v0 Zivotnost.

ISCAR JETHP ndstroje si navrhnuté pre vysokorychlostné operdcie
obrébania. Prind3ajo zlepsenia vo forme vyznamne vyssich vykonov
obrdbania vdaka pouzitiv vysokoté&inného pridu chladiacej kvapa-
liny. Aviak vyhoda vy33ich vykonov obrdbania je evidentnd aj pri
pouziti systému s beznym tlakom. Okrem tychto vyhod je pouzitie
systému JETHP chladenia uZivatelsky vel'mi pohodiné.

Aby zdkaznik ziskal viac vyhod z pouZitia vysokou&inného HPC
v Sirokom rozmedzi aplikdcii sistruZenia, zapichovania a upichove-
nia, ISCAR teraz poskytuje kompletny rad systému JETHP ndstrojov
a prisluienstva. Vyhoda takto navrhnutého systému vysokotlakové-
ho chladenia spociva v tom, Ze ho mozno implementovat do Iscar
systémov:

CUT-GRIP - najuniverzdlnejsi zapichovaci systém, ktory je v st&as-
nosti k dispozicii.

ISCARTANG-GRIP - tangencidlny,gripovsky” upinaci systém
poskytuje vynikajicu presnost, stabilitu a dlhsiu Zivotnost ndstroja.
Revoluény systém bol navrhnuty tak, aby ostal volny priestor nad
vymenitelnou reznou dostickou, takZe je idedlny pre vyvod chladio-
cej kvapaliny HP.

Systém DO-GRIP ponika jedineni konstrukciu, kde je prid chla-
diacej kvapaliny privadzany do miesta rezu priamo cez vymeni-
telnd reznd dosticku. Tento unikdtny systém eliminuje hromadenie
triesok a zlepsuje ich odvod, a to najmé pri obrdbani nehrdzave|u-
cich oceli a superzliatin.
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PENTACUT je ndkladovo efektivna 5-hranovéd reznd ISCAR dostic-
ka. Je navrhnuté 3pecidlne pre HPC operdcie zapichovania a upi-
chovania. Tangencidlne upnutie zabezpeduje vynikajicu stabilitu
v telese drZiaka, zatial &o krétka vzdialenost medzi Ustim chladiacej
kvapaliny a reznou hranou, zaistuje nepretrzity efektivny prid sme-
rujici priamo k reznej hrane.

ISCAR vyvinul aj pre $tandardné ISOTURN sistruzenie jedinecny
vysokotlakovy chladiaci systém. Tento pozostdva z fixného elemen-
tu a teleskopicky vysuvnej hubice pre lepsie smerovanie chladiva
presne k reznej hrane vymenitelnej reznej dosticky. Teleskopicka
trubica vlozend do puzdra méze byf nasmerovand vpravo ¢&i vlo-
vo v zdvislosti od smeru pracovného posuvu ndstroja. Pri vymene
reznej dodticky nie je potrebné odpojenie chladiaceho systému
z drziaka dosticky.

ISCAR JETHP systém je inovativne rieSenie pre jedineéné né-
strojové ISCAR systémy. Investicia do (HPC) - vysokotlakového
chladiaceho systému, povy$uje bezné obrdbanie na ovela vyssiu
Uroven.

Member IMC Group
NI I Ve
A ]| ||
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Basicotop

DOSLEDNOST

oY
6 technologii -
. . v
jeden silny tim
Manipulaéna technika

Tlmiaca technika

Linearna technika

Vyrobna technika

Nastrojova technika
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THE KNOW-HOW FACTORY

;)) Roman MAJERSKY, Zimmer Group

Zimmer Group rozSiruje novymi Struktdrnymi

timicmi BasicStop svoje portfolio k hydraulic-
kému timeniu v oblasti materialového timenia
a zvyraznuje tym svoju poziciu komplexného

dodavatela v oblasti timiacej techniky.

Tieto 3truktdrne tlmice sa vyznaduji vysokovykonnym plastom a $pe-

cidlne vyvinutym tvarom. Plast pochéddza zo skupiny termoplastickych
elastomérov na béze kopolyesteru (skratene: TPC). Az vdaka 3pecidlnej

Uprave viak ziskava svoje jedineéné vlastnosti, aj za najfazsich podmie-

—

L

bk TR
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nok dokdze absorbovat najvysie energie a pritom si¢asne dosahovaf
vysoké frekvencie timenia. Vlastny vyvinuty tvar tychto StruktGrnych timi-
Eov okrem toho umoziuje neobmedzeng, $pecifické prispdsobenie cha-
rakteristiky (charakteristiky sily a zdvihu) poZiadavkdm zdkaznika.

Materidlové timice netlmia v porovnani s hydraulickymi priemyselnymi
tlmiémi 100 % ndrazovej energie, ale ast kinefickej energie premiefajo
na teplo. Toto sa oznaduje ako timiaci podiel. Zvyskové energia sa oproti
tomu uloZi v materidli ako pruZiaca energia, kford sa pri ndvrate tlmic¢a
do pévodnej polohy opét vydd, to zn., Ze déjde k sp&tnému ndrazu.

Bezné gumené ndrazniky majd velmi maly timiaci podiel a ide skér
o pruziny ako tlmice. Pri ich pouZiti sa systému takmer neodoberd kine-
tickd energia, o md za ndsledok poskodenie zariadenia. Okrem toho
v uréitych Easovych intervaloch dochédza k zlyhaniu plastov nésledkom
usadania, posuvu vrstiev, neznd3anlivosti médii alebo pri prefazeni.

V tejto oblasti uréuji 3truktdrne timice BasicStop nové $tandardy v oblas-
ti materidlového tlmenia. S frekvenciami fimenia v rozsahu 30 - 75%
v zavislosti od rychlosti dosahuji 3truktorne timi¢e nevidané hodnoty.
Okrem toho 3truktdrne timice nevykazuji vdaka vysokej odolnosti ma-
teridlu ani pri najfazsich podmienkach Ziadne vypadky. Pretoze vdaka
o3etrenému materidlu vykazujd Struktorne timi¢e extrémnu odolnosf voci
vode, morskej vode, UV Ziareniu, ozénu, olejom, tukom a inym hydrau-
lickym médidm, ndsledkom &oho nedochddza v porovnani s gumou ku
stlaceniu, rozpadu alebo skrehnutiu materidlu. Nasledkom toho odpa-
daiji zbyto&né néklady na ndhradu a Gdrzbu. Okrem toho si timice kon-
formné s poziadavkami smernice RoHS a Reach, bez pritomnosti LABS
ako aj vhodné pre ¢isté priestory. Ekologickou vyhodou tychto timicov je,
ze vdaka termoplastickym vlastnostiam TPC si prostrednictvom procesu
tavenia a opdtovnej Gpravy 100 % recyklovatelné.

Okrem toho umozfiujo 3truktirne timice BasicStop od spoloénosti Zim-
mer plnd kompatibilitu so zndmymi StruktGrnymi tlmi¢mi na trhu, pri-
¢om je podstané vyrazné cenové zvyhodnenie dosiahnuté spojenim
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Tlmiaca technika

know-how a vlastnej produkcie v rédmci Zimmer Group. Vdaka tomu
je mozné aj individudlne 3pecidlne riesenia zdkaznikov zrealizovaf o
najrychleisie.

Vyhody vyrobku

tri série v réznych velkostiach a stupfioch tvrdosti

molekuldrna 3truktora a geometricky tvar s paméfovym efektom sd
prispdsobené na dané oblasti pouzitia

vysokd absorpcia energie pri vysokej frekvencii timenia

know-how v rémci dizajnu a vyroby v spoloénosti Zimmer — mozné
individudlne dimenzovanie

termoplasticky elastomér na béze kopolyesteru (TPC)

pouzitelnost timi¢a nezdvisld od hmotnosti

odolny voéi (morskej) vode, UV Ziareniu, ozénu, olejom, tukom

¥

¥

g

g

¥

¥

¥

a hydraulickym médiém Strukturne timice BasicStop
» znizenie ndkladov na Gdrzbu vdaka dlhej Zivomosti ndsledkom » Vysokd absorpcia energie pri vysokej frekvencii Hmenia
vynimoénej robustnosti » Vysokd robustnost a odolnosf voéi vietkym médidm
» feplotny rozsah pre pouzitie: -50 °C az +90 °C » Tri série v réznych velkostiach a stupfioch tvrdosti
» k dispozicii s6 nasledovné série produktov: » Know-how v rémci dizajnu a vyroby v spolognosti Zimmer - mozné

individudlne dimenzovanie
» Jeho molekuldrna 3truktira a geometricky tvar s paméfovym efektom
Rad BasicStop Axial Standard sU prisposobené na dané oblasti pouZitia
disponuje vydkami 11 - 109 mm » Termoplasticky elastomér na béze kopolyesteru (TPC)
Maximélna absorpcia energie 1 - 2 950 Nm

v

Produktovy kluc
Rad BasicStop Axial Advanced Ponuka $truktirnych tlmic¢ov
disponuje vyskami 53 - 252 mm » podla konstrukéného radu,
Maximdlna qbsorpciq energie 30 - 198 Nm m m m n m n kon§1rukéne] velkosti a stupna tvrdosti
L» Stupefi tvrdosti
. . M Medium (Shore 40D)
R.qd BosflcStgp quld' Standard H Hard (Shore 55D)
disponuje vyskami 23 - 88 mm
Maximdlna absorpcia energie 1,2 - 290 Nm %) Rad: Axial Standard mm
Rad: Axial Advanced mm
Dizka  Rad: Radial Standard mm

= > g [ —— sy
Oblasti pouzitia Vyska  mm

» timenie koncovych poléh linedrnej osi - Rad
» Zeriavové zariadenia AS Axial Standard
» doraz strojovych dveri AA Axial Advanced
» prepravné a prenosové systémy RS Radial Standard
» paletovacie systém .,

pale Y ° systemy » Materidl
» posilfiovacie zariadenia L X

0 TPC- termoplasticky elastomér
» klbové rameno i
. f na baze kopolyesteru

» raziace ndstroje
» zdvihacie systémy Poznamky: » Dodanie vrétane $pecidinej skrutky na jednoduchi a bezpeéni montdz

» Utlm energie a rychlost ndrazu je mozné vypocitaf pomocou vzorcov a vypoctov uvedenych v katalégu

Timenie a odpruzenie

Mirarovd
energia . Timania . Odpruarsa

100

-

b

ZIMMER

Prismyselny tme Strukhame thmide Ganmsmed nidrarniy Prufing gr@up
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MPS1 Drill Series

>novinka pre vysokoprodukiivne vitanie

MPS1 vrtaky boli vyvinuté s dvomi prevratnymi
zlepSeniami - moznosti nasadenia s vysokymi reznymi

parametrami alebo - pri pdvodnych reznych parametroch
- dosiahnutie extrémnych hodnot zivotnosti. Je to
vysledkom kombinacie zlepSovania uz existujucich

parametrov vrtakov Mitsubishi, ktoré su
povazované za svetovu Spicku,
s najnovsimi technologiami.

Rezna hrana

MPS1 vrtdky maji novy dizajn reznej hrany, ktord je navrh-
nutd na jemnejsi rez a [ahsi prienik materidlom pri vysokych
rychlostiach a posuvoch. Reznd hrana zdroveri dosahuje
excelentné hodnoty Zivotnosti - v kombindcii s novym po-
vlakom Miracle Sigma.

Prepracovand dvoijitd fazetka a upraveny kandl na odvod
triesky sU vyrdbané osved&enou technolégiou, ktord zabez-
peluje vyborni presnost vitaného otvoru, efektivny odvod
triesky a vysokd kvalitu povrchu v otvore.

Mitsubishi inovativna Tri-Coolant technolégia vyroby
trojuholnikovo tvarovanych kandlikov na privod chladia-
cej kvapaliny, optimalizovanych pre MQL vyrazne zvy3u-
je mnozstvo kvapaliny na chladenie, privddzanej do rezu

Zvyseny objem
reznej kvapaliny
Optimalizované

pradenie pri
fazetkach

Rychlejsi odvod
triesky

veens ZERO-p1 povrch
..... Kumulovany poviak Al-Ti-Cr-N

b ..... HiZevnaty karbidovy substrat
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a prispieva k ovela lepsiemu transportu triesky von z néstroja. Tri-Coolant totiz
umoziuje takd dynamiku toku, Ze mnoZstvo chladiacej kvapaliny je viac nez
dvojnésobné oproti klasickému kruhovému dizajnu. Samozrejme, efektivne;si
a rychlej3i odvod triesky umozfuje nasadit vrtdk s vysokymi reznymi paramet-
rami a takisto zvy3uje variabilitu nasadenia do réznych materidlov.

Miracle Sigma Coating technology - Miracle Sigma
poviak

Novy Miracle Sigma povlak, zalozeny na PVD technolégii spéja AMTi-Cr-N
povlaky, ktoré zabezpecuji ochranu, potrebni pre vyrazné pred|zenie Zivot-
nosti, hlavne pri vysokych reznych rychlostiach a posuvoch. Navyse, lesteny
povrch povlaku Zero-p surface poskytuje niekolko délezitych prinosov - odol-
nosf vodi tvorbe ndrastkov, nizky koeficient trenia pri odvode triesky a nizky
rezny odpor, délezity hlavne pri vysokych reznych parametroch.

Typické rezné rychlosti pri vitani do uhlikovych oceli okolo 120 - 160 m/min
mdézeme zvydif na ca. 220 m/min a hodnoty posuvu z 0,25 mm/ot
na 0,35 mm/ot., ¢o nédm ddva zvydenie stolového posuvu z T 600 mm/min
na 3 080 mm/min.

Teleso vrtdku je vyrobené z optimalizovaného karbidového substrétu s vyva-
Zenou tvrdosfou a hiZevnatosfou, potrebnou pre vyuzitie vietkych vlastnosti
a vykonov nového Miracle Sigma povlaku.

Vrtdky MPS1 sa momentdlne vyrdbaji v sortimente @3.0 - @20, |/d x 3
al/dx5. )



M - STORE TOOL

management system

Mitsubishi Materials, ako vyznamny dodavatel rezného néra-
dia po prisnom vybere systémov tool managementu dodéva
m-store tool management system.

Vychddzame totiz z predpokladu, Ze systém riadenia spotreby
ndradia v strojdrskej firme musi tvorif zisk. Nesmie firmu zafaZo-
vaf, ale naopak, musi byt zdrojom podkladov potrebnych pre
efektivne riadenie a kontrolu nékladov.

Uzivatel né&sho systému mda v kazdom okamihu prehlad o skla-
dovych zdsobdch néradia, meradiel alebo pripravkov:
* vidi, ktoré ndradie je momentdlne pouzivané a kto ho pouZiva
* md prehlad o spotrebe ndradia pre kazdi vyrobni operdciu,
stroj alebo na pracovnika (v kusoch a v pefiaznej hodnote)
* mdze si zobrazif planovand spotrebu naradia pre dévku, kto-
rd pldnuje zadat do vyroby

* systém generuje upozornenia pri nadspotrebe alebo pri po-
trebe doobjednaf, je schopny aj automaticky vygenerovaf
a poslaf objednévku podla zadanych parametrov...

Z&kladom kazdého m-store systému je vykonny, jednoducho
a intuitivne ovlddatelny software, ktory je momentélne ten naj-
lepsi v odbore:

* podporuje vietky typy automatov vydaja néradia

* poskytuje cez 150 typov 3tandardizovanych hlaseni

* e-mail reporting s funkciou automatického objedndvania

* mdze efektivne spravovat sklady s tisickami artiklov....

K nemu je potom mozné kombinovaf typy vydajnych automatov

podla potreby firmy:

* malé zdsobniky - do 60 -70 typov néradia (3piralové)

* velké zésobniky - 500 - 1 000 - 2 000 typov (s rotaény-
mi zdsobnikmi vertikdlne nad sebou, takze na malej ploche
uskladnite velké mnozZstvo artiklov - napr. 2 m? pre 2 000
artiklov).

Oprdvneny pracovnik potom s pomocou svojej identifikacnej
karty méze uskutoénif vyber potrebného ndradia pre uréitd vy-
robni operdciu. Tento pohyb je okamzite zaznamenany a vidi-
telny vo vietkych typoch vyhodnocujicich hléseni.

Planovanie, riadenie a vyhodnocovanie spotreby naradia, evidencia priprav-
kov a meradiel, kontrola nakladovosti vyroby, to vSetko su témy, ktore pre
modernu a efektivnu strojarsku firmu musia stat vysoko na zozname priorit.
Tool management sa stava dolezitou sucastou ekonomiky firmy a jeho

Ik,

zvladnutie velkou mierou prispieva k jej prosperite.

4r7eHIB

FREMIER DISTRIBUTOR

M-store je systém, ktory je moZné nastavif presne pre potreby za-
kaznika tak, aby jeho vystupy sltzZili na efektivne riadenie vyroby
a znizovanie ndkladov. Chyby evidencie alebo straty sa znizia
na nulu.

M -store umozhuje rozligif ,Co bolo objednané” a ,Co bolo sku-
to&ne efektivne pouzité...”

s viTsusistii (DC) s REGHM
NARADIE

MCS, s.r.o., Heckova 31,972 01 Bojnice
Tel,: 046 540 20 50, Fax: 046 540 20 48
Mes@mes.sk, www.mcs.sk
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DMG MORI Systems

Kompletni

systfémovd kompetence
pro nejvyssi produktivitu

Spickovy inZenyring individualné uzpdsobeny zakaznikovi: spolecnost DMG MORI Systems
propojuje technologie, obrabéci stroje, automatizaci i periferni zarizeni do komplexné
vyladénych celkovych feseni pro vyrobni systemy.

Flexibilni a bezpeénd automatizace patfi k zékladnim faktordm Gspéchu kom-
plexné digitalizované vyroby. Na tomto pozadi nabizi DMG MORI Systems
svym zdkaznikdm jiz nyni moZnosti a kompetence pro Gspé&snou vyrobu. Tento
piislib vykonnosti pfitom plati pro viechny segmenty automatizaéni techniky: pro
automatizaci integrovanou do stroji stejné jako pro standardni automatizaci,
a navic od pruznych vyrobnich bunék az po komplexni vyrobni linky dodévané
na kli¢.

Budoucnost prijde automaticky

Ve véku iniciativy Promysl 4.0 ziskdva automatizace vyrobnich procest dyna-
micky na vyznamu. Prordstdni virtudlnich a redlnych svétd vyroby souéasné
vyzaduje schopnost jednotné, prichozi komunikace viech zafizeni, systém{
a komponent.

360° systémové kompetence
Spoleénost DMG MORI Systems se t&mto vyzvam budoucnosti stavi ofenzivné
pomoci komplexniho spektra sluzeb z jedné ruky pro technologii, obrabéci stro-

www.dmgmori.com

je i automatizaéni FeSeni. Zakladem Sirokého spektra slu-
Zeb jsou jedineéné zkusenosti spolenosti DMG MORI
v oblasti koncipovéni technologii i automatizace, nahro-
madéné ve spoleénosti DMG Systems GmbH.

Diky spojeni inzenyrskych kompetenci a silné partner-
ské struktury je spoleénost DMG MORI schopna pro
kazdého zdkaznika a viechny poZadavky nakonfigu-
rovat a implementovat navzdjem optimdlné sladéné
systémy, a to v Siroce rozvétveném spekiru obrobkd -
od malych piesnych dilé az po formy - i pro nejrozngj-
§i velikosti davek - od jednotlivych kust az po sériovou
vyrobu s automatizaci sahaijici od standardnich fedeni
az po specializované systémy doddvané na klic. Z hle-
diska organizace se nabidka ¢leni do &ty segmentd:

Segment 1:

automatizace integrovana do stroje
* integrace do stroje

¢ univerzalni vyroba

Segment 2:

standardni automatizace

* fedeni pro manipulaci s néstroji, obrobky a paletami
* fedeni s portdly a roboty

Segment 3:

flexibilni vyrobni bunky

Realizace specifického obrabéciho procesu zdkaznika
ve spojeni s automatizaci vlastnich strojd koncernu a ci-
zich produktd

Segment 4: vyrobni linky
Ndvrh, simulace a implementace fe3eni na kli¢ na zak-
ladé typového fedeni DMG MORI



Bezpecné procesy

s nejvyssi produktivitou

jako projekty na klic

Z diovodu potfebné soucinnosti nejriznéjsich
disciplin obori technologii, strojd, automa-

MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

DMG MORI Systems

tizace a perifernich zafizeni jsou projekty
dodévané na kli¢ povazovany za krélov-
skou disciplinu automatizaéni a systémové
techniky. Vedle siroké palety produktd v ob-
lasti obrdbécich strojd nabizi spoleénost
DMG MORI ve viech oblastech excelent-
ni inzenyrské kompetence, jak pfi aplikaci
technologii, tak i pfi fizeni materidlovych
tokd a navrhovéni potiebnych perifernich
zafizeni.

Tento komplexni pfistup vytvaii zdklad vy-

soké hospoddrnosti, popisuje Silvio Kriiger,

jednatel spole¢nosti DMG MORI Systems

GmbH: ,Vyrobni linky se prosazuji nizkymi kusovymi néklady,
enormnim obrdbécim vykonem, velmi vysokou systémové-technic-
kou disponibilitou nad 95 % a velkym vykonem. Dosahuiji nejkrat3ich
ast taktu a poskytuji pisobivou flexibilitu co do obrobkd.” Kromé
toho jsou mozné paralelni vyrobni procesy, a flexibilni programo-
véni poskytuje volnost v koncipovani probéhu vyroby.

Spolehlivost a bezpeénost procesu jsou zaruéeny jak pouzitim vy-
zrdlych a osvédcenych technologii, tak i globdlni prezenci spo-
le¢nosti DMG MORI. ,Pro nds joko dodavatele mezindrodniho
automobilového promyslu je samoziejmé, Zze diky nasi celosvétové
servisni siti a specidlné koncipované podpofe na nejvy33i Grovni
dokdzeme zdkaznikovi v pfipadé potifeby pomoci velmi rychle,”
podtrhuje Silvio Kriger a souasné odkazuje na nové technologické
a kompetenéni centrum ve Wernau u Stuttgartu.

Nové technologické a kompetencni centrum

ve Wernau

Pro jest& v&t3i koncentraci citovanych systémovych kompetenci spo-
lu se zdroji koncernu DMG MORI SEIKI vznikd v sou&asné dobé
v mésté Wernau kompetenéni centrum budoucnosti, uréené oblas-
tem technologii ndstrojd a pfipravkd, navrhovani fidicich systémo
a projektového managementu. Na 47 000 m? plochy vybuduje

DMG MORI SEIKI Czech s.r.o0.,
Kastanové 8, 620 00 Brno, tel.: + 420 545 426 311, czech@dmgmori.com

Brnianska 2, 911 05 Trenéin, SK, tel.: +421 32 649 48 24, slovakia@dmgmori.com
www.dmgmori.com

spole¢nost kompletni transparentni tovdrnu s vice nez 12 000 m? kli-
matizované vyrobni plochy, 3esti nezdvislymi centrdlnimi chladicimi
systémy a centrdlnim odsévanim emisi pfi obrabéni nasucho, a také
mé&fici mistnost o plose 450 m? pro prejimky cmk a cpk.

Pro Silvia Kriigera je tato investice strategickym milnikem: ,Prévé
pfi doddavkdch na kli€ je dolezity rychly pFistup k celému know-how.
Technologické centrum zoptimalizuje nase struktury a poskytne zé-
kaznikovi moznost, udélat si redlny obrdzek o nasich inzenyrskych
kompetencich.” Toto centrdlni misto navic umozni perfekini koordi-
naci globdlnich aktivit spole¢nosti DMG MORI Systems s centry
v japonském mésté Nara a v Davisu v USA.

Highlights - DMG MORI Systems

* DMG MORI Systems je efektivnim spojenim technologii, strojd,
automatizace a perifernich zafizeni

* Navrhovani, simulace a implementace feseni na kli¢

* StéZejni kompetence: koncepce Fizeni, dimenzovdni ndstrojo,
koncepce upindni, obrabéci stroje a automatizace

+ Spickové stroje pro sériovou vyrobu

+ Spickovy projektovy management = jedna kontakini osoba pro
viechny otdzky

* Silny partner pro integraci perifernich zafizeni a ndstroj

Highlights nového
technologického a kompetenéniho
centra spolecnosti

DMG MORI Systems GmbH

ve Wernau u Stuttgartu:

* 47 000 m? celkové plochy

* ,Transparentni tovérna” s vyrobni plo-
chou 12 000 m?

* Plnd klimatizace na 21° +1 K
* 6 centrdlnich rozvodd chladici emulze

¢ Centrdlni odsdvdni emisi z obrdbéni
nasucho

* Mé&fici mistnost 450 m? pro prejimky
cmk a cpk
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CELOS® od DMG MORI

Milniky revoluce jménem CEIOS®

Spolecénost DMG MORI prezentuje systém CELOS®
se Ctyrmi novymi aplikacemi, a poprve take ve verzi
pro PC, umoznujici planovani vyroby na PC v pripravé

vyroby s pfimym napojenim na stroje.

CELOS® nabizi jednotné prostfedi pro vsechny nové high-tech stroje
DMG MORI. Na unikétni vicedotykové obrazovee 21,5" umozriuji apli-
kace CELOS® jednotnou sprdvu, dokumentaci a vizualizaci dat zakdzek,
procesU a strojd. Kromé toho se zjednodusuje, standardizuje a automati-
zuje obsluha stroje.

Nejnovéjsi verze systému CELOS® s 16 aplikacemi se bude doddvat
od dubna 2015, a fo véetné &tyf novych aplikaci, které byly poprvé pred-
staveny na dnech otevfenych dvefi spolenosti DECKEL MAHO ve Pfron-
tenu. Nové je i verze CELOS® pro PC, kterd zdkaznikom umozni planovat
a Fidit vyrobni a obrdbéci proces optimdIné pfimo z piipravy prace. Navic
Ize pomoci verze CELOS® pro PC infegrovat libovolné stroje nebo provozni
prostfedky do jediné komplexni periferie CELOS®. CELOS® navic jedine&-
nym zpdsobem propojuje stroj s nadfizenymi podnikovymi strukturami a vy-
tvafii tak platformu pro kompletné digitalizovanou vyrobu bez papirt. Diky
pfimému propojeni systémd ERP/PPS a PDM dovede CELOS® uZivatele
o 30 % rychleji k produktu. Timto nastavuje systém CELOS® novd méfitka
a poskytuje odpovéd’ na vyzvy iniciativy Promys| 4.0.

4 nové aplikace CELOS®

Podobné jako na inteligentnim mobilu m& obsluha prostfednictvim nabidky
aplikaci CELOS® piimy pfistup ke viem disponibilnim aplikacim. Aplikace se
&leni do péti skupin pro vyrobu, prislusenstvi, podporu, konfiguraci a zobra-
zeni stavu stroje. Cyfi nové aplikace systému CELOS® pitom cili pfedeviim
na dal3i zlep3eni pfipravy prace a organizace provozu spolu s optimalizo-
vanym plénovdnim provozu a servisu strojd DMG MORI.
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SERVICE AGENT

Zvy3ovani disponibility stroji diky inteligentnimu systému Gdrzby.
Prehled pfes viechny zdkroky 4drzby na stroji

Upozornéni na pottebnou 4drzbu a servis

Zobrazeni viech potfebnych ndhradnich dild a provoznich prostredkd
Podpora pfi realizaci

MANIPULACE S NASTROJI

Kraf$i pipravné Easy diky porovndni skuteéného a pozadovaného obsahu
zd&sobnikd pro dali zakazky.

Intuitivni pfehledy ke viem néstrojim registrovanym v fidicim systému

e Zobrazeni viech néstroji potfebnych pro zakézku véetné& automatického
sestaveni zaklddaciho seznamu

o Sestaveni seznamu pro odebrdni ndstroj0, které pro dal3i zakdzku nebu-
dou potfebné - automatickd detekce

JOB SCHEDULER

Planovani vyroby pro viechny stroje

* Pofizovani, spréva a terminovdni jednotlivych zakdzek pro vasi vyrobu
* Pfifazovani a prenos zakdézek ke stroji/strojom

o Prehled pres cely stav zakdzek na viech strojich

MESSENGER

Uzivatel vi v kazdém okamziky, co se dé&je v jeho vyrobé!
o Prehled pres stav viech prosifovanych stroji ,live”

* Detailni informace o kazdém stroji véetné historie

* Vyhodnoceni doby prdce, prostojd a poruch

CELOS?® ve verzi pro PC

Vedle 4 novych aplikaci pro CELOS® rozsifule DMG MORI jedt& jednou
aplikaéni a vykonové spekirum svého revoluéniho softwaru, a to verzi
CELOS® pro PC. lhned po instalaci softwaru CELOS® na PC jsou k dis-
pozici viechny funkce systému CELOS®. Diky nové verzi CELOS® pro PC
méze uZivatel pldnovat a Fidit vyrobni a obrdbéci proces optimélné pfimo
z pripravy préce.

Verze CELOS® pro PC taky umoziuje integrovat libovolné stroje nebo
provozni prostfedky do jediné komplexni periferie CELOS®. K tomu staci
nainstalovat CELOS® do PC blizko stroje, a pak |ze vyvolat data zakdzek
kazdého stroje pfimo ve vyrobé. Verze CELOS® pro PC propojuje pldno-
vani s vyrobou. Uzivatelé tak jiz dnes maji odpovéd’ na vyzvy projektu bu-
doucnosti Primysl 4.0.

DMG MORI SEIKI Czech s.r.o.,

Kastanové 8, 620 00 Brno, tel.: + 420 545 426 311, czech@dmgmori.com
Brnianska 2, 911 05 Trenéin, SK, tel.: +421 32 649 48 24, slovakia@dmgmori.com

www.dmgmori.com



Misan Sk s.r.o.

Centrum 27/32

017 01 Povazska Bystrica
tel.: +421 42 4261 151
www.misan.sk
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OKUMA - vretena vydrzia dlhSie

Kazdy stroj je taky produktivny, presny

a spolahlivy, ako spolahlivé a trvanlivé

je vreteno. | tento maly detail robi stroje
OKUMA vynimoénymi. Sme presvedceni
na 100 %, ze naSe sustruznicke

a frézovacie vretena budu pracovat
bezchybne 36 mesiacov bez obmedzenia!
S kratSou Zivotnostou by ste nemali byt
spokoijni.

EMisan...

Obrabacie stroje a nastroje
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GF Machining Solutions
FORM 200 / 300 / 400

Elektroerozivhe CNC hibiace stroje

Formuju vasu:

2= e variabilitu

e flexibilitu

e produktivitu
e autonomiu
e kvalitu
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Elektroerozivne hlbiace stroje

D) Jan SIHELSKY, GF Machining Solutions

Elektroerozivne hibiace stroje $vajciarskej spolocnosti GF Machining Solutions st dobre zname
uzivatelom po celom svete. Spolocnost pocas svojej dihej historie uviedla na trh mnohé prevratné
technicke riesSenia riadenia elektroerozivneho (EDM) procesu.

V si&asnosti je mozné rozdelif hibiace elektroerozivne stroje GF Machining Solutions do nasledujicich oblasti pod-
[a pracovného uréenia:

« hibiace stroje pre mikroobrébanie

+ hibiace stroje pre vysokorychlostné obrabanie

+ hibiace stroje pre elektroerozivne lestenie

* hibiace stroje pre $tandardné potreby

* cenovo dostupné hibiace stroje

Rad strojov FORM 200/300/400 predstavuje nosny rad vyrabanych strojov, ktory pokryva viaceré vyssie uvedené
oblasti. Hlavnou oblasfou je produktivne vysokorychlostiné obrdbanie hlbokych dutin néstrojov, ale vdaka moder-
nému technickému rieseniu Gsporného digitdlneho generdtora typu ISPG je stroje mozné nasadif na aplikdcie mik-
roobrébania a elekiroerozivneho lestenia. Uvedené stroje bez kompromisov, samozrejme, plnia 3tandardné Glohy
elektroerozivneho hibenia pri vyrobe preciznych néstrojov, foriem a inych typov presnych vyrobkov.

Zakladné technické parametre:

Parameter [-] FORM 200 FORM 300 FORM 400

Pojazdy XYZ mm 350 x 250 x 300 600 x 400 x 450 900 x 700 x 500

Max. obrobok XYZ mm 790 x 530 x 275 1220 x 870 x 470 1814 x1215x 600 l .I
Nosnost stola kg 500 1600 3000 |
Viykon generatora A 80A 80A 140A

Vaha stroja kg 2 800 4500 7000

Min. drsnost Ra pm 0,08 0,08 0,1

Charakteristické konstrukcné prvky:

* kompaktny mechanicky design s koncepciou tuhého nepohyblivého pracovného stola

e priame odmeriavanie linedrnych pracovnych osi XYZ a rotaénej osi C

¢ 3tandardny IQ modul generdtora pre minimdlne opotrebenie grafitovych a medenych elekiréd
* vymennik elekiréd - linedrny/rotagny - az do poctu 160ks elekiréd

* riadiaci systém AC FORM HMI - moderné touch-screen rozhranie pre operdtora stroja

e Casovy manazment zapnutia stroja pre Usporu spotrebovanej energie

integrovand technologickd databdza TECFORM pre optimdélny névrh obrébacieho programu

iGAP technolégie pre zvy3enie rychlosti a ochrany grafitovych elekiréd s podrozmerom < 0,2mm
technolégie pre 3D plo3nu architektiru vhodné na zvysenie odolnosti vyliskov vo&i poskrabaniu
priprava na externd automatizdciu s robotom zabezpe&ujicim vymenu paliet aj elekiréd

cenovo vyhodné riedenia robotizdcie strojov s nasadenim robotov znacky System 3R

upinacia hlava System 3R/Macro Nano s odchylkou opakovaného upnutia elekirédy + 0.5pm

vysokorychlostné prevedenie hlavnej pracovnej osi Z s posuvom 15 m/min a zrychlenim 10 m/s?

* vysokoprecizna a tuhd C-osa Accura s priamym pohonom a kritiacim momentom 28 Nm
moznost pouZitia meracich cyklov s infra sondou Renishaw
monitorovanie stroja pomocou nového medzindrodného komunikaéného protokolu MTConnect.

Stroje FORM 200/300/400 dodava a servisuje v Slovenskej a Ceskej republike spoloénost
GF Machining Solutions s.r.o.

Sidlo spolonosti CZ: Podoli 488, 664 03 Podoli u Brna Pobocka SR: Tatliakova 2051/8, 026 01 Dolny Kubin

&)

www.gfms.com/cz
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Technologia prefahovania
tvarového otvoru

g Ing. Vit GAUJDOSECH, CSc., Ing. Jozef SANDORA, PhD.

Pri niektorych strojnych suciastkach je potrebné
vyrobit tvarové otvory obdiznikovych tvarov vac-
Sich rozmerov a diZzok. Problém je zloZitejsi vtedy,
ak ide o dizku L = 290 mm a vysokolegovany
materidl, huzevnatu Cr-Ni ocel CSN 16430 o pev-
nosti R =820 az 950 MPa.

Polotovar je z&pustkovy vykovok. Po opieskovani, Eelnom frézovani a bri-
seni pléch na pozadované rozmery sa vita otvor @60 mm a zvédiuje no-
Zom na sUstruhu na @88 h11, hrany zrazif.

Pred prefahovanim tvarového
otvoru sa zhotovi vychodzi
otvor @40 H9 x 290 mm, pre
vedenie prefahovacieho tfia
kruhového prierezu. Priprave-
nd siliastka po ejekiorovom
vitani, pred prefahovanim je
na obr. 1.

Obr. 1 Suciastka s predvrta-
nym otvorom &88 h11 mm

a kolmym pozdisnym otvorom
@40+0,05mm, pod uhlom

1°30°, pre vedenie prefahova-

cieho tffia kruhového prierezu.

Tvar otvoru, uvedeny na obr. 2 vlavo, sa postupne roziruje podla schémy,
variant lll. PouZije sa sada 12 prefahovacich tffiov na obr. 3, so schémami
Oberu podla obr. 2, az po koneény tvar otvoru na obr. 4.

Obr. 2 Schéma postupného prefahovania tvarového otvoru (viavo) s jednot-
livymi zébermi tffiov. Zvoleny bol variant &. Il

?

12 tislo i

1
B
' !!
2 3 4 5 B 7

1 g w1
Obr. 3 Sada 12 prefahovacich tffiov s progresivnou skupinovou schémou
rezania

Technologicky postup pre prefahovanie na stroji 7ZA540 (Rusko), &o je vo-
dorovnd prefahovacka s faznou silou F_ = 393 kN, je nasledovny:

Tvarovy otvor 80H12/90H12 x 30H12/40H12 so é-krat R1 a 2-krdt hra-
ny 1x45° pretiahnuf postupne s pridavkom 0,25 mm na plochu a uvolne-
nie v mierach 40H15/1,5H14 a 50H12/2H15 s Rz = 15 pm na hotovo
pretiahnuf postupne s prefahovacimi tfimi & 1 az 11.

Pri prefahovani tfifiom &. 8 pouzif vymedzovacie podlozky. Po kazdom fahu
tfh, pristroj a kus ogistit. PouzZity je prefahovaci pristroj (pripravok), upinacia
hlavicka, redukcia k upinacej hlavigke, dorazovy krizok, zdsobnik pre tfne,
lapovacia doska pre tfne, odkladacia paleta.

Po pretiahnuti 11 tffimi sa so&iastky Zihaju na odstrdnenie vnitornych napéti
v peci. Ohrev na 420*2° °C, vydrz na teplote 2,5 hod. Ochladit s pecou
do 200 °C, potom vzduch. Po zadisteni pléch pre upinanie zdmocnikom,
pokraéuje prefahovanie tffiom €. 12, ktory kalibruje tvarovy otvor v mierach
80H12/90H12 x 30H12/40H12 so 6 x R1 a 2 hrany 1x45°.
Prefahovanie sa robi s reznou rychlosfou v_ = 2 + 5m.min". Chladenie
s reznym olejom s protizaderovymi aditivami, KATOL- PP.

Pretahovacie trne

Tfne na obr. 3 boli vyrobené z rychloreznej ocele (RO) - 19830 o HRC
= 63 +65. Rozstup zubov je az t = 27 mm, zubovd medzera s dvoma po-
lomermi. Pouzitd je progresivna schéma rezania s dvoma zubmi v sekcii.
TfA s najmensim Gberom na zub md skupinu dohladzovacich zubov. Hibka
zubovej medzery h = 8 +10mm a velkost pridavku na zub

a, = 0,125 = 0,15 mm.

Zuby hrubovacich fffiov & 1 az 10 s6
sekciové, s dvoma zubmi v sekcii, okrem
zubov na tfioch & 11 a 12.

Obr. 4 Tvar pretiahnutého otvoru s prefa-
hovacimi tiimi & 1 az 12, s dosiahnutou
drsnosfou povrchu Ra < 3,2 pm, namerané

hodnoty Ra = 1,6 +2,2 pm. )

Pouzitd lieratira: 1. V. GAJDOSECH: Tvorenie triesky a rezné sily pri prefahovani Cr-Ni oceli. Kandiddtska dizertacng praca, SVST Bratislava, oktéber 1975; 232
str.2. J. SANDORA: Prefahovanie rovnych a skrutkovych drdzok v hlbokych otvoroch. In: Doktorandskd dizertaénd préca, Vyroba hlbokych otvorov vo vysokopevnych oce-

liach, TnU A.Dubé&eka - FST v Trencine, 2003.



TM 426

SPIRALOVY VYDAJNY AUTOMAT

10% REDUKCIA NAKLADOV MNA NARADIE

1 HODINA - USPORA CASU NA SPRAVU SKLADU

14% MENEJ PRESTOJOV NA STROUI

24 HODINOVA KONTROLOVANA DOSTUPNOST NARADIA

DO 100% - REDUKCIA FIN. PROSTRIEDKOV VIAZANYCH
V NASTROJOCH

HLAVNE VYHODY TM426

- FLEXIBILNA KONFIGURACIA VELKOSTI! SPIRAL
(V ZAVISLOSTI NA VELKOSTI BALENIA NASTROJOV)

- SPOLAHLIVE SKLADOVANIE A SPRAVA KOMPAKTNYCH NASTROJOV
- MODULARNY SYSTEM = KEDYKOLVEK ROZSIRITELNY SYSTEM
(STANDARDIZOVANE ROZSIROVACIE MODULY)

- vYTAHOVY SYSTEM PRE BEZPECNY VYBER NASTROJOV
(ZAMEDZENIE POSKODENIU NASTROJOV PRI VYBERE)

- RIADIACI SYSTEM GTMS (GUHRING TooL MANAGEMENT SOFTWARE)
(VLASTNY VYVOJ = ON-LINE TECHNICKA PODPORA)

- RIADIACI SYSTEM KOMPATIBILNY S OSTATNYMI MODELOVYMI RADAMI
(Tm326, TM526)

GUHRING SLOVAKIA, S.R.0., HuNy 1412/4, SK-017 07 PovaZskA BYSTRICA,
WWW.GUEHRING,.DE, GUEHRING@GUEHRING.SK, TEL: +421(0)42 4262 144, Fax: +421(0)42 4330 891
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Manipulacna technika

Inteligentni manipulace

D) Tomas KASPAR, foto TOKA INDEVA

s bfemeny

Série LIFTRONIC AIR - Posiedni generace primyslovych manipulatord z fady INDEVA

Kombinuji silu tradicniho pneumatického manipulatoru s inteligenci znacky INDEVA. Jejich zvedaci
sila je pneumaticka, je vsak fizena elektronicky. Hodi se ke zvedani vyosenych anebo velmi tézkych
bremen. Modely jsou dostupné od 80 do 310 kg a dodavaji se pro montaz na sloup, strop nebo
nadzemni kolejnici. Ve srovnani s tradicnimi pneumaticky fizenymi manipulatory nabizi Liftronic Air
ddlezité vyhody, které pomanhaji zlepsit bezpecnost, ergonomii a produktivitu.

Balancéry jsou elektronicky a pneumaticky fizené systémy stélého vyva-
Zovani hmotnosti biemene do stavu ,beztize”. Umoziuji jednoduchou
manipulaci s biemenem az do hmotnosti 320 kg, pfi které je némaha
redukovdna na minimum a bfemeno kopiruje pohyb lidského ramene.

Scaglia, zalozend v roku 1939, vyvinula koncem 70-+ych let vyvazovag
LIFTRONIC, revoluéni systém na manipulaci se zatézemi. Jako vyrobce ma-
nipulagnich zafizeni byla spole&nost jednim z prvnich podniks, které byly
certifikovany podle ISO 9001:2000. Aby se ddle podporoval rost podniku
a aby se zdkaznikdm nabidl jestd kvalitngjsi vyrobek a vykonné&jsi servis, by-
la v roce 2004 zaloZena Scaglia INDEVA SpA. Dnes se firma povaZuje za

vedouci spolegnost na trhu a za technologického lidra v oblasti konstrukce
a vyroby primyslovych manipulaénich zafizeni. Centrdlni vyrobni stfedisko
se nachdzi v mésté Brembilla, vzdédleném 50 km od Mildna.

Inteligentni manipulace

Firma vyrdbi manipulaéni zafizeni nazyvané také Intelligent Devices for
Handling nebo jednoduse INDEVA. Kromé& pneumatickych manipuldtord
se specializuje i na elektronicky ovlddané zafizeni. Pfi elektronickych mani-
puldtorech byla béznd pneumatickd technologie nahrazena moderni mik-
roprocesorovou technologii. Tim se eliminuji nékterd omezeni a dosahuje se
vysdiho stupné efektivnosti. Tyto zafizeni umoZfiuji plynulg, rychlé a presné
pohyby bfemene a disponuji plnoautomatickym rozpoznévdnim zétéze.

I v nebezpecném prostredi

Manipulaéni zafizeni série PN jsou ovldéddna pneumaticky. Jsou to spo-
lehlivé, robustni balancéry s pevnym vertikdlnim ramenem. UmoZiiuji ma-
nipulovat se zatéZi az 310 kg, kterd se uchopi mimo svého t&zisté. Viech-
ny vyvazovaci série PN mohou byt, podle smérmic EU 94/9 a 1999/92
doddny na pouziti v prosttedi ohrozeném vybuchem s odstupfovdnim
podle norem ATEX.

Sloupoveé, stropni, kolejnicove...

Balancéry se vyrabéji v sloupovém, stropnim, kolejnicovém provedeni.
Je mozné je ukotvit na pojizdnych jefdbech nebo na zdvihacich vozicich
Liffruck. Bfemeno se mize uchopit magnetickym, mechanickym nebo va-
kuovym néstrojem, podle potieb a k Gplné spokojenosti zakaznika.
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»Firma Handcké zelezdrny a pérovny, a.s., ¢len skupiny Moravia Steel
Trinec, vyrdbi za tepla tvarené listové a vinuté pruZiny pro evropské
ndkladni automobily a pro zelezniéni vagony ¢&i lokomotivy. Svymi hmot-
nostmi dosahuji tyto vyrobky — vinuté pruziny az 120 kg, jednotlivé listy
pruzin az 60 kg a sestavené listy do pruziny az 320 kg. Pro manipulaci
s pruzinami na pracovistich, do vyrobnich zafizeni a linek a pro odkla-
ddnivyrobkd do palet, se vyuzivajimanipuldtory od firmy TOKA INDEVA,
se kterymi maji Handcké zelezarny a pérovny jiz nékolikaletou zkuse-
nost. Prvni zafizeni, elektronicky balancér Liftronic EASY E125C, byl
zakoupen jiz v roce 2006 jako podpora manipulace s jednotlivymi
listy pruzin. Bylo tfeba ovéfit vhodnost nasazeni tohoto typu manipu-
latoru v tézkém 3-sménném i nepretrzitém provozu. Po prvnim roce
uspésného nasazeni bylo rozhodnuto o ndkupu dalsich téchto zarize-
ni. Nabidka typi a nosnosti téchto manipuldtord firmy TOKA INDEVA
v zdsadé vyhovuje rozmanitému uziti i provozu Handckych zelezdren

MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

Manipulacna technika

a péroven. Pri slozité manipulaci s jednotlivymi listy i se sestavenymi
pruzinami byly pro dva vybrané projekty pouzity i pneumatické ma-
nipuldtory typové fady LIFTRONIC AIR, které se rovnéz osvéddily.
Probézné jsou vybavovdna i dalsi pracovisté manipuldtory od firmy
TOKA INDEVA, aby byla vyrobnim operdtorém usnadnéna manipula-
ce s tézkymi bremeny — pruzinami a zdrover stdle zlepsovdna bezpeé-
nost a ochrana zdravi operdtoré vyrobnich zafizeni a linek.

Ing. Petr Vanék, generdini feditel a predseda predstavenstva

a3 320 kg jednodv-
%7e samotné @ [P
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Zastoupeni pro Ceskou republiku:

Tomds Kaspar - TOKA,

Kirchstrasse 49, 88138 Weissensberg

Telefon:+49 83 89 8512, Mobil: +49 171 455 3650
indeva.cz@toka.de, www.indevagroup.com

Jiti Stépanek - TOKA,
Jednosmérnd 1026, 251 68 Kamenice
Mobil: +420 602 688 331, +420 602 304 871

indeva.cz@toka.de, www.indevagroup.com

Zastoupeni pro Slovenskou republiku:

Ing. Pavol Galdnek - TOKA,

Hapdkova 7, 080 06 Lubotice

Mobil: +421 904 408 861
indeva.sk@toka.de, www.indevagroup.com

Marek Galdnek - TOKA GeeR,

Masa 55/1492, 053 11 Smizany

Telefon: +421 53 44 10 712, Mobil: +421 911 325 580
indeva.sk@toka.de, www.indevagroup.com

Vézeni obchodni parinefi!
P¥i pFilezitosti For Industry 2015 vés srdeéné zveme na ndvitevu naseho sténku v hale 3. TéSime se na vasi navitévu
a sme pFipraveni odborné odpovédét na vase otazky a poradit vém s manipulaénim problémem. S pozdravem a nashledanou v Praze.

]

| INDGA

INTELLIGENT DEVICES FOR HANDLING

Mravenec je nednavny a inteligentni
pracovnik, dokéze zdvihnout a lehko
prendset ndklady, kieré jsou mnohem vétsi
nez on. Tato jednoduchd analogie
predstavuje posldni spoleénosti

Scaglia INDEVA:

Navrhovani a vyroba
promyslovych manipulétord, kieré
jsou kompakini a pfece jiné,
jednoduché a prece inteligentni

a pomdhaiji pracujicim lidem
vyhnout se $kodlivé némaze.

Video ukdzky manipulace s bfemeny pomoci blancérd INDEVA:

http://www.indevagroup.com/videosolution.athx

Kolektiv TOKA INDEVA CR + SR




Manipulac¢na technika

L [ )
Defragmentacie
volnych priestorov v univerzalnom
pOIicovom zakladaai (dokon&enie z &. 4/2014)

D) Ing. Pavol KOLLAR

Defragmentacia skladoveho priestoru v univerzalnom policovom zakladaci (UPZ) je proces
spajania volnych priestorov (aj zvy$kovych) pre ukladanie polic. Cim viac je vyuZity skladovy
priestor zariadenia, tym ekonomickejSie je vyuzita investicia uzivatela, zial, nie je mozné
pine obsadit skladovy priestor zariadenia, ale jeho Cast je treba ponechat na zvySovanie
vySky police. S vySSou efektivitou vyuzitia skladového priestoru vzrasta aj nutnost pouzitia
procesu defragmentacie. Proces defragmentécie je viak zdihavy, ale nutny pre prevadzku
UPZ, preto sa hladaju sposoby, ako defragmentovat rychlo s najvysSou efektivitou usklad-

nenia polic.

V predchédzajicej Easti sme popisali dva typy defragmentdcie
- defragmentdciu typ A a defragmentdciu typu B. Tieto spésoby
defragmentdcie si rychle, no ich efektivnost nie je stopercentnd.

Defragmentdcia typu C musi zabezpec¢it:

* maximdlny mozny poéet volnych zén UPZ (priestor vo vezZi
UPZ vymedzeny zhora aj zdola mechanickou prekdzkou),
v ktorych budd police uloZené bez zbytoénych zvyskovych
volnych priestorov (volny priestor, do ktorého nie je mozné
zasunif policu s minimélnou vy3kou)

* minimdlny pocet volnych zén, v ktorych budi volné priestory
alebo zvy3kové volné priestory

* zvy3né volné zény nebudi obsadené policami.

Algoritmus defragmentdcie je rozdeleny do dvoch éasti, ktoré

na seba navzdjom nadvazuji:

* uréenie kombindcie polic pre volné zény

* uréenie takej postupnosti presivanych polic, aby poéet presu-
nov bol minimdlny.

Pre uréenie kombindcie polic pre volné zény vychddzame
z predpokladu, Ze vol'né zény nemaji rovnaki vysku. To znaéne
komplikuje vypocet uréenia polic.

Z hladiska fungovania UPZ je vhodné zaplnit volné zény
v zadnej vezi UPZ od spodku a po zaplneni zadnej veze pokra-
Covat analogicky v prednej veZi. Pre druhi ¢ast vypoétu (urée-
nie poétu krokov pre defragmentéciu) je viak idedlne presivaf
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police v minimdlnej miere. Preto algoritmus musi vyhladaf takd
kombindciu polic, ktoré bezo zvysku vyplnia volnt zénu a za-
chovaji polohu o najva&sieho poltu polic na svojom siéas-
nom mieste. Po vyrieSeni prvej volnej zény polohu polic v zéne
vzamkne a pokraduje dallou volnou zénou.

Pri vypocte umiestnenia polic vo volnych zénach je nutné vziaf
do dvahy aj policu, aktudlne ulozend vo vydajnom otvore (preto-
ze defragmentdcia je zvy&ajne spU3fand v momente, ked policu
nie je mozné uskladnif v UPZ pre jej vysku).

Algoritmus v prvom kroku vypoétu pre volng zénu (obr. 1) sa
snazi zamiehaf police s réznou vyskou tak, aby nevznikali volné
priestory (krok TA), v druhom kroku (krok 1B) sa snazi dopiﬁqt'
do volnych priestorov police s rovnakou vyskou. Tento postup
minimalizuje pocet presunov polic polas defragmentdacie vol-
nej zény. V uréitom momente vypoétu uloZenia polic pre volnd
zénu uz nebude existovaf takd kombindcia polic, aby pri ich
obsadeni do volnej zény nevznikol volny priestor. Algoritmus
svojim predchddzajicim vypoctom zabezpedil, Ze pocet takych
volnych zén bude minimdlny (krok 2). Nakoniec algoritmus vy-
tvori jednu volnG zénu, ktord bude giastoéne obsadend a bude
obsahovat zvy3né police, ktoré doteraz nepreili procesom de-
fragmentécie (krok 3).

Vysledkom vypoétu algoritmu je niekol'ko rieSeni, z ktorych rov-
nocenné riedenia prvej asti sU tie, ktoré zaplnia volné zény
policami tak, Ze minimdlny pocet volnych zén bude obsahovaf
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Obr. 1

Kroky defragmentdcie

KrokO Krok 1A krok 1B

zvyskovy volny priestor. Vietky ostatné riesenia algoritmu budi
vykazovat va&si pocet vytvorenych zvyskovych volnych priesto-
rov. Tym vznikla mnoZina riedeni prvej &asti algoritmu.

Po vytvoreni mnoziny riedeni prvej asti algoritmu defragmen-
técie typu C je nutné v druhej Easti algoritmu vybraf riedenie
s najmensim moznym poétom krokov, ktorymi sa presuni police
v UPZ zo svojho pévodného uloZenia na nové umiestnenie. Pri
presune polic velmi G&¢inne pomdha vytvorenie do&asného vol-
ného priestoru, v ktorom bude doé&asne uloZend polica/police,
ktoré si na mieste oznadenom pre uloZenie novej police. (Ak
budeme ukladaf policu na jej nové umiestnenie, je nutné volny
priestor pre jej uloZenie uvolnif a police, ktoré st tam teraz, do-
éasne odlozit.)

Vypodet druhej asti algoritmu bude vykonany pre vietky riese-

nia z mnoziny riedeni prvej asti. Pred samotnym vypoctom je

nutné docasne presunif policu/police do vydajného otvoru, pre

uvolnenie skladového priestoru pre defragmentdciu. Ndsledne

sa na volnd zénu, z ktorej bola polica umiestnend vo vydajnom

otvore aplikuje defragmentdcia typu A preto, aby vytvoreny do-

&asny volny priestor mal ¢o najvédsiu vysku. Vypocet pre jedno

rieSenie z mnoziny rieSeni prvej Easti je treba rozdelif na nie-

kolko faz:

* pripravu volného priestoru pre dogasné uloZenie polic

* samotnd defragmentdcia volnej zény

* defragmentdcia typu A volnej zény, odkial boli vybraté police
pre defragmentéciu.

Pre kazdé rieSenie z mnozZiny rieseni prvej casti defragmentécie
bude vypoéitany poéet presunov polic. RieSenie s najmensim
poltom presunov bude pouzité pre defragmentdciu. Ak existuje
viac rie$eni s rovnakym poétom krokov, ktory je najmensi, potom
sa zvoli to riedenie, ktoré vytvori va&si poéet volnych zén, ktoré
nasleduji po sebe tak, aby vznikol kontinudlne zaplneny priestor
UPZ (toto usporiadanie mé vyznam len z hladiska pohladu uzi-
vatelov na skladovy priestor UPZ, z hladiska umiestiiovania polic
v UPZ je bezvyznamné). Najmen3i po&et presunov polic v UPZ
zabezpedi najkratdi Eas vykondvania defragmentdcie, pretoze
proces presunu police v UPZ je ¢asovo najndroéneiii.

Krok2 Krok3

Na G&ely dolasného volného priestoru mézeme vyuzif qj
vydajny otvor. Pri presune police z vydajného otvoru na ex-
traktor a spét je zistend aktudlna vyska police. KedZe sa
nepredpokladd manipuldcia s materidlom uloZzenym na poli-
ciach a vydajny otvor je technologickou si&astou veze UPZ
(obsahuje profily, na ktoré je mozné ulozif policu), je mozné
vo vydajnom otvore uloZif aj viac polic nad sebou tak, Ze
neddjde ku kolizii materidlu na polici s plastom vydajného
otvoru. Standardne sa vo vydajnom otvore umiestiivje polica
s najvécsou vyskou, ale tak, aby bol priestor vydajného otvoru
maximalne vyuZity.

Ak uzivatel potrebuje urychlif defragmentdciu, méze niekol'ko
polic oznadif ako docéasne vybraté z UPZ a ulozif ich mimo
UPZ. V tom pripade ziska proces defragmentdcie podstatne
v&csi docasny priestor na docasné ukladanie polic poas
procesu defragmentécie, nie je nutné tak casto vykondvaf
sekundérnu defragmentéciv volnych zén (fdza 3 vypoétu
defragmentdcie) a proces bude prebiehaf s men3im poctom
krokov. Sekundarnu defragmentéciu je mozné spistaf az
v momente vy&erpania dodasne vytvoreného volného priesto-
ru pre ukladanie polic. To znamend, Ze nemusi byt vykondva-
né pri kazdom defragmentovani volnej zény.

Defragmentécia typu C je ndroénd na vypoctovy vykon a je
realizovand na détovom sklade, kde je mozné vytvarat do-
statoéné mnozstvo dodasnych tabuliek pre ukladanie medzi-
vysledkov pri vypoéte prvej aj druhej &asti algoritmu. Casovd
nédroénost vypoctu vietkych variantov obidvoch &asti algo-
ritmu je zanedbatelnd voéi éasu vykondvania defragmentécie
(niekolko hodin pri zariadeni s niekolkymi stovkami polic).

Velmi délezity je druhy krok vypoctu, od ktorého zdvisi &as
nutny na vykonanie defragmentdcie, kedZze uZivatel si Easto
nemdze dovolif viachodinovi odstavku UPZ. Preto je treba
uvazovaf o pomere priorit vykondvanych krokov defragmen-
técie typu C, & je vhodné skrétit defragmentdciu na tkor zvy-
$eného percenta fragmentécie skladového priestoru, ¢o md
za nésledok &astejiie vykondvanie procediry defragmentdcie
skladového priestoru UPZ typu C. ()
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Roboty KUKA FORTEC v akei s 3D pilou

3) Radek VELEBIL, Senior Sales Engineer, KUKA Roboter CEE GmbH, organizaéni slozka, foto KUKA Roboter GmbH




,Hledali jsme feseni komplexni automatizace procesu Fezdni,” vysvétlu-
ie Andreas Wiedmann, vedouci oddéleni vyvoje, marketingu a prodeje
firmy Wieland Anlagetechnik. ,Obrobky nebylo mozné vzhledem k tra-
jektorii fezu nijak pevn& upinat, ale pouze mistné fixovat. To vyzadovalo
nutnost pfizpdsobit fezdani pilou prostorové poloze obrobku, pficemz si-
la materidlu a smér fezu se b&hem procesu méni.” Oproti pfedchozimu
poloautomatickému feseni by mimo to mélo pro pracovnika dojit ke zfe-
telnému ergonomickému zlep3eni. ,Aby bylo mozno tyto fezy provadét
volné a nezdvisle v prostoru, pfichdzelo v Gvahu jen robotické feseni,”
fikd ddle Wiedmann. Pomoci 3esti os promyslového robotu se oproti
jinym automatizaénim feSenim dosdhne maximdlni flexibility. Naroky
na robot v této aplikaci nejsou nijak malé. Robot musi i pfes vysokou z4-
t&z disponovat vysokou pfesnosti drdhy a tuhou konstrukei s nizkym chvé-
nim. Zaroveh diky potfeb& pfesného rozpozndvéni a zaméfovdni profild
bylo nutné nasadit sofistikovany kamerovy systém. Testy zobrazovani
byly provedeny pfimo na pracovisti firmy KUKA. Vysledkem byl névrh
technického fedeni a podpora expertd z oddéleni engineeringu KUKA.

Svazek profilovych ty¢i je nejprve pomoci manipuldtoru a obsluhy praco-
visté rozebrdn do vhodné pozice. V ndvaznosti na to se profily presunuji
véleckovym dopravnikem az k pozici upinaciho zafizeni. Pro rozpozné-
véni pfesné polohy mé&dénych profild vsézi Wieland Anlagentechnik
na KUKA.Vision Tech, ktery je fizen pfimo z fidiciho systému robotu
KUKA. Udaje kamerového systému se predavaii hlavnimu PC, inferpre-
tuji se pres software a vysledkem je Feznd trajektorie pily. Tento velmi
dilezity proces, ktery byl dfive pfed nasazenim plné automatizovaného
feseni provddén ruéné vklddanymi daty, je dnes fizen pomoci vymény
dat. Na zékladé 6dajd CAD definuji trajektorie pohybu ramene robotu
KUKA. Ten poté provédi az &tyfi prostorové orientované fezy. V dalim
pracovnim kroku se takto opracovany dil rovnéz prostorové orientuje
a ddle jsou provédény dalii vyrobni kroky za Géelem zpevnéni profilu.

Aby bylo mozno tézkou a velmi excentricky uloZenou pdsovou pilu
MEBA (1,35m vzddlenost osy a vnéjsi rozméry pfes 2m) s vysokymi
procesnimi silami idedIné manipulovat, rozhodli se ve Wieland Anlagen-
technik pro pouziti t&zkotondzniho robotu KUKA ze série KR FORTEC
s nosnosti 360kg. Ten pfesvéd&i pfesnym pohybem s nizkym chvénim
a bezpeénym vedenim pily. Jméno KR FORTEC znamend silu a dynami-
ku - odvozeno od force a forte. Ve srovndni s predchozi sérif jsou pred-
nosti rodiny KR FORTEC nasnadé. Zménou technického Feseni prenosu
momentu z femen{ na ozubend kola odpadé vyména femend a redukuji
se tak vyznamné ndklady na Gdrzbu. Pi stejné nosnosti a stejném do-
sahu se firmé& KUKA podafilo ve srovndni s pfedchozim modelem zvysit
rychlosti os aZz o 18 procent, coZ pfineslo zdsadni snizeni &ast cyklu.
Zjednodusené pldnovani a pro uZivatele snadnd pFestavba pracovisté
na roboty KR FORTEC jsou umoznény pouzitim stejnych &ésti z jinych
robotd a stejnymi interface, diky ¢emuz je zase mozné snizit ndklady
na 4drzbu a néhradni dily.

K rozpozndni profild pouzivd Wieland Anlagentechnik funkéni bali¢ek
KUKA.Vision Tech, ktery se sklédd ze softwaru a kamery. KUKA Vision
Tech obsluhuje jak staciondrni kamery, tak takové, které se nachdzeji
pfimo na robotu. Reseni onboard funguje bez separdtniho poéitaového
hardwaru a redukuje tak vicenéklady, protoze odpadd prace s externim
zpracovatelem obrazu. KUKA Vision Tech stavi na knihovndch zpraco-
vévani obrazu firmy Cognex, 3pice na svétovém trhu v oblasti zpra-
covévani obrazu. Aplikace je pfitom utvéfena zcela typicky pro firmu
KUKA ve stylu easy-to-use.

Pouzitim robotu a systému KUKA pro rozpozndni obrazu bylo nyni firmé
Wieland Anlagentechnik umozné&no kompletné automatizovat proces
3D fezani. ,Tak dosdhneme nejen zieteln& vy3si opakovatelnosti proce-
su pres rozdilné orientované obrobky, ale podafilo se ndm také zlepsit
ergonomii. Vysledkem je znaéné Uspora ndklady, snizeni zmetkd a zvy-
3enf efektivity vyroby,” shrnuje Wiedmann.

ROBOTIKA, AUTOMATIZACIA, ZVARANIE

! Wfﬁ” . |

Sezemickd 2757/2, (2-193 00 Praha 9 - Horni Pocernice
GSM: (+420) 603 154 690, Tel: (+420) 226 212 277
Fax: (+420) 226 212 270
radek.velebil@kuka.cz www.kuka.cz
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KUKA

KUKA uvadi na trh novou generaci robotu
FORTEC, robotu s vysokou nosnosti.

Nosnosti od 240 do 600 kg, vyvinuté specialné pro aplikace s vysokym zatizenim horniho
ramene. Roboty FORTEC jsou mimoradné robustni, odolné i v nejtézsich aplikacich
a tézkych pracovnich podminkach a presto stihlé a s nizkymi naroky na servis.

FORTEC -1 rdou praci.

UKA Roboter CEE GmbH

organizacni slozka
00 Praha 9 - Horni Pocernice
271, sales@kuka.cz, www.kuka.cz
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Identifikacné systémy TURCK

g) Ing. Marian OSUCH, ml., MARPEX s.r.o.

Nemecka spolocnost TURCK pontka viastny RFID systém pod oznacenim BL ident®. Ide o modularny RFID sys-
tém, ktory umoznuje paralelnt prevadzku HF a UHF technoldgie. V pasme HF je mozné dosiahnut vzdialenost
medzi datovym nosicom a ¢itacou/zapisovacou hlavou 0,5m. Toto pasmo je urcené hlavne pre vyrobny proces
a montaz, naopak pasmo UHF poskytuje dosah 3m a je skor urCené pre potreby logistiky.Systém BL ident®
obsahuje datové nosice, Citacie/zapisovacie hlavy, prepojovacie prvky a interface (kompletné sady zlozené
z gatewaye a niekolkych RFID modulov), ktoré mozno fubovolne kombinovat podia poZiadaviek aplikécie. K dis-
pozicii je pripojenie na zbernicu PROFIBUS-DP, DeviceNet™, EtherNet/IP, EtherCAT®, PROFINET a Modbus TCP.

Priklady aplikacie
Spoloé&nost Sonplas pouziva BL ident RFID systém a uprox+ snimage od firmy Turck
na montdznej linke pre vyrobu vstrekovacich trysiek.

Vzhladom na mnozstvo montéznych procesov vyzaduje cely vyrobny proces sledo-
vatelnost a informédcie o nameranych détach. Kazdy jeden komponent je individu-
dlne sledovany, nielen vstrekovacia tryska ako celok. Aby boli komponenty sprévne
zmontované, pohybujd sa na linke v 3pecidlnom drziaku. Pri hfadani RFID systému
bol problémom fakt, Ze ddtovy nosi¢ musel byt umiestneny priamo na tomto hlini-
kovom drziaku. Idedlny détovy nosi¢ nakoniec nasli v portféliu spoloénosti TURCK
(TW-Q25L12,5-M-B128). Spolu s datovymi nosiémi bolo nakoniec v dvoch strojoch
umiestnenych jedendst &itacich/zapisovacich hlav (TN-M18-H1147) pre identifikdciu
drziakov.

Sonplas tiez hladala induktivne snimage ako inicidtory pre kontrolu spravnej pozicie
drziaku, aby mohli byt détové nosice preditané. To vyZadovalo kompakiny spinad
s dlhou spinacou vzdialenostou pre hlinik. Iba uprox+ snima& od firmy TURCK spliia-
li vietky poZiadavky. Iné snimace negarantovali tak velkd spinaciu vzdialenost pre
hlinik. 4-milimetrovy spinaci dosah pre snima& v puzdre M8 (Ni4U-EG08-AP6X) je
rovnaky pre vietky kovy. Sonplas pouZil 56 snima&ov v kazdom z dvoch montdZnych
strojov. Snimaé&e detekujd drziaky na dopravnikovom pdse, kontrolné zastavovacie
operdcie, detekuju poruchy a iniciujd &itacie/zapisovacie operdcie.

Dal3im prikladom aplikécie RFID systému TURCK je vyuzitie UHF technolégie u jed-
ného z poprednych vyrobcov automobilov v Cine. PLC (S7 400) riadi cely systém
a zaistuje jeho stélu prevédzku. Zbernicou spdjajicou vietky RFID prvky je Profinet.
Interfejsové moduly mézu vykonaf vietky &itacie a zapisovacie procesy a prendiaf
déta do riadiaceho systému prostrednictvom zbernice.

UHF nosi¢ je umiestneny priamo na karosérii auta, o umoziiuje identifikovaf polohu
kazdého modelu auta v redlnom &ase. Riadiaci systém tak méze automaticky a efek-
tivne dopravovaf autd podla typu k prislusnym montdznym staniciam. Vyrobnd linka
ie informovand o priprave zodpovedaijicich Easti na zvéranie vdaka &itaniu informa-
cii na ndlepke o 5 az 6-ich autéch, ktoré maji vstipit na zvaraciu linku. Tato metéda
zlep3uje kontinuitu celej produkcie a redukuje &akacie Easy pozemnych zvéracich
procesov. Ddtové nosi¢e TURCK prejdi vietkymi vyrobnymi procesmi, &o v koneénom
désledku zlepsuje efektivitu vyroby. )

Vyhradnym zéastupcom firmy TURCK v SR je spoloénost
Marpex, s.r.o. so sidlom v Dubnici nad Vahom.

MARPEX, s.r.o., éporrovcov 672, 018 41 Dubnica nad Vdhom
tel./fax: +421 42 4440010-1, mobil: +421 903 214 610

e-mail: mosuch@marpex.sk, www.marpex.sk




FANUC

FANUC je, diky tfrem zakladnim skupindm produktd, jedinou
spoleCnosti v tomto sektoru, ktera interné vyviji a vyrabi
vsechny hlavni komponenty. Kazdy detail hardwaru i softwaru
| prochézi fadou kontrolnich a optimalizacnich procesd.

Vysledkem je vynikajici funkéni spolehlivost a divéra
spokojenych zadkaznikl na celém svété.

The colour of automation.

N\ Ny TR
Jeden dodavatel

S

A v 7 8v .
nekonecne moznosti
e .
-
: I”i: l _",":'
' B b
= & "
| *=*
FANUC Czech s.r.o. e “II: g RON
U Pekatky 1A / 484 24 ;2'35
180 00 Praha 8 - Libef s wO

Czech Republic

WWW.FANUC.EU



Simulujte,
pofom rozhoduitel

Q) Maria Mikusova, foto SOVA Digital, Siemens PLM Software

Automobilky dnes len montuju komponenty, ktoré vyrabaju ich subdodavatelia. Subdodavatel
dostava kazdé dve minuty objednavku s presnou Specifikaciou. Jeho komponent musi byt

do Styroch hodin na montaznej linke automobilky, presne vo chvili, ked ho robotnik alebo robot
potrebuje. Takychto subdodavatelov su desiatky a komponentov tisicky. Predstavte si, ze mate
navrhnut takyto system, v ktorom musi vSetko na 100 % fungovat a zapadat do seba.

V rozhovore s riaditelom spolo¢nosti SOVA Digital, Ing. Martinom Morhacom,

sme sa pytali, ako sa da vyuzit simulacia pri vyrobnom procese.

Kedy by mali firmy rozmyslat nad simuldciou svojich procesov?
Simuldcia je tu na to, aby pomohla vopred overif beh vietkych pro-
cesov spojenych s vyrobou, aby ndbeh novej vyroby bol ¢o najkratsi,
aby sa spominané dve minéty este skrdatili, aby vyrobné naklady klesli.
Kalkula¢ka, ani excel na to uz nestadia.

Spominam si na svoju brigddu v Skode Mladé Boleslav (takmer pred
40 rokmi). Robil som na montézi Skoda 100. Vtedy sa na tej istej linke
denne pokusne montovali dva kusy novej Skody 120. To tak brzdilo vy-
robu, Ze linka nevyprodukovala ani 50 % dennej produkcie. Ja som tam
bol iba dva tyzdne, takze neviem ako dlho to trvalo, ale znamenalo to
obrovské straty pre firmu. Dnes si to nikto neméze dovolif.

Mézeme to chdpat tak, ze simuldcia je uréend najmé pre velké fir-
my?2

Vébec nie. V nadej spoloénosti bezne riedime aj pracoviskd klientoy,
kde pracujo dvaija, traja pracovnici.

V akych pripadoch by firma nemala rozhodndf o novom postupe
bez komplexnej simuldcie?

Ked sa zameriame na vyrobn logistiku, ktorej v sG&asnosti venujeme
najviac pozornosti, je tam viacero pristupov vyuzitia simuldcii:

* pred za&atim vystavby alebo rekon3trukcie vyrobnych priestorov

* pri navrhu novych liniek, prevéddzok

* pri ndbehu novych vyrobkov, resp. pri zmene sortimentu vo vyrobe

* pri potrebe zvysit produktivitu vyroby.

pre odhalovarie - o : : :
droiov po*encié\nych prob- Co je pre tieto simulaéné experimenty délezité, aby vystupy z nich

, zdrojo lacia slozi na rychle boli zmysluplné?

S sstupy Z Nel s0 Z&kladom by mala byt vzdy redlna potreba a redlne ddéta. Dnes je

y jvhodnejsi- bezné, Ze ,zhora” pride prikaz: znizte ndklady na vyrobu napriklad

0 5%. Pritom sa nesmie zmenif konstrukéné rieSenie vyrobku, ani jeho

vlastnosti. Takyto stav nastal u jedného z nasich z&kaznikov. Pustili sme

¢ y Gstrojom
V stcasnosti e simuldcia zok\odny:n nastroj

X .’ ” .
roblémovych situacil uzky'ch r:iu’es =
fémov v blizkej i vzdio\en:| bui:\cl/:zh V.G ST

b il i
ovanie viaceryc : S

th;)l:\!nzcm pre rozhodovanie, ktory z variantoV |
podklado
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zakladné oblasti vyui.itjlu simulacii:
« Vyrobna logistika
o Skladové logistika
« Distribu¢nad logistika
o Ergonomid

« Overovanie pracowsk

sa do toho spoloéne s jeho pracovnikmi. Zmapovali sme materié-
lové toky a vyrobné procesy. Ndsledne sme navrhli tri varianty rie-
3enia a tie sa potom odsimulovali. Jasne dominoval prvy variant,
ktory nasadili. Vysledok? Dosiahli 17 % zvy3enie produktivity vo
vyrobe, elimindciu niektorych procesov, a tym aj vy3Siu ziskovosf,
ako mali pévodne. Simulécia sléZi na overenie ndvrhov na zmenu.

To znamend, ze simuldcie méze manazér vyuzit v ktorejkolvek
faze podnikovych procesov?

Pre firmu je najvyhodneisie, ked' je to Gplne na zaciatku. Uvediem
zase jeden priklad z nasej praxe. Slovensky vyrobca dostal novi
dlhodobd zdkazku, ktord si vyZadovala zrekondtruovaf &ast vy-
robnej haly. Postavif do nej dva velké lisy a niekolko dal3ich za-
riadeni. Takéto lisy stoja na zdklade, ktory ma hibku styri metre.
Cize po ich osadeni, by bolo velmi ndkladné ich presivat. Vyrob-
ca dostal od projektanta projektovi dokumentdciu, ako by takéto
linka mala fungovaf. Riaditelka tejto spoloénosti sa rozhodla ne-
hazardovat a poZiadala nds o posidenie projektu. Nasi pracov-
nici vytvorili model takejto vyroby a spustili simulaciu. Zistili, Ze
pracoviskd je potrebné presundf, pretoze pri vyrobe by sa v tomto
priestore velmi zle manipulovalo, &o by znizovalo produkfivitu.
Rovnako zistili, Ze tam chyba jedno pracovné miesto.

Ak vz spoloénost mad vytvoreny simulaény model svojej vyroby,
je vhodné ho udrziavat v aktualizovanej podobe? Kedy a ako
ho méze opétovne vyuzit?d

Dne3nd dynamika Zivota si vyzaduje neustdle sledovanie, vy-
hodnocovanie a zlep3ovanie vietkého, &o ovplyviiuje vyrobok.
Simulaény model je preto idedlnym prostriedkom. Jednak pre zis-
fovanie Uzkych miest, pre odhalovanie zdrojov problémov a jed-
nak pred zavddzanim akychkolvek zmien vo firme.

Je délezité si uvedomif, Ze vo vyrobe sa neustdle objavuji otdzky
typu: Kde s6 “Gzke miesta”2 Co sa stane, ked ...2 Obchodnici sa
pytajo: Mdzeme prijaf tito zdkazku? Dé sa splnit termin a cena?
Manazéri chcd vedief: Ako znizime ndklady, aby sme boli konku-

rencieschopnejsi? Ako zniZime zdsoby, skratime dobu dodavky? ...
Ak je simulaény model k dispozicii, tak uZivatel ziskava velmi rychle
odpovede.

Je tvorba simulaéného modelu ndroénou zdlezitostou? Komu by
mal manazér vyroby zverit tito Glohu?

Vieobecne mézeme povedaf, ze simuldcidm vlddnu priemyselni
inZinieri. V&&3ina strojnickych fakolt na Slovensku vychovava od-
bornikov aj s pomocou simulagnych softvérov. V nadej spoloénosti
tiez venujeme velkd pozornost prdve 3koleniam v praxi a zad&a-
niu 3pecialistov, ktori budi pouzivaf nade softvérové néstroje a vy-
tvdraf simulagné modely pre svoje pracoviskd.

Kedy je vhodné poziadaf o riesenie simuldcie odbornikov z ex-
terného prostredia?

Nie je nutné, aby firmy mali svojich 3pecialistov a simulagny sof-
tvér. Ak sa firma vzhladom na svoj charakter, frekvenciu zmien
a externé tlaky potrebuje zaoberaf vylepSovanim len obéas, tu
uréite odporicame vyuzit nasich 3pecialistov.

Aké je dalsie vyuzitie simulaénych technik?

Jednym slovom 3iroké. Jeden priklad za vietky. Isty velky slovensky
vyrobca vypisal tender na dodévatela logistickych sluzieb. Ulohou
kazdého Glastnika vyberového konania bolo pripravit si projekt,
ktory mal za dlohu preukdzat jeho kompetenciu. Jeden zo sita-
Ziacich si nés prizval k spolupréci. Spoloéne v simulaénom softvéri
sme vytvorili logisticky model jednej z prevddzok vyrobcu. Na nej
odsimulovali sG&asny stav, jeho slabiny, predstavili viacero variantov
rieSeni a odporuéili najvhodnejsi logisticky model. Toto bol jeden
z délezitych faktorov vifazstva celého vyberového konania.

Co by ste odporucili firme, ktord doteraz simuldciu nevyskisalag
Vyuzivanie simulagného softvéru na rieSenie vyrobnych a logis-
tickych potrieb dnes este nie je Uplne bezné. Na druhej strane je
cestou, ktord sa zatial nedd ni¢im inym nahradif. Uréite by som
odporudil ,nova&ikom” vyskd3af si simulaény model vytvoreny ex-
ternym doddvatelom s viacroénymi skdsenosfami. Velkou vyhodou
simul&cii s0 meratelné vysledky, na zaklade ktorych méze manazér
prijaf sprdvne rozhodnutie.

www.sova.sk
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Softwarovy simulator

stfavebniho stroje
nahrazuje nakladné prototypy

;)) Jaroslav JIRKOVSKY, HUMUSOFT s.r.o.

Vyvoj stavebnich strojl byva spojen se stavbou fyzickych prototypl novych zafizeni.
Ty vSak vyzaduji vysoké financni naklady a mnozstvi ¢asu. Efektivni feseni dnes
nabizi softwarové simulatory. Spolecnost Volvo Construction Equipment zaradila do
vyvoje simulator ,Human-in-the-Loop®, ktery vyvinula v nastrojich MATLAB a Simulink

firmy MathWorks.

Neoddélitelnou sou&dsti vyvoje kolovych naklada&d, bagri a dal-
Sich stavebnich strojo se stala vyroba prototypového zafizeni. Ci-
lem prototypu je vyhodnotit chovani a vykonnost budouciho stroje
s dirazem na jeho ovladatelnost a provozuschopnost. Stavba fyzic-
kych prototypd pfindsi vyrobcdm nemalé finanéni néklady a mési-
ce préce vyvojovych tymd. Az dosud to viak byla jedind cesta, jak
efektivng odzkoudet ovladdni a reakéni schopnosti nového zafizeni.

Spoleénost Volvo Construction Equipment (Volvo CE) se rozhodla
zménit zavedené postupy a vyzkouset zcela novy pfistup k testo-
vani vyvijenych systém0. Vyvojovy tym sestavil softwarovy ,human-
-in-the-loop” simuldtor pracujici v redIném Zase, se kterym je mozné
vyhodnotit chovdni stavebniho stroje jesté pfed stavbou fyzického
prototypu. Zafizeni s ndzvem Virtual Machine Simulator (VMS) po-
skytuje fidi¢i realistickou vizudlni, sluchovou i pohybovou zpétnou
vazbu, jako by sedél ve skute&ném stroji (obr. 1).

Simuldtor byl vytvofen v programu MATLAB & Simulink, grafickém
prostiedi pro modelovéni a simulaci dynamickych systémd. Hlav-
ni &ast simuldtoru byla sestavena z knihoven modulu Simscape,
nadstavby Simulinku pro fyzikélni modelovani soustav. Knihovny
Simscape obsahuji modely elementdrnich prvkd redlného svéta, ze
kterych |ze sestavovat modely mechanickych, hydraulickych a elek-
trickych systémd na zdkladé jejich fyzického usporddéni (obr. 2).
Vytvofené modely jsou v simuldtoru pFipojeny k ovladacim prvkdm
a simulace probihd v redlném &ase.

Diky simulatoru je mozné nejen urcit vykonnost a spotfebu paliva
vyvijeného stroje, ale také ziskat realisticky pocit z jeho provozu
a ovladani. Tedy vie, kvoli éemu byl dfive budovan fyzicky proto-
typ. Simulace je viak dostupnd mnohem dfive nez prvni prototypy
a umoziiuje tak rozhodnout fadu ndvrhovych otézek jiz v &asnych
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Obr. 1 ,human-in-the-loop” simuldtor pro testovdni novych staveb-

nich strojé

etapdch ndvrhu systému. To ve svém disledku znaéné napomdhd
efektivité celého vyvojového procesu.

Pocatek noveé cesty

Vykonnym jadrem stavebnich stroji Volvo jsou sofistikované hydrau-
lické systémy. Ty sestdvaji z mnoZstvi ventild, cerpadel a rozvodd
kapaliny, jakoz i Fidicich systémi a senzord. Hydraulicky systém do-
plnény pohonem odpovidaijici sily je optimalizovdn na maximdlni
vykon a ekonomiku provozu. K optimalizaci je tfeba pfesné naladsé-
ni parametrd fidiciho systému, ktery je za funkci a souhru jednotli-
vych &&sti systému zodpovédny.



Obr. 2 Model v prostredi
Simulink/Simscape

MATLAB
‘S‘qlmullnk

Vyvojovi pracovnici védéli jiz dfive, ze fesit takto slozitou Glohu
na fyzickém prototypu je pfili§ nakladné. Jenze neméli k dispozici
dostateéné presnou simulaci hydraulickych systémi bézici v redl-
ném &ase. Kromé toho specializované simulaéni ndstroje umoZziio-
valy modelovat pouze konkrétni fyzikdlni oblasti. Nebylo tak mozné
sestavit kompletni simulator, ktery by zahrnoval celé zafizeni napfi¢

hydraulickymi, mechanickymi, elekirickymi a elektronickymi prvky.

Vyvojovy tym musel najit novy néstroj, jehoz prostfedky by mohl
modelovat viechny typy subsystémi v jednom prostiedi a simulovat
kompletni systém v redlném Zase. Pak by bylo mozné pracovat s né-
vrhem, ktery bere v potaz nejen vykonnost a efektivitu stroje, ale
také zpétou vazbu od fidice daného zafizeni. Kromé toho by ta-
kové prostfedi vhodné zapadalo do stdvajici koncepce vyvoje, kdy
dochézi k soub&znému vyvoii jednotlivych &&sti stroje, a spolend
simulace by ulehéila jejich integraci.

Od myslenky k realizaci
K realizaci simulétoru byl zvolen program MATLAB & Simulink, do-
plnény nadstavbou Simscape o fyzikdIni modelovani.

Vyvojovy tym vytvofil modely hlavniho rozvadéée, pojistnych ven-
tilo, hydraulickych pohont a okruhd prvniho simulovaného stroje
- hydraulického bagru. Knihovny Simscape poskytovaly k tomuto
0&elu mnozstvi pfipravenych prvkd, stadilo je tedy sestavit a vhodné
nastavit jejich parametry. Ndasledné byly modelovany mechanické
&asti stroje, véetnd ramene, ndsady a lZice, opét prostfedky fyzikdl-
niho modelovdni.

Model hlavniho pohonu byl propojen s modely hydraulickych a me-
chanickych &asti do jednoho celku, simulujiciho dynamické chovéni
kompletniho stroje.

Ndsledoval névrh Fidictho systému, realizovany v Simulinku. Jeho
ladéni se opiralo o simulace zpétnovazebniho propojeni reguldtord
s dynamickymi modely stroje a jeho &ésti, ziskanymi v pfedchozi fézi
névrhu. Vysledky simulaci byly podrobné analyzovény v MATLABu

a névrh reguldtoru postupné zdokonalen. Simulagné bylo mozné po-
kryt velké mnoZstvi testovacich scéndid a zvysit tak kvalitu navrzené-
ho systému. Model stroje byl také verifikovén na zdkladé porovndni
s testovacimi daty z aktudIné vyrédbénych zafizeni.

Jakmile byl névrh systému dokonéen, bylo mozné prejit k simulaci
modeld v redlném Ease. Néstroje Simulinku pro automatické gene-
rovani kédu prelozily model do zdrojového kédu v jazyce C, ktery
byl nasazen na ffi souasné béZici simulatory.

Zaver

Simuldtor je aktudlné pouzivan ve vyvoji hydraulickych bagro. Simu-
lace umozriuji véasné provéfeni riznych koncepci navrhu a hodnot
parametr fidictho systému, &mz snizuji riziko oprav v pozdgjsich
fazich vyvoje. Jakmile je simulaci nalezena optimdlni varianta, Ize
ji vyrobit ve formé fyzického prototypu. Ve vysledku lze o&ekdvat
30 - 50% Uspory pfi stavbé prototypd oproti pfedchozimu pfistupu.

Spoleénost Volvo CE pldnuje nasazeni simuldtoru do vyvoje kolo-
vych naklada&d a kloubovych damprd. Vyvojovy tym také neddvno
obohatil simuldtor o moznost simulaci ,controllerinthe-loop” a ,ra-
pid control protoyping”, které urychluji vyvoj a testovani Fidiciho
software.

Distributor produktd spoleénosti MathWorks
v Ceské republice a na Slovensku:
HUMUSOFT s. r. o.
hitp://www.humusoft.cz

UMUSOFT’
‘ MathWorks
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Spoluprace MCAE Systems a CTU CarTech
Na pocatku bylo kolo

9) Jakub URBAN, Martin SiMA, foto © CTU CarTech

Spolupraci MCAE Systems a CTU CarTech odstartovala originalni mySlenka na provedeni uhlikovych
disk, kterd se zrodila na piidé prazského CVUT a kterd prinasela ojedinélé a nekonvencni fesen,

k jehoz realizaci mohlo dojit jen za pomoci skutecné profesionalnino partnera v oblasti 3D technolo-
gii. Praveé s profesionalitou a obrovskym nadsenim pro véc jsme se setkali v MCAE Systems.

Spoluprdce méla zadit vyrobou model polotovard pro formy z pro-
jektu uhlikovych diski. Clenové tymu CTU CarTech byli na prvni
konzultaci v mladoboleslavské pobo&ce MCAE Systems, kde dola-
dovali podrobnosti vyroby modeld a stfedd diskd. Pravé entuziasmus
u MCAE byl dévodem, Ze od konzultace samotnych vyrédbénych &és-
ti se dostalo i na predstaveni celé koncepce disku. A byla to pida
MCAE Systems, kde vznikla unikétni myslenka jednodilného tisknuté-
ho jédra s vostinovou strukturou namisto pouziti konvenéniho a na vy-
robu ndroéného obrdbé&ného pénového jédra. Postupem &asu, kdy

Ndfuk chladice

Uchyt brzdového svétla
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se ¢lenové CTU CarTech seznamovali s moZnostmi technologie rapid
prototypingu, tak vznikaly nové dily nejen pro usnadnéni vyrobnich
postupd, ale také pro pfimou aplikaci na voze. Praci pfi vyvoji vozu
nejednou usnadnila i technologie 3D skenovani. A byly to opét uhli-
kové disky, diky kterym si ¢lenové CarTech poprvé vyzkouseli optické
mé&feni deformaci. S trochou nadsézky Ize Fict, ze lidé z MCAE jsou
tak kmotry uhlikovych diskd vozu FS.06.

3D tisk dila technologii FDM

Dily pouzité pfimo na voze FS.06 (DDM)

Na voze FS.06 jsme vyuzili nékolik FDM vytiskd Cisté jako hotové
dily uréené k pouziti na voze. Tato technologie ndm totiz umoznila
snadnou a pfesnou vyrobu tvarové velmi slozitych dilg, které bychom
v pfipadé pouZiti jiné technologie, v nasem pfipadé laminace z uh-
liku, museli kvdli samotné realizovatelnosti tvarové zjednodusit, &imz
by samozfejmé do3lo k omezeni funkénosti dild &i ndrdstu jejich hmot-
nosti. Také kontakini laminace sloZitych dild je bez obrdbéné a tedy
drahé formy velmi pracnd a nepfesnd. U FDM dili jsme viak mohli
pozadovat tvar, ktery co nejlépe vyhovoval funk&nosti a zastavitelnos-
ti dilu a jeho sloZitost byla omezena pouze konstruktérovou dovednos-
ti v CADu a jeho predstavivosti.

Pro tyto dily jsme vyuzili pfevazné ABS, napfiklad pro uchyceni brz-
dového svétla, nafuku chladige & k chlazeni brzd, kde jsme dosdhli
slozitého tvaru a nizké hmotnosti. Vyuziti jsme oviem nadli i pro UL
TEM, napfiklad k uchyceni vstfikova&d &i sahary chladice, kde byla
potfebna jak vysokd pevnost, tak odolnost teplotém do 140 °C.
Diky Sirokému vybéru materidld a moZnosti vyuziti skofepinové kon-

Chlazeni brzd



Laminace horni ploviny sdni na formu

strukce se ndm tak podafilo nahrazenim uhlikovych dilt plastovymi
snizit hmotnost t&chto dild celkem o 0,7 kg pfi zachovani & zlepseni
funk&nosti.

Pro dily, na které jsou kladeny vys3i naroky z hlediska pevnosti & tuhos-
ti, jsme se rozhodli vyuZzit FDM vytiskd jako modeld pro zaformovdni
odlitkd ¢&i pfimo jako forem pro oblaminovéni. Diky témto tisténym for-
mdm jsme opét schopni dosahovat sloZitéjSich tvarl a vys3i presnosti
findlnich dild. Presnost je dilezitd pravé u dili séni FS.06, kde mdze
dojit pfi nepfesné vyrobé k vyrazné odchylce od geometrie ovéiené
CFD vypoctem a tim pddem moznému zvy3eni tlakovych ztrét a sni-
Zeni pritoku vzduchu do vélcd & k nerovnomérné distribuci mezi jed-
notlivymi vélci motoru. Tvarovd sloZitost ndm zase umoznila elipticky
prifez saciho hrdla ndtrubku sani a plynuly pfechod mezi kruhovym
vstupnim a ovélnym vystupnim prifezem, &mz jsme snizili tlakovou
ztrétu v sacim ndtrubku a vstupu do hlavy vélet o 15 %.

Diky mechanickym vlastnostem tisténych plastd jsme mohli pro vyrobu
namisto kontakini laminace pouZit pfedsycenou uhlikovou tkaninu tzv.
prepreg, diky cemuz jsme dosdhli kvalitn&jsiho povrchu, rovnomérné-
ho prosyceni (méné nadbytené pryskyfice = nizsi hmotnost) a vy3si
pevnosti. ABS forma s vnitini strukturou je tofiz dostate¢né tuhé a pev-
nd, aby bez problémd vydrzela vakuovani na 0,2 bar pfi cca 60 °C
nutnych pro vytvrzeni nizkoteplotniho prepregu. Polykarbonét pak bez
problému zvlddne tentyZ proces pro klasicky prepreg, tj. vytvrzeni pfi
140 °C.

Skenovani

Pfenést redIné sloZité tvarované dily do prostiedi CAD neni snadné.
Nabizi se varianta ruéniho méfeni, kterd je viak vedle velké Easové
néroénosti zatizena hlavné velkou nepfesnosti, nékdy i nemoznos-
ti n&kterou geometrii odm&fit. Redenim t&chto problémd se ukazal
systém ATOS, jehoz pomoci ndm v MCAE Systems naskenovali
hned nékolik dild. Jako prvni jsme si systém vyzkouseli pfi skeno-
véni obtisku jezdce do pénové sedadky, coz ndm vyrazné pomohlo
pfi modelovéni sedacky ergonomicky kompatibilni s nasimi jezdci,
kdy jsme namisto ruéniho méfeni mnoha Fezd pénového obtisku za
10 minut dostali STL soubor ze scanu, jejz neni problém v CADu
zpracovat.

Dalsim typickym dilem ndroénym na ruéni méfeni byl blok motoru
Yamaha YZF Ré. U tohoto dilu jsou navic kladeny také vysoké poza-
davky na pfesnost a to v fadu az 10 - 2mm, &ehoz jsme diky tvaro-
vé sloZitosti motoru nebyli schopni ani pomoci tfiosého SM systému.
Systém ATOS si viak s motorem velmi dobfe poradil a ziskali jsme
tak velmi pfesny model celého motoru, coz nédm umozhuje efektivnéj-
§i zastavbu do vozu a snadnéjsi zakomponovani vlastnich systémo
do stavajiciho bloku bez rizika kolizi. Hlavni motivaci viak byl dal
unikdtni projekt, ktery tym pFedstavi v sezéné 2016.

Nétrubek s ULTEM pfirubou

Sestava sdni

Pro systém ATOS vSak neni problém ani vétsi dil. Napfiklad aero-
dynamické prvky FS.06. JelikoZ jsme v probéhu sezénniho testovéni
verifikovali ndvrhova data a redlné jsme naméfili o 5 % nizsi pritlak
vozu oproti CFD simulaci, rozhodli jsme se naskenovat pfitlaénd kfid-
la, u nichz ndm 3D scan ukdze presnost ruéni vyroby, sestaveni pro-
filo a celého kiidla a umozni ndm tak zhodnotit vliv piesnosti vyroby
a nastaveni vzdjemné polohy profild na vysledny pfitlak.

Projekt uhlikovych disku

Jednim z nejvétsich projektd tymu byl vyvoj vlastnich diskd. Na voz
FS.06 jsme se rozhodli nasadit 10" pneumatiky oproti 13", jeZ jsme
pouzivali v minulosti. Ddvodem byl vyznamny pFinos z hlediska dy-
namiky vozu, kdy se ndm podafilo sniZit hmotnost o 2,8 kg na kaz-
dé kolové skuping, tj. v té nejkritict&jsi oblasti - rotaéni neodpruzené
hmoty. Celkova Uspora tak byla zhruba 5 % celkové hmotnosti a sni-
Zeni momenty sefrvacnosti vozu jak v klopeni, tak kloné&ni i stéceni
o desitky procent.

Osmidilndg forma

Modely polotovard forem Jédra uvniti formy
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Disk béhem kompletace vozu paprskem Disk na voze FS.06

Cilem bylo navrhnout 10" disk o §i¥i 7,5 " a hmotnosti do 1,5 kg, pfi
dodrzeni odpovidaijici tuhosti a pevnosti.

Navrhli jsme tedy uhlikovy disk s kompozitovym jadrem uprostied
(pOvodné jesté Ertalon) a p&novym jadrem ve zbytku disku. Nej-
v&tsim problémem viak byla cena. Velmi drahd, ale technologicky
nezbytnd byla vyroba forem z hliniku. | pfesto bylo viak nejdrazsi
polozkou pénové jadro, kdy se ndkupem materidlu a obrobenim
pény disk zhruba osmindsobné prodrazil.

Problém s formami ndm v MCAE Systems pomohli vyfesit velmi
jednoduse - vytiskli FDM technologii z ABS plastu modely forem,
jez jsme ndsledn& na Ustavu strojirenské technologie Fakulty strojni
odlili z hlinku a v rdmci spolupréce ndm formy partner TAJMAC-
-ZPS obrobil. Oproti plné obrdbéné varianté jsme tak usetfili zhruba
70 % materidlu a 50 % obrdbéciho &asu.

Na co jsme viak pfi spoluprdci s MCAE nejvice pysni, je jadro dis-
ku, které je oproti plvodni variantd vyti§téné jako jeden dil. Ve stfe-
du, kde dochézi k prenosu zatizeni z disku na ndboj, md jédro
plnou strukturu, zatimco ve zbylé &asti je struktura vostinova s ten-
kym vnéjsim potahem. Toto jddro z ULTEMu je tak pevné v pozado-
vanych mistech, poskytuje dostate&nou oporu pfi laminovéni, vydrzi
proces vytvrzovani pfi 140 °C, pfendsi smykovd napéti mezi vrstva-
mi uhliku a pfitom je je3té leh& nez pdvodni varianta. Disk rovnéz
prosel certifikaéni zkouskou ohybem za rotace v mladoboleslavské
zkuebné TUV SUD.

Vysledkem je disk s uhlikovymi potahy a plastovym jadrem o hmot-
nosti 1 320 g!

/

Destrukce disku
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Rez prvniho disku vodnim paprskem

Béhem sezény se tato volba ukdzala jako spravnd a FS.06 se tak
stala jednoznaéné nasim nejrychlej§im vozem, se kterym jsme to-
ké dosdhli prozatim nejprestizngjsiho vysledku - umisténi v TOP 5
na nejvétdim zédvodé Formula Student Germany na némeckém Hoc-
kenheimringu. Vysledné vykonnost vozu viak byla vy3si, nez jsme
sami dokdézali predikovat a na predposlednim zdvodé v madar-
ském Gydru doséhl viz FS.06 o 20 % vysiiho zatizeni, nez se kte-
rym se pocitalo, coz mélo za nésledek destrukei disku.

Jelikoz je tym CTU CarTech zndmy pro svou vysokou spolehlivost
v zdvodech, na které si také zaklddame, nebylo pfipustné se s tim-
to stavem smifit a padlo rozhodnuti dva z pfeZivsich diski podrobit
destrukéni zkousce. Diky systému ARAMIS jsme s pomoci MCAE
Systems namé&Fili deformaci disku od 50 % ndvrhového zatizeni az
po jeho destrukci a diky t8mto mé&Fenim jsme byli schopni kalibro-
vat MKP vypo&et. MCAE totiz umi proti sobé porovnat vystupy jak
z MKP analyzy systému ABAQUS, tak z fyzického méfeni. Nicméné
i po t&chto méfenich a kalibraci MKP modelu se ukdzalo, ze chy-
ba nastala pfi vyrobég, jelikoz dojde po odpovidajicich cyklech
k destrukei az pfi zatizeni o 70 % vyssim. Tento dil&i nezdar vnima-
me jako impulz ke zlep3eni a jako ukazatel na oblast, na které je
potfeba zapracovat. Spolu s MCAE Systems vyvineme novou evolu-
ci disku, kterd bude jestd tuz3i a leh&i nez verze prvni.

Porovndni

méreni s MKP
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Sklady s poziarnou odolnosfou

Q) Radek ZAJiC, DENIOS s.r.o.

RieSite skladovanie horlavych latok?
Potrebujete tieto latky umiestnit do
vyrobnych priestorov alebo uz existuju-
cich skladov?

Uz viac ako 25 rokov sa spolocnost DENIOS zaoberd vyvojom a vy-
robou prostriedkov a systémov pre bezpeénd manipuléciu a sklado-
vanie pohonnych hmét, olejov, odpadov a réznych nebezpeénych
latok. Tento kompletny vyrobny program predstavuje Sirokd $kdlu
pontkanych rie$eni od samotnych zdchytnych vani z ocele alebo
plastu réznych zdchytnych objemov, podlahovych plosin, regdloy,
skladovacich skrifi az po skladovacie kontajnery uréené pre vonkajsie
i vnitorné umiestnenie.

Vrcholom ponuky a technickych moznosti s individudlne projekty,
v ktorych dokdazu nasi projektanti a technici pripravit skladovaci sys-
tém presne podla zadania a potrieb zdkaznika. Pri navrhovani tychto
projektov vychddzame z dlhoroénych praktickych skisenosti ziska-
nych pri realizécii zdkaziek po celej Eurdpe.

Poziarno odoiné kontajnery typu BMC a FBM
Skladovanie horlavych latok podlieha zvlddnemu rezimu, pri ktorom
musi byt zohladnenych niekolko zdkladnych podmienok, ako napr.
odvetrévanie skladovacieho priestoru alebo dodrzanie predpisanych
odstupovych vzdialenosti. K tomuto $pecidlnemu vyuZitiv vyvinul DE-
NIOS skladovaci kontajner s poZiarnou odolnostou, ktord dosahuje
az 90 min0t pri vnitornom i vonkajSom poziarnom zatazeni. Zarukou
tejto odolnosti su certifikované protipoziarne panely, 3pecidine kon-
Strukcie a protipozZiarne dvere s antipanikovym zdmkom a poZiarnym
hlgsic¢om. Samozrejmou silastou konstrukcie je integrovand vana
prislusného objemu.

Hlavnou vyhodou tychto systémov je moznost ich umiestnenia vo
vnitri budovy &i na volnom priestranstve, a to bez potreby dodrzia-
vania inak nutnych odstupovych vzdialenosti. Cely sklad je vybaveny

Poziarno odolny sklad typ BMC

T
T
i

Poziarno odolny sklad typ FBM

vetracim zariadenim a zdrovefi mdze byf tiez vykurovany & klima-
tizovany. V ponuke si k dispozicii rézne $tandardné velkosti, a to
od najmensej skrine s rozmerom cca 1,5 x 1,5m az po pochddzny
skladovaci kontajner s rozmerom 6 x 2,5m. Okrem tychto beznych
velkosti je DENIOS schopny navrhnit 3pecidlne rozmerové riedenia
az po rozmery 9 x 3m.

Absoldtnou novinkou v poziarno odolnych skladoch je typ FBM s po-
Ziarnou odolnostou 90 mindt, ktory umoziuje kapacitne uloZit az
8 IBC nddrzi s objemom 1 000 litrov alebo 12 europaliet. Vdaka svo-
iej konstrukcii regdlového skladu 3etri priestor nutny pre jeho umiestne-
nie a zdroven ulah&uje manipuléciuv s velkymi nddobami.

Oba tieto skladovacie systémy Uspedne ziskali od Technického a ski-
$obného Ustavu stavebného v Prahe platng Poziarnu klasifikaciu pre CR.
Okrem skladovania horlavych latok méZzu tieto kontajnery ndjst rézne
iné uplatnenia. S vyuZitim 3pecidlneho podlahového rdmu je mozné
ich pouZit ako poZiarno odolny systém pre umiestnenie réznych tech-
nickych zariadeni, ako sd napr. trafostanice, rozvodné skrine, riadia-
ca, potitacovd a telekomunika&nd technika. Samozrejmosfou je opéf
moznost vykurovania &i klimatizovania vnitorného priestoru. )

Navstivte nds na
22. medzinarodnom strojarskom veltrhu
v Nitre v diioch 19. - 22, 5. 2015

-DENIOS.-

EKOLOGIE & BEZPECNOST

Pre dal3ie informdcie, objednanie hlavného katalégu s komplet-
nym sortimentom alebo dohodnutie stretnutia s nadim obchodnym
zd&stupcom sa obracajte na nasich odbornikov na bezplatnej linke

0800 118 070 alebo navtivte nase webové stranky
www.denios.sk.
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Metoda PIV ako nastroj
optimalizacie a validécie prudenio

g Prof. Ing. Stefan MEDVECKY, PhD., doc. Ing. Stefan PAPUCIK, PhD., Ing. Katarina SULOVCOVA

Jednym z vyznamnych faktorov, ktory ovplyviuje
fungovanie celého ekosystému a zdravie ludi, je

7

kvalita ovzduSia, ktoré nas obklopuje. V mnohych
krajinach sa meraniami zistili zvySené hodnoty
koncentracie tuhych znecistujucich latok, ktore
prispievaju k znizovaniu kvality ovzdusia. Zdrojov,
ktoré produkuju toto znecistenie, je viacero,
patria vSak medzi ne aj malé zdroje tepla na spa-
lovanie biomasy, ktoré hlavne pocas zimnej vyku-
rovacej sezony znacnym sposobom prispievaju

k produkcii tuhych znecistujucich latok.

Predstavuju potencidlne velky zdroj znegistenia z dévodu velkého poctu
naindtalovanych zariadeni, ktoré pocas prevédzky nepodliehaji kontrole
emisii. Odhaduije sa, Ze ich podiel na celkovom znedisteni ovzdusia po&as
zimnej vykurovacej sezény je 20% az 90% [6.][7.].

Redukciu vypusfanych tuhych znegistujicich latok je mozné dosiahnut pouzi-
tim filtrov, externych separdtorov alebo podobnych odluovacich zariadenti,
ktoré sa viak svojimi nékladmi vyrovnaji cene malého zdroja tepla a &asto-
krét ho dokonca prevy3uju. RieSenim méze byt optimalizécia prodenia
priamo v malom zdroji s cielom minimalizovat mnozZstvo unikajicich tuhych
znedistujicich latok.

Optimalizécia prodenia méze byf realizovand viacerymi spdsobmi, je
délezité ndjst dostatolne rychly a spolahlivy spésob, ktory to dokdze za-
bezpe¢it. Simulécie pridenia vo vypodtovych programoch skracujo dobu
potrebnd na zoptimalizovanie pridenia, niekedy je viak potrebné dané
vypocty overit aj experimentdlne. Metéda PIV (Particle Image Velocimetry)
poskytuje prileZitost na zmapovanie pridenia, jeho charakteru a overenia
si vypogitanych vektorovych mép.

Tuhé znecistujuce latky

Tuhé zneéisfujice latky (TZL) s vo vieobecnosti vetrom undsané Eastice
pevného a kvapalného materidlu s velkostou od niekolkych nanometrov az
do 0,5mm, ktoré po urcity Eas zotrvdvaijl v ovzdusi [9.]. Tuhé znegistujice
latky zo spalovania biomasy s sadze, organické a anorganické latky. Vée-
Sia pozornost je venovand &asticiam s mensimi rozmermi. Medzi najmensie
patria Eastice PM 10, ktoré maiji menej ako 10 pm a astice PM 2,5 s prie-
merom pod 2,5 pm. Jemné &astice v malych zdrojoch tepla na spalovanie
biomasy vo vieobecnosti si tvorené tromi réznymi zlozkami: sadze, ¢ast
popola a uhlovodikové pary. Sadze so tvorené v plameni z aromatickych
uhlovodikov. Cast sadzi ostédva nespdlend a uvolfiuji sa do spalin. Cast
z popola tvoreného minerdlnymi latkami sa uvolfivje z horiaceho dreva
do spalin. Ked' sa spaliny ochladia, para s popolom skondenzuje a vytvoria
sa jemné Castice - tuhé znedistujice ldtky. Tretie, uhlovodikové pary sa uvol-
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Aujo do spalin, ktoré kondenzuiju pri ich ochladeni. Uhlovodikovy kondenzét
v&&inou uz existuje na povrchu &iasto&iek v spalinéch, vytvéra dechtovi ale-
bo kvapalni vrstvu na Eiastockéch [8.]. Jemné prachové Eastice spdsobuiji
kardiovaskularne ochorenia a su tieZ silno spojené s rasticou Gmrtnostou.
Casfice PM10 a PM2.5 56 dost malé na to, aby prenikli hlboko do dycha-
cieho systému, do plic a do alveol. Dokonca najmensie z nich st schopné
prenikndt do krvného obehu [10.].

Simulacia prudenia

Modelovanie fyzikalnych zmien v simulaénych vypogtovych programoch je
velkou vyhodou pre vedu a techniku. Simulovanie je bezpeéneisie, ekono-
mickejSie a ohladuplnejSie k Zivotnému prostrediu a taktiez méze znagne re-
dukovaf &as potrebny pri metéde pokus - omyl, ak sa pouziva len samotny
experiment [6.].

Simuldcie nédm umozAuji pozorovat napriklad sprévanie pridu, jeho rych-
lost, turbulencie, atd’, a takisto umoZfiuji pozorovat zmeny pocas optimali-
zécie pri minimdlnych ndkladoch. Pre tieto ciele bol vytvoreny zjednoduseny
model malého zdroja tepla, kde sa vzal do Gvahy predpoklad, Zze v modeli
sa neuvazuje so spalovanim, len s pradenim vzduchu, ktory mé teplotu
25 °C. Vysledkom simulécie je vektorové mapa rychlosti prodenia vzduchu
v malom zdroji tepla.
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Obr. 2 Schéma PIV metédy [4.]
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Validacia a verifikacia simulacii

Vysledky simuldcii je mozné overit a verifikoval’ pozorovanim pridenia pri
rovnakych podmienkach. Na tento G&el je vyhodné pouZif PIV metédy,
ktord neovplyviivje prid tekutiny a dokdze zaznamenat vektorovi mapu
pozorovanej roviny.

PIV metoda

Metéda PIV (Particle Image Velocimetry) je technika, ktord poskytuje mera-
nie vektora rychlosti v priereze pridenia v celom pride. Patri medzi moder-
né vizualizaéné a meracie metédy, ktoré sa pouZivaji pre vyskum pridenia
kvapalin a plynov. Je to vizualiazécia prodenia zavadzanim &astic do teku-
tiny, ktord musi byf transparentnd, s ndslednym poéitaéovym spracovanim
obrazu. Cielom metédy je ziskaf vektorovd mapu rychlosti pozorovaného
prodového pola. Vyhodou metédy PIV je poskytovanie informécii o vekto-
roch rychlosti pridenia v celej rovine v jednom okamihu. Ide viak o velmi
ndkladni technolégiu, vzhladom na pouZitie vykonnych laserov, vysoko-
rychlostnych kamier s vysokym rozlisenim a vypoctovej naroénosti post-pro-
cessingu [1.][2.]. Zvy&aijné zloZenie skiZobnej zostavy je: digitdlna kamero;
vykonny pulzny laser (Nd:YAG); optické sistava (zvy&ajne valcové a sféric-
ka $o3ovka), ktord upravuje laserovy 106& do tvaru svetelného noZa; synchro-
nizdtor &innosti kamery a laseru; poéitacové vybavenie; Eastice zavddzané
do pridenia; sledovany prid tekutiny. Schéma meracej zostavy metédy PIV
je na obr. 1, [1.][4.][3.].

Uzky svetelny 16¢, kiory vychadza z pulzného lasera je valcovou $o3ovkou
upraveny do roviny, pomocou ktorej sa osvetluje vybrand meracia rovina.
Vysokorychlostnd CCD kamera je umiestnené kolmo na osvetlend rovinu
a zaznamendva kazdy pulz lasera do samostatnych obrazov v uréitych sta-
novenych intervaloch. Pre moZnost poditaového spracovania merania je
CCD kamera prepojend cez digitaliza&nt kartu k pogitagu. Do pridu sledo-
vanej tekutiny sa priddvajo sytiace astice, ktoré umoziuji zaznamendvat
pohyb. Castice s osvetlované najmenej dvakrdt v krétkom Easovom interva-
le pulzmi so zndmou frekvenciou. Praca kamery musi byf synchronizované
s pulzmi lasera [1.]. Svetlo odrazené &asticami musi byt zaznamenané bud’
na jednom, alebo na sekvencii snimok. Posunutie obrazov &astic medzi sve-
telnymi impulzmi je stanovené na zdklade vyhodnotenia PIVzéznamov. Aby
bolo mozné spracovat velké mnozstvo ddt, ktoré mézu byt ziskané pomo-
cou PIV metédy, sa vyzaduje sofistikovany post-processing [3.]

Princip merania rychlosti v pride tekutiny metédou PIV je zaloZené na za-
znamendvani pohybu ¢astic a ndslednom vyhodnocovani. Sytiace &astice
v cielovej oblasti si osvetlené kratkymi pulzmi lasera s definovanym &aso-
vym rozdielom. Tieto obrazy si zaznamendvané digitdlnou kamerou, ktord
je schopnd zachytit kazdy svetelny pulz do samostatnych obrazov. Vyhod-
notenie tychto obrazov je na z&klade rovnice. Bezne si merané dve zlozky

ENVIRONMENTALISTIKA

rychlosti, ale ak je pouZita stereo PIV metéda (obr. 3), daji sa merat vietky
tri zlozky rychlosti, ktoré tvoria okamzité 3D vektory pre celd oblasf. Pouzi-
tie modernych digitélnych fotoapardtov a 3pecializovaného poéitadového
hardvéru umozfiuje pozorovaf vektorovi mapu rychlosti v redlnom ase [4.].

Experiment

Podla simulagnych modelov bude pripraveny model z plexiskla na Gely
merania metédou PIV. Pre experimentdlne meranie je potrebné pripravif
rovnaké podmienky, aké boli nastavené v simulécii. Je potrebné dodrzaf
pribliznt teplotu a nastavenie fahu. Meracia zostava bude postavend pod-
[a schémy, kiord je na obr. 4. Pre zviditelnenie pridenia je potrebné pouzif
sytiace Zastice, ktoré s dostatoéne malé, aby kopirovali spravanie pridu
a zéroved, aby ho vyraznejiie neovplyviiovali. Dané podmienky spliajd
napriklad olejové bublinky s priemerom 0,5 - 10pm [3.]. Vysledkom expe-
rimentalneho merania bude vektorovd mapa, ktord bude mozné porovnaf
s vysledkami simuldcie.

Smer priulenia ’

Obr. 4 Schéma zostavenia experimentu

Zaver

Pouzivanie biomasy ako paliva so sebou prindsa aj uréité nedostatky, ako
s napriklad emisie tuhych znedistujicich létok produkovanych v malych
zdrojoch tepla na spalovanie biomasy. Poéet nainstalovanych zariadeni sa
neustdle zvy3uje, a prefo aj produkcia tuhych znegisfujicich latok z malych
zdrojov tepla ma rastci trend. Ich redukcia je preto velmi délezitd. Pouzi-
vanie simulaénych vypo&tovych programov spolu s meracou metédou PIV
mdze byt vhodnym spdsobom, ako zistit pridenie tuhych znedistujicich 16-
tok v spalovacom zariadeni a ako sa méze menit koncentrécia vypoifanych
pevnych &astic na zdklade zmeny konstrukénych parametrov spalovacieho
zariadenia. Vysledky z vypoctov a merani mézu poméct pri rozhodovani,
ktoré konstrukéné zmeny majd vplyv na zniZovanie koncentrécie tuhych zne-
&isfujicich latok.

Tento ¢&ldnok vznikol vdaka podpore v rémci operaéného programu Vy-
skum a vyvoj, pre projekt: Kompetenéné centrum znalostnych technoldgii
pre inovdcie produkénych systémov v priemysle a sluzbdch, kéd ITMS:
26220220155, spolufinancovany zo zdrojov Eurépskeho fondu regiondl-
neho rozvoja.

,Podporujeme vyskumné aktivity na Slovensku/Projekt je spolufinancovany
z0 zdroiov EU.”
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mical composition on particulate emissions. c In: Reduction of Fine Particle Emissions from Residential Wood Combustion. Final report of the project. Report Series of Department of Environmental
Science, 2007. In: Hyténen, K., Jokiniemi, J. (Eds.), str. 10-13, ISSN 0786-47728 [cit.2013.06.15] Dostupné na internete:http://www.uef.fi/documents/1129563/1129576 /PAVA+Final+Report.
pdf/9413c09a-5059-40a9-94e1-98405df2a2ff; [9] JANDACKA, J., MALCHO, M., MIKULIK, M., Ekologické aspekty zémeny fosilnych paliv za biomasu, 2008, ISBN 978-80-969595-5-6,
Jozef Bulejeik, 01001 Mojs 94; [10] EPA, United States Envirometal Protection Agency, Basic Information: [online] [cit.2013.06.21] Dostupné na internete: <http://www.epa.gov/air/particlepol-

lution/basic.htm/>



Mérici systéem ARGUS
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Vyuziti mériciho systému
ARGUS pro analyzu pretvorent

v misté ohybu soucasti z trubky

g Ing. Peter POLJAK, Ing. Josef KUZELA, Mubea Stabilizer Bar Systems s.r.o., Prostéjov, Ing. Eva PETERKOVA, Ph.D., VUT v Brné,
Fakulta strojniho inZenyrstvi, Ing. Marek Blazo, MCAE Systems, Kufim

Pro vytvoreni predstavy o tvarfecim procesu a pro odhaleni pfipadnych defekt( nebo

jinych problémd béhem tvareni dilch z plechu Ci profilll, je Ucelné znat velikosti pretvoreni
(popripadé napéti) v nejvice zatizenych mistech vyrabéného dilce. K tomuto se v posledni
dobé stale Casteji pouziva optické 3D mereni deformaci. V tomto Clanku je popsano prak-
ticke vyuziti mericiho systemu ARGUSS pro urCeni kritického mista ohybu trubky z hledis-

ka velikosti hlavnich a vedlejSich pretvoreni.

V soulasné dobé se predeviim preferuje vyroba kvalitnich sou&dsti
s vyuzitim minimdlniho poétu operaci a samoziejmé i s minimdlnimi
finanénimi ndklady. Zejména snizeni spotieby materidlu a celkové
snizeni hmotnosti jsou hlavni dvody pro vyvoj novych vysokopevnost-
nich materiali a konstruk&nich Gprav vybranych komponenti. Casto
se u t&chto dilct uplatiiuje zédména plného polotovaru za trubkovy,
coZ s sebou pfindsi vy$e zmifiované vyhody. Dilce vyrdbéné z tru-
bek nachdzi Siroké uplatnéni zejména v leteckém, automobilovém
a transportnim odvétvi primyslu. Nejcastéjsi metodou tvafeni trubek
ve strojirenské praxi je ohybdni. Technologie ohybani trubek je oviem
znaéné omezovdna vznikem defektd, mezi které se Fadi zejména od-
pruzeni, zména tloustky stény, zplo§téni profezu a zvInéni stény. Na-
prostd vétdina defektd vznikd v tzv. kritickém misté ohybu. Toto misto
musi byt na dilci nalezeno a analyzovéno. V pfipadé zjisténi, Ze mira
vzniklych defektd se pohybuie jesté v pFipustnych mezich, Ize ve vy-
robé daného dilce pokraovat s ndslednou namdtkovou kontrolou
dilct v dané vyrobni sérii. Ovsem v pfipadg, Ze by néktery z uvede-
nych defektd prekrogil pFipustnou mez, je nejprve nutné provést tech-
nologické &i konstrukeni Gpravy celého procesu tvéfeni a ndsledné
provést kontrolu bud' za pouziti simulaénich softward &i vyroby zku-
$ebnich prototyp0.

Moznosti vyvhodnoceni velikosti pretvoreni
Jednou z moznosti, jak analyzovat skuteény stav pretvofeni v tvére-
ném misté, je pouZiti analyzy deformaéni sité nanesené na povrchu
zkoumaného dilce. Ziskané hodnoty redlnych pretvofeni v kritickém
mist& ohybu mohou byt ndsledné pouZity pro tvorbu diagramu mezni
tvafitelnosti (FLD - Forming Limit Diagram) & pro porovndni vysledkd
ziskanych z pogitaové simulace daného procesu.

56 | @magazine 1/2015 | www.leaderpress.sk

Obr. 1 Nandseni deformaéni sité

Dfive byla analyza skuteénych hodnot pretvoreni zaloZena na na-
neseni deformaéni sit¢ na povrch polotovaru, napfiklad metodou
elekrolytického leptani, a ndsledného manudlniho méfeni zmén de-
formaéni sité u zhotoveného dilce. K tomu byval nejéasté&ji pouzivén



dilensky mikroskop. Namé&Fené délkové hodnoty parametrd pretvore-
né deformaéni sité pak byly pfepocitdny na hodnoty pretvoreni ¢i
povrchovych napéti dle zndmych vypoétovych vztah uvedenych na-
priklad v [1, 2]. Tento zpUsob viak s sebou nesl jisté nepFesnosti, které
do daného procesu analyzy vnesl zejména lidsky faktor.

V sou&asné dobé se pro analyzu skutegnych hodnot pretvofeni jiz
plné vyuzivé bezkontaknich optickych systémd pro méfeni 3D de-
formaci, kterymi jsou napfiklad méFici systémy ARGUS & ARAMIS
od né&mecké firmy GOM. Pro dilce tvdfené v uzavienych néstrojich
¢i dilce, jejichz proces vyroby neni mozné zcela vizudlné sledovat,
je vhodny zejména méfici systém ARGUS, ktery umoZfiuje vyhodno-
covat hotové dilce vyrobené né&kterou z technologii tvéFeni.

Princip analyzy pomoci metody ARGUS struéné spoéivd v naneseni
deformaéni sité na povrch polotovaru elektrochemickou cestou ne-
bo laserem. Polotovar je nejprve nasnimdn digitalnim fotoaparatem
nebo kamerou a nésledné tvafen danou technologii. Vyrobeny di-
lec je poté i s deformovanou siti opét nasnimdn. Vychozi i kone&né
hodnoty jsou pomoci softwaru ARGUS porovndny a piepocitany.
Vysledkem je rozloZeni hlavnich a vedlejsich deformaci, pfipadné
srovndni s kfivkou FLD. Vysledky mohou byt zobrazeny v 3D mode-
lu, a to bud’ jako barevnd mapa nebo v fezech. Podrobnéjsi popis
analyzy sledovaného mista vyrédbéného dilce pomoci méficiho sys-
tému ARGUS je uveden nize v praktické &dsti tohoto &lanku.

Méfici systém ARGUS byl povodné vyvinut pro automobilku Renault,
a to pro lisovani dilcd z plechu [3]. Lze ho oviem aplikovat i na jiné
polotovary a to konkrétné na trubky.

Vyuziti mériciho systému argus pro analyzu
pretvoreni na ohybaném dilci z trubky

Ve spoluprdci s firmou MCAE Systems s.r.o. byla provedena analy-
za rozlozeni hlavnich a vedlejsich pFetvoreni v mist& ohybu trubkové
souddsti vyrdbéné firmou Mubea-HZP s.r.o.

Vyhodnoceni probihalo ve tfech krocich. Prvnim byla pfiprava vzor-
ko. Z vyroby byly odebrdny polotovary bézné vyuzivané pro vy-
robu zkoumané sou&asti. Ty byly ocidtény od povrchovych nedistot
a odmastény. Na stanovené misto povrchu byla elektrolytickou ces-
tou nanesena kruhové deformaéni sif s rozteéi bodd 3 mm. Probéh
tohoto kroku je vidét na obr. 1.

Na polotovar byla nasunuta $ablona deformaéni sité a ndsledné
na néj byla upevnéna anoda zdroje elekirického napéti. Katoda se
sklddala z elektrody, houbigky a specidlni ochranné sitky. Namo-
cend houbicka do elektrolytu se priklddala na $ablonu umisténou
na polotovary, &imz se postupné nandiela deformaéni sif na jeho
povrch. Z divodu zvoleného zpdsobu uchyceni $ablony na povrchu
vznikl 6zky pés bez nanesené sité, s &imz se muselo pak pocitat pfi
samotné vyrobé dilce.

Po naneseni sité na povrch polotovaru byly tyto vzorky odmastény
pomoci technického lihu a pevné ustaveny do drzdku. Kazdé nane-
send sif musela byt nejprve nasnimdna a uloZena do poéitace, aby
ji mohl software ARGUS po ohybdni srovnat s vyslednym stavem.
Na vzorek byl nésledné pfipnut pfipravek s tzv. rozpozndvacimi
(kédovanymi) body (obr. 2a), za pomoci kterych software ARGUS
orientoval snimky z pozic, ze kterych byly pofizeny. Na vzorcich by-
ly také zaznamendny referenéni body, které pak slouzily ke spojeni
jednotlivych 3D modeld pfi vypoctu redlného pretvoreni.

Snimdni probihalo digitdInim zrcadlovym fotoapardtem ve specidl-
nim rezimu. Fotoaparét byl upnut na stativ a nasmérovan na pfipra-
veny polotovar. Fotografovénim za postupného otd&eni trubky byl

Meérici system ARGUS

c)

Obr. 2 Pribéh snimdni vzorkd pred ohybdnim

ziskdn uréity pocet snimkd, které byly vloZeny do pocitade. Fotoapa-
rét byl polohovén ve tfech pozicich tak, aby kazdy jednotlivy bod
sité byl viditelny z vice Ghld pohledu. Ze ziskanych snimkd software
nésledné triangulaci vypoéital soufadnice kazdého bodu vzhledem
k rozpozndvanym boddm a tim vytvofil 3D digitélni model sité.

Na obr. 2a) je zobrazen polotovar s rozpozndvacimi body. Obrdzek
2b) zndazorfuje identifikaci jednotlivych bodd na fotografii a obr. 2¢)
vysledny digitalni model sité.

Vzorky byly ndsledné prevezeny do firmy Mubea-HZP s.ro., kde
byly na ohybacich linkdch vyrobeny zkoumané dilce. Trubky byly
orientovany vzdy tak, aby se pds na jejich povrchu, kde nemohla byt
nanesena deformadni sit, nachdzel pfiblizné v mist& neutrdlni osy. Bé-
hem vyroby se z divodu pouzité technologie ohybdni znehodnotila
nanesend deformaéni sit na vnitini stran& ohybu. To znemoznilo jeji
vyhodnoceni v t&chto mistech.

Poté se opakovala procedura fotografovani sité. Snimky se zhotovo-
valy bez stativu z roznych poloh tak, aby byl kazdy bod sité na dosta-
teéném poctu zabérl. Fotografie (obr. 3) byly potom opét pfeneseny
do pocitace. Software ARGUS z nich prepoéital polohy jednotlivych
bodd sité a vytvofil 3D model. Ndsledné byly na jedné fotografii z ne-

Obr. 3 Fotografovani vzorki po ohybdni
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Obr. 4 Vyslednd vizualizace hlavnich a vedlejsich pretvoreni

Vitejte ve svété
3D technologii

3D TISK

Nabizime ucelenou radu 3D tiskaren firmy Stratasys zalozenych
na technologii FDM a Polyjet. Tiskarny stavi s vysokou presnosti

zdeformované &ésti a na jedné fotografii z ohnuté &ésti vzorku lo-
kalizovdany a vybrany referenéni body. Software tak mé&l dostatek
0dajd pro vzdjemné spojeni bodd a vypocet redlného pretvoreni.

Na obr. 4 je naznacena barevnd mapa vytvorena z hlavnich (A)
a vedlejdich (B) pretvofeni v misté ohnutého Gseku trubky. Na ob-
rézcich je viditelnd Sipka oznadujici smér ke konci trubky, jejiz
pozice odpovidd za&dtku ohybu.

Z obr. 4 je jasné viditelnd oblast vyssich hlavnich pretvoreni
na zaddtku ohybu. Hodnoty zde dosahuiji zhruba 38 %. Podob-
nou, ale méné& vyraznou tendenci |ze vidét i na obrazku vedlejsich
pretvofeni, kde hodnoty dosahuji cca -20 %. Analyzou s vyuZitim
mé&Ficiho systému ARGUS tak bylo presné lokalizovéno tzv. kritic-
ké misto ohybu daného dilce, které se v praxi vyznacovalo &as-
tym vyskytem defektd spojenych s vy3sim zatizenim polotovaru
na zalatku operace ohybani.

Zaver

Vyhodnocovani hlavnich a vedlejsich pretvofeni pomoci méficiho
systému ARGUS je vyuzZitelnym prostfedkem pfi hledéni nejvice
namdhanych oblasti i v oblasti tvéfeni trubek. To je vhodné zej-
ména k vytvofeni redlné piedstavy o daném procesu ohybdni tru-
bek, ktery je komplikovany, a v pfipadé vyuZiti limitnich diagramg
i k ziskani hodnoty zasoby plasticity.

Pouzité zdroje: FOREJT, Milan a Miroslav PISKA. Teorie obrdbéni, tvdreni
a ndstroje. 1. vyd. Brno: Akademické vydavatelstvi CERM, 2006. ISBN 80-
214-2374-9; MEYERS, Marc a Krishan CHAWLA. Mechanical Behavior of
Materials. 2. ed. Cambridge: Cambridge University Press, 2010. ISBN 978-0-
521-86675-0; MCAE SYSTEMS, s.r.o. MCAE Systems - 3D Digitélni technologie
[online]. 2013. [vid. 2013-05-15]. Dostupné z: www.mcae.cz.

a s jemnym detailem 3D modely a funkéni prototypy z progresivnich materiald.

3D OPTICKE SKENOVANI

Mérici systémy firmy GOM pro 3D optické méreni geometrie a deformaci jsou dalsi

¢asti nasi nabidky. Rada primyslovych optickych 3D skenert ATOS umoznuje
velmi presné a rychlé skenovani s vysokym rozliSenim.

CAD/CAM TEBIS

Nami dodavané reseni CAD/CAM Tebis pouziva fada spolec¢nosti

v automobilovém a leteckém priimyslu, vyrobci forem a lisovacich

nastrojd. Pro snadnou integraci softwaru Tebis nabizime odborné

konzultace pro optimalizované planovani a vlastni vyrobu.

M C A E ’ www.mcae.cz | mcae@mcae.cz
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Tomds Vrdatny s mechanikem Milarli'élm Holdném
a navigdtorem Jarem Miskolcimaihdnéji se svou
mal k c:h efapy v, ush-Atacama v Chl-

Mezi oceany
Rally Dakar ¢ernobile

60

--’ezd dg blvaka v parku
Tecnopél v Buenos Aires-
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g Foto Martin STRAKA

NejtézSi automobilova soutéz Rally Dakar je
velmi barevna. Svou podstatou stejné jako

7

pestrou mozaikou startujicich. V Cesku vznika
kniha, ktera predstavi rajd v Jizni Americe jinak.
Cernobile, reportazng, dokumentarné.

Jejim autorem je Martin Straka, ktery absolvoval svij prvni Dakar. Motor-
sportu se oviem vénuje cely Zivot. Do latinské Ameriky vyrazil jako fotograf
ostravského tymu Bonver Dakar Project. Kniha ale pfibliZi celou soutéz.

+Zavodici 3éf stdje Tomds Vratny mél jasno, kdyZ mi loni ozndmil, Ze chce do-
karskou knizku. Dobfe vi, Ze udélat publikaci jen o tymu by nebyla ta spravna
cesta,” fikd Straka.

Kniha pfinese fotografie a jejich psané pribéhy. Z tratfi, bivaku & jen tak,
z cesty, kterd méfila bezmdla 10 000 kilometrd. Knizni dokument md pracov-
ni ndzev ,Mezi ocedny” a na svét& by mél byt do konce bfezna.
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A Bva Dakar Project
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Konstruktér a zdvodni mechanik staje Bonver Dakar Project Milan Holdri
pomdhal mechanikém v kazdém z bivaki

Chilské Iquique, jedno z nejpoutavésich mist Dakaru. Na snimku
Tatra Jamal tymu Bonver Dakar Project s polskou<eskou posdd-
kou Robin Szustkowski, Jarek Kazberuk, Filip Skrobdnek

R o




NEWMATEC 2015

Konferencia na tému
Technolégie a materialy pre automobilovy priemysel

ZAP SR je organizatorom konferencie Newmatec, ktora sa bude konat
10. - 11. marca
v hoteli Partizan na Taloch.

¢ Medzinarodné obsadenie ako i samotna téma konferencie ponuka ucastnikom mnozstvo prilezitosti ziskat nove informacie, kontakty
a networking v ramci slovenskych automotive spoloénosti. Technologie a materialy, ktoré su v centre pozornosti konferencie,
su okrem procesov a ludskych zdrojov zakladné aspekty udrzatelného rozvoja firiem. Medzinarodni odbornici zo sveta
automotive sa budu snazit dat odpovede na otazky, ako udrzat krok s konkurenciou, aké su suc¢asné trendy a kam smeruje
cely segment v oblastiach technologického vyvoja a novych materialov.

» Konferencia Newmatec bude zamerana na predstavenie najnovsich automotive technologii a materialov ur¢enych predovsetkym slovenskym
dodavatelom do automobilového priemyslu. ,|de o podujatie prvé svojho druhu, ktoré dava jedineéni moznost slovenskym firmam zwysit svoju
konkurencieschopnost,” povedal Jaroslav Hole¢ek, prezident Zvazu automobilového priemyslu Slovenskej republiky (ZAP SR).

¢ Pocas konferencie Newmatec 2015 odzneju prednasky radené do troch hlavnych kategorii.
dodavatelom Sancu prisposobit sa prichadzajucim zmenam.

Druhou skupinou su samotni dodavatelia do automobilového priemyslu, ktori podaju informaciu o novych trendoch z pohladu praxe.
Kedze medzi prednasajucimi budu aj dodavatelia prvého radu (tzv. dodavatelia TIER 1, ktori dodavaju priamo do automobiliek, a tym nasledne
dodavaju dodavatelia druhého a tretieho radu - TIER 2 a TIER 3), odzneju na fére aj dolezité informacie pre nizsie rady dodavatelov.
Tretou skupinou prednasajucich, ktori budi na konferencii prezentovat nové technoldgie, si zastupcovia akademickej pody.

Z pohladu odbornosti azda najkomplexnejsie prednasky prestavia sucasny stav v ramci vyvoja spickovych technologii a materialov v kontexte
moznych novych pristupov ku konstrukcii automobilov a jeho sucasti.

¢ Dva dni, pocas ktorych sa uskutoc¢ni konferencia, davaju prilezitost na kvalitny networking, ktorému organizator vymedzil viac ako tretinu
celeho programoveho ¢asu konferencie. Prvy den su prednasky planované medzi trinastou a osemnastou hodinou. O siedmej hodine
popoludni stretnutie pokracuje vecernym programom v Talskej baste, ktory je zamerany na neformalne nadvézovanie kontaktov. Druhy den
rano je naplanovana moderovana TV debata s vybranymi spikrami konferencie, pocas ktorej mézu ucastnici spikrom klast otazky. Konferencia
bude pokracovat dalSim 4-hodinovym blokom prednasok a skonci sa spoloé¢nym obedom.

¢ Desatinu Ucastnickych miest ponika Newmatec 2015 studentom techniky
Zvaz automobiloveho priemyslu (ZAP) ustami svojho prezidenta Jaroslava Holecka na stretnuti piatich dekanov technickych fakult, ktoré
hostovala Strojnicka fakulta Technickej univerzity v Kosiciach, pontkol Uc¢ast na fore aj vysokoskolakom. Studentom strojarstva a techniky
slovenskych univerzit je k dispozicii priblizne 10 % ucastnickych miest zdarma. ZAP tymto krokom pozyva k najhorucejsim témam rozvoja
automobilového priemyslu budtcich technikov, technolégov a konstruktérov. Niet pochyb o tom, Ze pre studentov technickych vied bude Gcast
na fore Newmatec 2015 inSpirujuca a motivujuca. Medzi aktivnymi ucastnikmi tohto podujatia budu $pickovi odbornici z mnohych oblasti,
ktoré suvisia nielen s technologiami, materialmi a dizajnom pre automobilovy priemysel, ale aj s ich vyvojom a trendmi. Medzi prednasajucimi
budu také zvucné mena z automobilovej brandze, ako su napriklad: Jerome Soutumier, technicky riaditel PSA; Martin Goede, séf planovania
a rozvoja technoldgii z Volkswagen AG; Branislav Mauks, $éfdizajnér spoloénosti Aufeer Design (predtym Pininfarina); Stefan Klein, $éfdizajnér,
autor lietajuceho auta a vysokoskolsky pedagog; Martin Kele, vykonny riaditel Matador Group a dalsi...

Viac informacii najdete na: www.newmatec.sk

Registracia na konferenciu: www.newmatec.sk/registration
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Minerva Slovensko
s novym vykonnym riaditelom

Do &ela akciovej spolognosti Minerva Slovensko bol v janudri menovany Ing. Dusan Vajda. Na poste
vykonného riaditela je Vajda zodpovedny za plnenie strategickych cielov a planu spoloénosti, vréta-
ne realizaéného zastredenia projektov QAD na Slovensku. Medzi dalsie dlohy vykonného riaditela
patri upevnenie pozicie spolocnosti Minerva Slovensko ako dodévatela $pickového ERP systému pre
vyrobné podniky a daldich podnikovych aplikécii a implementdcia ndstrojov pre vyssiu efektivitu vo
vykonnych zlozkach firmy. Vajda nastipil do spoloénosti v roku 2011 a postupne zastaval pozicie
konzultant QAD modulu Financie, manazér oddelenia Servisu a manazér Realizdcia projektov QAD.
Vajda mé& uz skisenosti z predchddzajicich riaditelskych pozicii, ked” p&sobil napriklad ako predseda
predstavenstva, vykonny riaditel & manazér spoloénosti v niekolkych réznych spoloénostiach. Vystudo-
val Technickd univerzitu vo Zvolene, odbor podnikovy manaZment.

Ndrodné cena za produkiovy dIZO|ﬂ ZO 5

Po dvojroénej prestavke vypisuje Slovenské centrum dizajnu v spo-
luprdci s Ministerstvom kultdry SR a za spolud&asti Ministerstva
hospodérstva SR a Ministerstva 3kolstva, vedy vyskumu a $portu SR

dvandsty roénik celodtdtnej sifaze dizajnu Ndrodnd cena za pro-

duktovy dizajn 2015.

Po prvykrdt v histérii sifaze sa organizatori rozhodli organizovaf
sifaz kazdy rok a hodnotit striedavo samostatne produktovy a ko-
munikaény dizajn. NCD 2015 je v tomto zmysle zamerand na pro-

fesiondlny a $tudentsky produktovy dizajn.

12. roénik stfaze je vyhldseny v silade s pozmenenym StatGtom
a inovovanymi sifaznymi podmienkami. Pre sifaziacich pribudla
novd kategéria - Experimentdlny produktovy dizajn, do ktorej sa
mézu prihldsit profesiondli aj studenti.

Zmena sa tyka aj vyhodnotenia sifaze - prihldsené dizajny postdi
len 5 &lennd porota s medzindrodnym zastipenim. Sifaziaci mézu
ziskaf aj viac oceneni. Porota udeli Nérodnd cenu 2015 v kategérii
profesiondlny produktovy dizajn, Nérodni cenu 2015 v kategérii

experimentdlny produktovy dizajn a 2 Ceny za dizajn pre profe-

siondlov. Okrem toho bude uZ tradi¢ne udelend Cena ministra
$kolstva, vedy, vyskumu a 3portu Slovenskej republiky za 3tudentski

pracu v oblasti produktového dizajnu. Zvldstna cena ministra hos-
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poddrstva Slovenskej republiky je uréend vyrobcovi, ktory uplatiivje
dizajn vo svojej stratégii a Zvlastna cena ministra kultdry Slovenskej
republiky osobnosti za mimoriadne aktivity v oblasti dizajnu. Tak
ako v predchadzajicom roku bude udelend aj Cena internetového
hlasovania, Cena novindrov, Cena poroty a pribudne Cena za tr-
valo udrzatelny dizajn.

Slavnostné vyhldsenie vysledkov sifaze a odovzdanie cien sa
uskutoéni 29. mdja 2015 v priestoroch Hurbanovych kasarni v Bra-
tislave. V tento defi bude spristupnend aj vystava ocenenych a vy-
branych préc zo sifaze.

K stfazi NCD 2015 bude vydany obsazny katalég, ktory bude si-
astou Easopisu Designum 2/2015, www.sdc.sk.

Novinky v Deckel MAHO Pfronten

DMG MORI predstavila $tyri svetové premiéry na jubilejnom
Open House v nemeckom Pfrontene. Vo svojej 20-roénej
histérii sa z Open House v Deckel MAHO Pfronten vyvinula
z regiondlinej vystavy jedna z najvyznamneisich udalosti

v odbore. DMG MORI otvorila dvere svojho zavodu v Pfron-
ten od 3. do 7. 2. a predstavila odbornej verejnosti celkom
72 high-tech zariadeni na vystavnej ploche 5 800 m2.
Nechybali 3tyri svetové premiéry: CTX Beta 1250 TC,

4. generdcie DMJ 100 P duoBLOCK® a DMC 125 FD
duoBLOCK® rovnako ako DMC 270 U. K tematickym vrcho-
lom Open House patril CELOS® - najrychlejSia a najinteligent-
nejsia cesta od ndpadu k hotovému vyrobku, rézne high-tech
rieSenia, automatizdcia, stroje a prisludenstvo.



Od januéra parkuje Edison pred univerzitou len pod holym nebom. Je to zaciatok dlhodobého testu vplyvu
réznych klimatickych podmienok na dojazd experimentdlneho elektromobilu Edison.

Elektromobil Edison

.~ Co robl v zime

D Prof. Ing. Lubo$ KUCERA, PhD., Ing. Igor GAJDAC, PhD., Ing. Martin MRUZEK, PhD., Strojnicka fakulta, ZU v Ziline

a Univerzitny vedecky park ZU v Ziline

V minulych vydaniach ai magazine sme sa venovali moni-
toringu spotreby energie elektromobilu z hladiska vplyvu
konStrukcnych parametrov (4/2014) a subjektivneho
vplyvu vodica a jeho Stylu jazdy (3/2014). Nemenej vy-
znamny je vplyv prevadzkovych ukazovatelov na spotrebu
energie: ® husta mestska premavka; ® povrch vozovky;
e zvolena trasa; e klimatické podmienky.

V konstrukénom ndvrhu vozidla je mozné zohladnif predpokladané
zhor3ené klimatické podmienky, napriklad lepsou tepelnou ochranou
bloku trakénych akumuldtorov, alebo réznymi technickymi rieseniami
umozAujicimi udrzaf trakéné akumuldtory v optimdlnej teplote. Na-
priklad elektromobil Tesla Model S pre nérsky trh na to vyuziva teplo
generované v elektromotore.

Niektoré zdroje uvddzaji priemerné zniZenie dojazdu elekiromo-
bilu pri nizkych teplotdch az o $tvrtinu. Ako je to v skuto&nosti? Ako
ovplyviiuje nizka, alebo naopak vysoké teplota précu elektrickej Easti
trakéného pohonu elektromobilu? Cielom dlhodobého testu je ndjsf
odpovede na tieto a mnohé dal3ie stvisiace otdzky.

Test je dlhodoby a md za ciel zaznamenat a spracovaf &o najviac
0dajov, aby sme ziskali najkomplexnejsiu informaciuv o vplyve réznych
klimatickych podmienok na dojazd elektromobilu, pri jeho celoroé-
nom pouzivani.

V buddcnosti sa formou vedeckych aj odbornych prispevkov bu-
deme snazZit o prezentdciu vysledkov dlhodobych merani a testov

spojenych s vyuzitim elektromobilov v redInej premdvke a v réznych
podmienkach, &i uZ tykajicich sa infradtruktiry, alebo aj klimatickych
podmienok.

V pravidelnych intervaloch elektromobil ,prebudime” a pocas
testovacich jdzd zaznamendvame vzdy délezité databdzu ddt vrétane

aktudlnych klimatickych podmienok.

Eurdpaka dnia

Tento prispevok vznikol s podporou projektu: Univerzitny vedecky park
(ITMS:26220220184) v rémci OP Vyskum a vyvoj spolufinancovany zo
zdrojov Eurépskeho fondu regiondlneho rozvoja a APVV 014-09, CKDT.
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Z historie znacky MercedesBenz |.
~ prehliadka legiend (1886 - 1945)

D Michal FABIAN, Robert BOSLAI

/nacka Mercedes-Benz rezonuje v podvedomi
kazdeho Cloveka, ktorému vona benzinu nie je
cudzia. Stretavame sa s nou na cestach den-
nodenne, a to prostrednictvom aut vSetkych
kategorii. Ci ide o tazké, stredné alebo lahké
nakladné automobily, uzitkove vozidla, au-
tobusy a osobné automobily vSetkych tried.
StarSi Citatelia nam daju za pravdu, ze pred
dvadsiatimi piatimi rokmi to az taka samozrej-
most v nasich koncinach nebola. Preto v nas
navsteva muzea vyvolala rozne spomienky

na casy, kedy sa na nasich cestach Mercede-
sy vyskytovali vynimocne.

Mizeum Mercedes-Benz sa nachddza na Mercedes Strasse
na okraji vychodnej &asti Stuttgartu. Je situované oproti hlavnej
brane vstupu do tovdrne. Modernd futuristickd budova bola do-
koncend a odovzdand do uZivania v roku 2006 (obr. 1). Celkova
plocha mizea je 16 500 m2. Expozicia zahffa priblizne 160 au-

Obr. 1 Budova mizea Mercedes-Benz v Stuttgarte

tomobilov. Rozprestiera sa na &smich poschodiach a prehliadka
je organizovand zhora dole. Na recepcii mizea nachéddzajicej
sa na prizemi budovy (obr. 2) si ndvitevnici kipia vstupenky a do-
stant i slichadla. Dalsia cesta vedie k trom futuristicky tvarovanym
kapsuliam rychlovyfahov, ktoré sg situované po obvode stien vesti-
bulu (obr. 2). Kapsule rychlovytahov nés vyvezi na 6sme poscho-
die do vysky 34 metrov, kde sa prehliadka zacina. Poéas jazdy
vytahom mé&me moznost poé&ivaf reprodukované zvuky motorov
a sledovat projekciu 3portovych Gspechov znagky, ktord je premie-
tand na steny dtria. Do jednej kapsule vytahu sa vojde priblizne
25 [udi, ktori tvoria jednu skupinku navstevnikov.

Zaujimavé je, ze v mizeu s paralelne dve expozicie. Pozrief sa
dd kazdd zvldst, ale aj kontinuélne. Prvi East prehliadky tzv. hlav-
nd nazvanit ,legend Tour” (prehliadku legiend) sme absolvovali
v ramci akcie CATIA Creative Design and ICEM Day usporiadane;j

Obr. 2 Recepcia, vestibul mizea a kapsule rychlovytfahov
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Obr. 3 Pédorys podlazia mizea a &iastoény rez budovou mizea [2]

firmou Dassault Systémes v jeseni minulého roka.
Cielovou skupinou tejto akcie boli ndvrhari, dizaj-
néri a konstruktéri z oblasti automotive, ktori navr-
huji automobily v CAx systémoch CATIA a ICEM
Surf. Firma Dassault Systémes si za miesto konania
tejto akcie vybrala préve priestory mizea Merce-
des-Benz. Druhd os prehliadky ,CollectionTour” sa
nachddza na medziposchodiach prehliadky hlav-
nej osi a rozprestiera sa na piatich poschodiach.
Rébus poschodi a organizdcie prehliadky sa ne-
odvazujeme popisaf textom. Rad$ej zanechdme
odkaz na schému podlaZia mizea vratane rezu
mizeom (obr. 3).

Objavovaniu histérie legiend je venovand hlav-
nd expozicia situovand chronologicky v ¢asovych
obdobiach vyvoja modelov znacky. Kapsule rych-
lovyfahov nés dopravia na spominané 6sme po-
schodie, na &asovej osi do ,minulosti”, t. j. do roku
1886, kedy sa to vietko zalalo. Cestou do-
le po jednotlivych poschodiach sa dostdvame
do ,sGéasnosti”. Je to prehliadka toho, &o sa udia-
Obr. 4 Prehliadka sa za&ina vystipenim z vyfahu pri figurine koria lo v automobilke od zrodu prvého automobilu az

po dneiné dni. Sme fascinovani histériou, siéas-

nostou, ale aj viziou budicnosti znacky Mercedes-
Obr. 5 Patentovany automobil pdna Benza a motorizovany voz péna Daimlera, -Benz a automobilizmu vébec. Nase zdzitky z tejto
oba z roku 1886
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éasti prehliadky sa vam budeme snazif popisaf
v nasledujicom texte. Radi by sme sa dopredu
ospraved|nili, Ze prispdsobujic sa histérii budeme
pouzivat jednotky vykonu pouzivané v tych Easoch
a nie jednotky Sl sUstavy.

8. poschodie - Pionieri

(1886 - 1900)

Prehliadka sa za&ina vystdpenim z vyfahu pri figuri-
ne kofia. Nie je to ndhoda, hned na zadiatku ndm
bola ndzorne demonstrovand jednotka ,konskei
sily” na vernej képii u3lachtilého zvierata (obr. 4).
Jednoducho Mercedes-Benz si potrpi na preciznost
aj na detaily. Ndsledne sme si pozreli expondty pr-
vych automobilov s detailmi mechanizmov prenosu
Jkonskej sily” na kolesd automobilu. Toto poscho-
die vystavy bolo tematicky zamerané na pionierov
automobilizmu z rokov 1886 az 1900. Firma si
od zadiatku vytycila ndroéné ciele ovlddnutia ciest,
vzduchu, riek a mori. Spravila vietko pre to, aby sa
iej tieto ciele podarilo naplnif. Preto tdto expozicia
prezentuje okrem Benzovej legenddrnej trojkolky
aj kolajové vozidld, motorové €&lny a lietajice za-
riadenia.

Zaujimavé je, ze obaja pdni Benz aj Daimler po-
stavili motorizované vozy v rovnakom roku 1886.
Benzova trojkolka bola patentovand a dé sa po-
vedat, ze tymto momentom sa zadali pisaf dejiny
automobilizmu. Oba vozy pohdhal jednovalcovy
spalovaci motor. Benzovu trojkolku o objeme val-
ca 954 ccm s vykonom 0,75 kofia pri 400 ot/
min. Daimlerove $tvorkolesové vozidlo malo objem
valca 462 ccm a vykon 1,1 kofia pri 650 ot/min.
(obr. 5) Vtedy sme si uvedomili, pre¢o ndm na za-
iatku expozicie tak dékladne vysvetlili pojem kon-
skej sily. Ako sme spominali, firma chcela ovladdnut
aj vzduch a voduy, a o to sa snazila od zadiatku.
Pén Daimler postavil v roku 1888 motorovy &ln
Marie o vykone 1,5 kofa. Daimler v tom istom
roku motorizoval Wélfertov ,lietajici stroj” moto-
rom o vykone dvoch koni. Toto lietajice zariade-
nie preletelo 10km trasu z Canstattu do Aldigenu
a spat (obr. 6).

Za pozornost stoji Benzov autobus z roku 1895
s jednovalcom o vykone 5 koni a Daimlerov né-
kladny voz z roku 1898 pohdfany dvojvalcom
o vykone 5,6 kofa (obr. 7). Pani tymto polozi-
li zdklad nielen individudlnej, ale aj hromadnej
a ndkladnej dopravy. Toto boli naozaj pionierske
pociny a musime uznat, Ze ndzov expozicie nemo-
hol byt vystiznejsi.

7. poschodie - Mercedes

(1900 - 1914)

Této epocha je oznaovand ako zrodenie znad-
ky. Automobily sa individualizujd a oslobodzuijo
od dizajnovej stavby motorizovanych ,kocov”
a nadobddaji charakteristické kontiry automobi-
lov moderného veku. Prvym takymto modelom je
Mercedes Simplex 40 hp z roku 1902. Stvorvalec
o objeme 6 785 ccm mal vykon 40 konskych sil
pri otd¢kach 1 100/min a udeloval automobilu
rychlost 80 km/h. Jeho ndstupca z roku 1904 nie-
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Obr. 8 Mercedes-Simplex 40hp
(1904)

Obr. 10 Mercedes Sport (1923) a Mercedes-Benz model S (1928)



sol rovnaky ndzov Mercedes Simplex, ale privlastok bol Touring Limousine. Pohd-
fial ho $tvorvalec o objeme 9 236 ccm o vykone 60 koni. Dnes by sme ho nazvali
MPV alebo Van. Kazdopddne to bolo zaujimavé vozidlo aj po dizajnovej stranke

(obr. 8).

Vykon motorov rdstol z roka na rok a s nim aj velkost vozidiel. Odrazom tejto akce-
lerdcie vyvoja je Mercedes Double Phaeton, ktory mal 6 valcovy motor o objeme
10 180 ccm, vykone 75 koni a toto majestatne technické dielo dokézalo uhénaf
rychlosfou 95 km/h. Uznaite, Ze na rok 1908 to musel byt fantasticky vykon (obr. 9)

6. poschodie - Casy zmeny (1914 - 1945)

Této epocha sa v podtexte oznaduje ako ,Diesel a Kompresor”. Ano v tychto ro-
koch sa za&ina éra naftovych motorov a prepliiania kompresorom. Mercedes v tom-
to obdobi stavia motor pre vzducholod, ale aj moderny letecky motor DB 600. My
viak ostaneme pri automobiloch. Toto poschodie by si zasliZilo samostatny &ldnok,

Obr. 13 Mercedes-Benz 260 D Pullman Limousine a pohlad na expondty velkych Mercedesov

HOSPODARSKE SPEKTRUM

ale pokisime sa to zostihlif tak, aby &itatelia
dostali chuf navitivif mizeum osobne. Nds
zaujal Mercedes Sport z roku 1923. Zauiji-
mavy bol tym, Ze sa vyrdbal v dvoch motoro-
vych variantoch. Stvorvalec o objeme 2 614
ccm mal v atmosférickom prevedeni vyhon
40 koni a v preplianom prevedeni mecho-
nickym kompresorom 65 koni. Nepripomina
vém to nielo, ak to porovndme s vozidlami
v predoilej epoche? Uz v tom ¢ase sa udia-
lo nie¢o, ¢o dnes nazyvame ,down-sizing”.
Uz v roku 1928 mu zaéal na chrbét dychaf
Mercedes-Benz model S. Pri tomto 3estval-
ci o objeme 6 800 ccm uz fazko hovorif
o downs-sizingu (aj ked' oproti 10 000 ccm,
je to menej), ale zasa sa pondkali dve mo-
torizdcie. Neprepliiana o vykone 120 koni
a preplfiand o vykone 160 koni. Rychlost
160 km/h hovori za vietko (obr. 10).

No, a teraz nasleduju 3tyri skvosty, na ktoré
sa stadi pozrief a vidite, Ze mdte do &inenia
s niec¢im jedine¢nym. Prvym je Mercedes-
-Benz 500 K Special Roadster z roku 1936.
Pod prednou dlhou kapotou lezi 8 valcov
o objeme 5 018 ccm a znova v dvoch vyko-
novych verziach 100 kofovej atmosférickej
a 160 korfiovej kompresorovej. Maximélna
rychlosf bola 160 km/h. Tychto vozidiel sa
vyrobilo 342 kusov. Toto auto je tak foto-
genické, Ze som sa k nemu s fotoapardtom
v ruke vrdtil aspo trikrdt a mali sme problém
vybraf ten spravny snimok (obr. 11).

Druhym je Mercedes-Benz 540 K kabriolet
(1937) s osemvalcovym motorom o objeme
5 401 cecm a vykonovych verzidch 115 koni
a 180 koni. Maximdlna rychlost 170 km/h.
Dalsim je velkd limuzina, ktord to md potvr-
dené aj v ndzve, Ze ide o velky Mercedes-
-Benz 770 Grand Mercedes. Osem valcov
s objemom motora 7 665 ccm a vykonom
150 koni sved&ia o tom, Ze je to fakt velké
auto (obr. 12).

Poslednym $tvrtym expondtom je Mercedes-
-Benz 260 D Pullman Limousine. Jeho pa-
rametre sU skromnejsie ako sa na Pullman
neskorsich rokov patri, ale bol to osobny
Mercedes pre 3iroké pouzitie. Stvorvalec,
objem 2 545 ccm, vykon 45 koni a rychlost
98 km/h (obr. 13). Tychto Pullmanov sa vy-
robilo 1 967 kusov. Bol to prvy velkosériovo
vyrdbany automobil so vznetovym motorom.
Bol dsporny, a preto bol vhodny pre taxisluz-
by alebo na dlhé trasy.

(Pokracovanie v budicom é&isle)

Clanok bol vypracovany s podporou projek-
tu VEGA 1/0198/15

Literatira: [ 1] Mercedes-Benz, Mercedes-BenzClassic-Home, [cit. 2014-12-28], URL:<http://www.mercedes-benz-classic.com/>; [2] Architects24.com, A new
museumforan automobile legend [cit. 2015-01-25], URL: http://www.architects24.com/project/mercedes-benz-museum-stuttgart/overview/413 /index.html
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Trenciansky roboticky den

Stredna odborna Skola, Pod Sokolicami 14, Trencin, organizuje jubilejny 10. rocnik Trencian-
skeho robotického dna. Medzinarodna prehliadka tvorby mladych nadSencov v robotike sa
uskutoCni 31. 3. - 1. 4. 2015 na vystavisku Expo Center a.s. v Trencine.

Sufaze TRD prebiehajd v dtyroch kategéridch: Driver A, Driver B, Skla-
dacky robotov a Freestyle. V kategérii Driver A je Glohou robota prejst
v &o najkratom Ease po vymedzenej dréhe. Driver B md navyse jeden
Usek drahy pieskovy zdklad a jeden je so stipanim. Kategéria Skladagky
robotov je uréend pre najmensich, kde predstavuji robotov, zlozenych
z robotickych stavebnic. Freestyle prezentuje robotov bez obmedzenia
a je otvoreny pre napady a hladanie sivislost v robotike.

Usporiadatelia chcd, aby bol kazdy roénik v nie¢om lepsi ako predché-
dzajici. Minuly rok bol Gspeine postaveny na téme robohranie a na pre-
zentéciéch firiem a vysokych $kél. Tento rok chceme pokragovaf v téme
robohranie a zameraf sa aj na rodovi rovnost - prezentovat Uspechy
Zien vo vede a technike.

Motivacia robohranim

Roboti v budtcnosti nahradia manudlnu qj intelektudlnu innost udi.
Mé& nada krajina potencidl byf rovnocennym partnerom sié&asnych
technologickych velmoci2 V 3porte plati: podmienkou Gspeinej repre-
zentdcie je Sirokd zdkladiia hrédéov. Podobne v technike: &im viac mla-
dych [udi pritiahneme k technickym veddm, tym viac bude $pickovych
odbornikov.

Preto TRD nejde cestou stanovenia ndroé&ného zadania, ktoré by dokéza-
la splnif len Gzka skupina $tudentov. Jeho cielom bolo aj je pritichnuf o
Pritiahnut mladych ludi k technike a presved¢it ich, Ze spravnou cestou
nie je realizovaf myslienky inych, ale hladaf, navrhovaf a realizovaf rie-
3enia vlastné.

Robotika a technika vieobecne méze deti na zékladnych a strednych
$koldch bavif. Vysoké 3koly im dajo detailné odborné znalosti, ktoré
odovzdaji v praxi. Preto si na TRD nadvézujice prezentdcie vysokych
3kél, na ktoré nadvézujo svojimi prezentaciami komeréné firmy. Ukazujo
ziakom, Ze ich znalosti sG vyuzitelné a pracovny trh si takychto odbor-

nikov vyslovene ziada a dokdze ich vyborne ohodnotif.
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Robot je objavovanie

Strednd odborné 3kola, Pod Sokolicami 14, Trenéin je na zagiatku cielovej
rovinky priprav 10. roénika Trencianskeho robotického dfia. Medzindrodné
prehliadka tvorby mladych nadsencov v robotike sa uskutoéni 31. 3. - 1.
4. 2015 na vystavisku Expo Center a.s. v Trenéine. Hlavnym cielom tejto,
uz tradi¢nej akcie, je popularizovat vedu a techniku medzi mladymi [udmi
v trencianskom regiéne a ukdzaf ju ako vyznamni alternativnu ich dalsie-
ho vzdeldvania.

Robot je kamarat

Pri vysloveni slova robot si takmer kazdy v mysli predstavi technicky
a programovo komplikované zariadenie, podobné ¢&loveku, ktoré mé
v budicnosti nahradif manudlnu aj rozumovd &innost [udi. Takmer kazdy
si povie, ze vymyslief a skon3truovaf takéhoto robota je nesmierne fazké
a &asovo ndroéné. Ako ich naudif pohybovat sa, vidiet, hladat, rozhodo-
vaf sa... to si otdzky, ktorych rieSenie zaberie chlapcom a dievéatém vela
z volného &asu. Preco ho vyuzZivaji tymto spdsobom? Uréite ich to bavi
aj uspokojuje, ale hlavne premyslaji s ohfadom na budicnost. Ziskat ve-
domosti a zruénosti, ktoré ich v Ziadnej skole nenaucia a ktoré ich o pér
rokov v tvrdej konkurencii pracovného trhu jednoznaéne zvyhodnia. Prave
takychto mladych ludi - Ziakov zdkladnych a strednych 3kél celého Slo-
venska, privita SOS Trené&in na sifaznej prehliadke autonémnych robotov.

Robot je hl'adanie rieseni

Roboti v budicnosti nahradia manudlnu aj infelektudlnu &innost [udi. Ma
nasa krajina potencidl byf rovnocennym partnerom st&asnych technolo-
gickych velmoci? Ak presvedéime mladych ludi, Ze sprévnou cestou nie
je realizovaf my3lienky inych, ale hladaf, navrhovat a realizovaf riesenia
vlastng, tak &no. Roboticky defi uZ desiaty rok vyzyva 3tudentov zaklad-
nych a strednych 3kél celého Slovenska na prezentéciu takychto rieeni.
Pomdhat im opét budt Ziaci a profesori vysokych 3kél a firmy, zaoberajice
sa robotikou. Tedime sa hlavne na ich interaktivne prezentdcie, kde mézu
fanusikovia techniky objavovaf nepoznané.

Roboti sutazia

Sitazné kategérie TRD a ich pravidld boli uz od prvého roénika uréené tak,
aby G&astnikom definovali konkrétne ciele, ale pri tom im nechdvali otvore-
ny priestor pre kreativitu.

V kategérii Driver A maji roboti v &o najkratiom ase prejst dréhu, vyme-
dzen &iernymi pruhmi. V ndroéneijsej kategérii Driver B je ¢asf tejto drdhy
nahradend pieskom a jazdou do kopca. Kategéria Skladacky robotov je
uréend pre najmensich, kde predstavuji robotov, zlozenych z robotickych
stavebnic. Freestyle prezentuje robotov bez obmedzenia.

Desiaty roénik robotického diia, ktorého vyhlasovatelom je Ministerstvo
$kolstva, vedy, vyskumu a $portu Slovenskej republiky sa kond poéas
dvoch dni, pri¢om druhy def je séfazny. Podrobné informdcie s pra-

vidlami sitfaze a s registraénym formuldrom so na

www.sostn.sk
Srdeéne Vés na sviatok robotiky v Tren&ine pozyvame a spolu

s poslednym kozmonautom na Mesiaci Andrew Cernanom
prajeme TRD vela Gspechov.



Fanuc investuje

FANUC CORPORATION JAPAN uzaviela zékladni dohodu s vladou pre-
fektury Tochigi na pofizeni 695 000 m? stavebnich pozemkd v "Mibu-Ha-
nyudalndustrial Park," a iz 19. z&F 2014 zakoupila 377 000 m? pro prvni
fazi vystavby. Hlavnim cilem této investice a stavebnich pland je snaha spo-
legnosti FANUC upevnit si svou vedouci pozici na poli primyslové automa-
tizace, cemuz by mélo pfispét prévé plédnované rozsiteni vyrobni kapacity
v oblasti CNC systém0, servomotord a servozesilova&d.

Samotné stavebni pldny jsou rozdéleny do nékolika etap a 2 fdzi.
V 1. f&zi, kterd by méla byt dokonéena do dubna 2016, by mélo dojit
ke stavbé 4 budov o celkové podlahové plode 254 000 m2 V této fazi
budou postaveny 4 zdvody - vyrobni zdvod pro servomotory, vyrobni
zdvod pro elektroniku, slévarna a expediéni centrum. A tyto jednotlivé z&-
vody by nejpozdé&ji v fijnu 2016 mély byt vybaveny vyrobnimi zafizenimi,
tak aby se v nich mohlo zacit produkovat a mésiéni produkéni kapacita
dosahovala nasledujicich &isel: CNC: 10 000 jednotek/mésic; servomo-
tory: 60 000 jednotek/mésic; servozesilovage: 35 000 ks/mésic. Celkova
vy3e investice pro tuto fazi se ocekdvd ve vysi zhruba 100 000 000 000
jend, coz predstavuje jok ndklady na pofizeni pozemkd, tak samotnou
vystavbu a strojni vybaveni. Ve 2. fazi dojde k rozsiteni vyzkumnych la-
boratofi spole¢nosti FANUC. Zde se ocekdvd investice ve vysi zhruba
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30 000 000 000 jend, kterd zahrnuje nejen investici do vystavby, ale
i do souvisejici infrastruktury a vybaveni laboratofi.

Samotné rozsifeni vyzkumnych laboratofi spolenosti FANUC md za cil
zvysit jiz tak vysokou spolehlivost a rychlost FANUC produkto. Rozsifeni
bude spocivat ve stavbé daliich 4 budov pfimo v hlavnim sidle spole&nosti
FANUC pod posvétnou horou Fuji o celkové podlahové plose 66 000 m?
s plénovanym terminem dokonéeni v kvétnu 2016. V rdmci tohoto rozsiteni
budou do praxe zavedena novd testovaci zafizeni pro rychlé a presné vy-
hodnocovéni a know-how pro zajidténi spolehlivosti FANUC produktd bude
prohloubeno, aby FANUC mohl doddvat jesté lepsi vyrobky.

Lapp kabel predstavuje novy e-shop

o LAPP e-SHOP

www.lappeshop.cz

Spoleénost LAPP KABEL s.r.o. pfedstavila v poslednich letech né-
kolik novych online néstroji, které usnadhuiji a zrychluji z&kazni-
kom a projektantdm sprévny a efekfivni vybér vhodného LAPP
produktu.

Tlak na optimalizaci a urychleni procest, zmény v ndkupnim
chovdni ve prospéch elektronického obchodovani, jednoduchd

a okamzitd dostupnost informaci - to byly hlavni dévody pro vy-
tvofeni nového e-shopu. V kombinaci s vyse uvedenymi vyhledd-
vadi si uZivatel po zaddni pozadovanych kritérii vybere hledany
produkt a po pfihla3eni vidi své individudlIni ceny, nastaveni (napf.
platebni podminky) a dostupnost materiald.

Spole¢nost Cognex zrychluje ¢teni 2d cdrového kédu

Spoleénost Cognex Corporation (NASDAQ: CGNX), pfedni svétovy dodavatel
systémi poditacového vidéni, pfedstavila svou technologii PowerGrid™, loka-
lizagni algoritmus na bdzi textury, ktery vyuzivd unikdtniho pfistupu ke &teni

2D maticovych a DPM kédd (pfimo oznadovanych na dilech) zevniti ven.
Zatimco tradi&ni algoritmy na bazi charakteristickych prvkd za&inaiji loka-
lizaci kotvicich bodd, technologie PowerGrid spoleénosti Cognex hledd
vzorec stfidajicich se svétlych a tmavych moduld uvnitf kédu. Techno-
logie PowerGrid dramaticky zvy3uje rychlost &teni u aplikaci snimdni

2D &drového kédu, kde geometrie dilu, 3patné osvétleni, tiskové arte-
fakty nebo chybny soutisk znesnadfiuji zachyceni snimku celého kédu.
Na rozdil od pfedchozich fedeni dokdaze technologie PowerGrid lo-
kalizovat a &ist kédy, i kdyZ vykazuji vyrazné poskozeni nebo Gplnou
absenci kotvicich bodl, zaméfovacich znaéek nebo tiché zény. Techno-
logie PowerGrid spolecnosti Cognex je nyni dostupnd u modeld X fady
napevno montovanych snimacd Earového kédu DataMan® 300.
Produktové novinky spoleénosti Cognex Ize osobné shlédnout na veletr-
hu Amper od 24. do 27. bfezna na sténku 6-05 v hale V.

&
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Trh préace

Vojensky zpusob rizeni

v

Iz netunguje

Zamestnanci potrebuiji sdilet vize a cile spolecnosti, chtéji byt soucasti jeji budoucnosti.

Na trhu prace dochazi k paradoxu, ktery je frustrujici jak pro lidi hledajici praci, tak pro
zaméstnavatele. Prlizkumy Manpower v poslednich tfech letech potvrdily, Ze i v dobé vysoké
nezameéstnanosti a ekonomického poklesu mélo 36 % firem potize s vyhledanim spravnych
zaméstnanc(. Navic nabidka a poptavka se miji jak v prostoru tak ¢ase. Vyhledat a zdrzet
ve firme spravné talenty bude pritom stale narocnéjsi.

Jaroslava REZLEROVA,
generdlni feditelka
Manpower Ceskd

a Slovenskd republika

a viceprezidentka Asociace
persondlnich agentur SR
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PoZzadavky firem se v disledku technologického pokroku a globa-
lizace velmi rychle méni. Naopak starnuti populace, neadekvétni
kvalifikaéni struktura a zmé&na Zivotnich postojd a motivace lidi ve-
dou k tomu, Ze potfebnych ,talentd” je k dispozici stdle méné.

| u technickych pozic maji zaméstnavatelé stdle specifictéjsi poza-
davky na osobnostni profil, ,mékké dovednosti” a jazykové vyba-
veni, coz znesnadfiuje nalezeni a vybér sprdvného zaméstnance.
Jednoduchy recept jak situaci fesit, neexistuje. Inzerovat efektivnéji
nebo najit nové zdzraéné zdroje inzerce iz prakticky nelze. Je pro-
to nadase zménit pfistup a volit systematickd a nadstavbovd fesen.

Otdzkou uz tedy neni pouze sprévné talenty vyhledat a zaujmout,

ale zaméstnavatelé jsou stdle vice nuceni hledat zpisoby, jak sté-
vajici zaméstnance udrzZet, rozvijet a vyuzit tak potencidl, ktery uz
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ve spole&nosti maji. Sem patfi zvy3ovani kvalifikace a rozvoj stavaiji-
cich zaméstnancd. Firma si tak na jedné strané vytvéfii své ,vlastni”
odborniky, a zérovef zvy3ovéni kvalifikace predstavuje vysoce hod-
noceny benefit, ktery laké nové zaméstnance.

Pfedeviim v technickych oborech a hlavné v IT nastupuje nova
generace, kterd mé Gplné jiné Zivotni postoje a motivace, nez ge-
nerace pfedchozi. Tzv. generace Y si nejvice ceni dlouhodobého
vzdélavani s ndslednym ziskdvéanim zkusenosti z rbznych oblasti,
v nichz jejich firma posobi. Rovnéz klade diraz na smysluplnost vy-
kondvané prdce a na moznost uéit se a inspirovat od zkusenégijsich
kolegl. Prislunici této generace usiluji o vyvdzenost pracovniho
a soukromého Zivota, o pracovni prostiedi s modernim technickym
vybavenim a o prostfedi umoZujici otevienou komunikaci. V nepo-
sledni fadé se zde otevird velkd role rdznych alternativnich Gvazkg,
které umoziiuji vétsi Casovou flexibilitu. Diraz je kladen na véfi
volnost a svobodu. A to nejenom &asovou a prostorovou. Prace ho
musi predeviim bavit a maximalizace vydélku potom nemusi byt
prioritou.

Zaméstnavatelé proto musi pfistupovat ke svym zaméstnancom in-
dividudIné a klast mnohem vé3i diraz na jejich rozvoj, motivaci
a efektivni organizaci. V praxi viddme stdle &astéji i velmi nekon-
venéni zpUsoby firemni organizace, kultury a zplsobd Fizeni lidi.
Zména spodiva ve schopnosti pracovat s lidmi a ne se pokouset je
jednoduse fidit. Spole&nosti si zvykly Fikat, Ze lidé pracuji pro né.
Lidé ale potfebuji v&dét, ze pracuiji spoleéné s firmou. Vojensky
zpUsob Fizeni jiz nefunguje, zaméstnanci potiebuji sdilet vize a cile
spole&nosti, cht&ji byt soucdsti jeji budoucnosti. To jim ddva moznost
rost a rozvijet se a oni na opldtku pracuiji nejlépe, jak umi.
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Technicka norma
- strediace otvory

3 Ing. Eva Vitikaé BATESKOVA, PhD., TUKE Fakulta vyrobnych technoldgii so sidlom v PreSove

Pojmom technicka norma sme sa uz zaoberali v predchadzajucich vydaniach Clankov v casopise

ai magazine. UZ je nam zrejme, ze technicka norma je vysledkom normalizacnej Cinnosti a je definova-
na ako suhrn predpisov, ktoré presne urcuju technické rieSenia opakujucej sa naplne, resp. predmetu
technickej normy. Dnesna téma je venovana strediacim otvorom (Centre holes).

Strediace otvory sa pouzivajd na upinanie siéiastok v kuzelovych hrotoch
pri vyrobe (sUstruzenim, brdsenim a pod.), pri kontrole ich rozmerov a tak-
tiez tvarov. Rozmery, tvar a zjednodusené oznalovanie strediacich otvorov
uréuje norma STN ISO 6411:1997 Technické vykres: Zjednodugené zndzor-
nenie strediacich otvorov.

Strediace otvory sa zhotovuji na &elych plochach obrobkov pomocou
normalizovanych strediacich vrtdkov, a preto ich staéi uréif na technickom
vykrese zjednodusenym normalizovanym oznacenim. Technickd norma ur-
&uje pre kazdy typ trediacich otvorov 6 velkosti, uréenych priemerom val-
covej Easti otvoru. Vyber velkosti strediaceho otvoru zdvisi od dovoleného
radidlneho zafaZenia strediaceho otvoru a od rozmerov a samozrejme od
hmotnosti obrobku.

Technickd norma STN ISO 6411 urduje fieto fri normalizované typy stredia-
cich otvorov, obr. 1:

* R - strediaci otvor so zaoblenym tvarom

* A - strediaci otvor bez ochrannych skoseni hrany

* B - strediaci otvor s ochrannym skosenim hrany.

Typ A Typ B

Typ R

Obr. T Normalizované typy strediacich otvorov

Ochranné skosenie hrany (B) Gzkou kuZelovou plochou s uhlom 120° chré-
ni funkény kuzel strediaceho otvoru pred jeho poskodenim. Typ a rozmer
strediaceho otvoru sa predpise na vykrese spésobom zobrazenym nasle-
dovnym predpisom, obr. 2.

IS0y il - K 160335

Tl IS0 6400 -B2 /63
1

Obr. 2 Normalizovany spésob zdpisu strediaceho otvoru

Zé&pis zobrazenia strediaceho otvoru sa méze na technickych vykresoch
vviesf nad zastdvkou odkazovej &iary ukonéenej Sipkou na obrdbanej st-
&iastke, resp. osi, alebo priamo za symbolom strediaceho otvoru s vyssie
uréujicim popisom. Na vykrese si&iastky alebo vyrobnom vykrese sa mézu

predpisovat fri rézne poziadavky, kforé nédm uréuju & strediaci otvor musi
obr. 3a, méze obr. 3b, alebo nesmie ostat obr. 3¢ na dokon&enej stiastke.
Tabulka rozmerov strediacich otvorov typu R, A a B (zdroj Strojnicke tabul-
ky, J. Leinveber - P. Vévra, IV. vydanie, 2008).

TYP STREDIACEND OTVORU
A

Senaviiy
pricmer

podFa 150 2541 podla 150 #56 pendlia 150 2540
" D, D, ' D, i
{0,5) [ [TE]
(0,63) 132 (121}
[LIE§] 1.7 L7
i 112 2,12 i3 3,15 09
(1.25) 1,65 265 11 4 L1
(I 3% 338 14 i 14
0 475 428 1% 6.3 1.5
15 53 53 22 & 22
LI5 6,7 [ 2% 1] 28
40 83 8% 35 125 35
(5.0 106 10,600 44 16 4.4
63 132 13,20 55 [F.] g5

8.0

10,0

7.0 24
1’7
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Obr. 3 Schematické zobrazenie na vykresoch

Vyssie v texte sme uz uviedli, Ze strediace otvory sa zhotovujd na &elych
plochéch obrobkov pomocou normalizovanych strediacich vrtdkov. Vrtak
charakterizujeme ako rezny néstroj pouzivany pri operécidch vitania a vy-
vrtdvania. Skladd sa zo:
e stopky - upina sa do vitacej hlavice a prendsa kritiaci moment z vitagky
na hlavu vridka
* hlavy - ktord odoberd triesku a odvédza ju preé.
Podla konstrukcie vridkov rozlisujeme niekolko typov, ako je napr. skrutko-
vicovy, delovy, kopijovity, korunovy alebo samotny strediaci vridk. Strediaci
vrték sa pouziva, ako je uZ z ndzvu zrejmé, na presné vitanie strediacich
otvorov. Strediace vrtaky mézu byf jednostranné alebo obojstranné, ¢o sa
tyka reznej hrany t& méze byf jednoduchd alebo lomend. Z ekonomického
hladiska je vyroba obojstrannych strediacich vrtdkov vyhodnejSia, prefoze
sa v praxi pouzitd ndstrojovd ocel (HSS) lepsie vyuzije.
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LOGISTIC CONFERENCE 2015

9 Jana MUJKOSOVA, In Form Slovakia s.r.o.

Novinky a trendy v logistike, pohlad na manazment logistiky vo vyrobe,
riadenie skladov, ale i jednotlivé Specifika vyberovych konani v tomto
segmente budu nosnymi temami 9. rocnika odbornej konferencie

,Logistic Conference 2015,

Minuly roénik Logistic Conference 2014 bol obsadeny uz niekolko dni
pred zagiatkom konferencie, preto organizétori odporiéajd registrovaf
sa &im skér, aby odbornici z oblasti logistiky nezmeskali jedineént pri-
leZitost, ako ziskaf' najnovsie informdcie a moznosf stretnif sa s kole-
gami z oblasti.

Program konferencie pontkne in3pirativne odborné predndsky na ak-
tudlne témy a tri panelové diskusie zamerané na manazment logistiky
vo vyrobnych spolo&nostiach, Warehouse Management a Supply Cha-
in Management. K téme ,Vyrobnd logistika - fyzicky tok vstupov a ich
transformdcie vo vyrobnom procese” sa vyjadri Frantidek Jantoska, Ge-
neral manager, SCHUNK Intec, Viaceslav Moskvic, Logistic Manager,
Faurecia Slovakia, a dalsi diskutujici.
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Logistic

Conference

Pozvanie predndsaf prijal aj Peter Istofia z GETRAG FORD Transmis-
sions na tému ,Dohladanie konkrétneho produkiu v rédmci skladu -
Transmission Tracking”. Ak chcete vedief ako vytendrovat to, &o chcete
a ziskaf viac informécii o $pecifikdch vyberovych konani v doprave
a logistike, rozhodne si nenechaite ujst predndsku Martina Hrnéiara
z DB Schenker.

Na konferencii odzneji aj zaujimavé case studies. Ako nakupovat bez
nakupovania? "iTesco - potraviny az domov" viac o tejto téme odpre-
zentuje Andrea Allarovd, e-commerce operation manager zo spolod-
nosti TESCO STORIES.

Viac informdcii o programe, predndiajicich a moZnostiach elektronic-
kej registracie si mbzete pozrief: www.logistic2015.eu.

Ndjdete tu taktiez mend uz registrovanych Géastnikov konferencie.
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Veletrh AMPER 2015

~ iz brzy se predni pfedsfavitelé
elektrotechnického promyslu predstavi v Bmé

Ve dnech 24. - 27. 3. 2015 se na br-
nénském vystavisti uskutecni 23. rocnik
mezinarodniho veletrhu elektrotechniky,
elektroniky, automatizace, komunikace,

osvétleni a zabezpeceni. AMPER je nejvét-
§im veletrhem elektrotechniky v CR i na Slo-
vensku. Pravidelné se veletrhu Ucastni vice
nez 600 tradicnich i novych vystavovateld.
Aktualni vyvoj dava tusit, ze pripravovany
veletrh AMPER 2015 bude minimalné
stejné uspesny jako roCnik minuly, na némz
se prezentovalo 632 vystavovatel(

z 20 zemi svéta.

Prezentace nejvétsich lidra z oboru

Z nejvétsich vystavovateld, ktefi se na veletrhu zamé&fuji na pre-
zentaci v oboru elektroinstalaéni techniky a inteligentnich elek-
troinstalaci, mdZeme zminit spolecnosti ABB, Schmachtl, OBO
BETTERMANN, Weidmiller, Phoenix Contact, Elektro-System-
Technik, KOPOS KOLIN a WAGO Elektro. Obor Pohong
a vykonové elektroniky zastupuiji mezi jinymi spolenosti ELEK-
TROPOHONY, Vacon, ELMARK PLUS a CKD ELEKTROTECHI-
NIKA. Tradiéni obor vystavovateld elektronickych souZdstek
a moduld zastupuji napfiklad HARTING, St&ubli Systems, Syn-
flex Elektro, QUITTNER & SCHIMEK, AMTEST a vibec poprvé
také spolecnost ALANTYS TECHNOLOGY z Francie. Ddle
na veletrhu naleznete vystavovatele z oboru Vyrobnich zafizeni
a komponenti pro elektroprimysl. Z téch nejvétiich vystavovate-
[0 zminime ASM Assembly Systems, MP ELEKTRONIK TECHNO-
LOGIE, PBT Roznov, ERMEG a THONAUER.

Automatizace v leto3nim roce zazivd nevidany rozkvét, spoled-
nosti Mitsubishi Electric Europe, B+R automatizace, SCHUNK,
BALLUFF, FOXON, ifm electronic, TURCK, AUTOCONT CON-
TROL SYSTEMS, Omron Electronics, Festo, Beckhoff, to jsou jen
nékterd jména ze seznamu deviti desitek spoleénosti prihla3e-
nych do tohoto oboru. Kromé& vy3e uvedenych vystavovatel
na veletrhu nebudou chybét spoleénosti zvuénych jmen, jaky-
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mi jsou Siemens, Tritén Pardubice, DCK HOLOUBKOV BOHE-
MIA, KOCI - VALASEK, LABARA, ROHDE & SCHWARZ, BLUE
PANTHER, SENO, TRUMPF a mnoho dalsich.

Veletrh AMPER laka nejen odborniky

Veletrh AMPER nabizi véem odbornikim i fandim elekirotechniky,
jedine¢nou moznost si prohlédnout a podiskutovat o novinkdach
nejvétich lidrd z oblasti energetiky, automatizace, elektroinsta-
laci, elektrotechnické infrastruktury, elektronickych souléstek,
vyrobnich zafizeni pro elektroprimysl a dalSich vymozZenostech
pfimo v praxi. AMPER stabiln& ladkd k ndvitévé pres 40 000 ndv-
§tévniko. Celych 10 % ndavstévnosti tvofi zahraniéni GEastnici.

AMPER 2015 - konference, seminare, fora,
soutéze

Kromé& expozic vystavovatell, je nedilnou soucdsti veletrhu od-
borny doprovodny program tvofeny semindfi, konferencemi,
skolenimi, specializovanymi féry a setkdnimi, ktery zasahuje
do vSech nomenklaturnich obord zastoupenych na veletrhu. Pra-
videlnou souédsti veletrhu je taktéz prehlidka elektromobild a nej-
moderngjsich infrastrukturnich zafizeni pro elektromobily AMPER
Motion. Cilem tohoto veletrzniho doprovodného programu je
zvy3ovat informaéni povédomi o stavu elektromobility v Ceské
republice, a tak pfispét k jejimu masovéj§imu pouzivdni.

Elektromobil roku 2015

V rdmci 23. roéniku veletrhu AMPER probéhne jiz podruhé soutéz
o nejlepsi vozidlo s elektrickym pohonem ELEKTROMOBIL RO-
KU 2015. Vitézny vz bude vybrén odbornou porotou slozenou
z novindfd a odbornikd z oblasti elektromobility.

MOBIL

AMPER - ‘ ‘!

Zlaty AMPER 2015
Také letos nebude chybét prestizni soutdz ZLATY AMPER 2015
o nejpfinosnéj$i expondt veletrhu. Odbornd komise v mezindrod-
nim sloZeni hodnoti inovativni expondty, které svymi parametry
dosahuji svétové Grovné. Cilem hod-
noceni v soutézi je identifikovat a oce-
nit expondty, které nejlépe vyuzily
@ inovativni vysledky vyzkumu a vyvoje
pfi ndvrhu a vyrob& nového konku-
renceschopného komeréniho produktu
na trhu.

Prijedte se na vlastni o&i presvédiit, Ze atmosféra veletrhu AM-
PER je skutecné elektrizujici, technologie jsou skutecn& nejmo-
dernéji a setkdni odbornikd nejvétsi, jaké se v tomto oboru
a ve stiedni Evropé mize udat.

Vice informaci naleznete na
wWww.amper.cz.

Terinvest, spol. s r.o.,
Bruselska 266/14, 120 00 Praha 2,
tel: +420 221 992 100,
e-mail: amper@terinvest.com.

23. mezindrodni veletrh elektrotechniky,
elektroniky, automatizace,
komunikace, osvétleni a zabezpeceni

Navstivte vrcholnou udélost
elektrotechnického primyslu v CR!
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- G¢ast vice nez 600 vystavovateld
- novinky nejvétsich lidrd z oboru

- odborny doprovodny program
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Pripravy jarnich promyslovych

velefrh v plném proudu

V terminu od 21. do 23. dubna 2015 se bude konat
v PVA EXPO PRAHA v Letnanech Soubor jarnich

iy

primyslovych veletrhd. Propoji se obory jakymi jsou
strojirenske technologie, povrchové Upravy, ener-
getika, automatizace, technologie svarovani, pajeni
a lepeni. Hlavnim cilem organizatora veletrhi je
vytvofit jedno misto pro setkani odborniki z téchto
obor( a zaroven nabidnout jedno misto pro predsta-
veni novinek a trend( z jednotlivych oblasti. Tim se
jarni primyslove veletrhy stavaji nejobsanlejsi akci
orientovanou na pramys! v regionu Cechy.

Veletrhy se staly soucasti roku pramyslu

a zastity jsou jiz udéleny

Z4sfitu veletrhy obdrzely od Svazu prémyslu a dopravy, ktery vyhldsil rok
2015 rokem promyslu a technického vzdélavani. Tato akce mé predeviim
zvysit zajem vefejnosti o promys| jako moderni sou&ast ekonomiky 21. sto-
leti a poukdzat na technické obory. Jednd se o celorogni kampap, kterd
je sloZzend z fady aktivit a i pofadatel jarnich veletrhd se rozhodl aktivné
zapojit, mimo jiné také kvdli tomu, Ze souhlasi se slovy prezidenta SP CR
Jaroslava Handka: ,Chceme zadit ménit pohled vefejnosti a ukdzat, ze
promysl je moderni sou¢asnost a budoucnost nabizejici dobré pracovni
perspektivy.” Z&stitu ddle prevzaly Ministerstvo promyslu a obchodu, Ceské
vysoké u&eni technické v Praze, Ceskomoravskd elektrotechnické asociace
a Elektrotechnicky svaz &esky.

Mezi vystavovateli se predstavi

V sou&asné dobé je pfihlasena fada vyznamnych firem. Predstavi se na-
priklad APX Technologie, pdsobici ve dvou oborech: prodej CNC obra-
bécich stroj0 a upinacich systém0, ndstrojd pro frézovaci centra a dal3i
CNC stroje. Auer, jakozto zdastupce v oblasti tryskaci techniky. Spoleénost
DEOM Vém pomize pfi vybéru nového méficiho pfistroje na kontrolu roz-
mérd. JIRI STEPANEK - INDEVA CR, SK s vyhradnim zastoupenim znagky
INDEVA, kterd je svétovou jednickou v navrhovéni nejmoderngisich feseni
pro manipulaci s materidly. Spolenost Mitutoyo Cesko, kterd je globdl-
nim vidcem v oblasti metrologie. NOTUS - POWERSONIC, zabyvaijici
se vyvojem, vyrobou a prodejem ultrazvukové techniky, uréené predevsim
k gisténi a odmastovani. KASYS, jez mé pevné misto v oblasti skladovych
a archivaénich systémi a jehoz zdkladnim stavebnim prvkem jsou automa-
tizované systémy Hanel Rotomat a Lean-Lift. Render, predstavi &istici tech-
niku pro promysl. RIVETEC, zabyvaijici se vyvojem, vyrobou a prodejem
profesiondlniho nytovaciho ndfadi a jednodcelovych automatizovanych
strojd a vyrobnich linek. RWT, je &eskd firma, zndmd v Evropé a ve svété
svymi brousicimi stroji, Uspé$né rozsifila sv0j vyrobni sortiment o vysoce
produktivni brusky STEELLINE na kov. TECNOTRADE OBRABECI STROJE,
zabyvaijici se prodejem, z&ruénim i pozdruénim servisem obrdabécich strojd
pro tiiskové obrabéni od nékolika zahraniénich vyrobcd. TDZ Turn, jez je
specializovanym dodavatelem vertikdlnich a horizontdlnich soustruhd a to
predeviim vertikdlnich soustruhd série VLC. WANZL, vyznamny vyrobce
transportnich prostfedkd pro logistiku a promysl. Déle se pfedstavi duleZiti
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vystavovatelé, napiiklad ABB, Elekiro-Praga, kierd je jednim z nejvétiich
vyrobcl domovniho elektroinstalaéniho materidlu, Atas elektromotory Ng&-
chod, ktery vyrdbi jak elekiromotory pro vieobecné pouziti, tak i ,zdkaz
nické” motory, konstruk&né pfizpisobené Géelu pouziti, Elko EP, spolecnost,
kterd je jednim z lidrd na trhu jako v oblasti modulovych pfistrojd, tak i v in-
teligentni elekiroinstalaci, Enika, jeden z nejvyznamnéijsich vyrobci systémd
bezdratového ovladdni s vlastni vyvojovou zdkladnou, Hakel, Fadici se me-
zi predni vyrobce svodicd, prikopnik v oblasti automatizaéni techniky, spo-
le¢nost ifm electronic, kterd vyviji, vyrébi a distribuuje senzory, Fidici prvky
a systémy pro primyslovou automatizaci po celém svét&, Nedelko, dovozce
a distributor kvalitnich elekirotechnickym materiéld, elektronickych kompo-
nent, oznacovacich a bezpeénostnich fedeni a také LED osvétleni, Noark,
celosvétovd firma s globdlnim pisobenim zabyvaijici se vyvojem, vyrobou
a distribuci elekirotechnickych pfistrojd a komponentd, Omnitron, zajisfujici
doddvku kvalitnich baterii, akumulétord a elektronickych komponent veetné
souvisejicich sluzeb, nebo spole¢nost OS-KOM a fada dal3ich.

Doprovodny program

Ndvstévnici se mohou t&3it na fadu zajimavych témat v rémci doprovodné-
ho programu veletrht. Napiiklad Utad promyslového viastnictvi uspofada
semindf k vyroé&i dne dusevniho vlastictvi. Vydavatelstvi Nové média, s.r.o.
konferenci na téma ,Souboj 3D fiskdren” s praktickou ukazkou. K vidéni
tedy budou nejmoderné&ii 3D tiskdrny a to pfimo v akci.

Elektrotechnicky svaz &esky si pfipravil semindf na #éma , Aktudlni informa-
ce o déni v elekirotechnice”. Ceské ekologické manazerské centrum si hlav-
nim tématem svého semindfe zvolilo ,Jak prorazit s inovaci na zahranignich
trzich (EU ETV)” a Trade Media International se pfedstavi se semindfem
JInternet v&ci v (promyslové) automatizaci”.

Cenova politika organizatora, bonusy

Organizétor pFichdzi s velmi vstficnou a pfiznivou cenou za vystavni plo-
chu od 1 600 K&/m2. Prezentace objemnych strojd je velmi nékladnou zé-
leZitosti, i to se rozhod| organizdator zohlednit a pfipravil pro vystavovatele
specidlni cenovou nabidku. Bonusem je také libovolny poéet Cestnych vstu-
penek zdarma v ti§téné nebo elektronické podobé.

Bliz3i informace v&etné prihlések na jednotlivé veletrhy naleznete
na www.prumysloveveletrhy.cz.
ABF, a.s., Mimonskd 645, 190 00 Praha 9, tel: +420 225 291 136,
e-mail: prumysl@abf.cz ()



FOR INDUSTRY

14. MEZINARODNI VELETRH STROJIRENSKYCH TECHNOLOGII

Soubézné probihaijici veletrhy:

FOR SURFACE
FOR ENERGO

FOR AUTOMATION
FOR WELD

— N

= . A www.forindustry.cz
LETRANY 21.-23. 4. 2015




HOSPODARSKE SPEKTRUM

MSV 2015

~ tradiénf setkanf promyslu s novymi impulsy

Nejvyznamnéjsi prehlidka primyslovych
vyrobk( a technologii ve stfedni Evropé letos
chysta radu novinek. Jiz 57. mezinarodni
strojirensky veletrh budou provazet speciali-
zované projekty zameérene na ekotechnologie,
dopravu a logistiku. Mésta a kraje zacnou na
MSV nabizet prdmyslové lokality a nemovi-
tosti. Ale tou nejvetsi novinkou je hlavni téma
letoSniho rocniku Primysl 4.0, tj. automatizo-
vany a integrovany pramysl, ktery bude dalsi
vyvojovou etapou priimyslové vyroby.

Inteligentni komunikace pramyslovych zarizeni
Prvni promyslové revoluce 18. stoleti je spojend s vyndlezem parniho stroje,
druhou charakterizuje ndstup masové vyrovy a freti vyuziti elektronickych
systém0 a informaénich technologii. Nastupujici &tvrtd primyslové revolu-
ce podle odborniki pfinese inteligentni komunikaci promyslovych zafizeni
napfi¢ dodavatelskymi a vyrobnimi Fetézci, coz umozni daleko vy33i auto-
matizaci, ale také kustomizaci vyroby a povede k ristu produktivity. Vyzva
Promysl| 4.0 poprvé zaznéla pied nékolika lety v Némecku. Tento novy zpi-
sob vyroby md byt zalozen na vyuziti kli¢ovych progresivnich technologii,
mezi nimi napiiklad 3D tisku, kterému se na brnénském MSV intenzivné vé&-
novala pozornost jiz v poslednich dvou letech. Letos zde bude prezentace
inovaénich technologif jest& intenzivn&j§i a ve spolupraci s Cesko-némeckou
obchodni a primyslovou komorou probéhne konference Promysl 4.0 s pred-
nimi specialisty na progresivni technologie a jejich zavddéni do vyroby.

Samostatny veletrh ENVITECH

Ale novinek je vice. Poprvé se v ramci komplexu MSV uskuteéni Mezing-
rodni veletrh technologii pro ochranu Zivotniho prostfedi ENVITECH. Proble-
matika promyslového &isténi a snizovdni ekologické zatéZe v primyslovych
provozech na MSV nechybéla ani v minulosti, kdy i byl vénovén oborovy
celek ekotechnika. Vyznam zelenych technologii oviem stdle roste a letos
tedy bude podirzen samostatnym veletrhem ENVITECH, do jehoZz nomen-
klatury patii také &istirny odpadnich vod, zpracovdni a vyuZiti odpadd nebo
odstrafiovdni starych ekologickych zatézi.

Veletrh Transport a Logistika

V lichych letech byva na MSV tradici zviditelnéni dopravnich a logistickych
obord a ani letos tomu nebude jinak. Po &tyfech letech se na vystavidté vraci
specializovany veletrh Transport a Logistika, kterého se pfi poslednim roéni-
ku 2011 zd&astnilo 129 firem ze 12 zemi a podil zahraniénich vystavovatel
dosdhl 38 %. Veletrh Transport a Logistika se v Brné uskuteéni iz po sedmé
a nejvy3si Geast se opdt ocekdvd v oborech manipulaéni technika, montézni
stroje a zafizeni a skladovaci technika.
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Novinka - Prumyslové zony a rozvoj regionu
Struktura samotného MSV 2015 zdstava zachovdna, veletrh se opét &leni
do deviti obord, mezi nimiz je novinkou oborovy celek Primyslové zény
a rozvoj regiond. Predeviim mésta a kraje zde maiji pfileZitost prezentovat
promyslovym firmém své programy rozvoje, technologické parky, nevyuzité
nemovitosti i lokality pro vystavbu. Partnerem oboru i doprovodného semi-
ndfe na stejné téma bude agentura Czechlnvest.

Ustredni téma - Automatizace

Ustrednim tématem MSV 2015 pak ziistavd prifezovy projekt Automatiza-
ce - prezentace méfici, fidici, automatizaéni a regulaéni techniky napfié
viemi obory. V rémci projektu nebude chybét ani néavstévnicky velmi atrak-
tivni Roboticky park, kde budou k vidéni nejmodernéjsi promyslové roboty
schopné spolupracovat s lidmi. V rdmci doprovodného programu bude opét
akcentovdno téma Digitdlni tovarny.

Zéroven pokraduje tradice zviditeliovani zahraniénich partnerd a Special
Focus Country MSV 2015 se stane Korejska republika. Do Brna poprvé
v historii pfijede vystavovat pfiblizné 15 jihokorejskych firem a o moznos-
tech spoluprdce mezi ob&ma primyslovymi zemé&mi se bude jednat v rdmci
doprovodného programu. Dal3i velmi zajimavou premiérovou akei bude Re-
verse Exhibition organizovand japonskou vlddni agenturou na podporu ob-
chodu a investic JETRO (Japan External TRade Organization). Jednodenni
vystava vyrobkd, pro které japonsti producenti hledaji dodavatele, bude pro
ceské firmy vybornou piilezitosti k navazani obchodnich vztah.

Veletrhy MSV, Transport a Llogistika a ENVITECH prob&hnou v terminu
od 14. do 18. z&fi 2015. Pofadatelé cht&ji navdzat na Gspé&sny minuly ro&-
nik, kterého se zo&astnilo 1 636 vystavujicich firem, mezi nimi 944 (57,7 %)
zahraniénich. MSV 2014 si prohlédlo 76 155 ndvitévniki z 53 zemi, zahra-
ni¢nich mezi nimi bylo 10%. 9)

Podrobné informace o letosnim roéniku naleznete na
www.bvv.cz/msv
Termin pro podani prihlasek k Géasti za zvyhodnénych ceno-
vych podminek vyprsi 31. 3. 2015.
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Najvyhodnejsie cenové podmienky do 31. 3. 2015

elektronicka prihlaska k ucasti: www.bvv.cz/e-prihlaska.msv

Veletrhy Brno, a.s. B V V

Vystavisté 405/1 , \
603 00 Brno

tel.: +420 541 152 926 ‘

fax: +420 541 153 044

e-mail: msv@bvv.cz Ve le t r h y
Www.bvv.cz/msv B rno




NOVINKY SVETOVYCH VYROBCOV

Automobilky

PSA Peugeot Citroén Slovakia

Spoloénost PSA Peugeot Citroén Slovakia vyrobila v uplynulom
roku 255 176 vozidiel, éo je novym rekordom v doterajsej histérii
automobilky. Trnavské vyrobné centrum tak medziroéne zvysilo ob-
jem vyroby o 2,7 %. Zaroveh celkovd technickd kapacita vyrobné-
ho centra bola vyuzité len na 85 %.

Cestu k novym maijitelom si naslo 206 562 automobilov znacky Peu-
geot 208 a 48 614 modelov Citroén C3 Picasso. Na minuloroénom
objeme v Trnave predstavovali patdverové verzie vozidiel 90,28 %,
zvysok boli trojdverové. Viac ako polovica vyrobenych vozidiel, 52 %
boli vybavené dieselovym motorom. Produkcia PSA Slovakia smero-
vala v roku 2014 najmé do zdpadnej Eurépy (Taliansko, Nemecko,
Francizsko). Pre klientelu v Ruskej federdcii bolo vyrobenych 924 vo-
zidiel. V rédmci ochrany Zivotného prostredia zniZili produkciv odpa-
dov na jedno vyrobené vozidlo o 7 %. Vdaka viacerym realizovanym
akcidm na Usporu energie, zniZili jej spotrebu o 10% na jedno vyro-
bené vozidlo. Spotreba vody je stabilnd a posledné dva roky mé au-
tomobilka najlepsie vysledky v rdmci podnikov skupiny. V roku 2014
zaznamenali dva Grazy s néslednou praceneschopnostou, rovnako
ako v roku 2013. Udalostou vlafiajska v tejto oblasti bolo otvorenie
Uplne nového fyzioterapeutického centra pre zamestnancov.

Prehlad vyroby PSA Peugeot Citroén Slovakia

2011 2012 2013 2014
Peugeot 207 109 219 45 576 - -
Peugeot 208 82 113532 | 184754 | 206 562
Citroén C3 Picasso | 68 375 55 509 63651 | 48614
Celkovd vjroba 177 676 214 617 248 405 | 255 176

Automobilka v Trnave stabilne vytvéra 3 500 priamych pracovnych
postov a s nepriamymi pracovnymi poziciami prostrednictvom svojich
doddvatelov ddva pracu takmer 10 000 ludom. Technologicky je
jednou z najnovsich v rdmci skupiny PSA Peugeot Citroén. Strategickd
investiciu na Slovensku ozndmil francizsky koncern v januari 2003.
Jej celkovd suma uz presiahla jednu miliardu eur. Aktudlne vyréba
modely Peugeot 208 a Citroén C3 Picasso, ktory sa od roku 2008
vyrdba exkluzivne len na Slovensku. V rédmci prispevku k trvalo udr-
Zatelnému rozvoju zredukovala automobilka od jina 2012 objem
odpadu na skladku na nulu. Trnavsky zévod patri v spotrebe energii
na vyrobu jedného vozidla medzi najlepsie automobilky Eurépy.

Spoloénost Kia Motors Slovakia

Kia opét prekonala svoje pomyselné hranice, ked' jej vyrobné linky
v roku 2014 opustilo viac ako 323 000 automobilov a 493 000
motorov. Najoblibenejiim modelom sa stal Kia Sportage, zatial &o
najziadanej$im motorom bol benzinovy agregét s objemom 1,6 litra.
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Kia aj v 3kolskom roku 2014/2015 spolupracovala so strednymi od-
bornymi $kolami a univerzitami. Praktické zruénosti si po&as prace
s najmodernejsimi technolégiami zdokonalilo 73 $tudentov. Zaroven
siedmi stredo3kolski a Siesti vysokoskolski dtudenti vyuZili moznost za-
pojif sa do 3tipendijného programu.

,Som hrdy na vyrobny vysledok, ktory nasa spolonosf v minulom
roku dosiahla. Zaroved sa ndm podarilo potvrdif poziciu lidra v rém-
ci celej automobilovej skupiny Hyundai Motor Group. Chcem poda-
kovat vietkym nadim zamestnancom za ich kreativitu a zanietenost
pre précu. Verim, Ze aj v tomto roku sa ndm podari vdaka novym
modelom, ktoré uvedieme na trh, naplno vyuzif kapacitné moZznosti
nésho zavoduy,” povedal Eek-Hee Lee, prezident a CEO spoloénosti
Kia Motors Slovakia.

Taziskovym modelom minuloroénej produkcie sa opétovne stal
$portovo-0zitkovy Kia Sportage, ktory predstavoval priblizne 55 %
z celkového objemu vyroby. Model cee’d, délezitd si&ast produkto-
vého portfélia spolo&nosti uz od roku 2006, ho nasledoval s 36 %.
Trojicu modelov vyrdbanych v zévode doplfia rodinné vozidlo Kia
Venga s 9% podielom. NajdéleZitej$imi exportnymi trhmi zdvodu
v roku 2014 aj nadalej zostali Ruské federécia (18 %), Vel'kd Britdnia
(13 %), Nemecko (9 %), Taliansko (6 %) a Spanielsko (6 %).

Zé&vod Kia na Slovensku vyrobil viac ako 493 000 motorov, &im mier-
ne prekrodil svoju produkciu v porovnani s rokom 2013. Takmer polo-



vica z nich uz tradiéne smerovala do zdvodu sesterskej automobilky
Hyundai Motor Manufacturing Czech so sidlom v Ceskej v republike.
Najziadanej3im sa stal benzinovy agregdt s objemom
1,6 litra, ktory si do svojho vozidla objednalo 22 %
z&kaznikov. Benzinové motory tvorili viac ako 50%
z celkového objemu vyrobenych pohonnych jednotiek.

Kia Motors Slovakia je jedinym vyrobnym z&vodom
spolo&nosti Kia Motors Corporation v Eurépe. Z4-
vod bol vybudovany v obdobi rokov 2004 az 2006.
Vyroba automobilov ako aj motorov pre osobné au-
tomobily bola spustend v decembri 2006. Kia na Slo-
vensku v si&asnosti zamestndva priblizne 3 800
[udi a vyrdba automobil Kia cee’'d v troch karosér-
skych Gpravéch - pafdverovy cee’d, Sportswagon,
trojdverovy pro_cee’d, $portovo-zitkovy model Kia
Sportage a rodinné MPV Kia Venga. Od méja 2013
spolo&nost vyrdba aj vysokovykonni verziu modelu
Kia cee’d v trojdverovom (pro_cee’d GT) a patdve-
rovom (cee’'d GT) prevedeni. Aktudlne spolo¢nost Kia
Motors Slovakia patri medzi troch najvédsich vyrob-
cov a exportérov na Slovensku. Od spustenia sériovej

NOVINKY SVETOVYCH VYROBCOV

Automobilky

vyroby v decembri 2006 vyrobné brany zavodu opustilo uZ viac
ako 1 916 000 vozidiel.

Lisovina Volkswagen Slovakia

Lisovha Volkswagen (VW SK) vykonala od svojho spustenia kon-
com roka 2013 uz jeden milién zdvihov. Kazdy zdvih pritom zna-
mené vyrobenie najmenej jedného dielu karosérie automobilu
z ocelového alebo hlinikového plechu. Celkovo tak lisoviia vypro-
dukovala viac ako 2 600 000 dielov. Bratislavskd lisoviia disponuje
najsilnej$im lisom v koncerne Volkswagen a vyrdba zloZité diely pre
viaceré znacky koncernu.

Jedna z najmoderneiich lisovni automobilového priemyslu, kde sa
lisujo diely karosérii nielen z ocele, ale aj hlinika, je jediné svojho
druhu na Slovensku. ,Vyrdbame tu kapotu Porsche Macan, ktord je
z hlinika a kvéli velkej hibke fahu a 3tyrom dizajnovym hraném je
doslova maijstrovskym dielom, extrémne ndroénym na vyrobu,” hovo-
ri Milan Spanik, veduci lisovne VW SK. Okrem nej sa tu lisujo diely
pre Volkswagen Golf Variant, Audi A4, & v Bratislave vyrdbané Audi
Q7. Produkénd paleta zahffia boéné diely, predné a zadné kapoty,
strechy, blatniky, & dvere karosérii.

So silou lisu 91 000 kN disponuje bratislavsky zdvod VW SK najvaé-
§im lisom koncernu Volkswagen. Jedna z najmoderneisich lisovacich
technolégii disponuje servomotormi, ktoré eliminuji vibrdcie a zabez-
peduji vyrazne tich$i chod celého zariadenia. Vylisované diely su
z linky automaticky odoberané robotmi.

Lisoviia Volkswagen Slovakia bola uvedend do prevédzky v novem-
bri 2013. Jej vystavba sa zacala v roku 2011 a vyziadala si investicie
vo vyske 90 miliénov eur. Rozprestiera sa na ploche 19 242 m?. Pra-
covné uplatnenie tu naslo sto vysokokvalifikovanych ludi.

Volkswagen Slovakia pdsobi na Slovensku uz viac ako 23 rokov.
Od roku 1991 vyrobil viac ako 3 miliény vozidiel. Patri k najvaé&sim
exportérom, investorom i zamestndvatelom v sdkromnom sektore
na Slovensku. Zamestnava viac ako 9 400 [udi. V zavode v Bratisla-
ve vyrédba automobily Volkswagen Touareg, Audi Q7, Volkswagen
up!, Volkswagen e-up!, SEAT Mii, SKODA Citigo, karosérie Porsche
Cayenne a prevodovky. V Martine komponenty pre podvozky a pre-
vodovky a v Kosiciach pripravuje vozidld na export do Ruska. V Stu-
pave vyrdba ndstroje pre produké&né linky.
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SKODA AUTO

(J
roku 2015

¥ CESKE REPUDLICH

ovd generace modely SKODA Fabia ziskala dalsi vyznamné oce-
néni. Odbornd novindfskd porota ji ocenila jako nejlepsi viz z pétice

SKODA AUTO
v rekordnim roce 2014

SKODA v roce 2014 dosahla nového re- ) zorop 8KoDA AUTO
kordniho prodeje a poprveé ve své 119 leté
historii prodala vice nez 1 milion voz(. Ce-
losvétové dodavky zékaznikim vzrostly v lo-
nskem roce 0 12,7 procentana 1 037 200
vozl (2013: 920 800). Trzni podil na svéto-
vem trhu vzrostl na 1,4 procenta (2013: 1,3
procenta). Jen v prosinci vzrostly celosveto-
vé prodeje znacky SKODA o 16,9 procenta
na 81 900 vozl (prosinec 2013: 70 000).
Byl to nejlepsi prosinec v dosavadni historii
podniku. V roce 2015 chce automobilka

s novymi modely dale rast. 2014 naslo cestu rekordnich 185 409 ndvtévniko.
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,Znaéce SKODA se v roce 2014 i v obtiznych podminkdch dafilo a Gspés-
n& pokradovala ve svém ristu,” Fikd predseda predstavenstva spoleénosti
SKODA AUTO Prof. Dr. h.c. Winfried Vahland. ,S novym prodejnim re-
kordem, tedy s vice nez jednim milionem prodanych vozi za jeden rok,
znagka postoupila do Ligy mistrd’ mezi velkymi svétovymi automobilka-
mi. Nejvétsi modelovda ofenziva v historii nadi spole¢nosti plynule nabyvé
na sile. Od roku 2010 jsme obnovili éméf celou modelovou paletu a roz-
§ifili i do novych segmentd. S nadimi novymi modely ziskdvdme stdle nové
skupiny zdkaznikd. A tempo budeme zvy3ovat i v pfistich letech,” dodévd
Winfried Vahland.

Rok 2014 byl pro ¢eskou automobilku opét ve znameni rozsahlé modelové
ofenzivy, zahdjené pred &tyimi lety. ,Obliba nadi znacky a nasich modeld
je vy33i nez kdykoli predtim. Témé&F ve viech regionech se ndm podafilo zvy-
$it nd3 trzni podil,” Fikd Werner Eichhorn, ¢len pfedstavenstva zodpovédny
za oblast prodeje a marketingu. Radu lofiskych novinek znagky SKODA
zahéijila v bfeznu futuristickd studie ,SKODA VisionC'. V dalsim probéhu
roku 2014 nésledovaly modely Octavia G-TEC, Octavia Scout a ffi varian-
ty Monte Carlo pro modelové fady Citigo, Yeti a Rapid Spaceback. Tecku
za lofiskym rokem udélala v listopadu nova SKODA Fabia. V roce 2015
pokraéuje modelovd ofenziva Eeské automobilky vysokym tempem.

V zdpadni Evropé se znatka SKODA v roce 2014 rozvijela lépe nez
celkovy trh, prodeje vzrostly o 11,8 procenta na 413 200 voz0. Trzni po-
dil vzrostl na 3,4 procenta (2013: 3,2 procenta). V prosinci dodala znaé-
ka svym zdkaznikdm v zdpadni Evropé 28 800 vozd (prosinec 2013:
31 300). Na druhém nejvétsim trhu, v Némecku, zvysila automobilka v ro-
ce 2014 své dodavky zdkaznikim o 9,6 procenta na 149 500 (2013:
136 400) a opét posilila svou pozici nejsilnéjsi zahraniéni znacky. Ve Vel
ké Britdnii si SKODA polepila o 15,1 procenta - 76 000 prodanych vozd
predstavuje novy rekord v této ostrovni zemi. Dvouciferného ristu dosdhla
zna&ka také v Nizozemsku (18 600 vozi; plus 36,6 procenta), v Belgii
(17 800 vozs; plus 15 procent), ve Spanélsku (17 800 vozd; plus 32,5
procenta), v Itdlii (14 200; plus 17,3 procenta), ve Svédsku (13 600 vozs;
plus 10,5 procenta), v Irsku (6 300 vozd; plus 27,5 procenta) nebo v Por-
tugalsku (2 400 vozd; plus 32,7 procental).

Ve vychodni Evropé véetné Ruska dodala SKODA v roce 2014 svym
zd&kaznikdm celkem 119 200 vozd (2013: 125 400). Trzni podil znaé-
ky vzrostl na 4,3 procenta z 3,9 procent v roce 2013. V prosinci doda-
la SKODA svym vychodoevropskym zdkaznikdm 8 300 vozi (prosinec
2013: 12 300). V Rusku prodala SKODA za cely rok 84 400 vozd (2013:

Ikony historie automobilky SKODA na vystavé Rétromobile

SKODA AUTO

87 500), trzni podil vzrostl na 3,7 procenta (2013: 3,4 procenta). Dvou-
cifernym tempem rostla ceskd automobilka v Rumunsku (7 300 vozd; plus
32,6 procenta), v Srbsku (5 200 voz{; plus 24,2 procenta), v Bulharsku
(2 100 vozy; plus 20,4 procenta) nebo v pobaltskych statech (5 400 vozd;
plus 16,2 procenta).

Skvéle se SKODA v roce 2014 prezentovala ve stfedni Evropé: znacka
zaznamenala rist o 18,5 procenta na 149 900 voz{ (2013: 126 500).
Trzni podil znagky SKODA vzrostl na 19,9 procenta (2013: 19,1 procen-
ta). Na domécim trhu v Ceské republice vzrostly prodeje automobilky
SKODA o 16,9 procenta na 70 200 vozi (2013: 60 000). Dvouciferny
rost zaznamenala SKODA také v Polsku (46 700 vozd; plus 20,5 procen-
ta), na Slovensku (16 400 voz¥; plus 10,6 procenta), v Madarsku (8 200
vozd; plus 12,7 procenta), ve Slovinsku (5 000 vozd; plus 38,1 procenta)
nebo v Chorvatsku (3 400 voz; plus 71,9 procenta).

Znaéného tempa ristu dosahuje SKODA v Cing, na celosvétové nejvéim
trhu znaky. Za cely rok vzrostl pocet doddvek zékaznikdm o 24 procent
na novou rekordni hodnotu 281 400 voz{ (2013: 227 000). V prosinci
Cesky vyrobce pocet doddvek zakaznikim dokonce vice nez ztrojndsobil
na 30 800 vozi (prosinec 2013: 9 600 vozd) a dosdhl dosud nejlepiiho
mési¢niho vysledku v Cing. Velmi dobfe se v roce 2014 znaéce SKODA
dafilo v Izraeli (15 100 vozd; plus 5,1 procenta), v Turecku (14 000 voz;
plus 9,4 procenta) nebo v AlZirsku (11 100 vozy; plus 21,2 procenta). V In-
dii dodala SKODA v roce 2014 svym zdkaznikdm 15 500 vozd (2013:
22 600).

Uz tradiéné zahajuje SKODA sezonu akei historickych vozidel na prestizni pafizské vystavé Rétromobile, kterd se letos uskutecnila jiz po tyfi-
cgté. SKODA do francouzské metropole privezla &tyfi skvosty ze své sbirky véetn& vérné repliky prvniho mladoboleslavského automobilu Laurin

& Klement Voiturette A vyrdbéného od roku 1905.

SKODA Popular Monte Carlo Coupé patii k nejkrdsnéjsim automobi-
l6m druhé poloviny tficatych let.

Unikdtni zévodni viz SKODA Supersport typ 966 se po peclivé re-
novaci predstavil fanouskdm znacky teprve vloni.
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Mitsubishi Motors na Autosaléone v Zeneve 2015

Budice smeieyanieyznachkay

Téma oficidlneho plagdatu 85. roénika Medzi-
nérodného Autosalénu v Zeneve 2015 "Po-
stoj orientovany na budicnosf: silny, rychly
a dynamicky", sa vynikajico hodila k tohto-
roénej expozicii Mitsubishi Motors Corpora-
tion (MMC) ¢&i vz z pohladu dramatického
dizajnu sténku Mitsubishi Motors aZ po ostré
linie Gplne nového koncepéného vozidla
z dielne troch diamantov...

...Tento pozoruhodny koncept vozidla, ktory
bol odhaleny vo svetovej premiére v Zene-
ve, mozno chépaf ako predzvest budiceho
smerovania Mitsubishi Motors Corporation
k plugin hybridnym elektrickym technolé-
gidm ("PHEV") s pohonom 2WD dal3ej gene-
récie, rovnako ako aj k renesancii odvazneho
dizajnu, to vietko obsiahnuté v obltbenom
formdte znacky Mitsubishi v podobe SUV/

crossoveru ...

... Inteligentnd kombindcia kontinuity inZinier-
stva (elektromotor s vysokym vykonom,...),
nizkeho vplyvu na Zivotné prostredie, dyna-
mickej agility a vkusného $portového dizajnu,
ktoré si v centre diania automobilového trhu.

‘Europska premiéra

Po 9 rokoch a 1,3 miliéna vyrobenych vozidiel sa 4. generdcia pick-
-upu Mitsubishi L200 pomaly 16&i so svojimi priaznivcami, aby pre-
nechala miesto novej 5. generdcii, ktord bola v eurépskej premiére
predstavend na 85. Medzindrodnom Autosaléne v Zeneve .

L200, ktord je pre Mitsubishi Motors Corporation strategickym mode-
lom, bola vyvinutd ako ultimativny $portovo-Gzitkovy terénny pick-up
tzv. Ultimate Sport Utility Truck, ktory dosahuje edte vy3Siu Groven spo-
[ahlivosti, hZevnatosti, pohodlia v interiéri a ovladatelnosti. L200 m&
spliiaf oraz viac diverzifikujice sa potreby zékaznikov terénnych pick-
-upov po celom svete (3pecifikdcia EU): Uplne novy celohlinikovy tur-
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bodieselovy motor s objemom 2,4 litra MIVEC (4N 15) spolupracujici
s Oplne novou 6-stupfiovou manudlnou prevodovkou a nizke hodnoty
jazdného odporu prispeli k zniZzeniu emisii CO, o 17 percent. Opro-
ti predchédzajicej generdcii L200 tak emisie CO, klesli na drovefi
169 g/km (minimdlna hodnota).

Novy motor 4N 15 s vykonom 133 kW/113 kW (a kritiacim mo-
mentom 430 Nm/380 Nm) pri nizkych otd&kach generuje vysoky
vykon, a to aj pri zafazeni korby vozidla ndkladom. Turboddchadlo
s variabilnou geometriou a malou turbinou prind3a edte lepsiu odozvu
a poskytuje maximdlne potedenie z jazdy spolu s novou é-stupfiovou
manudlnou prevodovkou a automatickou prevodovkou s radiacimi
packami za volantom. Systém pohonu SS4-Il (Super Select 4WD Il
s redukciou a po novom s elektronickym priradenim pohonu 4WD) pri-
ndsa vadsiv stabilitu v zékrutdch aj na spevnenych povrchoch, pricom
vodi¢ si otoéenim voli¢a pohonu méze vybrat zo Styroch jazdnych
rezimov. Systém aktivnej reguldcie stability a trakcie s asistentom sta-
bility pre jazdu s privesom. Asistent rozjazdu do kopca a signalizdcia
vybo&enia z jazdného pruhu prispievaji k vaésiemu jazdnému kom-
fortu vodiéa.

HID svetlomety (s integrovanym LED dennym svietenim a bi-xenénovy-
mi hlavnymi svetlami) pre lepsie videnie po&as zimnych mesiacov a pri
jazde v noci. Vylep3end bola aj pasivna bezpeénost, a to vdaka sied-
mim airbagom zahffajicim boéné a hlavové airbagy pre pasazierov
na prednych sedadldch, a kolenny airbag vodi¢a. Uplne novd 1200
bola skonstruovand spolonosfou Mitsubishi Motors Thajsko a je urce-
né pre vietky svetové trhy. V Eurépe bude uvedend na trh v lete 2015,
a to v oboch verzidch karosérie Club Cab a Double Cab.
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Hyundai Motor Slovakia

Meazindrodnd cena za dizajn

Spoloé&nosf Hyundai Motor opéf raz ziskala medzindrodné uznanie
za dizajn svojich automobilov od poroty prestiznej ceny iF Design
Award. Hyundai i20 novej generdcie ziskal cenu iF Design Award
2015 v discipline “Produkt” v rémci kategérie “Automobily / Vozidlé /
Motocykle”. Tim eurépskeho dizajnového centra Hyundai Motor v Ris-
selsheime, Nemecko, venoval osobitni pozornost vyvazenym propor-
cidm. Peter Schreyer, prezident a $éfdizajnér Hyundai Motor Group,
povedal: ,Je to ¢esf pre Hyundai opéf raz ziskat medzindrodné ocene-
nie vo forme iF Design Awards za Hyundai i20 novej generdcie po rov-

SUV bude velkym krokom vpred pre zna¢ku Hyundai v globdlnom
meradle. Novy Tucson md vyrazny, atleticky vzhlad a hrdy postoj.
Jeho dizajn charakterizujd plynice povrchy, vyrazné proporcie, ostré
linie a - ¢o je najdélezitejie - pre nasu znacku charakteristickd Sest-
uholnikové maska chladiga.”

S vyde 1 miliénom predanych automobilov kategérie SUV v Eurépe
od uvedenia prvého modelu Santa Fe zaciatkom minulého desatrocia
si Hyundai vybudoval vysoké renomé v segmente SUV.

nakom Uspechu modelu Genesis nove| generdcie v uplynulom roku.
Dizajn zohrdva klt€ovi rolu pri rozvoji nasej znacky a motivdcii zékaz-
nikov ku kipe automobilov Hyundai. Preto nds velmi tesi, Ze sme ziskali
také prestizne ocenenie od re3pektovanej autority v oblasti dizajnu.”
Porota udelila prestiznu cenu modelu Hyundai i20 novej generd-
cie po rigoréznom procese hodnotenia, pri ktorom vy-
berala z takmer 5 000 nomindcii z 53 stétov.

Spoloénost Hyundai Motor predstavi-
la na Zenevskom autosaléne 2015
novy model Tucson, kompakiny
SUV.

Peter Schreyer, prezident a 3éf-
dizajnér Hyundai Motor b

Group, komentu-
joc novy model
povedal: ,Nase
nové kompaktné

Dobré rady nad zlato

Llyzovacka je v plnom pride, pricom hlavnym cielom lyZiarov st nielen domdce
strediskd, ale z roka na rok sa zvy3uje tiez ndvstevnost rakdskych a talianskych
svahov. Cestovaf desiatky, ba niekedy stovky kilometrov v zimnych podmienkach
a s netradiénym ndkladom viak méze byt aj nebezpeéné. Podla odbornikov
slovenski motoristi - lyZiari najviac podcefujd nebezpecenstvo lyzi v kabine au-
ta, nevedia spravne nasadit snehové refaze a robia chyby pri jozde na snehu.
,Zakladom bezpeénej cesty na lyzovagku je dobre pripevneny vystroj. lyze by
idedlne mali byt v boxe alebo na stre$nom nosi&i. Vhodné st aj 3pecidlne otvory
v zadnych sedadlach. Ak motoristi nemaiji k dispozicii ani jednu z tych alternativ
a vezl lyze volne pohodené v aute, odporicame o najpevneisie ich zafixovat.
Len v takom pripade md vodi¢ istotu, Ze sa pri miernom ndraze jeho lyZiarsky vy-
stroj nezmeni na smrtiacu zbran,” uviedla Marcela Divi¢anové z Hyundai Motor
Slovakia.

Podla odbornikov mé vela slovenskych vodi¢ov aj nedostatoéni prakticky skise-
nosf s montovanim snehovych refazi. Ide o sice pomerne jednoduchy Ukon, kto
ho viak robi prvykrat, méze sa poriadne natrépif. ,Odpord&am motoristom, ktori
s nasadzovanim snehovych refazi nemaju dostatodné praktické skdsenosti, aby si
Okon pred cestou aspori raz vyski3ali. Ak to md niekto robit prvykrét v mraze a vo
fujavici, méze to byt velmi neprijemny zdzitok,” povedala M. Divianova. Hlavne
mestski vodi&i maji mensie skisenosti aj s jazdou na snehu. Podla odbornikov je
preto déleZité uvedomif si, Ze maji dlh3iv jazdn dréhu a tomu musia prispdsobif
jozdu. Ten, kto sa vydé na dlh3iu cestu, by nemal véhat ani s preventivnou pre-
hliadkou v autoservise. Odbornici odporicaiju, aby si vodigi dali skontrolovat pre-
dovietkym brzdovd ststavu, chladiacu kvapalinu, tlak hustenia a stav pneumatik
a dokonca qj stierace a ostrekovade a funkénost svetlometov.
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Slovak automotive industry in 2014 surpassed
expectations

Slovakia in 2014, according to preliminary
results, produced more than 970,000 cars.
The automotive industry thus dramatically
outperformed expectations expressed at the
beginning of last year. Experts estimated that
after a record year of 2013, when the country
produced 987,718 cars, the reach of capacity
limits and in particular model changes in the
finishing factories will result in decline of the
number of produced vehicles to about 930
thousand. Thus, the Automotive Industry
Association (ZAP) of the Slovak Republic
doesn’t hesitate to rate the year 2014 as a
successful one,: "Slovak automotive industry
confirmed its consistently strong position in
the Slovak economy," said Jaroslav Holecek,
President of ZAP SR. (www.zapsr.sk, p. 10)

New series of machining centres Leadwell
The producer of CNC machining centres
Leadwell introduces economic series of its
vertical milling centres. The development
of series V, in which belongs models V-22i,
V-32i, V-42i and V-42A was focused on high
effectivity of machining, accuracy and rigidity
of construction at low cost.

(www.mikron.sk, p. 18)

Chuck jaws - how to “bite” into work-piece
The first operation on the beginning of
machining process is roughing. During this
operation is large demand on volume and
material removal rate, at which form high
cutting and frictional forces on the cutting
edge. In reaction on these forces are increased
requirements to torque clamping system of the
machine. But every clamping system has its
limits. (www.schunk.com, p. 20)

ISCAR Keeping Cool Under Pressure

ISCAR presents the tools with JETHP - turning

Tools for High Pressure Coolant (HPC - High

Pressure Coolant) for operations: turning,

recessing and cutting-off so hard machining

materials such as high-alloys and titanium.
(www.iscar.sk, p. 22)

Structural struts BasicStop
Zimmer Group expands its portfolio with new
structural shock BasicStop adding to the
hydraulic damping in the area of damping
material. It enhances thus its position as a
comprehensive supplier in the area of damping
technology.

(www.zimmer-group.de, www.sommer.edb.sk,
p. 24)

MPS1 Drill Series - New for High Performance
Drilling

MPS1 drills have been developed with two
ground-breaking improvements - a possibility
of application at high cutting parameters

or - in the original cutting parameters - an
achievement of extreme durability parameters.
It is the result of a combination of improving
existing drill Mitsubishi parameters, which are
considered the world's best, with the latest
technology. (www.mcs.sk, p. 26)

M - STORE Tool management system

Planning, management and evaluation of
consumption tools, appliance record and
measuring tools, controls and production costs,
these all are issues that for the modern and
effective mechanical engineering company
must stand high on the priority list. Tool
management is becoming an important part

of company economy and its control greatly
contributes to its prosperity. Mitsubishi
Materials as a leading supplier of cutting

tools after strict selection of systems tool
management delivers m-store tool management
system. (www.mcs.sk, p. 27)

A complete system competence for the highest
productivity
Top engineering individually adapted to
customer: the company DMG MORI Systems
supports technologies, machine tools,
automation and peripheral equipments
to complex tuned total solutions for
manufacturing systems.

(www. dmgmori.com, p. 28)

Milestones revolution called CELOS®

The Company DMG MORI presents system
CELOS® with four new applications, and for
the first time also in version for PC, enabling
production planning on PC in preparation
production with the direct connection to the
machines. (www.dmgmori.com, p. 30)

Electroerosion boring machines

Electroerosion boring machines of Swiss

company GF Machining Solutions are well

known to users all over the world. The

company in its long history has released

many revolutionary technical solutions of

management Electroerosion (EDM) process.
(www.gfms.com/cz, p. 32)

Intelligent loads handling

Series Liftronic AIR - The latest generation of
industrial manipulators of the INDEVA series
combines the power of a traditional pneumatic

manipulator with intelligence of INDEVA brand.
The lifting force is pneumatic; yet the control
is electronic. The manipulator is suitable for
lifting of centred or very heavy loads. Models
are available from 80 to 310 kg and are
available for pole mounting, ceiling or overhead
rail. Compared with traditional pneumatically
controlled manipulators, Liftronic Air offers
important advantages that help improve safety,
ergonomics and productivity.
(www.indevagroup.com, p. 36)

KUKA FORTEC robots in action with 3D
chainsaw
Neu-Ulmer Wieland Anlagetechnik, Ltd.,
a subsidiary company manufacturer of
semi products Wieland-Werke, with its 50
employees, develops and subsequently
produces special machines and production
equipment for mechanical machining according
to individual customer requirements. Thanks
to very precise analysis, quality project control
and flawless implementation, the company can
also deliver very specific orders, as well as
the latest applications of Neu-Ulmer. Based on
customer's request, plant concept should be
developed where the copper profiled bars are
cut into 3D shapes for further processing in
drawing benchs. Kuka is a type of robot from
the FORTEC series and serves as the carrier of
the MEBA band saw.

(www.kuka.cz, p. 40)

Identification Systems TURCK
German company TURCK offers its RFID
system under the name BL ident®. It is a
modular RFID system which permits parallel
operation of HF and UHF technologies. In the
HF band there is able to achieve the distance
between data medium and the read / write
head of 0.5m. This band is designed especially
for the manufacturing and assembly processes,
while UHF band provides a range of 3 m and is
rather designed for the needs of logistics. The
BL ident® comprises a data mediums, read
/ write heads, bridge elements and interface
(complete sets comprised of a gateway and
several RFID modules) which can be arbitrarily
combined according to the application
requirements. There is a bus connection to
PROFIBUS-DP, DeviceNet ™, EtherNet / IP,
EtherCAT®, PROFINET and Modbus TCP.
(www.marpex.sk, p. 44)

Simulate then Decide!

Nowadays, simulation is an essential tool
for the detection of problem situations,
bottlenecks, resources of potential problems




in the near and distant future. The simulation

is used for the quick evaluation of a number

of possible options. The outputs from it are

the basis for deciding which of the options is

the most suitable. Simulations in production

logistics are useable before the start of

construction or reconstruction of production

facilities, for the design of new operational

lines, at the introduction of new products or

at a change of the production range as well

as for the need of increasing of productivity.

Other areas of application simulations are in

store and distribution logistics, ergonomics and

verification of work places. It is not necessary

for the company to support its specialists

and simulation software. If the company

makes changes in production or product only

occasionally, it can be used outside specialists.
(www.sova.sk, p. 46)

A software simulator of construction
machinery replaces costly prototypes
The development of construction machinery is
often joint with building of physical prototypes
of new devices. But they require high cost and
a lot of time. Nowadays effective solutions
is offered by software simulators. Volvo
Construction Equipment company has included
the development of a simulator "Human-in-the-
Loop", which was developed in the MATLAB
and Simulink tools by MathWorks firm.
(www.humusoft.cz, p. 48)

Cooperation of MCAE Systems and CTU
CarTech

The cooperation of MCAE Systems and CTU
CarTech started original idea to implement
of carbon discs that was born on the
premises of Prague CVUT and which brought
unique and unconventional solutions, to its
realization should come only with help of
truly professional partner in the field of 3D
technologies. Just with professionalism and
great enthusiasm to the cause we met in
MCAE Systems. (www.mcae.cz, p. 50)

Warehouses with fire resistance

Do you solve storage of flammable
substances? Do you need to place these
substances to the manufacture or already
existing stores? For more than 25 years the
company DENIOS dealt with development
and production of devices and systems for
safe manipulation and storage of fuel, oil,
waste and various hazardous substances. The
highlight of supply and technical possibilities
are individual projects, in which our designers
and technicians can prepare warehouse

system exactly according to the assignment
and customer need.
(www.denios.sk, p. 53)

PIV method as a tool for optimization and flow
validation

One of the important factors affecting

the entire ecosystem and human health

is the quality of the surrounding air. In

many countries, testing found elevated
concentrations of particulate pollutants that
contribute to reduction of the air quality.
There are multiple sources that produce

this type of pollution. The sources include,

as well, the small heat sources for biomass
combustion, that, especially during the winter
heating season, contribute significantly to the
productions of particulates. (www. 54)

Use of ARGUS measurement system for
analysis of real strain in the bend of the tube
part
To get an idea of the forming process and
to detect possible defects or other problems
during forming of sheet metal parts or profiles
it is useful to know the size of the strain (or
stress) in the most exposed points produced
parts. To that has recently become increasingly
used optical 3D deformation measurement.
This article describes the practical use of
ARGUS measurement system for determining
the critical point in the bend of tubular part in
terms of the size of the major and minor strain.
(www.mcae.cz, p. 56)

Between The Oceans - Dakar Rally in
Black&White
The most difficult car race Dakar Rally is very
colourful. By its fundamental as well as a rich
tapestry of runners. In the Czech Republic
there is the book that introduces differently
the ride in South America in black&white,
reportage and documentary style. Its author is
Martin Straka, who completed his first Dakar.
However, he devotes his life to motorsport. In
Latin America he set out as a photographer of
Ostrava team Bonver Dakar Project. But the
book puts near the whole competition.

(p. 60)

Electro-mobile EDISON - what does it do in
winter?

In previous releases of the ai magazine we
focused on the monitoring of electricity
consumption of the electro-mobile in terms of
the impact of structural parameters (4/2014)
and subjective impact of the driver and his
driving style (3/2014). Equally important is the

influence of operational parameters on energy
consumption: heavy city traffic, road surface,
selected route, or climatic conditions.

(p. 67)

Trade fair AMPER 2015

On days 24. - 27. 3. 2015 at the Brno
Exhibition will take place 23th international
trade fair of electrical engineering, electronics,
automation, communications, lighting and
security. AMPER is the largest trade fair of
electrical engineering in the Czech Republic
and in Slovakia. Recent development suggests
that the upcoming trade fair AMPER 2015 will
be at least as successful as last year, which
had been presented 632 exhibitors from 20
countries. (www.amper.cz, p.78)

Preparations of spring industrial fairs in full
swing
In the period from 21 to 23 April 2015 the set
of spring industrial fairs will be held in PVA
EXPO PRAHA Letnany. Different fields will be
connects, such as engineering technology,
surface treatment, energy, automation,
technology welding, or brazing. The main
objective of the fair organizers is to create one
place for a meeting of experts from these fields
and also offer one place for presenting news
and trends from different areas.
(www.forindustry.cz, p. 80)

MSV 2015 - traditional meeting industry with
new impulses
The most important show of industrial
products and technologies in Central Europe
prepares this year a number of innovations.
Early 57th international mechanical
engineering trade fair will be accompanied by
specialized projects focused on environmental
technologies, transport and logistics. But the
biggest news is the main theme of this year "s
Industry 4.0, i.e. automatic and integrated
industry, which will be the next development
stage of industrial production.
(www.bvv.cz/msy, p. 82)

SKODA AUTO record in 2014

For the first time in its 119 years old history,
SKODA reached in 2014 new record sales by
selling more than 1 million cars. Worldwide
deliveries to customers rose last year by

12.7 percent to 1,037,200 vehicles (2013:
920,800). Market share of the world market
rose to 1.4 percent (2013: 1.3 percent). In
2015, the manufacturer wants the new models
to grow continuously. (p. 86)
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Kompletni robotické reseni pro svarovani
s funkénim off-line programovanim

Valk Welding CZ s.r.o.
Podnikatelsky areal 323
742 51 Mosnov

Valk Welding je dodavatelem robotickych systému, které Vam

umozni zefektivnit a zrychlit Vasi vyrobu.

Systémy postavené na prvotfidnich komponentech sloZzené v

celek s vice nez 30 letou zkuSenosti a vasni pro techniku. Tel: +420 556 730 954
info@valkwelding.cz

Valk Welding rovnéz doddava veskery spotiebni materidl pro www.robotizace.cz

obloukové svafovani z vlastniho skladu také v Ceské republice.

Sledujte nas na youtube:
www.youtube.com/valkwelding

The strong connection
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