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EDITORIAL @

Dear friends,

It is more than twenty years, as the automotive industry began to took its
roots in the Slovak industry, which already are now really deeply and
widely branched. Especially in the early years there were voices qu-
estioning the existence of the automotive industry in Slovakia, which

is said to cause one-sided focus or orientation of our industry.

This did not happen. However, it was a positive effect on the
formation and development of other industries and employ-
ment. Another view offers away forward for the automoti-
ve industry in Slovakia. | remember the words of Jozef
Uhrik, the honorary president of Automotive Industry
Association of the Slovak Republic years ago, who
had already an nounced that the industry will bring
us more, if we move in the right directionthe crea-
tion of new job positions, the formation and de-
velopment of new branches and ultimately move
towards knowledge economy and knowledge
society. What will happen with the automotive
indusfry in Slovokio, read the interview with
Jaroslav Holegek, the new president of the
Automotive Industry Association of the Slo-
vak Republic, who set out the strategy for

its development fill 2016. An automotive
industry progress in Slovakia is a challenge
especially for its subcontractors who will
behardly competitive, if they do not move

the boundaries of their thinking and acti-

ons fowards research and development.
One of the aims of the Automotive Industry
Association of the Slovak Republic in this
area is to establish the Slovak Research
and Development Organization for Applied

Research. Nowadays such a roleis already
partially provided by CEIT (Central Europe-
an Institute of Technology) in the Faculty of
Mechanical Engineering, University of Zilina,
which improves its activities in recently opening
of the new areas.

Dear friends,
in more defailon the outlined topics, but also onother
related facts, will read ai magazine’s first issue of this
year. ai magazine, even in the sixth year of its existen-
ce in individual issues, will bring more information just fo-
cused on research, development, innovations or education
in Slovakia and the Czech Republic. Because of these kinds
of information are a prerequisite forthe competitiveness of our
industry. We are looking forward to cooperation with you to find
positive examples.

Sincerely Eva Ertlovd,
Editor-in-Chief of ai magazine
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~ Matador Industries, a. s.

A Ma ta dor Tovarenské 1, P.0.Box 80, SK - 018 41 Dubnica nad Vahom
tel.: +42142 38 10 200 - 201, fax: +421 42 42 62 660

INDUSTRIES direct@matador-industries.sk, www.matador-industries.sk

= vyroba lisovacich nastrojov © vyroba zvarovacich liniek a pripravkov * automatizacia a robotizacia vyrobnych procesov
e vseobecné strojarstvo - vyroba podla vykresovej dokumentdcie zakaznika

KUKA Roboter CEE GmbH
organizacni slozka

Sezemicka 2757/2, 193 00 Praha 9
Horni Pogernice, Ceska republika

GSM +420 724 162 863,

. ; . - ; 4 S Tel.: +420 226 212 271
Prodej prumyslovych robotu a periferii \ . Fan 000226 212 270

Servis, Skoleni a programovani - info@kuka.cz

Vysné Kamence 11
013 06 Terchova
Slovakia

tel.: +421 41 507 1101
fax: +421 41 507 1151
www.cobaautomotive.sk

Vyroba vytlacovanych a vstrekovanych
plastovych dielov pre automobilovy priemysel

[’ Riadenie AC pohonov Wl;vw,c”h_ ) i ¥
- - o te : - w
Riadenie servo pohonov ¢hnliq.
EMERSON  Riaden : ues. sk
Riadenie DC pohonov F?ﬁnhl 5 I H .
S CONTROL . n’d T
W TECHNIQUES Fotovoltika e-ma|I ct@em erson.éé% g
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/ Systémy nabijania akumulatorov / Zvaracia technika / Solarna elektronika @

. POSUVAME HRANICE
PREDAJ, SERVIS A TECHNICKA PODPORA PRE: / automatizaciu zvarania

/ zvéracie zdroje na rucné zvaranie / monitorovanie zvaracieho procesu / zvéracie prislusenstvo
/ zvéracie zdroje na robotizované zvaranie / plazmové rezacie zariadenia / technologické centrum

FRONIUS SLOVENSKO S.R.O, Nitrianska 5, 917 01 Trnava, Tel: +421 (0)33 5907 511, Fax: +421 (0)33 5907 599, email: sales.slovakia@fronius.com, www.fronius.sk

© SPINEA

Viyroba a predaj vysoko presnych bezvélovych prevodoviek TwinSpin a aktuatorov DriveSpin
SPINEA vyuziva originalne Slovenské rieSenie chranené viacerymi svetovymi patentmi
Typické oblasti aplikacie: obrabacie stroje, automatizécia a robotika

KONTAKT: Tel.: +421 51 7700 156 Fax: +421 517482 080 Email: info@spinea.sk Web: www.spinea.sk

/ CLOOS ... svétovd jednic¢ka v robotizovaném obloukovém svarovan{
lC lL@ @ gi / realizace kompletniho projektu od jednoho dodavatele CLOOS
/ nové ergonomické svarovaci roboty QIROX vyvinuté pro technologii svafovani

Weld your way. / produktova fada svarovacich zdroji pro automaticky i manudlni provoz QINEO

CLOOS PRAHA, spol. s r.o., Videriskd 352, Vestec, 252 42 Jesenice u Prahy, Tel: +420 244 910 355, Telefax: +420 244 913 029, cloos@cloos.cz

VI AC Snimace vzdialenosti, polohy a rozmerov
Bezkontaktné snimace teploty a termovizne kamery

Detekci dvanie farieb = : '
PRESNOSTI T:(:Enf(l:la(eaErl?;gls);gszaslzia:lrll:mom obrazu A o MICRO-EPSILON

MICRO-EPSILON Czech Republic | 391 65 Bechyné | Tel. +420 381213 011 | SK mobil: +421 911 298 922 | info@micro-epsilon.cz | www.micro-epsilon.sk

.

B2B portal pre P -
kovopriemysel w"“% INDUSTRY

\‘6”}.@ Business Network

a strojarstvo =

Bezplatna registracia! www.ibn-systems.com
Y.
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Nova fréza CoroMill® 419 COFO Pak 13- 1
> = Nové produkty k dispozicii
Uz je to tu! 0d 01. marca 2013
tel: +421 258 318 208
e-mail: slovakia.coromant@sandvik.com SANDVIK
www.sandvik.coromant.com/sk
FANUC OBJEVTE SIROKE SPEKTRUM 3
a L a
ROBOTICS EUROPE PRUMYSLOVYCH ROBOTU
FANLUC ROBOTICS CZECH s.r.0, = snizujeme naklady
U Pekafioy 1AMBS = zvySujeme produktivitu
Destriilind it = spolehlivost 99,99%
wwafanucrobatics.cz = feseni v primyslové automatizaci a robotice

PROFIKA

e A
I][ “ﬁhﬂﬁl@ dodava a servisuje CNC stroje I]mﬁhﬂ ﬁh

OBRABECI STROJE ]ii od roku 1992! OBRABACIE STROJE

Kontakt CR: PROFIKA, s.r.o., Primyslova 1006, 294 71 Benatky nad Jizerou, tel.: +420 326 909 511 - dstf., profika@profika.cz, www.profika.cz
Kontakt SK: PROFIKA SK s.r.o., Bernolakova 1, P.0.BOX 7, 974 05 Banska Bystrica, tel.: +421 918 653 147, profika@orangemail.sk, www.profika.sk

= podpora MaSP pri pfesadzovam sa ma trhl
- zvy3enie inovacii a zvysovanie technologickyct
= podpora vyskumu a vyvoja

e T

= organizacia vzdelavania

Automobilovy klaster - zdpadné Slovensko
Hlavnd 5, Trnava, Slovensko, Tel.: +421 33 32 36 730, Fax: +421 33 32 36 731, autoklaster@autoklaster.sk, www.autoklaster.sk.

PONUKOVO-DOPYTOVY PORTAL

* priestor pre otvorent spoluprécu medzi ¢lenmi Automobilového klastra
* podpora pri inovdcii technologickych procesov a vyrobnych liniek
* podpora pri transfere vedeckych a vyskumnych aktivit
Ponukovo-dopytovy portdl, www.pdportal.sk

Automobilovy klaster - zdpadné Slovensko, Hlavna 5, 917 01 Trnava,
autoklaster@autoklaster.sk, www.autoklaster.sk

> Prvy casopis o automobilovom priemysle
na Slovensku

> Uz siesty rok na trhu

LEADER press, s.r.0., vydavatel'stvo odbornych ¢asopisov,
Framborska 58, 010 01 Zilina, Tel.: 041/56 52 755, Tel./fax: 041/56 53 240, e-mail: leaderpress@leaderpress.sk, www.leaderpress.sk
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ZAKAZNICKE DNY | OPEN HOUSE I YINITISNE

VERTIKALNI OBRABECI CENTRA MCFV 1060 | MCFV 1260 | MCFV 1680 | MCFV 2080
HORIZONTALNI OBRABECI CENTRA H 500 | H630 | H 800 | H 1000
PORTALOVA MULTIPROFESNI VICEOSA OBRABECI CENTRA MCV 1210 | MCV 1220 | MCV 2318 |

TURNMILL 1250 | TURNMILL 2000

DLOUHOTOCNE CNC AUTOMATY MANURHIN K'MX 413 | 432|632 | 532 TREND | 632 DUO | 732 EVO | SWING

VICEVRETENOVE SOUSTRUZNICKE AUTOMATY MORI-SAY 620 | 632 | 642 | 657 | 667 | 832 | 842 |
TMZ625CNC | TMZ642CNC | TMZ842CNC | TMZ867CNC

NAVSTIVTE NAS
18.-19.4.2013

www.tajmac-zps.cz
e-mail: info@tajmac-zps.cz

TAJMAC-ZPS, a.s. | tiida 3. kvétna 1 180, 764 87 Zlin - Malenovice, Ceska republika | tel:577532072

> Nova generacia informacného systému
HELIOS Spin aj planuje za vas

Mate dost udi,

aby ste vSetko stihli?
Netrapte sa tym.

So systémom HELIOS Spin
naplanujete vsetky

svoje kapacity!

Toto je efektivne podnikanie.

HELID‘:‘:02

Softvér, ktory riadi

> rozne systémy DATALOCK dostali spolo€nu zna¢ku HELIOS www.helios.eu
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V aprili 2012 sa uskutocnilo Valné zhromazdenie ZAP SR. Hlavnym bodom bolo predstavenie novej

Stratégie ZAP SR do roku 2016, ktorej zakladom je vytvaranie optimalnych podmienok pre trvalo

udrzatenu konkurencieschopnost automobilového priemyslu. Dalej bola schvalena zmena

Stanov ZAP SR a zvoleni novi predstavitelia Zvazu automobilového priemyslu SR. Po 19-tich rokoch

odiSiel z postu prezidenta ZAP SR Jozef Uhrik, ktory sa stal v zmysle schvalenych novych stanov

cestnym prezidentom ZAP SR. Do funkcie prezidenta bol zvoleny Jaroslav HoleCek, dovtedajsi Clen
\ykonného vyboru ZAP SR. Do funkcie vykonného viceprezidenta Stefan Rosina a za viceprezidentov boli
zvoleni Pavol Prepiak a Julius Hron. Zdruzenie automobilového priemyslu SR sa podla novych Stanov, preme-
novalo na Zvaz automobilového priemyslu SR (ZAP SR).

| @magazine 1/2013' www.leaderpress.sk
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Rozhovor s Jaroslavom HoleCkom, prezidentom ZAP SR

Konkurencieschopnosf

~hlavny cie

“automobilového priemyslu

na Slovensku v dalsej efape

D) Eva ERTLOVA, Zvaz automobilového priemyslu SR, foto ZAP SR

Subdodavatelia bez vliastného vyskumu a vyvoja neuspeju

Dnes v rubrike Svet lidrov nebudeme pisat o jednej firme, ale hned o celom jednom odvetvi
priemyslu, a tym je automobilovy priemysel (AP). Uz vySe dvadsatrocna historia automobilového
priemyslu na Slovensku, hadam nikoho nenechava na pochybach, ze to bola spravna volba,

a ze v sucasnosti je AP tahunom a jednoznacne lidrom priemyslu v SR. Aj ked sa eSte v sucas-
nosti ozyvaju negativne hlasy, minulé roky mohli vSetkych, vratane odbornikov, presvedcit, ze
prave AP bol tym odvetvim aj v nedavnych rokoch krizy, ktoré nastartovalo aj rozvoj novych od-
vetvi, napriklad elektrotechnického priemyslu, ale posilnilo tiez rozvoj vSeobecného strojarstva,

nevynimajuc pracovné prilezitosti.

Pri zrode AP na Slovensku bol Ing. Jozef Uhrik, CSc., bez ktorého
si proces etablovania AP len fazko predstavit. Jozef Uhrik bol z&-
rovei 19 rokov aj prezidentom ZdruZenia AP na Slovensku a no-
dalej zostal Eestnym prezidentom organizdcie. V aprili roku 2012
sa stal novym prezidentom, v si¢asnosti uz Zvézu automobilového
priemyslu SR, Ing. Jaroslav Holecek, ¢lovek, ktorého profesiondliny
Zivot je takisto Uzko spojeny s automobilovym priemyslom. S no-
vym timom nastartoval zmeny nielen vo zvéze, ale vytyéil novi
stratégiv daldieho rozvoja AP na Slovensku - ako sédm hovori -
jeho druhej etapy.

Priemysel, ak sa chce rozvijaf a byt konkurencieschopny, potre-
buje v novej dobe nové impulzy, o to viac sa to tyka AP. Ako te-
da dalej v tomto odvetvi na Slovensku?

Dovolim si povedat, Ze AP v SR sa dostal do druhej etapy svojho
rozvoja. Prva etapa bola éra spojend s jeho prichodom - mdme
tu dnes tri Gspe$né automobilky a chceme, aby boli Uspedné qj
v budicom obdobi. Pouzijem preto slova pdna Uhrika, Zze kazdd
stagndcia je umieranie v stoji, a my predsa chceme, aby AP bol
nadalej lidrom a fahifiom nésho priemyslu. Preto je nutné urobif
zdsadné systémové opatrenia. Nasa vizia sa nesie v duchu zabez-
pecenia konkurencieschopnosti AP na Slovensku. V tomto zmysle
sme vypracovali aj novy stratégiu rozvoja AP na rok 2013 a na
najbliziie roky - zatial do roku 2016. Predchddzajice roky potvr-
dili, Ze autd vyrébaft vieme. Dokdzali to zdvody Volkswagen, PSA
i Kia Motors. Uvedomujeme si viak, Ze keby sme neurobili dalsi

krok, napredovanie AP by nemuselo byt samozrejmosfou. Uréite
by sme neboli nadalej Gspesni v tomto odvetvi, keby sme nezabez-
pedili jeho konkurencieschopnost.

Co znamend - Gspesny rozvoj a napredovanie AP na Slovensku?

Predovietkym vyrébat kvalitne, flexibilne a v nakladoch, ktoré si
pre vyrobcu zaujimavé. A to nie si jednoduché procesy. To, ze
vyrébame kvalitne, o tom niet pochyb, sved&i o tom produkcia
Volkswagenu, PSA a Kia Motors - ktoré dokdzu vyrabat kvalitné
autd a navyse bez reklamdcii. Vyrdbaf flexibilne, to sovisi ¢iastog-
ne aj s flexibilitou pracovnej sily, so vzdeldvanim, a tu sme hned
pri prvom bode, ktory ndm v budidcnosti méze robif problémy, ak
ho okamzite nezaéneme riesif. Dotyka sa to aj Zdkonnika prdce,
na ktorom tiez treba pracovaf, aj ked' poslednd novela, ktord za-
viedla flexikonto, pomohla. Co je viak nesmierne délezité, to si
néklady - nielen ndklady spojené s cenou pracovnej sily, ale qj
infrastruktorne ndklady, ktoré s6 uz v produkte zakalkulované. Dal-
Sie vyznamné ndklady, ktoré ndm mézu konkurenéne poméct, so
logistické ndklady. Tie stvisia vel'mi 0zko so subdoddvatelmi, ktori
s na Uzemi Slovenska, a prave na tito sféru sa musime sdstredit.

Rozvoj subdoddvatelov je teda alfou a omegou zvy3ovania kon-
kurencieschopnosti AP na Slovensku?

Ano, je to tak. Predovietkym je to zabezpecenie kvalifikovanei
pracovnej sily pre subdoddvatelov, podpora aplikovaného vysku-
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Rozhovor s Jaroslavom Holeckom, prezidentom ZAP SR

mu a vyvoja a zabezpeenie spoluprace
medzi vyrobcami a subdoddvatelmi. Na
tychto principoch sme postavili dal3iv viziu
rozvoja AP s uréenim hlavnych strategickych
cielov. Prioritné s tri: odborné stredoskolské
a vysokoskolské vzdelavanie, ktorému venu-
jeme nesmiernu pozornost. Dovolim si tvrdif,
ze sme lidrami v tomto smere aj vo vzfahu
k dotknutym ministerstvam.

Druhym cielom je zabezpeéenie vyskumu
a vyvoja predovietkym pre nasich subdo-
ddvatelov. V sé&asnosti sa Ziadny subdo-
ddvatel bez vyskumu a vyvoja nezaobide.
Pravda je takd, Ze mnohi si to neuvedomuijg,
ale je to tak, bez vlastného vyskumu a vy-
voja neuspeji. Tretim cielom je zlep3enie
spolupréce findlnych vyrobcov so subdo-
ddvatelmi v AP. To je délezité z dvoch dé-
vodov,a to z hladiska zniZenia logistickych
ndkladov, pretoze ak dovézame subdodav-
ky zo vzdialenosti 100 km, je to o inom ako
zo vzdialenosti tisic kilometrov. Zdroven ide
o naplnenie filozofie just in time. Zjednodu-
$ene povedané - nie uskladiovanie mate-
riglu v podnikovych halach, ale tito funkciu
musia plnif dopravné prostriedky. TakZe toto
s0 tri ciele, ktoré povazujeme za najdélezi-
tejSie a prioritng, aj ked, samozrejme, déle-
zitych je vietkych osem.

Medzi strategické ciele ste pridali tento rok
bsmy ciel, a to je recykldcia automobilov,
ich spracovatelnost. Tato Gloha vyplyva qj
zo smernice Eurépskej Unie, ktord hovori,
Ze do roku 2015 musi byt u nds zabezpe-
éend 95-percentnd spracovatelnost vozi-
dla. Aké je situdcia v tejto oblasti?

Zodpovedni si importéri, ktori autd dovaza-
j0. Tiez s6 viak ¢lenmi ndsho zvézu, takze
my sme za nich zobrali tto Glohu a bude-
me ju riesit. Prvé kroky sme uz zabezpedili
vytvorenim systému, ze kazdé auto, ktoré
skongi svoju Zivotnost, musi byt odovzda-
né na jednom z vySe 30 odberovych miest
a je odhlésené z evidencie len vtedy, ak
mé potvrdenie od certifikovaného odberate-
l[a. V tomto sme predbehli mnohé eurépske
krajiny a minimdlne v strednej Eurépe sme
lidrami. To, €o nds &akd, je zabezpelenie
spracovatelnosti umftveného vozidla. V so-
Easnosti je viac ako 80-percentnd. Musime
sa viak dostaf na hranicu 95-percentnej
spracovatelnosti, lebo inak pridu pokuty,
a v kone&nom désledku by to opét zaplatil
zdkaznik. Niet cesty spaf a domnievam sa,
ze je to aj prilezitost pre firmy, i nové, kto-
ré mézu byf v tomto smere velmi Uspesné.
Minuly mesiac sme mali prvy workshop so
vietkymi zainteresovanymi, kde sme si pove-
dali, Ze do troch mesiacov musime vypraco-
vat koncepciu, aby sme ju mohli dal3ie dva
roky realizovaf.
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Europska motorizacia v roku 2010 na
1000 obyvatel'ov a narast slovenskej
motorizacie v roku 2012
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Rozhovor s Jaroslavom HoleCkom, prezidentom ZAP SR

Zvéz automobilového priemyslu SR teda nastartoval novi etapu
vel'mi aktivne, a zrejme to znamend aj pohyb vo vnétri organi-
z4cie?

Ano, vytvorili sme novy vykonny vybor, ktory je velmi aktivny, no-
v0 $truktdru fungovania zvézu, inovovali sme jednotlivé divizie,
ktorych je pat. Definovali sme problémy, ktoré treba riesit v pra-
covnych komisidch. V siéasnosti je ich 3est a pracujd velmi inten-
zivne. Velmi nds tesi, Ze udia z praxe sa sami zaujimaji o ¢len-
stvo v tychto komisidch, lebo vedia, Ze je dobré byt pri tom, ked
sa veci rieSia. Povedali sme si, Ze musime pracovaf timovo. Na-
dalej s nami spolupracuje aj pdn Uhrik, najmd, ked potrebujeme
strategicky poradif. SnaZime sa presadzovaf nielen nase zdujmy,
ale aj zdujmy celého priemyslu. Spolupracujeme s dal3imi organi-
zd&ciami, zo zvézom strojdrskeho, hutnickeho, elektrotechnického
priemyslu, stavebnymi podnikate/mi. To sG na3i partneri, s ktorymi
riedime spolo&né veci, pretoze povazujeme za naozaj velmi dé-
lezité zabezpelit konkurencieschopnosf priemyslu na Slovensku.
Sme partnermi smerom k vldde, k zamestndvatelskym zvézom
a k inym dotknutym organizdcidm. Jednym z nasich cielov je, Ze
ni¢, &o sa tyka zabezpecenia konkurencieschopnosti, sa nesmie
uvdiaf bez nés.

Aj ked' uz nie tak silno, stéle sa viak ozyvaji hlasy, ktoré spo-
chybfujo automobilovy priemysel na Slovensku. Aky je vé3 né-
zor na takéto reakcie?

Zvéz automobilového priemyslu reprezentuje viac ako 70 ftisic
zamestnancov, minuly rok sme dosiahli rekordnd vyrobu, viac ako
900 tisic automobilov. Oproti roku 2011 to bol vyse 40-percentny
ndrast, sme najvaésim vyrobcom aut na svete na 1 000 obyvate-

[ov. AP je Uspesnym odvetvim, ale kritika, aj renomovanych [udi
z radov odbornikov, stdle je. Nerozvijal by som ju. AP je tu, bud-
me radi, Ze je to tak a urobme vietko pre to, aby tu na veky vekov
zostal. Polemizoval o tom je Gplne zbytoéné, naopak, teime sa
z toho, Ze je naozaj velmi Uspesny a vytvarajme mu dal3ie pod-
mienky na rozvoj. Vietky tri fabriky so velmi Gspe$né. Samozrejme,
je medzi nimi konkurenény boj, ale v rdmci predaja produktov. Sa-
motné zdvody si v symbidze, si nasimi lenmi a my sa im snazime
v tomto spolo&nom prostredi pomdhaf. Musim konstatovaf, Ze na
péde zvéizu sa vo vietkom zhodneme. Co sa tyka podnikatelského
prostredia v SR, sme Oplne jednotni. Vietky tri zavody etablované
v SR vedU svoj boj v rdmci svojho koncernu, aby v SR mohli pro-
dukty vyrébat a musim povedaf, Ze tento boj zatial vyhrdvajd. To
tieZ napovedd, Ze presvedéili svojich majitelov o tom, Ze dokdzu
vyrdbat kvalitne, flexibilne, efektivne, Ze mézu byt konkurencie-
schopné. Nesmiernou vyhodou vietkych troch vyrobcov je, Ze ne-
vyrébaiu len pre lokélny trh, ale pre cely svet. Druhou vyhodou je
diverzifikécia produktov, ktoré vyrébaiji od najvédsich dut az po
tie Gplne najmensie - podla aktudlnej potreby. NeméZeme si viak
myslief, Ze to bude naveky. Ak nebudeme zabezpecovat ich kon-
kurencieschopnost, a to je v prvom rade Gloha 3tatu, vladdy, méze
sa to v okamihu zmenif. My sme tu na to, aby sme tej konkurencie-
schopnosti pomohli.

Mézeme hovorif, Ze za tie roky ¢o je tu automobilovy priemysel,
sa vyroba v automobilkdch postupne sofistikuje?

Jednoznaéne. V kazdej nadej automobilke vidime v prvom rade
sofistikované produkty, a to robia ludia. Vyrdbame ich na sofisti-
kovanych zariadeniach s vysokou mierou automatizdcie. Roboty,
napriklad do Kia Motors, nechodia nastavovat Kérejci, riadia

@
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Rozhovor s Jaroslavom Holeckom, prezidentom ZAP SR

a nastavujd ich nasi ludia, ktori musia maf na
to vzdelanie, kvalifikdciu, um, sikovnost. Kazdda
fabrika musi zvy3ovaf produktivitu, to zname-
né& optimalizdciv. To opdt zabezpeluji nasi
pracovnici. Ked sa bavime o tom, & sa u nés
inovuje alebo nie, méZem povedat, Ze jedno-
znaéne - bez inovécii by totiz AP u nés nepre-
Zil. Inovécie znamenajl inovdaciu do produktu,
technolégie, materidlov, procesov, do samot-
nej organizdcie - a to vietko sa v tychto au-
tomobilkach deje. To, &o nds &akd, je zabez-
pedif pokrok u nasich subdoddvatelov. Rozvoj
subdoddvatelov je td najprioritnejlia Gloha,
ktoré musime zrealizovaf, ak chceme ist dale;.
Takze hladkajme AP a pomézme mu, aby bol
Uspesny aj nadalej.

Na rozvoj automobilového priemyslu sustre-
duje svoju pozornost aj Eurépska Gnia, takze
ideme na Slovensku v intencidch jej priorit?

Eurépska Unia pochopila vlani v novembri, ze
AP je fahtfiom priemyslu, pretoZze spolu s nim
sa rozvija priemysel elektrotechnicky, chemic-
ky, textilny, vieobecné strojarstvo a podob-
ne. V tychto intencidch vyhlasila aktivitu Cars
2020, ktord hovori, ze AP je povazovany
v Eurépe za nosny priemysel a preto mu dé-
va podporu. Této aktivita sa napliia v Styroch
pilieroch: zabezpe&enie inovécii a aplikova-
ného vyskumu a vyvoja; predaj automobilov
v Eurépe a inych krajindch sveta; vzdelanostny
rozvoj a rekvalifikdcia pracovnej sily. Nasa no-
vé stratégia ide plne v stlade so stratégiou EU,
dokonca sme ju prijali skér ako EU.

Dostali sme sa k Achilovej péte, nielen rozvo-
ja automobilového priemyslu, a to je odborné
vzdelavanie, vyskum a vyvoj. Aki mate stra-
tégiu v tejto oblasti?

My sme mozZno sami naozaj nepostrehli, Ze ve-
da a vyskum si pre rozvoj velmi délezité. Este
pred 5 - 7 rokmi to bolo tak, Ze ked" vyrobca
hladal svojho subdodévatela, nakreslil mu vy-
kres a povedal: navrhni ako to vyrobif, za aky
&as, atd. Dnes je filozofia ind, vyrobca povie:
mili subdoddvatelia, toto je dizajnovy ndvrh
svetla, prosime, keby ste toto svetlo navrhli,
urobili model, odskisali a zaviedli do vyroby,
chceme od vés komplexnd ponuku, vrétane ce-
ny. No, a to uz je o inom. Cize bez toho, aby
ten subdoddvatel mal svoj vyskum a vyvoj,
nemdze takéto poziadavky zrealizovat. To s
subdoddvatelia radu 1, 2. Ale aj dal3i musia
maf minimdlne svoj technicky rozvoj, ked' chct
byt subdoddvatelmi. Musia vediet vyvindf
komplexnd technolégiu: z &oho sa to vyrobi,
realizovaf’ pevnostné skisky, a cely komplex
inych veci. Pytate sa, & sé si toho vedomi?
Zial, &asto nie, ale my éno, a preto ich musime
k tomu priviest. A musime pre to aj vela urobit.
Méme komisiu pre vedu a vyskum, ktord vedie
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Zaujimavnsti roku 2012 (Osobné a Zitkové vozidia)

Najlepsi september 2012 v predaji (7812 ks) od zaciatku
spracovavania statistik v SR

Najhorsi december 2012 (5509 ks) @ 4Q. (16 810 ks) od vstupu
Slovenska do EU

4.0 2012 v predaji osobnych vozidiel s medzirotnym
poklesom

Zamestnanost v automobilovom
priemysle v roku 2012
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Rozhovor s Jaroslavom HoleCkom, prezidentom ZAP SR

profesor Milan Gregor, a je v tomto smere velmi dobry viziondr.
Spolo&ne sme spracovali stratégiu. Definovali sme, &o potrebuje-
me, nielen my, ale aj ostatné zvézy: vyvoj materidlov - Zelezo,
hlinik a plasty. To sU tri oblasti vyskumu v oblasti materidlov. Po-
trebujeme rozvoj technoldgii - spdjania, predovietkym zvdrania,
lepenia a nitovania..., dalej rozvoj technolégii obrdbania a tvar-
nenia - lisovanie, kovanie, ohybanie. A tiez rozvoj technolégie
kovoobrdbania.

Pod drobnohlad musime zobraf aj vyskum a vyvoj v oblasti pro-
cesov: vyrobnych a logistickych, ktoré stvisia najmé s optimalizé-
ciou. Stvrtou oblastou si ludia, teda sociologicky vyskum, ktory
tu v poslednych rokoch vébec nebol. Ide napriklad o problémy
fluktudcie, praceneschopnosti, zdravotného stavu ludi, ale aj od-
mefovania a podobne. Vo vietkych tychto oblastiach spolupracu-
jeme so SAV, ministerstvami a snaZime sa presadit, aby aplikovany
vyskum zvifazil nad zékladnym, aby bol prioritny. Musi byf aj z&-
kladny vyskum, ale v prvom rade je nutné povedat, komu zé&kladny
vyskum sl0zi. V pripade aplikovaného vyskumu to vieme definovat.
Takze obraciame pozornost najmé na ten aplikovany vyskum, pre-
toZe presne vieme, kde a na ¢o md byt zamerany. Nasim cielom
je zalozit na Slovensku vyskumno-vyvojovi organizéciuv aplikova-
ného vyskumu typu Fraunhoferovho ingtititu, ktoré bude ciastogne
financovand zo $tétneho rozpoéty, tak ako to je napr. v Nemec-
ku. Jednu lastoviku tu uz mdme, a to je CEIT, ktory riadi profesor
Gregor. Ten je viak zamerany len na vyrobné a logistické procesy,
my viak potrebujeme Sirsi zdber. Hladdme moznosti, ako vyskum
a vyvoj vo vaé&iej miere podporif, pretoze bez toho nebudeme
schopni napredovaf a zabezpecdif konkurencieschopnost.

S vedou a vyskumom tiez velmi Gzko sovisi aj kvalifikovanéd pra-
covnd sila, mali sme ju, v sG¢asnosti je uz situdcia ind, a zdé sa,
Ze aj dost hroziva...

To je mozno u nds najva&si problém. V minulych rokoch sme isli vo
vzdeldvani cestou bezbrehého liberalizmu a vysledok pozndme -
nedostatok kvalifikovanej pracovnej sily. Systém vzdeldvania na-
dobudol znaky anarchie, a preto sa vzdeldvaniu musime intenziv-
ne venovaf aj my - najmé stredoskolskému. V roku 2003 vzniklo
13 pilotnych centier vzdeldvania pre AP, lenze to je mélo. Potrebu-
jeme nielen automechanikov, ale aj obrédbaéov kovov, néstrojdrov,
zvaralov a iné klasické strojdrske profesie. V roku 2008 sme inicio-
vali zmenu zékona o odbornom vzdelavani. Vietci hovoria, Ze je
velmi dobry, ale nebol realizovatelny, pretoze sa nenasiel nikto,
kto by definoval potreby trhu préce. Nebola stre$nd organizdcia.
V krajindch EU to zabezpe&ujd obchodné a priemyselné komory,
kde je povinné &lenstvo, lenZe u nds povinné nie je, takze tadial-
to cesta nevedie. Na zvaze sme viak spravili komplexnd analyzu
odborného stredoskolského vzdeldvania a vytvorili sme model, na
ktorom to méze fungovaf. Sovisi s definiciou trhu préce, ktord pod-
[a zdkona robime s Ministerstvom préce, socidlnych veci a rodiny
SR a zamestndvatelmi.

Druhy krok je nastavenie vykonov $kél. V siasnosti 60 percent
Ziakov ide na vysoké 3koly, inde v Eurépe je to 30 percent. To
je druhd disproporcia a tretia - vyulujeme odbory, ktoré nikto
nepotrebuje, ved 33 percent absolventov ide okamzite na Grady
prace. Toto analyzu sme spravili v novembri 2011. Vlani sme sa
sustredili na novelu zékona o odbornom vzdeldvani. Novela je na-
stavend tak, Ze by sa situdcia pomaly mala zlep3ovaf. Je to viak
beh na dlhé trate. Boli by sme radi, keby sa nam v prvych styroch
rokoch podarilo zlep3if situdciu na priblizne 60 percent z obdo-
bia pred rokom 1989 a celkovo na 80 percent. Pred ¢asom sme
nastartovali podobny proces analyzy vysokého 3kolstva. Tu je viak

ind cesta, lebo na vysoké 3kolstvo $tat nemd taky dosah ako na
stredné 3kolstvo. TakZe budeme podporovat tie vysoké skoly, ktoré
potrebujeme. DélezZité je, Ze sa ndm podarilo zjednotit vietkych
zamestndavatelov vo vzfahu k vzdeldvaniu do rady pre odborné
vzdeldvanie. Je to velké plus a najmé vysledok prace komisie pre
vzdeldvanie, ktord velmi aktivne manaZuje viceprezident zvézu
Jolius Hron. Ja osobne sa problematike vzdeldvania venujem dva
celé pracovné dni v tyzdni, pretoze prave odborné vzdeldvanie je
nasou velkou prioritou, bez ktorej neméme 3ancu na dalsie fungo-
vanie a uz vonkoncom nie na rozvoj.

Zamestndvatelia, manaZéri firiem &asto kritizujd podnikatel'ské
prostredie na Slovensku. V &om je najvaési problém?

Co podnikatelskému prostrediu v SR najviac chyba, to je autostrd-
da od Ziliny a Banskej Bystrice aspoii smerom na vychod. To je
najvalsi problém, ktory velmi brzdi pozitivny vyvoj priemyslu. Ved
v Kogiciach je velmi dobrd pracovnd sila. S tu kvalitné univerzity,
ktoré produkuju kvalitnych absolventov, a pritom je v tomto regiéne
nezamestnanost 20 az 30 percent. Ked' to zoberieme len z po-
hladu AP a pozrieme sa na mapu subdodévatelov: 210 z 278 je
lokalizovanych po Zilinu a Banskd Bystricu! Tu ako keby sa Eurépa
kon¢ila, to nie je dobrd spréva. Vystavba dialnic, samozrejme, nie
je nada stratégia, lebo to nembézeme ovplyvnif, je viak nevyhnutné
pre dal3i rozvoj Slovenska. Tym druhym je vzdelanostnd Groven
smerom k odbornému vzdeldvaniu. Vietko ostatné sa dé vyriesif
a je konkurencieschopné.

Zvaz automobilového priemyslu urobi zo svojej pozicie vietko pre
to, aby svoju vytyéeni stratégiu a ciele pre najbliziie obdobie
Uspesne zvlddol v prospech konkurencieschopnosti automobilové-
ho priemyslu a celého priemyslu na Slovensku. L))

Strategické ciele ZAP SR
na roky 2012 - 2016

Aktivizovat a rozsirit Elenskd zdkladnu

Zvysit vplyv ZAP SR pri formovani podnikatelského
prostredia

Zlepsit spoluprécu findlnych vyrobcov so subdodévatel-
mi v AP

Iniciovaf a participovat pri uréovani smerovania odbor-
ného vzdeldvania (zabezpegit dostatok kvalifikovane;j
pracovnej sily)

Iniciovat a podporovat vytvorenie vyskumno-vyvojovej
zdkladne pre AP

Zlepsit informovanost o vyzname a perspektivach AP

Byt aktivnym élenom v medzindrodnych organizdciach
pri zabezpedovani konkurencieschopnosti AP

Zabezpecit spracovatelnost vozidiel po ich Zivotnosti
- environmentdlny ciel
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Plany-vareR

ore aufomobilovy svet ...

3 Jan LESINSKY, predseda SAITS, élen Rady FISITA

Kazdy rok zacina 1. 1. xxxx, v kazdej firme
(ak nepracuje na nahodu) sa zacina od planu,
pre vacsinu z nas den zacina ranom, ale pre
velké ,zoskupenia® fudi, strojov, materialu

a energii vo vyrobe je zaciatok trvaly jav...

V tomto zamysleni by som uviedol na AKOM
zaCiatku je dnes automobilovy priemysel
globalne, ale aj u nas... Nie kazdy zaciatok je
predmetom zaujmu vacsiny. My dnes mame
moznost nastartovat proces, ktory na dlhSiu
dobu bude na nasu vitalitu vplyvat...

Jdn Lesinsky

Niektoré fakty na uvod

Sme v obdobi pripravy rozpoétu v Eurépe. Mnohi definovali (po
viac ako dvojroénej préci expertov) CO bude potrebné v rokoch
2014 - 2020 podporovat, AKO je najvhodnejsie TO podporovat,
aké budy priority (ktoré prinest daliie prostriedky pre budice ob-
dobie), a pod. Z hladiska automobilového priemyslu boli vysledky
prace mnohych odbornikov a zastupcov eurdpskych zdruzeni skupi-
ny CARS21, ktord pracovala v tyroch oblastiach (inovdcie, obchod
- globalizacia a normy, priemysel, trh - predpisy, dane a CO,),
pretransformované do vyhlasenia eurépskej komisie v podobe , Aké-
ného pladnu” CARS 2020. Je to program na zvy3enie podielu au-
tomobilového priemyslu z dne3nych 16 na 20 % HDP v EU. Z toho
budi vyplyvat PROJEKTY - REALIZACIE - ANALYZY ...

Co treba vediet pre budiucnost

Na obr. 1 vidime sektory podla velkosti investicii do vyskumu a vy-
voja v roku 2009. Eurépska Gnia investovala 1/3 z celosvetovych
investicii 370 mld. €. V USA investovali najviac do farmaceutického
priemyslu, biotechnolégii a software, né¥ priestor (EU) a Japonsko
najviacej investovali do automobilového priemyslu. Cely svet z hla-
diska materidlnej vyroby investoval najviac do vyskumu a vyvoja
vyroby automobilov a elektro-, & elektronického priemyslu. Rozvoj
,zveladovania” popularneho produktu - automobilu - je v podstat-
ne najvééom ,prievane” inovdcii. Predo je to tak?

* Automobil preukdzal poéas viac ako 100-roénej histérie, ze je
extrémne vhodnym ndstrojom spolupréce v postupne sa zva&3u-
jicom okruhu z hladiska prepravy ludi (velmi vhodné z hladiska
umoznenia ,sprévny &lovek na sprdvnom mieste” podla vzdelania,
emociondlneho vztahu k préci a 3tidiu, men3ej koncentrovanosti l'u-
di, vyuZzivania vé&&sich teritérii na primerané podmienky na Zivot,...)
a urychlovacom potrebnych zmien v priestore a Ease.

* Preprava tovaru v minulom storo&i bola, a v tomto storoéi bude
intenzivne prebiehaf na principe efektivnej delby préce a logistic-
kej efektivnosti. Velky ndrast obyvatelstva hlavne v Azii si vynucuje
pre mnohych pristup k produktom a préci. Nerovnomerne rozloze-
né zdroje na planéte, nerovnomerné rozloZenie obyvatelstva (aj
v Struktire vzdelanosti a kreativite bdrania tradiénych postupov), aj
nie rovnaky postoj k Zivotu prind3aji dal3ie ,pohyby”. Rozvoz tova-
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rov v mestdch, aj multi - moddlna doprava st v kone&nom désledku
z4vislé od cestnych motorovych vozidiel.

e Automobil je ,prend3adom” vyrobnej kultdry i Zivotného Stylu. Au-
tomobil skracuje obdobie postupnej tvorby globdlneho rychleho pre-
nosu prostredia kvality na vietkych - lokdlnej, regiondlnej i kontinen-
tdlnej - Grovniach. Automobil pomocou viacej ako 1 miliardy technic-
kych ,képii” je velvyslancom kvalitného technického diela v ohromu-
jicom (pre tych, o ho majy, i pre takych o ho iba chc) style.

* Automobil m& vsetky vlastnosti pre vhodné velmi ndroéné inovda-
cie za primerand cenu. Roénd produkcia cca 80 milidénov automo-
bilov vo viac ako 40-ich typoch - segmentoch, v priemernej cene
12 - 15 tisic € ie pri stéle st(;pc](;com hrubom globdlnom produkte

stva v krajindch, ktoré tieto automobily potrebuji.

* Automobilovy priemysel zahffia postupne aktivity, produkty a sys-
témy niekolkych odvetvi priemyslu, ktorych “&lenenie” na jednotlivé
sektory sa strdca. D& sa olakdvaf, Ze préve tento vyrobok bude
“zjednocovatelom” materidlnej vyroby na jeden velky sibor - prie-
mysel, bez privlastku.

Slovensko 1993 - 2012

Vyroba

20 rokov prestavby a vystavby priemyslu na Slovensku z celko-
vého (nielen priemyselného) kolapsu po zastaveni vyroby zvéésa
vojenského uréenia prinieslo vyrazné Gspechy. Zaciatky v roku
1992 (Bratislava a okolie) boli poznagené zvé&ia nedéverou,
montdz vozidiel bola z dovezenych dielov a systémov - spolu
za rok 1992 bolo vyrobenych 2 230 vozidiel. Pomaly postup,
v roku 1993 - 2958 kusov, bol poznamenany este potrebnymi
investiciami.

V roku 1997, ked' v bratislavskom sidle vyrobno-montdzneho zévo-
du koncernu VW bolo zmontovanych prvykrat viacej ako 40- tisic ks
(40 885) automobilov, nikto netusil, ze po prichode dalsich dvoch
zastupcov inych velkych vyrobcov (Peugeot - Citroén do Trnavy

a KIA do Ziliny), budeme méct dnes kontatovat: Slovensko za
dvadsaf rokov v minulom roku prekroéilo v poéte vyrobenych au-
tomobilov poéet obyvatel'ov! Vietky tri zavody spolu vyrobili viacej
ako 5 milidnov 676 tisic malych az luxusnych automobilov.

Rozvoj parku automobilov a ich prevédzka

Po rokoch druhej svetovej vojny, v pdtdesiatych rokoch, sa po Slo-
vensku pohybovalo velmi mdélo automobilov. Este v roku 1960 sme
patrili medzi krajiny takmer bez 4ut (vtedy ich bolo 34 na 1 000
obyvatelov). Na ploche takmer 50 000 km? sme ich mali niec¢o via-
cej ako 150 000. V 3estdesiatych a sedemdesiatych rokoch boli auté
,na pridel” za primerané ceny podla tvrdenia ,auto je luxus”. V ro-
ku 1990 sa na Slovensku prvykrét pohybovalo viacej ako 1 milién
automobilov. Intenzivnejie kupovanie novsich a novych dut za&alo
v devétdesiatych rokoch.

V &islach: Za dvadsaf rokov (1993 - 2012) bolo u nés registro-
vanych 1,4 miliéna novych automobilov a takmer 660 000 ojaz-
denych automobilov. Takmer jeden milién sme vyradili. Tak stépol
park osobnych a malych 6Zitkovych automobilov na nasich cestach
na dvojnésobok - t.j. viacej ako 2 miliény automobilov. Hodnota
394 osobnych a malych 0zitkovych automobilov na tisic obyvatelov
je v $tatoch EU na dolnej hranici, ale z hladiska infrastruktdry - hlav-
ne malého poétu kilometrov rychlych ciest - sme na tom horsie. Ich
pohyb je v podobnych problémoch ako v krajindch s pokrokovymi
rieSeniami takmer s dvojndsobkom automobilov.

Prinosy a oéakdvany vyvoj

Dvadsafroény rozvoj ,automobilizacie Slovenska” potvrdil, Ze:

* sme schopni zvlddnuf ndro&nd vyrobu

e prezivame cykly rozvoja a 0tlmu globdlne, ale s men3im rizikom,
lebo vlastnime 3pickové technolégie v novych fabrikach

¢ sief doddvatelov sa slubne usidlila u nds okolo troch automobiliek

na nasom Ozemi a dal3ich 3iestich do okruhu 500 km u susedov

(PL, CZ, H, UKR)

Struktéra pomeru zamestnancov findlni vyrobcovia/dodévatelia na

Slovensku je v svetovom priemere delby prace 16 000/72 000,

Obr. 1
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Obr. 2 Struktira podnikoy,
z toho podnikov priemyselnej

vyroby podla vlastnictva
- vyvoj 1998 - 2008

10 ROKOV
SEKTOR VLASTNICTVO 1998 2003 2008
B SUKROMNE | 58970 | 63689 119280
. VEREINE 1364 L] S5
PODNIKY SPOLU  MEDZINARODNE | 5963 ! 5338 7 239
ZAHRANIENE | 5381 = 6349 15 288
|
PRIEHTSELNAT SUKROMNE 8781 | 9084 | 13177
VYROBA | VEREWNE 167 = 74 | 39
MEDZINARODNE 916 | 895 1031
ZAHRANIENE 4546 | 759 1728 |

t.j. 20 %/80 %, alebo 1:4. To prind3a vo vertikdlnej 3truktire vzde-

lanosti a v priestorovom rozloZeni firiem pozitivnu ponuku prdce.
V silade s cielmi Eurépskej Gnie - zvysit prinos automobilového
priemyslu pre HDP kontinentu zo 16 % na 20 % - dd& sa o&akdavaf
podstatny rast inovécii v kazdej &innosti, technoldgiach aj produk-
toch.

Slabinou Slovenska su

* roztriestenost zaujmov velkého poé&tu malych a strednych firiem
(neochota spolupracovat)

* nedostatoéne budované kapacity a ich moznosti pre vyskum
a vyvoj v spoluprdci so zdkaznikom (okrem desiatok zahranié-
nych)

* nizka Grovef spoluprdce technickych univerzit s domdcimi fir-
mami.

Nase ocakavania pre blizku buducnost sa daju

zhrnut do tychto tvrdeni:

¢ budl automobily so spotrebou 2 litre paliva na 100 km

e trend zniZenia znedistenia vzduchu (prach, skodlivé emisie) na
jednu desatinu

* okolo roku 2020 bude 100 % recycling vyradenych automobi-
lov

* znizenie hluku na jednu polovicu!

e infradtruktira, cesty a technické riedenie dut znizia nehodovost
na jednu polovicu

e podstatné pokroky v informaénych systémoch automobilov s pri-
stupom ku vietkym médidm

e vyrobné systémy vysokej Grovne.

Ale qj:

¢ technické rie3enia na ndhradu fosilnych paliv so k dispozicii, ich
urychlend realizdcia je aj otdzka infradtruktiry, politiky 3tétov
(dani)

* mnoho technickych opatreni postupne prichddza do hromadne
vyrdbanych automobilov (stop - 3tart, downsizing, inteligentné
riadenie, vstrekovanie, atd’)

e pre elekirickd cestu si dnes najvéésou brzdou formy vyroby
elektrickej energie (obsah CO, v nej), kvalita a Zivotnost akumu-

EDROJ: 5058 ]

STRUKTURA PODNIKOV (SR)

latorov, pomalé realizovanie a cena palivovych &lénkov a e-in-
fradtruktira

* okolo roku 2020 rokov budi pripravené primerané riedenia s vy-
uZitim vodika.

Zaver

Uloha ¢&loveka je od Gmyslu prostrednictvom realizécie poskytndf
stroj pre premdvku i recycling, u vyrobcov dnes uZ verejnymi zé-
ujmami ndroénd - systémova. Pre uzivatelov je velmi délezZity rast
umného vyuZivania automobilu. Sme tiez zaangazovani do politic-
kych a spolo&enskych cielov regiénov pre udrzanie obyvatelstva na
teritéridch, i v otdzkach umiestnenia vyskumu a vyvoja aj vo vzde-
lavani technikov a inZinierov.

Hlavne viak

* potrebujeme vyvdzeni teoretickd a praktickd strénku pripravy
technikov

* hladdme riedenia komplexu problémov jednotlivca i v time

* podporujeme pripravu zvéésa multi-disciplindrnu

* s vysokym stupfiom spoluprdce s inymi inZiniermi (komunikdcia),
sebareflexia.

Lebo rieseniami prdve taki budi tvorit techniku, ktord prinesie uplat-

nenia materidlov

* v najblizsich piatich rokoch dal3i rast vyroby ocele o 10 %

* arozvoj tromi cestami - vozidld na zdklade ocele (mini a malé),
vozidld s prevahou lahkych zliatin (hor&ik, hlinik a i.), vozidla
hlavne s uhlikovymi materidlmi.

Na to pripravuje EU stratégiu a Slovensko ako si&ast EU aj svoje
projekty pre naplnenie cielov horizontu 2020 a dalej. Ovplyvni to
aj pocet a $truktiru podnikov v priemyselnej vyrobe. Automobilov
vyrobu reprezentuje menej ako 10 % pracovnikov, ale relativne s
podstatne vykonnejsi (podiel na HDP, podiel na exporte). Ako k to-
mu prispejU stratégie SR, ministerstiev SR i priemyselnych zvézoy,
o tom si urobime predstavu po analyze prijatych (navrhovanych)
podmienok, priorit a aktivit &loveka - podnikatela, manazéra i za-
mestnanca.
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D)

Hospodarstvo Slovenska
na konci 20. a zaciatku 21. storocia, 2 cas

g Ing. Peter MAGVASI, CSc.

Prvého janudara 2013 sme si pripomenuli dvadsat rokov samostatnej Slovenskej republiky

Dvadsat rokov hospodarstva Slovenskej republiky nie je mozné dostatocne vnimat bez pozna-
nia, ako sa formovalo hospodarstvo na dneSnom Uzemi Slovenska v minulych storocCiach. Tento
vyvoj nam plasticky poukazuje na elasticitu, ktorou slovenska spolocnost prechadzala a for-
movala sa. Bez poznania takmer 500-rocnej historie Slovenska v roznych jeho spolocensko-
politickych formaciach sa neda spravne pochopit dnesné hospodarstvo Slovenskej republiky.
V prvom tohtorocnom vydani ai magazine prinaSame dalSiu ¢ast prispevku Petra Magvasiho

z knihy Take je Slovensko, vychadzajucej pri prilezitosti 20. vyroCia vzniku SR.

Je zamerana na hospodarsky vyvoj Slovenska za poslednych desat rokov.

Prvi Cast ste si mohli precitat v ai magazine 4/2012.

Turbulentnd transformécia na trhové hospodadrstva s prista- a niektorych viddnych budov v Prahe. Pri rozdeleni bilancie
nim v Eurépskej Onii (1993 - 2004) byvalej Statnej banky Ceskoslovenska (SBCS) a rozdeleni
Na zdéklade zékonov prijatych v novembri 1992 sa majetok Ces- federdineho obeziva vznikla pohladavka vo vyske 26 mid.
ko-Slovenskej federativnej republiky delil na zdklade dvoch prin- K&s pre Nérodnd banku Slovenska z &eskej strany. Ako z4-
cipov. Uzemnom a podla poétu obyvatelov. Pri poéte obyvatelov ruku za toto pohladévku drzala Ceské nérodnd banka zlato
bol uréeny pomer 2 : 1. Federdlny majetok bol deleny tymto prin- prislichajice Ndrodnej banke Slovenska. Spor sa vyriesil a2z
cipom. Vyskytli sa problémy s delenim &esko-slovenskych aerolinii v roku 1999, kedy po dohode Slovenskd republika uhradila
1 korunu za pohladévky, ktord ne-
vznala a Slovensku bolo vydanych
4,5 ton zlata. Majetkové rozdelenie
prebehlo kultivovane a korektne. Pri
rozdeleni CSFR sa predpokladalo, ze
CR a SR vytvoria menovi a colnd dniu.
Zamerom ndrodohospoddrov bolo
udrzaf spoloénid menu minimdlne 6
mesiacov. Tieto zdmery boli neredlne.
Spolo&nd mena vydrzala iba 38 dni.
Hlavnym dévodom bola nedévera pe-
Aaznych trhov, ktoré vyjadrovali pre-
svedéenie, ze slovenské hospodarstvo
potrebuje menovi devalvdciu. To sa
prejavovalo tlakom na ceské devizové
rezervy a v SR na cely bankovy sek-
tor. V janudri 1993 prestali vyznamné
zahraniéné finan&né Ustavy prijimaf
Cesko-slovenskd korunu. Preto obidva
$taty prijali 2. februdra 1993 prislus-
né zdkony a do 8. februdra doslo
k vytvoreniu dvoch novych ndrodnych
mien. Na Slovensku sa zrodila nérod-
n& mena - Sk - slovenskd koruna. Z4&-
kladnou metédou bola vymena &esko-
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slovenskych pefiazi za okolkované Eesko-slovenské peniaze. Této
technicky ndroénd operdcia prebehla nad oéakdvania plynule.
Krétke obdobie spolognej meny malo viak kladny vplyv. Pridlo
k upokojeniu verejnej mienky v obidvoch novych $tatoch, a tym
boli vytvorené lepsie podmienky na zvlddnutie menovej odluky.

Rozdelenie CSFR malo v prvej faze nepriaznivé dopady na hos-
podérsky vyvoj v obidvoch néslednickych 3tatoch. Podla OECD
roéné transfery z Eeskej Casti federdcie na slovenski boli odhad-
nuté na 25 mld. Kés, éo zodpovedalo asi 7 % slovenského hrubé-
ho doméceho produktu. Rozdelenie bolo z kratkodobého hl'adis-
ka pre slovenské hospoddrstvo stratou, pre Eeské ziskom. Dosah
rozdelenia na pokles hrubého doméceho produktu Slovenskej re-
publiky bol podla odbornych odhadov do 6 %. Medzi obidvoma
vzniknutymi §tatmi bola vytvorend colné nia, ktord bola podpi-
sand v oktébri 1992, prechodne platila od 1. 1. 1993 a vstipila
do platnosti az 3. mdja 1993. Vydrzala az do vstupu obidvoch
$tatov do Eurépskej dnie. Po roku 1993 doslo k prepadu vzdjom-
nej vymeny obchodu na Groved 70 az 75 %. Pretoze Slovensko
pred rozdelenim exportovalo 26 az 36 % priemyselnych tovarov
do Ciech, pri¢om CR exportovala na Slovensko len 12 az 15 %,
nepriaznivy dosah rozdelenia bol vacsi pre Slovenski republiku.
Neskér sa situacia zlepsila a zniZenie predstavovalo iba 16 %
predchddzajicej drovne. S colnou Uniou sivisel aj kliringovy re-
zim, &o zlep3ovalo platobnt bilanciu obidvoch $tétov, najmé zni-
Zovalo tlak na devizové rezervy. To zniZilo vypadok vo vzdjom-
nom obchode a nepretrhnutie vyhodnych a efektivnych obchod-
nych vézieb medzi hospoddrskou sférou na obidvoch stranéch.
Koncom roka 1994 sa Slovenskd republika stala zakladajicim
&lenom Svetovej obchodnej organizécie (WTO).

Vytvorenim Slovenskej republiky sa vytvorili podmienky na od-
klon od pévodnej cesko-slovenskej reformy k novému pristupu
k transformdcii. Aviak depresia vyvoland rychlymi krokmi fede-
raInej transformécie mala dozvuky v slovenskej ekonomike. Bol to
najmd vyrazny pokles domdcej spotreby, spésobenej vyraznej-
$im poklesom prijmov obyvatelstva, poklesom investi¢nej ¢innosti
ako vysledku najmd pred a poprivatizaénej agénie. V podmien-
kach slovenskych priemyselnych podnikov Gplne zlyhala kupé-
novd privatizdcia, zostdvajice $tatne podniky, resp. zostatky ne-
predaného majetku v kupdnovej privatizécii vytvérali neistotu vo
vlastnickych vzfahoch a bezkoncepénost ich podnikatel'skych ak-
tivit. Vldda v roku 1993 prijala aktualizéciuv Programového vyhlé-
senia vlddy SR po vzniku samostatnej SR, kde sa chcela sustredif
na tri nosné oblasti. Po prvé na stimulovanie makroekonomicke;
expanzie uvolfiovanim fiskalnej a Gverovej politiky, aktivizdciou
obchodnej politiky najmé podporou vyvozu do eurépskych §td-
tov Spoloénosti nezdvislych 3tétov, restrukturalizdciv priemyslu
pod vedenim a za finanénej pomoci stdtu.

Slovensko dosiahlo zo $tatov V-4 najvéésiv transformaénd depre-
siu, s poklesom okolo 23 % prepadu HDP, ale ndsledne trvalo
réstlo do roku 2003 a kumulativne v obdobi 1993 az 2003
dosiahlo rast 55 %. Urovei redlneho HDP pred transforméciou
presiahla slovenskd ekonomika v roku 1998. Tento proces bol
od roku 1993 kvalitativne rozdielny. Postupne od roku 1993 slo-
venskd ekonomika ozZivovala, ale od roku 1996 sa zaéali prejo-
vovaf a vrcholili nerovnovézne tendencie. Doslo k expanzivnej
finanénej politike vlady, ktord bola kompenzovand vyrazne re-
$triktivnou menovou politikou. Doché&dzalo k vytlédéaniu sdkrom-
nych Gverov a nérastu Grokovych mier. Zlozitd situdcia v systéme
Overovej politiky bank viedla k zabrzdeniu restrukturalizaénych
procesov v podnikovej sfére, o vyvolalo obrovsky ndrast platob-
nej neschopnosti podnikatelskej sféry, zadlZenosti bank a vynos-
nosti podnikovej sféry. V tomto obdobi doslo k radikélnej zmene
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$truktory slovenského polnohospodérstva, &o znamenalo prud-
ky ndrast regiondlnej nezamestnanosti, deformovand investiénd
vystavba znamenala prudky pokles zamestnanosti v stavebnic-
tve, zanikali podniky sprivatizované v kupénovej privatizdcii.
Doslo k tzv. zamestnaneckej privatizacii, ktord bola rozdielne
Ospednd. Za Uspes$nd je mozné povazovaf privatizéciu podni-
kov Chemosvit Svit, Matador Pichov, SMZ Jelsava, Hornonit-
rianske bane, Zeleziarne Podbrezovd, Duslo Sala, Slovnaft
Bratislava. Nedspechom skonéila snaha po revitalizacii zbro-
jarskeho priemyslu prostrednictvom vytvorenia priemyselného
holdingu DMD holding. Tak postupne zanikli podniky v Detve,
v Martine, v Povazskej Bystrici, v Dubnici. To vietko vytvorilo
situdciu zabrzdenia kvalitativneho rastu hospoddrstva, spojend
s rastom nezamestnanosti, poklesom kvality Zivota v SR. Klad-
ne je mozné hodnotif procesy v energetickom odvetvi, najmé
modernizdaciu jadrove| elekirdrne v Jaslovskych Bohuniciach,
rozvoj plyndrenskych sieti, pokralovanie vo vystavbe jadrovej
elektrarne v Mochovciach. Bola vybudovand vodné elektrdren
v Ziline. Aj budovanie cestnej infradtrukiry prostrednictvom
dialni¢ného spojenia zdpadu s vychodom Slovenska je klad-
nym prvkom tohto obdobia.

www.leaderpress.sk I 1/2013 @magazine I 19



EKONOMIKA A FINANCIE

To v3etko viedlo k zvy3eniu vnitropolitického napétia, ktoré ma-
lo aj odozvu v medzindrodnom postaveni Slovenska. Vaznym
zlomom bolo odroéené prijatie SR do struktdr NATO, OECD
a nezaiatie pristupovych rokovani do EU. Koncom roku 1998
po parlamentnych volbdch sa vytvorila Sirokd stredopravd a la-
vicovd vladna koalicia, ktord pristépila k zmene dovtedaijiej hos-
poddrskej politiky. Nova hospoddrska politika bola zalozend
najmé na znizeni fiskdlnej expanzii znizenim podielu verejnych
vydavkov na HDP, v menovej oblasti do3lo k prechodu na pléva-
jGci vymenny kurz, redtrukturalizécia bankového sektora spojend
s jeho privatizéciou, privatizéciou prirodzenych monopolov, pod-
pory vstupu zahraniénych investorov do slovenského hospodér-
stva, decentralizdciou verejnej sprdvy. Intenzivne sa pracovalo
na vstupe SR do Struktdr NATO a OECD. Obnovili sa pristupové
rokovania do EU. Této politika znamenala v prvej féze prudké
zvysenie nezamestnanosti, ktoré kulminovalo v roku 2000, kedy
nezamestnanost dosiahla takmer 20 % Groven. Bolo to spojené
s poklesom kvality Zivota v SR. Usilie o modernizéciu slovenskej
spoloénosti vyUstilo do prijatia Slovenskej republiky dfia 14. de-
cembra 2000 za élena OECD.

V roku 2002 boli Gspesne uzatvorené rokovania vstupu Sloven-
ska do Eurépskej Gnie. Diia 29. marca 2004 bola Slovenské
republika prijatd za &lena NATO a 1. mdja 2004 sa stala Slo-
venska republika ¢lenskym $tatom Eurépskej Gnie. To vietko len
potvrdilo schopnost slovenskej spolo&nosti byt stéasfou eurdp-
skeho civilizaéného pridu. Postupne od roku 1998 doilo k vy-
raznej$iemu zapojeniu sa slovenského hospoddrstva do sveto-
vého obchodu prostrednictvom vstupu zahraniéného kapitélu,
najmé do spracovatelského priemyslu a energetiky. Vyznamnymi
investormi sa stali Volkswagen Bratislava, Citroén, Peugeot, Hei-
neken, Sauer Danfoss, Thyssen Krupp, KIA, Samsung, Whirlpool,
ENEL, Gaz de France, Ruhrgas, EON, RWE, Schaefler - INA,
Deutsche Telecom, Embraco, Sony, Norsk Hydro, US Steel, Mon-
di. Tieto podniky efektivne vyuzivaji a rozvijajo kvalitné ludské
zdroje Slovenskej republiky a najmé ocefiuji privetivé a vhodné
podnikatelské prostredie pre moderné technolégie.

Plnohodnotny prvok v globdlnom svetovom hospodadrstve
(2004 - doteraz)

Vstup Slovenskej republiky do Eurépskej Unie a jej Elenstvo vo vy-
znamnych medzindrodnych zoskupeniach malo dosah aj na dy-
namicky rast jej hospodérstva. Prostrednictvom dynamického roz-
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voja podnikatelskych subjektov nadndrodnych koncernov bola
nastipend cesta prudkého hospoddrskeho rastu spojend so zni-
Zovanim nezamestnanosti a zlepsovanim kvality Zivota ob&anov.
Vyrazne to zvysilo exportnd vykonnosf slovenského hospodar-
stva. V roku 2011 vyvoz tovarov a sluZieb predstavoval 89,1 %
podiel k hrubému domécemu produktu v beznych cendch. Podiel
zamestnanosti v zahraniénym kapitédlom kontrovanych priemy-
selnych podnikoch predstavoval v roku 2010 hodnotu 59,1 %,
pricom tento podiel v produkcii priemyslu mal hodnotu 72,2 %.
Tovary a sluzby tvorené na Slovensku st konkurenéne schopné
vo svetovom meradle. Strojarsky a elektrotechnicky potencidl
v obéanoch Slovenskej republiky vytvoreny za predchddzajice
obdobie sa ukdzal v spojitosti zo zahraniénym kapitédlom ako
kl'6eovy determinant konkurenénej schopnosti tovarov a sluzieb
vyrobenych na Slovensku v globdlnom prostredi. Po roku 2004
nadalej pokradoval vstup zahraniénych investicii do Slovenskej
republiky, a to jednak uz etablovanych zahraniénych investo-
rov z predchddzajicich obdobi, ale aj novych ako kérejské KIA
a nemecky Continental. Od roku 2004 do roku 2008 réstol hru-
by domdci produkt medziroéne od 5 % do viacej ako 10 %. Ten-
to rast bol dosiahnuty v rozhodujicej miere rastom produktivity
préce do 8 %.

Dria 21. decembra 2007 Slovenskd republika vstipila do Schen-
genského priestoru, &o edte viacej zvysilo podmienky pre pruz-
nost obchodu medzi SR a ostatnymi tatmi EU. 1. janudra 2009
sa stala Slovenskd republika plnopravnym élenom Eurdpskej
menovej Gnie a bola prijatéd spoloénd eurépska mena euro. Je
symbolické, Ze eurocentové mince so slovenskymi symbolmi bo-
li razené v jednej z najstardich mincovni na svete v slovenskej
Kremnici. Ako by sa velkym oblokom v tychto dejinami eurépske-
ho hospoddrstva voiajicimi priestormi spét vracalo Slovensko
do lona eurépskej civilizacie a hospoddrstva. Napriek globdlnej
finanénej, hospoddrskej a socidlnej krize, ktor& sa na Slovensku
prejavila poklesom HDP v roku 2009 na droved 95,1 % roka
2008, uz v roku 2010 bol rast 4,2 % a v roku 2011 3,3 %. Slo-
vensko mé& modern $truktdru svojho hospoddrstva. Podiel hrubej
pridanej hodnoty v priemysle na celkovej hrubej pridanej hodno-
te v hospoddrstve Slovenskej republiky v roku 2011 predstavuje
33 %, polnohospoddrstva a rybdrstva 3 %, stavebnictva 9 %,
obchodovatelnych sluzieb 41 % a verejnych sluzieb 14 %.

Najvécsiv pridand hodnotu v slovenskom hospoddrstve zabez-
pecuje priemysel. Dlhodobym problémom SR je vysokd miera
nezamestnanosti dlhodobo nezamestnanych, ktord md vyrazne
regiondlny rozmer. Slovenskd republika v prekondvani svetovej
hospoddrskej krizy od roku 2008 preukézala, Ze je $tdtom, kde
[udsky potencidl je zaloZzeny na schopnosti rychlej adaptdcie pri
vyuzivani znalosti ziskanych za zloZitého, ale velmi meniaceho
sa prostredia v jeho dlhom niekolko storo&nom vyvoiji. Preukéza-
la, Ze je oporou eurépskeho hospoddrskeho priestoru a vyraz-
nym vkladom do konkurenénej schopnosti Eurdpy a jej trvalej
udrZatelnosti aj v budicom obdobi.

Dvadsafroénd samostatnost Slovenska neznamenala uzatvorenie
sa slovenskej spoloénosti od civilizaénych trendov, ale obratene,
preukézala schopnosf jej ob&anov byt otvorenymi svetu, po-
kroku, osvojovat si rychlo dobré skisenosti, tieto rozvijaf. Potvr-
dzujo to vysledky jeho hospoddrstva, ktoré obéanom Slovenska
vytvéraji podmienky pre rozvoj ich potencidly, pre zlep$ovanie
medziludskych vzfahov, zlepsovanie prostredia v Eurépe, ale aj

na planéte ZEM. L)

Literatira: K. Morvay a kol.: TRANSFORMACIA EKONOMIKY: SKUSENOSTI SLOVENSKA, Ustav slovenskej a svetovej ekonomiky SAV, Bratislava, 2005; L. Zidek:
TRANSFORMACE CESKE EKONOMIKY 1989-2004, C.H.BECH, Praha, 2006; V. Bystricky, D. Kovdé, J. Pesek a kol.: KLUCOVE PROBLEMY MODERNYCH SLOVEN-

SKYCH DEJIN 1948 - 1992, VEDA, Bratislava, 2012

20 | @magazine 1/2013 | www.leaderpress.sk



| k
Produkty zarazené do nabidky od
1. brezna 2013

Nova fréza CoroMill® 419

Jiz brzy budete mit moznost se 0 néco blize seznamit s novou frézou pro vysoké rychlosti
posuvu - CoroMill 419. Je pouze jednim z mnoha nasich nové nabizenych nastrojl a reSeni
navrzenych s dirazem na to, aby vam pomohly udrZet si predni postaveni v oblasti obrabéni
kovu. Chcete-li se dozvédét vic, naskenujte tento QR kod nebo se obratte na mistni obchodni
zastoupeni spoleénosti Sandvik Coromant.

www.sandvik.coromant.com/productnews




Naradie, nastroje

O krok vpred

Zoznamte sa s niektorymi z najnovsich nastrojov a rieseni spolocnosti
Sandvik Coromant, ktoré sme zaradili do ponuky od 1. marca 2013

SANDVIK

Coromant

Nova hrubovacia Eelnd frézo
s0 zvySenym poctom reznych hran

Spolo&nost Sandvik Coromant zaradila do svojej ponuky CoroMill 357, novi
hrubovaciu €elnd frézu so zvysenym poctom reznych hrén, vhodnd na odobera-
nie velkych objemov materidlu, predovietkym pri obrébani oceli a liatin.
CoroMill 357 sa vyznaéuje zvy3enou ochranou reznych dosticiek.

Medzi typické aplikacie patri hrubovacie ¢elné frézovanie s nutnostou odo-
berania velkych objemov materidlu, napr. tvarovo élenitych si&iastok, obrobkov

s nerovnomernym pridavkom na obrdbanie alebo vykovkov, zvaranych obrobkov
a odliatkov, kde pouzitie CoroMill 357 umoziuje dosiahnutie velkych rychlosti
Oberu kovu a vys3iu produktivitu.

Vdaka konstruk&nému prevedeniu so zvy3enym poctom reznych hrén predstavuje
fréza CoroMill 357 cenovo velmi efektivne riedenie. Pouzitie silnych obojstrannych
pdthrannych reznych dosti¢iek upnutych v 16zku chrédnenom podlozkou prind3a vysokd
hospoddrnosf vyroby a zaruéuje spolahlivd funkciu a vykonnos.

Robustnd a bezpeénd konstrukcia tela frézy sa vyznaduje pokrokovym systémom upinania rez-
nych dosticiek, ktory umoziuje rychle a jednoduché vymeny jednotlivych reznych hran aj celych \
dodticiek a Setri tak vas as. Velké oporné plochy v radidlnom i axidlnom smere a na spodnej

strane reznej dosticky brania deformdcii 162ka, &o sa premieta do vysoko konzistentnej funké-

nosti a vykonnosti.

CoroMill 357 je novd robustnd celnd

.....

Fréza CoroMill 357, ktord je urcend pre stroje s rozhranim ISO 50 alebo véésim, umoziivje po-
vzitie hlbky rezu az 10 mm (0,394 inch) a rychlosti posuvu az 0,7 mm/z (0,0276 in/z).

fréza z ponuky spolocnosti
Sandvik Coromant, kford umozriuje
Od 1. marca 2013 s6 stéastou ponuky frézy CoroMill 357 v rozmedzi priemerov dosiahnutie velkych rychlosti iberu
100 - 315 mm (4 - 10 inch). kovu a vyssiu produktivitu

Systém CoroMill 316 s vymennymi frézovacimi hlavicami

Systém CoroMill 316 s vymennymi frézovacimi hlavicami je skutoéne univerzélna koncepcia
pre najréznejiie frézovacie operdcie. Mozno ju pouzit pre frézovanie s vysokymi
rychlosfami posuvu, frézovanie drazok, skrutkovicovd interpoldciu, frézovanie

do rohu, tvarové frézovanie a frézovanie hrén a obrysov na siciastkach vyrobenych

z materidlov spadaijicich do skupin ISO P az ISO S.

Od 1. marca je tento vysoko vykonny systém k dispozicii taktiez
s kandlikmi pre vnitorny privod reznej kvapaliny.

Pre udrZanie kontroly teploty a uspokojivého odvodu triesok v priebehu rezu, je pri obrabani
takych materidlov, ako st Ziaruvzdorné zliatiny, titén alebo korézievzdorné ocele, Easto ne-
vyhnutné pouzitie reznej kvapaliny. Prerezévanie triesok a ich hromadenie &asto vedie k zni-
Zeniu kvality obrobeného povrchu, znieniu reznych hran alebo k poskodeniu ndstroja.

Koncepcia CoroMill 316 teraz ponika riesenie umoziujice vnitorny privod reznej kvapaliny
presne umiestnenymi kandlikmi optimalizujicimi G¢inky dopadajiceho pridu reznej kvapali-
ny. Vdaka tomuto systému je schopnd prekonaf existujice rieenia - vyuZivajic vnitorny pri-

vod reznej kvapaliny zaruéuje zlep3eny odvod triesky a bezpeé&nosf obrdbacieho procesu.

Spoloénost Sandvik Coromant predstavila nové Systém CoroMill® 316 umoziuje rychle, jednoduché a presné prevedenie zmien medzi réz-
riesenie pre svoj systém CoroMill 316, ktoré nymi operdciami, napr. zmena typu frézy, velkosti polomeru zaoblenia rohov, hustoty zuboyv,
umozfiuje vnitorny privod reznej kvapaliny geometrie alebo néstrojovej triedy. Stopkové frézy CoroMill® 316 mozno dokonca pouzit qj
a zaruéuje zlepseny odvod triesok a vyssiu pro pafosové frézovanie boénych pléch obvodom frézy, pre ktoré by inak z hladiska stability
bezpecnost obrdbacieho procesu bolo pri dlhom vyloZeni néstrojov nutné v mnohych pripadoch volit ich kénické prevedenie.
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Nova fréza pre vysoké rychlosti posuvu

CoroMill 419 je nové frézovacia koncepcia pre vysoké rychlosti posuvoy, uréend pre polo-
dokon&ovanie az hrubovanie, ktord vyuziva 5 reznych hrén. Pontka vynikajicu vykonnost
pri obrdbani vietkych typov materidlov a skvelé mozZnosti pre optimalizéciu.

Nové frézy si vhodné pre vag&sinu priemyslovych odvetvi a aplikécii, kde sa pri Eelnom

a tvarovom frézovani vyzaduje pouzitie vysokych rychlosti posuvu. Velmi dobre se pouziva
pre obrdbanie si&iastok, pri ktorom je nevyhnutné dlhé vyloZenie néstrojov a skvelé vysled-
ky umozZfiuje taktiez v pripade strojov s nizkym vykonom a upinacich pripravkov s nizkou
tuhosfou.

Medzi jej vyhody patri predovietkym vysok& produktivita v aplikdcidch vyzadujicich lahky
priebeh rezu a najmé pri obrébani problematickych materidlov taktiez jej dlhé Zivotnost,
dosahovand vdaka jej optimalizdcii pre obrdbanie nehrdzavejicich oceli, tvrdenych oceli
a fitdnu.

Vsetky frézy si opatrené vnitornym privodom reznej kvapaliny, & umozZiiuje efektivne obrd-
banie za mokra. V pripade pouZitia stlaé¢eného vzduchu sa taktiez zvy3uje G&innost odvodu
triesky pri frézovani hlbokych dutin a pri skrutkovicovej interpoldcii.

Fréza CoroMill 419 je vybavend odolnymi a robustnymi reznymi dosti¢kami s piatimi rez-
nymi hranami, zaru&ujdcimi vysokd spolahlivost obrdbania. K dispozicii je 3iroky sortiment

Nové fréza pre celné a tvarové frézovanie
s ‘vysokymi rychlostami posuvu’
CoroMill 419 z ponuky spolo¢nosti

a aplikécii. Sandvik Coromant
Presné hydraulické sklu¢ovadlo CoroChuckTM @30
Od 1. marca sa v nasej ponuke mézete stretnit' s CoroChuck 930.  Technolégia Fulcrum

Tajomstvom, ktoré sa ukryva za vysokou presnostou a spolahlivou

ochranou proti vyfahovaniu néstrojov, je optimalizovand konstrukcia
spdjkovanej membrdny, ktord umoziuje maximélne bezpeéné a spo-
[ahlivé upnutie vdaka dvom opornym plochdm na kazdej strane (ful-

Toto velmi presné skluéovadlo, vyvinuté spoloénosfou Sandvik Coro-
mant, ponL’Jka spo|'oh|iv0 funkénost a V)'Ikonnost' pre v§etky typy frézo-
vacich a vitacich operdcii. Dokonale spliia poziadavky na minimalne
obvodové hddzanie a v priebehu rozsiahlych prevddzkovych testov

) T . : p , crums).
toto nové hydraulické skluéovadlo taktiez celkom jednoznaéne preuké- )
zalo, Ze na st&asnom technologickom trhu pontka najlepsiv ochranu  Toto kon3trukéné rieSenie zarucuje vynikajici prenos kritiaceho mo-
proti vyfahovaniu ndstrojov. mentu a zlepsenie funkcie a vykonnosti monolitnych karbidovych fréz,
vrtdkov a vystruznikov. Spickové technické parametre a vykonnosf
R mozno dosahovat opakovane, aj po velkom poéte upinacich cyklov,

&o umoZfiuje zachovanie vysokej kvality obrobenej plochy a predi-
Zenie Zivotnosti ndstrojov. A naviac, skluéovadld CoroChuck 930 st
navrhnuté tak, Ze maiji taktieZ timiacu funkciu a umoZiujd tak znizenie
velkosti vibrécii v priebehu obrdbacieho procesu na minimdlnu Gro-

ven.

Hydraulicky upinaci systém, ktory je zékladom sklu¢ovadla Coro-
Chuck 930, mozno rychlo upndt a uvolnif pomocou $pecidlneho
momentového kl6éa a vdaka rychlym a jednoduchym vymendm

a v zostaveniu ndstrojov dosiahnut zvy3enie efektivnosti obrabania.
Pre upnutie a uvolnenie upinacieho systému nie je nutné Ziadne dal3ie
externé zariadenie.

Sklu¢ovadlo umozZiiuje dodrzanie tolerancii v mikrometroch, dosiah-
nutie vy3ej presnosti ndstrojovej zostavy, kvality obrobenej plochy

a zvysenie produktivity. Obvodové hddzanie merané vo vzdialenosti
2,5 x DCje < 4 pm (157 pinch).

Sklu¢ovadlo CoroChuck 930 je vhodné pre vietky typy obrabacich
strojov s rotujicim vretenom alebo obrobkom - sistruhy, viacicelové
obrébacie stroje, obrébacie centrd, pohdfané néstrojové drziaky na
sUstruznickych centrdch aj pre vertikdlne sdstruhy.

Vysoko presné hydraulické sklu¢ovadlo CoroChuck 930 z ponuky Skluéovadld CoroChuck 930, ktoré su k dispozicii v tuzkovom, 3tihlom
spoloénosti Sandvik Coromant zaruéuje spolahlivi funkciu a vykonnosf alebo HD (heavy duty - pre ndroéné podmienky) prevedeni, si vyvé-
néstrojov pri frézovacich a vtacich operdcidch zené v stlade s DIN 69888.

Viac informacii o najnovsich produktoch a rieseniach najdete na nasej webstranke
www.sandvik.coromant.com/sk
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Obchodni vyména v oboru obrabécich

a tvarecich stroju v roce 2012

D) Svaz strojirenské technologie

Nové predstavenstvo SST

Dne 12. prosince 2012 probé&hlo
51. zasedani spréavni rady SST, jehoz
soudasti byly rovnéz volby nového
predstavenstva a prezidenta svazu:
Miroslay OTEPKA, predseda predsta-
venstva, TOSHULIN, a.s.,, STROJIM-
PORT a.s.

Ing. Petr Zemének, 1. mistopfedseda
predstavenstva a feditel SST

Ing. Petr Benes, mistopredseda predsta-
venstva, PRAMET TOOLS, s.r.o.

Ing. Miroslay Sabart, mistopredseda
predstavenstva, 7DAS, as.

Ing. Milan Bléha, ¢len predstavenstva,
SKODA MACHINE TOOLS, a.s.

Ing. Miroslav Dvofdk, &len predstaven-
stva, MOTOR JIKOV Strojirenskd, a.s.
Ing. Frantisek Komdrek, ¢len predsta-
venstva, KOVOSVIT MAS, a.s.

Ing. Miroslav Ostry, ¢len predstaven-
stva, HERSTEGO, a.s.

Ing. Antonin Kyncl, estny ¢len pfed-
stavenstva

Miroslav Otépka (na snimke) je predse-
dou predstavenstva akciové spolecnosti
TOSHULIN a predsedou predstaven-
stva akciové spole&nosti STROJIMPORT,
iejiz je TOSHULIN jedinym akciondfem.
Je rovnéz prokuristou a spolumaijitelem
spolecnosti s ruéenim omezenym MO-
DIKOV. Jednd se tudiz o osobnost ve
sféfe Ceského strojirenstvi a konkrétné
vyroby obrdbé&cich strojd dobfe zn&-
mou. V roce 2009 byl Miroslav Otépka
poprvé zvolen za ¢lena predstavenstva
Svazu strojirenské technologie. Dvoule-
té obdobi 2013 - 2014 bude tudiz uz
jeho ffetim volebnim obdobim v pred-
stavenstvu SST, tentokrdt ve funkci jeho
predsedy.

Vyvoz obrdabécich a tvarecich strojo za rok 2012
z Ceské republiky doséhl hodnoty 14 074,359
mil. K& dovoz obrdbécich a tvéfecich strojo za
rok 2012 do Ceské republiky doséhl hodnoty
8347,197 mil. K&.

Vyvoz podle teritorii byl v roce 2012 uskutegnén
predeviim do Némecka, Ruska, do Ciny, na Slo-
vensko, do Polska, na Ukrajinu a do USA. Do Né&-
mecka sméfovalo vice nez 34 % Eeskych exporto.
Rusko a nékteré dalsi postsovétské republiky (Ka-
zachstdn) se postupné stévaiji pro &eské vyvozce
nejperspektivngjdim trhem. Potfeba obmény stroji-
renskych zafizeni v rekonstruovanych i nové posto-
venych ruskych podnicich se vyrazné zvysuje. Ten-
to trh je pro &eské vyrobce zajimavy i proto, Ze ru¥-
ti partnefi maji stéle jasnéjsi predstavu o tom, jaké
typy stroji a jaké technologie pozaduji, coz pred-
stavuje pro obchodni spolupréci vyrazny stimul.

Specifikou ¢inského trhu je pak akcent na dodav-
ky velkych nestandardnich stroj, a to predeviim
proto, Ze vlasti produkei béznych, univerzdlnich
strojd uz dokdzou svij vnitfni frh do jisté miry zdso-
bit a zaijisfuji si dokonce i uréité dominantni posta-
veni v rdmci asijské konkurence.

Slovensko se trvale udrzuje mezi &yfmi nejvyznamnéj-
$imi destinacemi &eského strojirenského exportu, coz
mu nepochybné zaijifuji vazby pretrvavajici z dob
spolecného stétu.

Polsko a Ukrajina jsou rovnéz trhy pro Eeské exportéry
zajimavé, které dokdzou prekvapit ndrazovou reali-
zaci obrovskych zakdzek, ale i pracnosti jednotlivych

drobnych obchodnich pfipadd.

Ndrost exportu do USA pak nepochybné& souvisi
s pozitivnim trendem vyvoje amerického hospodafstvi
v poslednich mésicich.

| v pribéhu roku 2012 byla patrng snaha &eskych
strojirenskych firem o uplatnéni jednotlivych polozek
iejich vyrobniho portfolia na dalsich novych, dynamic-

Wwor obribécich a tvdfecich strojd ¢ CR podie teritorii za rok 2012
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se jednalo o Indii a zemé Latinské Ameriky (Brazilie)
a jihovychodni Asie (potencidlni zdkaznici, ktefi o ces-
ké stroje projevili zdjem v prib&hu mezindrodniho
veletrhu v Jakart&). Zvl&sini postaveni md Indie, kterd
sice vykazuje obrovsky absorpéni potencidl, ale z hle-
diska zpracovéni zakdzek je trhem pomérné kompli-
kovanym. Na rozdil od Ciny se tofiz jednd o trh silng
decentralizovany a tudiz méné prehledny. Dovozy do
zemi Latinské Ameriky stéle do znaéné miry komplikuji
,ochrandfské” celni a dafové bariéry, které export
silné prodrazuji, takze se pak v lokdlnich podminkach
stavé mélo konkurenceschopnym.

Dovoz obrdbécich a tvéfecich stroji podle teritorii
byl v roce 2012 uskuteénén predeviim z Némecka,
Japonska, ltdlie, Svycarska, Tchajwanu a Rakouska.
Dovozy z Taiwanu, ale také napiiklad z Jizni Koreje,
kterd nabizi velké stroje v zajimavych cenovych rela-
cich, zaznamendvaiji v poslednich létech kontinudlIni

ky se rozvijejicich trzich. Kromé zminéné Ciny a Ruska  nardst. L))
Vyvar | Dovor
mil. 2K
2012 2012
BASE | Fyzikdiné-chemicke stroje 40,931 | 973909

#457 | Obedbéc centra

223767 | 1588 E19

BA58 | Soustruby

2394,005 | 1365530

BA59 | Seroge oo wiTan, WewTidviand, Tréaovand & fezanl it

Z170,188 | -BOL 711

BAGO | Stroge pro beoudend, entfend, honovnd & lpovdni S069,909 | B4Z.044
B461 | Stroje pro hablavind, obrafen), protahosdni, coubdrensid stroge a ply 606,004 | 336,578
Celkem obribiel !-ll'b_]l 13154,194 | 5909, 988
BA6Z | Twifeci straje wietnd [0 Bl6.534 | 1961274
BAB3 | Cistatni tvibfed stroje 103631 | 475,835
Celkem tedfed stroje 220,165 | 2437,209
Celkem obribiicl a twifed stroja 18074,359 347,197
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Hospodarnost a produktivita

na malom priestore _

]
EMisan...

Obrabacie stroje a nastroje

Uz viac ako 25 rokov sa japonski vyrobcovia vysoko-
rychlostnych obrabacich centier s upinacim kuzelom
vretena velkosti ISO30 stavaju proti zasadam nut-
nosti obrabat na robustnych a tazkych strojoch. Ich
misia nasla vyraznu odozvu v krajine vychadzajuce-
ho sinka, postupne sa informacia o aplikaciach Sirila
do okolitych azijskych krajin a zanedlho dorazila do
Eurdpy.

Napriek tomu je aj po relativne dlhej osvetovej innosti prave eurépsky
zdkaznik zatial najviac konzervativny, a &asto slepo trvé na zabehnu-
tych zvyklostiach v oblasti kovoobrébania. Pozrime sa na prikladoch
strojov firmy Brother na vyhody pouzitia mensich strojov z hladiska pro-
duktivity a ekologickej prevadzky vyrobnych zévodov.

Vysokorychlostné obrabacie centra Brother
Vyvoj obrdbacich strojov Brother bol v minulosti uréovany hlavne dopytom
automobilového priemyslu po strojoch schopnych vykondvaf velmi efektivne
osové operdcie (vftanie, z&vitovanie) a v mensom rozsahu aj bezné frézo-
vacie operdcie stopkovymi ndstrojmi, pripadne frézovacimi hlavami mensich
priemerov pre siciastky relativne malych velkosti. V poslednom desatroéi sa
odbyt mensich frézovacich centier presunul do oblasti elekirotechniky a tele-
komunikaénych technolégii, €o prinieslo aj niektoré nové poziadavky na vlast-
nosti tychto strojov. Je ddlezité si uvedomit, Ze konsirukcia vysokorychlostného
centra s kuzelom ISO30 neméze byt len oby&ajnou zmen3eninou bezného
frézovacieho centra, pretoZe tymto spdsobom nie je mozné splnif vyssie uve-
dené poZiadavky. Z hladiska nosnej stavby strojov Brother ide o premyslené
rieSenie optimalizujice pomer tuhosti @ hmotnosti pohybuijicich sa konstruk&-
nych asti stroja. Relativne mald hmotnost pri vysokej tuhosti je nutnym pred-
pokladom pre realizaciu vysoko dynamickych pohybov spojenych jednotiek
s vlastnou reznou dréhou ndstroja, ale hlavne s dréhami a pohybmi v rémci
vedlajsich neproduktivnych operdcii, akymi so vymeny ndstrojov &i otééanie
dvojpaletového stola. Préve vymena néstrojov a dvojpaletovy stél si posta-
vené na unikdtnych rieseniach. V pripade vymeny ndstrojov ide o koncepciu
otoéného bubnového zdsobnika umiestneného priamo v pracovnom priestore
stroja v blizkosti vretena. Velmi rychla vymena néstroja je realizovand len po-
oto&enim bubna a pohybom vretena v osi Z. Dvojpaletovy stél vyuZiva jeding
upinaciu dosku rozdelent oddelovacou prepazkou uprostred. Vymena pale-
ty sa tak vykond oto&enim upinacej dosky o 180°.

Dalsim $pecifickym konstruk&nym uzlom strojov Brother je vreteno. Jeho vyvoj
bol motivovany s cielom dosichnut vynimo&ne rychly ndbeh na nominélne
otacky, resp. spomalenie do zastavenia, a velmi presnd synchronizdcia oté-
ok s posuvom v osi Z pre optimdlne technologické podmienky pri zavitovani.
Tak bola skonstruovand skupina vretena pozostdvajica zo tihleho vretennika
s malym momentom zotrvaénosti a upinacim rozhranim velkosti ISO30 spo-
jend s forzne tuhou spojkou so servomotorom vlastnej konstrukcie, ktory sa
vyznaluje konstantnym kritiacim momentom v Sirokom rozsahu otdcok a né-
slednym pozvolnym poklesom momentu pri vysokych otd¢kach.

Brother TC-32BNQT e
Stroj typy TC-32BNGQT predstavuie Rl
av
& stroj dukeie firmy Brother. vy voip
T :ro‘nzsz:’enl:e ie tak vhodné jednak pre vaksie
eho

P
{ v kombindci
iacnasobne upinoc’le pnprcvky napr
via

davnym NC stolom.

ka rozsahu pojazdov najvac

" ikom.
inaletovym vymenn
dVO\p obrokar “ednok pre

5o &tvrtou osou ~ Prt

Technicka sSpecifikacia obrabacieho centra TC-32BNQT
Max.otacky vretena 12 000 min 16 000 min
Viykon vretena 11/6 kW 10/7,3 kW
Pojazdy osi X, Y, Z 550 x 400 x 415 mm
Rychloposuvy osi 70 m.min

Pracovny posuv 1-20 000 mm.min

Kapacita zasobnika nastrojov 26 alebo 40

Opakovatel'na presnost +/- 0,003 mm

Rozmery stroja 1890 x 3 669 x 2 360 mm

Ekologickeé charakteristiky strojov Brother

Logickym désledkom vy33ie popisanej konstrukcie vysokorychlostnych centier
Brother sU priaznivé ukazovatele ekologickej naroénosti ich prevadzky. Pri po-
rovnani s beznymi frézovacimi centrami vybavenymi kuzelom velkosti 1ISO40
vykazuji stroje Brother az o 70 % niZsiu spotrebu elekirickej energie a az
o 80 % niz3iu spotrebu stlageného vzduchu. Z hladiska produkcie emisii oxi-
du uhlicitého na vyrobu 50 000 kusov obrobkov vyprodukuje model Brother
TC-S2D priemerne 1,7 ton CO,, zatial o typicky stroj s kuzelom 1SO40
6,8 ton CO,, teda stvorndsobne viac. Treba zdéraznit, Ze spotreba stlacené-
ho vzduchu, ktory predstavuje najdrahsi typ energie, je vyrazne niZsia nielen
v stvislosti s velkostou stroja, ale aj s premyslenou aplikdciou pneumatickych
obvodov s dérazom na optimalizéciu spotreby média. Objektivna verifikécia
ekologickosti prevadzky strojov Brother bola vykonand nezavislym certifi-
ka&nym orgdnom v rdmci auditu environmentdlnej politiky podla ISO14021
s opravnenim umiestnif na stroje Brother 3titok deklarujici environmentdlne
vlastnosti vyrobku. Brother je jednym z prvych vyrobcov &islicovoriadenych
strojov, ktory tymto spdsobom upozorfivje na vynimoéné ekologické charak-
teristiky svojich vyrobkov. o
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Soustruzit

piesné a flexibilng

NLX 3000 Y

Na Dnech otevrenych dveri ve Pfrontenu
predstavila spolecnost DMG / MORI SEIKI
Ctyfi reprezentativni modely, které snad
nejvice odrazeji rozmanitost a vykonnost
této uspésné konstrukcni rady. Primo

Vv provozu byl predstaven soustruh
NLX2500SY/700, nyni poprvé

vyrabény i v Evropé, a s nim dalSi

tri modely NLX1500Y/500,
NLX2000SY/500 a NLX3000Y/700.

UniverzélIni soustruhy se povazuji za vyrobnétechnickou patef sub-
dodavatelského promyslu. V tomto kontextu pfesvédéuje fada NLX
spoleénosti DMG / MORI SEIKI jednak vyjime&nymi vykonnostnimi
parametry a funk&nosti, a také velmi dobrou efektivitou a atraktivnimi

www.dmgmoriseiki.com

; . svych Dnech
MG / MORI SEIK! predstow[ac;\f univerzalnich

R .
o Pfrontenu Usp&snov f

Spolecnost D )
G &
tovou d tremi evropskym| premi

I =y
otevienych dven. e
soustruhd NLX's jednou sveé

rami.

cenami. Pevnym zdkladem celé nabidky je stabilni, na danou aplika-
ci optimalizovand konstrukce stroji NLX, jejiz termické vlastnosti jesté
vice zlep3uje chladici systém integrovany do loZe stroje.

Diky zvysené tuhosti viech pohonnych systém0 linedrnich os, struktufe
loZze a plochym vedenim s vynikajicimi tlumicimi vlastnostmi dosahu-
je fada NLX o 30 % vysi celkové tuhosti ve srovnéni s predchozimi
modely. Zde se projevuji predevsim vétii kulickové Srouby, které spolu
s vét3imi loZisky zvysuji tuhost os az o 50 %.

To v souctu vytvéii nejlep3i podminky pro soustruzeni, pfi kterych celé
fada NLX boduje pisobivym vykonem a inovativnimi funkcemi. Jako
priklad Ize uvést technologii BMT® s motorem pro pohon ndstrojd in-
tegrovanym do revolveru a rychloposuv az 30 m/min.

NLX2500SY/700

spoleénost DMG / MORI SEIKI nyni vyrabét také v Evropé ve spo-
legnosti GILDEMEISTER ltaliana. Diky tomu mohou evropsti zakaznici
profitovat z krat$ich dodacich lhit. Maximalni toény promér 366 mm
a délka soustruzeni az 705 mm spolu s pojezdy 260 a 795 mm
v osdch X a Z délaji ze soustruhu NLX2500SY/700 mnohostranny



dnotkami jsou univer-
lutné nejprodavanel
ffolia spolecnosti

4000 instalovanymi i€
hy fad NL @ NLX abso
produktového por

S vice nez 1
24lni soustru i
&imi p?edstoviteh
MORI SEIKI.

prostredek pro soustruznickou vyrobu. Hlavni viete-
no s 4 000 ot/min navic zaru€uje maximdlni vykon
pro produktivni vyrobu.

NLX1500Y/500

Tento vstupni model fady NLX, jako pfiklad nového
standardu v oblasti CNC soustruzeni, je nyni k do-

sténi i na evropském trhu. Soustruh NLX1500Y/500

se vyznaduje extrémné kompakini konstrukei vysoké
tuhosti a diky opakované presnosti 10 pm dosahuje ve
vyrobé optimdlnich vysledko. Skli¢idlo nejmen3iho modelu
této Fady md promér 150 mm, posuv osy Y je +/- 50 mm.

NLX2000SY/500

Daldim modelem, ktery slavi svou evropskou premiéru, je soustruh
NLX2000SY/500, vybaveny dvéma vieteny a osou X pro nejroznéjsi
moznosti obrdbéni. Skli¢idla méfi 200 mm na hlavnim vietenu a 150
mm na vedlej$im vietenu. Osa Y md posuv +/- 50 mm. S délkou sous-
truzeni az 510 mm a pojezdem osy X 260 mm je NLX2000SY/500
uréen na obrdbéni stfedné velkych obrobkd. Pojezd vedlejiiho viete-
na, osy B, je rovn&z velky - 624 mm. Ota¢ky prvniho vietena 5 000
ot/min a druhého vietena 6 000 ot/min umozAuiji vykonné obrabéni,
néstroje dosahuji az 10 000 ot/min. Volitelné mohou byt oba mensi
modely fady NLX vybaveny 20-mistnym revolverem.

NLX3000Y/700

Druhy nejvétsi model fady NLX, vhodny zejména pro kreativni obra-
béni vétsich obrobkd, je nyni rovnéz dostupny evropskym zé&kazni-
kom. Sklicidlo md promér 300 mm, maximdlni toény promér &ini 430
mm, délka soustruzeni 713 mm. Pojezdy 280 a 820 mm ve smérech

DMG MORI SEIKI Czech s.r.o.,
Kastanové 8, 620 00 Brno, tel.: + 420 545 426 311, czech@dmgmoriseiki.com
Brnianska 2, SK 911 05 Trenéin, slovakia@dmgmoriseiki.com
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X a Z a rozsah osy Y +/- 60 mm poskytuji dostateéné velky prostor
pro obrébéni. Vykonné vieteno dosahuje az 3 000 ot/min, pohon né-
strojd s maximalng 10 000 ot/min je k doddni i ve verzi se zvySenym
momentem a 4 000 ot/min.

Proveéreny ridici systém

Rada NLX sdzi na osvéd&enou technologii MAPPS IV. Navic k dialo-
govému programovdni je zde k dispozici i systém CAM spolecnosti
ESPRIT. Jiz v zékladnim provedeni jsou modely NLX vybaveny modu-
lem MORI NET, ktery umozfuje ddlkovou 4drzbu a externi kontrolu
provozniho stavu stroje. Moduldrni koncepce Fady NLX umozZfiuje ¥
birat rizné vykonnostni parametry vieten a rotagnich néstrojo.

www.dmgmoriseiki.com

Highlights rady NLX

> Novd generace fady NL, jiz bylo prodéno vice
nez 14 000 strojd

> Optimdlni pomér cena - vykon

> Technologie BMT® s motorem pro pohon ndstroji
v revolveru pro vynikaijici frézovaci vykon

> Kluzné vedeni u v3ech os, rychloposuv
az 30 m/min

> Integrovany chladici systém v loZi stroje pro
lepsi termickou stabilitu

> Energetickd efektivnost: Gspora elektrické
energie az 30 %*

> R0zné verze, mj. s pohdnénymi néstroji, osou Y
a protivietenem

> Kompaktni novy design na minimdlni
zdstavbové plose

> Produkfivni automatizaéni feseni, mj. od spoleé-
nosti MORI SEIKI a DMG Automation

> MAPPS IV s obrazovkou TFT 10,4" - volitelng
s modulem CAM (ESPRIT)
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Portalové multifunkéni
obrdbéci centrum MCV 23]

:)) Ing. Stanislav GERYCH, TAJMAC-ZPS, divize CNC, vedouci konstrukce

Novému stroji MCV 2318 bylo udéleno Cest-
ného uznani na lonskem 54. mezinarodnim
strojirenském veletrhu v Brné v kategorii
,Nejlepsi inovacni exponat - komercni
produkt®. Pojdme se na tento novy

a v mnoha oblastech technicky

a technologicky prilomovy stroj podivat
podrobnéji.

Novy stroj MCV 2318 je obrabé&ci centrum typu horni gantry. Ve vy-
robnim programu CNC divize patfi do skupiny multifunkéni viceosd
obrdbéci centra, kam doposud patfily stroje Turnmill 1250 a Turnmill
2000.

Hlavni pohybové skupiny stroje tvofi tfi na sebe kolmé soufadnicové
osy X, Y a Z. Osa X (pfi¢nik) je v provedeni gantry (1) a mé& pojezd
2 300 mm. Na osu Y (kiizovy suport) s pojezdem 1 400 mm nava-
zuje svisld osa Z (smykadlo) s pojezdem 1 050 mm. Viechny osy
jsou vzdjemné propojeny dokonale symetricky v uspofddéni box-in-
box (2). Osy jsou vybaveny pfimym odméfovénim pomoci linedrnich
pravitek firmy Heidenhain. Instalované synchronni posuvové motory
Siemens, rotujici kuli¢kové Srouby a linedrni vedeni od japonské firmy
NSK umoziuji dosdhnout vysokou dynamiku (rychloposuv 50 m/min,
zrychleni, 5 m/s2). Rezné sily jednotlivych os maiji hodnotu X=20 kN,
Y=15 kN, Z=40 kN. U variant stroje s oto&nym stolem je osa Y do-
plnéna o brzdu.

Do zé&kladny stroje je mozno vestavét rizné varianty stold. Oto&ny
stdl s promérem upinaci desky 1 800 mm, pevny stil o rozmérech
rozméry 2 520 x 1 600 mm nebo kombinaci oto&ného stolu s pro-
mérem upinaci desky 1 500
mm a pevného stolu s roz-
méry 2 520 x 1 600 mm.
Pohon oto&ného stolu mize
byt ve varianté frézovaci
(max. ot&cky 100 1/min)
nebo soustruznické (max.
otd¢ky 250 1/min) techno-
logie. Pohon stolu je pfimy
a je realizovan torque mo-
torem (3) 3vycarské firmy
Etel. Hmotnost obrobku se
pohybuje dle varianty stolu
a technologie v oblasti 5 az
15 tun.

Torque motor (prstencovy motor)

28
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Pétiosé provedeni stroje s pevnym stolem a dvouosou hlavou

Do smykadla Ize zabudovat elektrovieteno, hlavu s jednou fizenou
osou (sklopnd B osa) nebo hlavu se dvéma fizenymi osami (sklopnd
B a otoénd C osa). Frézovaci elekirovietena firmy Kessler maji upina-
ci systém HSK-A63 (otagky 18 000 1/min) nebo HSK-AT00 (otdcky
14 000 1/min). Vfeteno vhodné i pro soustruznické operace (tzn. je
vybavené brzdou rotoru vietena) mé upindni HSK-A100 a otécky
12 000 1/min.

Hlava M21 firmy Cytec miZe byt osazena riznymi vieteny. Jako z4-
kladni varianty se nabizi HSK-A63 (otd¢ky 18 000 1/min) a HSK-
A100 (otdeky 10 000 1/min) s brzdou rotoru nutnou pro soustruz-
nické operace. Rotaéni osy hlav jsou polohovdny pomoci torque mo-
tord a daji se zpevnit brzdami. Hlavy M21 jsou vybaveny rozhranim
umozhujicim automatickou vyménu hlav. To pokryvd poZzadavky z4-
kaznikd pouzivat v automatickém cyklu stroje hlavu se silovym viete-
nem (s vysokym krouticim momentem az 220 Nm a nizsimi otdckami),
nebo hlavu dokoncovaci (s nizsim krouticim momentem a otdckami az



24 000 1/min). Regdlovy automaticky zdsobnik néstrojd ma v zé-
kladni varianté kapacitu 40 ndstrojd. Stroj je mozno vybavit zasobni-
ky s vy33i kapacitou.

Hydraulicky agregdt se zubovym &erpadlem a vélcovou nadrzi 10 |
je vybaven poijisfovacim ventilem, hydraulickym akumulatorem 1,4 |,
tlakovym spinacem pro regulaci na konstantni tlak. Slouzi k uvolnéni
ndéstroje ve vietenu a ke zpevnéni viech rotaénich os a osy ,Y”. Do-
davatelem hydraulickych prvkd je firma HYTOS.

Pneumatiku stroje tvofi jednotka Gpravy vzduchu, v zakladnim prove-
deni obsahuje uzaviraci ventil, filtr 5 ym s hlavnim reguldtorem tlaku
5,5 bar, tlakovy spinaé a mikrofiltr 0,01 pm s regulédtorem pro pravit-
ka. Na vieteniku jsou pouzity ventily pro ofukovani dutiny vietena,
vytvofeni pretlaku ve vietenu a pro chlazeni vzduchem. Veskeré pneu-
matické prvky jsou od firmy SMC.

Ke standardnimu vybaveni stroje patfi &ldnkové dopravniky ffisek,
vnéj3i chlazeni ndstroje, osové chlazeni néstroje vodou (filtragni sta-
nice firmy Chipblaster, tlak 70 barr) nebo vzduchem a vibrodiagnos-
tika. Stroj je mozno volitelné vybavit obdobné jako ostatni stroje nasi
produkce CNC systémy Siemens S840D SL s digitalnimi ménici po-
hond Sinamics, nebo novym systémem Heidenhain TNC640 s digitdl-
nimi ménici pohond Heidenhain.

K dalsim volitelnym vybavenim patfi ruéni oplachovaci pistole, chla-
zeni chladici kapaliny, odsavani par z pracovniho prostoru, regulace
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Montdz otoéného stolu do zdkladny stroje

tlaku sttedového chlazeni, rotaéni &isti¢ skla, sonda obrobkovd a né-
strojové, druhy ovlddaci panel, klimatizace elektrorozvadéée, moto-
rické otvirdni dvefi pracovniho prostoru, hibernace stroje a ddlkové
diagnostika. Specidlnim vybavenim jsou zvy3ené bocnice stroje, které
najdou uplatnéni pfedeviim u varianty stroje s pevnym stolem a dvou-
osou hlavou, protoze nedojde k omezeni maximalni vysky obrobku.
Pracovni prostor stroje je plné zakrytovan. Koncepce krytovani zajis-
fuie dobry pfistup i viditelnost do pracovniho prostoru a umoziiuje
snadnou manipulaci s obrobkem pfi naklddéni a vyklddéni z pracov-
niho prostoru stroje a pfi sefizovéni technologie obrdbéni.

Podstatnou &4sti konstrukce stroje byly vypocty. StéZejni odlitky stro-
ie byly provéieny metodou topologické optimalizace tvaru sou&asti
pomoci FEM (metody koneénych prvkd). Byly vyuZity i nejnovéjsi
poznatky z oblasti mechatroniky, které umoZziiuji predikovat budou-
ci chovani stroje (napF. velikost limitni tfisky). Stroj byl konstruovan
i s ohledem na stéle vice se prosazujici pozadavky ekologické (tzv.
ecodesign). Kromé& nasazeni tukového mazdni stroje zde patfi i moz-
nost hibernace stroje. V provedenti stroje s S840 D Sl Ize pouzit funk-
ce Ctrl-Energy, kterd umoziiuje kompenzovat kapacitni nebo indukéni
jalovy proud primarné ménicd Siemens a do jisté miry i dal3ich elek-
trickych zatéZi. Funkce umi redukovat magneticky tok indukénich mo-
tor0, ktery je normélné 100 %. Diky tomu dojde k podstatnému zmen-
eni magnetizaénich ztrdt v motoru a to nejen kdyz je motor v klidu,
ale i za chodu, pokud motor pracuje s nizsim vykonem.

Jak vyplyvé z popisu stroje, stroj mize byt z hlediska technologické-
ho tFi, &tyf, péti nebo i 3estiosy. UmozZiiuje obrobit dilec z péti stran.
Umoziuje operace vrtdni, vyvrtdvani, vystruzovani, frézovani a sou-
struzeni. Dokdze tak produktivné a komplexné obrdbét prostorové
slozité a technologicky ndro&né obrobky a kombinované tvary. Stroj
se uplatni pfi vyrobé kovovych dilcd pro lisafsky, plastikéfsky, automo-
bilovy, energeticky a letecky primysl, rovnéz je vhodny pro obecné
obrabéni. L)

(1) Gantry - Gantry osy jsou strojni osy, které jsou mechanicky navzdjem pevné spojeny, a proto se musi vzdy pohybovat spole¢né. Osy pracuji paralelné a z hlediska
regulace polohy jsou navzdjem nezdvislé. V CNC programu se programuje pouze jedna tzv. vedouci osa a druhd osa fzv. synchronni osa se synchronizuje automaticky.

(2) Box-in-box (krabice v krabici) — Symetrickd struktura spojeni dvou mechanismd. Napf. u MCV 2318 je kfizovy suport (box 1) veden uvnitf pficniku (box 2) na &tyfech

kolejnicich linedrniho vedeni s osmi voziky. Obdobny princip propojuje kfizovy suport a smykadlo. Uspofdddni box-in-box se vyznacuje vysokou tuhosti, trvalou presnosti

a minimélnimi teplotnimi dilatacemi zpdsobujicimi zménu relativni vzdélenosti néstroje a obrobku.

(3) Torque motor (prstencovy motor) — Torque motory jsou specidlni tfidou synchronnich bez kartd&ovych servo motori s permanentnimi magnety. Zatéz motoru (tj. upinaci
deska + obrobek) je pfimo spojena s rotorem, aniz by byly pouzity dalsi mechanické elementy (pfevody) a proto se torque motory klasifikuji jako pfimé pohony. K fizeni

motoru firmy Etel pouzitého u MCV 2318 se pouzivd tzv. odbuzovdni magnetického pole, které umozni motoru s vysokym krouticim momentem dosdhnout i vysoké otdcky.
Tim se jednim pohonem pokryji pozadavky technologii frézovdni i soustruzeni. Vyhody otoéného stolu s torque motorem jsou v porovndni s napf. stolem pohdnénym pres
3nekovy pfevod: vyssi dynamika, tuhost, absence mechanickych vili a pfesnost polohovani.
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MULTICUT 630S/3000 od KOVOSVITu MAS
instalované ve spolecnosti T MACHINERY, as.

Rozhovor s Ing. Markem Milde,
vyrobnim reditelem a clenem predstavenstva
spolecnosti T Machinery a. s.

Firma T Machinery a.s. je jednou z vyznamnych vyrobné-engineeringo-
vych spoleénosti v oblasti diIni techniky, kterd byla zaloZena v roce 2003.
Historicky navézala na tradici vyroby v tomto oboru, kterd na jizni Moravé
existuje vice jak 75 let. Ve tFicatych letech minulého stoleti byla na tomto
mist& zahdjena na Dole Tomé&$ mechanizovand t&zba lignitu pro energetic-
ké potieby koncernu firmy ,BATA”. Dynamicky rost spolecnosti T Machine-
ry a.s. dokumentuje jeji umisténi na 6. mist& v soutézi Exportér roku 2012
v kategorii ,Velci exportéfi (nad 500 mil. korun) - Nérist exportu v letech
2010 - 2011“

Do jakych segmentd promyslu dodévdte Vase vyrobky?

Vyrobni program firmy tvoFi: vyvoj a vyroba dobyvacich kombajni pro t#&zbu
hornin, hieblovych dopravnikd, podporubovych zafizeni, hydraulickych vyz-
tuZi pro zabezpedeni t&Znich prostor, hydraulickych vélcd, sloZitych svafencd
véetné jejich opracovdni a vyroba néhradnich dild atd. Na dodavky zafizeni
poskytuje firma T Machinery a. s. komplexni servisni a zagkolovaci Einnost.

Jaké mate stroje ve vyrob&?
Firma ma vlastni vyrobni program a tomu jsou pfizpisobeny i technologické
moznosti. Mohu konstatovat, Ze firma je technologicky téméF sob&sta&nd. Dis-
ponuje CNC zafizenimi a stroji od pfipravy materidlu pres svéfeni obrabéni
az po kone&nou montdz a zkoudeni. Jestlize hovotime o tfiskovém obrabéni,
v sougasné dobé vlastnime:
* Od klasickych frézek a soustruht az po CNC stroje, tzn. horizontky

a portélky
e Frézovaci a soustruznickd centra 3osé a 5o0sé
* Obrdbéni a brouseni ozubeni
* Brouseni vnitfnich a vn&jsich promérd, rovinné brouseni
e Stroje KMAS:
¢ Soustruznickd a frézovaci centra (4 ks - MCV. 1 ks - SP 2 ks - MASTURN)
* Multifunkéni centrum 1 ks MAS MULTICUT 500i S

Odkdy pouZzivdte stroje KOVOSVIT MAS?2

Nedovolim si pfesné odhadnout, ale prvnimi byly sloupové vrtagky a nékteré
po roznych generdlnich opravach vyuzivéme jesté dnes. Nésledovaly sous-
truhy SPT16 a SPT 32. V roce 2008 jsme instalovali MASTURN MT70, ddle
2 ks MCV 1016 Quick v roce 2009. Posledni investice strojd KOVOSVIT MAS
byla v roce 2011, to jsme zakoupili T ks MULTICUT 500iS, 1 ks SP 280 SY,
2 ks MCV 1270POWER a 1 ks MASTURN 820/2000. Do konce letodniho
roku bychom jesté méli nainstalovat MULTICUT 630S/3000.

Jaké je Vase zkuienost se stroji KOVOSVIT MAS?

Stroje Kovosvitu se vzdy vyznacovaly svou robustnosti a dostateénou pres-
nosti. Mohu Fici, Ze vybrand zafizeni spliiuji nade pozadavky a umoznila
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zvy3eni nasi produktivity. Pro priklad uvadime technologicky nejkomplexnéisi
stroj MULTICUT.

Pro& jste si vybrali stroje KOVOSVIT MAS?2

Tato spolenost md na Eeském a evropském trhu dlouholetou tradici. Se stroji
této znacky jsem se setkéval po celou dobu svého pisobeni ve strojirenstvi.
Vybér probihal pomérné dlouho a mezi vice dodavateli i vzhledem k sloZitosti
pozadované technologie. V&iina firem v sou¢asné dobé nehledd jenom zaf-
zeni, které je schopno splnit pozadavky na obrobeni. Hledd partnera, ktery je
schopen poskytnout sou&innost pfi realizaci jeho potteb. Je treba najit schop-
nou spoleénost, kterd umi rychle reagovat a ma dobré technologické zazemi
pripravené na neobvyklé pozadavky ze strany zdkaznika a neboji se &elit
i potizim pfi netradiénich Fe3enich. Za cil nepovazuji nakoupit stroj, ale predlo-
Zit technologii, kterd posune firmu kupfedu a umozni zménit ndzor a zhodnotit
viechny prostfedky vynaloZené pfi realizaci. A pravé v KMAS jsme takového
partnera hledali a doufém, Ze i do budoucna nasli.

Spoleénost KOVOSVIT MAS mé pro rok 2012 jako jednu ze strategickych
priorit zkvalitnéni sluzeb servisu, jak Vy vnimate tuto oblast?

Servis je vzdy velmi diskutovanou oblasti pfi vybéru stroje. Kazdé zafizeni mé-
Ze mit jednou poruchu, i to nejlepsi, a pak je treba mit k dispozici rychlé feseni.
| v této oblasti dochdzi k vyraznym zméndm a mohu fici, Ze v poslednim roce
jsem se servisem naprosto spokojeny.

Vite, Ze KOVOSVIT MAS pofddd kromé Zékaznickych dnd také Dny apliko-
vanych technologii? Zajimaji Vés podobné akee, jak je hodnotite?
Zdkaznickych dnd jsem se nékolikrét zi&astnil. Poprvé to bylo asi v roce
2000. Dle mého ndzoru Groved téchto setkdni rok od roku stoupd. Dnd apli-
kovanych technologii, jsem se bohuzel nezicastnil, ale i ty v budoucnu réd
navstivim.

Jak vnimdte posun trendu v technologii obrabé&ni smérem k multifunkénimu
a pétiosému obrdbéni?

Jednoznaéné pozitivné. Tento trend je tieba vnimat i v souvislosti s vyvojem
ndstroj0, kde je pfimé vazba pfi uvaZovéni o pofizeni koneéné technolo-
gie. Posun je zejména z hlediska logistiky. Dfive jsme dilec unase¢ délali na
6 pracovistich, dnes pouze na 3, kde prvni pracovité je pFiprava polotovaru
(hrubovani), druhé tepelné zpracovdni a freti je stroj MULTICUT, tzn. viechny
technologie tfiskového obrabéni - soustruzeni, frézovéni, vrtdni, odvalovéni
délame na jednom stroji. Tim doslo k z&sadnimu zkraceni celkového vyrobni-
ho &asu az o 60 %. Z hlediska fizeni jsme schopni mit vedkeré informace lépe
pod kontrolou a pracovat s nimi pfi plnéni pozadavkd nasich zékaznikd.

Chcete dodat pdr slov na zavér?

Chci viem podékovat za dosavadni Gspésnou spolupraci a popiat KMAS
a spolupracujicim firmém hodné Uspéchd i v budoucnosti. Vé&fim, Ze tradice
zna&ky bude zachovdana a inovativni feseni pfinesou poptdévku po téchto za-
fizenich a pfibude rovnéz zékaznikd, ktefi budou potfebovat stroje vyrobené
pod hlavigkou KMAS. Ceské strojirenstvi nemd lehkou situaci, ale historie
a tradice, kterd je za ndmi, je dovodem, Ze se do budoucna mozeme divat
s optimismem. DuleZité je navdzat spoluprdci, rozvijet dobré vztahy a zacho-
vat si pokoru a vstficné jedndni.

Technické specifikace
MULTICUT 630S/3000 - multifunkéni soustruznicko-frézovaci centrum

Maximdlni promér obrobku: 1060 mm
Maximalni soustruzend délka: 1600, 3 100, 4 600, 6 100 mm
Vykon hlavniho vietena: 41 /78 kw

12000[10000,6500,3500] ot/min
162 [216,300,345] Nm HSK, CAPTO

Ndstrojové vieteno:



NavsStivte nas
na techto akcich:

8.-12.4.2013  MESSE Hannover (DE)
16.-17.4.2013  Zékaznické dny
18.-19.4.2013  Dny pro distributory
22.-27.4.2013  CIMT Beijing (China)

21.-24.5.2013  MSV Nitra (SK)

METALOOBRABOTKA Moskva

27.-31.5. 2013 (RU)

4.6.-7.6.2013  ITM MACH TOOL Poznari (PL)
8.6.2013 Den otevienych dvefri
16.-21.9.2013  EMO Hannover (DE)

7.-11.10.2013  MSV Brno
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MULTICUT Line

Multifunkéni soustruznicko-frézovaci centra

Maximalni pramér soustruzeni: 1020 / 1030 mm

Maximalni délka obrabéni:
1600, 3100, 4 600, 6 100 mm

Vykon vietena: 59/74 / 41/78 kW
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MIKRON HEM 500U

>Novy model 5-osového frézovacieho centra
svajciarske] spolocnosti GF AgieCharmilles

ol C frézovaci
- nivy o funkény CN
ibilny, cenovo priaznivy " iq v 3+2 pra-
F\ex.|b|\nymmerqnim na Olohy obrobon{:: e il
- SOh iach - tak znie kratka charakie
covnych osl

MIKRON HEM 500U.

Nove 5-0sové CNC frézovacie centrum spolocnosti GF AgieCharmilles je urcené
pre Standardne ulohy trieskoveho obrabania v 3D priestore,

od vyroby jednoduchych az po komplexné tvarove diely, ktoré nachadzaju vyuzitie
v leteckom priemysle, obrannych technologiach, lekarstve ...




MIKRON HEM 500U doplia rad standardnych strojov v portféliu , frézovanie” dvajgiarskej
spolognosti GF AgieCharmilles. Skratka ndzvu stroja HEM znamend high efficiency machi-
ne - stroj s vysokou pracovnou G&innosfou, kford je zrejmé z pomeru cena - vykon, a tiez
na zdklade pomeru frézovacieho vykonu a velkosti stroja. Tymto $tandardnym rie3enim od
GF AgieCharmilles sa vyrobnd zdékladia zdkaznikov dalej rozsiruje. Presnosf, flexibilita
a jednoduchéd prevddzka obrdbacieho centra, poskytujd vynikajice predpoklady pre vy-
robu dielov z hlinika a ocele, ako v sériovej, tak aj v kusovej dielenskej vyrobe. Bezkonku-
rencny je vynikajuci pristup k obrobku.

MIKRON HEM 500U pondka dobry vyhlad do priestoru obrdbania a lahké nakladanie
obrobku Zeriavom. Stroj je osadeny vykonnym riadiacim systémom Heidenhain iTNC 530,
ktory umoziiuje vyrobu vysoko presnych kontir obrobkov vysokymi rychlosfami posuvov.
Digitalny dizajn servopohonov zaru&uje vysoki presnosf a kvalitu povrchov, rovnako ako
vysoké pojazdové rychlosti.

Stroj MIKRON HEM 500U méze byt vybaveny Sirokou paletou volitelného prislusenstva.
Jednotlivé polozky si [ahko a rychlo konfigurovatelné a prind3ajd uZivatelovi zvy3eny kom-
fort a kvalitu procesu obrdbania. Stroj je volitelne vybaveny rotaénym paletovym vymenni-
kom na rézne druhy upinacich paliet az do rozmeru 400 x 400 mm.

Tak ako u vietkych novych strojov MIKRON, proces obrabania je pod neustdlym dohlo-
dom zabudovanych elekironickych asistenénych softwarovych modulov nazyvanych Smart

machine.

Ukdzka dielov obrobenych na stroji MIKRON HEM 500U .

-_: o =
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MIKRON HEM 500 U - technické Udaje stroja

Pracovny pojazd v osi X mm 500

Pracovny pojazd v osi Y mm 450

Pracovny pojazd v osi Z mm 400

Naklapanie stola - B os ° -65 / +110

Otacanie stola - C os ° n x 360

Odmeriavanie pracovnych osi - Priame

Pohon vretena stroja - In-line

Otacky vretena 1/min 12 000

Vykon vretena kW/Nm 20/75 - S6 40% ED
Upinaci kuzel - 1SO40

Chladenie nastrojov cez vreteno bar 20

Rychloposuv XYZ m/min 30

Rychloposuv B/C 1/min 17/28

Kapacita vymennika nastrojov ks 30 (60 - volitelne)

Priemer pracovného stola mm 500

Maximalna vaha obrobku kg 200

Palety 7x (5 x) 3R Dynafix, Erowa UPC (MTS)
Vaha stroja kg 5 700 bez vymennika paliet

Dalsie informécie k uvedenému stroju vam poskytne spoloénost AgieCharmilles s.r.o.
Brno prostrednictvom svojich predajcov. V pripade vésho zdujmu navitivte nasu
stranku www.gfac.com/cz

+GF"‘ AgieCharmilles

sV Nitra 2013, ktory sa kond

ame Vas na M ‘
Enosti Agrokomple
SPO\O;?OE)& _24.05.2013.
. ’, v tl
Navitivte spolocnost
Charmilles s.r-0- v paviléne M2.

Pozyv x - Vystavnictvo
v qrec’n\i
Nitra v dioch

Agie
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MATRIX® Séria 5

alebo Tool Management potrebuje

3 Branislav SEFCOVIC, Rastislav HULEJ, Peter TAPAJ,
ISCAR SR, s.r.o.

MATRIX® je nas - vas kompletny nastrojovy
manager, ktory vo vasej dielni, prevadzke,
vyrobnom zavode riadi, ale aj zefektiviuje
spotrebu nastrojov a v neposlednom rade
Setri financné prostriedky urcené na nakup
naradia a technologického vybavenia.

MATRIX® Séria 5 je kombindciou pokrokového vydajného automatu
a vykonného softvéru. Pri flexibilite poctu matrix prie&inkov je pristup pre
vyber prisluiného ndstroja, alebo akejkolvek asti technologického vyba-
venia, umozneny iba oprdvnenym osobdm pri absolitne| elekironickej
kontrole prisluného managementu prevadzky.

Dnes uz 2 velkosti: MAXI a MINI

MAXI je vysoky, s velkou kapacitou, ergonomickym dizajnom a je prekva-
pivo mdlo ndroény na priestor.

MINTI je mozné umiestnif skoro viade, je kompakiny a méZe byt osadeny
aj na $pecidlny vozik.

Kazdy model vydajného automatu MINI, alebo MAXI je ponikany bud
ako TOUCH (s dotykovym monitorom a PC), alebo ako POD verzia. Obe
s priamo pripojené na sief a mézu byt pouzité aj spolu.

Pine modularny systém bez poziadavky
minimalneho poctu zasuviek

Nie je nutné pogitat s minimdlnym poctom preddefinovanych typov
prie€inkov v zdsuvke, pretoze novy systém umoziiuje vyskladat zdsuvku
presne podla vasich potrieb. Jednotlivé priecinky je mozné jednoducho
vybrat a vymenif, a tym zmenit alebo upravif samotni konfiguraciu z4-
suvky. Volitelny Auto-Lock mechanizmus zatvdra priecinky, ked sa zdsuv-
ka zatvara.

Vymenitelné ,,matrix“ bunky. Jednoducheé
vkladanie a vyberanie

Pozicia a typ priedinkov mézu byt vymiefiané. Kazdy priedinok a kazdd
zésuvka je uzamykatelnd, a tym chrénend voci neoprévnenému pouzitiv.
Existuje 12 Standardnych rozmerov prie&inkov pre Siroké spektrum skla-
dovanych poloziek.

MozZnost mat neuveritelnych 198 priedinkov v zdsuvke pre MAXI

a 96 prie&inkov v zasuvke typu MINI, potvrdzuje velkd akceptovatel-
nosf nasich vydajnych automatov.

34 | @magazine 172013 | www.leaderpress.sk

Celkove je mozné v 9-tich zdsuvkdch, pri MAXI verzii, pouzit 198 x 9
=1 782 matrix prieinkov.

Ak ani to nestaéi, jedna riadiaca jednotka ,master”, dokéze kontrolo-
vat dalie 6 ,add-on” jednotky. Potom maximdlna kapacita multikonfi-
gurécie: 1 782 x 7 = 12 474 matrix prieinkov.

Ak potrebujete:
¢ optimalizovaf skladové zdsoby,
¢ zjednodusif objedndvanie néstrojov od réznych vyrobcov,
* generovaf ,cost per unit (CPU)” report a sledovat Zivotnost ndstroja,
* zabezpe&ovaf vyrobné potreby,
* znizovat néklady,
* ndjst skladové riesenie presne podla vasej potreby,
e zarudif pouzitie spravneho ndstroja pre dant aplikaciy,
MATRIX® to dokdze kombindciou najnovsieho automatického vydajné-
ho automatu a sofistikovaného MATRIX® softvéru.

MATRIX®- TOUCH a MANAGE je vykonny
software, ktory zvysuje produktivitu
a automatizuje logistiku

TOUCH - Jednoduché a intuitivne pouzitie dotykového monitora, cez

ktory uzivatel realizuje vyber a administrdtor systému aj sp&tné nasklad-
nenie poloiky.
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Spravuje vietky modely automatov MATRIX®, ako aj niektoré zariade-

nia typu Kardex.

Pristup do vietkych automatov MATRIX® z jedného miesta cez sief.

e Hromadné vyhladavanie: textu, skupiny, &isiel, aplikacii, obrazku, ale-
bo obltbenych poloZiek.

* Vzhlad monitora méze byt upravovany/optimalizovany podla potrieb

zékaznika.
* Méze pontknut alternativnu polozku.
Linka priamo do elektronického katalégu a aplikacie umoziujicej vy-
ber néstroja.
Automatické upozornenia pri dosiahnuti kritického mnozZstva.
* Viacero automatoyv, umiestnenych v réznych miestach, méze byt spra-
vovanych v jednej spolo¢nej databdze.

MANAGE (MENT) - Uplné aplikécia pre komplexné spravovanie skla-
du néstrojov v automatoch MATRIX® ako aj poloZiek, ktoré st fyzicky
skladované inde ako v automate MATRIX®.

» Uplnd sprava polozky umoziiuje spracovaf informdcie o cene, sklado-
vanom mnozstve, technické informécie a histériu spotreby.

Poskytuje moznosf $tandardnych a pokrocilych reportov v *xls, alebo
*PDF formdte, ktoré automaticky preposiela na zadefinované mailové
adresy.

Reguluje uZivatelsky pristup podla réznych kritérii, je mozné vytvarat

rézne autorizdcie pre skupiny uZivatelov.

Redukuje odstavky - vdaka sofistikovanému plénovaniu je mozné pred-
chddzat vypadkom z dévodu nezabezpelenia néstroja.

Obsahuje aplikdciu - analyzér pre rychly prehlad klGéovych polo-
Ziek.

CPU a kalkulagka Zivotnosti ndstroja. Uplnd sprava ndstrojov, mera-
diel, atd"...

* SAP rozhranie a export/import rozhranie pre ERP a dalsie systémy.

Este viac o MATRIXe:

* Méze byt dodany aj ako samostatny software v pripade, ak vydajny
automat nie je potrebny.

* Umozhuje 3tatistiku spotreby ndradia pre lepsie planovanie a analyzu

znizovania ndkladov.

Automatické kalkulécie a vystavenie opakovanych objedndvok so sa-

mozrejmostou.

Viacjazyéné uzivatelské rozhranie.

* Systém umoziuje pracovat aj so zostavami ndstrojov.

Moznost vlozenia fotografie alebo dalich informaénych dokumentov

o néstroji.
Moznost spravy prebrusovanych ndstrojov.
Limituje uzivatelsky pristup pre opé&tovné naskladnenie len pre vopred

definované polozky.
* Automatizovany inferny presun poloZiek medzi jednotlivymi vydajnymi
automatmi.
Generuje tabulky, grafy a rézne vykazy podla $pecidlnych poziada-

viek uZivatela.

Vystrahy st okamzite odosielané e-mailom alebo v mode ,délezité”.
* Planovanie polozky/priecinku - ulahéuje pociatoéné alokovanie po-
lozky.

me.
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Poskytuje kompletny histériu jednotlivych aktivit vykonanych v systé-

Naradie, nastroje

Co navyse dokazu MATRIX® MAXI a MINI:

* Moznost manudlnej obsluhy - teda aj pri pripadnom vypadku elektrickej
energie je systém schopny vydaf ndstroj.
e Z&lozny zdroj je pri (TOUCH verzii) $tandardne - systém sa v pripade
potreby alebo po vypadku elekirickej energie automaticky redtartuje.
Citagka &arovych kédov je pri (TOUCH verzii) $tandardne - daliie
identifikané zariade-
nia ako: RFID, &itacka Achranc o Transat o Fagsn
odilacku prsta, alebo st LT
&itacka magnetickych
kariet je doplnkova
a volitelna.
Pripojenie tlaciarne po-
skytuje moznost vytla- I
Cit etikety priamo v &a- ool
se a na mieste vyberu. I
Specidlna zésuvka na
klavesnicu  ulah&uje
prdcu priamo pri in-
Stalaénych alebo ser-
visnych zdasahoch na
zariadeni.

Otazka na koniec:

Kde je mozné na Slovensku objednat vydajny automat MATRIX® Serie 52
Odpoved: Q ‘
Obréfte sa s déverou na najblizSieho predajcu .==l.l-, alebo
napidte na on line shoping hitp://www.iscar.sk/ (obchod s ndstrojmi),
alebo sa informujte na: info@iscar.sk

B e R

MAXI - Technicka Specifikacia

» Celkové hmotnost automatu je zdvislé od konfigurdcie, priklad:
MAXI so 4 zdsuvkami a 4 Auto-Lockmi vézi priblizne 260 kg.
MAXI s 12 zdsuvkami vézi cca 460 kg.

» Hmotnost automatu (bez zdsuviek) je cca 100 kg.

» Hmotnosf zdsuvky je cca od 28 kg do 31 kg v zdvislosti od typu.

» Hmotnost Auto Lock je 10 kg.

» Rém automatu mé 4 vyskovonastavite/né nozicky a odnimatelny
predny panel pre vysokozdvizny vozik.

» Vysky zésuviek: 50 mm, 75 mm a 100 mm.

» Maximdlny poéet zdsuviek v automate je 12 alebo 9 s Auto-Lock
[v zévislosti od vysky zdsuvky].

» Odporiéané maximdlne zafazenie zdsuvky: 50 kg.

» TOUCH automat sa doddva s PC a 15”dotykovym monitorom,
UPS, ¢itackou Ciarového kédu, siefovym a uzivatelskym softvé-
rom.

» Siefové pripojenie - kazdy automat méze byt pripojeny priamo na
LAN. POD verzia méze byt pripojend aj na TOUCH automat.

» Napdjanie je 220 AC +/-10 % 2,2A.

» Rdmy automatu a zdsuviek st vyrobené z pozinkovaného ocelo-
vého plechu.

» Priecinky a ich dvierka s z ABS plastu.

» Vetky kovové, plastové a elektronické siciastky su z recyklovatel-
nych materidlov.

» Vonkajsia farba: &ierna (RAL9005) a striebornd (RALP116).
» Vyrobené v sulade s ISO9001-2000.
» CE & UL/CA certifikdty. ()
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Stacionarne
upinanie obrobkov
Pouzitie prednosti cielene

;)) Ing. FrantiSek JANTOSKA, SCHUNK Intec s.r.o.

Stacionarne upinacie systemy maju
obrovsku skrytu efektivitu a kvalitativny
potencial pre vyrobu. Ti, ktori ich chcu
vyuzit, by sa mali pytat, aké su vyhody
jednotlivych upinacich technologii. Ak
su vybraté a nakombinované cielene,
moze byt navratnost investicnych nakla-
dov velmi rychla.

Viaceri si pamétajd dni, ked mnozstvo upinacieho néradia ako zve-
raky, 3-elusfové sklucovadld, upinacie bloky, a rézne iné zaria-
denia boli len v obmedzenej ponuke. Za posledné roky sa v tomfo
sektore udialo vela a dnes staciondrne upinacie systémy zvy3ujo
produkfivitu, ktord je v sGéasnosti tak nevyhnutnd. S obsiahlym 3tan-
dardnym modul&rnym programom je firma SCHUNK priekopnikom
v oblasti efektivneho upinania obrobkov. Mnohé upinacie rie3enia
firmy SCHUNK s6 standardom z pohladu vykonu, vybavenia, funke-
nosti a 3kély variantov. Len vzhladom na tieto prednosti méze firma
SCHUNK poskytnif objektivnu podporu poéas planovacich a vy-
berovych féz pri hladani vhodného upinacieho riesenia. Porovnanie
rdznych riedeni pre obrdbacie centrd ukazuje, kde sa skryvajo silné
stranky kazdej jedine¢nej upinacej technolégie, a éo by mohol pou-
Zivatel Ciastoéne vidiet, ked' si vyberd zariadenie.

Efektivhe 5-osové obrabanie

V sG&asnosti je prvoradd poziadavka na upinacie naradie obrobif
obrobky na jedno upnutie. To znamend vyhnif sa akymkolvek tva-
rovym prekdzkam a zaruéif volny pristup vretena k obrobku. Dopo-
sial sa na tento O&el overili tri typy upinacich technolégif: elektricky
aktivované magnetické platne so $tvorcovymi pélmi, vékuové upina-
cie platne a moduly pre rychlu vymenu paliet uréené pre upinanie
obrobkov priamo na stél stroja. Firma SCHUNK nastavila $tandardy
vo vietkych troch technolégidch.

MAGNOS magnetické upinace vyhovuji pre upinanie feromagne-
tickych obrobkov. Obrobok je polozeny na upina¢ a akfivéciou per-
manentnych magnefov je v okamziku natrvalo a bezpeéne upnuty.
Elektricky prod je potrebny iba na aktivciu a deaktivéciu magnetov.
Pre zabezpecenie upnutého stavu, MAGNOS nevyzaduje Ziadnu
energiu. Obrobky nemusia byt prednastavené alebo predpriprave-
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MAGNOS aplikdcia: S platiami MAGNQOS je obrobok bezpecne fixovany a
volne pristupny z piatich strdn.

né na operdciu. Pohyblivé pélové nadstavce zaruia jemné a bezdeformaéné
upnutie. Neprichddza k poskodeniam alebo deformdciam obrobku. PouZiva-
telia profitujd z maximdlnej upinacej presnosti a rovinnosti obrobku. Rovinnost
do 0,02 mm je bezng, ¢o je velkou vyhodou hlavne pri obrabani velkych oce-
[ovych dosiek a inych obrobkov ndchylnych na deforméciu. Upinanie v dvoch
smeroch minimalizuje vibrdcie, tym chrdni vreteno stroja a reznd hranu ndstroja
pred poskodenim, o znizuje ndklady na ndstroje a Gdrzbu. Modulérny koncept
firmy SCHUNK dovoluje kombindciu viacerych magnetickych upinacov, ktoré
mdzu byf ovlddané jednou riadiacou jednotkou. MAGNOS je tiez vybaveny
mimoriadnou bezpe&nostnou funkciou, ktord patentovanymi bezpenostnymi
prvkami novej riadiacej jednotky chrani proti skratom. Dalej $tandardné riadiace
jednotky obsahuji samodiagnosticky program, ktory zistuje velkosf pretekajice-
ho pridu. Na poziadanie méze byt magneticky upina& vybaveny indikatorom
stavu, ktory méze byt mechanicky monitorovany alebo méze opticky ukazovaf
stav upinania.

Kompenzdcia vysky: Pohyblivé pélové nadstavce progamu MAGNOS sa samé
prispdsobia obrysu obrobku a zaistia bezdeformaéné upnutie.



|

Prednostou vdkuového upinacieho systému PLANOS je bezdefor-
maéné upnutie tenkych komponentov, néchylnych na deforméciv,
hlinikovych obrobkov a inych nezeleznych materidlov. Systém zni-
Zuje vibrécie upinanim v dvoch smeroch a zabrafiuje tvorbe stép
spdsobenych chvenim. Samozrejme, Ze aj tenké platne & plechy
s bezpe&ne upnuté vdaka kombindcii platni s rastrom od firmy
SCHUNK. V tychto aplikacidch by magnetické upinage nemohli
pontknuf vhodng silu. Obrobok sa umiestni na platiiv a potom sa
zaéne vyvijaf védkuum. V okamihu je sé&iastka bezpeéne a pres-
ne upnutd s toleranciou vysky +/- 0,02 mm. Mechanické dorazy
ulah&ujd umiestnenie na platni a tiez absorbujo strizné sily. Kedze
je vakuovy system moduldrny, je tu vela moZnosti ako ho rozii-
rif. MéZe sa pouzit aj na existujice stroje upevnenim pomocou
rychlo-vymenného systému, upinacich blokov alebo magnetické-
ho upinaéa.

Trefou moznostou 5-osového obrdbania bez nejakych preké-
Zajicich Zasti je metéda priameho upnutia pondkand rychlo-
vymennym systémom VERO-S. Obrobky st opatrené upinacimi
kolikmi a si upnuté priamo na modul VERO-S. Radidlne ulozené
upinacie 3mykadlé so integrované do rychlo-vymenného mo-
dulu a s0 uzatvdrané silou pruzin - upinaci kolik je vtiahnuty
a samosvorne uzamknuty. Upevnenie ¢&i polohovanie je dané
kratkym kuzelom, ktory zaruéi opakovani presnosf menej ako
0,005 mm. S cielom zvy3enia Zivotnosti, procesnej spolahli-
vosti a znizenia potreby servisu, su vietky funkéné komponenty
VERO:-S, ako telo, upinaci kolik a upinacie $mykadlo vyrobené
z tvrdenej nehrdzavejicej ocele. Viac-menej bezidrzbovy mo-
dul je Oplne utesneny a chrdneny pred vniknutim 3pén, ne&istot
a chladiacej emulzie. Vdaka patentovanej aktivécii dudlnym
zdvihom md VERO-S vfahovi silu do 9 000 N. T& sa méze
zvysit az na 40 000 N pouzZitim integrovanej turbo funkcie.
Tuhost celého upinacieho riedenia profituje z tejto vysoke; sily.
Pri upinani vysokych komponentov za spodni plochu sa pri ob-
rabani vydky mézu vyskytnif velké strizné sily, ktoré so absor-
bované VERO-S bez zmeny polohy obrobku. Aj pri obrdbani,
kde je to vyzva, je zaruéend maximélina presnosf. V porovnani
s ostatnymi upinacimi systémami, VERO-S nevyzaduje Ziadnu
energiu poéas obrdbania. Obrobky stoja bezpedne upnuté qj
pri Gplnom vypadku stlageného vzduchu. Na otvorenie modulu
je potrebny tlak vzduchu 6 barov. Pre priame upinanie pondka
firma SCHUNK nadstavce réznych vy3ok, ktoré sa pripojuji na
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PLANOS - letecky priemysel: DIhé hlinikové komponenty sd
upnuté bezpecne a bez deformdcii s doskami PLANOS.

VERO-S prierez: Modul pre rychlu vymenu paliet VE-
RO-S od firmy SCHUNK dosahuje enormné upinacie sily
s patentovanym rychlym a upinacim zdvihom.

Priame upnutie: Tu je obrobok priamo upnuty modulom VERO-S. Upinacie ko-
liky su zaskrutkované do obrobku. Vymena obrobku je rychla.

Upinacie veze: Pre priame upnutie na trojuholnikovych veZiach umoziiuje $tan-
dardny nadstavec VERO-S optimdlny pristup.

www.leaderpress.sk I 1/2013 @magazine I 37



MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

Naradie, nastroje

vysoko vykonny rychlo-vymenny paletovy modul z oboch stran. UmozZiiuji bezko-
liznu pracu a definovand upinaciu situdciu. Vietky moduly VERO-S sa pouzivaijd
na vysoko efektivne upinanie paliet, upinacich stanic vezi alebo inych upinacich
zariadeni.

Vykonné upinacie bloky a klucovadla

NC upinacie zveraky KONTEC KSX od firmy SCHUNK dokazuiji, Ze aj konvenéné
zverdky mézu skérovat v si&asnom 5-osovom obrdbani. Ich kompaking konstruk-
cia s malymi tvarovymi prekazkami a ich vyskou 211 mm zaruéuje, Ze je obrobok
pristupny zo vietkych stran. Upinacia sila je zdvisld na individudlnych Glohdch ob-
rébania a je nastavitelnd medzi 4 a 40 kN. Toto je mnozstvo sily na bezpeéné
upnutie aj pri malych upinacich plochéch. Len s jednym pootoenim péky je usku-
to&nend vysoko presnd upinacia operdcia do jednej sekundy. Upnutie je vyvodené
tlakom a minimalizuje ohybové sily pésobiace na zdkladné telo. Dlhy vodiaci sys-
tém a 3pecidlny spdsob upinacieho mechanizmu poskytuje velmi tuhé a rozmerovo
stabilné nastavenie, a tak pontka vynikajice predpoklady pre presné obrdbanie.

KONTEC KSX: NC zverdk typu KONTEC KSX od firmy
SCHUNK je silék pre 5-osové obrdbanie.

Pohon a aj nastavovaci mechanizmus 5-osovej upinacej jednotky je Gplne uzatvo-
reny, a tym chréneny proti trieske, necistotdm a chladiacej emulzii. Na zaistenie
rychlej, kon3tantne presnej vymeny zverdka je mozné integrovat upinaci kolik rych-
lo-vymenného systému VERO-S do zdkladného tela zveraka KONTEC KSX.

Upinacie silové bloky typu TANDEM plus od firmy SCHUNK s preduréené pre
obrébanie stredne velkych a velkych sérii. Kompakiny zverék disponuje upina-
cou silou a presnosfou. Méze byt aktivovany pneumaticky, hydraulicky, pruzinou
alebo manudlne. Jeho jednodielne tuhé telo, klinovohdkové kinematika a dlhé ve-
denie zakladnych &elusti zaisti koncentrované upinacie sily do 55 kN. Vynikajoca
opakovand presnost do 0,01 mm tiez zaisti presné vysledky obrdbania. Preto st
TANDEM plus upinacie silové bloky perfekine vhodné pre frézovacie aplikdcie
s velkym Uberom triesky a minimdlnymi toleranciami. Optimalizované vonkaisie ob-
rysy a malé véle zabrafujo sformovaniu zhluku tiresok alebo vniknutiu triesky a ne-
&istét do upinacieho bloku. Specidlne upeviiovacie skrutky zaistia vymenu zverdka
s vysokou presnostou.

TANDEM - Koncentrovany: Viac upinacej sily na obmedze-
nom priestore pontkaji upinacie silové bloky TANDEM plus
od firmy SCHUNK.

Aj napriek tomu, Ze nespocetné mnozstvo kombindcii najvé&sieho upinacieho
programu od firmy SCHUNK s 10 000 3tandardnymi produktmi znie dobre, ne-
mézu nahradit délezité rozbory a technickd konzultdciu. V niektorych jednodu-
chych aplikdciach je lepsie siahnut po skdsenostiach expertov firmy SCHUNK pre
ndjdenie spravneho technického riedenia. Vzdy prekvapi efekt, ktory sa dosiahne
prispdsobenim upinania. Toto plati najviac, ked' sa napldnuje moznost integrdcie
automatizovaného nakladania stroja. ()

SCHUNK Intec s.r.o.
Mostné 62, SK - 949 01 Nitra,
Tel.: +421-37-3260610, Fax: +421-37-6421906,
info@sk.schunk.com, www.schunk.com

Prehlad vyhod stacionarnych upinacich systéemov

Magnetické upinacia  Vékuova upinacia Upinacie silové

technolégia technolégia et dpauie NG il bloky
Pristupnost z 5-+ich strdn +++ +++ +++ ++ +
Bezdeformaéné upinanie +++ ++ ++ T+
Upinanie tenkych obrobkov + +++
Upinanie krizkov +++
Upinanie komplexnych geometri + - T+ + +
Automatizované nakladanie ++ ++ +++ it
Kusové a malosériovd vyroba +4++ + 4+ +++ +
Stredne velka a velkovyroba +++ ++ + + it
Nizka zdstavba +++ +++ ++ +
Flexibilita + + 4+ 4+ 4
Energetickd efektivita +++ + T+ i +
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NajdlhSia mozna vzialenost
jednym smerom: 40000 km

Najvyssia pritazna sila
az do 40000 N

VERO-S, rychlovymenny paletovy systém od firmy SCHUNK

Superior Clamping
and Gripping

V3ade tam, kde sa jednd o upinacie a uchopovacie
systémy, sme prvotriedny doddavatel. SCHUNK, rodinnd
firma, je No. 1 doddvatel do high-tech produkcii.

0d najmensieho uchopovaca aZz po najvacsi program
Celusti pre sklucovadla. Radi Vas informujeme.

scuum(f-f@
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MIKRON SLOVAKIA s.r.o.
a wrobca SANCO

nadviazali priamu spolupracu

Q Ing. Peter KOMPAS, MIKRON SLOVAKIA, s.r.o.

Vyrobca SANCO a jeho materska spoloc¢nost LEADWELL patri do FFG (Fair Friend
Group), popredneho zoskupenia tajwanskych vyrobcov obrabacich strojov. Produkty
firmy SANCO boli doteraz na naSe tUzemie distribuované pod znackou LEADWELL

a jeho dalSim distribttorom firmou FEELER. Na zaklade exkluzivneho kontraktu
medzi firmou SANCO a MIKRON SLOVAKIA s.r.0., ktory bol podpisany koncom
minulého roka, je vyhradnym distributorom SANCO strojov pre Slovensku republiku
nasa spolocnost. Stroje sa budud vyhradne distribuovat pod znackou SANCO.

Pre zakaznikov to znamena zlepSenie servisnej podpory a v neposlednom rade

SDM séria:
CNC dvojstipové obrabacie centra

Stroje uréené prednostne pre vyrobcov foriem. Vhod-
né na obrdbanie velkych zékladni foriem. Maximdl-

ne zafaZenie stola aZ do 24 ton. Liatinové portalova

konstrukcia sa montuje k zdkladni, ktord zabezpe-

&uje pojazd stola v pozdiznom smere v osi x az do
7 200 mm. Na portdli jazdi vreteno prieéne v osi
y az do 3 500 mm a zvisle v osi z do 1 200 mm
(obr. 1).

Na stroje je mozné domontovaf rézne druhy uhlo-
vych hlév, a zvysif tak variabilitu obrébania. Napri-
klad automatickd univerzélnu vertikdlnu/horizontdl-
nu frézovaniu hlavu max. 3 500 ot/min, indexovan(
po 5°, hydraulicky speviiuje néstroj (obr. 2).

ZniZenie obstaravacich nakladov.

Mé& moznost vymeny ndstroja vo vertikdlnej aj hori-
zontdlnej polohe (obr. 3).

SDM-M séria:
CNC dvojstipové obrabacie centra
s presuvatelnym portalom
Stroje uréené na extrémne velké
obrobky az ditky 8 200 mm
s moznostou roziirenia pojazku
v xosi az o N krat 2 000 mm.
Prie¢ny pojazd vretena v y- osi
az do 6 000 mm. Zdvih vretena
v osi z az do 1 400 mm. Portdl je
mozné nadvihnif a vreteno predi-

3if o nésobky predlzovacich dielov dizok 300 mm
a 500 mm (obr. 4).

Obr. 3

Na pojazd portdlu po preciznych vedeniach s
pouzité vyladené a sprevodované dva pohony spo-
jené nemeckou pastorkovou prevodovkou. Portdlu
poskytuji potrebnd dynamiku ako aj silu potrebnd
na dosiahnutie pozadovanych posuvovych para-
metrov.

Tieto stroje je mozné osadit bohatym zvladtnym
prisluSenstvom, ktoré vém radi odprezentujeme pri
osobnom stretnuti (obr. 5).

Predaj a servis CNC obrabacich strojov a pasovych pil

Mikron Group

www.mikron-group.info

Nitrianska 13, 940 04 Nové Zamky, tel.: +421 35 6428 648 - 9, fax: +421 35 6428 650

MIKRON SLOVAKIA, s.r.o.

www.mikron.sk, mikron@mikron.sk



Tigertec'Silver

Tiger-tec® Silver ISO P Generation:

nové rezné materialy plus nové geometrie!
Kombinacia jedine¢ného povlaku CVD
Tiger-tec® Silver s kompletne novym radom
geometrii ma este SirSiu vyuzitelnost a vyrazne
zvysuje vykonnost pri obrabani ocele. Toto je
nasa jasna definicia vykonu - plna integracia
do procesov nasich zékaznikov.

Vyrazny narast vykonu:

Pozrite si video k produktu:
Naskenujte QR kéd alebo chodte priamo
na adresu http:/goo.gl/frwc2

Konkurencia

Walter Slowakei (WSK), o.z. Walter CZ s.r.o.
Dlha 118 Blanenska 1769
949 01 Nitra, Slovakia Kutim, Czech Republic

Tel.: +421 6531 611 Tel.: +420 541 423 341
o o — ‘ WALTER

www.walter-tools.com
www.youtube.com/waltertools
www.facebook.com/waltertools
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Nova dimenzia
v obrdbani ocele

Tiger-tec® Silver - pouzitie pri sustruzeni

3) Walter Slowakei (WSK), o.z., foto Walter AG

Pouzivatelia nového Tiger ® tec® Silver ISO P Generation od spolo¢nosti Walter AG mozu
dosiahnut vynimocné zvySenie vykonu pri sustruzeni ocele z pohladu zivotnosti nastroja,
produktivity a prevadzkovej spolahlivosti. Tibingenska spolocnost, ktora je Specialistom na
nastroje, teraz ponuka tri nové typy rezného materialu a Styri nové geometrie reznych platkov.

Obr. 1 Lédmag triesok - FP5 v Tiger ® tec® Silver

Jedine&ny novy proces CVD povlakovania Tiger-tec® Silver je skombinovany
s novo vyvinutym, viestrannym rozsahom geometrii reznych platniciek na
obrdbanie ocele. Tiger *tec® Silver ISO P Generation umoziivje zvysenie
vykonu pri sUstruZeni ocele az o 75 %.

Kazdy dobre informovany operétor vie, ze ,P"v I1SO tabulke karbidu zna-
mend pouzitie pre legovani a nelegovand ocel, liatu ocel, nerezovi feri-
tickd a martenzitickd ocel, ako aj na temperovand liatinu s dlhou trieskou.
Aviak pre spoloénost Walter, odbornika na néstroje so sidlom v meste
Tibingen, mé& ,P“qj iny vyznam: v pripade nového Tiger *tec® Silver ISO
P Generation znamend P aj novi dimenziu v produktivite a prevédzkovej
spolahlivosti. Favorit v oblasti obrébania pondka novi revoluéni generéciu
reznych platniciek na sistruzenie ocele.

Tri nové typy rezného materialu a styri nové
geometrie

JTozili sme preniest vynikajice vlastosti technolégie Tiger ®tec® Silver aj
do 1SO sustruzenia na obrdbanie ocele," vysvetluje Gerd KuBmaul, pro-
covnik zodpovedny za globdlny produktovy manazment v oblasti sistruze-
nia v spolo&nosti Walter. ,Jedineény proces CVD povlakovania Tiger ¢ tec®
Silver je tu skombinovany s novo vyvinutym, vestrannym rozsahom geomet-
rii reznych platiciek na obrabanie ocele. Tiger e tec® Silver ISO P Genera-
tion umozZfiuje zvysenie vykonu pri sUstruzeni ocele az o 75 %." Z&kladom
pre novd generdciu reznych platniciek je novy, mikrodtruktorny oxid hlinity.
Vdaka kry3talickej $truktire je mozné v pripade kraterového opotrebenia
zvysit Zivotnost ndstroja o 50 %. To sa dd vyuZif na podstatné zniZenie do-
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by obrébania obrobku. S optimalizovanym procesom Gpravy reznej hrany
(technolégia mikrohrany) je tiez mozné zvysit Zivotnosf ndstroja o 30 %
v pripade opotrebenia boénej strany pldtku alebo plastickej deformacie
reznej hrany. Mechanickou dodatoénou Upravou sa odstrania aj zvykové
povrchové pnutia, Eo v koneénom désledku zaruéuje najvy3siu mozni pre-
vadzkovl spolahlivost v masovej vyrobe. Praskliny, mikrotrhliny a posko-
denie reznych platniciek si podstatne zredukované a kazdé reznd hrana
zabezpeduje rovnakd Zivotnost ndstroja s rovnakym opotrebenim. Vdaka
optimdlnemu osadeniu platicky v drziaku zvy3ujo podkladové dotykové
plochy obrdbaciu spolahlivost pri obrdbani prerusovanych rezov a ob-
vykle mézu podstatnym spdsobom zlepsit dynamické procesy obrdbania.
Strieborné strany plétku (dekorativne) sléZia aj ako indikaénd vrstva na jed-
noducht detekciu opotrebenia.

Prehlad typov

Tiger * tec® Silver ISO P Generation

Nové generécia reznych platniciek na sistruzenie ocele pozostéva z troch
typov: WPP10S (ISO P10), WPP20S (ISO P20) a WPP30S (ISO P30).
Z troch novych typov materidlov platkov mé stupeii WPP10S (ISO P10)

Spantiofe lmm]
E

b

L
Vorsched [mm|

Obr. 2 Prehlad geometrii - Walter ISO P Generation (oblast pouzitia)

V rémci Tiger *tec® Silver ISO Generation boli paralelne vyvinuté $tyri indi-
vidudlne, navzdjom kompatibilné lémace triesok, pri¢om rozsah pouzitia sa
v porovnani s predchddzajicimi geometriami zvysil o 20 % - 40 %.
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Obr. 3 Princip funkénosti geometrie Walter MP3
Pri kopirovani, napriklad kovaného gulového klbu, novy ,dizajn
strely” geometrie MP3 znamend, Ze frieska je tiez zovretd, ¢o za-

bezpecuje lepsie ldmanie friesky.

Vv &

Obr. 4 Rezné platnicky Tiger-tec® Silver- malé velkosti

Porovnanie velkosti: spoloénost Walter doddva aj rezné platnié-
ky Tiger ® tec® Silver pre materidly ISO-P v tvaroch CNMG0903,
SNMG0903 a TNMGO0903 pre nékladovo efektivnejsie obrd-

banie malych obrobkov a na vnitorné obrdbanie.

Obr. 5 Gerd KuBmaul, pracovnik zodpovedny za globdlny pro-
duktovy manazment v oblasti séstruzenia v spolocnosti Walter:
,Nas Tiger e tec® Silver ISO P Generation predstavuje kompletny
produktovy balik na sistruzenie ocele s neporovnatelnymi viast-
nosfami, ktoré spésobia prevrat na trhu."

najvyssiu odolnost voéi teplote a najvyssiu tvrdost. M@ vynika-
jocu odolnost voéi opotrebeniu a je vhodny pre pouzitie od
kontinudlnych rezov po mierne preruiované rezy pri velmi vy-
sokych reznych rychlostiach. Materiél platkov stredného stupia
WPP20S (ISO P20) je pozoruhodny vdaka svojim vyvdzenym
vlastnostiam a je vhodny ako univerzélny rezny materiél na
rézne pouzitie siahajice od hrubovania po dokon&ovacie ob-
rédbanie. Tento typ rezného materidlu zaruéuje vysoky stuped
spolahlivosti obrébania a predstavuje idedlne univerzdlne rie-
3enie, predovietkym pre automatizované vyrobné procesy. Typ
WPP30S (ISO P30) bol vyvinuty ako hizevnaty rezny materidl
s maximdlnou spolahlivosfou obrdbania pre preruiované rezy
alebo nestéle podmienky.

MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

Naradie, nastroje

Pokryta je cela Skala pouziti pri obrabani ocele

Popri tychto troch typoch boli v ramci ISO P Generation spolo&nosti Walter paralelne
vyvinuté $tyri nové ldmace triesok: FP5, MP3, MP5 a RP5. Geometrie reznych plat-
ni¢iek obojstranného negativneho modelu maju vietky velké univerzdlne lémace, o
zvy3uje vykonnosf reznych platniciek. Tieto Styri geometrie boli presne navzdjom zla-
dené a rozsah pouziti, ktoré mézu pokryt, sa v porovnani s predchddzajicimi geomet-
riami zvy3il 0 20 % az 40 %. ,Teraz sme schopni pokryt va&inu aplikacii obrabania
ocele iba so Styrmi geometriami," vysvetluje Gerd KuBmaul.

Novy klu¢ znacenia geometrii

Styri nové geometrie ISO P dostali tieZ novy systém oznaovania na sustruzenie ocele.
Geometria FP5 je uréend na dokoncovanie. Pomocou ldmadov triesok v tvare dvoji-
t6ho V zaruéuje, Ze kontrola friesky funguje spolahlivo pri pozdiznom a &elnom si-
struzeni s hibkami rezov 0,2 mm a viac. Jej pozitivna, zakrivend reznd hrana znizuje
tendenciu ku chveniu, zatial &o zvineny utvaraé triesky zabrafuje hromadeniu triesok,
a to tak pri kopirovani ako aj pri Eelnom sdstruzeni. Geometria MP3 sa méze pouzivaf
pre stredné obr&banie materidlov s dlhou trieskou. Vdaka pozitivnej, zakrivenej reznej
hrane je idedlna na obrdbanie ocelovych tvarovanych asti, ako st ozubené kolesg,
gulové kiby, hnacie hriadele alebo za studena lisované diely, ako s6 ochranné kryty
alebo prevodové skrine. Gulovity dizajn povrchu - takzvany ,dizajn strely” - dava
trieske v&c3iu tuhost na jej optimdlne lémanie. Geometria MP5 bola vyvinutd osobitne
pre vieobecné, stredné obrdbanie materidlov. So viestrannou a stabilnou obldkovou
reznou hranou je obzvld3f vhodn& na univerzdlne pouzitie, siahajice od hladkych
rezov pri ty€ovom materidli po prerusované rezy. Vystuzené boky ldmaa triesok tu
zabezpedujl lepsie ldémanie triesok a tiez spomalujo proces opotrebenia. Geometria
RP5 sa pouziva na hrubovanie. Stabilny, kladny 3° Gkos je vhodny na hrubovanie pri
nizkych vykonovych parametroch stroja. Otvorend, hlbokd a Sirokd drézka lémaga
triesok vytvéra nizku obrébaciu teplotu a znizuje opotrebenie.

Tiger ¢ tec® Silver ISO P Generation je len jednym z celého radu produktov vyvinutych
spolo&nosfou Walter v Gsili vytvorit ,idedlny" materidl pre rezné néstroje. ,Idedlny ma-
teridl pre rezné néstroje” pontka absolitnu tvrdosf aj absoldtnu hiZevnatost. S tymto
pristupom spolo&nost Walter neustdle nachddza nové a neobvyklé riedenia.

Aj malé veci urobia velku pracu

Rezné platnicky velkosti CNMG1204... sa Easto pouzivaji pre malé obrobky a nizke
hibky rezu, napriek faktu, Ze velkost CNMG0903... by na to Gplne staila. Mensie
rezné platnicky nie so len cenovo dostupneisie, ale aj pomdhaijo Setrif zdroje. Spoloé-
nosf Walter sa venuije tejto téme a v rdmci sortimentu Tiger ® tec® Silver pontka velkosf
reznych platni¢iek 09. Na pokrytie vietkych typickych pracovnych &innosti pre tito
velkosf reznych platniciek si pouZivatelia mézu vybraf z tvarov platniciek CNMG,
SNMG a TNMG, ako aj z dvoch geometrii FP5 a MP3 na dokonéovacie obrdbanie
a stredné obrébanie. Obe geometrie si charakterizované obojstrannym negativnym
zékladnym tvarom, a preto poskytujd maximdlny pocet pouzitelnych reznych hrén,
najmd v porovnani s pozitivnymi reznymi plati¢kami. Spoloénost Walter doddva
kompatibilné systémy drZiakov ndstrojov na vnitorné a vonkaijsie obrabanie, ktoré boli
navrhnuté tak, aby dokonale fungovali v siGéinnosti s malymi reznymi platni¢kami.

Nova dimenzia

V oblasti obrdbania ocele dosahuje novy Tiger ¢ tec® Silver ISO P Generation novi
dimenziu z hladiska produktivity a prevadzkovej spolahlivosti. Geometrie a typy, kto-
ré boli vyvijané paralelne, zaruéuji dlh3iu Zivotnost ndstroja, kratiie trvanie cyklov,
zvysenie prevédzkovej spolahlivosti a, predovietkym, nizie néklady a v désledku
toho podstatne lepsie finanéné vysledky vdaka vy$dim reznym rychlostiam. ,N&s
Tiger e tec® Silver ISO P Generation predstavuje kompletny produktovy balik na s¢-
struzenie ocele s neporovnatelnymi vlastnostami, ktoré spdsobia prevrat na trhu,"
vzatvara Gerd KuBmaul.

Walter Slowakei (WSK), o.z.
Dlha 118,

SK - 949 01 Nitra

tel.: +421 37 6531 611

fax: +421 37 6531 613
www.walter-tools.com
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TaeguTec

HSS-E TAP Line

D) Ing. Miroslav VAVRUS, Ing. Peter KURNAVA, TaeguTec Slovakia, s.r.o.

Firma TaeguTec vo februari pred-
stavila svoj novy rad zavitnikov

z rychloreznej ocele, ktoré poskytu-
ju univerzalne rieSenie pre vyrobu
zavitov do roznych materialov.

Ci u je to vyroba metrickych 1SO
zavitov alebo jemnych zavitov,
optimalna geometria zaistuje fahky
odvod triesok pre presné a spolah-
livé obrabanie.

Zavitniky T-Tap Line sG pontkané v troch réznych skupindch, ktoré
umoZfuju vyssiu produktivitu, hospoddrnost a st vhodné pre Sirokd
skalu materidlov.

Vlastnosti zavitnikov:

* HSS-E: rychloreznd ocel s obsahom kobaltu pre zvy3ent odolnost
vodi teplote a opotrebeniu

* univerzdlne aplikacné rieenia pre ocel, nehrdzavejicu ocel a lic-
tinu

* vysokd reznd rychlosf, nizke rezné sily

* vdaka optimdlnej geometrii ndstroja a TiN povlaku alebo temperd-
cii dochddza k zvyseniu Zivotnosti ndstrojov

* vynikajica kvalita ISO $tandardného ako aj jemného zavitu.

Nepovlakované:

* ekonomické volba

* odport&ané pre ocel do max.
800 N/mm?

Parnd temperdcia (ST):

* na reznej hrane vrstva oxidu Zele-
zitého

* lepsi odvod triesok a zniZovanie

rezného odporu znamend dlhsiu
Zivotnost ndstrojov

Povlakované TiN:
* PVD povlak nitrid titdnu
* vysokd tvrdost, chemickd stabilita

a odolnost voéi teplote

* univerzdlne pouzitie pre 3irokd 3kalu
materidlov
* vys3ia zivotnosf vdaka vyvdZzenym vlastnostiam

Novy rad pontka dve rézne geometrie zdvitnikov, a to na vyrobu z4-
vitov v priechodnych a slepych otvoroch.
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Priamy zavitnik:

HSS-E zdvitniky na vyrobu zdvitov

v priechodnych otvoroch s I[dmacom
triesok

Rozsah rozmerov: M2 - M20
MEF8X1.0 - MF16X1.5

ISO 2-6H tolerancia

nepovlakovany, parnd temperdcia,
povlakovany TiN

Spiralovy zavitnik:
HSS-E zdvitniky na vyrobu zdvitov
v slepych otvoroch.

Vdaka 3pirdlovitému tvaru zdvitnika (uhol
40°) je trieska odvadzand z miesta
rezania von. Spirdlovité zavitniky maijd
skratent pracovni &asf, preto je moZnost
pouzitia vy$sej reznej rychlosti.
Rozsah rozmerov: M2 - M20

MF8X1.0 - MF16X1.5

ISO 2-6H tolerancie

nepovlakovany, parnd temperdcia, povlakovany TiN

Aplikdcie:

(> TaeguTec

TaeguTec Slovakig, s. r. o.
Bytcickd cesta 2/44, 010 01 Zilina, SLOVAKIA,
tel.: +421(0)41 700 0056, e-mail: info@taegutec.sk
www.taegutec.sk
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Produktovy rad

ochrannych ndterov Loctite®

D) Henkel Slovensko, spol. s r.o.

Spolocnost Henkel prinasa produkty na ochranu a povrchovu >
Upravu kovov a betonu, so zabudovanou ochranou proti koro-
zii. NaSe epoxidy znacky Loctite® Nordbak® maju jednoduchu
aplikaciu Stetcom alebo nastrekom a ponukaju spolahlivi ob-
novu poskodenych povrchov a ochranu pred ich dalSim

opotrebovanim a znehodnocovanim.

Loctite® Nordbak® 7266 je rozstrekom nandsany neplneny dvoj-
zlozkovy epoxidovy ndter zaistujici ochranu kovovych povrchov
proti korézii a vysokd chemickd odolnosf. Poskytuje jednoduchi
aplikdciu pomocou $tandardnej elektromagnetickej striekacej pi3-
tole, predovietkym na &erpadld, odstredivky, potrubia, prevodov-
ky, kompresory, motory, vymenniky tepla, ventilatory, zdsobniky
a nddrze.

Loctite® Nordbak® 7266 je ochranny ndter vhodny na ochranu
kovov, s protikoréznymi vlastnostami, a s velmi vysokou odolnos-
fou vo&i vplyvom chemikdlii; je odolny voli vietkym beZne pou-
zivanym chemikéliém. Je nand3any sprejovacim systémom bez
pritomnosti vzduchu, o umoziuje jeho jednoduchd a nendkladnd
aplikdciu aj na velké povrchy. Je tiez jednoducho aplikovatelny na
povrchy s nepravidelnymi a zloZitymi tvarmi, ako aj na aplikacie
na vodorovné povrchy nad hlavou.

[

u
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Loctite® Nordbak® 7266 je ochranny néter modrej farby bez ob-
sahu rozpistadiel. Odpordame jeho aplikéciu vo vrstvach. Mini-
mdlna celkovd hribka néteru by mala byt aspofi 200 pm. Odpo-
rd¢ame ho na pouZitie v elektrériiach, vo vodnom priemysle, v lod-
nom priemysle, v oceliarskom priemysle, v faZobnom priemysle,
v zelezniénom priemysle, v petrochemickom priemysle a v rafiné-
rigch, aj v papierenskom priemysle.

Loctite® Nordbak® 7277 je stetcom nand3any neplneny dvojzlozko-
vy epoxid na ochranu beténovych povrchov proti chemickym vply-
vom a proti korézii. Odporiéame jeho pouzitie na zdsobniky, nédr-
Ze, potrubia a predovietkym na beténové podlahy. Tento neplneny
epoxid je 3pecidlne vytvoreny na ndter a ochranu beténovych povr-
choy, s vysokou chemickou odolnosfou. Utesni praskliny v beténovej
podlahe a ochrdni ju pred vplyvom agresivnych chemikdlii.

Priklad pouzitia: obnova a ochrana éerpadla

Stav pred aplikdciou Loctite® 7266
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Stav po aplikdcii Loctite® 7266



Loctite® Nordbak® 7277 je ochranny néter modrej farby bez ob-
sahu rozpodifadiel s jednoduchym pouzitim aj na velkych povr-
choch. Odporiéame jeho aplikdciu dtetcom alebo valéekom vo
vrstvdch. Pre dosiahnutie najlepsich vysledkov a vlastnosti néteru
by minimédlna celkovd hribka néteru mala byt aspofi 500 pm. Pre
dosiahnutie hladkého koneéného povrchu bez bublin odporicame
neaplikovaf po&as horicich letnych dni.

Loctite® Nordbak® 7277 mé vyuzitie v elekirdriiach, vo vodnom
priemysle, v lodnom priemysle, v oceliarskom priemysle, ale odpo-
ri¢ame jeho pouZitie aj v faZobnom priemysle, v petrochemickom
priemysle a v rafinéridch, aj v papierenskom priemysle.

Loctite® Nordbak® 7288 je novinkou v portféliu ochrannych néte-
rov znaéky Loctite® Nordbak®. Loctite® Nordbak® 7288 je ochran-
ny epoxidovy ndter, ktory méze byt nandsany stetcom alebo roz-
strekom. Poskytuje ochranu kovovych povrchov proti korézii a ako
jediny z celého produktového radu md schvélenie pre styk s potra-
vinami (interné schvdlenie spoloénostou Henkel, ako aj schvdlenie
spolo&nosfou Fraunhofer). Mé& vysokd chemickid odolnosf; je odol-
ny vodi vietkym najcastejSie pouzivanym chemikdliam. Vhodny je
na &erpadld, odstredivky, potrubia, ventily, armatiry & nédrze.

Loctite® Nordbak® 7288 je ochranny ndter modrej farby bez
obsahu rozpuistadiel. Odpord&ame jeho aplikdciu vo vrstvach,
pricom minimdlna hribka jednej vrstvy néteru by mala byt aspon
100 pm. Vhodny je predovietkym vo vodnom priemysle (napr. za-

MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

riadenia na spracovanie odpadovych véd), a vdaka schvdleniu
pre styk s potravinami aj v potravindrskom priemysle. )

Dalsie informdcie o nadich produktoch ziskate na stranke
www.loctite.sk, na bezplatnej infolinke 0800 777 222,
alebo v nagich tlaéenych alebo elektronickych
informaénych materidloch.

a tesniaca paska Loctite®

Vlastnosti produktu:

> Rozsah prevadzkovej teploty: od -54°C do +260°C
> Pevnost v fahu: do 5MPa (700PSI)

> Dielektricka pevnost: do 16 kV/mm (400 MPV)

> QOdolnost voci morskej vode, palivam aj kyselinam
> Moznost pouZitia ,na mokro*

a (niku média spdsobeného koroziou
Priklady pouZitia:

>V priemysle, napr. elektrickd izolacia, hydraulické utesnenie
>V automobilovom priemysle, napr. obalenie rukovati a svoriek

Henkel Slovensko, spol. s r.o.,

www.loctite.sk

LOCTITE® 5075

Nelepiva samovulkanizacna silikonova izolacna

> Okamzité utesnenie netesnosti a zabranenie prieniku vetra, vody, vzniku trhlin, Skrabancov,

>\ namornom priemysle, napr. obalenie koncov lan, opravy pod vodou

General Industry, Zahradnicka 91, 820 09 Bratislava, Tel.: 02 / 502 46 404, Fax.: 02 / 502 46 405

LOCTITE.
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Bezdratova komunikace v promyslu

Spinace s bezdratovou technologii prinaseji do
primyslové automatizace snadnou instalaci,
vysokou flexibilitu a tsporu naklad( na udrzbu.
Spolecnost steute neustale inovuje a rozsiruje
svoji nabidku priimyslovych bezdratovych
produkt(l vyuzivajicich technologie EnOcean

a posunuje tak standardy automatizace.

Zadné kabely. Zadné baterie. Zadné limity.

Technologie EnOcean je zaloZend na ziskdni energie vytvofené ze svétla
nebo z nepatrné zmény pohybu. Pro pfemé&nu takto ziskané energie na ener-
gii elekirickou vyuziva soldrnich nebo piezoelektrickych méni¢d. Diky napé-
jeni z alternativnich zdroji a diky své extrémné nizké spotfebé nepotebuii
EnOcean produkty (jako spinade a senzory) baterie ani jiné externi zdroje
napdijeni a jsou bezddrzbové.

Rédiové signdly samonapdijecich bezdrdtovych senzord a spinacd mohou
byt bezdrdtové prendieny na vzddlenost az 700 m ve venkovnim prostiedi
a az 60 m uvnitf budov, a to na prenosové frekvenci 868,3 MHz.

Technické parametry bezdratovych promyslovych spinaéu

¢ spolehliva radiova komunikace zaloZzend na EnOcean technologii - pe-
nosovd frekvence 868,3 MHz s protokolem zabezpe&enym proti poru-
chém

* z4dnd kabeldz a zadnd ddrzba

* velkd flexibilita a snadnd instalace

* bez nutnosti napdjeni - energie poffebnd pro pfenos signdlu se generuje
pomoci elekirodynamického generdtoru

e pro zdruku kontinudlniho pfenosu signdlu se pouZiva lithium-iontova bate-
rie s dlouhou Zivotnosti

¢ k dispozici typy s dlouhym dosahem az 450 m a ultra dlouhym dosahem
az 700 m vné budov a az 60 m uvnitf budov

¢ provedeni do Ex prostfedi - schvdleni ATEX pro zénu 1 a 2, 21 a 22

¢ dlouhd Zivotnost a profesiondlni design
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* |ze kombinovat s produkty jinych vyrobcd

* riznd provedeni: s tlagitkem, membrdnou, klicem, kovovym nebo plasto-
vym krytem

* pouziti uvnitf nebo vné budov

* pfijimace v 1, 2 a 4 kandlovém provedeni - pfipojeni az 10 vysilacd na
1 kandl, nebo s funkei gateway

* vysoké kryti az IP67 - vhodné i pro venkovni aplikace

Priklady aplikaci

Bezdrdtové koncové spinade jsou vhodné napfiklad pro polohovéni a mo-
nitorovani zdvor, dvefi, oken a bran uvnitf nebo vné budov, pro polohovani
a vypnuti pohybuijicich se &asti strojnich zafizeni, pdst apod.

Bezdratové lankové spinace slouZi k otevirdni a zavirdni elektricky ovlédda-
nych dvefi, vrat a zdvor, |ze pouzit i k indikaci poruchy obsluhou. Jsou ovlg-
ddny tahnutim lanka s gumovou kulickou.

Bezdrdtové nozni spinade jsou vhodné napfiklad pro vnitini i venkovni ovlé-
dani stroj0 zejména tam, kde je potieba volnych rukou.

Bezdrdtové ovladaci jednotky jsou kompaktni radiové moduly vhodné pro
pouziti v primyslové i domovni automatizaci. Jednotky jsou k dispozici az se
Ctytmi variantami tlagitek s rdznymi funkcemi a diky své flexibilité pfi instalaci
ie |ze umistit kamkoliv.

Bezdrdtové produkty steute

I8

Bezdratové produkty steute predstavi
vyhradni distributor spole¢nost
REM-Technik s.r.o0. na veletrhu

AMPER v hale V na stanku é. 65.

@ Rt

Industrial and Building Automation

www.rem-technik.cz
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Robotika

Manipulace s dily a montaznimi
sestavami v automobilovém primyslu

Spoleénost BMW pozadovala pro svij zavod v Regensburgu (Némecko) vyfesit Glohu manipu-
lace s kompletnimi, smontovanymi prednimi a zadnimi napravami a dvefmi vozu fady 1 a 3.

Pro manipulaci s prednimi a zadnimi napravami si spolecnost BMW vybrala tfi roboty KUKA: jeden KR 500

a dva KR 360. Robot KR 500 vybira smontovane predni napravy z montazni linky a poklada je na dopravnik
nasledné montazni linky automobilovych agregatd. Kombinované uchopovaci zafizeni robotu KR 500 je
vhodné pro vSechny typy naprav voz( fady 1 i fady 3. Navic spliuje poZadavek spolecnosti BMW, aby dily
napravy, které se mohou pri manipulaci pohybovat, byly na misté montaze uvedeny do stanoveneé pozice a za-
fixovany. Diky tomu mdZe robot pfi montazi na agregat presné umistil vSechny soucasti Sroubovych spoju.

Dva roboty KR 360 s velkou nosnosti
manipuluji se zadnimi ndpravami. Prvni
robot odebird ndpravy z montazni linky
a umistuje je do zasobniku na kombino-
vany nosi¢ polotovard. Druhy robot je ze
zésobniku odebird a umisfuje je na vozik
montazni linky automobilovych agregé-
t0. Stejné jako v predchozim pfipadg,
u pfednich ndpray, i zde je pfesnd pozi-
ce, nutnd k ndsledujici montézi, uréové-
na méficim systémem Perceptron. Pro to,
aby roboty KR 360 mély pro svou préci
optimdlni pozici, montuji se na podstavec
vysoky 1,5 m. Diky specidlnim uchopo-
vacim zafizenim mohou roboty manipu-
lovat se viemi typy zadnich néprav vy-
rabénych v Regensburgu. Protoze Fidici
systém robotu ovlddé uchopovaci zafize-
ni jako svou sedmou osu, jsou roboty KR
360 schopny uchopit ndpravu za néboje
kol bez ohledu na jejich rozchod.

Pro manipulaci s dvefmi je uréena &tvefice robotd KR 150. Roboty pracuij
v pdrech a jejich ramena jsou vybavena 400 mm néstavbami. Tyto roboty
nahradily &tyfi zdvihaci zakladade spolu s jejich obsluznymi zafizenimi.
V kazdém péru robotd je jeden uréeny pro manipulaci s prednimi a druhy
se zadnimi dvefmi. Pracovni sekvence robotd za&ing, kdyz prazdny vozik
elektrického podvésného dopravniku zastavi v pracovni stanici. Robot otoi
své rameno k montdzni paleté na dopravniky, sejme ji z podvésného voziku
a ulozi na spodni Groven stanice. Tim je paleta pfipravena k nalozeni. Zde
dva délnici pfipravi dvefe odpovidaijici typu karoserie a zavési je na pale-
tu. Potom robot naloZzenou paletu vyzvedne zpét a vréti na zdvésny vozik
dopravniku. Velkd opakovatelnost pohyb robotu zabrafiuje poskozeni pre-
ndsenych dvefi nebo mechanismd dopravniku. ProtoZe roboty jsou volné
programovatelné, je zafizeni velmi flexibilni. Spoleénost KUKA byla navic
schopna splnit pozadavek zékaznika na provozné spolehlivé uchopovaci
zafizeni jednoduché konstrukce.

Prinosy:
Velkéa flexibilita ~ Roboty s velkou nosnosti, KR 500 a KR 360, poskytuiji
vyrobni lince vysoky stupen flexibility s ohledem na Easté zmény typd a va-

Obr. 1 Manipulace s pfedni népravou
automobilu BMW

riant vyrdbénych automobild. Soulasné je
velmi pruznd také montéz robotd: vzhledem
k velkému pracovnimu dosahu maiji konstrukté-
fi dostatek volnosti, kam roboty umistit.

Zvysend spolehlivost - Ndhrada zdvihaciho
zakladage, ktery uz neodpovidal sou¢asnému
stavu techniky, primyslovymi roboty vede ke
zvy3eni spolehlivosti a dostupnosti vyrobniho
zafizeni. Roboty navic ddvaji moznost, na
rozdil od jednodcelového zdvihaciho zafize-
ni, snadno optimalizovat proces manipulace
s materidlem.

Prace v nouzovém reZimu - Spoleénost
BMW také vyuZivd integrované fedeni pro
préci v nouzovém rezimu. Jestlize se jeden
z robotd KR 150 porouchd, pfevezme Cinnost
druhy pér robotd, ktery ji bude vykondvat
navic ke své préci. Roboty maiji dostate&nou
rezervu, aby mohl byt jejich vykon docasné
zvysen o 100 %, a pracovité tak neztratilo
synchronizaci s taktem podvésného dopravniku.

Rychlé uvedeni do provozu - Dalsi vyhodou robotd je krétké doba potieb-
nd k jejich uvedeni do provozu. Urychluje ji napt. standardizované rozhrani
mezi Fidicimi systémy vy33i Grovné a Fidicimi systémy robotd, stejn& jako vy-
vZiti osvéd&enych softwarovych moduld.

Rozsah dodavky:

* jeden robot KUKA KR 500 s nosnosti 500 kg

* dva roboty KUKA KR 360 s nosnosti 360 kg

o &tyFi roboty KUKA KR 150 s nosnosti 150 kg

* fidici systémy pro roboty zaloZené na primyslovych poéitadich, véetné
operdtorského panelu s rozhranim podobnym Windows

* uchopovaci zafizeni

* programovéni roboto

sluzby instalace a uvedeni do provozu. ()

KUKA
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Dodavatelia

$IMERIS S.r.0.

D Text a foto: SIMERIS s.r.o.

Spolocnost SIMERIS s.r.0. so sidlom v Trnave, bola zalozena dna

14. augusta 2004 ako dcérska spolocnost francuzskej firmy

Cimlec Industrie. POvodné aktivity boli zamerané prevazne na
podporu systemovych integratorov v zavode PSA Peugeot Citroén

v Trnave. ISlo o poskytovanie priemyselnych sluzieb, fudskych zdrojov
a dodavok materialu vo vSetkych trovniach, ktoré si vyzadovala vy-
stavba noveho zavodu. Na zéklade skusenosti a pozitivnych referencii
boli zakladné aktivity rozSirené na komplexny servis dodavok pre

potreby automobiloveho priemysiu.

V roku 2005 spolo¢nost otvorila partnerskd
spolo¢nost v Polsku a v roku 2007 v Ru-
munsku.

V roku 2010 sa uskutoénila zmena vlastnika,
vyluénym vlastnikom spoloénosti sa stal dote-
rajsi konatel Laurent Seyve. Spolo&nost zme-
nila sidlo, pribudli nové kancelérie a s jej
rozvojom aj nové montdzna dielfia.

V decembri 2012 spolo&nost zriadila part-
nerskd firmu vo Francizsku a zmenila svo-
je obchodné meno zo Cimlec Slovakia na
SIMERIS. Zmenu obchodného mena a zéro-
veh loga spoloénost ozndmila svojim zdkaz-
nikom koncom vladajsieho roka.

SIMERIS s.r.o. je inZinierska spolognost,
ktord sa orientuje na poskytovanie Sirokého
spekira sluzieb v priemyselnom prostredi.

Pretoze SIMERIS s.r.o. zabezpeduje projekty
pre najvéésich producentov v automobilo-
vom priemysle, vzdy zaruéuje realizdciv zé-
kazky podla platnych noriem a konkrétnych
$tandardov zdkaznika. O kvalite sluzieb spo-
lo€nosti SIMERIS sved&i Uspesné dlhoroéné
pdsobenie na slovenskom trhu i na trhoch
ostatnych &lenskych 3tatov EU.

Spolocnost SIMERIS s.r.o. po-

nuka nasledovné sluzby:

* InZiniering

* Automatizécia

* Priemyselnd robotika

* Montdz, kablovanie, 0drzba

o Stodie v mechanike, elektrike,
pneumatike, automatizdcii, robotike

* Vyroba jednodéelovych strojov
a zariadeni

* Vyroba dopravnikov

* Zvéranie

* Kontrola 3D

* Preprava zariadeni

* Doddvka materidlu

+ Skolenia v robotike

* Technické preklady/tlmog&enie

Referencie

Vyznamnymi zékaznikmi spolo&nosti so PSA
Peugeot Citroén, Plastic Omnium, Tower Au-
tomotive, Faurecia, Gefco, Dacia, Renault,
Fiat, Toyota, Magnetti Marelli, TRW, Valeo,
Continental, Croix Rouge, Tenwhil, Coca-Co-

la. Heineken, atd’. )

ISIMERIS
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vyrobné kapacity na Slovensku

D) KraussMaffei, ai magazine, foto KraussMaffei

Skupina KraussMaffei v novembri oficialne
uviedla do prevadzky druhd vyrobnu halu

v Sucanoch (Slovensko). S vyrobou sa zacalo
skor, ako bolo planované, ¢im sa zdvojnaso-
bila vyrobna kapacita uz dva roky po uvedeni
vyrobného zavodu v Sucanoch do prevadzky.

Zdvojnasobenie vyrobnej kapacity

Skupina KraussMaffei v rémci oficidlneho otvorenia spolu s hostami
a pracovnikmi uviedla do prevadzky druhg vyrobni halu v zévode
Su&any (Slovensko). ,Spustenie vyroby v druhej montéznej hale za-
&ina vyrazne skér pred pévodne pldnovanym terminom v 1. $tvrfroku
2013. Dakujem vietkym zi&astnenym firmém a nadim pracovnikom za
ich vysoké a angaZované pracovné nasadenie”, povedal Jan Siebert,
predseda predstavenstva. Tymto krokom skupina KraussMaffei pres-
ne po dvoch rokoch od otvorenia z&vodu v oktébri 2010 zdvojnéso-
buje vyrobni plochu na priblizne 13 000 m? (predtym 6 600 m?).
Zdvojndsobenie vyrobnych kapacit je pre skupinu KraussMaffei déle-

zitym krokom pre pokrytie rasticeho dopytu po elekirickych vstreko-

vacich strojoch, ako aj strojoch a zariadeniach pre reakénd techniku
na nasich hlavnych trhoch, ako aj neustdle sa rozvijajicich trhoch vo
vychodnej Eurépe a v Azii”, zdéraznil Siebert pri prileZitosti otvorenia
novej vyrobnej haly v Suéanoch.

Rozsirenie vykonového spektra

V budicnosti sa budd v tomto zdvode pre odberatelov znagky Krauss-
Maffei vyrabat vstrekovacie stroje konstrukéného radu EX, linedrne
roboty, ako qij stroje a zariadenia reakénej techniky a na vysekavanie
komponentov (okrem iného vysekdvaci stroj na oddelovanie odliat-
kov alebo vysekdvanie otvorov). Dovtedy sa budi v zévode v Suéa-
noch vyrébat vstrekovacie stroje radu AX znac¢ky KraussMaffei, ako
aj rozvodné skrine a ndstroje. Okrem toho sa v rédmci rozsirovania
zdvodu zrealizovali mnohé zlep3enia procesov vo vyrobnych postu-
poch, v oblasti riadenia kvality a posilnili sa kompetencie v oblasti
vyvoja a konstrukcie elektrickych vstrekovacich strojov. V siGéasnosti
pracuje v zdvode v Suéanoch okolo 200 zamestnancov.

O skupine KraussMaffei

Skupina KraussMaffei patri k poprednym svetovym vyrobcom strojov
a zariadeni pre vyrobu a spracovanie plastov a gumy. Vykonové spek-
trum pokryvaji kompletné technolégie v oblasti tlakového vstrekova-
nia, vytldéania a reakénej techniky, pri¢om skupina KraussMaffei mé
jedineént predajnd vlastnost (USP). Svojou vysokou inovaénou silou
méze so 3tandardizovanymi a individudlnymi produktovymi, proces-
nymi a servisnymi rieSeniami poskytndf zdkaznikom trvald pridand
hodnotu v rdmci celého spekira ich tvorivej &innosti. Ponukou sluzieb
znadiek KraussMaffei, KraussMaffei Berstorff a Netstal s pokryté po-
treby zdkaznikov z oblasti automobilového, baliaceho, medicinskeho
a stavebného priemyslu, ako aj vyrobcov elektrickych a elektronickych
vyrobkov a domdcich spotrebi¢ov. Skupina KraussMaffei disponuije ne-
prerusenou medzindrodnou tradiciou v oblasti strojdrstiva a na celom
svete zamestndva okolo 4 000 pracovnikov. S viac nez 30 dcérsky-
mi spolo&nostami a 10 vyrobnymi zavodmi, ako aj 570 obchodnymi
a servisnymi partnermi je skupina blizko svojim zdkaznikom kdekolvek
na svete. Hlavné sidlo je od roku 1838 v Mnichove.
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Skrine, boxy a sklady na nebezpecné latky

Sklady

g Radek ZAJiC, DENIOS s.r.o.

s poZiarnou odolnosfou

RieSite skladovanie horlavych latok? Potrebujete tieto latky umiestnit
do vyrobnych priestorov alebo uz existujicich skladov?

Uz viac ako 25 rokov sa spolo¢nost DENIOS zaobera vyvojom a vy-
robou prostriedkov a systémov pre bezpe¢nu manipulaciu a skla-
dovanie pohonnych hmot, olejov, odpadov a roznych nebezpecnych
latok. Tento kompletny vyrobny program predstavuje Siroku Skalu
ponukanych rieSeni od samotnych zachytnych vani z ocele alebo
plastu rbznych zachytnych objemov, podlahovych ploSin, regalov,
skladovacich skrin az po skladovacie kontajnery urcené

pre vonkajsie i vnutorné umiestnenie.

Poziarno odolny sklad typ BMC

Vrcholom ponuky a technickych moznosti sg in-
dividudlne projekty, v ktorych dokdzu nasi pro-
jektanti a technici pripravif skladovaci systém
presne podla zadania a potrieb zdkaznika. Pri
navrhovani tychto projektov vychddzame z dI-
horognych praktickych skisenosti ziskanych pri
realizécii zékazok po celej Eurdpe.

Skrine na nebezpecné latky
a horlaviny

Pri skladovani nebezpe&nych latok je délezité
zaistif zdkladné legislativne poziadavky, a to
hlavne zabranif Oniku tychto latok do okolia
a podzemnych véd. Na tento el si vietky
skrine na nebezpeéné Iatky DENIOS vybavené
certifikovanymi zachytnymi vafiami prisluiného
zéchytného objemu, ktoré garantuji bezpeéné
zachytenie pripadne uniknutych kvapalin. V pri-
pade, Ze je nutné ulozZit do skrifi aj horlavé ldtky,
musi byf zaistené dostatodné odvetrdvanie skrif
a v pripade, ze ide o priestor, kde nie je moz
né zaistif predpisané odstupné vzdialenosti, je
vhodné pouzif skrine s poZiarnou odolnosfou.
Vsetky skrine s poZiarnou odolnosfou si certi-
fikované podla eurépskej normy EN 14470-1
na odolnost 30 alebo 90 mindt a splfiajd vietky
legislativne poziadavky.

Kontajnery na nebezpecné lat-
ky a horlaviny

Rovnaké moznosti pondka DENIOS fiez v pri-
pade nutnosti skladovania vécsieho mnozstva
nebezpeénych alebo horlavych latok. Optimdl-
létok v sudoch alebo IBC kontajneroch sg sys-
témové skladovacie kontajnery, ktoré ponikaju
maximdlnu kapacitu jedného skladu az 24 IBC

nddrzi alebo 144 sudov. Ak viak nie s0 k dis-
pozicii dostatoéné odstupné vzdialenosti, musia
byt horlavé latky ulozené v poZiarno odolnych
kontajneroch. K tomuto $pecidlnemu vyuzitiu
vyvinul DENIOS skladovaci kontajner s poZiar-
nou odolnosfou, ktord dosahuje az 90 mindt
pri vnitornom i vonkaj$om poZiarnom zatazeni.
Samozrejmou sicasfou konstrukcie je integrova-
nd zdachytnd vana prisluiného objemu. Hlavnou
vyhodou tychto systémov je moznost ich umies-
tnenia vo vnitri budovy & na volnom priestran-
stve, a to prave bez potreby dodrZiavania inak
nutnych odstupovych vzdialenosti. Cely sklad je
vybaveny vetracim zariadenim a zdrovefi méze
byt vykurovany ¢&i klimatizovany. V ponuke so
k dispozicii rézne $tandardné velkosti, a to od
najmen3ej skrine s rozmermi cca 1,5 x 1,5 m az
po pochddzny skladovaci kontajner s rozmermi
6 x 2,5 m. Okrem tychto beznych velkosti je
DENIOS schopny navrhnit 3pecidlne rozmero-
vé rie$enia az po rozmery 9 x 3 m.

Absoldtnou novinkou v poziarno odolnych sklo-
doch je typ FBM, ktory umozfuje kapacitne
uloZif az 8 IBC nddrzi s objemom 1 000 litrov
alebo 12 europaliet. Vdaka svojej konstrukeii
regdlového skladu Setri priestor nutny pre jeho
umiestnenie a zdrovef ulahéuje manipuldciu
s velkymi nddobami. Oba tieto skladovacie sys-
témy Uspedne obdrzali od Technického a sku-
Sobného Ustavu stavebného v Prahe platnig Po-
Ziarnu klasifikaciu pre CR.

Pre dal3ie informécie, objednanie hlavného ka-
talégu s kompletnym sortimentom, &i dohodnutie
stretnutia s nasim obchodnym zastupcom, sa ob-
racajte na nasich odbornikov na bezplatnej lin-
ke 0800 118 070 alebo navstivte nade webové
strdnky www.denios.sk. \.)
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MICRO-EPSILON

> Snimace farieb pre narocné dlohy

9 Juraj DEVECKA, juraj.devecka@micro-epsilon.cz, MICRO-EPSILON Czech Republic, s.r.o.

Spolo¢nost MICRO-EPSILON zaradila do svojho portfolia snimace farieb. Vyvoj
a vyrobu zabezpeCuje dcérska firma MICRO-EPSILON Eltrotec, ktora ma v senzo-
rickom rozpoznavani farieb dihorocné skusenosti. Vdaka vysokej citlivosti, Sirokej
variabilite osvetlenia a optickych prvkov su snimace MICRO-EPSILON uspesné
v narocnych ulohach, kde bezné snimace farieb nedosahuju spolahlivé vysledky.

Farebny priestor a AE

Pre meranie farieb je nutnd ich matematickd in-
terpretécia. V praxi sa pouZivaji rézne modely
farebnych priestorov, ktoré si definované typic-
kymi parametrami, napriklad: X/Y INT, s/i M,
L*a*b, L*u*v, RGB, RGB, DIN 99,... Pri sni-
ma&och MICRO-EPSILON si uZivatel méze pri
konfiguracii vybrat z niekol'kych moznosti, a to
podla vhodnosti pre dand aplikéciu. Casto vy-
uzivanym priestorom je L*a*b. Parameter ,a”
vyjadruje posun vo farebnom spekire od zele-
nej (-100) po &ervend (+100), ,b" od modrej
po zlt6 a ,L” reprezentuje stupen jasu (&ierna =
0, biela = 100).

Parameter AE je miera vnimaného rozdielu me-
dzi dvoma farbami. Je vyjadrend dizkou Gsecky
medzi dvoma bodmi v trojrozmernom L*a*b
priestore. Minimdlna hodnota AE uréuje citli-
vost konkrétneho snimaca.

colorSENSOR - snimaée pre rozpoznd-
vanie farieb

Senzory colorSENSOR LT sa k objektu priblizu-
j0 cez optické vodie s moznosfou zaostrovacei
3o3ovky. K dispozicii je az 2 000 réznych kab-
lov a optickych prvkov. Snimaée typu OT maijo
optiku a systém osvetlenia zabudovany priamo
v tele snimaca v tvare tubusu so z&vitom M34.
Jednotlivé modely OT s uréené pre 3pecidlne
povrchy: matny, leskly, odrazivy, 3truktdrovany,
fluorescencny, pre meniacu sa vzdialenosf, pre
velké odstupy az do 800 mm. Model WLCS-
M-41 sa konfiguruje bez pouzitia PC. Citlivost
AE zagina od 0,5, frekvencia snimania je az 30
kHz. Snimace maijo vysoki teplotny stabilitu.
St&astou dodavky je konfiguragny softvér, slizi
na rychle nauéenie sa az 255 farieb, nastave-
nie tolerancii a vystupnych signdlov. Zaujimava
je funkcia GROUPING pre kontrolu sekvencii
za sebou nasleduijicich farieb. O vyhodnotenie
merania sa postard samotny snimaé a vysledok
ozndmi cez digitdlne vystupy alebo sériovd lin-
ku (RS232, USB).

Snima&e colorSENSOR sa pouzivaji pre viet-
ky typy Oloh, kde je rozpoznanie farby uZitod-
nou informdciou alebo priamo pozadovanou
Olohou: uréenie pozicie, kontrola pritomnosti
dielov pri montdzi, kontrola odtiefiov krytov

svetlometov, detekcia technologickych znagiek,
kontrola povrchovej Upravy, kontrola sprévnosti
poradia farebne odlienych st&iastok (poistky,
vodice,),..

Snima¢ farieb pre Specidlne povrchy - séria
or

colorCONTROL - snimacée pre testova-
nie LED diéd

Specidlnou tlohou je kontrola svietiacich ob-
jektov. Velmi ¢astou aplikdciou je analyza LED
diéd a svetelnych poli. Systém colorCONTROL
MFA dokéze vyhodnotit funkénost, intenzitu
a farbu az 100 réznych diéd, a to za menej
ako 1 sekundu s presnosfou 4 -10 nm. Signdl
je od kazdej jednej diédy privedeny optickym
vodi¢om do dlzky 5 m. ColorCONTROL vdaka
svojej kapacite asto kontroluje viac modulov
naraz, a to online. Typickym prikladom pouzitia
je kontrola dosiek plodnych spojov, prednych
panelov bielej techniky, osvetlenia automobiloy,
osvetlovacich telies.

colorCONTROL - online spekirometer

Spekirometer colorCONTROL ACS 7000 je
uréeny pre presné meranie farieb na GUrovni
spekirdlnej analyzy s AE men3ou ako 0,1. Vda-
ka svojej rychlosti 1, resp. 2 kHz je vhodny na
online pouzitie priamo vo vyrobnom procese.
Spekrometer sa pouZiva na uréenie farieb a od-
tieflov pri karosdrskych précach, zisfovani pla-
gidtorstva, vyrobe papiera, forenznej kriminalis-
tike, tlagiarenstve, vyroba liekov, atd’ )

Viac informécii o snima&och farieb néjdete
na www.micro-espilon.sk.

Navstivte nds na vystave AMPER, ktord sa kona v Brne 19. - 22. 3. 2013.
Pavilén V, stanok ¢islo 48. Tesime sa na stretnutie.

MICRO-EPSILON

SNIMACE FARIEB
PRE NAROCNE
GLOHY

= moznost uloZzenia az 255 farieb

= verzie pre rozne povrchy

= moznost detailného nastavenia
citlivosti

= AE od 0.5, farebny priestor podla
vyberu

= snimacia frekvencia az do 35 kHz
= pre vzdialenosti 2 az 800 mm

= rozne typy vystupov: analog, RS422,
USB, PNP, NPN

= softvér zdarma
= vhodné do EX prostredia

= viac ako 2000 optickych vodic¢ov

www.micro-epsilon.sk

MICRO-EPSILON Czech Republic

391 65 Bechyné - Tel. +420 381 213 011
SK mobil: +421 911 298 922
info@micro-epsilon.cz
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METRONOR SOLO

Prenosny 3D meraci
systtm METRONOR

;)) Ing. Milan SUCHOMEL, DEOM s.r.o.

Meraci system METRONOR je vhodny vSade
tam, kde je narocna manipulacia s meranym
objektom. Medzi typické merané objekty
patria rozmerné odliatky, zvarence, ale tiez
zvaracie pripravky, vyrobne linky...

Pristroj je zalozeny na technolégii bezdrétovych stradnicovych me-

racich strojov (SMS), ktorych prednosfou je presné meranie velkych
komponentov a [ahkd prenositelnost. Vzhladom na pouZitd metédu
nemd vopred obmedzeny pracovny rozsah. Jeho odolnd konstrukcia
je uréend pre ndroéné podmienky prevadzky.
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METRONOR - Prenosny dotykovy 3D meraci systém s vopred
neobmedzenym rozsahom



METRONOR princip

Systém METRONOR pracuje na principe fotogrametrie. Fotogra-
metria sa zaoberd uréovanim polohy bodov a objektov na fotkdch
a obrdzkoch. Vo vzdjomne nato&enych obrazkoch sa uréia spolog-
né body. Ked pozndme polohu a natoéenie kamery pri fotografo-
vani, je mozné vypoditat polohu bodov v priestore.

METRONOR DUO vyuziva 2 kamery a svetelné pero - dotykovy
néstroj s 5 a viacerymi LED diédami. Pri spracovani sa uréi poloha
jednotlivych bodov a zo vzdjomnej polohy bodov nato&enie sve-
telného pera v priestore.

METRONOR DUO vyniké svojou jednoduchosfou a vysokou pres-
nostou. Je vhodny viade tam, kde je potrebnd vysokd presnost, &
vz ide o automobilovy, letecky priemysel, presné obrabanie napr.
turbinovych lopatiek alebo justdZnych pripravkov. Systém mozZno
vyuZif na navédzanie obrdbacich strojov a robotov, usadzovanie
a licovanie sd&asti alebo na meranie deformdcii v redlnom éase.

METRONOR SOLO vyuziva iba jednu kameru. Poloha sa uréuje
pomocou zndmeho umiestnenia jednotlivych diéd na svetelnom
pere. To sa viak prejavi nizSou presnosfou.

Ak potrebujete meraf rozmerné vyrobky ako odliatky a zvarence,
kde nie je nutné dosahovaf najvy33iu presnosf, je pre vds uréeny
jednokamerovy systém. Jedna kamera, ktord nepotrebuje Ziadnu
nastavovaciu procediru, snima polohu dotykového ndstroja v 3D
az do vzdialenosti 25 m.

- MetroArm

o) Nahrddza klasické meracie
ramend. Oproti nim mé& velké
mnozstvo vyhod, ako napr.
nizka hmotnost, volnost pohy-
bu, lahky transport, jednodu-
ché nastavenie a dalsie...

Vyskdsaf vopred, &i je pri-
stroj, ktory ste vybrali, sprav-
ny variant pre vase potreby
merania, je samozrejmd po-
Ziadavka. Budeme sa snazif
vyjst vém o najviac v Ustre-
ty. Preto pontkame zdarma

DEOM s.r.o.

v nasom stredisku v Prahe predvedenie merania vasich siciastok
na nami pontkanych pristrojoch.

Ak budete potrebovaf meraf siéiastky opakovane, sme priprave-
ni vém vyhoviet a pondkame i takéto sluzby. Informuijte nés a my
vam ponikneme rieenie.

Ak potrebujete meraf rozmerné siciastky, ktoré nie je mozné do-
pravit k ném, pontkame meranie sidiastok prenosnym 3D mera-
cim systémom METRONOR priamo u vés. Pracovny rozsah pristro-
ja nie je obmedzeny. Pristroj je vhodny napriklad i na premeranie
rozmerov pre vyrobu ndhradnych dielov u vadich zékaznikov,
ziskanie ddt pre ,ReverseEngineering" a vieobecne na meranie
strojnych zostdyv, indtaldcii a nastavenie montdznych liniek napr.
v automobilovom priemysle.

Informujte nds o vasich potrebdch a my vém ich
pomézZeme vyriesit.

Viac na:
www.deom.cz/prenosny-system-metronor

digitalni elektronicko opticka méfeni
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CNC programy

D) Peter WIECH, SOVA Digital a.s.

Zefektivnujte svoju vyrobu

Asi sa zhodneme na tom, ze CNC stroj je pre
kazdu firmu tak vysoky naklad, ze je potrebné
dosiahnut jeho maximalnu vytazitelnost.

Mnohé firmy vyrdbajice jednoduchsie vyrobky tvoria NC progra-
my priamo na stroji. Napriek tomu, Ze mnohé siéasné CNC stroje
maji v sebe zabudovand moznost paralelnej vyroby a stbezného
programovania, prind$a tento spdsob predsa len straty a zvysené ri-
zikd. Pravdepodobnost vygenerovania chyby v takto tvorenom NC
programe je pomerne vysokd. Odsimulovanie a odladenie prdce
stroja trvd nejaky &as, a d& sa olakdvaf aj zvy3ené riziko poskode-
nia stroja. To vietko generuje znizeny efektivitu drahého stroja.

Firmy vyrébajice trochu zloZitejie siciastky obvykle vyuZivajo na
programovanie CNC strojov nejoky CAM systém. CAM systém
prind$a moznosti rychlejsej tvorby NC programov, minimalizuje vy-
skyt chyb v kéde, vedie uzivatela k efektivnejsim spdsobom vyroby,
umozhuje dokonale odsimulovaf a preverif navrhnuty program. Pri-
tom poéas celej tejto préce CNC stroj naplno pracuje.

Jednym z najvhodnejsich rie$eni na trhu je NX CAM Express. Ne-
zélezi na tom, &i ste komplexnd firma s rozsiahlym vyvojovym a vy-
robnym oddelenim vyuZivajica mnohé systémy, alebo firma zaobe-
rajéca sa priamo len zdkazkovou vyrobou komponentov. Systém je
plne nezdvisly na existujicom CAD systéme. Aplikdcia je vybavend
efektivnymi ndstrojmi pre Opravy naéitanych 3D modelov cez uni-
katny ndstroj, tzv. synchrénnu technolégiu Siemens, vdaka &omu
je mozné naditané 3D modely z réznych CAD systémov upravo-
vaf priamo v priebehu pripravy NC programu. Jednotlivé modely
editujete rovnako jednoducho cko nativne déta. Ktorékolvek casti
modelu upravite velmi rychlo na pozadované rozmery. Zdsadne
tym znizite Easové straty, vznikajice pri nutnosti exponovat déta
do 3D CAD systému pre Opravy, alebo nutnost zasielaf ich spétne
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na Gpravu doddvatelovi. Priamo vyrobné firmy eliminujd investiéné
néklady pre zabezpedlenie kondtrukénych CAD systémov. Siéastou
s6, samozrejme, prekladade z réznych formdtov pre import ddt,
a taktiez priama integrécia pre pouzivatelov 3D CAD systému Sie-
mens SolidEdge®.

NX CAM Express ponika cely rad ndstrojov pre 2,5 az 5 osové fré-
zovanie, sUstruzenie, drétové rezanie, sUstruznicko-frézovacie ope-
récie, vftanie a podobne. Pri si¢asnych komplexnych spésoboch
obrébania pontka na dosiahnutie najlepsich vysledkov pokroilé
spdsoby programovania, postprocesingu a simulacie. Napriklad
integrovand simuldcia obrdbacich strojov je namiesto obecnych
Odajov o drdhe ndstroja riadend priamo vystupom postproceso-
ra. Vdaka tomu dosiahnete vyrazne vy$Siu Grover overovania NC
programu a eliminujete riziko poskodenia pristroja koliziami. Vystup
je pritom mozné robit pre akykolvek stroj vdaka zabudovanému né-
stroju na tvorbu postprocesorov.

Systém je vyuzivany v mnohych priemyselnych odvetviach. Ponika
rokmi overené funkcie pre vyrobu v ndroénych oblastiach automobi-
lového a leteckého priemyslu, vyrobu zdravotnickeho vybavenia, li-
sovacich néstrojov, vyrobu komplikovanych foriem ako i 3pecidlnych
postupov vysokorychlostného obrdbania, obrdbanie lopatiek turbin
i ostatnych oblasti strojdrstva.

& si uzivatel
iac pri
i, co vam dokd-

e§enie, k‘o
poiicdoviek, nav
Qverte s!

& moduldre Ti
podla svojich
e oEokéVGh‘

NX CAM Express poskytuj
dokdze vyskladaf presne \
nakladoch nizgich, ako by s

Se ponﬂknu*.
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D) SOVA Digital a.s.

Pre tych, ktori potrebuju skratit priebeznu dobu
realizacie zakaziek. Viete, ze ¢asto sa najviac
plytva pocCas konstrukéného procesu? Deje sa
to napriek tomu, ze mate schopnych a produktiv-
nych pracovnikov.

O kol'ko by ste potrebovali zrychlif vasu konstrukciug2 O 30 %2 Ale-
bo este viac? Je to redlne?

Skusili ste si preverif, kolko &asu venuji vasi konstruktéri tvorivej innos-
tie Bezne sa to pohybuje okolo 30 - 40 % i mene|. Vietko ostatné &o
robia, nepridava hodnotu zdkaznikovi.

Pozrime sa, &o v tomto smere dokdZu urobif technolégie. Hlavnym
pracovnym ndstrojom konstruktéra sa stali CAD systémy. CAD systémy
st viak vytvorené tak, Ze ich déta si vzdjomne nekompatibilné. Na-
priek fomu, Ze existuji rbézne transldtory, s velkym Gsilim si dokdzete
preniesf 3D model z jedného CAD systému do druhého. S takymto 3D
modelom v3ak uz ni¢ viac nespravite. Vynimkou v fomto smere je CAD
systém SolidEdge.

SolidEdge mé v sebe zabudovani tzv. synchrénnu technolégiu, umoz-
fujucu editovat akykolvek 3D model. Robi to dokonca ovela rychlejsie,
ako by to bolo mozné v pévodnom editore. V synchrénnej technolégii
sa pracuje neuveritelne rychlo. Viaceré &innosti urobite 10-ndsobne,
a aj viacndsobne rychlejsie ako v beznom parametrickom modeldri.

(=it

métov, vam dovoluje spolupracovat s akymkolvek zdkaznikom alebo
dodévatelom. A nielen to. SolidEdge dokéze vyrazne zvysit dynamiku
Opravy vasich vlastnych 3D modelov, &i uz z minulosti, alebo aj st&as-
nosti. Konstruktéri totiz nevytvaraji stale len nové a nové komponenty,
ale velkd &asf ich prace spociva v Gpravdch, prispdsobovani, hladani
najvhodneiiieho tvaru, funkcie, & vlastnosti. Tu je SolidEdge v spojeni
so synchrénnou technolégiou vynikajicim urychlovacom.

Chcb vasi zdkaznici alebo partneri vidief vase konstrukéné rie3enia
vopred? Vykres alebo obrazok im poskytuje mdlo informécii2
SolidEdge prekondva tento problém tym, Ze v fiom velmi rychlo vyge-
nerujete 3D pdf zobrazenie. To si méze v&§ zdkaznik volne otélat,
priblizovaf, prehliadat aj tie najjemneijiie detaily. Pritom nepotrebuje
Ziaden CAD systém, staci mu zndmy, a pre kazdého dostupny Acrobat
Reader. Takto si rychlo dokdzete zrychlene vymiefiaf informdcie a do-
spief k zhode.

Praca konstruktéra viak nespociva len v tvorbe a Gpravéch 3D mode-
lov siciastok. SolidEdge mimoriadne rychlo vygeneruje 2D dokumen-
tdciu. Pre pevnostne a tepelne namdhané so&iastky si konstruktér sém
doké&ze urobif FEM analyzy a simuldcie. SolidEdge mu déva bezkon-
kurenént funkénost na vytvéranie plechovych komponentov, podporu-
je tvorbu mechatronickych sistav, navrhy potrubi, kdblovych zvézkov
a mnoho inych moznosti.

Navrhnuté siciastky je potrebné aj vyrobit. Modul NX CAM poskytu-
je mimoriadne 3iroké spektrum moznosti obrdbania. A takto vytvorené
ddta si konstruktéri mézu spravovaf a vymiefiaf v svetovo najpouZiva-
nejSom systéme Teamcenter.

Kombindcia vietkych uvedenych (i dalsich) vlastnosti a moZnosti vém
umozni vyrazné zrychlenie vasej konstrukcie.
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Ergondmia

Vyuziti technologii

virtudini reality a zdbavného
promyslu ve vyrobé

D Text a foto Ing. Ondfej KURKIN, Ing. Patrik POLASEK, Ing. Toma$ GORNER, Ing. Petr HOREJSI, Ph.D.,
Katedra primyslového inzenyrstvi a managementu, FST, Zapadoéeska univerzita v Plzni, CR.

Clanek pojednava obecné o moznostech
zachyceni pohybu realného ¢loveka pri praci,
preneseni tohoto pohybu na digitalni model
Cloveka a nasledné jeho podrobeni ergono-
mickym analyzam. Aby bylo mozné toto vSe
provest, je nutné si uvedomit, jakeé jsou v této
oblasti moznosti, zvolit jakymi prostredky
budeme pohyby Clovéka snimat, a dale pak

v jakém softwaru provedeme ergonomicke
analyzy. Konkrétni pripadova studie pak
popisuje moznosti vyuZiti snimace Kinect pro
zachyceni pohyb( ¢lovéka a softwarového
nastroje Process Simulate Human z rodiny di-
gitalniho podniku Tecnomatix, od spole¢nosti
SIEMENS PLM Industry.

Digitalni modelovani vyroby a jeji virtudlni ovéfovéni se dnes stdle
vice objevuje nejen ve velkych spolegnostech, jako napfiklad v au-
tomobilkdch, ale dostdvé se i do stfedné velkych podnikd v podobé
levn&jiich softwarovych baligkd. Tyto softwarové balicky jsou vytvore-
ny podnikim pfimo na miru. Stejné jako se technologie pdvodné
uréené pro NASA postupné dostaly i do nasich domdcnosti, tak se
naopak fada vyrobkd z nadich domdcnosti, které byly pivodné ur-
ceny napfiklad pro z&bavni promysl - stavebnice, poéitacové hry,
bezdrétové ovladade pro herni konzole apod., za&ind dostavat a vy-
uzivat pro mnohem sofistikovanéj3i aplikace, nez je zdbava. Takovym
prikladem moze byt velice efektivni a praktické vyuZiti napF. pro ndvrh
vyrobniho layoutu, pfipravu montédznich procest, nebo snimdni pohy-
bo redlnych pracovnikd za Géelem ergonomickych analyz virtudlnich
pracovnikd v digitalnim prostredi.

Nastroje virtualni reality pro motion capture

Pojem virtudlini realita m& mnoho definic. Jedna z nich k4, Ze virtual-
ni realita je technologie umoZAujici uZivateli interagovat se simulova-
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nym prostfedim. Technologie virtudIni reality vytvéreji iluzi skutegné-
ho svéta (napf. pfi vycviku boje, pilotovéni, lékafstvi), nebo fiktivniho
svéta pocitacovych her. Jde o vytvéreni vizudlniho zdZitku zobrazo-
vaného na obrazovce poéitace, specidlni audiovizudlni helmy, popf.
oble&eni snimaijici pohyb a stimulujici hmat [1]. Cesta prostfedkd vir-
tudIni reality vedla z laboratofi IT specialistd a grafikd do velkych
spoleénosti, zejména automotive, které si mohly finanén& ndroénou
technologii dovolit. Hlavnim vyuZitim bylo a je ovéfovani ndvrhd jak
vozu, tak vyroby. S postupem doby a vyvojem technologii se ndstroje
virtudlIni reality stévaii stéle vice finanéné dostupnéjimi a dostdvaii se
do dalsich podnikd (stfedné velké podniky), ale i oblasti (medicina,
marketing, trénink). Pokud se bavime o technologiich, jednd se zejmé-
na o technologie 3D projekce a technologie Motion Capture. A pré-
vé technologie Motion Capture (zachyceni pohybu) je ve spojeni
s ndstroji digitdlniho podniku, konkrétn& Tecnomatix Process Simulate
- Human a jeho ergonomickymi analyzami stéZejnim prvkem tohoto
prispévku. Za pomoci této technologie je mozné virtualnimu modelu
&lovéka priradit pohyby redlného pracovnika, vykonévaijiciho pracov-
ni Gkon. Tato technologie se vyzna&ovala také velmi vysokou finanéni
ndrocnosti, fddové milion K& a také omezenimi v rdmci snimdni pfimo
v redlném provozu podniku (rozmist&ni markerd, sniméni pracovnik
v rbznych typech oblekd atp.). Technologie Motion Capture mé né-
kolik principd, které nebudeme nyni konkrétné rozebirat a zméfime
se na jednu z nich, konkrétné na technologii zaloZenu na principu
optického trackovéni bez uZiti markerd. Vyvoj pravé v této kategorii
se enormné svezl na vIné zébavniho primyslu, kdy se pravé Motion
Capture zafizeni zadaly vyuZivat jako ovladace k hernim konzolim
(Wii, Razer Hydra, Asus Xtion PRO LIVE nebo Kinect). A pravé po-
sledni jmenovany zdstupce se osvédil jako ndstroj vhodny pro Mo-
tion Capture lidské postavy a ve svém provedeni Kinect for Windows
byl pouzit spolu s néstrojem Tecnomatix Process Simulate - Human.
Pomoci spojeni tohoto zafizeni, jeho moZnosti pro zachyceni pohybu
redlného ¢lovéka piimo v provozu a softwarovych moznosti Tecno-
matix Process Simulate - Human bylo ziskano feseni, které md sice
jistou ztratu presnosti proti sofistikovanym Motion Capture oblekdm,
aviak za pijatelnou cenu s jednoduchou aplikaci i pro malé a stred-
ni podniky.

Tecnomatix Process Simulate

Software Tecnomatix je balik produktd firmy Siemens PLM Software.
Tato produktové fada zahrnuje softwarové néstroje pro rizné oblasti
vyroby, které jsou vzdjemné propojeny. Tecnomatix umozfiuje podni-
kom v praxi vyuzivat principy digitdlniho podniku. Jde jak o projekto-
véni a plénovdni vyroby, ale také o optimalizovani procest v digitdl-
nim prostiedi, resp. prostiedi virtudlnim. Pomoci digitdlniho modelo-
véni a prostorové vizualizace mohou pracovnici ve vyvoji navrhnout



budouci vyrobni procesy. Tento fakt umozZAuje, Ze nejdilezitéjsi roz-
hodnuti pfi navrhovéni procesu jsou posuzovéna i ostatnimi Gtvary
v&as na zdkladé sirstho porozuméni. To md& za ndsledek omezeni
chyb, které by se mohly objevit pozdéji, tedy pfi ndbé&hu do vyroby.
Pomoci digitalizace Ize rychleji a peglivéji pfipravit procesy. Diky si-
mulaci a optimalizaci ve fazi vyvoje je mozné zaijistit, ze bude vyro-
ben kvalitni produkt s minimalizaci rizika, Ze bychom pak museli v re-
4lném svété aplikovat dodatedné, finanéné a Easové ndro&né zmény
u jiz vyrdbéného produktu nebo u vyrobniho systému. Do ndstrojd
sady Tecnomatix patfi simulaéni ndstroj Process Simulate - Robotics,
ktery umozfivje plénovéni robotickych vyrobnich systémd jednoho
nebo vice produktd. Prostfedi Process Simulate slouZi jak pro realis-
tickou simulaci roboty, tak i pro detailni simulaci lidskych montaznich
proces. Modul Process Simulate - Human umoZiuje v rémci vyrobni-
ho planovéni, vytvaret realistické simulace lidské &innosti a provadét
ieji hodnoceni pomoci ergonomickych analyz. DokdZe vyhodnotit
lidskou vykonnost (napf. aby nedoslo ke zranéni) a vytvofit efektivni
ergonomické studie. Tento modul mdZeme pouZit pfi optimalizovdni
layoutu a ovéFeni proveditelnosti ruéni montdze. Model &lovéka v Pro-
cess Simulate Ize libovolné parametrizovat, tzn. definovat:

e pohlavi (muz/Zena)

* ndrodnost (v Process Simulate jsou obsaZzeny modely)

* vysku

¢ vahu (ve verzi 10 |ze definovat i obezitu a jeji typ),

* percentil populace (je-li Elovék promérné vysky, maly & vysoky)

* apod.

Vsechny tyto proporce ovliviiuji vykonnost Elovéka pfi pracovnich &in-
nostech. Po definovéni modelu &lovéka Ize provadét fadu ergonomic-
kych analyz (statické, dynamické, namdhani zad, naméhaéni hornich
konéetin atd.). Pomoci tohoto digitdlniho modelu a ergonomickych
analyz (napf. NIOSH pro zveddni a pfendieni bfemene, RULA pro
rychlé hodnoceni pfevazné hornich konéetin nebo OWAS pro hod-
noceni celkové polohy téla) je mozné pfizpdsobit redIné pracovisté
moznostem ¢lovéka.

Samotny ndstroj umoziivje hodnoceni ruéni préce, ale i prace s né-
fadim. Vysledky je pak mozné generovat ve formé reportd a ziskat
tak pfistup k Sirokému spekiru Gdajd tykajicich se virtudlniho modelu
&lovéka (Ghly t&la, kloubové zatizeni a vykonnost atp.).

Microsoft Kinect for Windows

Microsoft Kinect (viz obr. 1) je zafizeni snimaijici pohyb &lovéka od
spole&nosti Microsoft, které bylo primarné uréené pro herni konzoli
Xbox 360, aviak 16. kvétna 2012 uvedla spole¢nost Microsoft na
trh verzi Kinect for Windows. Tato verze je uréena vyhradné pro ope-
raéni systém Windows 7 obsahuje nové funkce a ma USB konektivitu.
Spolu s novym Kinectem uvolnil Microsoft i nekomeréni vyvojdisky
softwarovy bali¢ek (SDK - Software Development Kit). Tento bali¢ek
umoziivje vyvojardm vytvéret aplikace pro Kinect v programovacich
jazycich C#, C++ nebo Visual Basic, a to pomoci aplikace Microsoft
Visual Studio. To ddavé Kinectu for Windows zcela nové moznosti
a ten se tak dd vyuzit kromé& herniho promyslu i v dalsich odvétvich.

Obr. 1 Kinect [2]

Ergondmia

Microsoft Kinect for Windows obsahuje RGB kameru, kterd snimd
tfi z&kladni barevné slozky a umozfiuje tak i rozpozndvéni obliceje.
Hloubkovy senzor, coZ je infraerveny projektor ve spojeni s mono-
chromatickym senzorem CMOS, ktery umozfiuje trojrozmérné sni-
mdni prostoru a to za jakychkoliv svételnych podminek. Kinect ddle
obsahuje viesmérovy mikrofon, ktery je schopny uréit hlasy (moznost
ovlédani hlasem) podle zvuku a odrusit okolni 3um. Zafizeni Kinect
také obsahuje 3 osy servomotor, ktery dokéze Kinect naklapét podle
potteby.

Prakticky se vyuziva, & uvaZuije, vyuziti Kinectu ve zdravotnictvi a che-
mickém primyslu, respektive viude tam, kde je potfeba udrzet sterilni
prosttedi a jakdkoliv manipulace s napf. kldvesnici by mohla vést ke
kontaminaci prostfedi. Toyota se jiz snazi zavést systém fizeni robotd
pomoci zafizeni Kinect [3]. Se zafizenim je také mozné provést kom-
pletni skenovdni lidského t&la &i rozpoznat lidsky obligej [4].

Propojeni MS Kinect se softwarem Tecnomatix
Process Simulate

Spole&nost Siemens témé&F ih-
ned po uvedeni nového MS
Kinect na trh, predstavila zku-
$ebni verzi prostfedku pro pro-
pojeni MS Kinect softwarovym
balikem Tecnomatix Process Si-
mulate. K pFeneseni pohybu
z redlného ¢&lovéka na digi-
téIni model &lovéka v prostte-
di softwaru Process Simulate
- Human je pouzita aplikace
Skeletal Tracking (viz obr. 2),
kterd je sou&dsti softwarového
vyvojafského balicku (SDK),
a je upravena tak, aby komuni-
kovala s néstrojem Tecnomatix.
V samotném softwaru Tecno-
matix je pouze doinstalovdn
plugin pro propojeni Kinec-
tu, respektive Skeletal Vieweru
s digitélnim modelem &lovéka.
Samotd aplikace Skeletal Trac-
king umozfuje rozpoznat ¢&lo-
véka a fidit se jeho pohybem.

Kmgct - "J:lr i'
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™ Aow explore elevation changes
™ indcate dpping

¥ Delay manual mode actvation 5s
W Reset after posture mods

W automabic camera adjstments

Sample rate:  |Max -

Obr. 2 Plugin pro
Tecnomatix [5]
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Obr. 3 Klouby,

které rozezndvd
Skeletal Viewer

na stojici postavé [6]
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MS Kinect umi rozpoznat az $est osob v jeho zorném poli. Z t&chto
Sesti osob mohou byt dvé detailné sledovdny, protoze aplikace Ske-
letal Tracking je schopna rozpoznat kli¢ové klouby pouze dvou osob
- viz obr. 3.
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Obr. 4 Aplikace Skeletal Viewer - sledovdni redlného &lovéka a jeho kloubi

Tyto klouby jsou pak sledovany na snimané osobé& a dokdze tak sle-
dovat jeji pohyb v redlném &ase (viz. obr. 4).

Aplikace Skeletal Viewer dokdaze rozpoznat stojictho nebo sediciho
uzivatele a podle toho jim pfifadi po&et kloubd. Pokud Kinect sledu-
je stojici postavu, aplikace Skeletal Tracking ji pfifazuje 20 kloubd.
U postavy sedici pouze hornich 10 kloubu (viz obr. 5).
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Obr. 5 Rozlozeni sledovanych kloubi aplikaci Skeletal Tracking u se-
dici a stojici postavy [7]

Aplikace Skeletal Tracking dokdze rozpoznat i obli¢ej uzivatele. Pro-
pojenim aplikace Skeletal Tracking spolu se softwarem Tecnomatix
Process Simulate - Human je mozné jednoduse a levné zachycovat
pohyb ¢&lovéka v redIném &ase a vytvofit s jeji pomoci digitéIni vizua-
lizaci lidské cinnosti ve virtudlnim prostiedi.

Abychom porovnali ndro&nost simulace lidského pohybu klasickym
zpUsobem pomoci mys3i a klavesnice, oproti pouziti Kinectu, byla vy-
tvofena jednoduchd pfipadovd studie.

Pripadova studie
V pfipadové studie jsme fesili finanéni a ¢asové ndklady préce se za-
fizenim Kinect oproti ruénimu nastaveni virtudlniho modelu &lovéka.

Obr. 6
Skuteénd

a modelovand
poloha &lovéka
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Pro toto pilotni testovéni a vyhodnocovdani
byl vybrén jednoduchy Gkon: ohnuti &lové-
ka a uchopeni pfepravky s vyrobky. Nejpr-
ve byl proces modelovdn klasicky (ruéng)
v modulu Process Simulate Human a poté
pomoci MS Kinect. V obou pfipadech
je nejprve nutné vytvofit digitdIni model
pracovi§té v SW Process Simulate. Tento
¢as tedy nebyl do vysledného hodnoceni
zahrnut. Hlavnim sledovanym &asovym kri-
tériem je tedy Eas modelovéni polohy ¢&lo-
véka a ergonomického vyhodnoceni této
polohy zkusenym pracovnikem. Na ndsle-
dujicim obrdzku (viz obr. 6) je vidét situace redlnd a jeji model.

Modelovani pomoci nastroju v Process Simula-
te Human

Jako prvni byla modelovdna pracovni pozice klasicky pomoci mysi,
klavesnice a pfikazd v Process Simulate Human. Pracovni poloha by-
la vytvofena pomoci funkei Reach target a ddle detailngji domodelo-
vana pomoci funkce Man Jog. Nastaveni do pracovni polohy trvalo
1 minutu a 40 vtefin. Ndsledné byla pracovni poloha analyzovéna
pomoci ergonomické analyzy OWAS.

Modelovani pomoci MS Kinect for Windows

MS Kinect byl umistén na stojan a do potfebné vzdélenosti od figu-
ranta. Volba umisténi je velice doleZitd, nebof jeli ovlada& umistén
prili§ blizko, mize dochdzet ke zkresleni pohybi. Pfi optimdlnim
umisténi ovladag snimd polohu pfiblizné ze stejné vysky jako je vyska
osoby, jejiz pohyb je zachycovan. Samotnou dobu nastaveni je také
tteba do vysledku uvazovat, aviak pokud jiz ziskdte s mé&Fenim jisté
zkuSenosti, je mozné zafizeni pfipojit a nastavit v fddech minut. Pro
samotné modelovéni byl potfeba figurant a jeden technik, ktery obslu-
hoval software a hardware. Figurant proved| mé&feny Ukon a technik
preneseny virtudlni obraz “zastavi’, fj. vytvofi virtudlni referenéni po-
stavu. Aplikace Skeletal Viewer pak prenese pohyb snimaného &lové-
ka do Process Simulate Human (viz obr. 7).

V Process Simulate Human byla pak aktivovana analyza OWAS, kte-
ré4 doddvé vysledky v redlném Ease, jak je vidét na obrdzku (viz obr.
8). Cas, potfebny k vytvofeni pracovni polohy, je roven &asu redlného
pohybu (v tomto pfipadé pouhé 2 vtefiny) - viz obr. 7.

Vyhodnoceni studie

Prepravka, kterd byla zdvihana, byla pfili§ tézkd. Stejné tak zpUisob
iejtho zdvihdni nebyl vhodny, coZ potvrdil i vysledek ergonomické
analyzy OWAS (obr. 8). Tento vysledek viak nebyl hlavnim cilem této
studie, i kdyZ je z obrdzku vidét, Ze tato pracovni poloha je nevyhov-
ujici. Cilem bylo porovnat moznosti, rychlost a cenu modelovani pra-
covni polohy v softwarovém prostiedi, oproti metod& Motion Capture,
s vyuZitim zafizeni MS Kinect, kterd umoziiuje zachyceni redlného
pohybu a jeho vyhodnoceni v redlném case.

Vyhodou pouziti MS Kinect je zachyceni redIného pohybu a moznost
okamzitého nalezeni optimdlni pracovni polohy. Protoze analyzy pro-
bihaji v redlném &ase pfimo s pracovnikem, neni problém ho o uritou
pracovni polohu pozdadat, nebo dokonce upravit uréitym zpisobem
pracoviité (napf. pfidat pod bednu podstavec). Upravy pracovnich
poloh v Process Simulate Human klasickym zpisobem jsou &asové
ndro&néjsi, jsou vézdny na pracoviité kde je Process Simulate instalo-
vén, a tim pddem se teprve az po uréitém &ase jejich vysledky dosté-
vaji na redlné ové&fované pracovisté v podniku.

Pfestoze modelovdni pomoci MS Kinect, je v nékterych pfipadech
podstatné krat3i nez modelovdni klasickym zpUsobem, samotnd ka-
librace (umisténi) Kinectu do optimdlni pozice mize trvat delsi dobu.
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Obr. 7
Snimdni pohybu pfi tchopu bedny

Pofizovaci cena zafizeni MS Kinect az cca
250x (1) niz&i nez u klasickych technologii
Motion Capture. U téchto technologii, vyuzi-
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Obr. 8 Aplikace ergonomické analyzy OWAS na pracovni polohu

V prostiedi, kde neni dostatek mista na umisténi ovladace, nebo je
kolem snimané osoby vét3i mnoZstvi dalSich objektd, mize samotné
umisténi a nastaveni ovladade trvat del3i dobu nez klasické rugni mo-
delovani daného pracovniho Gkonu.

Shrnuti

MS Kinect je velmi vhodné vyuzit, chceme-li na jednom pracovisti sni-
mat vice pracovnich poloh. Jinymi slovy, viude tam, kde Ize uvaZovat
jedinou kalibraci zafizeni a vyuZiti vice pracovnich poloh figuranta
v jednom prostiedi. Jak vyplyvd z tabulky (viz Tabulka 1) je mozné
jednu pracovni polohu za pomoci MS Kinect vyhodnotit fadové do
n&kolika vtefin. Tim samozfejmé klesaji ndklady na pracovnika obslu-
hujictho SW, pfipadné na dal3iho odbornika. Dalsi vyhodou je pFe-
nositelnost zafizeni a jeho celkovd nendrocnost (Gpravy pracovisté
atp.). Polohy je mozné méfit i zpracovdavat pfimo ve vyrobé bez nut-
nosti jakkoliv vyrobu prerusit. Timto zpisobem by bylo napf. mozné
dlouhodobé sledovat &innost operdtora a analyzovat, kterd pracovni
sekvence b&hem dne pro né&j byla nejvyhodnéjsi z hlediska Uspory
¢asu, nebo ndmahy.

vajicich oblek, musime brat v Gvahu i nutnost
obléci pracovnika, s &imZ nemusi souhlasit. Déle je nutné brat v Gvahu
i as pfipravy a oblékani (v popisované pfipadové studii nebyl brén
v Gvahu). Dani pfi pouziti MS Kinectu je zejména niZ3i pfesnost v po-
rovndni s klasickym Motion Capture. Jiz se pracuje na zvy3eni pies-
nosti pomoci vyuziti dvou zafizeni MS Kinect (sniméni zpfedu a ze
strany). Samozfejmé je vhodnd i kombinace s haptickymi rukavicemi
(pro pfesné snimdni Gchopt), tento problém je z hlediska SW Process
Simulate vyfeden. Bohuzel zatim neexistuje na trhu Zadnd “levnd”
varianta datové rukavice a cena za nejlevnéj3i se pohybuje fadové

kolem 2 000 USD.

Vyuziti MS Kinectu nemusi byt nutné pfinosem v kazdé situaci. V pfi-
padé, Ze jsou nékteré &asti t&la prekryvany prekdzkami, moze doijit
k deformaci skeletu a tim deformaci pohybi v Process Simulate. Dal-
§im dolezitym faktorem je osvétleni. Pfi vysokém osvétleni & obecné
ve svétlém prostfedi dochdzi k deformaci virtudlniho skeletu. Kamera
MS Kinect za t&chto podminek neni schopnd rozpoznat viechny &dsti
figuranta pfed ovladadem. V extrémnim pFipadé bylo zafizeni testo-
véno za plného venkovniho osvétleni, kde je prace téméf nemoznd.
Vyhodné se ukdzalo kontrastni oble&eni tzn. Je-li pozadi za figuran-
tem svétlé, je vhodné obléci tmavsi oblegeni a opagné.

Zaver

Technologie Motion Capture pomoci MS Kinect spolu se softwarem
Process Simulate je vhodnym a jednoduchym fesenim, kterym je moz-
né zlep3ovat vyrobni procesy a ndvrhy produktd. Uzivatelé tak mo-
hou velmi snadno, rychle a levné vytvafet simulace lidské &innosti. To
umoziuje provddét Gpravy produktl, pracovisf i pracovnich postupd
tak, aby co nejvice vyhovovaly ¢lovéku. Tato technologie, ve spojeni
s ergonomickymi analyzami, dokéze rychle identifikovat riziko vzniku
ohrozeni nebo pfetizeni ¢lovéka a v redlném case pomoci vytvofit
alternativu. Pohyb miZze byt uloZen a znovu pouzZit pro dal3i névrh.
Pomoci této technologie a softwaru Process Simulate mohou uzivatelé
vyrazné snizit &as a tim i naklady, potfebny pro provedeni ergonomic-
kych analyz pracovisté a &lovéka samotného.

Tabulka 1: Porovnéni sledovanych parametri jednotlivych metod ziskéni vysledku

Tento pfispévek byl vytvofen za podpory
projektu SGS-2012-063 s ndzvem:
.Integrovany névrh vyrobniho systému

Ruéni modelovani pohybu a polaky 100 Cena 5W Process Simulate
) ) ) Cena SW Process Simulate + cena
Maotion Capture pomaoci M5 Kinect 2  KINECT (215 _I..I‘S._I','I -10/12)
; r Cena SW Process Simulate + Cena
Mot . oblek
SR CAPIIG pomo Sec, doli 2 obleku {cca 50 000 USD)

jako metaproduktu s multidisciplindrnim
pristupem a vyuzitim prvkd virtudlni
reality”, v rdmci interni grantové
agentury Zdpadodeské univerzity v Plzni.
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ji131033.aspx>. [online]. [17. 10. 2012]; [3] URL: <http://ces.cnet.com/8301-33372_1-57356034 /kinectfor-windows-five-ways-to-put-itto-use/>. [online]. [19. 10. 2012];
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phics, ISSN: 1077-2626, IEEE Computer Society, Washington, 2012; [5] Vyukové materidly spole¢nosti Siemens - Manudl Process Simulate; [6] URL: <http:// http://www.
renauddumont.be/wp-content/uploads/2012/04/Skeleton.png>. [online]. [20. 10. 2012]; [7] URL: < http://i.msdn.microsoft.com/dynimg/IC619728.png>. [online]. [21.
10. 2012]; [8] Alexander Weiss, David Hirshberg, Michael J. Black (2011). Home 3D Body Scans from Noisy Image and Range Data, Computer Vision (ICCV), 2011
|EEE International Conference, ISBN: 978-1-4577-1101-5, Barcelona, Spain, November 2011.
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Virtualna realita v priemysle

Nastroje

virtudlnej reality ako sicast PLM

3) Ing. Patrik GRZNAR, PhD., Ing. Jozef HNAT, PhD., Katedra priemyselného inZinierstva, SjF, Zilinska univerzita v Ziline

Ustrednym predmetom kazdého vyrobného
podniku je jeho vyrobok. Podstatna cast pod-
nikovych aktivit smeruje k tomu, aby bol tento
vyrobok na sucasnom globalizovanom trhu
uspesny. Dnes uz nestaci len dobry napad.
Je treba ho zrealizovat rychlejSie ako konku-
rencia s minimalnymi nakladmi tak, aby cena
bola v danej triede Co najnizSia a zabezpecit
distribuciu po ¢o najvacsom teritoriu, najlep-
Sie po celom svete. Ako to dosiahnut?

V minulosti sa hladali rezervy v organizécii a riadeni prace, neskér vo
vytvérani obrovskych korpordcii, vyuZivajicich predovietkym znizovanie
nékladov na dodévatelské vstupy. Potom pridla na rad vypoétova techni-
ka a prvé redlne vysledky priniesli ERP systémy, ktoré urobili poriadok so
skladovymi zésobami a celkovo dokézali zniZit' prevédzkové néklady. Po
nich nasledovali CRM a SCM systémy, ktoré pomohli skrétit doby dodavok
a znizif ndklady.

PLM stratégia

Schopnost efektivne riadif Zivotny cyklus vyrobkov od Gvodnej koncepcie
az po vyradenie a recykléciu, predstavuje dal3iv Groven rozvoja podniku
ddvajicu predpoklad Gspednosti na trhu.

Na to je potrebné obrovské mnoZstvo sprévnych informdcii, sprévne vy-
hodnotenych a spravne pouzitych. Je potrebné, aby tieto informacie mali
v aktudlnom Ease ti pracovnici, ktori ich préve potrebuju, aby si ich dokézali
pruzne vymenif, nech sa nachddzaji kdekolvek vo svete. S tymito informé-
ciami je potrebné pracovat qj pri tvorbe strategickych zamerov firmy, pri
tvorbe pldnoyv, pri definovani koncepénych vlastnosti vyrobkuy, a aj pri jeho
vyvoji, vyrobe, marketingu, predaii & servise, kedykolvek v rdmci Zivotného
cyklu vyrobku a velmi Easto aj podstatne skér, alebo aj ddvno po ukonéeni
jeho Zivota. Kazdy vyrobca mé iny charakter svojich produktov, pésobi na
inych trhoch, v inych podmienkach, md inG sériovost. Kazdy vyrobca mé
definované svoje ciele, moznosti a obmedzenia. V rédmci tychto rozmani-
tych podmienok je potrebné, aby podnik prijal individuélne strategické roz-
hodnutie, ako bude dalej spracovévat a vyuzivaf tieto informacie, aké na
to pouZije opatrenia, ndstroje, s ktorym partnerom to zrealizuje. Vietky tieto
kroky je potrebné urobit s jedinym cielom, byt dlhodobo Gspesnym.

Product Lifecycle Management (PLM) je podnikové stratégia, ktord dava

priestor na inovdciu, vyvoj, vyrobu, podporu a vyradenie vyrobkov v rémci
ich Zivotného cyklu rovnako velkym korpordciém ako aj mensim podnikom.
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Obr. 1 PLM platforma (vlastné spracovanie podla [4])

Zachytéva najlepsie praktiky, poznatky, procesy a dusevny kapitdl na opa-
kované pouzitie.

PLM riesenie nie je softvér, nie je to ani aplikdcia. PLM rie3enie je komplex
pravidiel, ndstrojov, softvéru, standardov a opatreni, v rémci ktorych je sof-
tvér délezitym ndstrojom pre naplnenie tejto podnikovej stratégie.

PLM pozostdva z mnohych prvkov zahffiajicich:

* zjednotené technolégie a $tandardy (napr. vymenné formaty ddt,
vizualizécia, spoluprdca a integrdcia s ostatnymi podnikovymi
subsystémami)

* funkcie détového jadra - PDM (napr. banka dét, spréva dét
dokumentdcie, workflow a riadenie procesov)

* grafické a textové editory a inZinierske systémy (napr. CAD/CAM
systémy)

* funk&né aplikdcie (3pecializované pre potreby daného pouzivatela).

Product Lifecycle Management predovietkym zjednodu3uije firemné proce-
sy a integruje ich spolu s ERP, SCM a CRM systémami. To vedie k zave-
deniu trvalych, opakovanych funkii, procesov a informécii pocas celého
Zivotného cyklu vyrobku - od my3lienky aZ po vyradenie. Vyrobcovia, ktori
zaviedli PLM, dosahuji prinosy zniZenim ndkladov, mozZnosfou rychlejsie
inovovat a zvy3enim podielov svojich vyrobkov na trhu. Hlavnou &astou
PLM - stratégie je koncept digitdlnej fabriky.

Okrem spoloénej spravy dét (PDM), vyuzivania CAx systémov a ostatnych
podpornych néstrojov pri riadeni Zivotného cyklu vyrobku, je délezitd aj
schopnost vizualizovatl a prezentovat navrhované riesenia. Ndstroje vir-
tudlnej reality (VR) predstavuji v tomto procese silny ndstroj a vdaka ich



interaktivite pomdhaiji vyraznou mierou skrétit cas potrebny pre ndjdenie
vhodnych rieSeni a prijatie rozhodnuti.

Vyuzitie nastrojov virtualnej reality pri navrhu
montaze v PLM

MontéZz predstavuje vyznamni a potencidlnu oblast inovaénych aktivit vo
vyrobe. V mnohych podnikoch mé montédz vysoky podiel na celkovom Ease
vyroby vyrobku. Je délezité, aby sa predislo vietkym moZnym chybdm uz
pred zacatim vyroby. Mézeme to dosiahnut odskd3anim montéze vo virtudl-
nom prostredi. Opatrenia navrhnuté vo virtudlnej montdzi si nevyhnutng,
pretoze zabezpe&uji vysdiu produktivitu, umoziuji zvySovat konkurencie-
schopnost vyroby, jej kvalitu a iné.

Systém virtudlnej montdze je realizovany na zdéklade cvi€enia redlnej
montdze. Na 3tandardnom osobnom poéitadi dosahuje aplikécia vysokd
rychlosf. Délezitym vystupom pre uzivatela je prepojenie prirodzenym spd-
sobom s prostredim virtudlnej reality. Nie si pozadované Ziadne 3pecidlne
znalosti ani po&ita&ové schopnosti pri praci vo vnitornom priestore virtudl-
nej reality. Montdz s pomocou rukavic a sledovacich snimagov pontka jed-
noduchy a nepreruseny $tyl préce. [1]

Délezity vyznam virtudlnej reality spociva v tom, Ze virtudlne prostredie mé-
ze zdielaf viacero uzivatelov naraz, pri¢om medzi nimi méze dochadzaf
k vzdjomnej interakcii. Tymto spdsobom méze viacej [udi spoloéne praco-
vat na rieseni problémov.

Spésob aplikdcie virtudlnej reality v priemysle:

* vizualizdcia - simuldcia je predstavovand pouzivatelovi ako postup 3D
zndzornenia

e interaktivita - interakcia uzivatela (trhanie rukami, pohyb, stisk jedného
gombika, kliknutie na bod) ovplyviuje simuldciu

* simuldcia - 3D modely skutoéného alebo imagindrneho okolia si simu-
lované pouzitim poéitaca.

Na obrdzku 2 je schematické zndzornenie tvorby montdzneho systému

s néstrojmi virtudlnej reality. [3]

Tvorba produktu

V prvom kroku sa vytvori CAD model. Tento model je exportovany do $tan-
dardného formétu STEP (Standard of Exchange of Product Data Model)
(ISO103031994), ktory obsahuje produktovi struktiru a 3D model pro-
duktu. Tento formdt umoziuje zaznamenaf, a tym aj prendiaf informdcie,
ktoré sa vyskytuji pocas celého vyvojovo-ndvrhového ako i technologicko-
realizagného cyklu. Umoziiuje prendsaf geometrické i Siroky rozsah nege-
ometrickych informdcii uréenych pre rézne oblasti spracovania.

Struktira produktu

Virtualna realita v priemysle

Zjednodusenie geometrie

Zjednodusenie modelov je dosiahnuté odstranenim detailov (malych dier,
skoseni, zaokrihlovani, atd’.). Koneny model je zloZzeny z jednotlivych
trojuholnikov.

Planovanie montdze a analyzy

Okrem samotnych &asti zostavy je potrebné zadaf aj dalsie informdcie,
ako napriklad montdzny postup, opis pracovnych &innosti, Eas potrebny na
vykonanie jednotlivych &innosti, ako aj informdcie o pouzitych néstrojoch.
Kazdy produkt mé definované:

e jednotlivé Easti  * montdzne &innosti * pouzité ndstroje.
Tvorba obsahu a scendra

K jednotlivym pracovnym pokynom sa priradujd diely alebo podzostavy.
Kazdému dielu je definovand pozicia, uhol otoenia, druh animdcie a as
trvania (sekundy). Po definovani celej zostavy je mozné proces simulovaf.

Vizualizécia

Ako zobrazovacie zariadenia sa obvykle pouzivaji monitory s pripojenou
kamerou. Tu je mozné vyuzit klasické papierové markery ako identifika&-
né znacky. Po identifikacii markera mu pocitad priradi spravny 3D objekt.
Pracovnik si mdZe montdznu zostavu otdéaf podla potreby. Zobrazované
objekty si zvyraznené farebnym ordmovanim pre lepsiu vizualizéciu.
Ndstroje virtudlnej reality, okrem poskytovania podpory pracovnikom pri
plneni pracovnych Gloh, umoZiuje skrétif &as montdze a &as ,uenie sa”.

Nové unikdtne technolégie ndm v sG&asnosti pontkaji zdzraky. Stadi len
po nich siahnuf. St¢asnd doba digitalizacie predstavuje vyrazne smerova-
nie k dosiahnutiu &o najvernejsieho zobrazenia namodelovaného, ¢&i zdigi-
talizovaného sveta. Rozvoj automobilového, elekirotechnického, leteckého
a kozmického priemyslu prind3a a vyuziva nové pristupy. Tieto pristupy
vyuzivaji technolégie rychleho navrhovania prototypoy, digitalizécie, vir-
tudlnej reality a simuldcie.

Vypracovanie tohto prispevku bolo podporené Agentirou pre Strukturdlne
fondy EU, v rémci vyskumného projektu Agentiry Ministerstva skolstva, ve-
dy, vyskumu a $portu SR pre $trukturdlne fondy EU ITMS 26220220100.
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Obr. 2 Schematické zobrazenie tvorby montdzneho systému
s ndstrojmi virtudlnej reality (vlastné spracovanie podla [2])

Literatéra: [1] T. Gorner, P. Hofejsi: Virtudini realita, SmartMotion, Plzed 2011, ISBN 978-80-87539-02-6; [2] G. Mirandovd, M. Krajéovi¢: 2011, Rozsirend realita
v montézi. In: MOPP 2011 Modelovdni a optimalizace podnikovych procest [elektronicky zdroj]:13. roénik mezindrodniho semindfe: 24.-25.11.2011. Plzefi: Zédpadoceskd
univerzita, 2011. - ISBN 978-80-261-0060-7; [3] KRAJCOVIC, M. 2011. Moderné pristupy projektovania vyrobnych a logistickych systémov. In: Digitdlny podnik 2011

[elektronicky zdroj] : digitdlny podnik - cesta k buddcnosti :
http://www.plm.automation.siemens.com/cz_cz/

10.-11.5.2011 Zilina : zbornik predndsok. - Zilina: CEIT SK, 2011. -

ISBN 978-80-970440-1-5. - [12] s.; [4]



Rozhovor s odbornikom

Isao Matsuda
~Rad spominam na &asy, kedy som

pracoval s

udmi zo SICP

D) Pripravili: Michal JANOVCiK, foto: Zuzana KUGLEROVA, Slovenské centrum produktivity (SLCP)

Vyznamnou osobnostou, ktora bola ocenena na patnastom rocniku Narodného fora
produktivity (viani v oktobri, Citaj ai magazine 4/2012, str. 58), je aj Isao Matsuda,
japonsky expert pre produktivitu. Rozhovor s japonskym odbornikom na produktivitu
bol uverejneny v ¢asopise ProIN 4/2012, dnes ho ponukame so suhlasom

Histéria SLCP je spojend s vami, pretoZe ste tu Zili a pésobili viac
rokov. Aké si spomienky na tieto Easy?

Je to takd nostalgickd spomienka na &as, ked som pracoval s [ud-
mi zo SLCP. V &ase, ked som sem prisiel po prvykrat v roku 2000,
boli v SLCP len $tyria [udia, medzi nimi M. Gregor, M. Hulin , teraz
je v SLCP, resp.v CEIT omnoho viac [udi. Vnimam to ako GZasny
progres, na ktorom md podla méjho ndzoru hlavny podiel profe-
sor Milan Gregor, ktory tvrdo pracoval na rozvoji SLCP a neskér
CEIT az do jeho st&asnej podoby. Aj takto sa mu chcem za to
vietko podakovaf.

Co si myslite o technologickom pokroku v SR2

Progres je viditelny, napr. aj v SLCP sa vela $tudovalo o pokroko-
vych ndstrojoch zvy$ovania produktivity. Je to ako v pripade Jao-
ponska. Ked sme boli na dne po skon&eni 2. svetovej vojny, aj my
sme sa vtedy vela uéili od USA. Prisli experti a uéili nds ako zvyso-
vaf produktivitu, napr. na réznych semindroch. Je tu vela paralel,
v pripade Slovenska bol takymto zlomom péd socializmu, ked' sa
cely systém zmenil a mnohé podniky boli sprivatizované. V tom
¢ase sa vyrazne menil qj trh, stal sa globdalnym. Podniky v siéas-
nosti produkujd pre globdlne trhy. Problém viak méze byt kvalita,
a ked' t& nie je postadujica, tak sa jednoducho podnik nepresadi.
Preto firmy venujo vela pozornosti zvySovaniu kvality, nastaveniu
optimélneho vyrobného systému, a tiez zvySovaniu kvalifikécie za-
mestnancov. Myslim si, Ze firmy na Slovensku v3etko toto realizujg,
aj preto slovenskd ekonomika kontinudlne rastie.

Aky je va3 ndzor na spoluprdcu medzi SR a Japonskom?

Myslim si, Ze spoluprdca pokraduje dobre. Samozrejme, predtym
ako SR vstopila do EU, Japonsko aktivne poskytovalo rozvojovi
pomoc. V siCasnosti patri SR uz medzi vyspelé krajiny, takZe teraz
sa aktivne zamyslame ako zintenzivnit spoluprdcu medzi SR a Ja-
ponskom inym sp&sobom. Ja osobne mdm Slovensko velmi réd,
a preto by som sa tedil, keby spoluprdca pokralovala. Aj prezi-
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redakcie ProlN Citatelom ai magazine.
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dent SR Ivan Gasparovi¢ bol na oficidInej navsteve Japonska a po-
ndkol 300 000 EUR na podporu tsunami zdevastovanej krajiny.

Mézete ndm povedat viac o vés - o vadom siasnom profesij-
nom zamerani?

Uz som na déchodku. Pracujem v agentire pre medzindrodni spo-
luprdcu ako dobrovolnik, organizujeme vela akeii na podporu spo-



lupréce s inymi krajinami, na podporu cudzincov Zijicich v Japon-
sku. Mal som napriklad prednésku pre zahraniénych $tudentov
Zijocich v Jokohame na tému zvy3ovania produktivity, kvality, &o
ie vlastne aj moje hlavné odborné zameranie. Okrem toho pred-
nd3am na jazykovej skole pre podporu vzdjomnej komunikdcie
s cudzincami.

Co by ste odporuéili Slovensku v oblasti technologického roz-
voja?

Milan Gregor vytvoril CEIT, a ja si myslim, Ze tento institdt vytvdra
dobré vazby s priemyslom a realizuje 3pi¢kovy vyskum pre potre-
by priemyslu v SR. Na Slovensku si tri velké automobilky a tieto
sO ako vykladné skrine 3pic¢kovych technolégii. Difam teda, Ze
slovensky priemysel bude dosahovatf nadpriemernd Grovefi ras-
tu v porovnani s ostatnymi krajinami strednej a juhovychodnej

Nech pokracu

Dakujem za pozvanie na pétndsty roénik Narodného féra produk-
tivity a som hlboko pocteny ocenenim za prinos k zvysovaniu pro-
duktivity v SR. Je pre mria skutocne velkd pocta vsetkych vés opédf
vidief. Je to takd nostalgické spomienka, ked sa obzriem spdf
na moju spoluprécu s [udmi zo SLCP. Japonskou vlddou som bol
vyslany na Slovensko trikrdt ako expert v oblasti ndstrojov zvyso-
vania produktivity. Zostal som tu priblizne tri roky (od roku 2000
- 2004). Poéas tohto obdobia som pocifoval vybornd spoluprdcu
so SLCP, na &ele s prof. Milanom Gregorom. Spoloéne sme nav-
stivili vela podnikov a bolo prospesné diskutovat, ako by sa mohli
zlepSovaf a prindsaf nové riesenia. Tymito a dal$imi aktivitami
SLCP vyrazne prispelo k zvySovaniu produktivity, kvality, konkuren-
cieschopnosti a Slovensko tak dosiahlo vyrazny dspech.

Toto je predovsetkym vdaka snahe prof. Milana Gregora. Uzna-
nie jeho prdce daleko presahuje hranice Slovenska. Ved' v roku
2000 ziskal Eisenhower ocenenie za vyrazni podporu priemysel-
ného rozvoja. V spoluprdci s JICA (Japonskd agentira pre me-
dzindrodnd spoluprdcu) sme zrealizovali predndsku na tému ma-
nazérskych technik pre malé a stredné podniky na Ekonomickej
univerzite Sofia v Bulharsku. Ked' som navstivil SLCP po prvykrdt
v roku 2000, boli v SLCP len styria [udia. Teraz je v SLCP, resp.
CEIT vela zamestnancov a vidno, Ze sa CEIT za posledné roky

Prof. Milan Gregor

oceneny najvyssim statnym vyznamenanim

Pri prilezitosti 20. vyroCia vzniku Slovenskej republiky udelil prezident SR Ivan GaSparovi¢
v januari tohto roka vyznamnym osobnostiam Slovenskej republiky Statne vyznamenania.

Medzi ocenenymi osobnosfami bol aj prof. Ing. Milan Gregor,
PhD., ktory dlhodobo pésobi na Strojnicke; fakulte Zilinskej univerzi-
ty v Ziline, na Katedre priemyselného inZinierstva ako vysokozkolsky
profesor. Mimoriadne st jeho zdsluhy najmé v oblasti zvy3ovania
produktivity slovenskych podnikov. M. Gregor predndsa aj na uni-
verzitdch v Polsku a Nemecku. Vytvoril a vedie 3kolu v oblasti Digi-
talneho podniku v eurépskom programe Podnik buddcnosti. Zalozil
Slovenské centrum produktivity a Stredoeurépsky technologicky
intitot CEIT so sidlom v Ziline. Je &enom vyznamnych odbornych

Rozhovor s odbornikom

Eurépy aj v budicnosti. Slovensko je v poéte vyrobenych dut na
osobu svetovd 3picka, a je to okrem iného aj tym, Zze Slovdci st
velmi Sikovni, pracoviti a tiez cielavedomi.

Aké je vase osobné motto?

Som odbornik v priemyselnom inzinierstve a rdd by som bol po-
litik, lebo by som mohol vyuzif ndstroje zvy$ovania produktivity.
Chcel by som zmenif politicky situdciv v Japonsku, aby sme do-
siahli va&3i progres, a to aj spoluprdcou s eurépskymi krajinami.
Myslim si, Ze Slovensko a Japonsko maji $pecidlny vzfah, aj ked
kultdra je v nich rozdielna, ale spésob uvazovania maji podobny.
A velmi [ahko sa vieme navzdjom pochopif. Difam, Ze sa bude
Slovensku dobre darit a ze bude v budicnosti dobrym partnerom
pre vzdjomnd spoluprdcu.

e kizuno

vyrazne rozvinul. Difam, Ze bude pokracovaf v snahdch na pod-
poru slovenského priemyslu aj v budicnosti.

Severovychodnd &ast Japonska bola 11. marca 2011 silne za-
siahnutd zemetrasenim a tsunami, &o spdsobilo havdriv v jad-
rove| elektrdrni Fukushima. Tento rok 26. jina (2012) bol slo-
vensky prezident lvan Gadparovi¢ a jeho manzelka na ndvsteve
Japonska. Prileteli priamo na letisko Sendai, ktoré lezi v blizkosti
epicentra nesfastia a navstivili jednu zdkladnu skolu, ktord bola
silne zasiahnutd zemetrasenim a ndsledne tsunami. Tdto ndvste-
va urobila velky dojem na ziakov v tejto skole. Dalsi defi navstivil
prezident japonského cisdra a jeho manzelku a boli pozvani na
spoloény obed. Pri tejto prilezitosti pozval slovensky prezident
japonského cisdra na ndvstevu Slovenska. Takyto poéin vzd-
jomného pochopenia fazkej situdcie ludi v Japonsku si Japon-
ci nesmierne vdzia. Na zdver by som chcel vyjadritf nddej, ze
SLCP bude nadalej prispievat k utuZovaniu vzéjomnych vzfahov
a priatelstva medzi Slovenskom a Japonskom. My mdme $pe-
cidlne slovo na pomenovanie dobrych a priatelskych vzfahov.
V japonéine sa to vold kizuna. Nech teda kizuna pokracuje qj
v budicnosti medzi Japonskom a Slovenskom.

Dakujem.
Isao Matsuda

organizdcii v SR i v Eurdp-
skej Gnii.

Prezident SR mu udelil Rad
Ludovita Stira I. triedy za mi-
moriadne zdsluhy v rozvoji hospoddrstva, vedy a techniky, skolstva
a za Sirenie dobrého mena Slovenskej republiky v zahraniéi.

Redakcia ai magazine sa priddva ku gratulantom
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]
I T CEIT Digital Factory Design SOVa DIGITAL
]

... solution for your prosperity Design & Management Systems

CENTRAL EUROPEAN INSTITUTE OF TECHNOLOGY

Pripravujeme pre Vas 6. ro¢nik konferencie

Digitalny,
2013

28. - 29. 05. 2013
Holiday Inn, Zilina

Rezervujte si termin uz dnes!

RieSenia pre priemysel | Workshopy | Konferencie
CEIT, a.s., divizia Digitalny podnik, Univerzitna 8661/6A, 010 08 Zilina
Tel.: +421 41 513 7419, Fax: +421 41 513 1502, ceit@ceit-europe.com

Konkurencieschopnost slovenskych vyrobnych podnikov prostrednictvom
zvysovania efektivnosti podnikovych procesov a inovacnej vykonnosti

@ @ &

Devét bodov usporiadanych rovhomerne do Stvorca je potrebné spojit pomocou Styroch priamok
tak, aby ste nezdvihli pero z papiera a zarover dvakrat nepresli cez ten isty bod.
Kreativita je zakladom pre kvalitnu inovaciu. A kvalitna inovacia méZe vel'mi rychlo b‘ b‘ b‘
Lvyviezt” podnik z tieria na absolutne trhové vysinie a zabezpe it aj zotrvanie na riom.
¢ & @

Na zaklade dopytovo - orientovaného projektu realizovaného SLCP Consulting, s. r. 0. pod nazvom:
Konkurencieschopnost slovenskych vyrobnych podnikov prostrednictvom zvy$ovania efektivnosti
podnikovych procesov a inovaénej vykonnosti

Kod projektu: ITMS 26120130003

PNy .
Sl @ Agentura
\;\5‘ %;‘— Ministvr_-rstva ékulf.tva, vedy, w}skurpu a Sportu SR
Eurpska dnia Ty % pre strukturalne fondy EU

,Moderné vzdelavanie pre vedomostnti spoloénost / Projekt je spolufinancovany zo zdrojov EU*
sme wytvorili desatdnoveé vzdelavanie, ktoré vas nauci pozerat sa na inovacie spravne a zaroven vam poskytne novl bazu vedomosti a znalosti
s prepojenim na realne inovacie v slovenskych podnikoch.

V pripade zaujmu nas prosim kontaktujte e-mailom na adrese info@sicpconsulting.sk, alebo na
www.nastroje-na-zvysovanie-konkurencieschopnosti-vyrobnych-podnikov.sk
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Stredné Skoly

Spolupraca firiem

a odborného vzdeldvania na Povazi
Znovuotvorenie u¢ebného odboru NASTROJAR

9 Ing. Tibor HANKO, foto SOS v Dubnici nad Vahom

KUKA ENCO Werkzeugbau spol. s r.0., lider vo

vyrobe lisovacieho naradia v strednej Eurdpe

a Stredna odborna Skola v Dubnici nad Vahom
obnovuju po 10 rokoch kralovsky uc¢novsky od-
bor strojarstva - odbor NASTROJAR

Odbor ndstrojar sa v Dubnici nad Vahom vyucoval v rokoch 1938 az
2003, kedy nastal dpadok a nezdujem o tento odbor. Bolo to celych 65
rokov nepretrzitého vzdel&vania a vychovy uéfiov - ndstrojdrov, kfori nasli
uplatnenie v strojdrskych zédvodoch v Dubnici nad Véhom a v Sirokom okoli.
V s6asnosti sa po 10 rokoch opét vraciame k znovuotvoreniu strojdrskeho
odboru - ndstrojar. Strednd odbornd 3kola v Gzkej spolupréci s garantom
odboru KUKA ENCO Werkzeugbau spol. s r.o. a okolitych firiem ponika
Ziakom 9. ro&nika zdkladnych 3kél ugebny odbor néstrojér.

Najlepsim absolventom ponukame:

* prax s najnovsimi technolégiami vo vyrobnych firméch

* od druhého roénika dohodu o uzatvoreni pracovnej zmluvy
po Uspednom vykonani zaverecnej skisky plus vreckové

* z4ujmavd prdcu na projektoch v automobilovom a spotrebnom
priemysle

* socidlny program

* po zau&eni nasadenie na projektoch v zahraniéi.

Kto je nastrojar lisovacieho naradia

Ndstrojér je kvalifikovany, odborny pracovnik, ktorého Glohou je montdz,
demontdz a oprava lisovacich néstrojov. Zostavuje podzostavy a zostavy
do celku néstroja az po jeho funkciu v lise, pri¢om sa riadi podla technolo-
gickej a technickej dokumentdcie ndstroja.

Prvd montéz néstroja: vykondva montéZ podzostév (vlozky, strizné no-
Ze, matrice,..) pre daldie spolo¢né mechanické opracovanie tvaru formy
ndstroja.

Druhd montéz néstroja: skompletizovanie ndstroja ako celku, montaz
vietkych vyrabanych a normovanych dielov.

Funkcia néstroja: skdsky v lise, doladenie a dokonéovacie préce na né-
stroji.

Stredna odborna skola v Dubnici nad Vahom

Mé bohatd 75-r0&ni tradiciu poskytovania vzdeldvania v strojdrskych
a elekirotechnickych odboroch. Histéria 3koly sa zaéala pisaf od roku
1938, ked Skodové zavody zriadili v Dubnici nad Véhom Odborni ué&
fovsky $kolu, ktoré bola zdroved aj prvou 3kolou tohto typu na Slovensku.
V Zkolskom roku 1938/1939 boli v prvom roéniku otvorené 3tyri triedy pre
profesie: sUstruznik, zamoénik, ndstrojdr, elektrikdr... V soéasnej dobe v od-
bore strojarstva skola neustdle napreduje, éoho je dékazom aj novootvo-

i ie v na-

§ nas latnenie zomtlasmqm —

e""OV'SO§ n?)s‘\?y:,c?bu lisovacich nc:str0|ovi Dsﬂru;

U\kaec'::; EUKA Enco Werkzeugbau spol- s 12
upr

koly v Dubnici nad Véhom je obojstranne
o

MnoZzstvo abso\vv
%ej firme od konsir
doba spolocnd spoiuP
o Strednej odbornel >

prospesnd-

Novootvorené CNS uéebné pracovisko na SOS v Dubnici nad Véhom

rené CNC u&ebné pracovisko. U&ebia je vybavend modernou technikou
ako CNC frézy a pracoviskd pre programovanie. Dalim smerom rozvoja
odborného vzdeldvania a pripravy je 5-0sové obréabanie. SOS tak zvyiuje
kvalifikaciu a uplatnenie na trhu préce pre svojich $tudentov strojdrskych
odborov. V si&asnosti $kola spolupracuje v oblasti praktického vzdelévania
s najvyznamnej§imi zamestndvatelmi v dubnickom regidne.

KUKA ENCO Werkzeugbau spol. s r.o.

Spoloénost s vyrobnym programom: vyrobou lisovacieho néradia pre au-
tomobilovy priemysel a konstrukciou pre zvéracie linky, patri medzi lidrov
vo vyrobe lisovacieho néradia v strednej Eurépe. Nasimi odberatelmi né-
strojov sa stali najzndmeisie automobilky ako BMW, VW, AUDI, DAIMLER,
JAGUAR, PSA, KIA, atd. Spolo¢nost sa dynamicky rozvija a dnes pontka
kompletnd vyrobu lisovacieho ndaradia od metodického névrhu cez kon-
Strukciu, vyrobu a zapracovanie u zdkaznika. Pondka vyrobu néstrojov na
vonkaisie aj vnitorné diely. Pre zdkaznikov garantujeme Gdrzbu lisovacie-
ho néradia a pomoc pri ndbehu vyroby lisovanych dielov pre nové modely.
Spoloénost sa postupne rozréstla a stdle rastie. V si¢asnosti zamestnéva
170 zamestancov a jej zaujmom je dalsie rozvijanie svojich aktivit v dub-
nickom regiéne.

Ponuka studia na SOS

STUDIJNE odbory: ¢ Mechanik nastavova& * Mechanik mechatronik
* Mechanik elekirotechnik * Technik informagnych a telekomunikaénych
technolégii ® Grafik digitalnych médiie Obchodny pracovnik

UCEBNE odbory: * Elekiromechanik * Strojny mechanik ¢ Insfalatér
Autoopravar-mechanik © Umelecky rezbdr ¢ Stoldr © Strojdrska vyroba e
NASTROJAR - v ponuke na zéklade zéujmu zamestnévatelov a absolven-
tov u¢ebného odboru

NADSTAVBOVE 3tidium:  Elekirotechnika Strojérstvo ®

Strednd odbornd skola, Stirova 1388/23 A, 018 41 Dubnica nad Vihom,
www.sosdca.edupage.org, www.kukaenco.sk
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Programy na konStruovanie

Pevnostna analyza
viacvystupového
prevodového mechanizmu

D Ing. Marian SEMANCIK, Ing. Taiia LAZORIKOVA, Ing. Stefan KONECNY, Ing. Michal MOCHNAL, Fakulta vyrobnych technolégii so sidlom
v Presove; dr inz. Marzena MIESIKOWSKA, Politechnika Swietokrzyska

Medzi najvacsie a najdolezitejSie fenomeny
konca 20. a zaCiatku 21. storoCia nesporne
patri rozvoj a Siroké uplatnenie pocitacov
takmer vo vSetkych sférach ludskej Cinnosti,
pocnuc aplikaciami spojenymi s priemyslom,
cez sluzby az po zabavu. V strojarstve
umoznila vypoctova technika zvysit pruznost
a efektivnost celého vyrobného procesu
zavedenim novych metdd a urychlenim
postupov v konstrukcénych a projekcnych
cinnostiach ako aj v technologiach vyroby.
VSetky tieto zmeny sa, samozrejme,
premietaju aj do oblasti konstrukcie a vyroby
ozubenia, ozubenych prevodov a prevodovych
mechanizmov.

Obr. 1 Cast viacvystupového prevodového mechanizmu
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Obr. 2 Hnacie ozubené koleso

Vysoky ndrast a neustdle zvySovanie vykonu poéitaéov umoZiiuje
nielen algoritmizovat rutinné Glohy, ale zdroven prispel k zavedeniu
celého radu progresivnych névrhovych a optimalizaénych metéd do
priemyslovej praxe. Medzi tieto metédy patri najmé metéda koneé-
nych prvkov (MKP), ktorej zdkladnym rozdielom oproti inym meté-
dam je, ze ndhradné funkcie sa volia nie pre celd oblasf, ale pre
podoblasti kone&nych rozmerov (na ktoré je dan& oblast rozdelend
- diskretizovand) - kone&né prvky. Ide o numerické metédu sléZia-
cu na simuldciu priebehov napétia, deformdcii, vlastnych frekvencii,
pridenie tepla, javov elekiromagnetizmu, pridenie tekutin a pod.
na vytvorenom fyzikalnom modeli. Jej princip spo&iva v diskretizacii
spojitého kontinua do ur¢itého (koneného) poctu prvkov, pri¢om
zisfované parametre si uréované v jednotlivych uzlovych bodoch.
MKP sa pouziva predovietkym na kontrolu uz navrhnutych zario-
deni, alebo na stanovenie kritického (najnamdhaneijsieho) miesta
konstrukcie.

Ndvrh a kon3trukciu nielen ozubenych kolies, ale aj prevodovych
mechanizmov (obr. 1) znaéne zjednoduduji a urychluji rézne podi-
tacové programy pre konstruovanie. Tieto programy umoziiuji pres-
né zhotovenie pozadovaného tvaru ozubeného kolesa s pozadova-
nou presnosfou. Pri modelovani &elnych ozubenych kolies s priamy-
mi zubami vyrobenych hrebefiovym ndstrojom je délezité najmé ¢o



Obr. 3 Hnané ozubené koleso

Obr. 4 Koneénoprvkovd sief
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Obr. 5 Vysledok pevnostnej analyzy

Programy na konStruovanie

najpresnejsie zostrojenie evolventnej a pdtnej prechodovej Casti
boku zuba vytvoreného hrebefiovym ndstrojom. Boény profil zuba
sa skladé z evolventy a prechodovej krivky. Ako aktivna éast boku
zuba za chodu ozubeného kolesa smie vystupovaf iba evolventnd
&asf boku zuba. Ulohou prechodovej krivky je vytvorit hladky za-
obleny prechod medzi evolventnou ¢asfou ozubenia a patnym val-
com. Takto namodelované ozubené kolesd (obr. 2 a obr. 3) mézu
slozit pre vyrobu (vo forme vyrobnych vykresov), alebo pre dalsie
pouzitie, v tomto pripade je to pevnostnd analyza. Prevodovy me-
chanizmus je zafazeny kritiacim momentom 250 Nm, materidl
ozubenych kolies - ocel podla STN 14 220, podla EN 16Mn-
Cr5 (medza klzu Re = 735 MPa, medza pevnosti Rm = 1030 az
1375 MPa). Hnacie koleso je zafaZzené momentom velkosti 250
Nm. Hnané koleso je zatazené kontakinou podmienkou z hnané-
ho ozubeného kolesa.

Nasleduje tvorba kone&noprvkovej siete - Meshing (obr. 4), od
tohto kroku zdvisi stabilita, konvergencia aj zdvereény vysledok,
preto ho nemozno v Ziadnom pripade podcenif. Kvalitnd sief je
zdrukou rychleho a presného vypoétu. Koneénoprvkovd sief by sa
mala vyznadovat:

* presnou aproximdciou tvaru riesenej stcasti

* vhodnym typom elementu, jeho tvarom a poctom uzlov

* vhodnou velkosfou elementu

* nizkymi hodnotami Sikmosti elementu siete.

Dalsim krokom je pevnostnd analyza, pri ktorej sa zisfuje ekvivalent-
né napdtie, deformécia a koeficient bezpe&nosti, teda nevyhnutné
faktory pre konstrukciu kazdého strojného uzla. K vstupnym para-
metrom tejto analyzy patri geometria, meshing, materidglové charak-
teristiky, okrajové podmienky pre presni 3pecifikdciu Glohy a zafa-
Zenie. V tomto pripade pevnostné analyza uvazuje najhordi mozny
stav pri zafaZeni na prechode zdberu s nasledujicim zubovym pé-
rom (teda mimo oblast rozstupovej kruznice). Pri zataZeni krétiacim
momentom 250 Nm dosahuje hodnota napétia na péte zuba okolo
600 MPa (redukované napdtia podla teérie Von Mises, zndme aj
ako HMH) (obr. 5). ZafaZenie prevodového mechanizmu momen-
tom 250 Nm je mozné povaZoval za bezpeéné pri nizkocyklovom
naméhani. Oblast péty zuba sa nachddza na hranici elastoplas-
tického stavu. Ak sa berie do Gvahy predpoklad vys3ej medze k-
zu cementovanej vrstvy, nebude pravdepodobne dochddzat ani
k prekroéeniu dovolenej medze klzu. V désledku zataZenia daného
v oblasti péty zubu elastoplastické zmeny. Tieto zmeny mézu mat za
ndsledok nielen rozsirenie namdhania zubov vzhladom na zmenu
geometrie predvolenej evolventy, ale méze dojst k poruche cemen-
tovanej vrstvy a vzniku trhliny, ktord sa dalej méze 3irif cez hiZev-
natd oblast s niZziou pevnosfou. Pre moznost zvécienia kritiaceho
momentu je potrebnd zmena materidlu ozubenych kolies.

Zlepsenie technickych parametrov viacvystupovych prevodovych
mechanizmoyv je spojené s vykonanim série experimentdlnych a po-
&itacovych simuldcii. Vysledky tychto simuldcii sa mézu neskér vyu-
Zit ako zdklad pre dal3iv optimalizaciu jednotlivych Easti, pripadne
celého prevodového mechanizmu. Pocitaéovd analyza a simuldcia
v stéasnosti predstavuje neodmyslitelny prostriedok nielen pri névr-
hu, optimalizacii a overovani, ale aj pri diagnostike a vy3etrovani
havarijnych stavov dynamickych sistav v réznych odboroch.

Literatéra: [1] J. Homisin, R. Grega, F. Kardos, J. Vojtkovd, S. Medveckd-Beriovd, P. Kassay: Zéklady konstruovania v strojdrstve, 1. Vyd., Kosice 2009; [2] J. Mascenik,
S. Gaspar: CA technolégie ako efektivny ndstroj v procese vyroby. 2011. In: ai magazine; [3] Dvojstupriovy viacvystupovy harmonicky prevod - Uzitkovy vzor (tzv. maly
patent) zaregistrovany Uradom priemyselného vlastnictva SR pod & 3937 diia 11.08.2004. Autori: Ing. Jozef Halko a prof. Ing. Vladimir Klimo, CSc.; [4] M. Havaldo-
vd, S. Medveckd-Beriovd: Modelovanie celnych ozubenych kolies pre vysetrenie tuhosti ozubenia pomocou MKP - Development modification spur gears for investigation
stiffness gearing by finite element method. 2001. In: Acta Mechanica Slovaca. Roé. 5, & 1 (2001); [5] J. Liteckd, S. Pavlenko: CA technolégie tvod do 3D modelovania
v programe Autodesk Inventor, 1. Vyd., Kosice : TU - 2012; [6] PEMAVAKO [on-line]. [cit. 2012-10-15]. Dostupné na internete: <http://pemavako.cz/strojni-casti/pevnostni-
analyza-prevodoveho-mechanismu>; [7] I. Mrkvica: Soucasné trendy v obrabéni ozubenych kol, 1. vyd., Ostrava: VSB-TU, 2011.
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Projekty

PONUKOVO-DOPYTOW PORTAL

na spolupracu vyskumne| 0 oodnikatelske] sféry

pomumvo-oopﬂow PORTAL

na spolupracu yyskumne] a podnikatefske] ciary

Automobilovy klaster - zapadné Slovensko reagoval na vyzvu Ministerstva skolstva, vedy, vyskumu
a §portu SR zameranu na podporu aktivit v oblasti aplikovaného vyskumu na
,,Skvalitr“\ovanie a riadenie technologickych procesov a vyrobnych liniek pre priemysel s vyuzitim
naimoderne]éich riadiacich a informaénych systémov®, ktorého vystupom je vytvorenie
Ponukovo-dopytového portalu na spolupracu vyskumnej a podnikatel’skei sféry.

Cielom projektu ie zosuladenie potrieb a zefektivnenie spoluprace podnikatel’skej sféry a poskytovatel’ov
vyskumno-vyvojovych ginnosti v oblasti technologickych procesov & vyrobnych liniek s vyuzitim najmodernejéich
riadiacich a informa¢nych systémov v automobilovom priemysle prostrednictvom interaktivneho nastroja.

Zamerom vytvorenia ponukovo-dopytového portalu
je zvysit zainteresovanost podnikatel’skej sféry na spolupraci s vyskumnou sférou pri transformacii vystupov
aplikovaneho vyskumu a vyvoja do technologickych procesov a vyrobnych liniek pre automobilovy priemysel,

spristupnenie informacii, poradenstvo a podpora pri zamerani vyskumno—vyvoiovych uloh vyskumnej sféry, ktoré
prispeje K prepojeniu domaceho vyskumu s technologickymi & inova¢nymi potrebami podnikatel’skei sfery.

Projekt je realizovany v spolupraci s clenmi Automobilového klastra - zapadné Slovensko,

s Materié\lovo—techno|ogickou fakultou STU - Ustavom priemyselného inzinierstva, manazmentu a kvality,

ktora je aktivnym ¢lenom Automobiloveho klastra - zapadne Slovensko od roku 2008, a so spoloénost'ou

Qintec s.r.o., technologickou a konzultacnou spolo¢nostou saoberajucou sa hlavne informa¢nymi technologiami
a priemyselnou automatizaciou, ktora je clenom Automobiloveho Klastra - zapadné Slovensko od roku 2010.

Dopytovo ponukovy portal:
« sluzi na zadavanie dopytu podnikatel’skej sfery
o poskytuje priestor vyskumnej sfére na zadavanie ponuky vyskumno-vyvojovych ¢innosti

« je databazou vedeckej sféry, pretoze poskytuje informacie 0 vedecko-vyskumnych ingtituciach
a ich technickom vybaveni a moznostiach spoluprace s podnikatelskou sférou

« je databazou ¢lenov automobilového Klastra, poskytuje informacie 0 vyskumno-vyvojovych potrebach ¢lenov
automobilového klastra vzhladom na skvalitnenie technologickych procesov a vyrobnych liniek.

Vysledky projektu budu prezentované v marci 2013 na odbornej konferencii na temu:
,Skvalitriovanie a riadenie technologickych procesov a vyrobnych liniek pre automobilovy priemysel”,

kde bude portal predstaven)’/ vetkym ¢lenom Automobilového klastra - zapadné Slovensko a tieZ Sirokej
verejnosti. Projekt je financovany Z dotéacie Ministerstva &kolstva, vedy, vyskumu @ Sportu Slovenskej republiky.
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»

ELRoPEAN b AutoNoL {K ™ CENTRAL
DEVELOPMENT FUND Transnational Automotive «” j EUR E
Network in Central Europe - COBPERATING FOR SUCCESS.

Inovacie su driverom zabezped&ujucim konkurencieschopnost’ v EU. V roku 2009 sa devat partnerov

zo siedmich europskych krajin, p6sobiacich v automobilovom priemysle, rozhodlo spojit svoje sily
a vytvorit stabilnu automotive siet AutoNet.

projekt stalo takmer Kkligé. Ludia su vo&i nim skepticki, neveria, ze nieco realne prinesu.

e urcite najdu aj také projekty, ktoré za nie¢o stoja. Projekt AutoNet je trojrocny projekt,
&titucii a univerzit

V dneénej dobe sa slovo euro

V mori roznych nezmyslov sa al
ktory pocas svojho zivota prispel K networkingu a kooperacii SMEs - vyskumnych a vyvojovych in
posobiacich v automobilovom priemysle. Automobilovy priemysel je nepochybne jednym z tahunov slovenskej

ekonomiky, preto podporovat’ tych, ktori vytvaraju vysledky, je viac nez potrebné.
Prave toto bolo cielom projektu AutoNet.

Prvym sposobom, akym sa o toto projekt snazil, bola vymena skusenosti pocas seminarov v réznych
europskych automotive mestach, ktorych sucastou bola aj prehliadka miestnych automobiliek.

Daléim podstatnym vysledkom, ktory AutoNet priniesol, je transfer sluzieb. Kazdy partner projektu poskytoval v ramci
svojho regionu sluzbu, ktoru ponukol ostatnym a ti si ju prisposobili svojim lokalnym potrebam.

Vel'mi prinosnym nastrojom projektu AutoNet bol pracovny balik tykajuci sa MatchMakingu.

Prvym nastrojom MatchMakingu je MatchMakingové databaza, v ktorej sa nachadza 491 subjekiov z regionu
centralnej Europy, Turecka, Ukrajiny @ Ruska. Pocas troch rokov trvania projektu bolo zorganizovanych
12 MatchMakingovych eventov. Ucastnici MatchMakingovych eventov mali moznost v kratkom &ase na jednom mieste
stretnut sa s velkym mnozstvom potenciélnych partnerov. Vysledkom MatchMakingovych eventov je
573 spolocnosti participuchich na tychto eventoch, ktoré mali spolu 1 372 bilateralnych rokovani, na zaklade
ktorych sa podpisalo 12 suhlasov 0 spolupraci. Na MatchMakingovych eventoch sa okrem malych a strednych
podnikov zucastnili aj _velki hraci®, akymi su napriklad Matador, Brembo ¢i Pirelli.

Snahou vetkych ¢lenov AutoNetu je udrzat
jeho vysledky. Preto v nasledujucich rokoch
budeme spolupracovat' ako ¢lenovia siete
AutoNet, ktora je pre svojich zaujemcov
otvorena. Clenstvo v AutoNet sieti

znamena propagovanie jeho ¢lenov,
nastavajuicich eventov poskytuchich sluzieb
a tiez obsahuje MatchMakingovu databazu.

Projekt bol financovany 85 % z Eurépskeho
fondu regionalneho rozvoja a operac¢neho
programu Centralna Europa.

Blizsie informacie sa dozviete na stranke:
www.autonet-centraLeu
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Edison

-projekt elekiromobilu na Zilinskej univerzite

D) Prof. Ing. Lubo$ KUCERA, PhD., Ing. Miroslav MIKITA, Ing. Igor GAJDAC Zilinska univerzita v Ziline,
Strojnicka fakulta, Centrum komponentov dopravnej techniky

Na Strojnickej fakulte Zilinskej univerzity v Ziline uZ dva roky staviame dvojmiestny experimentalny elek-
tromobil Edison. Sme maly tim pracovnikov a Studentov fakulty. Aktualne sa venujeme stavbe karosérie

a priprave dizajnu interiéru. V3etko ale zacal prof. Ing. Stefan Medvecky, PhD., ktory prisiel s myslienkou $tu-
dentského projektu - malého elektromobilu. Po vypocte pozadovanych parametrov a volbe koncepcie mohla
stavba zacat. Realizaciu projektu vam priblizime formou kratkej fotoreportaze.

i =

Obr. T Kdpili sme si stard Pandu 4 x 4 a demon-  Obr. 2 Nasnimali sme 3D polohu montdznych  Obr. 3 Nasledoval prvy stylisticky névrh rému
tovali chassis - ndpravy, zavesenie ndprav, brz-  bodov zavesenia ndprav, pruzenia a polohy s priestorovym usporiadanim pohonu

dy, riadenie, pruzenie a timenie. Zadng pohd-  prevodovky riadenia, ¢o bolo pre ndsledny né-  a akumuldtorovych boxov.

fiand ndprava bola jedna z najmensich na trhu  vrh rédmu velmi délezité.

a bola pre nds finanéne dostupnd.

B850 BEBE BESALPRLSEE &

rp—— e i, B L WF e |
B R b T e L e

Obr. 4 Rém sme modelovali, skontrolovali a pri- ~ Obr. 5 a é Zagiatok stavby rému a vysledok. Pre nds tim to bolo najkrajsie auto na svete.
pravili vykresovd dokumentdciu.

Obr. 7 Novy lak, nové disky a pldste a nové  Obr. 8 Jedna z mnohych $tudentskych préc  Obr. 9 Pred montdzou dalsich komponentov
priestory na Strojnickej fakulte pre Edisona. v rémci projektu Edison bol ndvrh uloZenia elek-  sme skontrolovali geometriu sedenia a vyhlad
tromotora. z vozidla a porovnali s poéitacovym modelom.
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Obr. 10 Predny akumuldtorovy box zatial so
zapozianymi litiovymi akumuldtormi a BMS,
12 V akumuldtor pre palubnd sief, elektrickd
podtlakové pumpa pre posilfiova¢ bfzd, nabi-
jacka, DC-DC meni¢ a releovd skrinka, neskér
motoréek stieraov a pomer hmotnosti na pred-
nd a zadnd népravu bol idedlny.

Obr. 13 Malé stretnutie elektromobilov na uni-
verzite a v rdmci neho historické stretnutie Edi-
sona s prvym slovenskym elektromobilom Micro-
eko, ktory vyvinula spolo¢nost VAB Sipox a.s.
a opdt mu vdychli Zivot kolegovia z Elektrotech-
nickej fakulty.

Obr. 16 Karoséria je nevyhnutnd pre ochranu
a pohodlie posddky, pre ochranu drahych elek-
trickych komponentov. Urobili sme niekolko sty-
listickych névrhov karosérie, hladali sme technic-
ké riesenia pre ¢elné sklo, konstrukciu a otvdra-
nie dveri, usporiadanie interiéru a podobne.

Obr. 11 Zadny akumuldtorovy box, elekiromo-
tor, frekvenény meni¢ a poistkovd a releovd skrin-
ka su posledné namontované komponenty.

Obr. 14 Meranie jazdnych parametrov s mera-

cim zariadenim DATRON.

Obr. 17 Vdaka finanénej pomoci generdlneho
partnera odvézame Edisona na nase externé
pracovisko, kde budeme niekolko mesiacov vy-
rébat karosériu.

Obr. 12 Sprdvna funkcia trakéného elektrického
obvodu, obvodu nabijania, 12 V obvodu, dé-
tovych a riadiacich obvodov je nevyhnutnd pre
zlozity elektricky organizmus Edisona.

VA4

Naddcia Volkswagen Slovakia

Obr. 15 Pri prezentdcii projektu Edison nezabu-
dame na nasich partnerov, ktorym sme vdaéni
za finanénd aj materidlnu pomoc. Hlavne nd$mu
generdlnemu partnerovi Naddcii Volkswagen
Slovakia.

Obr. 18 Plechové, lamindgtové, polykarbondto-
vé, rezané, strihané, lepené a zvdrané diely uz
naznadujd prvé tvary obleku pre Edisona. Je

februdr 2013.

Cielom projektu EDISON je prototyp experimentdlneho elektromobilu, ktory umozni vdaka pouzitej technike rézne nastavenia, diag-
nostiku, optimalizéciu podvozku a pohonu, programovanie riadiacich jednotiek, monitorovanie komponentov pre nésledné spracova-
nie ziskanych dét. Nezanedbatel'né je vyuzitie vozidla pri skiskach prvkov infrastrukiiry elektomobilov, ako sd rézne typy nabijaciek,
rezimy nabijania, monitorovanie pohybu vozidla, servis a diagnostika. Vyvoj zelenych vozidiel s alternativnymi pohonmi a vyuZitim
najnovsich technolégii si vyZaduije kvalifikovanych odbornikov, vznik novych uéebnych odborov, laboratérii vybavenych technikou pre
ské3anie a diagnostiku alternativnych pohonov. Projekt Edison je jednou z ciest na dosiahnutie tohto ciela. ()

Tdto prdca bola podporovand Agentirou na podporu vyskumu a vyvoja na zdklade zmluvy & SUSPP - 0014 - 09.
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Bezdrdtové systémy v automobiloch

Vyskum v oblasti
optickych a bezdrétovych

prenosov v automobiloch

9 Tibor B. HACKO

Technoldgia optickych viakien a bezdrotového
prenosu informacii sa vyuziva vo vsetkych odvet-
viach bezného zivota. K aplikacii v automotive
sa vyrazne posunul vyskumny inStitit Warwick
pioneers, ktory ako prvy posunul vyskum

z oblasti optického a bezdrotového prenosu
riadiacich informéacii do praxe a zacal ho
aplikovat vo vyrobe automobilov.

Takmer nekoneénd splet drétov pod kapotou sa méZe vo velmi kratkej
dobe zamenit ,nehmotnou” siefou li¢ov svetla. Takyto trend nastolila
Warwick pioneers a ako prvd aplikuje v praxi odlahovanie vozidiel
od zdtfaze spleti kdblov. Absencia takmer nekoneénych zvézkov, pre
ktoré sa musia konstruovat chrénice, prechodové trasy a bezpeéné za-
kon&enia, bude viest k vyraznému odlahéeniu vozidla, a tak aj k vae-
Siemu 0OCinku paliva. Ndsledne sa odstrdnia potencidlne skraty ako
priciny poziarov a vietky poruchy riadenia vznikajice ako désledok
poskodenych kontaktov vo vozidlach. No a v neposlednom rade je tu
environmentdlne a energetické odlahéenie celého vyrobného refazca
z oblasti fazko recyklovatelnych, plastickych prvkov, zatavenych do ko-
vovych kdblov.

Vedci z Univerzity vo Warwicku si priekopnici vo vyskume v oblasti
optickych a bezdrétovych ddtovych signdlov. Ich vyskum s vyuZitim
v automobiloch bol predstaveny na medzindrodnej konferencii - Trans-
parentné optické siete. Bezdrétovi optiku mozno najlepsie pouzit pre
vietky zdkladné ledky, a samozrejme, v procese zasielania ddt. V al-
ternativnych situdciach, pri ktorych st vhodneijsie na prenosy signdlov
l6&e, odporiéaji infradervené spektrum. Ak uz bola bezdrétové optika
Uspedne odskd3and pre pouzitie v letectve, vedci z Univerzity z War-
wicku, z oddelenia inZinierstva, nastavili aplikécie pre globdlne pouzitie
v osobnych vozidlach. Napriklad medzi teplotnymi snimami a systé-
mom riadenia motora v palubnych priestoroch. Ako vhodné sa javi qj
prepojenie brzdenia vozidla so systémom kontroly rychlosti. Hlavnou
vyhodou bezdrétovej optiky je okrem prenosu informécii a riadiacich
prikazov bez poklesu intenzity, odstranenie hmotnosti komplikovanych
vedeni a ich doplnkov. Chyba na kéblovych zvézkoch je fazko identifi-
kovatelnd uz v procese vyroby. Casto si ndklady na odhalenie poruchy
vo vedeni vys3ie nez cena nového kéblovania. Odstranenie kompliko-
vanych kéblovych zvézkov sa odrazi aj ako vyznamnd polozka v Gspo-
re paliva po celd dobu Zivotnosti vozidla. ZniZia sa vyrobné ndklady,
pretoZe ledky a infradervené svetelné zdroje si cenovo neporovnatelne
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lacnejiie. Zoskrtajo sa aj ndklady na ddrzbu a opravy. Do stropnych
svetiel nad sedadlami cestujicich vkizne do vozidla prostrednictvom
bezdrétove| optiky aj multimedidlna zdbava. Napriklad cestujici na
zadnych sedadldch mézu pomocou infraderveného svetla sledovaf
filmy, po&ivat hudbu alebo komunikovat cez webovské prostredie pre-
ndsané prostrednictvom spomenutého stropného osvetlenia. Na rozdiel
od komunikdcie na radiovych frekvencidch, ktoré so néchylné na prefao-
Zenie pdsiem, bezdrétové optické zafaZenie méze byf neobmedzene
zatfaZzované a prenos je mozny v regulovanom, aj v neregulovanom
spekire. Kombinovand reguldcia poskytuje spolocne vietky pristupné
faktory, ktoré znamenaji vyznamné vyhody oproti existujicim systé-
mom pouzitym v automobiloch pri prenose Gdajov. Ide o odstrénenie
vietkych beznych medenych vodi¢ov, vodicov na béze uhlikovych
vlgkien alebo kéblovych systémov zo vzdacnych kovov, ako su titan,
wolfram, zlato a striebro. Vysielanie vysokofrekvenénych signélov po-
vzivanych pre smartphony, sldchadlé pre vodi¢ov a pre multimedidl-
ne aplikacie tabletov je vynikajicim rieSenim, aviak nie je vhodné pre
sektor automobilového priemyslu. Podla slov profesora Rogera Gree-
na, vediceho aplikovaného vyskumu vo Warwick pioneers, je bezdré-
tovd optika v sGéasnosti v automotive pomerne nezndma. Preto sa usi-
luje priblizit def, ked” bude opticky zvézok vychddzajici zo stropného
osvetlenia zabezpelovat Gplni komunikéciu jednotlivych sicasti vozi-
dla. Bezdrétovd optika je najlacnejsim procesom instaldcie s vyuzitim
zdrojov, ktoré s sériovo vyrdbané uz v siéasnej dobe. Vystupy vysku-
mu indtititu Warwick pioneers poskytuji aj dalsie vyhody. Odstranenie
elektromagnetického rugenia, preplneného radiového spekira pouziva-
ného v ddtovych komunikdcidch a vyliéenie mnozstva horlavych mate-
ridlov zafazeného ampérovym prostredim. Bezdrétovd optika poskytuje
technicky a regulagne neobmedzend $irku pdsma, ktord je naopak ob-
medzend pri existujicich elekiro-rédiovych signéloch.
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Uprava vozidla

g Milan HANECAK, Michal FABIAN, Branislav DULEBA

Dnesna adrenalinova doba nam nuka novée
vyzvy. Naplnit sa daju mnohorako. Niekomu P __
stadia peniaze, aby si kupil drahé $portové ==~ 0\ =="0)="
naradie. Niekto tie peniaze nema, ale snazi i -
sa svoj projekt naplnit viastnym pricinenim
a nechat v nom kus seba. Je to, samozrej-
me, ,zaujimavejSia a tazSia cesta“. O tom,
/e adrenalin sa da prezivat aj v aute, ktoré
ide krokom, by vas mal presvedcit zaver
tohto ¢lanku.

Prekazky zdolané pohonom 4 x 4

Mladi ludia s6 zndmi tym, Ze sa radi popasujd s vyty&enym problé-
mom. Prekdzky s tym spojené ich formuji a nitia rozmyslaf ako ich
zdolaf. Niekto md rad rychlost, niekomu méze uéarovaf aj adrenc-
linovd pomald jazda. Vyska adrenalinu v pripade sitazi Off-road
automobilov je zdvisld od obtiaZnosti terénu, s ktorym sa musi
jazdec a vozidlo vysporiadaf. A o to ide, ako prekonaf nepreko-
natelné terénne prekdzky terénnym vozidlom. Sériovym terénnym
vozidlom zrejme nie. Tusite spravne, re¢ bude o Uprave lahkého
terénneho vozidla na ,vézny” Off-road. A to, Ze ludovo povedané
z pévodného riedenia neostane ,kamed na kameni”, resp. sicias-
tka na si&iastke, vém bude jasné po preéitani tohto &lanku. Této

Oprava sa diala aj za pomoci CAD systému CATIA V5. Obr. 3
Rém podvozku
Na uvod trocha teédrie a niekol'ko pojmov terénneho vozidla [3]

Pri automobiloch tohto druhu sa kladi najvéé&sie poziadavky na
podvozok, tuhosf rému podvozku a bezpeény prenos kritiaceho
momentu na kolesd ndprav v irokom rozsahu otd&ok motora. Jed-
noduchsie povedané, vozidlo musi maf kolesd zavesené v tuhom
réme podvozku, ktory edte vystuzuje bezpeénostnd klietka karosé-
rie. Ndpravy musia maf moznost velkého uhla krizenia sa tak, aby
kolesd boli v stédlom kontakte s terénom (obr. 2).

Razvor néprav: Vzdialenost dvoch ndprav resp. vzdialenost osi
kolies dvoch ndprav (obr. 1 - parameter C).

Previs: Predny previs je vzdialenosf medzi zvislou rovinou pre-
chddzajicou stredmi prednych kolies a najvzdialenej$im bodom
na prednej &asti vozidla (obr. 1 - parameter B). Zadny previs je
vzdialenost medzi zvislou rovinou prechadzajicou stredmi zad-
nych kolies a najvzdialenej§im bodom na zadnej &asti vozidla
(obr. 1 - parameter D). Obr. 4 Bezpe&nostnd klietka vozidla
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Obr. 5
Riesenie zavesenia
ndpravy spésobom One-link

MORMALNA NAPRAVA REDUSTOROVA NAPRAVA

Obr. 6 Porovnanie tuhej ndpravy a tuhej portdlovej ndpravy [4]

| "o e SN

Obr. 7 Objekt dprav Suzuki Samurai

Rozchod kolies: Rozchod sa priblizne zhoduje so vzdialenostou
stredu odtlagkov pneumatik kolies tej istej népravy na vodorovnej
vozovke (obr. 1 - parameter A).

Svetld vyska: Je vzdialenost najnizsieho pevného bodu podvoz-
ku automobilu od zdkladne (obr. 1 - parameter E).

Ndjazdovy uhol: Je uhol zovrety medzi horizontdlnou rovinou
a rovinou dotyénice k pneumatikdm prechddzajicou najnizsim
koncovym bodom predného (obr. 1-uhol a) alebo zadného pre-

visu (obr. 1 - uhol B).

No, a kedze vozidlo riadi &lovek, tak musi splfiaf aj urcité bez-
peénostné predpisy. V tomto smere je najdéleZitejSia bezpednost-
nd klietka, ktord chrdni jazdca tak, Ze vystuZuje karosériu.

Hlavny oblik: Trubkovy jednodielny prieény oblik, takmer verti-
kdlny, umiestneny naprie& vozidlom bezprostredne za prednymi
sedadlami (obr. 4 odkaz A).

Predny oblik: Identicky s hlavnym oblikom, ale jeho tvar ko-
piruje tvar stlpikov ¢elného skla a horného okraju okna (obr. 4
odkaz B).

Bocny obldk: Jednodielny trubkovy obluk, umiestneny z pravej
a lavej strany vozidla. Jeho predny stlpik kopiruje stlpik ¢elného
skla, zadny je takmer zvisly, umiestneny za prednymi sedackami

(obr. 4 odkaz C).

Pozdizna vzpera: Je pozdizna jednodielna trubica, ktord spéja
horné Zasti predného a hlavného oblitka.

Prieéna vzpera: Je prieéna jednodielna trubka, ktord spdja &asti
boénych oblikov (obr. 4 odkaz D).

Diagondlna vzpera: Spojuje jeden z hornych rohov hlavného
oblika, alebo jeden z okrajov prie¢nej vzpery v pripade boé&né-
ho oblika s dolnou upeviiovacou doskou oproti oblioku.

Upeviovacia doska: Je privarend k okraju trubice obloka
a umozhuje jej priskrutkovanie alebo privarenie k skeletu, resp.
rdmu podvozku (obr. 8 odkaz E).

Zavesenie kolies: V kratkosti nie¢o o zaveseni kolies. Z obr. 2
je zrejmé, Ze ich namdhanie je extrémne, a to si vyZaduje aj
$pecidlne zavesenie. Z réznych mozZnosti zavesenia spomenieme
len zavesenie, ktoré naslo uplatnenie v nasom projekte prestavby
sériového vozidla na vézny Offroad. Ide o zavesenie One-link
(obr. 5), ktoré sa pouzilo na ulozenie prednej aj zadnej ndpro-

vy.

Tento druh zavesenia sa vyuZiva najmé pri fazkych strojoch
v polnohospoddrstve a lesnictve. Néprava je uchytend na troju-
holnikovej konstrukcii, ktord je s rdmom spojend jednym &apom
v strede. Toto riedenie zabezpeduje najlepsiv tuhosf. Perfekind je
moznosf vyuZitia krytovania podvozku a takmer neobmedzené
krizenie ndprav. Nevyhodou je pomerne velkd hmotnost. Poiste-
nie proti boénému posuvu je zabezpeéené panhardskou ty&ou.

Prevody: Vzhladom na to, Ze pohdiané st vietky kolesd, stoji
za pozornost aj zmienka sprevodovania vozidla. Pri vietkych
vozidléch kategérie Off-road sa vyuzivajo dve prevodovky, kde
prvd alebo inak nazyvand hlavné prevodovka sa nelidi od oby-
&ajnych prevodoviek, mda bud' 4, alebo 5 rychlostnych stupfiov
vpred a jeden vzad.
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Druhé prevodovka tzv. rozdelovacia, rozdeluje nédhon na zad-
nd ndpravu, priradenie predného néhonu a redukciu. Rozde-
[uje krdtiaci moment medzi prednd a zadni ndpravu v pomere
50 : 50. Redukcia sa vyuziva ako pomaly prevod do fazkého
terénu, redukuje otécky a zvy3uje kritiaci moment zvéésa v po-
mere 1 : 2. Takéto je 3tandardné usporiadanie prevodoviek
u Off-roadov, existuje viak mnoZstvo variantov medzindpravo-
vych diferencidlov, redukcii a spojok.

Ndpravy: V konstrukcii automobilov tohto typu sa zvéésa pouzi-
vajl ndpravy tuhé. My sme sa rozhodli pre tzv. ndpravu porté-
lového typu (obr. 6 - vpravo). Tieto ndpravy sa od oby&ajnych
lid&ia tym, Ze maji v ndbojoch reduktory (prevody), ktoré okrem
redukcie prevodového pomeru zvy$ujo aj svetld vysku automo-
bilu. Ozubenymi kolesami v ndbojoch kolies sa meni kritiaci
moment, &m sa znizuje namdhanie poloosi ndpravy. Os né-
pravy je vyssie, ako je os kolesa, a tak sa zvysuje svetld vyska
a prejazdnost terénom. Toto zavesenie mala aj véetkym zndma
Praga V3S a pamétnici vedia, Zze kde nepresla ,vetrieska”, tam
uz nepreslo na koleséch nié.

Strucné pravidla sutazi Off-road trial

Aby ndm bolo jasné, na éo ndm bude vozidlo slozif, bude
rozumné v krétkosti spomendt pravidlg Off- road trialu. Off-road
trialu sa mézu zG&astnit iba vozidld s pohonom vetkych 3tyroch
kolies. Sufaz trvd od dvoch do troch dni. Pre kazdi kategériu
je na kazdy def pripravenych minimélne 5 trialov. Jednotlivé
trialy majo 5 brdnok a na prejdenie od jednej branky k dru-
hej je stanoveny &asovy limit 5 minét. Zvalenie branok, minutie
branky, prevrdtenie, pripadne nesplnenie Easového limitu sa
trestd bodmi. Vifaz je v kategérii posadka s najmen3im poctom
trestnych bodov.

Vozidld méZu Startovat v piatich skupinéch. Tieto skupiny sa
odliduji bezpeénostnymi podmienkami, stupfiom aplikovanych
Opray, ndro¢nostou trati.

* Skupina O (origindl, origindlne vozidl4)

* Skupina S (strandard, sériové vozidld)

¢ Skupina M (modiffied, vylepsené vozidla)

¢ Skupina PM (pro modiffied, zna¢ne upravené vozidld)
* Skupina P (prototypy)

Objekt uprav
Cely projekt vychddzal z Gpravy sériového starsieho vozidla
Suzuki Samurai, hoci nakoniec vela pévodného z neho neostalo.

Maiitel vozidla sa rozhodol pre Gpravu Pro-Modified, teda pre
znaéné Gpravy. Aby ndm bolo jasné z éoho sa vychddzalo, uve-
dieme niekol'ko charakteristickych vychodiskovych parametrov.

Motor: 1,3 benzin, karburdtor, 47 kW
Pneumatiky, disky: 205/75/R15

Svetld vyska

pod diferencidlom: 200 mm

Svetld vyska

pod stredom vozidla: 300 mm

Néjazdové uhly pred/zad: 50°/45°

Stopavost: 45°

Boény ndklon: 43°

Sl'rka/dl'ika/vﬁkc: 1 465 mm/3 355 mm/1 665 mm
Rézvor: 2 030 mm
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Obr. 8 3D model rédmu, klietky a realizdcia

Obr. 9
Névrh timicov a ich
umiestnenie na ndprave
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tovy motor Mitsubishi Pajero 2,5 TD. Dalej boli vymenené obe
prevodovky: hlavnd aj redukénd. Pévodné népravy boli na- ' i ; 4
hradené népravami z vozidla Mercedes Unimog. Toto vietko _ | I
viak bolo treba umiestnit do rédmu, ktory bol uZz navrhovany = R 2 o
v CAD. = =

V prvom rade i3lo o nahradenie p&vodného motora za vzne- I : ' \I

Pocitacova podpora navrhu

Pévodny rdm vozidla bol znaéne vystuzeny odstrdnenim pé-
vodnych prieénych nosnikov a ich nahradenim masivnej3imi
profilmi. Taktiez boli dodané styri prieéniky na zvysenie tuhosti
a bol vyhotoveny trubicovy ,ndslap”, ktory chrdni boky spod-
nej Casti karosérie. Ram bol v prednej Easti predlzeny o 150
mm a v mieste za sedadlami bol rdm prerezany, vystuzeny
a predlzeny o 300 mm, &m doslo k zv&&3eniu rdzvoru a zmene
polohy faziska. Taktiez bolo potrebné ziskaf potrebné miesto
pre aplikdciu masivnejsich ndprav z Unimoga. Rém bol mode-
lovany v prostredi Part Design a Generative Shape Design sof-
tvéru CATIA V5 (obr. 8).

Podobne bol spracovany aj navrh bezpeénostnej klietky (obr.
8,10), ktord bola vyhotovend v prvom rade z bezpeénostnych
dévodov a z dévodu zvysenia celkovej tuhosti rému a karo-
série. Rdm a klietka boli navrhnuté z profilov obdlZnikového,
resp. kruhového prierezu. V CADe boli namodelované aj tlmi-
e kvéli analyze kolizii v zostave (obr. 9). Z modelu bola vyge-
nerovand vykresovd dokumentécia, ktord poslizila pri vyrobe
ramu (obr. 10).

Vysledok s parametrami

To, ze vzniklo ,seriézne monstrum”, schopné sa popasovaf
s kazdym terénom, je zrejmé z nasledujicich obrézkov (obr. 11)
a nizsie uvedenych parametrov.

Motor: 2,5 Turbodiesel Mitsubishi Pajero, 78 kW
Pneumatiky, disky: 11,5 x 85 x R15,3 (290 x 85 x R15,3)

Svetld vyska

pod diferencidlom: 410 mm

Svetld vyska

pod stredom vozidla: 650 mm

Néjazdové uhly

pred/zad: 85°/80°

Stopavost: 55°

Boé&ny ndklon: 50°

Sirka/dlzka/vyska: 2 050 mm/3 550 mm/2 100 mm
Razvor: 2 450 mm

Fakty dosiahnutych parametrov hovoria, Ze snaha nebola mér-
na. A zrejme to nie je poslednd verzia vozidla. V hlavéch sa ro-
dia dalsie ndpady. No, a dékazom toho, Ze pretekat sa dé nie-
len na upravenych okruhoch, s nasledujice snimky (obr. 11).

Clanok bol vypracovany v rémci riesenia grantovej tlohy pro- oo L7, ret -
jektu VEGA 1/0356/11 a KEGA & 005STU-4/2012 L)) Obr. 11 V teréne pocas sifaze

Literatéra: [1] SMC Cars Blueprints forum, <http://www.smcars.net/forums/volkswagen/32072-volkswagen-amarok-crew-cab-2010-a.html>; [2] T&T Customs,
<http://www.tntcustoms.com/suspension_rocktel/3.5/jeep_wrangler_tj.aspx>; [3] RC Rock Crowling, <http://www.rcrockcrawling.com/product_info.php2c-
Path=48&products_id=1384>; [4] Westfield 4x4, Unimog parts service, <http://www.west-4x4.demon.co.uk/portal.htm >; [5] Stanovd, E., Olejnikovd, T.: Zobra-
zovacie metédy v deskriptivnej geometrii, Kosice: TU, SvF, 2009, 213 s., ISBN 978-80-553-0186-0; [6] Fedorko, G., Molndr, V.: Catia zéklady projektovania,
1. Vyd., Kosice : TU - 2006. - 105 s. - ISBN 80-8073-648-0.; [7] Daneshjo, N., Svetlik, J., Roviidkovd, S.: CAx technology in design, In: Vyrobné inZinierstvo, &.1
(2010), s. 77-79. - ISSN 1335-7972; [8] Mares, A., Senderskd, K.: Ergonomické moduly programu CATIA V 5 a ich aplikécia, In: JOSRA : Journal of Safety
Research and Applications. Vol. 4, no. 2 (2011), p. 1-7. - ISSN 1803-3687

www.leaderpress.sk I 1/2013 @magazine | 79



Naradie, nastroje

Vplyv reznych parametrov na

nehrdzavejucich Cr-Ni austenitickych oceli

D) Text a foto: Ing. Henrieta CHOCHLIKOVA, PhD., Ing. Jozef MAJERIK, PhD.

Sustruzenie dielcov z nehrdzavejucich oceli predstavuje dnes vo svete takmer 24 % vsetkych

obrabanych suciastok z oceli. Rozne Specialne chemické zlozenie nehrdzavejucich oceli
predstavuje vyzvu pre vSetky technologie obrabania. Obrabatelnost uvedenych materialov je
ovplyvnena vlastnostami ako taznostou, tendenciou k deformacnému spevneniu, nizkou tepel-
nou vodivostou, prevazne nizkou pevnostou a abrazivnostou. Z dalSich Cinitefov, ktoré urcuju
obrabatelnost, su rezné sily (dynamicka ucelova obrabatelnost), teplo a teplota pri obrabani,
opotrebenie a trvanlivost nastroja (kinematicka ucelova obrabatelnost), utvaranie triesky (uce-
lova obrabatelnost podla tvaru triesky), integrita povrchu obrobenej plochy (mikrogeometricka

obrabatelnost).

Proces tvorenia triesky a obrobeného povrchu je zloZity fyzikdlny
proces, pri ktorom dochddza k pruznej a plastickej deformécii v od-
rezdvanej vrstve materidlu a sG&asne k vnitornému treniu v materidli
triesky a vonkajiemu treniv medzi stykovymi plochami rezného kling,
triesky a prechodovej plochy obrobku. Tieto deformaéné zmeny st
désledkom napétia v materidli. Stav napétia je vyvolany vonkaj$ou
silou néstroja, ktory uré&itou rychlosfou vnikd do materidlu obrobku.
V stlade s energetickou rovnovéhou musia byf v rovnovdhe qj silové
vztahy, ¢iZe rezny odpor, ktory kladie materidl proti vniknutiu rezného
klina a reznd sila, ktorou ndstroj p&sobi na odrez&vani vrstvu.

Rezné sily obrdbania s limitujicim prvkom obrébatelnosti. Velkost
reznych sil ovplyviiuje obrdbany materidl, geometria rezného nd-
stroja a pouzité rezné podmienky. Pri sistruZzeni pdsobi na obrobok
reznd sila F, ktord sa rozkladd na tri zlozky. Tangencidlna alebo
hlavnd reznd sila F_lezi v smere reznej rychlosti, ovplyviiuje spotre-
bu energie pocas sUstruzenia, pevnost ndstroja. Radidlna reznd sila
F, ovplyviiuje pohyb siciastok a tuhost obrébacieho stroja a ndstro-
|o Hodnota radidlnej reznej sily ma vplyv na deformécie obrobku
i rezného ndstroja, a jej vysokd hodnota méze maf za ndsledok
vznik vibrdcii a deformécie obrobku. Axidlna reznd sila F, mé smer
osi s0iastky. Jej velkosf treba poznaf pri vypocte posuvového me-
chanizmu stroja. Vysoké rezné sily vyvoldvaji vznik vysokej teploty
rezania, ktord spétne spdsobuje nadmerné opotrebenia ndstroja
jeho plastickou deforméciou.

Problematiku sustruzenia chrém niklovych austenitickych nehrdzave-

jicich oceli mézeme zhrnif do niekolkych bodov:
¢ vznik trenia medzi néstrojom a odchddzajicou trieskou spdsobe-
ny vysokou hiZevnatostou obrdbaného materidlu
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* vznik tepla u uvedenych oceli, ktoré sa vyznaluji nizkou tepel-
nou vodivosfou, &m v zéne rezania znaénd East tepla vstupuje
do ndstroja

* problémy s odvodom triesok, pretoze sa tvori dlhé stuhovitd
trieska

* problémy pri vzniku ndrastku na &ele ndstroja, ktoré spésobuiji
v uréitej oblasti reznych rychlosti zhordenie drsnosti obrobeného
povrchu a vplyvajd na zniZenie trvanlivosti reznych ndstrojov

* opotrebenie klina rezného ndstroja tvrdymi abrazivnymi Eastica-
mi $truktiry, najmé spevnenou vrstvou na obrobenom povrchu

* mikrogeometria obrobeného povrchu a jej dodrzanie poéas ce-
lej trvanlivosti ndstroja.

Tak ako uz bolo spomenuté, na velkost reznych sil ma velky vplyv
obrdbany materidl, geometria rezného ndstroja a pouzité rezné
podmienky. Pri obrébani beznych oceli (P) je proces tvorenia tries-
ky plynuly, pri austenitickych Cr-Ni oceliach je pozorovany nejed-
notny proces vzniku dlhych triesok. Rezné sily majid velky rozptyl,
&o spdsobuje na obrobenom povrchu vznik zvinenia. Ak chceme
ovplyvnit rezné sily (udrzaf v rovnovdhe hospoddrnost vyroby
a technologické danosti), je volba reznych podmienok tym najdé-
leZitejsim faktorom.

Ak zvolime rezn0 rychlosf v sprdvnom rozmedzi (mimo oblast tvo-
renia ndrastku, pri austenitickych chrém niklovych nehrdzavejicich
oceliach: v =40 az 60 m.min"), je vplyv reznej rychlosti v_na rez-
né sily F prckhcky zanedbatelny. Vplyv hlbky rezu a_na rezné sily
F mé linedrny charakter. Kazdé zmena hibky rezu c sa prejavi
rovnokou zmenou reznych sil F. Vplyv posuvu f na rezné 5||y F ie

menej nez ||necrne a nie v rovnakej vyske.



KONSTRUKCIA, INOVACIE, VYVOJ

Naradie, nastroje

Stredni hodnotu reznej sily v zavislosti od parametrov prierezu od-
rezdvanej vrstvy vyjadrujeme pri rezani kovov vieobecnymi mocnino-
vymi rovnicami, kde pre viazané rezanie (s parametrami prierezu a,
af) dostaneme:

F=C . apXFc A (N)
F,.=C, . CIPXFP ALY (N)
F= CFF . opXFf Al (N)

Pre experiment skdmania vplyvu reznych parametrov na velkosf rez-
nych sil sme zvolili material AISI 303 (STN 17 243) a AlSI 304 (STN
17 240), na sledovanie velkosti zloZiek reznej sily bol pouZity troj-
zlozkovy piezoelektricky dynamometer KISTLER 5001 s prislusnou vy-
hodnocovacou aparatirou. Pre obrabanie Cr-Ni austenitickych oceli
sme pouzili vymenite/né rezné platnicky skupiny M.

Cielom experimentu bolo uréif koeficient a exponenty s pomocou
maticovych operdcii za danych podmienok. Vysledné rovnice s0
zaznamenané v tab. 1. Najprv je kon3tantnd hodnota posuvu (pod-
la poznémky v tab. 1) a potom je konstantng hodnota hibky rezu
(a_= 1,5 mm). Pri experimente boli pouZité tieto rezné parametre:
a, = 0,25;0,5; 1; 1,5; 2; 2,5 mm,

f=0,09;0,102; 0,135; 0,15; 0,21; 0,27 1mm; v_=100 m.min’.

Tab. T Viyjadrenie reznej sily

Materidl Rovnica reznej sily Fc [N] Posuv [mm]

AlSI 304 F.=4256,566 . 2“7 foszes | =0,150 mm
AlSI 304 F.=3888,022. 277 . foos255 £,=0,271 mm
AlSI 303 F_=3354,675 . a2®3  fO0870086 £,=0,150 mm
AlSI 303 F_=3904,753 . 2462 186248 £,=0,271 mm

Grafické zavislosti reznej sily F_na hibke rezu a, posuve f s0 zobra-
zené na obr. 1. Merania reznych sil pri pozdlZnom séstruzeni austeni-
tickych Cr-Ni oceli AISI 304 a AISI 303 pomocou piezoelekirického
dynamometra KISTLER 5001 ukdzali, Ze rezné sila F, ale i zlozky Fp

R ally Raznd slly Obr.il o
%000 1 Grafickd zdvislost
1003 4 =
- F.~fla),
=5 1 _
5 FC - f{f)/
£ 2 A Fc = f{Vc)
~ LS .
< € 2w pri sustruzeni Cr-Ni
£
§ = bribamy materidl: 17 240.4 § woad Dbnkbany materidl: 17 243.4 austenitickej ocele
; E : g
} reandrpchlost: v = 100m.min 1 reand richlcar: o= 100m.min A’SI 304, AISI 303
] ez procesne] oaapaling 1000 ber proceane| kvapaliny
VRP.SK: CHMG 120408-MM GC 2015 VRP-SE: CHANG 120408-MM GC 2005
LR == Fu pri posuwe fy= 0,1% mem 5001 == Fu pri posuve f1= 0,15 mm
=y pri posuve Tx= 0271 mm == Fupil posuve 2=0.271 mm
8
* g M H : '] | 3 3
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20 reani rpchioal: w= 100mmin ™ g ber procesns] nvapaliny
g = her procesnej bvapaling L VRPSIC CNMIG 1 20808- MM GC 2025
L
i :: WiP-sx: ChMG L0s08 MM GE 2025 | | & o
r | =v=Fc pri misingden 17 243
! i —a—F £ g naaland 17 340 § -
B
e p g g ¥l 17 40
o 00 +
LR T ] ] w 14
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a F,rasti so zmenou hlbky rezu a , i's rastom posuvu f, v silade s teé-
riou obrdbania, . so zvySujicim sa prierezom rezu S = a_. f (mm2).

Pri oboch austenitickych Cr-Ni materidloch, AISI 303 i AISI 304,
experimenty ukdzali (pozri obr. 2), Ze s rastom reznej rychlosti pri
praci bez pouZitia procesnej kvapaliny, rezné sily F_klesajo. Mozno
to vysvetlif zvySovanim sa teploty rezania, a tym zmensenej pevnosti
obrdbaného materidlu v oblasti rezu, pri materidli AISI 303 aj vdaka
obsahu siry.

V porovnani s Gdajmi v literatire pri sistruzeni referenéného (etals-
nového) materidlu 12050.1 s6 rezné sily u austenitickych Cr-Ni oceli
2,5 + 3 krdt vysdie. Je to spdsobené spevnenim materidlu v oblasti
tvorenia sa triesky u austenitickych materidlov az o 100 %, takze
vlastne obrdbame spevneny materidl o tvrdosti nie 150 HB, ale az
300 HB. Praca s chladenim by vysledky poopravila, ale prejavila
by sa najmé znizenim opotrebenia ndstroja zo spekaného karbidu
aj s povlakom. Pouzité boli VRP-SK zo skupiny M, t.j. vhodné pre aus-
tenitické Cr-Ni ocele, s kvalitnym povlakom. )

o8 oaw
polomer hrotu r, (mm)

Obribany materisl 4155 304, reend rychiosf v = 10 mumin || bilbks resa: 3 = 1,3 mm, posu | 50,150mm,
Ibex procesme] kompaling, VRP-5X: CHMG 120408-MM GO 2025, DNMG 120408-WMX GC 2013,
PN L IO RNER DD 02

0.8 5MR

Obr. 2 Grafickd zdvislost reznej sily a polomeru hrotu pri séstruzeni aus-

tenitickej ocele AISI 304

www.leaderpress.sk | 1/2013 @magazine | 81



Loziska

Koncern ZKL
- ambiciozni plany na rok 2013

:)) Text a foto Eva ALBRECHTOVA

SpoleCnost ZKL, vyznamny Cesky strojirensky podnik vyrabéjici valiva loziska, hodnoti uplynuly rok
2012 veskrze kladné. Navzdory ekonomické recesi se Uroven prodeje podarilo udrzet na konstantni
roving. Vyrazné zmeny probehly v oblasti inovaci lozisek a zavadéni novych technologii. V fijnu byl
slavnostné spustén provoz nové vyrobni haly pro presna, specialni a velkorozmerova loziska, jejichz
vyroba se stane zakladem dalSiho rozvoje. Nové technologie znatelné zvySi konkurenceschopnost

podniku. Vyhledy na rok 2013 jsou tak optimistické.

Agkoli se kritické progné-
zy a scéndre pro rok 2012
nenaplnily, pFesto bylo
podnikatelské prostredi
v uplynulych 12 mésicich
velmi ndroéné. Nékteré
podniky tuto situaci ne-
ustdly, to viak neni pfipad
strojirenského  koncernu
ZKL. ,Plédnované hospo-
déiské vysledky pro rok
2012 pocitaly s rdstem
prodeji. Diky ne&ekané
vzniklé, nepfiznivé ekono-
mické situaci v Indii po&at-
kem roku 2012 a dovoz-
nim opatfenim v Argen-
ting, ti. v zemich, které
patti mezi nase vyznam-
nd odbytists, viak nebyly
zcela naplnény. Presto se
ndm podafilo udrzet Gro-
vefi prodeje srovnatelnou
s rokem 2011, coz hodnotime kladn&”, popisuje Ing. Jifi Prasil, CSc.,
generdlni feditel koncernu ZKL.

Ing. Jifi Prasil, CSc.,
generdini feditel koncernu ZKL.

Diky znaénym investicim realizovanym v letodnim roce do3lo k posi-
leni bdze, na kterou navéze dalsi rist koncernu. V tomto ohledu bylo
dilezitym krokem otevfeni nové vyrobni haly ZKL, ke kterému do3lo na
podzim roku 2012. Tyto moderni vyrobni kapacity v duchu poslednich
technologickych trendd zvysi celkovou konkurenceschopnost podniku.
V roce 2013 bude management cilené pracovat i na zvy3eni produk-
tivity préce. Ta by méla pokofit dlouhodoby promér a zaijistit zvy3eni
o 15 %. Kli¢ovi zaméstnanci a stfedni management se mohou t&sit
i na odpovidaijici zvy3eni mezd.

Vyrazny nérist by méla zaznamenat i strojirenskd vyroba koncernu.
Redlné navyseni se bude tykat také trzeb, které vzrostou o 10 - 15 %.
Jiz nyni na za&atku roku spoleénost eviduje poptdvky v hodnoté sto-
vek miliénd a o&ekdvaii se dali. Rozsifeni se bude tykat i sortimentu.
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o 120 novych typorozmén’)

/) 4 n
pro zakazniky priprave uziti.

&igi parametry VY

eje .
V fomto roce | indroné|

lozisek sp\ﬁu'\icich ty ne

ZKL si dobfe uvédomuje dilezitost investic do novych technologii. Do
této oblasti sméfuje pravidelné zhruba 7 % z podnikového obratu.
,Kromé& vlastnich investici vyuzivame i dal$i moznosti, které jsou ak-
tudlné dostupné. Jednd se naptiklad o programy Ministerstva primys-
lu a obchodu CR a strukturdlnich fondd EU, jejichz cilem je zlepit
konkurenceschopnost tuzemskych podnikd. Spoleéné zdroje umoZfuji
obnovovéni technologické zdklady i &etné vyrobkové inovace. Zdmér
konkurenceschopnosti je tedy napliiovan. V roce 2013 bude rediné
proinvestovéno zhruba 150 miliénd korun, z nichz statni dotace utvofi
zhruba 25 %. Fondy budou mimo jiné vyuZity na rekonstrukei i nékoli-
ka vyrobnich hal”, vysvétluje generdlni feditel.

Tretina odbytu ZKL sméfuje v soucasné dobé do Evropy, 25 % pro-
deji se realizuje na Gzemi Jizni a Severni Ameriky, zbyvajici podil
spadd na asijské zem&. ,Nejvétii trzni potencidl spatifujeme aktuding
v Cin&. V roce 2011 zde byla oteviena vlastni kanceldF a za prvni rok
provozu se jeji prodeje zdesetindsobily. Své zahraniéni aktivity tedy
budeme koncentrovat predeviim sem. Soustiedime se i na Indii, kde je
spole&nost ZKL uzndvanym vyrobcem lozZisek, jehoz pozice v dusled-
ku ekonomické recese v Indii, &asteéné utrpéla. Hlavnim cilem bude
zmé&na mistni obchodni strategie, jez bude realizovéna prostied-
nictvim vlastni technické kanceldre”, uzavird Ing. Présil, CSc.




AMPER 2013

Mezindrodni veletrh elekirotechniky, elektroniky, outomatizace o komunikace

lechnologies

-|_|rurr:.-

Mepyrnomndill elekirotechnicky valetrh v Coskis republice, kiery seim wznamam
rosahufe do celé sifednl o wychodni Evropy,

Uzast Sitajicl pres 600 firem z vice nat 20 zoemi svita o ndvidvnast plesahujici
40 000 nénAsdvniki

Pozitival prezentoce oktubinich tendd o plehled novinek v oboru elatro-
energetika, elektroinstalodnl technika a inteligentini  elekiroinsialoce,
outomatizoce, komunikoce o sdekironické souddstiy

Doprovedny program plng lematicky lodénych konlerenci, plednélek, diskus, ale
i zabavy

Presiind souldl JLATY AMPER 2013 - ocendnl nejpfinosndidie expondiu veleiru
Exkluzivni plehlidkn elektrickych o hybeidnich vozidal.

P nlvitévd veleirhu 19. 3. obdriite angindlni ddrek.

k

VYSTAVISTE BRNO

PORADA TERINVEST

AMPER 2013

Veletrh AMPER 2013 je prestizni veletrh elektrotechniky, elektroniky, automatizace a komunikace nejen v CR
ana Slovensku, ale i v celé stfedni a vychodni Evropé. 21. rocnik veletrhu AMPER se jiz po treti uskutecni

v arealu brnénského vystavisteé, kde na vystavni plose o rozloze 30 000 m? budou v modernim a napaditém
designu, rozestavéné expozice od vice nez 600 vystavovateld.

Svym konceptem, poétem vystavujicich a névitévnikd z fad odbor-
né vefejnosti, veletrh AMPER pfesahuje pouhou spoleenskou udé-
lost, pfilezitost k setkdni se zdkazniky a partnery, ale pfedstavuje
nezastupitelnou roli pfi pozitivni propagaci novinek, ziskani zpétné
vazby a navézdni obchodni spoluprdace, na nérodni & mezindrodni
Orovni. Névstévnost veletrhu je vysoce odbornd, tvofena prevazné
techniky, projektanty, manaZery, ndkupé&imi a pfedstaviteli vedeni
spole&nosti. Zo&astnéné firmy tak maji moznost ovlivnit budouci pro-
ndkupni chovdni klienta a silné je motivovat k dal3i akei.

Vyznamnymi reprezentanty spadajici do nomenklatury elektroener-
getika jsou spoleénosti DCK HOLOUBKOV BOHEMIA - exkluzivni
dodavatel modelové fady rozvadé&s N-C pro skupinu CEZ, spole&-
nost ESTA - vyrobce pFipojkovych, rozpojovacich, a elektromé&rovych
a plynovych skfini z plastu, SYNFLEX ELEKTR, GmbH, LABARA., atd.
Vy33i z&jem o G&ast na leto$nim veletrhu vykazuji firmy spadaiici do
nomenklatury elektroinstalace a automatizace. Hlavnimi G&astniky
této oblasti jsou napfiklad SCHMACHTL CZ - zdstupce svétovych
vyrobcd v oblasti elektroniky, elektrotechniky a strojirenstvi, OBO

BETTERMANN, KOPOS KOLIN, OMRON ELECTRONICS,PHO-
ENIX CONTACT, IFM ELECTRONIC, ROCWELL AUTOMATION,
B+R AUTOMATIZACE a mnoho dal3ich. Pravidelnou G&ast na ve-
letrhu neporusil ani globdlni elekirotechnicky koncern SIEMENS
a svétové $picka v technologiich pro automatizaci a energetiku -
spolecnost ABB.

ZLATY AMPER 2013 a AMPER TALENT

Pofadatelé veletrhu budou mit své ndvitévniky opét &im prekva-
pit. V ramci letodniho veletrhu prob&hne prestizni soutéz o nejpfi-
nosn&j3i expondt veletrhu ZLATY AMPER 2013 a soutéz studentd
elektrotechnickych univerzit a vysokych 3kol AMPER TALENT. Pro
fanousky elektromobility je pfipravena exkluzivni pfehlidka elektric-
kych a hybridnich vozidel, od skitrd pfes osobni automobily aZ po
autobusy a doddvky, vyuZivajici tento alternativni pohon. Redakce
portdlu Elekirika.cz na letosni AMPER opét pfipravuje aktivni zpra-
vodaijskou G&ast. Ve spolupréci s pofadaijici spolenosti a 3éfredak-
tory renomovanych odbornych ¢asopist budou Zivé pfind3et své
posttehy a rozhovory pfimo z déni 21. ro&niku.
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Odborny seminar
PRAMET 2013 v Trencine

D) Ing. Jozef MAJERIK, PhD., foto: Miroslav STALMACH

V Trencine sa dna 21. februara 2013 konal
odborny seminar, ktorého organizatorom bola
spolo¢nost PRAMET TOOLS s.r.0. v spolupraci

s Fakultou Specialnej techniky Trencianskej
univerzity Alexandra Dubceka. Miestom konania
bola aula Fakulty Specialnej techniky so sidlom
v Trencine - Zablati. Odborny seminar bol te-
maticky zamerany na novinky reznych nastrojov
spolocnosti PRAMET TOOLS v oblasti technolo-
gie sustruzenia, frézovania a vrtania.

Odborného semindra sa zi&astnili odbornici z priemyselnej praxe
z Trencianskeho kraja zameranej hlavne na oblast strojarskej tech-
nolégie a reznych materidlov, dalej vysokoskolski a stredo3kolski
pedagogicki pracovnici, doktorandi a 3tudenti Fakulty 3pecidlne;
techniky inZinierskeho a bakaldrskeho 3tidia zameraného na stro-
jarske technolégie a materidly.

Odborni népli semindra zabezpedila spoloénost PRAMET TOOLS
s.r.o. so sidlom v Sumperku a PRAMET Slovakia s.r.o. so sidlom
v Ziline. Centrdla spolognosti sidli v Sumperku, kde je tiez vyrob-
ny zévod. Pramet Tools sa zaoberd vyvojom, vyrobou a predajom
obrdbacich néstrojov zo spekaného karbidu. Vietky produkty si
vyrébané v Ceskej republike a preddvané prostrednictvom siete
vlastnych pobociek a v sieti zmluvnych partnerov. Cyklus odbornych
prednd3ok prezentoval odbornik spoloénosti Ing. Roman Marsicek.
Semindr otvoril Ing. Jan Horvét, riaditel PRAMET Slovakia s.r.o..
Predstavil bohatd histériu firmy, od jej zaloZenia aZ po siéasnost.
Za Fakultu 3pecidlnej techniky mal prihovor Doc. Ing. Ondrej Hi-

v T o
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re§, CSc., ktory informoval zi&astnenych o strojarskych 3tudijnych
programoch bakaldarskeho, inZinierskeho a doktorandského 3tidia
poskytovaného fakultou v dennej a externej forme 3tddia. Organizé-
ciu a usporiadanie semindra zabezpedili pdni Ing. Ladislav Krebes,
Vladimir Driemr, Rébert Ruprich a Ing. Jozef Majerik, PhD. Spolu-
prdca spoloénosti Pramet a Fakulty $pecidlnej techniky bola reali-
zovand aj v minulosti, a to usporiadanim semindra PRAMET 2009
a rieSenim vyskumnych projektov v oblasti technolégie obrdbania
a reznych néstrojov.

Odborny program semindra bol tematicky rozdeleny do troch &asti.
V prvej &asti Ing. Roman Marsiéek prezentoval G&astnikom novinky
spolo&nosti z oblasti aplikacie reznych materidlov zo spekaného
karbidu radu 93xx a 83xx. Okrem pouzivanych radov reznych
materidlov, poskytol informdcie aj o novinkdch v oblasti geometrie
vymenitelnych reznych platniciek pre aplikdcie sistruZzenia s utva-
raémi triesky typov FF, FM, RM, ktorych kvalitativne vlastnosti boli
podlozené aj ich pouzitim v praktickych podmienkach strojérske;
vyroby. Préve konkrétne nasadenie v praxi a odporicané rezné pe-
rametre pri obrdbani, poskyﬂi Géastnikom semindra z priemyse|ne[
praxe potrebné informdcie. Splnil sa tak jeden z hlavnych zédmerov
semindra, ktorym bolo prepojenie teérie, vyskumu s priemyselnou
praxou a vzdjomnym vyuZzitim.

Po sustruzeni nasledoval blok prednd3ok z oblasti noviniek v ponu-
ke reznych materidlov (radov 8215, 5315, 9315 a 9325) uréenych
pre technolégiu frézovania. Z oblasti geometrie vymenitelnych rez-
nych platnig¢iek uréenych na frézovanie prezentoval PRAMET typy
ADMX, HNGX, ZDCW, LNGX a LNGU. Rovnako zaujimavd bola
aj ast venujica sa ponuke monolitnych frézovacich néstrojov. Po-
sledny blok odbornych predndsok bol venovany sortimentu mono-
litnych vrtdkov ako aj typom s vymenitelnymi reznymi platni¢kami
zo spekaného karbidu. Sortiment prezentovanych produktov, kva-
lita a hodnota poskytnutych informécii sa stretli s pozitivnym ohla-
som u vietkych U¢astnikov semindra, ktory bol pre potreby klientov
z priemyselnej praxe a vysokogkolskych pracovnikov v oblasti vedy
a vyskumu, doktorandov a v neposlednom rade 3tudentov vysokych
skél strojarskeho zamerania.
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Naradie, nastroje

Spolocnost Sandvik Coromant
rozputala diskusiu
o novych vyvojovych trendoch

Sandvik Coromant, ako popredny svetovy vyrobca obrabacich nastrojov a spolocnost
disponujuca Sirokymi technickymi znalostami, sa pred urcitym ¢asom rozhodla urobit
detailnejsi rozbor makroekonomickych trendov ovplyviujucich buddci vyvoj
spracovatelského priemyslu. Vdaka rozsiahlej Studii sa spolocnosti podarilo urcit Styri
oblasti, ktorym je potrebné venovat zvlastnu pozornost: rychla urbanizacia, trvala
udrzatelnost, nove progresivne materialy a nove technologie.

,Pri skdmani novych prileZitosti postupoval spracovatelsky priemysel tra-
di¢ne velmi konzervativne. Teraz je ale situdcia Uplne odlidnd. Je to dané
tym, Ze sa svet meni omnoho rychlejsie, ako predtym. Vyvoj novych, per-
spektivnych rieSeni v stlade s poziadavkami a potrebami zdkaznikov vy-
zaduje od poprednych priemyslovych vyrobcoy,
aby boli vnimavi a schopni uvazovat s jasnym
vyhladom do budicnosti”, hovori Kevin Lorch,
markefingovy manazér pre inovdcie spoloénosti
Sandvik Coromant.

Pomerne skoro bolo rozhodnuté, Ze vysledky
$todie by mali byt volne pristupné pre celé prie-
myselné odvetvie. Dévodom bola nutnost 3irsej
diskusie naprie¢ celym odvetvim o spolognych
problémoch, ktoré mézu sprevédzaf budice vy-
hliadky v tomto sektore.

,Zatial' & mnohé spoloénosti robia prieskum tr-
hu a vyvojovych trendov pre vlasind potrebu, my
sme sa rozhodli vyuzit vysledky prieskumu pre
nadviazanie dialégu o budicnosti priemyselne;
vyroby a o tom, ako sa v celom odvetvi pristupuje
k “novym vyzvam”, vysvetluje Kevin Lorch.

Rychla urbanizacia

V budicom kontexte sa vyvoj spolo&nosti bude
nadalej zrychlovaf. Pojmy globdlna a lokdlna
uZ nebudi predstavovat protiklady, ale vietko sa
stane sO&asfou zloZitej cezhraniénej siete. V s0-
&asnosti zije polovica celosvetovej populdcie - 3
miliardy ludi - v mestskych oblastiach. V nasledujicich 15 rokoch sa fazZis-
ko zoskupenia 600 najvyznamneisich miest sveta, predstavujice stred mest-
skych aglomerdcii, posunie na juh, ale s elte vé&3ou istotou na vychod.

Trvala udrzatelnost

Ekologické otdzky si previazané so spracovatelskym priemyslom pomerne
dlho, predovietkym po strdnke pravnych predpisov. V budicnosti sa ale
trvald udrzatelnost, ak ide o recyklaciu, energeticky Gsporné procesy, zni-
Zovanie spotreby vody alebo ekologickd dopravu, stane neoddelitelnou
stasfou ekonomickych modelov pouzivanych v priemyselnej vyrobe.

Kevin Lorch

Noveé progresivne materialy

Zasadny vplyv na spracovatelsky priemysel ma vyvoj novych materié-
lov. Prave vdaka novym materidlom so $pickovymi vlastnostami, ako si
uhlikové vldkna alebo superzliatiny, sa neustdle zvy3uji poziadavky
na produktivitu. To sa taktiez prejavuje
v novych spdsoboch vyroby, obrabacich
strojoch a kon3trukcii ndstrojov, ako qj
v softvéroch.

Noveé technologie

Digitalne riesenia st neoddelitelnou so-
&asfou priemyselnej vyroby viac, nez
kedykolvek predtym. Optimalizécia vy-
robnych procesov vyzaduje starostlivd
analyzu velkého mnozstva dat. Niekol'ko
spolo¢nosti zameranych na automatizo-
vané riadenie vyroby (CAM) sa znaénou
mierou zapojilo do projektov, sdvisiacich
s vyuzitim digitalnych dét pri vyvoji CAD/
CAM sluzieb vyuzivanych koncovymi zé-
kaznikmi. Tym sa otvéra cesta k digitdl-
nym produktom, ktorych pouzitie zname-
n& &asto konkurenénd vyhodu.

,Difame, Ze zverejnenie sprdvy o vyvo-
jovych trendoch povedie k rozsireniu dia-
l6gu o budicich perspektivach napried
celym spracovatelskym priemyslom. Bez
ohladu na to, &i sa tyka produktov a pro-
duktivnych riedeni alebo odbornych zna-
losti a poziadaviek na pracovné sily - poznanie a porozumenie nd3mu
neustdle sa meniacemu svetu je délezitym kldc¢om k budicemu Gspechu
spracovatelského priemyslu”, uzatvara Kevin Lorch.

SANDVIK

Coromant
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Ergonomia 2012 ... zdravie a produkiivita

Vlani v decembri sa v Ziline konal 5. ro&nik medzindrodnej konfe-
rencie Ergonémia 2012. Prispevky boli zamerané na preventivne
zdravotné programy, legislativu a hodnotenie dopadov prdce na
zdravie, softvérovi a hardvérovi podporu ergondmie.

Svoje prispevky prezentovali zdstupcovia spoloénosti Volkswa-
gen Slovakia, a.s. Bratislava, ProBenefit, s.ro. Pichov, SOVA
Digital, a.s. Bratislava. Naértnutd bola problematika dlhodobe;j
pracovnej neschopnosti, vyuZitie ndstrojov SIEMENS v ergondmii
a preventivny zdravotny program, ktory vytvorila spolo&nost Volk-
swagen Slovakia, a.s. pre svojich zamestnancov.

Predndiali i zdstupcovia z Katedry priemyselného inzZinierstva
Zilinskej univerzity v Ziline, Ustavu priemyselného inZinierstva
a manazmentu Slovenskej technickej univerzity so sidlom v Trna-
ve, Ustavu promyslového inzenyrstvi a informaénich systému Uni-
verzity Tomdse Bati ve Zliné a s problematikou ergonomickych
rizik vystipil zastupca Katedry bezpeénosti a kvality produkcie
Technickej univerzity v Kogiciach. Za vyskumno vyvojové spo-
loénosti prezentoval stredoeurépsky technologicky insfitat (CEIT,
a.s.) divizia Digitdlny podnik svoju vlastnd metodiku pre detailné Slovenskd ergonomickd spoloénost dakuje vetkym aktivnym &lenom,
projektovanie pracovisk s ohfadom na ergonémiu s ndzvom CEIT  spoluorganizdtorom a partnerom, ktori pomohli pri realizécii konferencie
ErgoDesign 2012.

Ergonémia 2012 ... zdravie a produktivita.

Hannover
Messe 2013

vl HANNOVEE MESL oo
uskutoéni v ditoch ©.d d. o
~. oy ie 5 veltrhov: Industt .
SUC:‘ S\":\::ifn Motion, Drive & /.\utomc;non,
/;‘U ?’ Wi;ld, MobiliTec, Digital Fo; oC\;{,
Cn:mg\/y(;c Industrial Supg\y, Su‘:aoscezrih
, i ca
logy, IndustrialGreenlec &
r%oc(;\?\)cl)\ogy. Partnerskou kra\'mou )
:ANNOVER MESSE 2013 ie Rus! o.eni
Celé podujatie sa bude nie,st v znam\ .
hl?:vne] témy - |ntegrovany pnem),/?en,io
ra vyjadruie trend postup'neho spdja
sa priemyse\n)'/ch odvetvi.

Narodna cena za dizajn 2013

Po dvojro&nej prestavke vyhlésilo Slovenské centrum dizajnu v spolupréci s Minis-

terstvom kultiry SR a za spolut&asti MH SR a MSVVa$ SR jedendsty ro&nik celo-
$tatnej sifaze dizajnu Ndrodnd cena za dizajn 2013.

Sufaz je organizovand pre préce z oblasti produktového, komunikaéného dizajnu
pre profesiondlov a $tudentov. Zi&astif sa méZzu domdci alebo zahraniéni dizaj-
néri, ktori spolupracuiju so slovenskym vyrobcom, domdci alebo zahrani&ni vyrob-
covia spolupracujici so slovenskym dizajnérom, 3tudenti dizajnu, dizajnérske 3to-
dié a klienti s prédcami, ktoré nie s starsie ako dva roky od vypisania sifaze.

Slavnostné vyhldsenie vysledkov sifaze a odovzdanie cien sa uskutoéni 31. mdja
2013 v priestoroch Hurbanovych kasarni v Bratislave. Slavnostnym odovzdava-
nim cien a vystavou NCD 2013 spusti Slovenské centrum dizajnu fungovanie vy-

stavného a informagného bodu Satelit v tychto zaujimavych priestoroch, ktoré by
sa mali staf' v buddcnosti multifunkénym kultrnym centrom.

stitGt v novych priestoroch

Koncom februdra predseda vlddy SR Robert Fico sldv-
nostne prestrihol pdsku novych priestorov Stredoeurép-
skeho technologického intitatu (CEIT) v Ziline. Stastou
slavnostného otvorenia bola aj prehliadka pracovisk Zilin-
ského inteligentného vyrobného systému - ZIMS a disku-

sia s predstavite/mi CEIT o stave a perspektivach priemy-
selného vyskumu a inovdcii.

Investicia do CEIT Il je prvym investi¢nym stimulom vla-
dy SR do vedy a techniky. Zrealizovala sa v stlade so
zavazkom vyplyvajicim z vlddneho uznesenia z jina
2010. Rozdirené vedeckovyskumné pracovisko predsta-
vuje vyrazny prispevok k zvyseniu dynamiky v oblasti vy-
skumu, vyvoja a inovécii nielen na Slovensku, ale v celom
priestore V4.
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ZKL predstavuje
ofevratnou novinku

Cesky strojirensky koncern ZKL vstupuje do roku 2013 s optimistickou

vizi. Kromé vyrazného navy3eni vyroby a produktivity prace ocekdva
také rozsiteni svého sortimentu. Na vyznamu ziskdvaii pfedeviim spe-

cidlni délend loZiska, kterd se vyrébéiji v nové vyrobni hale. Moder-
ni pracovisté bylo uvedeno do provozu na podzim lofiského roku pfi
prileZitosti 65. vyro&i spolegnosti. ,Na zdokonalovéni nasich produk-
t0 neustdle pracujeme. Do vyroby promérné zavédime okolo stovky
novych typ0 lozZisek roéné. Pro rok 2013 je pldnovéno dokonce 120
novych typorozmérd,” vysvétluje Ing. Jifi Prdsil, CSc., generdlni fedite
ZKL. Nejvétsi zdjem je v sou€asnosti o loZiska déleng, jejichz hlavni
prednosti je snizeni nédkladi na montéz, pracovni prostoje a ddrzbu.

PRAMET - vyrazny hospodarsky rust

Ceské podniky potvrzuji své schopnosti i navzdory pokracujici ekonomické recesi. Vyjimkou
neni ani PRAMET, vyznamny strojirensky producent. V roce 2012 se zde podafilo déle op-
timalizovat vyrobni procesy & inovovat sortiment. UspéEné probihala i zahraniéni expanze.
Stejny trend bude spoleénost sledovat také do budoucna. Pramet je aktudIng jednickou &es-
kého trhu ve svém oboru. ,Pfedpokléddané trzby za rok 2012 dosahuji vyse 1,9 miliard K&
realizované v Sumperku a 2,26 miliardy K& v ramci celé globdlni skupiny. Meziro&ni kumu-

lovany rist tedy predstavuje 6 %“, uved! Ing. Petr Benes, MBA, generdlni feditel spoleénosti

Pramet. ,Vyhledy do roku 2013 jsou jesté optimistict&jsi, odpovil

Volkswagen Slovakia

Rozsirovanie bratislavského zédvodu Volkswagen Slovakia (VW SK)
Uspedne napreduje. Spolo&nost vo februdri slavnostne ukondila hru-
bu stavbu novej karosérne SUV. ,V nasledujicom kroku vybavime
halu najmodernejsimi technolégiami. Zagneme s instaldciou priblizne
1 000 robotov,” povedal Albrecht Reimold, predseda predstaven-
stva VW SK. Na stavbe s rozlohou 110 000 m? sa doteraz podie-

[alo priblizne 350 pracovnikov. Dalsich zhruba 500 [udi bude in-
$talovaf technolégie. ,Na laserové zvdaranie budeme vyuzivat dié-
dové lasery. Umozni to znaé&né Uspory energie oproti konvenéné-

Montdz loziska

Konferencia Logistika 2013

V hoteli NH Gate One v Bratislave sa 27. februdra uskutonil 7. ro&nik
konferencie Logistika 2013. Podujatie zorganizovala spoloénosf In Form
Slovakia, s.r.o. Priblizne 150 odbornikov z praxe diskutovalo o odbor-
nych i spolo&enskych otdzkach odvetvia v dvoch blokoch prednasok.

O projekte AutoNet, ktory po&as svojho Zivota prispel k networkingu

a kooperdcii vyskumnych a vyvojovych institicii a univerzit pésobia-
cich v automobilovom priemysle, i o dal3ich aktivitach Automobilového
klastra - zdpadné Slovensko referoval riaditel klastra Roman Biro. Plat-
formu INNOVMAT, zamerant na podporu priemyselnych firiem pomo-
cou poznatkov ziskanych vyskumom a vyvojom v oblasti technickych
materidlov, predstavil Jaroslav Jerz, vedecky tajomnik Ustavu materidlov
a mechaniky strojov SAV. Hovorilo sa tieZ o 3tihlej vyrobe, logistickom
manazmente, pridanej hodnote v logistike a dalsich aktudlnych témach.
Aktuélne informdcie priniesli panelové diskusie na tému Kontroling logis-
tickych ndkladov a Dunajské os - business prileZitosti a pripadové §to-
dia pristavnych miest Bratislava, Komérno a Stirovo.

o) o 4 U L. !
d(]|| 8 % ristu”, dodava. Petr Benes, MBA, gen. feditel spole¢nosti Pramet.

- novd karosdren

mu laserovému zvdraniu. Je to nd3 prispevok k Think Blue. Factory.,
k ochrane nésho Zivotného prostredia,” uviedol A. Reimold. Zdklad-
ny kamef novej karosdrne bol polozeny v joli 2012.

Novd karosaren je s vyskou investicie 600 miliénov eur najvys3ou in-
vesticiou VW SK v histérii. Uplatnenie tu ndjde zhruba 550 pracov-
nikov. Pdjde o [udi s technickym vzdelanim predovietkym so zame-
ranim na mechatroniku a zvdracie technolégie. Zadiatok prevadzky
novej karosdrne je napldnovany na druhi polovicu roku 2014.
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=~ Veltrhy, vystavy, podujatia

Technologické novinky
na jarnich velefrzich v Praze

12. roCnik mezinarodniho veletrhu strojirenskych technologii FOR INDUSTRY se bude konat
v PVA EXPO PRAHA v terminu od 23. do 25. dubna 2013. Soubézne se uskutecni

/. mezinarodni veletrh povrchovych dprav a finalnich technologii - FOR SURFACE

a 1. veletrh technologii pro svarovani, pajeni a lepeni - FOR WELD, které jsou poradany

s dvouletou periodicitou v lichych letech.

i _ Lethanech. Diky
4zi v Praze s
” “QCE“:;‘ ie pro vystovovate\e i nav

My ne 12.10.2012 byl zahdjen
lkové plose 8 200 m?. V sou-
tory v Praze. Pri-
R WELD se tedy

h halach.

EXPO PRAHA
{ na okraii hlavn n
snadno pfistupne: D

nich hal o ce
eletrznich h é p
h" néjsi veletrzni pros

"FOR SURFACE @ FO

013 budou poprvé konat fa

Vystavisté P\{A
syému umisten
gtévniky strotegiclfy
provoz dvou novyc
Zasné dobé se
myslové
v roce 2

Specializované mezindrodni veletrhy pfedstavuiji jedineénou jarni
prileZitost pro pfedstaveni moderni vyrobni techniky, progresivnich
technologii a inova&nich trendd. V sougasné dobé je na tyto veletr-
hy pfihld3ena Fada vyznamnych firem, které maiji pro ndvitévniky
pfipravené prezentace technologickych novinek, specializované
feeni a praktické ukazky s uplatnénim v riznych primyslovych
odvétvich.

Vyznamné firmy

Mezi nimi jsou napk.: BIBUS s.r.o., ktery se specializuje na doddavky
strojirenskych, elekirotechnickych a filtragnich elementd, materidlt
pro letecky a automobilovy promysl, tiskaren a skenerd pro 3D mo-
delovdni a ve své expozici predstavi také komponenty pro stavbu
strojo s ukdzkami funkce tlumice rdzd; Misan s.r.o., ktery nabizi pro-
dej a servis CNC obrébécich stroji Mazak a Brother, ddle zastupuje
firmy Okamoto - brusky, Sumitomo - ndéstroje a Parlec - sefizovaci
pfistroje; Mitutoyo Cesko, s.r.o., které prezentuje globdlni vedouci
znaéku a vyrobce Sirokého spekira presnych méficich pfistrojo véetné
nabidky souvisejicich technologii mé&feni.

,Pro nds, firmu Mitutoyo Cesko, je vyhodou poloha kondni veletrhu
- PRAHA - velmi dobr& dostupnost, termin kondni - jarni mésice
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a stdle lepsici se vystavisté. Letos chceme hlavné
odborné vefejnosti predstavit nasi novinku - drsno-
mér série SJ-400, ktery svym pomérem mezi uZitnou
hodnotou a cenou nemd konkurenci na trhu. Lze jej
totiz vyuzit jak v dilenské praxi pro méfeni pfimo
u vyrobnich strojd, tak z né&j lze pomoci opci vy-
tvofit vysoce vykonny laboratorni pfistroj,” informo-
val o pfipravdch Ing. Petr Zahdlka, vykonny feditel
Mitutoyo Cesko s.r.o.

Spole&nost TEXIMP, kterd patfi k vyznamnym do-
davateldm stroji a technologii pro obrébéni, bude
predvadét novinku firmy HAAS - 54i osé obrdabéci
centrum UMC 750.

Surfin, s.r.o. piedstavi na letodnim roéniku veletrhu FOR SURFACE no-
vinku na &eském trhu - infracervené katalytické pece od spole&nosti
Vulcan catalytic system. Efektivngj3i vyuziti energie a snizeni nakladd
je divodem, pro¢ se v sektoru praskového lakovani hledaii dspornéjsi
a efektivng{si fedent tykajici se vytvrzovdni. ,V letodnim roce pfedvede-
me novy model svafovaciho zdroje Kempact RA zajistujici optimdlni
svafovaci vykon a excelentni 10 % Gsporu energie oproti konvenénim
zdrojom,” uvedla Svétlana Svobodovd ze spoleénosti ARC-H as.

Doprovodny program

,Stihla vyroba - moderni metody a ndstroje zvySovani produkfivity
a efektivity procest”, ,Podnikdni a investice v post-sovétskych repub-
likach” nebo ,Digitdlni prototypy - od ndvrhu po simulaci” a fada

dalsich. [ )]

Aktudlni informace najdou zdjemci na strankdch veletrhi:
www.forindustry.cz, www.forsurface.cz a www.forweld.cz

ABF, a.s., Mimonské 645, 190 00 Praha 9, tel. 225 291 266,

e-mail: prumysl@abf.cz



Novinky svetovych vyrobcov

Kia Motors s novymi technoléogiami

Kia dosiahla na zéklade vyrobnych vysledkov v minulom roku trz-
by vo vyske 3,919 miliard EUR. Zdrovefi spolognost zo svojej pro-
dukcie exportovala 99 percent vozidiel a 51 percent motoroy, &o
predstavuje trzby z exportu v hodnote 3,867 miliard EUR. Cisty
zisk tvori 155,5 miliénov EUR. V roku 2012 zd4vod zaradil do vyro-
by nové modely Kia cee’d a Sportswagon a spustil vyrobu v troj-
zmennej prevadzke. V tomto roku pldnuje vyrobif rovnaké mnoz-
stvo automobilov ako minuly rok. Spoloénost Kia Motors Slovakia
investovala minuly rok na Slovensku 120 miliénov EUR. Celkové
investicia od roku 2004 doteraz predstavuje 1,4 miliard EUR. Z4-
vod vyuzil minuloro&né investicie na in3taldciu novych technolégi,
dokonéenie nového logistického centra v blizkosti lisovne a roz3ire-
nia konsolidagného centra, ktorého persondl zabezpeéuje plynuld
distribdciv doddvanych komponentov na vyrobné linky.

Hyundai odhalil modemizovany model ix35

Hyundai zverejnil modernizovany model ix35 edte pred jeho de-
butom na Zenevskom autosaléne 2013. Novy model prichddza tri
roky po premiére kompakiného SUV ix35 s radom technologickych
vylepeni a zvySenou G&innostou. Novy Hyundai ix35 - skutoény
model ‘Made for Europe’ - dostal vylepsené pohonné jednotky,
vratane nového v Eurépe vyvinutého benzinového motora 2.0 GDI
(Gasoline Direct Injection) s priamym vstrekovanim paliva z kon-
strukéného radu ‘Nu'.

Tento motor md vy3§i vykon a mensiu spotrebu paliva ako p&vodny
motor s objemom 2,0 litra z kon3trukéného radu ‘Theta-ll’, ktory na-
hréddza. Naftovy motor kondtrukéného radu ‘R’ dostal nové technolé-
gie znizujice emisie vo vyfukovych plynoch ako nizkotlakovy systém
recirkulacie vyfukovych plynov LP-EGR (low- pressure exhaust gas re-
circulation). Na dalsie zlepsenie jazdnych vlastnosti vyhovujicich eu-
répskym podmienkam dostal modernizovany model ix35 posilfiovaé
riadenia Hyundai FLEX STEER, umoZfiujici prepinaf tri charakteristiky.

Vodi¢ méze na optimdlne prispdsobenie ovlddania cestnym pod-
mienkam a osobn)’lm preferenciém prepinat rezimy Normal, Comfort
a Sport. Bixenénové reflektory zlep3ujo osvetlenie cesty v noci, zdru-
Zeny pristroj Supervision cluster s displejom TFT prehladne informuje
vodi¢a o prevadzkovych stavoch. V interiéri sG pouZité nové materidly
pre zvysenie celkovej kvality a detailné modifikdcie pristrojového pa-
nelu a dekoragnych obkladov. Allan Rushforth, senior viceprezident
a COO Hyundai Motor Europe povedal: “Novy ix35 je délezity mo-
del pre Hyundai v Eurépe. Pretoze uz pévodny model si ziskal velkd
oblubu v celom regiéne, bolo pre nds délezité urobif vylep3enia,
ktoré dalej udrzia jeho popularitu. Dizajnové, dynamické a technické
vylepsenia zabezpedujl, Ze novy ix35 si zachovéd charakter, ktory je
zdkladom jeho velkého Gspechu a pri tom sa stane emociondlinejsou
volbou pre novych zdkaznikov.”

“Pévodny ix35 bol délezitym modelom pre Hyundai. S atraktivnym
dizajnom fluidic sculpture a eurépskou kvalitou prispel k pozitiv-
nemu vnimaniv znaéky Hyundai
v regiéne. Novy model ix35 so
svojou vylepSenou ponukou mo-
torov, modifikovan)'/m interiérom
a ostrej§im dizajnom oslovi 3ir¥i
okruh zdkaznikov v Eurépe,” do-
dal Allan Rushforth.

Hyundai ix35 sa stal najrychlej-
Sie preddvanym modelom v eu-
répskej histérii znacky a ziskal si
velkd oblubu medzi zdkaznikmi
- v roku 2012 za z neho predc-
lo vyse 87 000 kusov. Bol prvym
modelom, ktory priniesol nové vy-
razové prostriedky dizajnu ‘fluidic
sculpture’ znagky Hyundai a ak-
tudlne charakteristické spolo&né
Stylistické prvky ako 3estuholni-
kovd masku chladi¢a. Hyundai
ix35 bol skontruovany a vyvinu-
ty v technickom centre Hyundai
Motor Europe v Risselsheime,
Nemecko a vyréba sa v zdvode
Hyundai v Nosoviciach, Ceskd
republika.
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Citroén meni svoju dobu

Citroén zozal modelmi Citroén Xsara Picasso,
C4 Picasso, Grand C4 Picasso a C3 Picasso
velky Uspech, ktorym jednoznadne potvrdil, Ze
ie jednym z lidrov v segmente kompaktnych vo-
nov. Predstavuje to priblizne 3 miliény preda-
nych vozidiel Citroén s tymito charakteristikami
od roku 1999. Dnes pise Citroén novi kapito-
lu tohto dynamického vyvoja a odhaluje svoju
novU 3tidiu Citroén Technospase, ktord pribli-
zuje jeho budici kompakiny van, ktory uvedie
v 2. polroku 2013. Stadiu Citroén Technospase
predstavili na autosaléne v Zeneve.

Skvely start do roku 2013

Pocet prihldsenych vozidiel Citroén vzrdstol

v januéri o skvelych takmer 35 % oproti minu-
lému roku. Na tomto pozitivnom vysledku sa
svojou zdsluhou podpisal v neposlednom rade
aj popularny, iba na Slovensku vyrabany, model Citroén C3 Picasso. Cisla znacky Citroén oproti janudru minulého roka vyrazne poskoili.
V tomto obdobi sa znagke Citroén podarilo zvysit pocet prihldsenych vozidiel o skvelych 35 %. Slovenskému modelu Citroén C3 Picasso,
ktory len pred neddvnom zaznamenal svoj prvy facelift, nardstol pocet registrécii takmer 2,5 ndsobne.

Grand Santa Fe

na zenevskom autosaléne

Na Zenevskom autosaléne 2013 predstavil Hyundai svoj novy mo-
del Grand Santa Fe - SUV segmentu E s predizenym razvorom.
Novy model, ktory konstrukéne vychddza z Gspedného modelu
Santa Fe novej generdcie, je dalou demonstréciou kompetencie
a tradicie znagky Hyundai v oblasti vyroby automobilov kategérie
SUV. Aby vyrobca splnil o&akévania zdkaznikov v predajnych
regiénoch, model Grand Santa Fe s dlhym rdzvorom bol konstruo-
vany si&asne so Santa Fe od samého zadiatku. Hyundai Grand

: Santa Fe mal svetovi premiéru na autosaléne New York Internatio-
Zdroj: Hyundai SK-lacov@ieenirum == nal Auto Show v aprili 2012, eurépska verzia bola vyvinutd $pe-
cidlne pre tento regién.

Novy model Kia pro_cee’d

Spolo&nosf Kia Motors Slovakia vo februdri spustila sériovd vy-
robu trojdverového modelu pro_cee’d, ktory bol po prvykrat
oficidlne predstaveny na autosaléne v Parizi v septembri minu-
[ého roka. Novy pro_cee’d je dostupny v dvoch stupfioch vy-
bavy a je uréeny zdkaznikom z celej Eurépy. Od roku 2007
spolo&nost Kia Motors Slovakia vyrobila na zdklade pozZiada-
viek a potrieb eurépskych zdkaznikov z tejto verzie uZ viac ako
76 000 kusov. Novy model pro_cee’d ponika zdujemcom rov-
naky vyber motorov, prevodoviek a podvozkov ako pétdverovy
cee'd a cee’d Sportswagon. Trojdverovy hatchback je dostupny
s dvoma zdzihovymi motormi (1,4-litrovy s viacbodovym vstre-
kovanim MPI a 1,6-litrovy s priamym vstrekovanim GDI) a dvo-
ma vznetovymi motormi (1,4-litrovy vybaveny turboddchadlom
s vyrovnévanim tlaku WGT a 1,6-litrovy s turboddchadlom s va-
riabilnou geometriou VGT) s vykonom 90 az 135 koni. Z4vod
sa aktudlne pripravuje na vyrobu Gplne prvého vysokovykonné-
ho modelu Kia cee’d GT, ktory zaéne vyrdbat v polovici mdja
2013 v trojdverovej a patdverovej verzii s 1,6-litrovym T-GDI
benzinovym turbomotorom s maximdlnym vykonom 204 koni.
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Rekordny pocet automobilov a

V roku 2012 vyrobila spoloénost Kia Motors Slovakia (Kia)

292 000 automobilov a zmontovala 464 000 motorov. Zavod
v rdmci trojzmennej prevadzky dosiahol rekordnd produkeiu vda-
ka spusteniu sériovej vyroby novych modelov Kia cee’d a Sport-
swagon. Aktudlne zamestnéva Kia v zévode okolo 3 900 [udi.
Spolo&nosf Kia Motors Slovakia ziskala v decembri 2012 medzi-
ndrodny certifikdt manazérstva bezpe&nosti a ochrany zdravia
pri praci OHSAS 18001. Kia v roku 2012 produkciou presahu-
jocou 292 000 automobilov dosiahla 15-percentny medziroény
ndrast. Cestu k svojim majitelom naslo viac ako 120 600 kusov
modelu Kia cee’d (41 percent), okolo 136 500 kusov SUV Kia
Sportage (47 percent) a vy3e 34 900 kusov rodinného MPV Kia
Venga (12 percent). Najviac vyrébanym modelom sa stal Kia
Sportage. Jeho produkcia v porovnani s rovnakym obdobim mi-
nulého roka dosiahla medziroény nérast 34 percent.

Volvo Truck Slovak
a bezpecnosf

Nékladné auté spésobia roéne v rémci EU priblizne 11 000 tragickych dmrti
a 300 000 zraneni. Najéastejsimi obefami st vodiéi inych dut (55 - 65 %),
O&astnici cestnej premdavky ako cyklisti a chodci (15 - 25 %) a vodici kamié-
nov (15 - 20 %). Najvécsiv hrozbu predstavuje neprimerand rychlost vozi-
dla, konzumécia alkoholu, ignorovanie bezpeénostného pdsu, nedostato&nd
ochrana, nesledovanie dopravnych predpisov, nedodrzanie prestavok a zl4
viditelnos.

Vlastny prieskum spoloénosti Volvo Trucks ukdzal, Ze dopravné nehody spé-
sobuje z 10 % vozidlo (0drzba, prasknutd pneumatika...), z 30 % prostredie
(zl& Gdrzba vozovky, slabé osvetlenie, rastliny a stromy, ktoré prekdzajd vo
viditelnosti, zvieratd) a az z 90 % ludsky faktor (Gnava, slabd koncentracia,
alkohol a pod.), pricom ludsky faktor je v mnohych pripadoch stéle prvotnym
dévodom, preto je totdlny sumar vy$si ako 100 %. Volvo Trucks spustilo a par-
ticipuje na réznych projektoch, ktoré si zamerané na vyskum [udského faktora
- predovsetkym &o sa tyka pozornosti a koncentrdcie, pouZivania bezpe&nost-
ného pdsu, alkoholu a rychlosti. Kazdoro&ne podlahne tragickym dopravnym
nehoddm na celom svete vyse 1 200 000 [udi, 20 - 50 miliénov sa zrani.
Prave dopravné nehody sa mézu staf az piatou najéastejdou pricinou predéas-
nej smrti a zhor$enej kvality Zivota. Lider v oblasti bezpeénosti, Volvo Trucks,
okrem novych technologickych rieseni poméha eliminovaf dopravné nehody
i vzdelavanim deti. Spolu s EU sa snazi znizit celkovy pocet tragickych nehad
do roku 2020 o 30 %.

V januéri 2013 spolognost Volvo Truck Slovak privitala vo svojich priestoroch
deti z British International School, aby im hravou formou a ndzornymi ukdz-
kami pribliZila pravidld bezpeénosti cestnej premdvky. Okrem teoretickych in-
formécii si $koléci mohli zblizka prezriet samotné trucky a dozvediet sa nieco
o ich servisovani.

Novinky svetovych vyrobcov

Mitsubishi Outlander
Plugn Hybrid (PHEV)

Sesf mesiacov po uvedeni novej tretej generdcie oblibe-
ného modelu Mitsubishi Outlander na v&&3inu eurépskych
trhov, predstavila spoloénost Mitsubishi Motors Corpora-
tion (MMC) na autosaléne v Zeneve jeho najstrategickejsi
variant, ktorym je verzia plug-in hybrid (PHEV) s pohonom
vietkych kolies. Z&kaznici na domécom trhu v Japonsku si
m&zu novy Mitsubishi Outlander vo verzii PHEV zaobsta-
raf uz od janudra 2013. Zaciatok vyroby pre eurdpske
trhy vo vyrobnom zdvode v japonskom Okazaki je naplé-
novany na mdj fohto roka, pri¢om na showroomy eurdp-
skych dilerov sa dostane v jdli.

SUE N HvaRio )

Volvo Dynamic Steering

Len niekolko mesiacov po uvedeni nového radu vozidiel
FH predstavuje spolocnost Volvo Trucks dal3iu svetovi
technickd inovéciu. Volvo Dynamic Steering spdja tradi¢-
né hydraulické servoriadenie s elekironicky ovladanym
elektrickym motorom namontovanym k prevodu riade-
nia. Vysledkom je presné riadenie, ktoré dodd vodigovi
pocit bezpelneijiieho, pohodinejsieho a prijemnejsieho
pracovného prostredia. Elektronicky ovladany elektricky
motor namontovany na hriadeli volantu je hlavnou tech-
nologickou inovéciou systému Volvo Dynamic Steering.
Elektricky motor, ktory pracuje spolu s hydraulickym ser-
voriadenim ndkladného vozidla, m& maximdlny kritiaci
moment 25 Nm a je regulovany niekolko tisickrat za se-
kundu prostrednictvom elekironickej ovladacej jednotky.
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Competitiveness - the main aim of automobile industry in
Slovakia at a later stage

At birth of AP in Slovakia was Mr. Ing. Jozef Uhrik,

CSc, without who the process of establishment AP is
hard to imagine. Mr. Jozef Uhrik was also 19 years the
President of Corporation AP in Slovakia and he continues
the honorary President of Organization. At the end of
year 2011 became a new President; at the present time
already Association of Automobile Industry of the Slovak
Republic, Mr. Ing. Jaroslav Holecek, a person, whom
professional life is also closely connected with automobile
industry. With a new team he started changes not only

in Association, but he also determined a new strategy

of further development of AP in Slovakia, as he says its
second stage. Read in interview. (www.zapsr.sk, p. 8)

Plans in year 2013 for automobile world (1st part)

Every year begins 1.1. xxxx, every company (if does

not work to chance) starts from plan, for most of us

the day begins with morning, but for large group of
people, machines, material and energies in production

is beginning a permanent phenomenon...In this thought

| would say on WHAT beginning is automobile industry
globally today, but also in our country...Not every
beginning is the concern of most people. Today we have
possibility to start the process, which will for a long time
to influence on our vitality... (p. 15)

Economy of Slovakia at the end of 20th and at the
beginning of 21st century, 2nd part

On 1st January 2013 we remind the twenty years of
independent Slovak Republic. Twenty years economy of
Slovak Republic can not be adequately sensed without
knowing, how the economy was formed in today ‘s
Slovakia in past centuries. This development plastically
shows on elasticity, by which Slovak society passed

and formed. Without knowing nearly 500 years history

of Slovakia in its various socio-political formations can

not be properly understand today’s economy of Slovak
Republic. In the first this year issue ai magazine we bring
another part of contribution by Mr. Peter Magvasi from the
book This is Slovakia, based during the occasion of 20th
anniversary of Slovak Republic. It is focused on economic
development of Slovakia during last ten years. The first
part can you read in ai magazine 4/2012. (p. 18)

One step ahead
Meet with some of the latest tools and solutions of
Company Sandvik Coromant, which we included in the
offer from 1st March 2013: a new roughing face milling
cutter with increased number of cutting edges, system
CoroMill 316 with removable milling heads, a new
milling cutter for high feed rates, precise hydraulic chuck
CoroChuckTM 930.

(www.sandvik.coromant.com/sk, p. 22)

Trade exchangein the fieldof tool and forming machinesin
2012

The export tof tool and forming machines in 2012from the
Czech Republic reached to CZK14,074,359 million. The
import of tool and forming machines in 2012 to the Czech
Republic amounted to CZK8,347,197 million. In 2012
according to territories there were exports predominately
to Germany, Russia, China, Slovakia, Poland, Ukraine

and the USA.Morethan 34% of Czech exports went to
Germany. (www.sst.cz, p. 24)

Efficiency and productivity in a small space.

For more than 25 years, the Japanese producers of
high-speed machining centres with a clamping cone of
spindle ISO30 sizes oppose the principles of need to
machine with robust and heavy machinery. Their mission
has found a strong echo in the land of the rising sun,
gradually spreading information about the applications to
neighbouring Asian countries, and soon arrived in Europe.
Let's look at, considering the examples of machines

by the company Brother, the benefits of using smaller

machines in terms of productivity and environmentally
friendly operation of manufacturing plants.
(www.misan.sk, p. 25)

Lathe precisely and flexible
Company DMG / MORI SEIKI introduced on its Open
days in Pfronten successful series of universal lathes
NLX with one world and three European premieres. With
more than 14 000 installed units are universal lathes
of series NL and NLX absolutely representative selling
of product portfolio by company MORI SEIKI. On Open
days in Pfronten introduced company DMG / MORI
SEIKIfour representative models, which perhaps the
best reflect diversity and efficiency of these successful
design series. Directly in operation was introduced lathe
NLX2500SY/70, now for the first time produced in
Europe and with it another three modelsNLX1500Y/500,
NLX2000SY/500 a NLX3000Y/700.
(www.dmgmoriseiki.com, p. 26)

Portal multifunctional machining Centrum MCV 2318

In last year to new machine MCV 2318 was awarded
honourable mention on 54th international mechanical
engineering trade fair in Brno in category “The best
innovation exhibit - commercial product”. Let’s for this
new and in many field of technically and technologically
breakthrough machine take a detailed look. The new
machine MCV 2318 is a machining Centrum of type upper
gantry. In production program CNC division belongs to
group of multifunctional multi-axis machining centrums,
where also belongs machines like Turnmill 1250 and
Turnmill 2000. (www.tajmac-zps.cz, p. 28)

MULTICUT 630S/3000 by Kovosvit MAS installed at
company T MACHINERY Inc.

The interview with M.Sc. Mark Milde, a production director
and a member of the Board of Directors in company T
Machinery. Inc. (www.kovosvit.cz, p. 30)

MIKRON HEM 500U

A new model of 5-axial milling centre from Swiss

company GF AgieCharmilles

New 5-axial CNC milling centre by company GF

AgieCharmilles is designated for standard tasks of cutting

operation in 3D space, from production of simple to

complex molded parts, which are used in aircraft industry,

defensive technologies, medicine,...Flexible, cost effective

and functional CNC milling machine focusing on the

tasks of machining in 3+2 working axles - this is short

characteristics of machine MIKRON HEM 500U.
(www.gfac.com/cz, p. 32)

MATRIX® Series 5 always provides solution, when it your
stock or Tool Management needs

MATRIX® is our - your complete tool manager, which

in your workshop, plant, factory manages, but also

to effective purchase of tolls and last saves financial
resources assigned for purchasing tools and technological
equipments. MATRIX® series 5 is the combination of
progressive dispenser machine and powerful software. For
flexibility of number matrix folders is access for choice of
appropriate tool or any part of technological equipment
enable only authorized persons in absolute electronic
control of management operation.  (www.iscar.sk, p. 34)

Using targeted preferences

Stationary chucking systems have immense hidden
effectiveness and quality potential for production. Those,
who want use it, should ask, what the advantages of
individual chucking technologies are. If they are chosen
and targeted combined can be backflow of capital costs
very fast. (www.schunk.com, p. 36)

MIKRON SLOVAKIA, Ltd., and producer SANCO establish
direct cooperation

Producer SANCO and its parent company LEADWELL
belongs to FFG (Fair Friend Group) leading group of

Taiwan producers working machines. The products of
company SANCO were till now to our territory distributed
under the brand LEADWELL and its other distributor by
company FEELER. Under the exclusive contract between
the company SANCO and MIKRON SLOVAKIA, Ltd., which
was signed at the end of last year is sole distributor
SANCO machines for Slovak Republic our company. The
machines will be exclusively distributed under the brand
SANCO. For customers it means improvement of service
support and last reduction of purchase costs.
(www.mikron.sk, p. 40)

A new dimension in machining of steel

Users of new Tiger « tec® Silver ISO P Generation from
the company Walter AG can reach abnormal improve

of performance in turning of steel from the view of tool
life, productivity and operational reliability. Tiibingenska
Company, which is specialist for tools now, offers three
new types of cutting material and four new geometries of
cutting slices. (www.walter-tools.com, p. 42)

HSS-E TAP Line
In Februarythe companyTaeguTechas introduced
itsnew rangeof taps from high speed steelthat providea
universal solutionforthe thread making into various
materials. Whether it's aproductionof metriclSOthreadsor
finethreads, the optimal geometryallows easyremovalof
chipsforaccurate and reliablemachining. T-Tap
Line TapsTare offeredin three differentgroups,
enablingincreased productivity, efficiency and are
suitablefor a wide rangeof materials.

(www.taegutec.sk, p. 44)

Product series of protective coatings Loctite®

The company Henkel brings products on protection and

coating services and concrete with built-in protection

against corrosion. Our epoxides of brand Loctite®

Nordbak® have simple application of brush or paint

and offer reliable renovation of damaged surfaces and

protection for its depreciation and deterioration.
(www.loctite.sk, p. 46)

Wireless communication in industry

Sensors with wireless technology bring into industrial
automation easy installation, high flexibility and cost
savings on maintenance. The company steute still
innovates and extends its offer of industrial wireless
products using technology EnOcean and so moves
standards of automation. (www.rem-technik.cz, p. 48)

Manipulation with parts and assemblies in automobile
industry

For manipulation with front axles and back axles the
company BMW chooses three robots KUKA: one KR 500
and two KR 360. Robot KR 500 picks up assembled
front axles from assembly line and put it on conveyor of
other assembly line automobile aggregates. Combined
gripping device of robot KR 500 is suitable for all axle
types of automobiles series 1 and series 3. More it fulfils
requirements of company BMW that parts of axles, which
can move during manipulation, were in place of assembly
initiated to specified position and fixed. Thanks to it can
robot exactly insert during assembly on aggregate all
parts of screws connection. (www.kuka.cz, p. 49)

SIMERIS Ltd. - supplier for automobile industry
Company SIMERIS Ltd. with the location in Trnava was
founded on 14th August 2004 as Subsidiary Corporation
of France Company Cimlec Industrie. The original
activities were mainly oriented on support of system
integrators in factory PSA Peugeot Citroen in Trnava. It
was providing of industrial services, human resources
and supplying of materials at all levels, which required
construction of a new factory. Based on experiences and
positive references were basic activities extended to a
complex service of suppliers for demands of automobile
industry. (p. 50)




KraussMaffei doubles production capacity in Slovakia
Group KraussMaffei in November officially put into
operation the second production hall in Su¢any
(Slovakia). With production started earlier than it was
planned, thus doubles production capacity already two
years after putting into operation the factory in Su¢any.
(www.kraussmaffei.sk, p. 51)

Stores with fire resistance

More than 25 years is company DENIOS dealt with
development and production of equipments and

systems for safety manipulation and storage of fuels,
oils, wastes and various hazardous substances. This
complete production program presents a wide scale of
offered solutions from single sump tank made from steel
or plastic of different catch volumes, floor platforms,
shelves, storage cabinets to storage containers intended
for internal and external location. The top of offer

and technical opportunities are individual projects,

in which can our designers and technicians prepare
storage system according to assignment and customer
requirements. (www.denios.cz, p. 52)

MICRO-EPSILON- sensors of colours for demanding tasks
Company MICRO-EPSILON includes to its portfolio
sensors of colours. Development and production ensures
subsidiary company MICRO-EPSILON Eltrotec, which has
in sensory detection of colours years of experience. Due
to high sensitivity, wide variability of lighting and optical
elements sensors MICRO-EPSILON are successful in
difficult tasks, where current sensors of colours do not
reach reliable results. (www.micro-epsilon.sk, p. 53)

Mobile 3D measuring system METRONOR
Measuring system METRONOR is suitable everywhere
that is demanding manipulation with measured object.
Among typical measured object belong dimensional
castings, weldments, but also welding fixtures, production
lines... Machine based on technology of wireless
coordinate measuring machines (CMM), which priority
is precise measuring of large components and easy
portability. Due to used method it does not have limited
working range in advance. Its durable construction is
intended for difficult conditions of operation.
(www.deom.cz, p. 54)

To effect your production
Probably we will agree that CNC machine is for every
company so high cost that is needed to reach its
maximal operation. Many companies producing simpler
products make NC programmes directly on machine.
Despite of this that many current CNC machines have
built-in options of parallel production and simultaneous
programming, bring this way only loss and high risks.
Probability of generating an error in this designed NC
programme is relatively high. Simulated and tuning of
working machine take some time and it is also expected
increased risk of damage machine. This all generate
reduced effectiveness of expensive machine.
(www.sova.sk, p. 56)

Speed up your construction

For those who need shorten continuous time of orders
realization. Do you know that often the most waste is
during construction process? It is in despite of that you
have able and productive workers. How much do you
need speed up your construction? About 30 %? Or more?
Is it real? (www.sova.sk, p. 57)

Using technology of virtual reality and entertainment
industry in production

The paper generally deals with possibility of detecting
the movement of a real person during work, transfer of
this movement on digital human model and consequently
its submission of ergonomic analysis. To make all this, it
is important to realize, what possibilities are in this field,
to choose of what means we will human movements

shoot, and than in what software implement ergonomic
analysis. The real case study than describes possibilities
of using sensor Kinect for detecting human movements
and software tools Process Simulate Human from

family of digital company Tecnomatix, by the company
SIEMENS PLM Industry. (p. 58)

Tools of virtual reality

Central object of each manufacturing corporation is its
product. The main part of corporation activities direct

to it that this product will be on today’s global market
successful. Nowadays it is not enough only the good
idea. It must be realized faster than competitive with
minimal cost so that the price was in the class lower and
to ensure the distribution through the largest territory, the
best is worldwide. How to reach it? (p. 62)

IsaoMatsuda- | like to remember the times, when work
with people from SLCP

Prominent personality, who was awarded on 15th year

of National Productivity Forum (last year in October, read
ai magazine No. 4/2012, p.58), is also IsaoMatsuda,
Japanese expert for productivity. Interview with Japanese
expert on productivity was published in magazine ProIN
No. 4/2012, today we offer it with agreement of ProIN
editorial office to readers of ai magazine. (p. 64)

Resumption of educational study TOOLMAKER

KUKA ENCO Werkzeugbau, Ltd., leader in production of
pressing tool in Central Europe and Secondary vocational
school in Dubnica nad Vahom renew after 10 years the
royal apprentice study of mechanical engineering- study
TOOLMAKER. (www.kukaenco.sk. p. 67)

Strength analysis of multioutput gearing mechanism
Between the largest and the most important phenomena
at the end of 20th century and at the beginning of 21st
unquestionably belong development and wide use of
computers in all spheres of human activity, starting
applications connected with industry, by services and

to entertainment. In mechanical engineering enabled
computing to increase flexibility and effectiveness of
whole production process by application of new methods
and acceleration of procedures in construction and
design activities as well as in production technology.

Of course, all these changes are reflected to the field of
construction and gear production, gearing and gearing
mechanisms. (p. 68)

AutoNetNETWORK

Innovations are thedriverinensuringthe competitiveness
in the EU.In 2009,nine partnersfrom sevenEuropean
countries, working in theautomobile industry,decided
totheir join forcesandcreatea stableautomotivenetwork
AutoNet. Nowadays, the word “europroject” has
almost become acliche. People arescepticaltowards
some europroject, they do not believe that it
bringssomethingreal. But in amounts ofnonsenseit is
surely possible to find some that findsome thatare
worth the effort. The projectAutoNetis thethree-

year project, whichduring its lifetimecontributed
tonetworkingandcooperationSMEs, research and
development institutionsanduniversitiesoperatingin

the automotive industry. Undoubtedlythe automotive
industryisone of thedriving forcesof the Slovak
economy, and therefore there is morethannecessaryto
support those whomaketheresults.ltwas themain aim
ofthisprojectAutoNet. (www.autoklaster.sk, p. 70)

Supply and demand website for the collaboration of
research and business spheres

Automotive Cluster - West Slovakia responded to the
Ministry of Education, Science, Research and Sport
of the Slovak Republic's initiative which was aimed
to promote activities in the field of applied research
on "Improving the quality and control of technological
processes and production lines for the industry using

the latest control and information systems", the output

of which is to create the Supply and Demand website for

research and business collaboration.
(www.autoklaster.sk, p. 71)

Edison - project of electromobile at the University of
Zilina

The Faculty of Mechanical Engineering at the University
of Zilina in Zilina already two years realizes two-seater
experimental electromobile Edison. The small team

of workers and students of faculty currently dedicate
the construction of electromobile body and design
preparation of interior. All began Mr. prof. Ing. Stefan
Medvecky, PhD., who came up with the idea of student
project - the small electromobile. After calculation

of required parameters and choice of conception the
construction can begin. Photo story. (p. 72)

Research in the field of optical and wireless
transmissions in automobiles

The technology of optical fibres and wireless
transmission of information is used in all sectors of daily
life. To application in automotive significantly shifted
research Institute Warwickpoineers, which as a first
moved research from the field of optical and wireless
transmission control information to praxis and began to
apply in automobiles. (p. 74)

Formation of Off-road vehicle

Young people are known for that they like to confront
aimed problems. Obstacles connected with it form and
force to think how to overcome them. Someone likes
speed, someone can like adrenaline slow ride. The
amount of adrenaline in case of competition Off-road
vehicles is depended on difficulty terrain, with which
have to driver and vehicle negotiate. And that is, how to
overcome impassable terrain barriers by off-road vehicle.
It is not possible by serial off-road vehicle. You are right;
we will talk about from the formation of light off-road
vehicle to “serious” Off-road. And generally known as
that from the original solution does not remain “stone
unturned” or components part, it will be clear after
reading this article. This formation was also happen by
using CAD system CATIA V5. (p. 76)

The influence of cutting parameters on size of cutting
forces during turning of stainless Cr-Ni austenitic steels
The turning of components from stainless steels
represents today in the world almost 24% of all
machined components from steels. Different special
chemical composition of stainless steels represents
challenge for all machining technologies. Machinability
of mentioned materials is influenced by properties as
tensibility, tendency to strain hardening, low thermal
conductivity, mostly low strength and abrasiveness.
From other factors, which determine machinability, are
cutting forces (dynamic purpose machinability), heat
and temperature during machining, depreciation and
durability of toll (kinematic purpose machinability),
formation of splinter (purpose machinability according
to shape of splinter), surface integrity of machined area
(microgeometric machinability). (p. 80)

Concern ZKL has ambitious plans for year 2013
The company ZKL, an important Czech engineering
company, which is producing roller bearings, evaluates
last year 2012 entirely positively. Despite of economic
recession the level of sales managed at a constant level.
Significant changes were done in the field of innovation
bearings and application of new technologies. In October
was officially run the operation of new production
hall for precise, special and outsized bearings, which
production will become basis for further development.
New technologies evidently increase competitiveness of
company. Perspectives for year 2013 are optimistic.

(p. 82)
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