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EDITORIAL @

Dear friends,
In March 2008 we have published the first edition of ai magazine,
the quarterly periodical focused on the automotive industry and
machinery. The following two editions of ai magazine gave

us a hint, also according to the reader’s reactions, that this

is a project with good chance of becoming successful on
the media market. However, the working enthusiasm
was shortly cut by the economy crisis that in 2008
and mostly in the following year significantly hit the
automotive industry, other indusiry segments and
slowed down the economy development. Project
we have so successfully started became sud-
denly endangered. It wasn't a miracle that hel-
ped it to stay on the market without compro-
mising its criteria, rather hard and respon-
sible work of all concerned. Moreover,
it was also your support, and willingness
not to give up and move forward.

Our ambition fo create a project that
is not only viable but most of all com-
petitive has its effect on how our busi-
ness partners regard ai magazine. The
ai magazine is faken as a project that
fulfills the highest criteria as it comes fo
its content as well as a form and it is
ranked among the top of the European
periodical of the similar focus. Subsequ-
ently, the outcome of our endeavour is
the fifth edition of the ai magazine that

you are holding in your hands at this mo-
ment.

Everything can be done better - this is one
of ours believes. We hope that ai magazine
has many successful years ahead, and that
with new creative potential we manage fo
move the ai magazine in positive direction.
The quality of the magazine is not measured by
its age, rather by its readability, positive feedback
and number of satisfied partners. Along this line the
ai magazine has nothing to be ashamed for.

Dear friends, we will strive not to disappoint you in this
year and we trust that already in this year’s first edition you

will find a lot of useful information.

We thank you for your confidence and wish you successful busi-

ness season. \.)

Eva Ertlovd, Editor-in-Chief of ai magazine

www.leaderpress.sk
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® KNOTT spol. s r.o.
KNOTT ))) * brzdené a nebrzdené napravy Dolna 142

Brzdy « Napravy a najazdové brzdy pre privesy 900 01 Modra

Tel.: +421(0)33 690 25 11

Fax: +421(0)33 690 25 55

e priemyselné brzdy knott@knott.sk
www.knott.sk

e prislusenstvo k privesom

z Matador Industries, a. s.

A Ma ta dor Tovarenska 1, P.0.Box 80, SK - 018 41 Dubnica nad Vdhom
tel.: +42142 38 10 200 - 201, fax: +421 42 42 62 660

INDUSTRIES direct@matador-industries.sk, www.matador-industries.sk

= vyroba lisovacich nastrojov * vyroba zvarovacich liniek a pripravkov ¢ automatizacia a robotizacia vyrobnych procesov
= vieobecné strojdrstvo - vyroba podla vykresovej dokumentacie zakaznika

KUKA Roboter CEE GmbH

organizatni slozka
y B Sezemicka 2757/2, 193 00 Praha 9
2 N Horni Pocernice, Ceska republika

GSM +420 724 162 863,

: o ' o FrH - Tel.: +420 226 212 271
Prod_ej |1vrumvs'lnvvch rohotu'a 'perlieru " - e 210
Servis, Skoleni a programovani info@kuka.cz

robotec s.r.o.

. . Hlavna 3

« robotizované pracoviskd OTC, Fanuc, Nachi ™S - ' 038 52 Su¢any
* manipuldcia, zvaranie, brusenie, rezanie : ' . Tel.: 043/400 34 80
* zvaracia technika OTC .~ B www.robotec.sk

{ B = Riadenie procesov = Simulacia

\ ' = Digitalny podnik

q
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(\ Riadenie AC pohonof = Wiy _
EM E|{SON_ Riadenie servo pohonov i ~ tec m

Riadenie DC pohon

?ES’JE%UES Fotovoltika

/ Systémy nabijania akumulatorov / Zvaracia technika / Solarna elektronika @

, POSUVAME HRANICE
PREDAJ, SERVIS A TECHNICKA PODPORA PRE: / automatizaciu zvarania
/ zvaracie zdroje na ru¢né zvaranie / monitorovanie zvaracieho procesu / zvéaracie prislusenstvo
/ zvéracie zdroje na robotizované zvaranie / plazmové rezacie zariadenia / technologické centrum

FRONIUS SLOVENSKO S.R.O, Nitrianska 5, 917 01 Trnava, Tel: +421 (0)33 5907 511, Fax: +421 (0)33 5907 599, email: sales.slovakia@fronius.com, www.fronius.sk

© SPINEA

Vyroba a predaj vysoko presnych bezvélovych prevodoviek TwinSpin a aktuatorov DriveSpin
SPINEA vyuZiva originalne Slovenské rieSenie chranené viacerymi svetovymi patentmi
Typické oblasti aplikacie: obrabacie stroje, automatizacia a robotika

i%q Permanentny monitoring sieti PROFIBUS co kS

* véasné upozornenie na zmeny v komunikacii na sieti

I :DN I RD L ¢ on-line diagnostika az 4 ro6znych sieti sucasne
SYSTEM * modulérny systém repeaterov
¢ integrovany PROFIBUS analyzator ProfiTrace 2

www.controlsystem.sk

CORL

Vyroba vytlacovanych a vstrekovanych
plastovych dielov pre automobilovy priemysel

Vysné Kamence 11
013 06 Terchova
Slovakia

tel.: +421 41 507 1101
fax: +421 41 507 1151
www.cobaautomotive.sk

B2B portal pre kovopriemysel
a strojarstvo

INDUSTRY"

Business Metwork

www.industry-business-network.com
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CoroPak 12.1

Nové produkty k dispozicii
od 01. marca 2012

Novy vrtak CoroDrill®870
Nie je iba odlisny, je vynimocny.

tel: +421 258 318 323, +421 258 318 3 SK
e-mail: slovakia.coromant@sandvik.com Ty

FANUC OBJEVTE SIROKE SPEKTRUM _

ROBOTIOS EUROPE PRUMYSLOVYCH ROBOTU

FANLUC ROBOTICS CZECH s.r.0, = snizujeme naklady

U Pakatioy TA/MMB4 = ZvySujeme produktivitu

Destriilind it = spolehlivost 99,99%

wwafanucrobatics.cz » fedeni v primyslové automatizaci a robotice

vy PROFIKA vy

I][ “ﬁhﬂﬁl@ dodava a servisuje CNC stroje I]mnhﬂ ﬁh

OBRABECI STROJE Ji1Z2 od roku 1992! OBRABACIE STROJE

Kontakt CR: PROFIKA, s.r.0., Primyslova 1006, 294 71 Benatky nad Jizerou, tel.: +420 326 909 511 - (stf., profika@profika.cz, www.profika.cz
Kontakt SK: PROFIKA SK s.r.0., Bernolakova 1, P.0.BOX 7, 974 05 Banska Bystrica, tel.: +421 918 653 147, profika@orangemail.sk, www.profika.sk

= podpora MaSP pri presadzovani'sa na trht

= podpora vyskumu a vyvoja
= organizacia vzdelavania

KLASTER

zapadné S

Automobilovy klaster - zdpadné Slovensko
Hlavnd 5, Trnava, Slovensko, Tel.: +421 33 32 36 730, Fax: +421 33 32 36 731, autoklaster@autoklaster.sk, www.autoklaster.sk.

YO o

vydava Al mage

Casopis o automobilovom priemysle, strojarstve a ekonomike

S.I.o

vydavatelstvo odbomyah.u

Framborska 58, 010 01 Zilina, Tel.: 041/56 52 755, Tel./fax: 041/56 53 240, e-mail: leaderpress@leaderpress.sk, www.leaderpress.sk

> Prvy casopis o automobilovom priemysle

(’: I ~To PP . na Slovensku
O W s
N\ s > Uz piaty rok na trhu

LEADER press, s.r.o., vydavatel'stvo odbornych ¢asopisov,
Framborska 58, 010 01 Zilina, Tel.: 041/56 52 755, Tel./fax: 041/56 53 240, e-mail: leaderpress@leaderpress.sk, www.leaderpress.sk
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SERVIS® EMisan...

Obrabacie stroje a nastroje
Misan Sk s.r.o.

Okamoto Centrum 27/32,

T 017 01 Povaiska Bystrica

FERUSKY tel.: +421 42 4261 151,
‘ SUM”’OMO www.misan.sk
> NASTROJE

> ZORADOVACIE PRISTROJE

S>ICNC'SUSTRUZNICKE CENTRA orother.

- ; at yourside
> CNC VIACPROFESNE CENTRA > CNC

> CNC SUSTRUHY. VYSOKORY.CHLOSTNE CENTRA

= Zéléaggiﬁg(i edny _| Zveme Vas na ZAKAZNICKE DNY
- Zlin 26.-27.4.2012

—-
Vice info na www.tajmac-zps.cz
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® EKONOMIKA A FINANCIE
~  AUTOMATICA 2012

*AUTOMATICA

5. medzinarodny odborny veltrh
pre automatizaciu a mechatroniku

22 -25.5. 2012 v Mnichove

V roku 2011 mohli vyrobcovia z odboru
robotiky a automatizacie zvysit svoje
dodavky podla predbezného odhadu

0 37 % a docielit tak rekordny obrat
10,3 miliard €. Silny prepad v obrate
vyvolany financnou a hospodarskou
krizou v roku 2009 tak mohol byt viac
ako kompenzovany. Za predpokladu, ze
Kriza eura bude Uspesne zvladnuta

rového zvizu VDMA Robohka+Aufomahzac:a, Norberr Bargmann, g nerélny
" Messe Miinchen a Jaroslav Vondruska, zdstupca Messe Miinchen pre

a pre konané’ Oéakéva sa pre I’Ok 2012 éas tlacovej konferencie k veltrhu AUTOMATICA
d’aléll néraSJ[ Obratu \V Odbore na V|aC ako Robotika + Automatizdcia: Rekordny obrat 2011 a 2012
11 miliard €. PR Rm:ummqﬂ:nn?:g:;:md

Dobré vyhliadky pre robotiku

+M%
V porovnani s rokom 2009 sa celosvetové doddvky robotov
v roku 2010 takmer zdvojndsobili na 118 000 jednotiek. 0
Po dalfom ndraste dodévok robotov v roku 2011 o 18 %
sa pre obdobie 2012 az 2014 o&akdva pozitivny vyvoj. t
Prognéza vychddza z priemerného roéného prirastku 6 % &
a ndrastu roénych novych instalécii na 167 000 jednotiek
do roku 2014. o

2001 2002 003 2004 2008 OO0 2007 2008 M08 20 2011 ot

L e e

Dopyt po robotoch sa v roku 2010 vyvijal v regiénoch réz-
ne. Azia (vrdtane Austrdlie) s prirastkom 132 % na priblizne
70 000 kusov a historicky najvy3sou hodnotou obsadila pr-
vé miesto. Priblizne 30 600 jednotiek bolo vyexpedovanych
v Eurépe — 0 50 % viac ako v roku 2009. Této hodnota viak e

zaostala za najvyssimi hodnotami roku 2007 a 2008. Pribliz- i e a1 g

ne 17 100 jednotiek bolo dodanych do Severnej a Juznej

Ameriky, &o zodpovedalo prirastku 90 % v porovnani s rokom
F 2008 2008 N0 AT MW Oy

Noajlepsie obdobie svetovej priemyselnej robotiky

‘Worldwide annual supply of industrial robots
2001 - 2014

2009 a takmer Grovni roku 2008. i

E s 228

D of e

Juzné Kérea viedla rebri¢ek najlepsich s priblizne s 23 500
predanymi robotmi, v predchddzajicom roku bolo vyexpedo-
vanych len 7 800 kusov. Prvykrét bolo Japonsko iba druhym
najva&sim trhom robotov na svete. Predaje robotov tu vzréstli
iba o0 72 %. Napriek tomu nemohol tento zna&ny ndrast vy- s
rovnat pokles, ku ktorému doslo v roku 2009. Do T i i

i

{
1
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V Severnej Amerike bolo intalovanych o 94 % robotov viac:
celkom 16 400 jednotiek. V roku 2010 bolo v Nemecku in-
$talovanych 14 000 novych robotov, ¢o zodpovedéd ndrastu
0 65 % v porovnani s rokom 2009. Po silnom poklese v roku
2009 to bol treti najvadsi pocet kusov, ktoré boli v jednom
roku novo in3talované. Stél za tym do velkej miery automo-
bilovy priemysel so silnym dopytom. Cina viedla s narastom
o 171 % a je najperspektivnej$im trhom vo vietkych odvet-
viach aplikaéného priemyslu.

Doddvky robotov do Ceskej republiky sa sice v roku 2010
zotavili, nemohli viak zdaleka dosiahnuf najvy3sie hodnoty
z rokov 2007 a 2008. Skér lahké zotavenie robotickych
investicii v roku 2011 podla olakdvania sa zna&ne posil-
nilo dalimi investiciami automobilového priemyslu. Tento,
spoloéne s gumdrenskym priemyslom a priemyslom umelych
hmét, uz v roku 2010 nasadil podstatne viac robotov ako
v krizovom roku 2009.

Automobilovy priemysel je i nadalej najdélezZitej3im motorom
priemyselného nasadenia robotov. Stdle viac poskytuje riese-
nia pre daleko ekologickejie automobily, malé automobily,
rovnako ako vozidld triedy Premium. Nové postupy a ma-
teridly predstavuji dalie stimuly pre pouzZitie robotov. Tiez
v montdzi je este zna&ny potencidl pre robotiku. Ako nové
aplikagné pole tu vznikd vyroba batérii pre elektromobily.

Trend k energeticky Uspornejdim produktom, rastdcom dopy-
te po elektronickych pristrojoch v spotrebnej oblasti a nové
vyrobné postupy posilfiuje tiez nasadenie robotov v elekiro-
nickom priemysle.

Gumérensky priemysel a priemysel umelych hmét profitu-
je z trvalého Usilia inych odborov o Usporu energie. Die-
ly z umelej hmoty pomé&haji Setrit vahu, a tym aj energiu,
zvl&3f pri automobiloch. Pouzivanie umelych hmét ako kon-
Strukéného a baliaceho materidlu rovnako neustdle rastie.
Predovietkym na novych trhoch sa rozsirujo vyrobné kapa-
city. Rastici dopyt po vldknitych komponentoch vyZzaduje
sériovy vyrobu s pouZitim robotov.

Energetickd G&innost, redukcia emisii CO,,, Gspora nékladov
a zvy$end flexibilita vyroby s najdélezitejsimi trendmi v ko-
vospracujicom priemysle a strojarstve. V kombindcii s roz-
Sirovanim kapacit a modernizdciami na rasticich trhoch sa
bude pouzivaf stdle viac robotov.

Ku koncu roka 2010 bolo celosvetovo v spracovatelskom
priemysle in3talovanych len 50 robotov na 10 000 pracovni-
kov. Japonsko, Juznd Kérea a Nemecko sd najviac automati-
zované krajiny s hustotou robotov medzi 250 a 300. Stupef
automatizdcie Eeského priemyslu sa pohybuje s 37 robotmi
na 10 000 pracovnikov hlboko pod priemerom. Menej ako
20 robotov na 10 000 pracovnikov v priemyselnej vyrobe
bolo naproti tomu nasadenych na velkych rasticich trhoch

tu v roku 2011 @ pretrvc’:vo]ﬂcg ?elz
oma - %eni davajl predalce
izacny avaijv p
gnych riesent icon
+ ofreba automafizd i g
SVe*O\fE pco qutomatizacie v Neme'cku, Em;rop:nn o e
robotiky @ @ o mus” povedo\ Thilo Bros fm M,A e
e “: Oph;'nzlu robc,)ﬂky g automatizacie VDMA, p
borného zv

osll "\GCOVe\ ko“‘e encle k Ve‘h‘lu AU ‘OMA“CA \2 ‘ rane.
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2010: Elektronika spolo¢ne s automobilovym priemyslom pomohli
rychlemu zotaveniu

Estimated annual supply of industrial robots at year-ond
in total world by main industries 2008 - 2010
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Azia: Motor rastu

Annual supply of industrial robots
by reglons 2007 - 2010

+132%
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2010: Kérea a Cina — silne rastice trhy

Annual supply of indusirial robots
largest markets 2007 - 2010
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CR: najdélezitejsimi zakaznikmi boli v roku 2010 doddvatelia automobi-
lov

Estimated annual supply of industrial robots at year-end
in Czech Republic by industries 2008 - 2010
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Robotika najviac zastipend v krajindch: Japonsko, Kérea, Nemecko

Number of multipurpose industrial robots
per 10,000 employeas in the manufacturing industry
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Na veltrhu AUTO MATIC
blizne 700 vystavovote\ ov Z0
nej a manipulaénei techniky,

Ciny, Indie a Ruska a Brazilie. V Indii &ini této hodnota do-
konca iba 1. Z toho vyplyva, Ze celosvetovo tu existuje vysoky
potencidl rastu nasadenia robotov.

Silné ozivenie v montaznom a manipulac-
nom sektore

Montézna a manipulagné technika dosiahla v roku 2010 rast
obratu 17 % na 4,3 miliardy €. Po silnom prepade v roku 2009
mohli vyrobcovia komponentov koneéne dosiahnut znagny nérast
zdkaziek a obratov.

Systémovy obrat rdstol v roku 2010 len mierne, zatial o priji-
mané zdkazky sa uz zrychlili o dve frefiny. V roku 2011 bola
podla predbezného odhadu dosiahnuté novd rekordnd hodnota
6,1 miliardy €, a to vdaka prirastku obratu 42 %. Aj v roku 2012
sa pocita s daliim, aviak miernejsim rastom.

Pre nemeckych vyrobcov montaznej a manipulagnej techniky bola
v roku 2010 nairychlejsim rasticim trhom Cina. Podiel sa v porov-
nani s predchdadzajicim rokom zdvojndsobil. Automobilovy prie-
mysel zostal s podielom 60 % najvyznamneijsim zdkaznikom.

Priemyselné spracovanie obrazu: oci stroja
Priemyselné spracovanie obrazu v Nemecku zvysilo v roku 2010
svoj obrat po prepade v krizovom roku 2009 o 32 % na rekordn(
hodnotu 1,3 milidrd €. Této oblast dosiahla v roku 2011 s rastom
minimdlne 20 % opét o&akavant 3pickovi hodnotu 1,5 miliérd €.
Aj v roku 2012 sa méze nemecky odbor spracovania obrazu tesif
na dobry priblizne p&fpercentny rast na takmer 1,6 miliard €.

Popri inych 3pecidlnych prehliadkach bude na veltrhu AUTO-
MATICA 2012 prezentovand i oblast zamerand na vyrobu ba-
térii. Batérie pre elektromobily alebo akumulétory pre energiu
sa dlhd Zivotnost a stabilita cyklu, rovnako ako maly stratovy
vykon a bezpeé&nost pri manipuldcii - ako v teple, tak v chlade.
Pre mobilné pouzitie sa k tomu pripdja ete vysokd hustota ener-
gie a bezpeénost pri ndraze.

(Dalsie informdcie o veltrhu AUTOMATICA a perspektivach roz-
voja robotiky, priemyselnej automotizdcie i priemyselného spra-
vovania obrazu prinesieme v mdjovom vydani ai magazine.) \.)

Servis pre slovenskych navstevnikov

Vyuzite moznost dotovaného dvojdiového zajazdu na veltrh AUTOMATICA v Mnichove

Len za 99 euro - doprava kvalitnym autobusom, ubytovanie v hoteli, rafajky, cestovné poistenie, sprievodca

Objednavky zasielajte do 10. 5. 2012

Odchod 24. 5. 2012 0 01.00 h. rano z Bratislavy, odchod z Mnichova 25. 5. 2012 o 16.00 h.

Pre bliZSie informacie kontaktuijte:

EXPO-Consult+Service, s.r.0., Pfikop 4, 604 45 Brno

Tel.: 545 176 158, fax: 545 176 159, info@expocs.cz, Www.expocs.cz



"AUTOMATIZACIA’
ZNAMENA OPTIMALIZACIU.

Objavte vSetky moznosti:
L ha veltrhu AUTOMATICA 2012. 5

x-s AUTOMATICA

//VQMA INNOVATION AND) SOGLUTIONS

5. medzinarodny veltrh pre
automatizaciu a mechatroniku

22.-25. maja 2012 | Nové vystavisko Mnichov

WaAVFaltomaucarmunichrcom

EXPO-Consult + Service, spol. sr. o.
Brno | Tel. +420 545 176 158, +420 545 176 160 | info@expocs.cz
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Obor

 obrdbécich a tvarecich strojl

'»vyroba s vysokou pridanou hodnotou

9) Eva ERTLOVA, foto SST

Svaz strojirenské technologie (SST) pdsobi v Ceské republice
od roku 1990, sdruzuje kolem 47 vyznamnych vyrobnich

a dodavatelskych organizaci, které se zabyvaji prevazné
vyrobou a dodavkami obrabécich a tvarecich stroju, dfevoob-
rabécich stroju,nastroji a méfidel, hydraulickych prvk(

a agregatl. Je ¢lenem prestizniho mezinarodniho sdruzeni
narodnich svaz( vyrobcd z 15-ti evropskych zemi znamé

jako CECIMO (Evropsky vybor pro spolupraci v primyslu

10

obrabécich stroju), kde se aktivne zucastnuje prace v odbor-
nych komisich. O aktivitach svazu a vyvoji v oblasti obrabé-
cich a tvarecich strojli hovoti v rozhovoru pro ai magazine

Ing. Petr Zemanek, feditel svazu (na snimku).

Jak hodnotite rok 2011 z pohledu SST s dirazem na vyvoj v ob-
lasti obrdbécich a tvéfecich strojo z pohledu éeské ekonomiky?

Tak na tuto otdzku velice rdd odpovidém, a to pfedeviim proto, Ze
se jako jeden z mdla obord nérodniho hospoddfstvi skuteéné mé-
me &im pochlubit. Rok 2011 skonéil pro nds s nad ocekdavani dob-
rymi vysledky. Cca 15 % rost, Gsp&3ny postup ve zmé&né& exportni
orientace a z toho plynouci vyrazné roziteni portfolia zemi, s ni-
miz nade &lenské podniky obchoduji, hojné G&ast nasich firem na
vice jak deseti prestiznich mezindrodnich veletrzich, ale i mozZnost
investovat, rozdifovat vyrobu na zdkladé uspokojivého objemu za-
kdzek - to vie je dobry zdklad k vykro&eni do nového roku 2012.
Ten prozatim slibuje pokraéovani nastoupeného trendu.

Pozice oboru obrdbécich a tvéfecich stroji v rdmci Eeské ekono-
miky je v podstaté specifikovdna skuteénosti, Ze se jednd o vyrobu
s vysokou pfidanou hodnotou. Z na3eho hlediska je mimofddné
dilezité poméfovat postaveni oboru parametry mezindrodni kon-
kurence. A i toto srovnéni je pro tak malou zemi, jakou je Ces-
ké republika, velice lichotivé: jiz n&kolik let si udrzujeme 7. misto
v Evropé a 12. na svété, a to bych se nebdl tvrdit, Ze vidim tendenci
k dal3imu zlep3ovdni nadeho umisténi.

12 | (@ magazine 1/2012 | www.leaderpress.sk

Jaké aktivity pldnuje SST v tomto roce?

Jiz del3i dobu se SST vénuje prohlubovéni vztahi se stdtnimi in-
stitucemi s cilem zajistit 6&innou podporu zdjmd svych élenskych
subjektd. Prezident SST pan ing. Jan Ryd|, ktery je sou€asné pfed-
sedou predstavenstva vyznamné akciové spoleénosti TOS Varns-
dorf, se stal v lofiském roce ¢lenem piedstavenstva Svazu promyslu
a dopravy Ceské republiky. Od této jeho nové funkce si slibujeme
dosazeni systémové podpory predeviim pfi realizaci potfebnych
reformnich krokd v oblasti uéfiovského a stfedniho Skolstvi tech-
nického zaméfeni. Této problematice se hodld ing. Ryd| prioritné
vénovat. Spoluprdce s Ministerstvem promyslu a obchodu CR,
Hospoddiskou komorou Ceské republiky a vladnimi agenturami
CzechTrade a Czechlnvest pfindsi své plody predeviim pfi pro-
sazovdani podpory G&asti nadich &lenskych podnikd na mezinérod-
nich veletrzich a vystavach.

Dal3i vyznamnou sférou &innosti jsou nase aktivity v rémci Evropské
asociace vyrobcd obrdbécich stroji CECIMO, ale ty si zaslouzi
samostatny vyklad.

Svaz se bude v leto$nim roce skuteéné& velice zasazovat o zaloze-
ni tzv. Centra kompetence pii CVUT Praha a hodld naddle rozvi-



jet stévajici a nalézat nové moznosti spoluprace
s vysokymi $kolami technického zaméfeni, a to ve
sféfe pedagogické i védeckovyzkumné.

Pracovnici SST budou i naddle pFipravovat terito-
ridIni marketingové studie aktudlné zaméfené na
jednotlivé segmenty svétového trhu, poskytovat
marketingovou podporu svym &lenskym subjektim
a podilet se na jejich prezentaci na nejriznéjsich
tuzemskych i zahrani¢nich akcich. V letodnim roce
se bude jednat hlavné o 12 pro obor obrabécich
a tvéfecich stroji kli¢ovych mezindrodnich vystav
a veletrhd situovanych pfedeviim do komeréné
atraktivnich oblasti Asie a Latinské Ameriky, coz
prispéje k Uspé&3nému obchodnimu uplatnéni pro-
dukce &eskych vyrobcd na dynamicky se rozvijeji-
cich zahrani&nich trzich.

Svaz bude usilovat o vyhld3eni vyzvy k pokraco-
véni &innosti technologickych platforem. Ve spo-
lupréci s Vyzkumnym centrem pro strojirenskou
vyrobni techniku je tfeba zaijistit pokraovani pro-
spé3né innosti Technologické platformy strojiren-
ska vyrobni technika.

V osvédéené spoluprdci s Uradem pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zku3ebnictvi bude
déle pokragovat Centrum technické normalizace
pfi SST, které sleduje vyvoj Evropského standardi-
zaéniho systému a jeho dopadd na pfijiméni no-
vych technickych norem.

A abych nezapomnél, oteviete obcas nd3 svazovy
Easopis Svét strojirenské techniky. Jsem pFesvéd-
&en, ze vas jeho nové koncepce zaujme. Vydé-
véni Easopisu je ostatné jen jedna z forem komu-
nikace s vefejnosti a médii, které vénujeme v po-
sledni dobé rovnéz zvysenou pozornost.

EKONOMIKA A FINANCIE
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Pane Zemdnku, jste nyni néco pres rok ve funkci feditele SST. Podafilo se vam
realizovat vSechny vyzvy, s nimiz jste byl v posledni dob& konfrontovén, a kte-
ré z nich povazujete za prioritni i v tomto roce?

Tak predevsim mé t&3i, Ze i z tak negativniho jevu, jakym byla hospoddiskd kri-
ze, jsme dokdzali vytéZit ,plusové body”. Ukdzalo se, Ze nds sektor hraje v rdm-
ci ekonomiky skute¢né kli¢ovou roli. Krize totiz mimo jiné ukdzala, Ze skuteéné
nelze viechno sdzet jen na kartu rozvoje terciarni sféry sluzeb a Ze rozvoj vy-
roby a nérist sprévné lokalizovaného exportu mé opravdu Ivi podil na udrzeni
hospoddfiské a finanéni stability statu.

Jsem také rdd, Zze se nédm dafi napliiovat posldni nadeho zdjmového sdruzeni,
které se promitd do pldnovanych aktivit, jak jsem jiz o nich hovofil. Ted" uz bych
zminil snad jen dvé oblasti, na kterych mi vzdy mimofrédné zdlezelo - co mozné
nejlepsi prezentace nasich firem na mezindrodnim féru a déslednd préce na poli
PR. R4d se pochlubim, Ze se postupné dafi mimo jiné i prostfednictvim cileného
vybéru G¢asti na mezindrodnich veletrzich ménit orientaci exportu smérem k no-
vym trhim s vysokym absorpénim potencidlem. A koneéné, skutenost, Ze spolu
takto pfijemné rozmlouvdme, je dokazem zdjmu sedmé velmoci o déni v SST.
A vy jisté vite je3té |épe nez jd, Ze dnes ten, o kom se nepise, koho si média ne-
viimaiji, jako by neexistoval.

Jaké jsou podle vés plusy a minusy souéasného podnikatelského prostredi
v Ceské republice?

Obtizné byste dnes hledala mezi podnikateli takového, ktery je bezvyhradné
spokojen. A je to asi dobfe, protoze jediné tlak na pozitivni zmény disledné
vyvijeny zdola mizZe pfinést zmény v legislativni sféfe, v parlamentu a dal3ich
orgénech moci vykonné. Vzhledem k tomu, Ze &leny SST jsou i dva podniky
ze Slovenské republiky, akciovd spoleénost TRENS z Trendina a spoleénost
s ru¢enim omezenym SPINEA z PreSova, mél bych sprévné hovofit o dvojim
podnikatelském prosttedi. Nastésti nds po dlouhych létech souZiti v rémci spo-
le¢ného stétu fada véci spojuje a za sebe mohu fici, ze mé tyto tradiéni vazby
a spoleéné sdilené hodnoty t&3i. Spoleénd je pro nds i pozice v centru Evropy,
takfikajic ,mezi dvéma svéty”. Geograficky jsme tudiz pfimo preduréeni k tomu,
abychom vytvéreli jakysi pFisloveény most mezi zépadem a vychodem. Vidéno

Vyvoz obrabécich a tvarecich stroji z €R dle HS
v letech2008,.2009 a 2010
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okem obchodnika, exportéra, stojime dnes na
pomezi mezi zdpadoevropskym trhem s niz&im
potencidlem ristu, jistymi problémy s mirou stét-
niho dluhu a silou spoleéné mény, a rozlohou
i po&tem obyvatel jen téZko srovnatelnym vycho-
dem, ktery se vyznaéuje vyjimeéné nadéjnymi
odbytovymi moznostmi zalozenymi na vysoké
poptdvce a rozvojovych impulzech.

Postaveni Ceské a Slovenské republiky v ramci
tzv. byvalého vychodniho bloku je obdobné na-
vzdjem dobfe srovnatelné - nahlizeno zvnéjsku
jsme povazovdni za ekonomicky silné a spo-
lehlivé fungujici staty. Jsou tu ale jisté i odlisnos-
ti. J& osobné& velice ocefiuji odvahu a nadseni,
s jakou se Slovensko pustilo do realizace i t&ch
méné populdarnich ekonomickych reforem a pfe-
devsim do zavedeni eura. Cedi jsou tradicné
pfi realizaci takovych krokd ponékud vahavéisi.
Schopnost vzdjemné komunikace a zdjem o ni,
ktery nastésti stéle trvd, a to nejen ve sféie ry-
ze ekonomické, se pfi dobrém vyuziti mize stat
vyraznou strategickou vyhodou pro oba stdtni
celky, i kdyZ, a to si pfi jisté mife upfimnosti roz-
hodné& musime pfipustit, kultura administrativy
a zvl&dté pak politickych struktur a jejich éasto
hodné zvld&3tniho propojeni se strukturami pod-
nikatelskymi, disponuje hodné velkym prostorem
ke zlepSovani.

Nesmime zapomenout na to, Ze jste chtél ho-
vofit také o pozici SST v CECIMO a o souéas-
nych aktivitdch této asociace...

Pfizndm se, Ze spoluprdci s bruselskou asociaci
CECIMO jsem se snazil prohlubovat hned po
svém ndstupu do funkce. Pomérné spolehlivé fun-
govaly kontakty na Grovni jednotlivych komisi,
zvld3té pak komise ekonomické, prostiednictvim
které dostdvéme pravidelné statistické prehledy
o stavu a vysledcich oboru obrdbécich strojd
v &lenskych zemich. SST mé nyni persondlné velmi
dobfe obsazené zastoupeni ve skupiné pro statis-
tiku ekonomické komise a v technické komisi.

Souéasnym, ekl bych pfimo hitem, asociace CE-
CIMO e tzv. ekodesign, tedy snaha po vytvdre-
ni a uplatiovani legislativy vedouci ke snizovani
energetické ndrocnosti strojo b&hem celého jejich
zivotniho cyklu a omezovani negativnich dopadd
strojirenské vyroby na Zivotni prostiedi. Znacka
BlueCompetence, kterou jako prvni zaved| N&-
mecky svaz vyrobcl obrébécich strojo VDW, by
se v budoucnu méla v rdmci ¢&lenskych asociaci
CECIMO udélovat strojom vysoké kvality, vyba-
venym nejmodernéj3imi technologiemi a odpovi-
dajicim kriteriim ekodesignu. O zajisténi prdvnich
a administrativnich aspektd tohoto projektu a jeho
aplikaci v rémci lokdlnich svazd se na Grovni CE-
CIMO stard tzv. Steering Committee, jehoz jsem
se stal Elenem. Myslim, Ze hlas &eskych a sloven-
skych vyrobcl obrabécich stroji je v Bruselu sly3et
dostateéné silné. ()
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Vyvoz obrabécicha tvarecich stroja z €R dle teritorii v roce 2011
Machine Tools Export from CZ acc. to the territories in2011

M Némecko 28,38%

28,87% M Rusko 14,79%

m Cina 9,75%

| Slovensko 6,30%
M Indie 4,96%

M Polsko 3,01%
1,88% m Ukrajina 2,06%
2,06% USA 1,88%

3,01% Ostatni 28,87%

Obrabéci a tvareci stroje 2009,2010 a 2011, mil.CZK
Machine Tools, in years 2009,2010 and 2011, in mil. CZK
EXPORT
M exportz CR celkem exportfrom CZ total

m exportz CR - obrabéci stroje export from CZ - metal cutting machines

exportz CR - tvareci stroje export from CZ - metal forming machines

12741,579
2011 11878,277
500
2010 9809,053
11202,733
2009 10196,674
t

0,000 2000,000 4000,000 6000,000 8000,000 10000,000 12000,000 14000,000

Production, exports, imports and consumption in CECIMO

Machine tools (w/o parts & 2010 2011e
accessories) Mio € Mio €
AUSTRIA Production 637 720
Cutting | 346 391
Forming | 292 330
Exports 562 590
Imports 261 324
Consumption 337 454
BELGIUM Production 225 270
Cutting
Forming
Exports 485 626
Imports 451 573
Consumption 191 217
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Exchange rates applied:

1CHF = 0,8123 EUR; 1GBP = 1,1514 EUR; 1USD = 0,7178 EUR

cecimo

Machine tools (w/o 2010 2011e Machine tools (w/o 2010 2011e
parts & accessories) Mio € Mio € parts & accessories) Mio € Mio €
CZECH Rep. Production 372 446 PORTUGAL Production 50 53
Cutting | 294 Cutting | 11 11
Forming | 78 Forming | 39 42
Exports 441 473 Exports 33 36
Imports 199 318 Imports 70 58
Consumption 130 291 Consumption 87 75
DENMARK Production 55 55 SPAIN Production 632 757
Cutting Cutting | 394 488
Forming Forming | 238 269
Exports 69 69 Exports 484 661
Imports 45 45 Imports 210 228
Consumption 31 31 Consumption 357 324
FINLAND Production 102 120 SWEDEN Production 157 157
Cutting Cutting | 60 60
Forming Forming | 97 97
Exports 85 100 Exports 161 129
Imports 65 72 Imports 200 240
Consumption 82 92 Consumption 195 268
FRANCE Production 500 670 SWITZERLAND Production 2023 2 494
Cutting | 307 410 Cutting | 1 699 2 104
Forming | 193 259 Forming | 326 390
Exports 388 537 Exports 1744 2 128
Imports 530 718 Imports 435 528
Consumption 642 851 Consumption 715 894
GERMANY Production 7 166 9700 TURKEY Production 398 479
Cutting | 5 079 7 140 Cutting | 104 121
Forming | 2 086 2 560 Forming | 294 359
Exports 5075 6 800 Exports 273 299
Imports 1442 2 100 Imports 496 739
Consumption 3533 5000 Consumption 621 920
ITALY Production 3789 4 480 UK Production 378 472
Cutting | 1 911 2 200 Cutting | 275 340
Forming | 1 878 2 280 Forming | 102 132
Exports 2 462 3200 Exports 470 587
Imports 691 850 Imports 406 518
Consumption 2 018 2130 Consumption 314 403
NETHERLANDS Production 240 288 CECIMO (15) Production 16 724 21 161
Cutting Totals including | gy ort 13 035 16 584
Forming CECIMO's estimates Imports 5759 7 607
Exports 303 348 Consumption 9448 12 185
Imports 257 296
Consumption 194 235
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ROBOTIKA, AUTOMATIZACIA, ZVARANIE

D)

KR €4 - novy ridici systém

Spolecnost KUKA Roboter vyvinula

ridici systém pro budoucnost

;)) KUKA Roboter CEE GmbH

V podobé KR C4 uvadi KUKA, predni
firma v oboru robotické technologie,

na trh fidici systém, ve kterém je integro-
vané nejen fizeni robotd, pohyb(, postupd
a procest. V KR C4 je také do fidiciho
systému plynule zahrnuté i kompletni
fizeni bezpecnosti. KR C4 tak resi vSechny
ukoly najednou.

KUKA u nového fidiciho systému disledné upustila od limitujiciho
hardwaru, ktery nahradila inteligentnimi softwarovymi funkcemi.
Koncepce je presvéd&iva diky absolutni otevienosti a udrzitelnosti.
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Obvykld rozhrani jsou nahrazend inteligentné spojenymi datovymi
toky, které umoziiuji pfimou komunikaci mezi jednotlivymi Fidicimi jed-
notkami KR C4.

KR C4 - ridici systém pro budoucnost

Revoluéni koncepce KR C4 vytvéFi bezpeény zdklad automatizace
zittka. DUsledné odstranéni limitujictho hardwaru a jeho nahraze-
ni bé&Znymi a otevfenymi promyslovymi standardy jako MultiCore
a Ethernet skytd enormni vykonnostni a vyvojovy potencidl. Na zé-
kladé t&chto technologii se tak jednoduse integruiji sbérnicové systé-
my na bézi Ethernetu jako napfiklad Profinet nebo Ethernet/IP jako
softwarovd funkee.

Koncepce KR C4 tim poskytuje jistotu automatické G&asti na budou-
cim vyvoji a zvy3ovdnich vykonu novych technologii. Tato nové nasto-
upend cesta zajisfuje eliminaci 35 % hardwarovych moduld a 50 %
konektord a kabels.



KR C4

Bezpecneé rizeni

V KR C4 je do Fidiciho systému poprvé plynule integrované také kom-
pletni fizeni bezpeénosti bez proprietdrniho hardwaru. Bezpe&nostni
funkce a komunikace zaméfend na bezpecnost se uskute&hiuji na z&-
klad& protokold na bazi Ethernetu.

Koncepce bezpecnosti v KR C4 je postavena na pouzivané techno-
logii Multi-Core a umoziuje tak dvoukandlovost pozadovanou pro
bezpeénostni aplikace. Kromé toho pfesahuje prosty dohled, jelikoz
umozfivje bezpeéné ovliviiovani pohybu a rychlosti robota.

Diky odstranéni omezujicich hardwarovych komponent a namisto
nich {émé&f neomezené rozsifitelnosti bezpelnostnich rozhrani na bézi
softwaru |ze realizovat zcela nové bezpeé&nostni koncepce v automa-
tizaci. Zvlasté pfi spoluprdci ¢lovéka s robotem najdou v budoucnosti
pouziti nové senzory. Ty viak vyzaduji velky pocet vstupd a vystupd.
Pomoci architektury KR C4 si KUKA Roboter GmbH oteviela cestu
k flexibilité, aby je mohla zapojit.

KUKA - pionyr v zalezitostech bezpecnosti

V zdlezitostech bezpecnosti postoupila KUKA Roboter GmbH archi-
tekturou Fizeni KR C4 opét o krok ddl smérem k bezpenému fizeni.
Se zhruba 5 000 instalovanymi bezpe&nymi roboty méd KUKA v této
oblasti dlouholeté zkuSenosti. Téma bezpeény robot bude déle proni-
kat na trh jako standard, vzdyf umozni Usporu vyrobni plochy, zjedno-
dudeni manudlnich stanic bez dodateéné bezpeénostni techniky a pri-
mou spolupréci &lovéka s robotem vibec.
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V souvislosti s koncepci fizeni navic KUKA prezentuje nové inzenyrin-
gové prostiedi WorkVisual a novy ovlddaci panel KUKA smartPAD.

Jednoduse smart:

Novy oviadaci panel KUKA smartPAD

Jen asi 1 000 gram® vazici KUKA smartPAD poskytuje kromé v prao-
xi osvéd&enych obsluznych prvky, jako je 6D my3, velké mnoZstvi
novych komfortnich detaild jako napfiklad USB port pro pohodiné
ukladani a naditani pfimo na SmartPADu. SmartPAD se obsluhuje
pomoci antireflexniho touch-screenu o velikosti 8,4” s vysokym rozli-
$enim a nékolika malo kldvesami. Nyni Ize bez pfepinani komfortné
ovléddat osm os namisto dosavadnich Sesti. Pfi praci s KUKA smart
PADem jsou uzivateli vzdy poskytovany ty obsluzné prvky, které
v dané chvili také skuteéné& potiebuje, coz mu umoziuje intuitivni
a tudiz efektivni ovlddéni a programovdni.

KUKA.WorkVisual - univerzalni pracovistée
standardizovaného inzenyringu

Architektura softwaru KUKA.WorkVisual s moduldrni konstrukei kon-
centruje viechny kroky projektu v homogennim softwarovém prostre-
di a je vyuzitelnd jako ndstroj planovéni, k projektovani bunék a jako
univerzdlni programovaci prostiedi.

WorkVisual zjednoduduje viechny Gkoly automatizace od konfigu-
rovdni, pfes programovdni a optimalizaci s jednotnym vzhledem
a chovanim napfi¢ viemi ndstroji. Pfi tom se jednotlivé néstroje Work-
Visual prezentuji jednotnym uZivatelskym rozhranim a fazenim menu
srovnatelng s komfortem MS-Office, napf. kopirovat a vlozZit, tdhnout
a pustit atd. Katalogy a projektova data presahuijici hranice jednot-
livych program0 a pfi tom zajisfuji konzistenci dat a standardizaci,
a to s rozhodujici vyhodou, Ze se pfi pouZiti téchto funkei na poza-
di jiz kontroluje logika programového kédu. To jiz na po&atku brani

vzniku chyb v projektu. ()

KUKA smartPAD
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>

Nepretrzita diagnostika
~efekifvna metdda znizovania prestojov

D) Ing. Peter TURANSKY, ControlSystem s.r.o., info@controlsystem.sk

Stroj alebo zariadenie, ktoré vyraba nekvalitnu produkciu alebo nevyraba, produkuje
stratu. Efektivne vyuzivanie vyrobnych strojov a zariadeni vyrazne ovplyviuje vyrob-
né naklady. KItcovu ulohu pritom zohravaju priemyselné komunikacné siete a ich
diagnostika. PROFIBUS a PROFINET su najrozSirenejSie priemyselné siete v Europe,
pre ktoré holandska spolo¢nost PROCENTEC vyvinula sietovy systém COMbricks —
inovativny modularny koncept dialkového monitorovania a diagnostiky.

Standardny pristup k diagnostike

* Kvalita komunikdcie je diagnostikovand prenosnym PROFIBUS analyzatorom, napr.
b Produkcia ProfiTrace firmy PROCENTEC, ktory kontroluje elektrické vlastnosti siete a umoZiuje
Limet = analyzovat komunikdciu v sieti.
oo 3 * Pri pouziti prenosného analyzétora je potrebné, aby sa pracovnik tdrzby nachédzal
H wf;"“b;- priamo pri sieti PROFIBUS. Musi maf tiez $pecidlne znalosti a skisenosti, aby vedel
L spravne interpretovat diagnostické informécie.
e * Poziadavka na diagnostiku siete vznikd az vtedy, ked' sa porucha prejavuje akdtnym
stavom. To zvy&ajne znamend, Ze sief zlyhala.
* Pracovnici Gdrzby nemaiji vopred Ziadne varovania o bliziacom sa vypadku komu-
nikdcie v sieti.
* Je potrebné vykondvat pravidelné prehliadky siete PROFIBUS pre zaistenie a udr-
Zzanie kvalitnej komunikécie.

P an Car production with safety barrier Koncept pre nepretrzitu diagnostiku a monitorovanie

I Matwork 1 e Permanentne monitoruje kvalitu komunikécie zariadeni v sieti.
: * Vysiela varovania (napr. e-mail) uz pri vyskyte ndznakov problému.
¢ Nie je potrebnd pritomnost odbornika na danom mieste.

* Méze byt integrovany pre viacero sieti sééasne.

II!,r_I_IIHIIM".IEI

e Aktivne zvy3uje odolnosf siete voci ruseniam.
I * UmozAuje odpdijat a pripdjat zariadenia po&as prevadzky siete.

. "
Product

,ﬁ
¥,
| U

e Pouziva Ethernet/Internet a je nezdvisly od operaéného systému.
* Nevyzaduje trvalé pripojenie PC ani 3pecidlny softvér.

Intaldcia so systémom COMbricks poskytuje 24/7 monitoring s predbeznymi varo-
vaniami o zhordovani vykonnosti siete. Napriklad informécie o nesprévnych, poskode-
nych alebo opakovanych telegramoch st automaticky zaznamendvané a zverejfiova-
né (napr. cez e-mail) ako varovania pred Gplnym zlyhanim komunikdcie.

Nainstalovany systém preto umoziiuje maf déveru v prevédzku PROFIBUS sieti a rea-

vytistenj signdl c i govat véas v pripade vznikajicej poruchy. Pre technicky persondl sa siefové instaldcia
T | stéva zrozumitelnd a predvidatelnd. Ndklady na instaléciu sa uZivatelovi vrétia uz pri
- zarubsny aignél prvom prichode varovania o bliziacom sa zlyhani komunikécie v sieti.
S : et Systém COMbricks pozostdva z modulu hlavnej stanice (s integrovanym analyzétorom
i bedh Y p | g Y/ Y’
Max 1200 T - | i ProfiTrace) a volitelnych modulov, ktoré st prepojené zadnou zbernicou:
M ELLR!
Max. 31 stanic e L
m m i ;;u:;:"_. * 1 a 2 kandlové PROFIBUS opakovace

¢ osciloskopické opakovace, optické a opakovace do vybuiného prostredia
Izoidcia a inteligentnd filtrdcia vyt aioe Eu 1 L ’
aclvannd an:?:ﬂm mﬂn;?;:a-,: ‘é & _é * moduly vzdialenych vstupov a vystupov

sagmenty e moduly DP Slave a PROFINET IO Device.

Uzivatel'ské rozhranie pre prdcu so systémom COMbricks je pristupné cez webovy prehliada¢ z lubovolného miesta podniku
v rémci jeho IT siete alebo cez internet. COMbricks je Uplne novy koncept diagnostiky a projektovania sieti v &ase
nedostatku kvalifikovaného technického persondlu a velkého tlaku na spolahlivost systémov. @)
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t6mat ve viech prumys\ovych odvé

v rychlosti a tlexibilité

FANUC pred néjakym ¢asem doplnil svoji Sirokou Fadu robot( také o roboty s paralelni kinematikou.
Tzv. ,Genkotsu® (jap. ,pést”) roboty predstavuji modely M-1iA a M-3iA ve variantach se ctyrmi nebo
Sesti stupni volnosti. Paralelni kinematika ze svého principu umoznuje daleko rychlejsi pohyby

nez seriova, pouzivana u nasich dobre znamych robotickych ,ramen®. FANUC z tohoto konceptu
vytézil maximum hlavne vyvinutim jedinecného zapeésti pro vetsi flexibilitu pohybu.

;)) FANUC ROBOTICS CZECH s.r.o.

Véti roboty M-3iA dokdZou manipulovat s nosnosti az do 6 kg, coz ote-
vird daleko vét3i moznosti pro zvySovdni produktivity pouZitim vicendsob-
ného chapage. Ve varianté s kompaktnim zdpéstim a Sesti osami dokdze
flexibilné otd&et sebrané vyrobky a eliminuje tak dalsi sloZité mechanické
prvky v systému. U modelu M-TiA, ktery je jedinecny svym konceptem,
oteviel FANUC dalsi moZnosti v aplikovani robotd pfi manipulaci s drob-
nymi dily do 0,5 kg (max. 1 kg jako softwarové opce).

Robot M-TiA je jiz od pocdtku navrzen, aby nahradil nebo doplnil lidskou
préci ve vyrobnich linkach. M& kompakni rozméry - jeho zastavbovd -
ka odpovidd §ifi lidskych ramen a jeho rozsah pohybu rozeviené lidské
ruce. Diky své konstrukci, nezasahuje do vedlejtho pracovniho prostoru
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a tak dokdze bezpeéné pracovat i v tésné blizkosti ¢lovéka. Navic diky
svym rozmérdm a velmi nizké hmotnosti (<17 kg) ho Ize vyuZit i jako mo-
bilni fe3eni nejriznéjsich operaci na lince.

Vykonny fidici systém R-30iA Mate s integrovanym iRVision systémem
dokéze doplnit rychlost a flexibilitu tohoto robotu o vizudlni adaptivitu.
K Fizeni je mozné pfipoijit i 6D Force sensor - senzor sily pro velmi jemné
operace montaze, odjehlovani apod.

FANUC Robotics Czech se rozhodl Gsp&3ny model M-1iA predstavit Ces-
ké odborné vefejnosti podrobnéiji nez doposud a pomoci zdejsim firmém
vyuzit v zahrani& ovéfeného know-how. V ukézkdch praktickych aplikaci
predstavil kombinaci robotd z rodiny M-TiA s vizudlnimi systémy. Z apli-
kaci byly predvedeny: vysokorychlostni ffidéni tablet podle barev, vyso-
korychlostni sbirani nastrojovych bitd s béZictho dopravniku nebo pfesnd
montéZ pinG promyslového konektoru.

www.fanucrobotics.cz
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Novinka od FANUC - M-1A

lehky a kompa
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Sestiosé varianta M TiA/0,5A disponuje tiiosym zapéstim jenz je
extrémné flexibilni a univerzalni v porovndni s tradi¢énimi SCARA
roboty. Varianta se &yimi osami nabizi rychlost az 3 000 stup./s
a je idedlni pro vysokorychlostni sbirdni a baleni. Pro tyto roboty se
navic nabizi 3 rizné zpisoby montdze, kde v zdkladni varianté je
pouze robot, déle je moznd varianta s montdzi na stdl a s integro-
vanym podstavcem, a tfeti variantou je montdZ robota s upevnénim
na strop nebo pod Ghlem.

Novinka od FANUCu vézici od 14 do 17 kg, ma velice kompaktni
rozméry a dovoluje vyuziti robota i na malém prostoru. Sestiosy
design umoziiuje poddavani dili i ze strany nebo pod Ghlem pfi-
mo do pracovni zény a tim zvy3uje vyuZitelnost svého pracovni-
ho prostoru. Diky flexibilni montéZi a nizké hmotnosti je mozné
vyuzit robota samostatné a nebo jej integrovat do stroje. Navic je
zde moznost zabudované kamery s vyuzitim unikétniho FANUC
iRVision - integrovany kamerovy systém zvy3uje jeho flexibilitu
robota pouzitim funkci kamerového navédéni nebo aplikaci s vy-
uZitim vizudlni kontroly. Ridici jednotka R-30iA Mate je vysoce

kinf robot «

NS |

vykonné a diky svym kompakinim rozmérdm vhodné i pro zdstavbu do Fidicich
celkd. Vnéjsi sitka robota je 430 mm a pracovni prostor robota je pouze v rdmci
jeho zéstavbovych rozmérd, a tedy pomoci jednoduchého bezpeénostniho oplo-
ceni je mozné postavit kompletni aplikaci s rozméry od 500 mm pfi plném vyuziti
pracovniho prostoru. Robot diky své unikatni konstrukci a minimdlnim rozmérom
nyni mizete jednoduse naintegrovat do stdvaijici manudlni nebo automatické vy-
robni linky s moZnosti bezpecéné préce vedle lidské obsluhy.

Cim se M-1iA kvalitativné odlisuje od ostatnich robotd?

Novy FANUC M-TiA diky svym vlastnostem méni pohled na zazity zpisob vyu-
Ziti robotizace - z drahé a prostorové ndroéné zédleZitosti na snadnou a rychlou
automatizaci vyroby, 3effici ndklady a zdroven v souasné dobé tak cenny vy-
robni prostor s moznosti integrace mezi pracovniky vyroby.

Paralelni kinematika neni novinkou v oblasti primyslové automatizace, nicméné
iejf vyuziti v Sestiosém provedeni, integrovaného do jediného celku, spolu s moz-
nosti adaptivnich systémi jako napfiklad iRVision, nebo Force Sensing je uni-
kétni, a nemd na soucasném trhu piimou konkurenci. Nespornou vyhodou jsou
minimdlni ndklady na oZiveni takového zafizeni, protoze pro véinu aplikaci je
M-TiA z vétsi &asti skoro hotovy Allin-One produkt, ktery dle poZadavkd mize
obsahovat veskeré SW a HW opce. Neni nezbytné nutné hledat a sloZité integ-
rovat produkty ffetich stran do systému. Diky zdstavbovym rozmérdm a mozné
Sifce aplikace jiz od 500 mm je mozné bezpelnd integrace do manudlnich vy-
robnich linek mezi operdtory vyroby a spoluprdci s nimi.

Rychlost, preciznost, flexibilita a nizké provozni ndklady jsou ddvodem prog
M-TiA nalezne své misto ve vyrobnich zavodech, kde az do této chvile byla apli-
kace standardniho promyslového robota obtiznd.

Popis moznych zpUsob0 uplatnéni/aplikace

> Montdz drobnych dild nebo elekironickych sou&astek

> Sbiréni a tfidéni, také za pomoci vizudlni kontroly

> Manipulace s drobnymi dily do 1 000 g

> Operace na manudlnich linkéch - kontrola, rework, tfidéni atd.
> Pdjeni, 3roubovani, odjehlovani plastovych dild

> Etiketovani a znaeni produkt

D)

www.fanucrobotics.cz/cs/Products/A_Industrial-Robots/M-1iA.aspx
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=~ Naradie, nastroje

Nova AHX640-S

~S NOVymi P

Atkami

pre frézovanie oceli

Pokrok v technologiach a postupoch
obrabania prinasa vzdy mnozstvo
inovacii. Jednou z nich je aj vyvoj

a dizajn negativnych, masivnych
reznych platkov na hrubovacie
frézovacie operacie, ktoré vdaka
svojej masivnosti a tvaru je mozné
navrhovat s velkym poctom reznych
hran. To znamena, ze dostaneme
kombinaciu pozitivnej geometrie platku
s pevnostou a stabilitou negativneho platku

a mozme vyuzivat velky pocet reznych hran. Po-
zitivna geometria znamena ovela nizsi rezny odpor
a moznost nasadit takyto typ nastroja aj na mensich strojoch.

Tento vyvoj priniesol aj expanziu Uspednych frézovacich hlav
Mitsubishi Carbide typu AHX-W, ktoré boli prednostne vyvinuté na
produktivne frézovanie liatin. S novymi platkami je mozné frézovaciu
hlavu AHX-S nasadit do materidlov ako zliatinové a zudlachtené oce-
le, nereze a 3pecidlne zliatiny.

AHX-S spolu s existujocim typom AHX-W ponikaji Standardnd verziu
alebo verziu s jemnej$im zubovanim, ¢o pre zdkaznika alebo techno-
l6ga znamené ovela presnejsie pldnovanie svojich operdcii a &asoy,
ked uvdzime, s akym poétom reznych hrdn a s akymi parametrami
méze technolég kalkulovat.

Frézovacie hlavy AHX sa vyrdbaiji v rozmeroch od @63 do @200
mm, v oboch - $tandardnom a jemnom zubovani. Navyse, telesa

MP lamaé - VP15TF MK lamaé - MC5020
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AHX maijd otvory na vnitorné chlade-
nie s vyvodmi presne na plochu kazdého
platku, takze odvod, resp. vyplach triesok
a chladenie s vyborne zabezpedené.

Unikatne heptagondlne pléatky so 14 reznymi hranami sd upinané
centrdlnou skrutkou, €o umoznilo navrhnif velky priestor na triesku,
délezity pri frézovani oceli. Platky s6 povlakované tradiéne vysoko-
kvalitnym povlakom VP15TF Miracle a majd 3pecidlne vyvinuty MP
- utvarag triesky, spolahlivy pre nasadenie do nerezov, zliatinovych
aj $pecidlnych oceli. Navyse, je mozné ho pouzit aj na frézovanie
tvarnej a sivej liatiny. Vy33i vykon v tychto materidloch dosiahneme
s frézovacou hlavou AHX-S a plétkami s povlakom MC5020, s MK
alebo HK utvdracom triesky. Kazdd zo 14 reznych hrén plétku je
oéislovand, &o umoziiuje [ahki orientdciu a identifikaciu reznej hrany
pri otd&ani platkov.

Utvérae triesok pokryvaiji Sirokd 3kdlu materidlov a aplikécii. MK
typ s dvojitou pozitivnou geometriou hrany mé& nizky rezny odpor,
a teda idedlne nasadenie u mensich strojov, novy MP lama¢ je ide-
alny pre ocele, 3pecidlne ocele, ale aj sivd liatinu. Skalu utvéaragov
triesky doplfia HK typ pre fazké obrébanie a WK typ - s wiper geo-
metriou. ()
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Naradie, nastroje

Novy typ frézy VFX 5
- pre vysokovykonné frézovanie
zliatin titanu

uspesneho typu VEX6. Novy typ frézy sa vyraba -

v rozmeroch @40 mm - @80 mm. Novy, mensi

platok XNMU16 je k dispozicii s radiusmi

od 0,8 mm do 5,0 mm. :

Telesd VFX si vyrdbané z materidlu 42 CrMo4, vybratého pre jeho vlastnosti pri vyso- 4 % t

Novy typ frézy VFX5 je zmenSenou verziou velmi

kych teplotéch a zafazeni. Kazdé teleso md inovativny systém interného chladenia s vy-
menitelnymi tryskami s réznymi priemermi. Tie sa mézu vymiedaf podla hodnoty tlaku
chladiacej kvapaliny, ktory je k dispozicii k optimalizacii vyplachu triesok.

Lozko platku
Ulozenia pldatkov st navrhnuté s velkou axidlnou kontaktnou plochou a plytkym 16zkom
V-tvaru na zabezpeéenie maximdlnej sily a pevnosti upnutia platku, opakovanei

presnosti pozicie platku a optimélneho prenosu sil.

Rezné platky

Platky so vyrdbané s novym povlakom MP9030. Je to PVD povlak vytvérany $pe-
cidlnou technolégiou, na bdze Ti zli¢enin. Kombindciou so $pecidlnym substrdtom
poskytuje vyvézeni kombindciu Zivotnosti a nizkeho rezného odporu. Dizajn a pre-

Wymanna tryska  Vyplach triesok

vedenie pldatkov zabezpeduji presne vyvézeny mix vykonu a nizkeho rezného odpo-
ru pre Uspedné a produktivne obrdbanie titanovych zliatin. Geometria reznej hrany

umozfuje hladky rez, ale pritom je jej hrana dostatoéne pevnd. Rezné hrana platku
napodobfivje rezni hranu stopkovej tvrdokovovej brisenej frézy, a preto dosiahne
ovela vy$3iu kvalitu obrobenia steny obrobku, ako je s platkovou frézou mozné. Pre-
nos vietkych vykonov cez rezny platok znamend jeho potrebu perfekiného upnutia.
To je dosiahnuté velkymi skrutkami TS450,
zatiahnutymi na odporuéenych 5,0 Nm.

Nové plétky so k dispozicii s rddiusmi od
1,2 mm do 5,0 mm s dvomi utvdraémi trie-

Kontakiné plochy

W - tvarové 1aEko

sok - MS a HS pre stredné a fazké apli-
kacie.

VFX - Benefity

Pred uvedenim na trh boli frézy VFX uspesne testované préve
na miestach, kde s teraz nasadené v plnej produkcii. Dosa-
hované Gbery materidlu okolo 500 ¢cm®/min dosahujd VFX
frézy so zachovanim velmi sludnej Zivotnosti. Této hodnota
daleko presahuje oéakdvany tber okolo 400 cm*/min.

Vysoké Gbery materidlu so spolahlivosfou a dosahovanou
Zivotnosfou pri nizkych vibracidch a niz3ich celkovych né-
kladoch si presvedcivé argumenty pre nasadenie fréz VFX
do plnej produkcie.

MITSUBISHI

SMITSUBISHI MATERIALS
MCS, s.ro.

Rezné naradie
MITSUBISHI CARBIDE

Heckova 31, 972 01 Bojnice

Tel.: +421 46 540 20 50
Fax: +421 46 540 20 48
mcs@mcs.sk, www.mcs.sk
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Upinacia technika/Uchopovacie systémy

o Vo

Vyrabat efektivnejsie

D Kolektiv Schunk Intec s.r.o.

Energeticka efektivita sa v poslednom obdobi
stala vyznamnym faktorom urCovania hospo-
darnosti podniku. ZvySovanie nakladov na
energie, rastuce environmentalne povedomie

a politické nariadenia boli impulzmi pre mnohé
podniky na zvyraznenie celkovej spotreby ich
strojoveho parku pri komunikacii s verejnostou.
Pojem efektivnost je v sucasnej dobe ovela viac

ako len energeticka efektivita, najma ked sa
berie do Uvahy ¢asova narocnost a naklady

v pomere k celkovej efektivite. PIny potencial
obrabania a vyroby je viditelny po celkovom
zvazeni vSetkych tychto faktorov. Moderné
uchopovacie a upinacie systemy ukazuju, ake
komplexné moznosti vedia ponuknut.

Efektivita je jednou z hnacich sil ekonomiky. Klasicky pojem ekono-
mickej efektivity mézme definovat ako pomer medzi mierou poskytnu-
tej sluzby a nevyhnutnymi ndkladmi na jej realizovanie. Norma DIN
EN ISO 9000:2000 definuje efektivitu ako ,vztah medzi pouzitymi
zdasobami”. Cielom kazdého podniku je dosahovanie ¢o najva&sieho
zisku s ohladom na investované ndklady. O efektivite mézeme hovo-
rif, ak je vzfah medzi ziskom a né&kladmi rovny alebo v&csi jedne;.

Naklady, cas a energia

Efektivita z hladiska vyroby a produkcie samotnej sa &leni na tri Easti:
efektivita ndkladov, Easovd efektivita a energetickd efektivita, ktoré si
navzdjom prepojené a zdvislé. Efektivita je riedenim, ak jedna z jej
Casti sa nezvy3uje na Okor ostatnych dvoch. Energeticky Gsporné vy-
roba je vyhodnd, len ak obstardvacie ndklady v pomere k nakladom
na prevddzku nestipajd neprimerane. To isté méZeme povedaf o &a-
sovo efektivnej vyrobe. Kedze redukovanie cyklového Easu je efektiv-
ne, ak nie je prevdZené nepomerom vo vzraste ndkladov. Podobny
problém vznikd v pripade ukazovatelov Easovej a ndkladovej efektiv-
nosti, ktoré sa prejavia v ndkladoch za energie a celkovo v znegisto-
vani zivotného prostredia. Aj ked' prevlddajici pohlad na celosvetové
zdsoby energie je, Ze sU nekoneéné a neméd zmysel nimi 3etrit. Takisto
aj v USA bolo vzdy mozné zaobstaraf si auto s astronomickou spot-
rebou. Aviak, do popredia sa dostédva uvedomovanie si vplyvu na
Zivotné prostredie. Zvy3ovanim spotrebnych dani a podporovanim
energeticky Setrnych riedeni, zdkonoddrne orgdny zavédzaji zdko-
ny, ktoré budi pokutovat spoloénosti s vysokymi emisiami a na druhej
strane podporovat tie spoloénosti, ktoré zavddzaji environmentéine
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Montdéz malych komponentov. Kazdd sekunda je délezitd pri
montdzi malych komponentov. S efektivnymi uchopovacimi systé-
mami sa znaéne zvysuje celkovd produktivita.

Setrné riedenia. Aj z toho dévodu je dopyt po ekologicky etrnych rie-
$eniach ovela vy3si ako napriklad pred desiatimi rokmi. Zvy3ujice sa
ceny energii motivuji podniky, aby Setrili vlastnymi zdrojmi.
Nakladova efektivnost - tazisko problému

Cena investi¢ného majetku bola vzdy rozhoduijicim faktorom Gspechu
na trhu. Stard obchodnd mdidrost, ,zisk leZi v obstardvani”, je stéle plat-
nd. ldedlnym pripadom je, ak spoloénosti chcd dosiahnuf vys3i efekt
popri nizsich ndkladoch, &o je ovela viac cenovo efektivne a siéasne
ie aj viac atraktivnym produktom pre koncového zékaznika. V minulos-
ti bola rozhodujicim faktorom obstardvacia cena. V siéasnosti je to
celkovd cena produktu vo vzfahu k jeho celkovej Zivotnosti a je ovela
délezitejsia ako kedykolvek predtym. Z hladiska n&kladovej efektivnos-
ti s najatraktivnejsimi produktmi tie, ktoré pontkaji podstatné zlep-
Senie vykonu, s UspornejSie, maji dlhsiu Zivotnosf, poskytujd vécsiu
flexibilitu a qj tie, ktoré minimalizujd ddrzbu. Typickym prikladom je
TENDO E compact hydroupinaé. Jeho cena je nizsia ako cena bez
nych hydroupinagov. Zérovef dokéze prendiaf kritiaci moment az do
900 Nm pri upinani suchej stopky priemeru 20 mm. Ziadny iny hydro-
upinaé na trhu nedosahuije tak vysoky prenos kritiaceho momentu.



Efektivita prinasa vyssiu produktivitu

Druhym, taktiez délezitym faktorom je Easové efektivita. Méze sa dosiah-
nuf vo vyrobe redukciou pripravnych &asov pri vyrobe dielu. Neprodukénd
Casf je tiez redukovand najmé v &ase pripravy. Jednym z najd&innejsich
prvkov v oblasti upinania je systém na rychlu vymenu paliet, ako napriklad
VERO-S od firmy SCHUNK. Pomdha redukovat éas na pripravy, a tym qj
prestoje strojov az do 90 %. Obrobky st pripravované si¢asne pri obréba-
ni mimo stroja a sU rychlo a vysoko precizne upnuté pomocou systému na
rychlu vymenu paliet priamo v stroji. Tento krok zvy3i vyrobu, zniZi ndklady
a vyluéuje chyby operdtora po&as upinacich Gkonov. V pripade pldnova-
nych objednévok a pri “Spicke” je obrdbaci proces prerudeny len pocas
krétkeho intervalu. Opodstatnené s systémy pre rychlu vymenu paliet po-
vazované za skutoénych zabijakov pripravnych &asov. Ten, ko by chcel ve-
dief, aky vyrobny potencidl méze mat takyto systém v ich vlastnej prevédz-
ke, si ho méze jednoducho urit. Odhadom mézme povedaf: ¢im je dlhi
pripravny &as a zdrovefi kraf$i ¢as obrabania, tym skér sa im ich investicia
vyplati. Priklady z produkcie jednotlivych dielov a malych sérii dokazujd,
o je v skuto&nosti mozné. Ak priprava stroja trvd 20 mindt a obrobky sa
obrdbaji poéas nasledujicich 10 mindt, tak systém na rychlu vymenu paliet
méze skrdtif obrdbaci proces celkovo priblizne o 66 %. Inymi slovami, na
tom istom stroji sa mdze vyrobit az frojndsobné mnozstvo vyrobkov, a tak sa
enormne zvy3uje produkény potencial. SCHUNK, kompetentny lider v ob-
lasti upinacich a uchopovacich systémov pokrogil o krok dalej s VERO-S,
ktory ma upinaciu silu do 40000 N. Navyse vietky funkéné komponenty st
vyrobené z kalenej, antikoréznej ocele, a teda st nehrdzavejice.

Energeticky efektivhe moduly znizuju naklady

a zvysSuju produkciu

Tretim rozhodujicim faktorom je energetickd efektivita. Zvy3ovanie ndkla-
dov za energie, nariadenia zo zdkona, poZiadavky na ochranu Zivotného
prostredia robia z efektivneho vyuzitia energie délezity faktor v sGéasnej
dobe. V désledku tohto efektu, ktory sa méze dosiahnut pouzitim ener-
geticky efektivnych modulov méze presiahnuf aspekty spotreby energie.
V pripade pneumaticky ovlddanych uchopovacich systémov s integrova-
nymi mikroventilmi od firmy SCHUNK sa mézu dosiahnut enormné benefi-
ty. Znaéne minimalizuji spotrebu vzduchu a energii a zdroved prispievajd
k rychlejsim cyklovym &asom. Cim je aktivovany &len men3i, tym je vysia
miera efektivity. Mikroventily pouzité pri &lenoch uréenych na manipulé-
ciu @ montéz malych komponentov mézu skrétit cyklovy ¢as az na polovi-
cu. Elektricky ovlédané pneumatické valce - mikroventily, st v sG&asnosti
také malg, Ze ich mézeme umiestnit priamo na privod vzduchy, a tak je
spotreba aj tak drahého stlaéeného vzduchu podstatne redukovand. Pri
spdtnom pohybe piestu dochddza k Gplnej strate objemu vzduchu nielen
z pneumatického valca, ale aj z hadic. V pripade pouzitia mikroventilov
dochédza k strate objemu vzduchu adekvétnemu iba k objemu potrebné-
mu k naplneniu piesta, tzn. privodné hadice zostdvaji pod tlakom. Vo véc-
Sine pripadov sa dosahuje Uspora az 90 % vzduchu a vyrazne sa zvysuje
&asovd odozva pneumatického valca.

BLUE SIGMA - celkovo viac efektivny

Firma SCHUNK - kompetentny lider v oblasti upinacich a uchopovacich
systémov predstavuje symbol, ktory bude predstavovaf nové 3tandardy.
Produkty a riedenia, ktoré budi 3etrif zdrojmi zasob, energiami, celko-
vymi ndkladmi a ¢asom - budi zastupované ozna&enim BLUE SIGMA.
,Zvy$ovanie efektivity sa deje na viacerych Grovniach firmy SCHUNK,
s0 vzdjomne poprepdjané a tvoria celkovi efektivitu”, povedal Matthias
Poguntke, Business Unit Manager for Product- and Porffolio Management
Clamping Technology and Gripping Systems vo firme SCHUNK. ,Je na-
3im cielom efektivne spoijif vetky relevantiné faktory”, povedal tiez Po-
guntke. Spektrum produktov zastupuje ndkladovo efektivny hydroupinaé
TENDO E compact, &asovo efektivny systém pre rychlu vymenu paliet
VERO-S a energeticky 3etrnd mikroventilovd technika. Ciel inovativneho
rodinne zalozeného podniku - BLUE SIGMA, informuje zdujemcoy, Ze je
délezité zvazit efektivitu ako celok a mysliet ovela dalej ako len na jed-
noduché Setrenie energiami.

Upinacia technika/Uchopovacie systémy

Nékladovo efektivny: najvykonnejsi hydroupinaé na svete.
TENDO E compact od firmy SCHUNK prendsa krétiaci mo-
ment az do 900 Nm pri upinani suchej stopky, a zdroveri je
dostupny za velmi priaznivd cenu.

L i 1

Casovo efektivny: VERO-S rychlovymenny paletovy systém mi-
nimalizuje pripravny ¢as a zaruéuje maximdlnu presnost.

Energeticky efektivny:

PPU-P od firmy SCHUNK je
najrychlejSou pneumatickou
Pick & Place jednotkou na
trhu. Je standardne vybavend
mikroventilmi.

Efektivny dodatoénou mon-
tazou: jednotka ventilov zni-
Zuje spotrebu stladeného
vzduchu a skracuje cyklové
casy.

SCHUNK Intec s.r.o.
Mostnd 62, SK - 949 01 Nitra
Tel.: +421 37 326 0610, Fax: +421 37 642 1906
info@schunk.com, www.schunk.com
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Fréza Square 6,
teraz este mensio

9 Ing. Kamil CECH, SECO TOOLS SK, s.r.0.

So Siestimi reznymi hranami na reznej dos-
tiCke je nova fréza Square 6-04 rovnako
produktivna a nakladovo usporna ako jej
vacsi brat Square 6-08, ale je konsStruovana
pre malé a stredné obrabacie stroje.

,Pri tomto type frézovania s najviac pouzivané priemery 20
a 25 mm” hovori Tapio Alatalo, produktovy manazér Seco Tools.
Square 6-04 je doplnok k vé&iiemu bratovi a k frézam s jed-

Doteraz frézy do rohu s priemermi men3imi ako 40 mm mali ma- nostrannymi dostickami.

ximdlne 3tyri rezné hrany na reznej dodticke. Ale odteraz, fréza

Square 6-04 umoZziivje vyuZif az 6 reznych hrdn, ato od prieme-  Square 6-04 je dostupnd v rozsahu priemerov od 20 do 63 mm.
ru frézy 20 mm! Telesd maji od dvoch do desaf [6Zzok pre rezné dosticky s tromi
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reznymi hranami na kazdej strane, teda celkom so 3iestimi rezny-
mi hranami. Maximdlna hlbka rezu je 3tyri milimetre v axidlnom qj
radidlnom smere.

.10 ponlka vysokd Gsporu ndkladov, Sest reznych hrdn je velkou
vyhodou”, hovori Alatalo. Ndklady prepocitané na jednu reznd
hranu s0 vyrazne znizené v porovnani s inymi frézami. A kedze
kazdy priemer frézy je dostupny v dvoch hustotdch 1620k, v hus-
tom a normdlnom prevedeni, Gber materidlu méze byt optimalizo-
vany podla rozliénych poziadaviek. Square 6-04 je vhodné pre
spbsoby frézovania ako rovinné frézovanie, frézovanie drézok
a obvodov, zahlbovacie frézovanie, hrubovanie alebo dokonco-
vanie.

Rezné dosticky prichddzaji na trh s M-geometriou, s dvomi roho-
vymi rédiusmi a v siedmich rozliénych kvalitéch spekaného karbi-
du, z toho Styri maji revoluény povlak Duratomic®. Zameranie je
hlavne na frézovanie ocele a 3edej liatiny, ale vratane moznosti
obrdbat fazsie obrobitelné nerezové materidly.

,Velmi sme si dali zdlezaf na optimalizdcii reznej hrany a vy-
sledkom je silnd, ale lahko rezica reznd hrana”, hovori Alatalo.
Rezné dosticka md hribku 3,97 mm, velmi pozitivny uhol &ela
a silnd rezn? hranu, &o vytvdra malé rezné sily a poskytuje bezpeé-
nost pri obrdbani. Tieto vlastnosti preduréujo frézu Square 6-04 na
pouzitie pre malé a stredné obrdbacie stroje.

Pre Uspesné frézovanie je velmi délezité teleso frézy. Je mozné
vybraf frézu s valcovou stopkou, stopkou Weldon, Combimaster®

3x2 rezné hrany
{celkom 6 hran)

max. hibka
frézovania
4 mm

pri zahlbovacom
frézovani max 4 mm

MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

Naradie, nastroje

alebo ndstréné prevedenie. Pre udrzanie dlhej Zivotnosti si telesé
vyrobené z kvalitnej kalenej ocele a st povlakované Ni-Cr, rezné
dosticky so upinané pevnou Torx skrutkou, 16Zka si frézované po
kaleni a spolu to ddva excelentny vysledok v presnosti ndstroja qj
po dlh§om pouzivani. Samozrejmosfou je privod chladiacej kvapa-
liny otvormi cez teleso frézy.

Fakty:
« Fréza do '
o Velmi ekonomickd prevadz

o Priemery 20 - 63mm

iati i nerez
« Pre ocel a liatiny, ale aj ne : .
f - na rovinné frezovcm.e,
hibované frézovanie

;. e ymi undm'l
el'nymi reznym! hr

v it pouZit .
rohu so Siestimi P nG hranu

ka v prepocte nd 1 rez

frézovanie drazok
« Univerzdlnos
a obvodoy, pre z9

« Uhol nastavenia 90 stupnov

dlha hladiaca ploska
prir04 = 0.8 mm
prir 08 =04 mm

silna vysoko
pozitivha
geometria,
hrabka 3,97 mm

Sest reznych hran na dosticke znizuje
naklady na jednu reznu hranu

Seco Tools SK, s.r.o.
Jeruzalemska 15, 917 01 Trnava,
E-mail: info.sk@secotools.com, www.secotools.com/sk

SECO =
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Obréabanie

Dny otevrenych dveri
DECKEL MAHO Pronten

S péti svétovymi premiérami do nového roku

DMG

Czrech

Také do roku 2012 odstartoval DMG / MORI SEIKI
svoji tradicni velkou firemni vystavou.

Jako nejvetsi dodavatelsky zavod koncernu
GILDEMEISTER poskytla spoleCnost

DECKEL MAHO Pfronten GmbH

od 7. do 11. unora 2012 perfektni ramec pro
prezentaci inovativnino programu obrabécich
strojil - vGetné péti svétovych premiér.

DMG / MORI SEIKI privitalo na akci vice nez

5 000 odbornych navstévnikl z celého svéta,
kterym vedle vystavy obrabécich stroji nabidlo
také rozsahly program seminardi.
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House DMG / MORI SEIKI

Zatkem Ono-

Na tradien V\gséoC\fELof\in\i\O ve Pfrontenu zd

t e ik 5 000 ndv-
u spoleénostt U5 kavani navatévnost vice lok" ozt
ra se naplnilo 0cek . 60 hightech strofi v P '

v e 2 uni fadou
“avnikd. 2ch premié gn atraktivni

Zetnd vetovyc
véetng 5 s

p?ednc’:Eek a semindru.

Ve spojeni inovativnich technologii a celosvétové, vysoce kvalifikované
odbytové a servisni sité nabizi DMG / MORI SEIKI svym z&kaznikdm
z oblasti ffiskovych vyrobnich technologii jedinecné spektrum sluzeb.
To se ukazuje i pfi dnech otevienych dvefi spole¢nosti DECKEL MAHO
Pfronten. Mezi 60 obrdbé&cimi stroji, které vyrobni zdvody predvedli
v provozu, nasli odborni navitévnici etné technologické inovace.
Uzivatelé obrdbécich stroji v promyslu &eli vyzvé neustdlé potieby
zvySovani efektivnosti a produktivity. Obrébéci stroje proto musi byt
jak vykonng, tak i mnohostranné a flexibilni.

Nové centrum DMC 60 H linear

Highlightem mezi horizontalnimi obrdbécimi centry je nové centrum
DMC 60 H linear, které se vyznaluje vysokou presnosti a pfitom je
extrémné rychlé a dynamické. Dalsim zajimavym rysem tohoto nové
vyvinutého stroje je moZnost 5-0sého obrdbéni pomoci naklapéciho
otoéného stolu.



PresvédZivou prezentaci horizontdlnich
obrdbécich center dokresluje novy stroj
NHX 4000 kooperaéniho partnera
MORI SEIKI.

Toto horizontdlni obrdbé&ci centrum bude
mozno voliteln& vybavit fizenim Siemens
840D solutionline nebo MAPPS 1V,
pfic¢emz spole¢nost DECKEL MAHO
Pfronten GmbH v rémci kooperace spo-
le¢nosti DMG a MORI SEIKI doéasné
pievzala vyrobu pro evropsky trh. Spo-
le¢nost MORI SEIKI doplikové zné-
zorni pUsobivou §itku novych moznosti
horizontélnich obrabécich center svymi
vétsimi centry NHX5000, NHX5500
a NHX6300.

Univerzalni centrum
DMC 65 monoBLOCK®
Jako pisobivy piiklad kompetence spoleénosti DECKEL MAHO v ob-
lasti soustruznickofrézovaci technologie bude pozornost odbornych
névitévnikd pritahovat nové centrum DMU 85 FD monoBLOCK®.
UniverzélIni centrum DMC 65 monoBLOCK® s vyménikem palet je
navic daldim pfikladem fascinujicich moznosti az 5-0sého simultanni-
ho obrabéni v produkénim provozu.

Ctvrtym nové vyvinutym strojem ve spole&nosti svétovych premiér
je DMU 80 eVo s vyménikem palet od spoleénosti DECKEL MAHO
Seebach.

K ,obvyklému” excelentnimu frézovacimu vykonu této generace strojd
se zde pfipojuji presvédgivé funkce a vlastnosti, jako napfiklad rychlé
vyménné cykly pro kratké vedlejsi casy nebo extrémné kompakini kon-
strukce pro minimdlni naroky na prostor.

http://cz.dmg.com

Obrabanie

Kvintet svétovych premiér zavriuje novy soustruh CTX beta 800 4A
spoleénosti GILDEMEISTER Drehmaschinen GmbH.

Rozhoduijici prednosti tohoto stroje je pouZiti dvou revolverd v kom-
binaci s integrovanym pficnym zdvihem kombinace protivieteno
-konik. Inovativni detaily jako presné néstrojové upinaci rozhrani
TRIFIX pro minimdlni pfipravné Easy, nebo volitelné integrovatelny po-
hon DirectDrive dokresluji pozitivni celkovy obraz stroje.

Kooperaéni partner MORI SEIKI se ndvitévnikdm prezentoval
zejména vykonem svych soustruznickofrézovacich stroji ftfidy X,
které vyvolaly pozornost jiz na veletrhu EMO v Hannoveru. Stroj
NLX2500SY/700 je uréen pro oblast klasického univerzdlniho sous-
truzeni, které oviem na bdzi technologie BMT® rozsifuje o moznosti
ndroéného frézovdni pomoci pohdnénych ndstroji. Doménou Fady
NTX je soustruzeni bez limitd a frézovdni s osou B na jedno upnuti.
V tomto kontextu se NTX1000 soustieduje na vysoce precizni kom-
pletni obrabéni malych souédstek, napt. pro zdravotnickou techniky,
zatimco NTX2000/1500SZ s protivietenem a spodnim revolverem
jako druhym nosi¢em ndstrojd nastavuje nova méfitka ve flexibilni vy-
robé& komplexnich presnych dilt.

Odbornd kompetence DMG / MORI SEIKI se vSak pfi dnech ote-
vienych dvefi neodrézi pouze v prezentovanych obrébécich strojich.
V rémci deseti technologickych semindfd byli zdkaznikom a odbor-
nym ndvitévnikom prezentovdny temata budoucnosti, mimo jiné z ob-
lasti 5-0sého obrabéni pro letecky primysl, horizontdlni obrabé&ci
centra pro automobilovy promys| nebo LASERTEC.

Jako &ervend nit se viemi &&stmi vystavy tdhne dopliujici téma
energetické efektivity.

Energeticky Uspornéjii technologie a vyrobni postupy nebo automa-
tické vypindni stroji pfitom jsou stejn& vyznamné jako nové softwaro-
vé ndstroje a servisni produkty pro trvalé zvySovdni energetické efek-
tivity ve vyvoji, vyrob& a pouziti obrabécich strojb.

Spole¢nost DMG / MORI SEIKI se chdpe jako bezprosttedné zod-
povédnd za podporu a prosazovdni trendu k ekologickému vyuziti
zdroj0 ve spoluprdci se svymi zakazniky.

www.dmgmoriseiki.com
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Obrabanie

Pétiosy program ceského
wrobce CNC obrdbécich

stroju prosel inovacemi

;)) Kovosvit MAS a.s.

MCU 630V-5X- pétiosy frézovaci stroj

MCU 630V-5X je léty a desitkami spokojenych zdkazniku provéieny sou-
visle fizeny pétiosy frézovaci stroj pro presné a produktivni obrébéni, ktery
si svoji pozici na trhu vydobyl nikoli mnoZstvim, ale kvalitou a individudlnim
pfistupem. Stroj vynika bezkonkurenéni robustni nosnou konstrukei, kterd
skrze tuhost pfindsi stabilitu a dlouhodobé stélou kvalitu obrébénych rovin-
nych i obecnych tvarovych ploch.

Hlavnimi vyhodami v porovndni s konkurenénimi produkty jsou dolezité
detaily a to hlavné konstrukeni. Jednd se o ulozeni vertikdlniho smykadla
v sanich. Mimo jiné i dvou-osy stil je vybaven nejmoderné&simi technologie-
mi. Témi jsou tfi torque motory s pritokovym chlazenim a hydraulickou in-
dexaci v libovolné poloze. Stroj si nasel své zdkazniky zejména v oborech,
jako jsou vyrobci forem a ndstroji, presného strojirenstvi a v neposledni
fadé& i v primyslu energetickém a automobilovém. Prévé v subdoddvkach
pro automobilovy promysl se iz pred pdr lety realizoval prodej nékolika
strojd. Jednalo se o ostravskou firmu VAMOZ - servis, a.s., kde na stroji
MCU 630V-5X v provedeni POWER obrdabi formy pro litd kola osobnich
automobild a rizné dal3i souddsti pro automobilovy primysl z lehkych slitin.

Dalsf dodévky byly do firem VW Bratislava a EDSCHA TOOLS.

Pro doplnéni portfolia o stroj, ktery bude kompletn& obrdbét slozité
souldsti prirubového charakteru, bylo nutné stroj vybavit vysokymi otacky
na stole a uzamykatelnym vietenem. Tim vyrobce a hlavné jeho potencidlni
zdkaznici ziskali vyrobni néstroj vhodny pro frézovdni, vyvrtavani, vystruzo-
vani a predeviim soustruzeni, které prindsi jesté vétsi geometrickou kvalitu
a presnost na rotagnich plochdch s obrédb&nym primérem, az 1 000 mm
pfi otdekach az 500 ot/min. O takto inovovany stroj maiji jiz ted” zdjem
predni tuzemsti vyrobci v oblasti leteckého promyslu a prvni signdly nazna-
&uji, ze spoluprdce bude i se zahraniénimi partnery v oblastech energetic-
kého a t&zebniho promyslu.

MCYV 1000 5AX - vertikalni obrabéci centrum
Jako druhy zdstupce v pétiosém programu spolecnosti se predstavuje verti-
kélIni obrdbéci centrum MCV 1000 5AX, které pro3lo novym faceliftem a je
osazeno novymi fidicimi systémy Heidenhain a Siemens.

30
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Vysokorychlostni obrdbéci centra fady MCV jsou uréena pro presné
a rychlé obrdbéni roznorodych souédsti a pro presné a rychlé obrabéni
tvarové sloZitych povrchi a tvard v péti oséch. V nabidce jsou jak vykono-
va vietena s prevodovkou pro silové obrdbéni (az 620 Nm), tak i vysoko-
rychlostni vietena s 24 000 min'.

Rada stroji MCV je postavena na nosném rému ve tvaru C. Uspofadani
a tvar odlitkd nosného rédmu strojli je optimalizovéno s ohledem na pozada-
vek na vysokou tuhost a stabilitu. Pfistup do pracovniho prostoru je zajistén
posuvnymi kryty, které dovoluji ofeviit cely roh stroje a jednoduse zalozit
rozmérny obrobek. Usporédéni krytd viak umoziuije i otevfeni pouze &dsti
krytovéni pfi zaklddani malych dilc, coz velmi zvysuje uZivatelsky komfort
obsluhy.

Charakteristické konstrukéni prvky pouZité na stroji:

* pohyblivé &ésti stroje (sané, stll, vietenik) jsou ulozeny na valivych
linedrnich vedenich

vieteno KESSLER

* digitdlni, sttidavé, regulaéni pohony HEIDENHAIN/SIEMENS pohdnéiici
vieteno a osy

odméfovdni polohy linedrnimi optickymi snimadi

sttedové upindni néstrojd

fidici systém iTNC 530 HEIDENHAIN HSCI/SIEMENS SINUMERIK
840Ds|

Pro svou jednoduchost a cenovou dostupnost je stroj hojné vyuzivén jak
v ndstrojarnéch, tak i v jinych segmentech primyslu, napfiklad i v leteckém
promyslu v ceské spolecnosti Aero Vodochody, kde na stroji obrdbi &dsti
podvozki a riiznorodé dali komponenty pro letadla. @)

na SPEED (12 000
a leto$nim veletrhu

2012. Stroj bude
do3.3 e &islo

i viete
Pravé tento stroj MCV 1000 5AX v provedeni vre
ravé -\
otatek) bude se zajimavou

- ktery se
METAV Dissseldorf, l(eJ);irmy STROJIM

mozno vidét na stan
15, stanek Cc37.

4 od 28. 2.
e PORT Wiesbaden v hal

www.kovosvit.com

www.strojimport.de
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KOVOSVIT MAS, a.s.
Svét obrabekich stroju

Vertikalni obrabéci centra

Pétiosa vertikalnl obrabéci centra

Portdlovd obrabéci centra

Haorizontalni obrabéci centra

Multifunkéni soustruinicko - frézovaci centra
Vysoce produktivni soustruinicka centra
Soustrulnickd centra

Univerzalni hrotové soustruhy s CNC fizenim

specidlni technologie - valeckovani
Paletizace a robotizace ke strojlm
Zakamické slufby
MNavrhy stroji a technologii dle vykresu
Specidlni zakazkovd vyroba souldstl
Generdlnl opravy stroji MAS

Specialnl 2koleni na sefizovani stroji

Obra

Lopatka parni turbiny

MULTICUT 50 Multifunkéni soustrubnicko-frézevac centrum
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Naradie, nastroje

Nova inovativni mérici technika nastroju

V probéhu méfeni jsou osy fizeny vyhradné
elektronicky na monitoru pres funkci mysi.

WALTER sottware “Easy Check”

Jako u vSech produkt(l softwaru pro mefici techniku firmy Walter byl také
software ,Easy Check” vyvinut ve vzajemneé spolupraci se svétové vyznamny-
mi vyrobci nastrojl a je pIné kompatibilni s CNC méficimi stroji fady

HELICHECK od firmy WALTER. Tak je nabizeno optimalni
spektrum vykonu pro vyrobu profesionalnich nastroj.

Mechanické ovlddani os u zaméfovani néstrojd
a detekce profild patii minulosti. ,Projektorovy mo-
dus” byl kompletn& nové definovan.

Makro-funkce umoZhuji prevzeti méficich funkci, kte-
ré jsou potom k dispozici jako méfici program pro
pfipadné opakované méfeni. Provedeny pribéh
méfeni |ze uloZit jako soubor. Identické ndstroje
jsou timto mé&Feny rychle a pln& automaticky.

Méfeni ndstroji a detekce profilu probihd digitéIné a automaticky pouze kliknutim my-

§i. Bez ndrocné pfipravy jsou CNC osy fizeny pfi méficim procesu vyhradné elektronic- Jednoduchou interaktivni obsluznosti mize kazdy
ky na obrazovce pfes inovativni funkci mysi s nejvy3si presnosti a jedinenou rychlosti pracovnik, po kratkém obezndmeni bez ndklad-
umisténi. Automatické detekce profilu probihd interaktivng, plné automaticky a v ob- nych 3koleni, docilit pfesnych vysledkd mé&feni. Né&-
vyklé WALTRovské pFesnosti. Postupné mohou byt naéteny detaily nebo celkovy obrys sledné je zabrdnéno produkci vadnych ndstrojo,
néstroje s libovolnym rozlidenim profilu. ,Easy Check” je timto technicky inteligentni brousici stroje jsou optimdlné nastaveny, resp. do-
alternativa k obvyklym, manuélnim profilprojektordm a predsefizovacim zafizenim. sefizeny a tim udetfeny ndklady.

Update brousiciho softwaru

Predstavujeme vam nové moznosti v Tool Studiu verze 1.9 firmy WAILTER

Integrace ovladani zasobniku

Pomoci Tool Studia verze 1.9 jsou ovladdany viechny aktu-
dIni typy podavald. Uzivatelské prostfedi nabizi tabulko-
vou i grafickou podobu zaddvaci masky pro napliiovani
palet. Pro z&kladni konfiguraci a pro manudlni obsluhu ty-
pU zasobnikd jsou k dispozici zaddvaci masky.

Integrovany meérici systém IMS

S IMS mé uZivatel moznost u ndstroji vdlcového typu méfit
pomoci dotekové sondy nékteré parametry jako napf. Ghel
¢ela na obvodu, vnéj3i primér nebo promér jadra, aniz by
k tomu musel byt néstroj vyjmut ze stroje. Stanovenim rozsa-
hu tolerance mizZe Tool Studio pfi piekroeni naméfenych
hodnot, zpisobenych napfiklad tepelnou roztaznosti nebo
opotfebenim kotou&d, kompenzovat prekroéeni na miru
pozadovanych hodnot a tim zabranit vzniku vadnych vy-
robkd. Zvlasté pri velkém mnozstvi kust nabizi tato funkce
velkou efektivitu. Obsluha jiz nemusi hodnoty manudlné ko-
rigovat a navic se prodluzuje cyklus orovndni kotougd.

3D model nastroje exportovatelny jako
soubor STL

Tool Studio verze 1.9 nabizi moZnost exportovat model
ndstroje ve 3D jako soubor formétu STL. Kazdy profe-
siondlni systém CAD, ktery podporuje tento typ souboru,
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moZe importovat model ndstroje. Importovany model ndstroje moze byt pou-
Zit napt. pro simulaci frézy nebo procesni analyzu FEM (Third Wave Systems
AdvantEdge FEM).

Tool Studio verze 1.9 je k dispozici pro vechny stroje fady Helitronic. ()



Brouseni Erodovani Mefeni Software Sluzby

. 188im se na novinky firmy WALTER a EWAG"

Pripravte se na veletrini prezentaci VaSich partner( tykajici se kompletniho
zpracovani néstrojli. Srdecné Vés vitdme. Uvidite napf. nové waltrovské
fesenf pro zpracovani nastrojd do celkové délky 700 mm. Nebo na inovativni
laserovou technologii na stroji EWAG LASER LINE. Déle na inspekéni kameru
pro WALTER Helicheck Basic 2 nebo na nové inovativni zafizeni k podavani palet
pro EWAG INSERT LINE a COMPACT LINE. K tomu V&m nabizime je$té mnoho
dal8ich podrobnych novinek ve vyvoji a sluzbéch, které Vam pomohou u€init Vasi
praci hospodarnéjsi a produktivngjsi.

TéSime se na setkani s Vami na naSem stanku v Augsburgu.

Navstivte nés také na www.walter-machines.com a www.ewag.com s

Kontaktujte nas na info.wcz@walter-machines.com \‘°N LT E R

KORBER
SCHLEIFRING

wSes=e.  GEWAG

Creating Tool Performance.




GF Agie Charmilles

\
g

NOVE®IToje LASER
od GF AgieCharmilles

len vasa predstavivost je hranicou g
g ... B =N i

|| ApeCharmizas

Kvalita = oviddatelnosf - univerzdlnost

Zamer GF Agie Charmilles

Pontknut zdkaznikom spolahlivé laserové zariadenie na textirovanie, gravirovanie, mikro3trukto-

rovanie, znadenie a riadeny popis povrchovych pléch so zaruéenou vysokou opakovatelnosfou |
vyroby s nasadenim od jednoduchej 2D-geometrie az po komplexné 3D-geometrické hlavy.

Vyzva |
Povrchy s textdrami, gravirovanim, mikro3truktérami so skutogne zaruéenou kondtantnou kvalitou, e
s vysokou opakovatelnostou, s technolégiou optimélnou pre zdkaznika, vysokou autonémiou

prevadzky a zaruenou ekologickou prevadzkou.
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Technolégia

e Nasa laserovd technoldgia (laser ablation) je po-
uZivand na povrchovi Gpravu pléch. To znamend,
Ze nie je uréend na laserové rezanie, nie je urée-
né na laserové zvdranie, nie je uréend na laserové
sintrovanie, atd’

¢ Laser ablation je proces odoberania materidlu
z obecne definovanych pléch ozarovanim lasero-
vym lG¢om.

* Dnes je hlavnym trhom nasich strojov oblast prie-
myslu zamerand& na design/dekorativne aplikécie.

* Nase stroje s0 vhodné v mnohych pripadoch na
vyrobu vysokopreciznych tvarov.

* Nové stroje LASER si vytvorené na bdze strojov
MIKRON VCE Pro a si vybavené multifunkénou
laserovou hlavou.

¢ Pontkame 3 aZ 5-osové stroje.

e Stroje sU schopné gravirovat, vyrdbat textiry, mik-
rodtruktiry a znadenia (marking).

Vyhody produktov LASER GF Agie Charmilles

Skusenosti v obrdabacich technoldgidch:
Mdme desiatky rokov skisenosti v stavbe strojov pre
vyrobu ndstrojov a foriem, zatial ¢o nada konkuren-
cia bola zamerand na vyvoj samotnej laserovej tech-
nolégie. Akviziciou francizskej spolognosti AF Laser,
ktord mala vyvinuts 3pickovi 3D laserovd technold-
giu v kombindcii so skdsenostami v stavbe strojoy,
pontkame zdkaznikom viacero vyhod:
* pondkame 3 az 5-osové stroje
* stabilné a precizne rémy strojov
* pracovné pojazdy
* vdha obrobku
* pontkame overeny koncept pre automatizéciu

a paletizéciu.

V laserovej technolégii:

Pouzivame hardvér zaloZeny na Ytterbium fiber la-
ser 20 W alebo 50 W (100 W na poziadanie)

* bez spotrebného materidlu

* principidlne jednoduchy a stabilny laserovy zdroj
* vzduchové chladenie

* vysokd G&innost

* kompaktny hardvér

* dobra kvalita l6éa laseru

* vysokd spolahlivost celého zariadenia.

www.gfac.com/cz

GF Agie Charmilles

V konstrukcii laserovej hlavy:
Velmi kompakind multifunkéné jednotka Nakldpaci motor

(os A)

Kamera s navddzacim
svetlom pre rychle
polohovanie

Zdsuvnd dotykové
sonda

Vymenné optické
SoSovky

Naklépacia os
laserovej hlavy

Ofukovacia dyza

I se oy i;i;gvnd odsdvacia

V kompletnom softvére:

Nikto z konkurencie zatial zékaznikom nepontka

* textirovanie a gravirovanie rozmernych obrobkov (polohovanie vzoru po
celom obrobku bez viditelnych optickych stép v dimenzii 3D)

¢ kompletny balik softvér CAM/Mapping/CNC.

Kde su hranice vyuzitia technolégie LASER?
Maximdlny rozmer obrobku:
900 x 900 x 1 200 pre 3-osové obrdbanie
700 x 700 x 700 pre 5-osové obrabanie
4000 x 3 000 x 1 500 (typ LASER 4000)
Volba obrdbaného materialu:
Obrébat je mozné takmer vietky kovové materidly
Hibka gravirovania:
Standardné gravirovanie 0 az 0,30 mm
Hlboké gravirovanie az 3,0 mm
Hranica vyuzitia - 8,0 mm
Geometria, ktori je mozné
nandsaf na obrobky: Lubovolnd

Produkénd linia: GF Agie Charmilles LASER

5-0s0vé | | .
| | ,
L5 S T
LASER 600 LASER 1000 LASER 1200
3-osové ,advanced” E ¥ '1: | ' - |
Volitel'ne: [ [
4abos
Y - | -
paletovy vymennik e ——
rozsirenie softvéru .
- =
LASER 600 LASER 1000
3-osové ,basic” |
Volitelne: [
bez volby
L +GF+

LASER 500

AgieCharmilles
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Naradie, nastroje

Produkiivne obrdbanie ndstrojmi
KAISER, SUMITOMO, BASS a KEMMER

Q) Text a foto: Ing. Stefan PROSTINAK - TNS s.r.o. Dubnica n./V., Ing. Jozef MAJERIK, PhD., FST TnUAD Trenéin

Rezné nastroje KAISER maju pouzitie pre aplikacie na CNG, rovnako aj na klasickych obrabacich stro-
joch v oblasti obrabania otvorov od priemerov 0,2 mm do 3 000 mm. Taktiez nachadzaju uplatnenie
pri vyrobe excentrickych Capov, zapichov do Celnych ploch a pod. Produkty SUMITOMO je mozné
pouzit pre Siroké spektrum operacii obrabania, a to v oblasti tvrdého obrabania kalenych materialov,
rovnako aj pri reznych operaciach v makkom stave. Technologie rezania a tvarnenia zavitov su realizo-
vané nastrojmi spolocnosti BASS. Oblast upichovania materialov je hlavnou doménou nastrojov
KEMMER. Na zaklade pouzitia modernych reznych a tvarniacich nastrojov je mozné dosahovat vysok
produktivitu vyroby pri pozadovanych parametroch z hladiska kvality produktu a vyrobnych casov.

Test obrabania s vymennou hlavickou KAISER

Experiment (Project MEC110250) bol realizovany na CNC obré-
bacom stroji MAKINO Aé1 (obr.1) pre Peveko s.ro. CZ s pouzi-
tim rezného ndstroja s hlavickou KAISER. 310.101. Test obrdbania
bol zamerany na rovnobeZnost otvorov vyvitanych najskér vrtékmi
SUMITOMO a na tvarové opracovanie otvorov bol pouZity ndstroj
s vymennou hlavigkou KAISER. Na obr. 2 je namerand zdvislost rov-
nobeznosti dvoch otvorov (detail sd&iastky z obr.1). Tolerancia sGo-
sovosti oboch otvorov bola 17,9+0,005. Meranie bolo realizované
na 10 kusoch, vysledné hodnoty si spriemerované. Namerané hod-
noty vyzna&ené ruzovou farbou predstavuji za&iatok vftania otvoroy,
z&vislosf vyznaéend modrou farbou reprezentuje hodnoty tolerancii
otvorov na opaénej strane, kde ndstroj vychddzal zo zdberu. Uve-
dené zdvislosti boli vytvorené z nameranych hodnét, aby potvrdili
stabilitu rezného procesu a tuhost sistavy stroj - ndstroj - obrobok
- upnutie. Na upnutie sié&iastky bol pouzity zverdk ALLMATIC, typ
T-REX velkost 125.

Realizécia experimentu bola vykonand v podmienkach spolognosti
MAKINO Bratislava, ktord poskytla CNC stroj A61 s vysokorychlost-

Obr. 1

Pohlad na operdciu ob-
rdbania vybranej sicias-
tky na CNC obrdbacom
centre MAKINO A61
reznym ndstrojom
KAISER a detail hotové-
ho vyrobku

nym vretenom. Prikon motora je 25 kW. Maximdlny kritiaci moment
stroja je 201 N.m. a rozsah oté¢ok vretena bol v rozmedzi 50 az
14 000 otéeok za mindtu. Upinaci kuzel vo vretene stroja bol pouzi-
ty HSK 63A. Néstroje na opracovanie a spdsob upnutia vo vretene,
rovnako aj upnutie obrobku bolo realizované s podporou spolo&nosti
TNS s.r.o. Dubnica n./V, ktord mé bohaté praktické skisenosti v ob-
lasti technolégie obrébania a reznych ndstrojov a pdsobi uZ viac ako
10 rokov na trhu.

Obr. 2

Graf tolerancie
siosovosti obrdba-
nych otvorov

Tolerance 17,9 +0,005

——
—a— A
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Naradie, nastroje

Hviezdne vykony

EWD 2-54

s vel'kym displejom a presnostou na 0,001 mm

‘_{pﬂ
1\*»"5&3
A/ o \d Vyhradny partner pre SR 1\5‘

9 /TNS s.ro. o

www.tnssro.eu
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Povlakovanie nastrojov

PVD poviaky

a zwysenie vkonu

D) Ing. Miroslava DOBRIKOVA, Ing. Jozef MAJERIK, PhD.

PVD povlakovanie TiN na skrutkovitych
vrtakoch priemeru 6 mm - STN 221121

z HSSCo05 (19 855) prinasa zvysenie reznych
parametrov vitania o0 40 az 60 %, a trvanli-
vosti 0 140 az 300 % oproti nepovlakovanym
vrtakom pri pouziti chladenia E5 %. Porovna-
nie dosiahnutych vysledkov je realizované pri
kritériu opotrebenia VB, = 0,2 mm.

Od reznych néstrojov sa pozaduje, aby mali rezné kliny vyrobené
s &o najvysou oteruvzdornostou a s tym spojenou vysokou tvrdosfou,
pri sGéasnej vel'kej hdZzevnatosti. Nastroje z rychloreznej ocele ,RO”
(alebo z angl. HSS ,High speed steel”) st dostatoéne hiZzevnaté, ale
ich tvrdost je len v rozsahu 62 + 65 HRC. Ak na hiZevnaty materidl

ndstroja nanesieme tenkd vrstvu povlaku, ktory mé vyssiu tvrdosf, do-

siahneme podstatné zvysenie vykonu rezného néstroja.

PVD poviaky

Medzi mnoZstvom technolégii nand$ania povlakov na rezné na-
stroje majod dnes popredné miesto procesy tvorenia vrstiev z plyn-
nej fézy (Vapour Phase Deposition) a pre rychlorezné ndstroje

t | .______;-==!-‘ il

Obr. 1 Pohlad na pracovisko vitania dier @6x20 mm
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SS vrtdkov

zvl&3f metéda tvorenia vrstiev vo vékuu PVD (Physical Vapour De-
position). T4 je zaloZend na naparovani alebo rozpra3ovani pevnej
latky (Ti, Al,...) v riadenej atmosfére, zmesou atémov a iénov a ich
kondenzdcie na povrchu kovového substratu HSS, vo vysokom va-
kuu (10 Pa).

Medzi PVD procesy patria nasledovné postupy
a ich modifikacie:

* vakuové naparovanie (Evaporation)

* katédové rozprasovanie (Sputtering)

* i6nové pldtovanie (lon Plating)

Spolo&nym znakom tychto metdd je relativne nizka teplota pri povla-
kovani (300 + 550 °C), ktord nesmie prekrocit teplotu popdsfania
HSS (560 °C).

PVD povrchové vrstvy (napr. TiN, TiCN ...) sa vyznauji nasledov-

nymi vlastnosfami:

* oteruvzdornostou - ktord pred|Zuje podstatne trvanlivost
ndstrojov

*tepelnou vodivostou - ako tepelnd bariéra zabrafujica diféznemu
opotrebeniu

* odolnostou voéi korézii

* mikrotvrdostou - znizuje koeficient trenia a rezné sily na funkénych
plochdch rezného klina (HV, ;=2 500).

PVD povlak TiN svojou dobrou adhéziou umoziivje depoziciu pri niz-
Sich teplotach (200 + 300 °C), m& nanotvrdost 24 GPa, dosahované
hribky vrstvy 1 + 7 pm, koeficient trenia voci oceli 0,4 a maximdlnu
teplotu pouzitia do 600 °C.

Obr. 2 Vzorky s obojstranne vyvitanymi otvormi &6x20mm do ma-
teriglu 14 140.3



Obr. 3a Detail opotrebenia nepovlakovaného vrtéka

PVD povlak md nasledovné prinosy pre vitanie:

* zamedzenie adhézneho zachytdvania triesok na ndstroji

* zamedzenie tvorby ndrastku na reznych klinoch ndstroja

* zamedzenie vzniku studenych zvarov

* umozAuje zvysenie reznej rychlosti oproti nepovlakovanym vrtdkom
040 % + 60 %

* zvy3enie trvanlivosti ndstrojov o 140 % + 300 %

* zvysenie produktivity, kvality a spolahlivosti vyroby.

Vysledky vitania @6x20 mm do materialu

14 140.3

Pre vftanie sa pouzili vrtaky STN 221121 s valcovou stopkou, z HSS-
Co5 - 19855.4,bezpovlaku aspovlakom TiN odf. LISS PLATTIT. DIzka
vrtdkov Lv = 93 mm, skrutkovica | =58 mm, ® = 30°, £ = 2xr = 120°,
krizovy vybrus.

Vttanie sa robilo na stroji VR-2 pri nasledovnych reznych parametroch:
n =900 - 1120 - 1 800 min',v_=16,9 - 21,1 - 33,9 m.min!
pri posuvoch f= 0,05 a f, = 0,08 mm s pouzitim chladenia E5 %
s Q=1,0+ 1,5 Lmin", pri kritériu opotrebenia VB, = 0,2 mm.
Upinanie vrtdkov bolo realizované s pomocou hlavicky ROHM.
Materidl vzoriek @100 x 50 mm so zarovnanymi &elami sa upinal
v univerzdlnom skluéovadle na deliacom apardte. Proti rozstrekova-
niu kvapaliny bol pouZity ochranny kryt z plexiskla (obr. 1).

Deliaci apardt umozioval delenie po 30° (60°, 90°) na nadstave-
nom priemere (obr. 2).

Vysledky experimentov vitania materialu

14 140.3

Pri kritériu opotrebenia VB, =0,2 mm si vysledky trvanlivosti v zavis-
losti na reznej rychlosti, spracované 3tatisticky metédou najmensich
$tvorcov nasledovné:

3,272 - 10°

V1,7(>8

€

Pre nepovlakované vrtdky: T =

8,899 - 10°

V1,7337

c

Pre povlakované PVD-TiN vrtéky: T =

Opotrebenie vrtdkov bolo merané na mikroskope MITUTOYO - TM.
Priklady opotrebenia nepovlakovaného a povlakovaného TiN vrtdka
sG na obr. 3 a, b.

Povlakovanie nastrojov

Obr. 3b Detail opotrebenia povlakovaného TiN vrtéka

Obr. 3 q, b: Opotrebenie vrtdkov @6 mm z HSSCo5- 19855.4,
a) nepovlakovany vrték po T1= 14,0 min, b) TiN povlakovany vrtak
po T, = 50,6 min, prin = 1120 min’, v_= 21,1 m.min, f=0,08 mm.

Zhodnotenie a zaver
Vftanie za sucha (bez chladenia) nebolo Gspeiné, pre plastickd de-
formdciu prie¢nej reznej hrany u krizového vybrusu oboch druhov
vrtdkov a nie je odpord&ané.

Vrtdky s povlakom TiN oproti nepovlakovanym dosiahli zvy3enie tr-
vanlivosti pri rovnakych reznych podmienkach o 250 % az 356 %.
Naijproduktivnejiie bolo vftanie s povlakovanym vrtédkom TiN - PVD
prin =1 800 min', f = 0,08 mm, s chladenim E5 %, pretoze &is-
ty strojny as vitania bol t, = 0,145 min a pri kritériu opotrebenia
VBk = 0,2 mm bola trvanlivost povlakovaného vrtéka T, = 18,3 min, pri
v. = 33,9 mmin’, v silade s normativom reznych podmienok pre
uvedeny materidl a nepovlakovany vrtdk, ale uvadzané iba pri
v, = 21,1 mmin’, T, = 14,0 min. (Ciastkové vysledky s z dokto-
randskej dizertacnej préce autorky.)

Obr. 4 Tvar vznikajicich triesok v procese vitania @6x20 mm s po-
vlakovanym vrtékom s pouzitim chladenia
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Koncepty dveri a ich vplyv
na vysledny kvalitu vozidlo

;)) Mag. Tomas Micik, Volkswagen Slovakia, a.s.

Tak ako komplexita vacsiny dnesnych produktov
narasta, je tento trend mozneé pozorovat aj v auto-
mobilovom priemysle. Na jednej strane su to
poziadavky zakaznikov na nové funkcie,
vylepSeny komfort a pokrocilejSiu inovativnost,
na druhej strane konkurencny tlak, ktory kladie
limity vo forme vyrobnych nakladov a nuti

k neustalej optimalizacii nakladovych Struktur

a zvysovaniu efektivity vyrobnych procesov.

Aj ked' si to v&ciina automobilovych uzivatelov mozno neuvedomuie, patria dvere
ako uceleny prvok vozidla medzi najkomplexnejiiv oblast karosérie, ktord si vyZzadu-
je pocas vyvoja automobilov a ich testovania mimoriadnu pozornosf. Toto je do vel-
kej miery zaprig¢inené viacerymi faktormi, ktoré maji €asto protichodné poziadavky
a tymto je potrebné vzhladom na dany konkrétny model zvolit najvhodnejie koncep-
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ty, ktoré o najviac vytvdraji priestor pre stabilné a zéroven
vysoko kvalitné produkty.

Technologicky proces

Ak sa pozrieme na kompletny vyrobny proces dtandardnych
dveri, pre zjednodusenie, odhliadnuc od diametrélne odli¥-
nych metéd lisovania jednotlivych pouzitych plechov, musime
zalat procesom vo zvarovni.

Procesy zvarania

Nosn0 &ast dveri tvori vé&3inou takzvany vnitorny plech, &o
ie vylisok jediného plechu v tvare dveri aj s vystrihom rédmu
okna. Na vnitorny plech sa postupne pripdjajd zvdranim
a vysoko-pevnostnymi lepidlami jednotlivé kovové vystuhy
ako vystuha péntov, vystuha zdmku, vystuha prahovej fixé-
cie a vystuha otvdrania dveri. Do tejto podskupiny sa privari
dal3ia vopred pozvdrand podskupina rdmu okna, vodiacej
kolajnice okna a hornej vystuhy dveri. Vietky spominané vy-
stuhy sliZia na spevnenie danych miest dveri pre neskorsiu
implementdciu montdznych dielov a ich stabilné ukotvenie.
Pre spevnenie dveri, ako bezpeénostny element v pripade
bo&ného ndrazu, sa do dveri privdraji dalsie dve vystuhy,
jedna prieéna a jedna pozdizna vysoko-pevnostnd vystuha.
Medzi niektoré diely sa nandsa uz spominané vysoko-pev-
nostné lepidlo, v inych miestach je to viak oporné lepidlo.
Oporné lepidlo md sice menej pevnostny, ale o to pruzne;si
charakter, sliZiaci na prepojenie vodi sebe pruziacich dielov
a zdroveh na elimindciu moznych rezonancii.



Proces falcovania

Ndsledne sa v procese takzvaného falcovania, teda
ohybania plechu, pripoji vonkaijsi plech, kfory nesie na
charakteristickych pre dané vozidlo. Ako treti druh lepi-
dla sa tu pouziva takzvané falcovacie lepidlo, &asto ob-
sahujice 3pecidlne mikrogranule, zabrafivjice vytlace-
niu daného lepidla z nand3anych miest pocas procesu
falcovania. Toto falcovacie lepidlo mé fiez dve funkcie.
Okrem toho, Ze slizi na spevnenie daného spoja, plni aj
tesniacu a antikoréznu funkeiu pre vnitornt oblast dveri
poéas celého Zivotného cyklu automobilu. Vietky spo-
minané lepidld tvrdni Standardne aZ poéas procesu la-
kovania kompletnej karosérie, aviak pri niektorych kon-
rozmerove;j stability, potrebné uz ovela skér. V takomto
pripade sa dvere mézu poslaf v $pecidine upravenom
pripravku do tepelnej pece na vytvrdnutie, respektive sa
vloZia do pripravku s integrovanymi tepelnymi Ziari¢mi,
Casto infraervenymi pre rovnomerné zahriatie a né-
sledné vytvrdnutie. Tieto technolégie si viak vyzadujo
vysoki pociatoény investiciu a taktiez vysoké prevadz-
kové ndklady, a preto sa im snazia konstruktéri uz pri
tvorbe konceptov vyhnif. Taktiez méze nastaf polas
prvého testovania dveri vo faze vyvoja problém, Ze sa
vonkaij3i plech aj po zafalcovani na danej podskupine
pohybuje, a tym spésobuje rozmerovi nestabilitu dveri.
Je to zapri&inené tym, ze falcovanie ohybanim jedného
plechu okolo druhého zabezpedi len &iastoénd fixaciu
plechov a falcovacie lepidlo po zafalcovani edte dlho
nie je vytvrdnuté. Klasické zvdranie, ktoré by zabezpegi-
lo stopercentn fixdciu, tu neprichddza kvéli priamemu
poskodeniu povrchu vonkajsieho plechu do Gvahy. Na
rieSenie daného problému este pred vytvrdnutim lepidiel
existuje moznosf $pecidineho jednostranného zvdrania,
ktoré dané plechy voci sebe zafixuije, aj ked' je potrebné
uviesf, Ze aj tdto technoldgia sa pri plechoch s hribkou
pod 0,8 mm nezaobide bez meniieho negativneho
vplyvu na samotny povrch dielu.

Proces lakovania

Ako posledny vyznamny technologicky proces vyroby
dveri je potrebné spoment proces lakovania, kedy dve-
re prechddzaji vz v zastavanom stave v karosérii jed-
notlivymi lakovacimi procedtrami. Tu je velmi délezité,
ako je navrhnuty koncept ukotvenia dveri voci karosérii,
kedZe dvere tu podliehajo réznym dynamickym a ter-
mickym vplyvom, pocas ktorych zdrovef kontrolovane
tvrdnd jednotlivé lepidla. Ako priklad je mozné uviesf
relativny pohyb vonkajsieho plechu voéi prieénej vystu-
he pocas procesu zahrievania dveri, kedy sa najprv zo-
hreje ten3i vonkaisi plech a aZ neskér vysokopevnostnd
tvrdend hrubsia vystuha. Dany pohyb méze takto spé-
sobovatf trhliny na opornom lepidle, ktoré dané diely
prepdja a zdaroveh mdze toto prepojenie prendsat de-
formdcie na mé&ksi vonkaijsi plech.

Funkcnost

Jednym z najvyznamneisich faktorov, ktoré vplyvajo na
komplexitu dveri, st samotné poZiadavky na integrované
funkcie. Samozrejmosfou je zdvihaci mechanizmus dve-
rového okna, ktory méze byt manudliny, elekiricky ale-
bo plne automatizovany, kedy je priebeh pohybu okna
riadeny samostatnou riadiacou jednotkou, umozfujicou
automaticky dojazd, pripadne automatické zastavenie

Planovanie karosarne/lisovne

v pripade zisteného zvyseného odporu. Na samotné vedenie okna, takzvané vodiace kolaj-
nice, sU kladené velmi prisne rozmerové poZziadavky s nizkymi toleranénymi hranicami. Na
vnitorny profil jednotlivych vodiacich kolajnic do +/-0,5 mm a na vnitorny rozmer medzi
prednou a zadnou vodiacou kolajnicou do +/-1 mm. DodrZanie tychto tolerancii je déleZité
pre plynuly chod okna, ale tieZ pre dodrzanie stanovenych sil, potrebnych pre zdvih okna
manudlnym mechanizmom.

Posudenie systému zdvihacieho mechanizmu

Ak ide o elekiricky mechanizmus, nastéva v pripade rozmerovych odchylok vodiacich ko-
[ajnic zvySeny odpor chodu okna a néslednd zmena akustiky samotného motorceka, ktoré
v pripade nerovnomerného chodu, dokdZe na seba upozornif uZ mierne ndroénejsieho
a poziciu vodiacich kolajnic je mozné meraf iba pred tym, ako sa na zvarenec dveri pridd
vonkai3i plech, teda v nedokonéenom stave zvarovne, boli vyvinuté dve metédy na objektiv-
ne postdenie celého zdvihacieho mechanizmu na uz hotovom vozidle. Jednou z moZnosti
je meranie odoberaného pridu samotnym motoréekom zdvihacieho mechanizmu okna. Pri
zvy3enom odpore pohybu okna zaprigineného bud uz3im profilom vodiacich kolajnic, ale-
bo men3im rozmerom medzi samotnymi kolajnicami, nastéva zvyseny odber pridu, ktory
mozno jednoducho zaznamenaf a dany problém rychlo identifikovat. Podla priebehu krivky
odberu pridu je dokonca mozné stanovif druh a konkrétnu oblast problému. Takéto meranie
tieZ umozZfivje absolitne porovnanie viacerych dveri, a tym aj uréenie celkovej stability pro-
dukcie. Malou nevyhodou takejto analyzy je nezohladnenie akustiky samotného motoréeka,
ktord méze byt tieZ ovplyvnend kvalitou jeho vyhotovenia.
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Obr. T Meranie akustiky elektrického zdvihacieho mechanizmu okna

Na dosiahnutie Oplnej objektivity a eliminovanie spominanej nevyhody, bola vyvinutd druhé
sofistikovanejsia metéda na posidenie celého systému. Ide o akustické meranie zdvihacieho
systému pocas samotného chodu okna smerom nahor, popripade nadol. Ako mozno vidief
na obrézku 1, s0 tu zobrazené dve merania akustiky poéas pohybu okna.

Na osi X je priebeh v case, na osi Y si zobrazené jednotlivé zvukové frekvencie. V rédmci
tohto znézornenia je farebne odlidend hlasitosf jednotlivych frekvencii, a tym je zndzorneny
akusticky priebeh kompletného frekvenéného spektra v éase. Na lavej a pravej Easti obrdz-
ka mozno vidiet ZIté krivky, ktoré zndzorfiujo zvuk najviac vnimany ludskym sluchom. V lavej
Casti je zIt& krivka relativne rovnomernd, &o znamend, ze motoréek zdvihacieho mechanizmu
vyddva relativne homogénny zvuk v rdmci zvukového spekira. Na pravej strane je zobraze-
né meranie inych dveri, kde mozno pozorovat akustické vykyvy, ktoré fudské ucho vnima ako
moduldciv zvuku, ktord vz vzbudzuje pozornost. Z danej krivky sa da vygitaf, Ze problém
pretrvéva poéas celého zdvihu okna a zdroved sa pravidelne opakuje. Z toho sa dé usudif,
Ze problém vysoko pravdepodobne nepochddza zo samotného vedenia okna, ale priamo
z rotujlceho mechanizmu motoréeka.

Ak by malo ist o problém vedenia okna, ako napriklad zdzeného rozmeru medzi dvoma
vodiacimi kolajnicami, krivka by musela narastat alebo klesaf, pripadne byt celd posadend
vyssie v danom frekvenénom pdsme oproti meraniam inych dveri. Tymto komplexnym mera-
nim sa dé jednoznaéne uréit zavaznost problému a zdrover objektivne uréif odchylka a to-
lerangné pésmo celého systému.

(Viac sa o termickych vplyvoch v lakovni, akustickych analyzach, dynamickych meraniach
a o konceptoch riesenia docitate v najbliziom éisle ai magazine.)
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Vyskovonastavitelné
néjazdové brzdy typu KHD
od firmy KNOTT

Na to, aby prives mohol plnit svoju funkciu, potrebuje vzdy tazné vozidlo, bez neho to
jednoducho nejde. Prioritou Cislo jedna je teda zabezpecenie ¢o najlepSieho a zaroven
najjednoduchsieho spdsobu pripojenia k nemu. U privesov, kde sa vopred vie, ze budu

tahané roznymi typmi vozidiel (nakladne, osobné, dodavkove, terénne, komunalne...)

je vySkovonastavitelna najazdova brzda privesu prioritou.

PoZiadavky zdkaznikov smeruji jednoznaéne k tomu, aby nastavenie
vy3ky brzdy bolo plynulé a &o najjednoduchsie. PoZiadavky zdkazni-
ka s6 jednou stranou mince, no tou druhou si zase prisne legislativne
predpisy. Konstrukcia vy3kovonastavitelnej ndjazdovej brzdy musi
jednoznaéne plnif legislativu. Firma KNOTT kladie preto velky déraz
na obidva aspekty. Md& preto vo svojom sortimente typ vyskovonasta-
vitelnej brzdy KHD.

Je pondkand v nasledovnych hmotnostnych kategéridch:

Typ Dovolena celkova hmotnost [kg]
KHD 9 500 - 900

KHD 15 800 - 1 500

KHD 25 1 400 - 2 500

KHD 27 1600 - 2 700

KHD 35 2700 - 3500

Funkcia nastavenia vysky

Jednoduchym otdZanim nastavovacej pdky dochddza k nastaveniu
vysky v rozsahu od -10°az do +60°, &im je zabezpeceny velky na-
stavovaci rozsah. Nastavovaci mechanizmus je optimalizovany do
takej miery, Ze vyzaduje len mald silu jednej ruky na plynulé presta-
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venie vysky tejto ndjazdovej brzdy. Je samosvorny, ¢o znamend, Ze
po nastaveni vysky sa nemusi poloha dodatoéne fixovat velkym ufa-
hovacim momentom, ako to je v pripade konkurencie.

Udrzba KHD

Na rozdiel od auta, ktoré si skoro kazdy maijitel pravidelne &isti
a udrzuje servisnymi kontrolami v dobrom technickom stave, produkty
privesove| techniky, a teda aj vyskovonastavitelnd ndjazdovd brzda
KHD patria do kategérie, v ktorej sa na Gdrzbu &asto zabdda. Samot-
ni zékaznici vyzaduji bezidrzbové rieSenia a spolahlivost desiatky
rokov. Prvkom, ktory prispieva k nendro&nej Gdrzbe, je umiestnenie
celého nastavovacieho a brzdového mechanizmu do vnitra ndjaz-
dovej brzdy. Z toho dévodu, neméze prist k jeho poskodeniu ani pri
jazde na nespevnenych povrchoch.

Prisposobenie sa poziadavkam zakaznikov

Knott pontka niekolko prevedeni bizd KHD. Z tychto prevedeni si ma
zdkaznik mozZnost vybrat tG brzdu, ktord mu najviac vyhovuje. M&
k dispozicii rézne typy faznych spojok, faznych &k a drZiakov opor-
nych koliesok. Pre uchytenie ndjazdovej brzdy na prives pontkame
rézne uchytdvacie konzoly pre pripojenie s rdmom alebo pre pripoje-
nie priamo k ndprave. Tato variabilnost umoziiuje vyrobcom privesov
minimalizovaf ich vlastné vyrobné ndklady. ()

Blizsie informdcie o produkte KHD ndjdete
na internetovej strdnke firmy Knott

www.knott.sk
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BRZDYeNAPRAVY

Vyskovonastavitel'na najazdova brzda KHD

Perfektné prisposobenie poziadavkam zakaznika

Moznost pouZitia roznych: Vyhody

O taznych spojok/taznych 6k o jedno nastavovacie miesto

O drziakov opornych koliesok o jednoducha obsluha

O zadnych uchyteni oja o plynulé nastavenie vysky

O prednych uchyteni oja o nastavovaci a brzdovy mechanizmus

integrovany a chraneny v oji
o bezudrzbovost

Technické udaje

O hmotnostny rozsah od 500kg do 3500kg
O rozsah nastavenia vysky od -10° do 60°

Knott spol.s.r.o. Telefén: +421 33 690 25 11 E-Mail: knott@knott.sk
Dolnd 142, 900 01 Modra Fax: +421 33 690 25 55 Webstranka: www.knott.sk
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David Coulthard

- Vasen pre vitazstvo

David Coulthard sa ani po viac nez dvanastich rokoch na vysini F1 neprestal
usilovaf o dve veci: vifazstvo a sebazdokonalenie

David Coulthard (na snimke) sice patri k najuspesnejsim pilotom v historii Formuly 1,
no na rozhovor pre ¢asopis Evolution neprichadza autom, ale na horskom bicykli. Nie je
to len ustupok hustej monackej doprave, ale i sucast pravidelného tréningu. Vo svojich
Styridsiatich rokoch je vo vynikajucej forme - Stihly a pruzny, s pevnym stiskom ruky.

Erik ARONSSON, foto GETTY IMAGES, CHENG KWOK-KEUNG étyri kolesa sprevadzaji Coultharda od narodenia. Ked' jeho rodicia jed-
9 Clanok je publikovany so séhlasom Evolution, obchodného nej marcovej noci roku 1971 pribehli do pérodnice, sestry na prijme nasté-
a technického magazinu SKF vajicu mami¢ku usadili na vozik a chystali sa ju odviezf na pérodng sélu.

Lenze maly David neéakal. ,Predral som sa na svet priamo na voziky, len
tristvrte hodiny od okamihu, ked' rodi¢ia vy3li z domu”, usmieva sa Co-
ulthard. ,Narodil som sa doslova a do pismena na styroch kolesach”.

Davidova rodina mala k automobilovym pretekom blizko. Coulthardov ded-
ko stfazil v Rallye Monte Carlo a jeho otec, Duncan Coulthard, Zal dspe-
chy v pretekoch motokér a svojho ¢asu bol dokonca drzitelom 3kétskeho
maistrovského titulu. Po ofcovej smrti viak pretekanie zanechal a v dvadsat-
jeden rokoch prevzal rodinny podnik, dopravnd firmu Hayton Coulthard.
Kontakt so svetfom motokdr Duncan aj tak nestratil: viedol pretekdrsky tim
Coulthard Racing a ked' David oslévil jedendste narodeniny, dal mu moto-
karu ako dar&ek. V prvom preteku Davida stperi niekolkokrat predbehl,
ale netrvalo dlho a na pretekdrskom okruhu Cults v 3kdtskom Stranreare si
pripisal prvé vifazstvo a prevzal trofej za najlepsieho novégika.

Davida Coultharda viak neprifahovali preteky ako také. ,Autd ma nikdy
nebrali”, hovori. ,Mojou vé3fiou bolo pretekanie a tizba po vifazstve. Pred
pretekmi motokdr som si vyskd3al aj iné 3porty, ale potom som pochopil,
Ze najlepsia prileZitosf sa mi pondka na pretekdrskych okruhoch.” V dobe,
ked' pretekal na motokdre, si Coulthard kazdy pretek hodnotil znadmkou od
jedna do desaf a statistiky si zaznamendval do notesa. V jeho pozndm-
kach nechybal stipgek nazvany ,vykon”.

,Zapisoval som si, & som pocas pretekov urobil nejaké chyby alebo &i bol
mdj vykon technicky &isty,” spomina. ,ZdleZalo mi na tom vtedy a zdleZi
mi na tom i dnes. Nikdy som si nedal plnych desat bodov, ani ked som
preteky vyhral. Ako vidite, nedostatkom sebakritiky netrpim.”

Nutkanie stfazif a zdokonalovaf sa Coulthardovi pomohlo k rychlemu
vzostupu v pretekdrskych rebrickoch. V roku 1989 presiel na Formule Ford
a vyhral vébec prvi cenu Mclaren/Autosport ako mlady pretekdr roka.
V roku 1992 3tartoval s vozidlom Formula 3000, skondil deviaty a o rok
neskér sa prepracoval na tretie miesto.

Neskér v roku 1993 sa Coulthardovi naskytla prileZitosf, o akej tisice mla-
dych pilotov len sniva - ziskal zmluvu skiSobného jazdca od hviezdneho
timu Williams. Ako skd3obny jazdec by pravdepodobne pokracoval dalej,
ak by sa nestala smrtelnd nehoda Ayrtona Sennu v Imole v méji 1994, po
ktorej David postipil medzi pilotov. ,Clovek by musel byt strainy cynik,
aby sa dopodul o smrti svojho kamardta z timu a hned' 3pekuloval, ano, tak
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teraz prisla moja 3anca, fo mi prospeje’,” hovori Coulthard. ,NeuvaZoval
som o tom, ako to ovplyvni moje postavenie, ¢i kariéru. Bolo mi len hrozne
smutno.” Coulthard v time Williams zostal aj v nasledujicej sezéne a na por-
tugalskej Grand Prix zazil svoje prvé vifazstvo vo Formule 1.

V roku 1996 uzavrel zmluvu so stajfiou Mclaren, ktord ho nasadila spolu
s budicim 3ampiénom Mika Hékkinenom. Tak zaéal devétrogny vzfah, dru-
hy najdlhsi v histérii F1, ktory prekonalo len pdsobenie Michaela Schuma-
chera v time Ferrari. Coulthard za 10 dobu dosiahol devéf okruznych vifaz-
stiev a druhé miesto v Sampiondte jazdcov (2001).

Coulthardov posledny angaZmdn na 3ampiondte F1 bol v rokoch 2005-
2008 spojeny s farbami timu Red Bull. Tim rakdskeho maijitela vznikol

Zije: od roku 1995
v Monaku

Rodina: snibenka, syn
a nevlastnd dcéra

Vek: 40 rokov

Obldbeny film alebo kniha:
,Este si na ne budem musief
pockaf...”

Autodrémo do Estoril v portugalskom Estorile, kde
David Coulthard vyhral svoju prvi velkd cenu Formuly .
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potom, ako Red Bull v roku 2004 kdpil stajiiv Jaguar Racing, a ako nové-
&k sa prirodzene usiloval pritiahnuf niekoho Coulthardovho formdtu. Dnes
Red Bull pretekom F1 dominuje: v rokoch 2010 a 2011 si odniesol pohdr
konstruktérov, qj trofej za najlepsieho pretekdra. Podla Coultharda sa taky
Uspech opiera o rad faktorov. ,KlG&ovi rolu, samozrejme, hraji peniaze,”
poznamendva. ,Ale vébec nie je nuiné maf ich najviac, staci, ak je ich
dost.”

Omnoho délezite;si su spravni [udia na sprévnom mieste. ,Red Bull ném na-
$fastie dal volnd ruku pri vybere ludi aj vietkého dalsieho,” vysvetluje.,Po-
trebujete tim [udi, ktori spolu doké&Zu komunikovat a diskutovat, musi v iom
vlddnut harménia - i ked' sa nutne nezhodnete Uplne na vietkom. Délezité
je spolocne sa tedif, ked' pride Uspech, a nebdt sa, ked sa nie¢o Uplne ne-
vydari.” Coulthard pripomina dalsi vyznamny fakior, kiory déverne poznd
kazdy, kto podnikd - neustélu snahu sa zdokonalovat.

,Aj po vyhranych pretekoch sme sa v3etci zilli a rozoberali to, pytali sme sa,
&o sme urobili zle, o mdzme zlepsit?,” zdéraziuje. ,Znie to mozno divne,
ale bolo nédm jasné, Ze vietci nasi siperi robia to isté, snazia sa byf lepsi
a ked' sa o to nebudeme snazif aj my, oskoro sa im budeme pozeraf na
chrbdt. Plati to, ¢o v podnikani: kazdy tim je silny len tak ako jeho najslabsi
¢&lanok.” Coulthard opustil preteky F1 s 535 bodmi, ¢o je najvyssie skére,
ktoré kedy britsky pretekdr dosiahol, 0 53 bodov vyssie nez predchddzajici
rekord jeho krajana Nigela Mansella. Coulthard si vychutnal spolu trinést
prvenstiev, estdesiatdvakrdt stdl na stupienkoch vifazov a ako jeden z méla
pretekal vo viac nez dvesto Grand Prix.

Automobilovému 3portu je Coulthard verny dodnes: sifazi v nemeckych
majstrovstvéch DTM, ako 3portovy komentdtor sa presadil v britskej BBC
a Red Bullu poméha s propagdciou. Neustdlu snahu o zlepsenie je citif
v celom jeho ndhlade na svet. Pri nadej obvyklej otdzke na oblibeny film
alebo knihu sa na chvilku zarazi a potom odpovie: ,Viete, ja sa vzdy poze-
rém do budicnosti, takze na najlepsi film alebo knihu si asi budem musief
este pockat.”

Novinky a zaujimavosti z dielne SKF

nizenie emisit CO,, pomocou nového tesnenic

Nové tesnenie SKF pre zniZzenie trenia motora redukuje emisie CO, a prispieva k efektiv- -
nejSiemu hospoddreniu s palivom. Zdrovef oproti beznym tesneniam zniZuje trenie az
o 55 percent. Velkost tesnenia vyhovuje vietkym rotagnym hriadelom, predovietkym

motorov, ale i prevodoviek. Na z&kazku je mozné objednat 3pecidlne prevedenie,
napriklad pre pouzitie s plastovym bajonetom alebo tesniacimi modulmi
SKF ROTOSTAT. Na ziskanie predstavy o redlnom znizeni emisii CO,
pontka SKF sluzbu vyuZivajicu simuléciu ekologického vykonu vozidla
na zdklade $tandardného jazdného cyklu (napr. NEDC).

Software SKF VEPS (Vehicle Performance Simulator) vypoéital

u osobného automobilu vybaveného 3tvorvalcovym benzinovym
motorom v pripade nového eurépskeho jazdného cyklu NEDC

znizenie emisii 0 1,04 g CO, /km. @)

Inovativne riesenie pre vyrobcov pracok

Novd polymérovd jednotka SKF Drum Support Unit pomdha optimalizovat konstrukciu, montaz
i vykon précok. Stcasne predstavuje lacnejsiv a z hladiska Gspory energie aj priaznivejsiu alter-
nativu k podobnym vyrobkom vyrobenym z hlinika alebo liatiny. Jednotka je kompaking, lahké
a koréziivzdornd. Vyrobcov praéok potesi mensi po&et Gkonov pri montdzi a elimindcia nutnosti
obrdabania hriadela. Integrované utesnené loZiska opatrené népliiou plastického maziva pre celd
dobu Zivotnosti zaru€uji dokonald sdosost s tesnenim a bubnom. V désledku tohto systému vzni-
ké len minimdlne trenie. @)

SKF Slovensko spol. s r.o.,

Mileticova 23, 821 09 Bratislava, www.skf.sk, e-mail: skf@skf.sk
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Mobilni mérici stroje
Jak wybrat 3D prenosny méfici stroj vhodny pro méfent
vasich soucdstek a na co si mustte pii vwhéru dét pozore

;)) Ing. Milan SUCHOMEL, DEOM s.r.o.

V poslednich letech se ve strojirenstvi
Siroce rozmaha vedle pouzivani tradicnich
stacionarnich méficich strojl pouziti

i nékolika novych typl 3D méficich strojd,
které souhrnné mizeme oznacit jako
mobilni, nebo prenosné. Na trhu se nabizi
nekolik technickych reseni, ktera vyhovuiji
uréitému zpisobu pouZziti a jsou vhodna
pro méfeni urcitych typl a velikosti
soucastek.

Vybrat vhodny pfenosny méfici stroj pro kontrolu rozmérd pravé vasich
soucastek a vétiich objektd viak neni jednoduché. Nez se sami rozhod-
nefe o kone&ném vybé&ru méficiho stroje, radi se s vami podélime o nade
zku3enosti a pomizeme vam objevit a zvdzit mozné rizika a vyhnout se
nevhodnému feseni a tim i zbytecnym vydajim.

Prvni kritérium

> velikost mérené soucastky

Jestlize se jednd o méfeni stfednich a malych sougdstek, patrné vyhovi
n&které ,méfici rameno” (Articulated Arm). Jednd se vlastné o systém
podlouhlych &lankd, které jsou vzdjemné spojeny otonymi klouby. Na
konci posledniho &ldnku je umistén méFici dotyk. Prvni oto&ny kloub, kte-
ry tvofi zakladnu stroje, musi byt pevné pfipevnén bud' ke stativu, nebo
k pevnému mé&Ficimu stolu, na ktery je mé&fend sou&éstka umisténa. Roz-
sah ramene musi byt zvolen takovy, aby rameno dosdhlo na souddst ze
viech potiebnych smérd. Vyrobci uddvany rozsah méfeni, jok se uko-
zuje pfi praktickém pouZiti, se tim podstatné zmen3uje. Pro méfeni na-
priklad skiifiového dilu o rozmérech 500x400x300 mm je zapotiebi
pouzit rameno s méficim rozsahem nejméné 1 500 mm, aby bylo moz-
no dosdhnout na dil ze viech stran. S rostoucim poétem kloubd rame-
ne se sice zvy3uje jeho schopnost dosdhnout do pozadovaného mista,
ale sou&asné i cena méficiho ramene. S poctem kloubd se viak snizuje
i pfesnost méfeni. Ceny ramen byvaiji asto uvadény bez potiebnych
masivnich stativd a mohou tedy byt nizsi neZ ty kone&né.

S rostoucim rozsahem ramene vyznamné stoupd jeho cena a klesd pres-
nost. Uchyceni velkého ramene musi byt také pevnéjsi, protoze sila nutné
k pohybu ramenem je v&t3i a soucasné jakdkoliv netuhost upnuti ramene
mé za nésledek nekontrolovatelné chyby méfeni.
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Pokud se setkdte s tvrzenim, Ze rameno s nedostateénym rozsahem |ze
prendset kolem méfeného kusu a neni tedy potfeba pouzit skutednd
veliky rozsah, pak prosim zvazte zvy3eni celkové chyby méfeni zp0-
sobené prenosem dat do nového méficiho systému spojeného s no-
vym umist&nim ramene. Samozfejmé je pak pro prenos ramene nutno
pouzit i masivni stafiv. SniZuje se tim operativnost a prodluZuje se tim
i celkovd doba pfipravy méfeni.

Méfici ramena navic obvykle po del$im pouZivéni ztraci pivodni
presnost. Je to ddno opotfebenim kloubd a vznikem vili. Jsou také
citlivd na zmény teploty - pfi vétiich vykyvech jejich klouby mohou
napriklad zatuhnout.

Pokud nejvétsi souddst, kterou potfebujete méfit, presahuje malé roz
méry, je potfebné zvazit pouZiti jiného zafizeni.

Druhé kritérium

> tvarova clenitost méreného objektu

Toto kritérium byvd pfi vybéru prenosného méficiho zafizeni velmi
dileZité a vhodnost, ¢i nevhodnost pouZitého prenosného méficiho
stroje se projevi pouze pfi prakfické zkousce pouziti. Rychlost a flexibi-
lita mé&Ficiho stroje pro méfeni nejroznésich objektd je zpravidla rozho-
dujici pro spravny vybér. Jestlize md byt napfiklad méfena konstrukce
svafovand z profild, je pouziti méficiho ramene asto velmi problema-
tické a je proto vhodné pouzit néktery z vyssich systémo.

Tyto vy3si systémy Ize souhrnné popsat jako systémy optické s mecha-
nickymi dotykovymi prvky. Pracuji bud’ na principu laser trackeru, ne-
bo na principech fotogrammetrie.

Lasertracker je pfistroj, ktery principidlné vychdzi z laserového interfe-
rometru - otoénd hlava umisténd na télese pristroje automaticky sledu-
je polohu hranolu (koutového odraZece) neseného obsluhou a uréuje
ieho polohu s pomérné vysokou presnosti. Jednd se o piimé méfeni
vzddlenosti mezi dvéma body. Laserinterferometr je vestavén uvnitf
masivniho télesa pfistroje.

Lasertrackery mivaji joko pfidavné zafizeni dotykové sondy (proby),
kterymi |ze méfit i ty body, které jsou paprskem laseru zakryty. Tyto
sondy, které maiji zabudovdn koutovy odrazeé, znamendii jiz pod-
statné vys3i ndroky na sloZitost provedeni méfidla, protoze kromé
interferometru byvd tracker vybaven i CCD kamerou, kterd se pohy-
buje spole&né s hlavici interferometru. Kamera navic musi automaticky
zoomovat, aby byla schopna zaméfit presnou polohu sondy v dané
vzddlenosti a ndklonu. ProtoZe zaméfovdani pomérné malé sondy mo-
Ze vést ke sniZeni presnosti méFeni, moZe byt tato sonda i s vyménny-
mi ndstavci pouze pomérmé krétkd a jeji dosah ke skrytym boddm je
proto znacné omezen.

Vysledkem je tedy sofistikovany, ale sougasné sloZity, hmotny a né-
roény systém, coZ se odrdZi mimo jiné i v jeho cené. Pred pouzitim je
navic nutno systém prohidt cca 30 minut pro dosazeni pozadované
presnosti méreni.



V oblasti fotogrammetrie existuje vice feseni. Nékterd jsou sestavena
z nékolika komponent a vyZaduji ndrognou pfipravu pred vlastnim
mérenim.

Jako nejvice univerzdlni a flexibilni se celosvétové osvéddil prenosny
systém Metronor, ktery kombinuje jednu, nebo dvé staticky umisténé
CCD kamery, které sleduji jedinou pohyblivou sou&éstkou nesenou
obsluhou - dotykové svételné pero. Lehké svételné pero, které je pro-
vedeno z uhlikovych kompozitd md vsazené svitici diody, které jsou
sledovany kamerou a slouZi jako fotogrammetrické terée. Svételné
pero je doddvdno v riznych délkéch a lze jej snadno prodlouzit né-
stavci. Na konci pera je rubinové kulicka, kterou obsluha snimé body.
Princip méfeni je vyobrazen na obrazku &. 1. Detailni provedeni ka-
mery a svételného pera je na obrézku &. 2.

Tato jednoduchd koncepce umoziuje nebyvale flexibilni pouZiti mé&fi-
dla prévé ve velmi &lenitém prostoru, kde je treba méfit i body skryté
kamefe. B&zné Ize dosdhnout méfeni bodu v hloubce 700 mm bez
zirdty presnosti. Systém |ze jednoduse nastavit - kamery umistit na
stativy a ihned pouZit k méfeni. Nepottebuie jakékoliv zahfivéni pfed
pouzitim. Systém je navic stavebnicovy a lze jej doplnit kdykoliv by
vznikla potfeba. Jeho méfici rozsah neni predem omezen.

Treti kritérium

> potreba premisténi meéridla

Mé&fici stroj musi byt schopny ,pfijit za mé&fenym kusem” a ne naopak.
Pokud je pro méFeni nutno presouvat méfeny objekt k mé&ficimu stro-
ii - nejednd se v pravém slova smyslu o pfenosny méfici stroj. Pravé
dilezité vlastnost mobilniho systému je schopnost v co nejkratii dobé
a s co nejiednodussi inicializaéni procedurou umistit méfici stroj na
novém misté. Prévé systém Metronor je z tohoto hlediska zcela unikét-
ni. Jednotlivé &asti - kamery, stativy i svételné pero jsou velmi lehké
(0,8 - 3 kg) a jejich pfeneseni a nové umisténi je otdzkou jen néko-
lika minut.

Ctvrté kritérium

> odolnost meéridla v provoznich podminkach
Toto je rozhodujici kritérium pro dlouhodobé bezporuchové pouziti
v nékdy velmi ndroénych podminkdch vyroby. NeijtéZsi podminky by-
vaiji ve slévarnach a kovarndach, ale i v béZnych obrobndch a svafov-
ndch je mnohdy ndroéné prostredi. Pokud ma méfici stroj sloZitou me-
chaniku a mnoho pohyblivych kloubd, je nutno zaijistit jejich ochranu
proti prachu, jinak samozfejmé vzristd moznost poruch zpdsobenych
prachem a opotiebenim.

JestliZe je méfici systém sloZen z jednoduchych a nepohyblivych prv-
kd, jeho odolnost a dlouhodobd stélost je podstamné vyssi. Préve sys-
tém Metronor splfiuje tato kritéria a proto je pouzivén i ve velmi pra3-
ném prostiedi bez problémd. Extrémni prostiedi, ve kterém se systém
Metronor jako jediny osvédéil, je vyroba lopatek vétrnych elekirdren.
Lopatky jsou vyrdbény ze sklolamindtu. Pfi brouseni sklolamindtu vzni-
ka velice agresivni a obrudujici prach. Pouze systém bez pohyblivych
komponent je schopen v tomto prostfedi dlouhodob& méfit.

m &dci pri
git, které &tidlo se oprovdu osV! 9)
r

Inych podminkéc
eme a

jem se presvéd
Gstek v red |
Metronor radi privez

Pokud mate z4

eni vasich sou¢ pfedvedeme~

méf :
vam méfici system

Rozsah tohoto &lénku neumoziuje popisovat veskeré moznost,
doplitky a podobné.
Proto bychom Vés radi odkézali na nase stranky
www.deom.cz, nebo http://deom.cz/uvod-sk
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Obr. T Metronor - princip méfeni

Obr. 2 Detail méfidla

Obr. 3 Méreni svarence
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Anaerobne produkty

Nové anaerobne tesniace
prosfriedky od spoloc¢nosti Henkel

D) Henkel Slovensko, spol. s r.o.

V polovici februara rozsirila znacka Loctite od
spoloCnosti Henkel svoj produktovy rad za-
merany na ochranu zdravia a bezpecnost pri
praci (Health & Safety) nie o jeden, ale hned
0 tri inovacné anaerobne vyrobky. Produkt

na upevnenie valcovitych montaznych celkov
Loctite 6300, tesniaci prostriedok Loctite
5800, aj produkt na utesnenie zavitov Loctite
5400 zdbraznuju vedacu ulohu spolocnosti
Henkel v spajani technologie s udrzatelnos-
tfou. Spolocnost ako jedina ponuka kompletnée
portfolio bezpecnych anaerdbnych tesniacich
prostriedkov.

y
p v stl OC‘HOH
leOCko LOC'ﬂte lOZS"U‘e SVOle VedUCe OStGVe“le Ob\c i

e e o
zdravia @ bezpe&nosti pri Pra

Prostrednictvom Loctite 5400 ponuka spoloénost Henkel bezpeény
vyrobok s jednoznaénou vyhodou v oblasti ochrany zdravia a bez-
pecénosti pri préci pre aplikdcie ako je napriklad utesnenie objimok
pripojenych k vypustacim kohdtom.
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Pod znackou Loctite - a ako prvé spoloénost na svete - ponuka spo-
loénost Henkel kompletny rad bezpeénych anaerébnych vyrobkov.

Spolo&nost Henkel uz v roku 2009 s velkym Gspechom predstavila
svoje prvé dva anaerdbne vyrobky s ,&istou” kartou bezpeénostnych
Udajov materidlov: produkty na zaistenie zdvitov Loctite 2400 a Loc-
tite 2700. Tri novovyvinuté vyrobky Loctite tiez neobsahuji Ziadne
nebezpeéné zlozky. To znamend, Ze podla prisneho nariadenia (ES)
¢. 1907/2006 - 1SO 11014-1 tieto vyrobky nemusia byf ozna&ené
Ziadnymi symbolmi nebezpeéenstva, rizikovymi ani bezpe&nostnymi
vetami. A tieZ neobsahuji Ziadne deklarovatelné latky CMR (karci-
nogénne, mutagénne latky a reprodukéné toxiny). Tymto roziirenim
vyber inovaénych rieseni dbajicich o ochranu zdravia a bezpe&nosf
pri prdci.

Inovacie pre lepSiu ochranu zdravia

a bezpecnost pri praci

Spoloénost Henkel prijala zavézok prispievat kazdym novym vyrob-
kom k trvale udrzatelnému rozvoju. ,Pri vyvoji vyrobkov pre segment
priemyselnych tesniacich prostriedkov je nadim hlavnym zameranim
v tejto oblasti ochrana zdravia a bezpeénost pri prdci,” vysvetluje
Grita Berendt, produktovd manazérka pre anaerébne lepidld a tes-
niace prostriedky znagky Loctite. ,Pretoze pre nds v spolo&nosti Hen-
kel zahffia $pickovd vykonnost vyrobkov tiez zodpovednost za ochra-
nu zdravia a bezpeénost pri préci nadich zdkaznikov.”

Rozhodujicim aspektom v tejto oblasti je elimindcia nebezpeénych
zloZiek bez kompromisov vzhladom na vykonnost vyrobkov. A z to-
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ho dévodu nase fri nové vyrobky pondkaju nielen
vynikajicu vykonnost znacky Loctite, ktord uZivate-
lia poznajd a déverujo jej, ale splfiajo tiez tie naj-
prisnejsie poziadavky v oblasti ochrany zdravia
a bezpecnosti pri préci. Spoloénost Henkel tak
svojim zdkaznikom pontka vyznamné plus v pri-
danej hodnote, kedZe tento prvy kompletny rad
anaerébnych tesniacich prostriedkov aktivne pod-
poruje spoloénosti v ich Usili v oblasti podpory
ochrany zdravia a bezpeénosti pri préci.

Univerzalne anaerobne tesniace
systémy

Bezpelné vyrobky Loctite poskytujd riesenia so
vietkou obvyklou silou a vykonnosfou pre mnoho
druhov pouzitia v oblasti spdjania kovov. Produkt
na upevnenie Loctite 6300 s vysokou pevnosfou
mé zelent fluorescenénd farbu, viskozitu 350 mPa
a pevnosfou v 3myku 20 N/mm?2. Loctite 5800,
tixotropny, tesniaci vyrobok so strednou pevnos-
fou, m& cerveni fluorescenénd farbu, viskozitu
150 000 mPa a pevnosf v 3myku 12 N/mm2. Zlty

fluorescenény utesfiovaé zdvitov Loctite 5400 so Rovnako ako vietky ostatné bezpecné anaerébne vyrobky md tesniaci prostriedok Loctite

“ye

strednou pevnosfou je tieZ tixotropny, md viskozitu 5800 so strednou pevnosfou
27 000 mPa a z&berovy moment 19 Nm. ©®)  kolvek udajov tykajicich sa bezpecnosti.

&istd” kartu bezpeé&nostnych Gdajov materidlov bez akych-

Vymazte riziko ... LOCTITE
zachovajte vykon a kvalitu

Loctite® nové anaerdbne produkty z radu bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci zlepSuju pracovnd
bezpecnost a zabezpeduji vynimocny vykon.

Poskytuju nasledujuce vyhody:

> Ziadne symboly nebezpedenstva, Zziadne upozornenia na rizika a bezpeénostné zasady
> Overeny Loctite® vykon

> Komplexné portfélio nehazardnych anaerébnych produktov

Produkty na zaistovanie zavitov, tesnenie trubkovych spojov, upeviiovanie, plosné tesnenia.

Spolocnost Henkel - vedice postavenie v oblasti
bezpec€nosti a ochrany zdravia pri praci.

Zistite viac 0 novych produktoch na: N -
www.loctitesolutions.com

>

-
Henkel Slovensko, spol. s r.o. | .

General Industry -

Zahradnicka 91

SK - 820 09 Bratislava
www.loctite.sk, www.loctitesolutions.com
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Vzduchoveé filtre

Svédska kvalita

ore lakovne

Vzduchové filtre Camfil Farr zabezpecuju najcistejsi vzduch

a znizuju prevadzkové naklady

Len malo priemyselnych aplikacii si
vyzaduje také Cisté pracovné prostredie
ako zariadenia na lakovanie. Potrebuju
staly prisun Cerstvého vzduchu pre
zabezpecenie kvality produkcie, hygieny
a aj z bezpecnostnych dovodov. Kvalita
filtrov ako sucast manazmentu Cisteho
vzduchu dokaze vyznamne ovplyvnit nie-
len Cistotu prostredia, ale aj ekonomiku
prevadzky a vysku nakladov.

Hoci je manazment &istého vzduchu déleZitou siéastou efektivnej
vyroby v automobilovom priemysle, nie vzdy sa nah sistreduje dosta-
to&nd pozornost a venuje sa mu dostatok ¢asu. Vytvorenie presnej,
véasnej a pouzitelnej 3pecifikdcie pritom vyzaduje naozaj dékladni
pripravu. Ak nemdte dostatok &asu na uvedené aktivity, mdZzete vyu-
zif sluzby spolahlivého partnera. Ziskate tak dostatok ¢asu na sustre-
denie sa na vase hlavné &innosti a zdroven dosiahnete rozhodujicu
konkurenéni vyhodu v oblasti vzduchovych filtrov a s tym sivisiacej
vykonnosti procesov, bezpeénosti, hospoddrnosti a ochrany Zivotné-
ho prostredia.

Vyber podla potrieb
V centre pozornosti Camfil Farr manazmentu &istého vzduchu so indivi-
dudlne ciele zékaznikov. V celom procese vyroby od montdze, cez la-

Top produkt pre lakovne v automobilovom priemysle - Airopac HT
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MANAZMENT FILTRACIE OD SPOLOCNOSTI CAMFIL FARR STRUCNY PREHLAD

kovanie, susiaci tunel az po vystupni kontrolu je vyber na vés - mézete
si vybrat z manudlnych prevédzok, technického know-how, zo zabez-
pecenia kvality, sluZieb s pridanou hodnotou a z logistiky. Navy3e, od
zadiatku viete, za o platite a neakaji vas Ziadne nemilé prekvapenia
v podobe prekrocenia uréenych ndkladov.

Camfil Farr z pozicie doddvatela systémov pontka bezpeénost, ino-
vdcie a pridand hodnotu. Prvé vynosy po spusteni vyroby ovplyviiuje
mnoho faktorov, pri¢om kldovou zlozkou je vykon filtra. ,Na3e skise-
nosti, v Uzkej spoluprdci s odbornikmi na znedistenie priamo na mieste,
vyznamne zlepsili procesy striekania laku,” hovori obchodny riaditel
Camlfil Farr s.r.o. Robert Suchy.

Paretov princip plati

Camfil Farr vém poskytne odborné znalosti s pridanou hodnotou napri-
klad v podobe softvéru pre ndklady na Zivotny cyklus, ktory zohladni
poziadavky na intaléciu, stav vésho vzduchového potrubia qj likvidé-
ciu pouzitych filtrov. Podla Paretovho principu az 80 % ndkladov je
vysledkom 20 % faktorov, na ktoré méte vplyv. ,Spolu s nami zistite,
ktoré ovplyviiujice faktory vedd k 80 % vasich ndkladov. Skdsenosti

Produktové portfélio Camfil Farr plne pokryva
vietky oblasti priemyslu




Camfil Farr ukazujd, Ze prostrednictvom filtrov a s tym sivisiacich slu-
Zieb, energie, Cistenia, vzduchovej hygieny, &istenia lakovacieho systé-
mu, likviddcie, logistiky a Gdrzby moZno dosiahnut podstatné znizenie
nékladov,” dopliia Robert Suchy. Vzhladom na to, Ze typické naklady
na energiu pre filtre vyjadrené ako percentudlny pomer z celého sys-
tému, tvoria 30 %, predstavuje to velky prileZitost - filire sG najmenej
ndkladnou &asfou systému, ktord mozno vylepsit.

Moznosti pre lakovne

Pre vyuzitie v lakovniach pondka Camfil Farr celd 3kdlu $pickovych
produktov - filtre Hi-Flo F7, S-Flo, Opakfil a top produkt - Airopac HT,
takisto ako Panolair, 30/30, HiCap a vyrobky ako Camgrid SM20
& CDM-600.

Skusenosti, prax, sucasnost a buducnost
Camfil Farr sa na oblasf automobilovej vyroby zameriava vz dlhé
roky. Za t0 dobu si vybudoval pevné vztahy s mnohymi svetovymi vy-
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robcami. Tak ako v inych krajindch, i na Slovensku vyuZiva tieto vazby
a skisenosti a snazi sa rozvijaf technické, poradenské a obchodné
vztahy s najvyznamnejsimi vyrobcami automobilov. Tato snaha a ciel,
zostaf pre automobilovy priemysel volbou &islo jeden v oblasti vzdu-
chovej filirécie, znamenaijé pre Camfil Farr do buddcnosti dva hlavné
z4&vazky. Nielen pokracovaf vo vyrobe a distribicii vysoko kvalitnych
produktov, ale aj nadalej hladaf, skdmaf a vyvijaf nové materidly
na poskytovanie technologicky a energeticky dokonalejiich rieseni
vzduchovei filtracie.

Viac informdcii néjdete na stranke www.camfilfarr.sk

<camtil

= JEIATELIEL.

Camfil Farr Rieéenia

pre Automaobilovy Pev&em‘ys‘:;1

Findilna kontrala

Vypalovacia p-acJ i

1. stupen — predfittracia (hlavné IWM: jndnoﬂrﬂ
B) Aeropleat G4 = na odstrafovanie hrubdich astic
9) Hi-Cap G4 - na odstranovanie hrubsich Castic

2. stupei — jemna filtracia (hlavné HVAC jednotky)
1) Hi-Flo F5-F9 - filrafna média zo skieného vidkna
2) 5-Flo F5-F8 - filtraéna média zo syntetického vidkna
3) Opakfil - najlepsi 2. stupef na odstranenis vwyie 95 % vietkych Zastic
vellosti 0,4 pm

3. stupedi — vysoko G&inna jemna filtracia (lakovne)
5) COM-600 - trojwrstvovd filtradng média F5
&) Panolair - jemnd filtracia F7-H12
7) Camgrid = velmi pruny rAmowy stropny systém

4) Airopac HT [ Opakoven HT - filtre pre vysoké teploty (aF do 400 "C)
boll dpecibine wvinutd pre vysokoteplotnd pece v sutomobdiovich
lakovniach, Kompaktnd kanStrukcia, vysokd stabilita s médiou 20
slodenych sklenych vidken oddelenych hiindkovymi prietkami. Filtrafna
trieda: F&, F7 a F8

4, stupen — filtricia horliceho veduchu (vypalovanie, sufenie)



Ochranné odevy

AZ frefina Urazov pripadd na priemysel

Ochranné odevy

a pomdcky riziko zmensia

g ; ;)) Lubo$ PODOLEC, obchodny riaditel, LUBICA

Pracovné obleCenie chrani zamestnancov v priemysle najma
pred narazom, ostrymi hranami predmetov, vysokym teplom

Ci ohnom, ale aj kontaktom s elektrickym pradom. Velmi
citlivymi Castami tela st najma hlava, ruky a chodidla.
Nevyhnutnou stcastou ochranného odevu sa tak stava
bezpecnostna prilba, ochranne okuliare, Stuple do usi, chranice
sluchu, pracovne rukavice aj vhodna bezpecnostna obuv.

= &
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Samotny odev by mal maf viaceré zosilnené miesta, ktoré zodpove-
daji miestam vystavenym najvéésiemu opotrebeniu. Strih odevu by
mal pracovnikovi umoznit dostatok volnosti a pohodlnosti pri pra-
ci. Pri pracovnych rukaviciach sa najéastejsie prihliada na to, aby
boli odolné vodi mechonick)’lm rizikdm - prepichnuﬁu, prerezaniu,
zodratiu &i rozitrhnutiv. Ochranné okuliare musia byt odolné hlavne
proti ndrazu, zahmlievaniu a poskrabaniu. Pracovnd obuv by mala
o okl kit prtimicrs ot od v | st o o
oripadoch aj planzetou profi prepichnufiu podoEvy,o poraneniy ve. Vr'oku 1999 otvorila aj velkoobchod, ktorého sorhmenf,neskor
chodidla rozsirila o pracovné odevy. V tomto obdobi rozbehla [UBICA
' aj produkciu vlastnych vyrobkov. V roku 2007 predstavila svoje
nové sidlo, ktorého siéasfou je okrem skladovych priestorov aj
showroom pre cely sortiment ochrannych pracovnych pomécok.

Firma LUBICA, ktord sa zaoberd distribiciou a vyrobou produk-
tov segmentu OOPP, zadinala v roku 1991 ako poskytovatel
sluzieb v oblasti manikiry a pedikdry. Neskdr rozsirila svoju ob-
chodni ¢innost o oblasf ortopedickych pomécok, rehabilitacne;,

Tak ako vietko podlieha vyvoju, aj pracovné odevy presli zmenou
a okrem funkcie ochrany dnes spliiaj aj zvysujice sa naroky na
vzhlad a dizajn. Najroziirenej$im materidlom si dnes zmesové
materidly, teda kombindcia polyestru a bavlny, a to v réznych po-
meroch zastipenia. Nespornymi vyhodami takéhoto zloZenia latky t |
je stalofarebnosf, odolnost vo&i zrédzaniu pri prani, mechanickd ' Sve i

odolnost, ale aj stélost tvaru pracovného odevu. Co sa tyka farieb, Oo PP

v sG&asnosti dominuju skér tie tmavé, ako napriklad tmavomodré ¢&i Vajnorska 131/A
tmavosivd, ktoré mdézu byt kombinované s pestrymi farbami, napri- 831 04 Bratislava
klad oranzovym alebo svetlozelenym lemovanim. Casto s ich s¢- LR o tel.: 02/4464 14 63
&asfou aj reflexné prvky s ochrannou funkciou. Zo svetlych farieb je whotho, €0 potrebulete vedirt o v fax: 02/4445 86 84

dnes trendom béZové. DTN www.lubica.eu
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Clovek a ergonomické
riesenie v praxi

D doc. RNDr. Karol HATIAR, CSc., Ustav priemyselného inZinierstva, manazmentu a kvality, STU Bratislava, MTF so sidlom v Trnave, Slovenska
ergonomicka spoloénost; doc. Ing. Luboslav DULINA, PhD., Katedra priemyselného inzinierstva, SjF ZU, Slovenska ergonomicka spoloénost

Pri ergonomickom rieSeni v praxi sa ¢asto uplatiu-
je zjednoduSené chapanie Cloveka a jeho vlastnosti.
Mozno dovodne predpokladat, ze takyto pristup

ma negativny vplyv na vyskyt tazkosti a chorob
suvisiacich s pracou, ktoré maju, zial, negativny
vplyv na efektivnost a kvalitu fudskej prace. Tento

clanok sa zameriava na vybrané zakladné poznatky,
ktoré je potrebné brat do Uvahy pri ergonomickom

rieseni.

Napredovanie vedy vyrazne podporuje rychle sa rozvijajica vypoctovd
technika so stale dokonalejsimi softvérovymi produkimi. Stretdvame sa stdle
s v3&sim poctom poéitaovych programoyv, ktoré umozauji generovaf virtu-
dlne, modelové riedenie problémov v réznych odvetviach ludskej &innosti.
Takéto programy vznikaji aj pre oblast ergonémie. Ergonomické riesenie
sa vo vieobecnosti zameriava na zvysovanie efektivnosti [udskej prace
a pracovno-organizaénych systémov prostrednictvom znizovania negativ-
nych dopadov na zdravie zainteresovanych ludi si¢asne s trvalo udrzatel-
nou Uroviiou ekonomickych prinosov.

Problém v tejto oblasti spoéiva v zjednodusenom chdpani [udskej variabili-
ty, a tym aj rozdielnych vlastnosti a moznosti [udi - pracovnikov v porovna-
ni s vlastnostami a moznostami materidlov a z nich vyrdbanych ndstrojov,
technickych zariadeni a pomécok, ktoré pouzivaji pri svojich aktivitéch.
Dopad takéhoto pristupu v praxi sa na zdklade viacronych vyskumov [1]
prejavuje vo vyskyte fazkosti a chordb sivisiacich s pracou, ktoré majd ne-
gativny vplyv na jej efektivnost a kvalitu.

Ergonomickeé aktivity a ergonomia ako vedna
disciplina

Zhotovovanie a sistavné zdokonalovanie néstrojov mézeme z historického
hladiska povaZovaf za prvotné prirodzené ergonomické aktivity, prostred-
nictvom ktorych, ako uvédza zndmy &esky ergondém Glivicky [2], si nasi
predkovia kladli medzi seba a prostredie ndstroje, ktoré im umozfiovali zlep-
3ovaf si podmienky na prezitie. Tento prirodzeny proces narusila v obdobi
konca 17. a 18. storocia vedeckd a technickd revolicia. Do tohto obdobia
vznikli varianty doposial’ pouzivaného ruéného ndradia. Individudlnu vy-
robu prezentovani remeselnikmi zdruZenymi v cechoch zaéala postupne
nahrddzat hromadnd vyroba najprv v manufaktirach a neskér v priemysel-
nych podnikoch. Tu sa vo vyrobe uplatiiovali stroje, technické zariadenia,
v ktorych sa realizovali nové vedecké poznatky a vyndlezy.

Rozvoj vedy a techniky sice na jednej strane potla&al prirodzeny proces
vyvoja néstrojov, vedecké poznatky viak zaéali postupne vytvérat pod-

2E NA Huz

Obr. 1 Umiestnenie faziska tela u muZov a u Zien (6)

mienky pre vznik vednej discipliny zameranej na zvySovanie efektivnosti
[udskej prace prispésobovanim prace a pracovnych podmienok &loveku.
Prvé systematické kroky pri rieeni efektivnosti pracovno-organizagnych
systémov sa za&ali objavovaf v priebehu 1. svetovej vojny, kedy bolo
potrebné zabezpedif vojnovi vyrobu menej kvalitnymi pracovnymi silami
[3]. Zagali vznikaf zéklady vedeckej organizdcie prace. Ford v dvadsia-
tych rokoch 20. storogia vo svojich zdvodoch rozdelil pracu pri montdzi
automobilov na jednoduché na seba nadvézujice pracovné operdcie,
ktoré bolo mozné realizovat na synchrénnej montdznej linke. Tym znizil
ndroky na vyber a zdcvik zamestnancoy, ale zérover vyrazne zvysil jed-
notvérnost préce s rizikom monoténnosti a vzniku choréb z dlhodobého
nadmerného a jednostranného zafazenia (DNJZ). Nedostatky takychto
systémov a organizdcie prace pranieroval roku 1936 Chaplin vo svojom
filme Modern Times.

Vypuknutie 2. svetovej vojny prinieslo rychly rozvoj v oblasti vojenskej tech-
niky. Toto opéf viedlo k vzniku 3irokych vyskumnych programov v mnozstve
rozmanitych oblasti, a nasledne vytvéraniu zdkladov novej vednej discipli-
ny, ktorej objektom mal byt &lovek pri préci. Prvé oficidlne silia v tejto ob-
lasti po&as druhej svetovej vojny sa nazyvali InZinierska psycholégia a Hu-
man Engineering, ktoré sa rozvijali vo Velkej Britanii a v USA.

Ergonémia ako samostatnd vednd disciplina, zameriavajica sa na systémo-
vé riesenie celého komplexu problémov ¢loveka pri préci, viak vznikla a2
po 2. svetove] vojne. Jej vznik sa vzfahuje k 12. j6lu 1949, kedy sa usku-
tonilo stretnutie admirality v Londyne vo Velkej Britdnii, kde sa sformovala
prvd interdisciplindrna skupina, ktord sa zaujimala o problematiku &loveka
pri préci. Neskér, na stretnuti tejto skupiny, 16. februdra 1950, bol prijaty
pre novy disciplinu ndzov ergonémia.
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ERGONOMIA

Vznikla Medzindrodnd ergonomickd asocidcia (Internati-
onal Ergonomics Association - |EA). Jej prvé zasadnutie
sa uskutoénilo v Stokholme vo Svédsku v roku 1961. V s6-
eurdpskych 3tatov vratane Slovenska, v USA, Japonsku a qj
v Austrdlii. Ergonémia vyuZiva poznatky vedy a techniky.
K uplatiiovaniu ergonomickych poznatkov v praxi vyrazne
prispel rozvoj vypoctovej techniky a vyvoj novych softvéro-
vych rieseni. Z praktickych dévodov sa ergonémia za&ala
delif na mikro a makroergonémiu [4].

Makroergonémia zahfia pévodné chdpanie ergonémie
ako celku. V rdmci riedenia sa zameriava hlavne na vyvoj
novych zariadeni a systémov. Spolu s ich vytvéranim zname-
nd, Ze pri riedeni by sa malo vychddzat z platnej legislativy
a pouzivaf pritom &o najkvalitnejie Gdaje, ktoré Eo najpres-
nejlie charakterizuji populdciu, pre ktory je riedenie uréené.
Treba si vak uvedomit, Ze aj najkvalinejsie Gdaje a metédy
skutoént realitu odrdzajd len s urgitou pravdepodobnostou,
preto ich mozno nazvat aproximativnymi. Do tejto kategérie
patri napr. priame pouzivanie antropometrickych rozmerov
pri riedeni pracovisk, pouzivanie metéd ako RULA, REBA,
NIOSH, KIM, a pod. Tiez rézne vypocty, kontrolné formulé-
re alebo aj pouZitie grafickych a simulaénych softvérovych
ndstrojov. Takéto riedenie, aj ked' re3pektuje poZiadavky le-
gislativy, nemusi stopercentne zaruéit, ze u niektorych ludi
neddjde k poskodeniu zdravia.

Mikroergonémia sa vyznaduje snahou riedit problémy
v podniku systematicky v rémci ergonomickych programov
prostrednictvom ergonomickych analyz s vyuzitim epide-
miologickych metéd pri odhalovani negativneho dopadu
modifikovatelnych aj nemodifikovatelnych faktorov prace
a pracovného prostredia na exponovanych pracovnikov
v podobe fazkosti lokalizovanych do podpornopohybové-
ho systému indikujicich nedostatky tychto pracovisk z hladis-
ka ergonémie s ndslednou ergonomickou racionalizéciou.
Na rozdiel od aproximativneho pristupu v makroergonémii
tu rieSenie pokracuje, az kym sa Oplne neodstrania zistené
fazkosti, teda az kym sa nedocieli st¢asne pozitivny dopad
na zdravie exponovanych pracovnikov a prinosy z vynalo-
zenych ndkladov.

Zameranie ergonomie a metody
ergonomického riesenia

Pri rieSeni novych zariadeni a systémov - oblast makroer-
gondmie - ulah&uje pracu riesitelom cely rad virtudlnych
softvérovych produktov [5]. Pretoze takéto riesenie mé ¢o
najlep3ie vyhovovaf konkrétnej skupine uZivatelov, je po-
trebné pri vybere metéd zobrat do Gvahy, do akej miery
dany softvér umozAuje vyuzivaf antropometrické Gdaje
cielovej populécie a do akej miery redpektuje poziadavky
platnej legislativy a platnych hygienickych predpisov.

Z hladiska zamerania ergonomického riedenia na zvyso-
vanie efektivnosti [udskej prace v podnikoch, ¢o je v USA
oznadované ako oblasf mikroergonémie, mozno pozoro-
vat rozdiely oproti Eurépe. V USA sa désledne vychddza
z predpokladu, Ze plnohodnotny pracovny vykon je schop-
ny podaf len zdravy, odpocinuty a spokojny zamestnanec.
Z tohto dévodu sa podrobne vyhodnocuji dopady na
zdravie zamestnancov stbezne s prinosmi z vynalozenych
ndkladov na riedenie.

Za Gspe$né mikroergonomické riesenie sa povazuje len ta-
ké, ktoré neposkodzuje zdravie zamestnancov a zdroveh
prind3a ekonomické prinosy. Preto sa aj ergonomické ana-
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Obr. 2 Sily vynakladané pri manipulécii [7]

lyzy zameriavajd v prvom rade na dopady préce a pracovnych podmienok na zdravie
zamestnancov. Za poskodenie zdravia zamestnancov hrozia v USA zamestnévatelom ci-
telné finanéné pokuty a aj postihy od poisfovni. Slovensko aj EU v tejto oblasti za USA za-
ostavaju. Tu je filozofia postavend najmé na norméch a predpisoch a na snahdach o zlep-
Sovanie podmienok pre podnikatelov aj na Gkor zamestnancov. Tak sa méze lahko staf,
Ze je zamestnanec prepusteny zo zamestnania nie preto, Ze ochorel vplyvom pracovnych
podmienok, ale preto, Ze nedokdze plnif vykonovd normu. Analyzy sa tu nezameriavajo
prednostne na zdravotné dopady, ale na to, &i nie si pracovné podmienky zostladené
s normami alebo poZiadavkami metéd, ako si napr. metédy RULA & REBA a tiez virtu-
dlne softvérové metddy, ako napr. EWAS. Na Slovensku méZzeme sledovat nepriaznivé
dopady takéhoto pristupu v narastajicej nezamestnanosti, stipajicich ndkladoch na lie-
&enie ludi a prevadzku zdravotnych zariadeni.

Zakladné hygienické funkcné poziadavky

cloveka na pracovné podmienky

Problém prispésobovania préce a pracovnych podmienok ¢loveku spoéiva v fudskej va-
riabilite ako zdedenej, tak ziskanej. Ludskd variabilitu (premenlivost [udskych parametrov
a vlastnosti) mozno charakterizovat cez znaky kontinuitné a diskontinuitné, z ktorych tvoria
zvléstnu skupinu znaky alternativne. Jej zékladom je variabilita biochemickd, fyziologickd
a morfologickd. U st&asného &loveka st hlavnymi zdrojmi variability:

¢ pohlavie * vek * rasa a telesnd kondtiticia

* Zivotosprdva e zdravotny stav  ® pracovnd expozicia.

Vé&é&sina rozporov medzi technikmi, ekonémami a 3pecialistami s biologicko-medicinskym
zameranim vyplyva z neznalosti [udskej variability v snahdch uvazovat o ¢loveku podob-
ne ako napr. o materidloch, ktoré st normované. Nie je problém vypocditat a virtudlne riesif
napr. simulagny model prevodovky, kde st pre pouzity materidl, jeho spracovanie a funké-
nost systému stanovené technické normy.

Zial, takéto presné normy, prave kvéli [udskej variabilite, nie je mozné urobit pre ¢loveka
to Gdajov, preto je zatial najpresnejsim spdsobom ako ziskat podklady pre ergonomické
riedenie a fiez hodnotenie G&innosti realizovanych racionalizaénych opatreni, analyzovat
zdravotné dopady préce najméd na podporno-pohybovy systém zamestnancov. Domnie-
vame sa, ze technicki riesitelia nemaji zdujem poskodzovat zamestnancov svojim riese-

Obr. 3 Svalové pumpa [8]
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3pecialistov. Pre ilustréciu uvadzame niekolko skutognosti, o ktorych technic-
ka verejnosf nemusela byt informovand aj ked'ide o fakty, ktoré je nevyhnut-
ne potrebné braf do Gvahy pri rieseni technicko-organiza&nych systémoyv.

V podnikoch sa velmi &asto vykondva aj zrakovo ndroénd praca prevazne
postojacky. Zrejme nie je technickym riediteflom zndma skutoénosf, Ze Zeny
vzhladom na tvar panvy adaptovany na reprodukénd funkciu s pri préci
postojacky zafazované, vzhladom na polohu faZiska tela pri stati, zhruba
o 15 % viac ako muzi (obr. 1). Pri svojich pohyboch musi podporno-pohy-
bovy systém odolavat znanym sildm, ktoré mézu byt prig¢inou jeho posko-
dzovania (obr. 2).

Komfort pri préci vyrazne ovplyviivje svalové pumpa, ktord ulahéuje Zil-
ny névrat krvi do srdca pri vykondvani pracovnych &innosti (obr. 3). Tento
ndvrat krvi ulahéujo chlopne, ktoré sa nachddzajo v Ziléch najmé dolnej
kon&atiny. Této pumpa sa akfivuje pri &innosti svaloy, lebo Zily prechddzajo
cez svaly a napnuty sval Zilu stié&a. Pritom sa zavrie chlopfia smerom od
srdca a otvori sa chlopiia smerom k srdcu. Obr. 4 demonsiruje prepojenie

vat vietky snopce svalu. Takze mozog méze zapdjaf do aktivity postupne
viaceré snopce a méze ich qj striedaf, ked sa vy&erpajd ich energetické z&-
soby a nie s odstrédnené produkty metabolizmu. V priebehu svalov i 3liach
sU svalové a 3lachové vretienka, kioré sa nafahujd i stahujd so snopcami
a informujé mozog o vynakladane; sile cez senzitivne neurdny.

Obrazok ¢. 5 zndzorfiuje efiopatogenézu vzniku fazkosti a chordb pod-
porno-pohybového systému z DNJZ a tiez vzniku invalidity v désledku uve-

Obr. 5 Etiopatogenéza tazkosti a choréb
PPS podla zéverov konferencie IEA
v San Diegu roku 2000

ERGONOMIA

—0d

Schéma Inervacie svalu

1 - Ivaciend svalovd
vrotionko

2 - Sval

3 - Miecha

Obr. 4 Inervdcia svalu [8]

denych choréb. V svaloch najprv vznikajd mikrotraumy, ktoré sa postupne
zva&iuj0, ak sa postihnuty nelieci. So zvédiujicim sa poctom traumatizova-
nych miest postupne klesd schopnost vykondvat pracovnd Einnost. Tu sa
zamestnanec dostdva do rozporu s pracovnymi normami, o zvé&iuje jeho
obavy z prepustenia, stres a aj negativne dopady nielen na jeho podporno-
pohybovy systém, ale aj na jeho psychiku.

Vedecko-technicky pokrok priniesol rad metéd, ktoré sa vyuZivaji pri ergo-
nomickom riedeni. Problém je, Ze autori a pouzivatelia uvedenych metéd
&asto zjednodusuji hygienickofunk&né poziadavky ludského tela pri préci
a neberd do Gvahy problémy sivisiace s dynamickymi vlastnostami [udske;
variability. Na Slovensku a fiez v EU sa prikladd prilis velky vyznam normam

a legislative a neberd sa do Gvahy skutoéné dopady na zdravie zamestnan-
NEUROPLASTICITA cov tak, ako sa to realizvje v USA.
! ErSREg sy Vhodne vybrané virtudlne softwarové néstroje mézu pomédct urychlenim
Doczilne apinkine driby prac najmé pri navrhovani novych zariadeni a systémov v oblasti makroer-
Mikrotraumy Wondralne spining draty gondmie. Nepostaluji viak pre riesenie ergonomickej racionalizécie prace
:'il' _ v oblasti mikroergondmie, ak sa priebezne ne-
-,H:": \ sleduji a odborne nevyhodnocuji aj negativne
- Wiy / ".I dopady na zdravie zamestnancov.
+ p Chronicke
J/ Nyim? | muskuloskeletalne Ak sa pravidelne nevyhodnocuji dopady er-
Tkanivové poranenia / \ postihnutie - disabilita gonomického riedenia na zdravie pouzivatelov
h \ s Lz - P <
- Mechaniché \ . ; ; a ekonomické prinosy, ergonémia strdca moz-
Hchimiohs i | o nosti navrhovania a overovania novych rieseni
- Zupalev Tokaing slabo i vy
sysbmond) 1 a zdroveh sa oberd o argumenty zdérazfiujice
] \ ; ~ prinosy z realizécie ergonomického riedenia.
L4 - -~ Dalej by bolo potrebné zvysit informovanost
Motoricke dysfunkcie Poruchy spravania . o hygienickofunkénych poZiadavkéch ¢loveka
Zouis Supeh - na efektivny pracovny vykon. Zdroveh je potrebné, aby bolo do platnej
- Hemotarnas! 1 Tranie legislativy doplnené odporucenie realizovat v podnikoch ergonomicky
ANy ; g:f""‘“r program tak, aby sa tento mohol G&inne podielaf na trvale udrzatelnej efek-
tivnosti [udskej préce.

®

Literatdra: [1] BERNARD, B. (ed.), - et al.: Muskuloskeletal Disorders and Workplace Factors: a CriticalRreview of Epidemiologic Evidence for Work - Related Musku-
loskeletal Disorders of the Neck, Upper Extremity and Low back. Bernard B. (ed.). Cincinnati, DHHS (NIOSH) Publication No. 97 - 141, 1997; [2] GLIVICKY, V., - et al.:
Uvod do ergonomie. Prirucky prdce, PRACE, Praha, 1975, 266 s., s 9-10; [3] HATIAR, K.: Modernd ergondmia. Produktivita a inovdcie, ISSN 1335-5961, ro¢. 9, & 6,
rok 2008, str. 22-24 a Zbornik predndsok z konferencie “Ergonémia pre 21.storocie. Ergonémia ako ndstroj zvysovania productivity”: Piestany, 27.-28.11.2008. - Zilina:
SLCP Consulting, s.r.o., 2008. - ISBN 978-80-89333-06-6; [4] HATIAR, K.: Ergonémia a legislativa. In: Ergondmia 2010: Progresivne metédy v ergondmii. Zilina, 24. -
25. 11. 2010. - Zilina: Slovenskd ergonomickd spolocnosf, 2010. - ISBN 978-80-970588-6-9. - S. 33-42; [5] SMUTNA, M - DULINA, L..: Metddy a softvérovd podpora
v priemyselnej ergonémii, Slovenskd ergonomickd spolocnost, Zilina, 2010, 5.25.1SBN 978-80-970525-6-0; [6] TICHAUER, E. R.: The Biomechanical Basis of Ergonomics:
Anatomy Applied to the Design of Work Situations. WILEY INTERSCIENCE, a division of JOHN WILEY & SONS Inc., New York, 1978, 99 pp., ISBN 0-471-03644-7, p.
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Virtudlni recliie
v automotive industry ()

Pfinosy v daldich automobilkéch a u wyrobcl zemédélskych a pracovnich strojl

D Ing. Tomas GORNER, Katedra pramyslového inzenyrstvi a managementu, FST, Zapadoéeska univerzita v Plzni, CR,
Ing. Patrik GRZNAR, PhD., Katedra priemyselného inzinierstva, SjF, Zilinska univerzita v Ziline, SR.

Clanek pojednava o nasazeni nastroji virtualni reality (VR) v rdmci dal$ich automobilek

a navazuje na predchozi dva clanky. Prvni se vénoval konkrétnim aplikacim virtualni reality,
hlavné pak virtualnimu testovani ve FORD Motor Company. Druhy Clanek se vénoval nasazeni
nastrojl VR v oblasti navrhu vozu. Jednalo se o oblast digitalizace mnoha dfive obvykle prova-
dénych Cinnosti a jeji efekty, plynouci z nasazeni této technologie. Tento ¢lanek pak prinasi po-
hled na dalSi aplikace a nasazeni nastrojd a technik VR za ucelem moznosti porovnani nasazeni
v jednotlivych automobilkach. Jako “bonus® jsou uvedeni i vyrobci pracovnich stroju.

VR a SKODA AUTO Ceska republika

SKODA AUTO, stejné i jako dalii podniky v rémci automobilového pri-
myslu, a jako vétiina modernich vyrobnich spolecnosti, vyuzivé ndstrojd
virtudlni reality na viech drovnich vyvoje. Celd oblast, které virtudlni
redlita ,slouzi” jako ndstroj, se ve SKODA AUTO Ceské republika jmenuje
Virtudlni Engineering.

56 | @magazine 1/2012 | www.leaderpress.sk

Stiedisko virtudlni reality umoziuje podstatné zkrdtit a optimalizovat vy-
vojovy proces, zejména ve fazi tvorby designu interiéru a exteriéru vozu,
fedeni jeho ergonomie, nebo zdstaveb riznych verzi vybav.

Jednim z voz0, kde iz byly principy a techniky VR nasazeny, byl novy
model Skoda Superb. Ten byl vyvinut v technickém vyvoji SKODA AUTO



v Mladé Boleslavi, kiery je v souéasnosti ffetim nejvétsim vyvojovym cen-
frem koncernu VW. Vyvojové centrum znacky Skoda prochézi (stejné jako
celd znagka) dynamickym rozvojem. S investici 38 mil. eur se v souéasné
dobé realizuje jeho rozsiteni, spojené s vystavbou nového technologické-
ho centra SKODA AUTO. Pro lepsi pochopeni proé SKODA AUTO nasa-
dila néstroje VR, je vhodné porovnat klasicky pfistup ndvrhu nového vozu
a jeho navrh pfi vZiti VR.

Postup praci pti navrhu nového modelu vozu

— klasicky postup

> Rozhodnuti 0 novém modelu

Prvotnim rozhodnutim je, zda bude novy viz novym modelem, nebo zda
se bude jednat o ndstupce v rdmci nékteré fady.

> Designérské prdce

Po ndsledném rozhodnuti o tom, zda se bude jednat o novy model, nebo
to bude pouze ndstupce, je nutné vyfesit otdzky, kterymi se zabyvaii de-
signéfi. Nejednd se jen o vzhled automobilu, ale i o mnoho dal3ich véci,
které s nim souvisi:

* ndvrh designu

¢ vyrobitelnost navrhu

* legislativni spravnost navrhu

* bezpecnostni aspekty ndvrhu.

> Konstruktérské prace

Po ndvrhu a posouzeni designu nastupuji na fadu konstruktéfi, ktefi Fesi
jakym zpUsobem cely viz sestavit tak, aby odpovidal ndvrhu a pozadav-
kom designu.

> Planovani vyroby
Ddle je 1€z nuiné z hlediska promyslovych inzenyrd zacit vytvaret koncept
planu vyroby s pouzitim néstroji DigitéIniho podniku.

> Tvorba fyzickych model

| kdyZ se dnes pouZivaji moderni ndstroje pro modelovani vozi, stdle
z0stavd jistad &ast vyvoje, kterd spolu pfindsi nutost stavby fyzickych mo-
deld (napt. Crashtesty).

Drive se vytvdrely modely interiéru, aby se ovéfily ergonomické paramet-
ry. Déle se pak vytvarely také hlinéné modely designért, po kterych né-
sledovala stavba redlnych prototypd, na nichz je provadéno dlouhodobé
testovani.

> Vize do budoucna

* nahradit nebo spide doplnit fyzické modely virtudlnimi modely

* redukovat (snizovat) frézované hlinéné modely - nyni 7 (poZadavek
max. 2).

Jeden hlinény model v sobé skryvd mésic préce, pricemz tvorba kom-
plexniho celkového modelu z dostupnych dat, nutnych ke konstruktérskym
ndvrhom, se pohybuje kolem ffi dnd préce. Z uvedeného jasné vyplyvé
obrovskda &asovd, materidlni i finanéni dspora.

Postup praci pfi navrhu nového modelu vozu

— vyuziti VR

PHi vyvoji novych vozi Skoda jsou systematicky vyuZivany moZnosti virtugl-
niho engineeringu, kfery zahrnuje virtudlni realitu, simulace a vypocty.
Vytvoteni modelu vozu v datové podobé je podatecni fézi virtudlniho en-
gineeringu.

Modely jsou tvofeny s pfihlédnutim k jednotlivym specifikim, ke kterym
budou slouzit. Zda pro designéry, ¢i pro konstruktéry atp. Takto vytvoreny
model je posuzovdn odborniky z celé fady hledisek a umozfiuje prove-
deni simulaci a potfebnych vypoéto. Pro objektivni posouzeni vznikajiciho
modelu jsou vytvofend poditacové data zobrazovana v podobé, kterd
se co nejvice blizi realits. K tomuto zobrazovéni vyuzivd SKODA AUTO
metody VR.

Témito metodami neni my3lena pouze samoind projekce a zobrazovani,
ale predevsim ndstroje, které umoZziiuji pocitadovd data vytvofit v poditago-
vém prostedi, tedy v prostiedi VR. FyzikdIni zdkony zde neplati a moZete si
napriklad rotovat motorem jen pohybem mysi. Po nastaveni parametrd mi-
Zete provadét nejriznéjsi analyzy a simulace, aniz byste museli mit fyzicky
model. VirtudIni model svym chovénim odpovidd redlnému modelu.

Pfi dnesni kvalité zobrazeni ve virtudlni realité je mozné jiz ve fazi kon-
cepéniho ndvrhu vozu provést posouzeni designu a funkénosti pouZitych
technickych Feseni a ndsledné vybrat vhodné fedeni bez nutnosti vyrabét
funk&ni model. Je tim dosahovéno Gspory ve spotfeb& materidly, energie
a nasazent lidské prdce pfi vyrobé fyzického modelu a jeho nésledné lik-
vidaci. NejSirsi pouZiti virtudlni reality je v oblasti designu exteriéru i interié-
ru. Velkou pfednosti této vizualizace je zobrazeni v redlném méfitku.
Kvalitni a rychlé rozhodovani o novych projektech jiz v rané fazi vyvoje je
podpofeno moznosti zobrazeni vice variant feSeni. Dochdzi ke znagnému
zkréceni vyvojovych &ast bez nutnosti ¢asové ndroéné a ndkladné vyroby
skute&nych modeli. Pomoci virtudlni reality se podafilo redukovat pocet
modeld pro posouzeni designu az o 50 %.

Prikladem miZe byt zobrazeni modelu vozu v redlné velikosti a aplikace
né&kolika modeld napfiklad zpétného zrcdtka. Béhem chvilky je mozné po-
moci kliknuti my3i ukazat design prvku a téZ celku, jehoz vyroba by stéla
napriklad statisicové &astky (bavime se o prototypech dild vozu, tedy cena
odpovidd a je nesrovnatelné vy3si nez pii sériové produkci).

Jako dalsi piiklad |ze uvést zkouméni odleskd barvy vozu v roznych ro&
nich obdobich, nebo vzhled koZeného interiéru po péfiletém pouzivéni
atp. Za normdlnich podminek by byly tyto parametry zjistitelné az po uply-
nuti viech roénich obdobi, po péti letech pouZivani a testovani, nebo po
uziti specidlnich klimatickych komor.

Dalsi uplatnéni nachdzi VR v ergonomii interiéru. Ta se standardné posu-
zuje na vyrdbénych modelech. Ndklady na vyrobu takového modelu jsou
vysoké a vyroba ¢asové ndroénd. Pouzitim specidlnich periférii a softwaru
Ize navrhnout a posoudit ergonomii jiz v pocdteéni fézi vyvoje. Jednd se
predeviim o vyhledy, dosahy a ovladdni zafizeni interiéru. Dali vyhodou
je moznost posouzeni roznych variant a stupid vybav pfimo z pozice pa-
sazéra. Pfi posouzeni ergonomie inferiéru se ve virtudlni realité vyuZiva
specidlnich periferii, jako jsou projekéni helma, datové rukavice a systém
pro snimdni polohy ¢lovéka v prostoru.

CAVE

Pro dosazeni vétiiho pocitu spojeni a tzv. proniknuti do VR - imerse bylo
vysledovdno, Ze je vhodné, aby &lovék sedél v opravdovém sedadle, drzel
se opravdového volantu a 3lapal na redlné peddly. Tim padem dojde k vy-
mezeni polohy &lovéka uvniti CAVE. Viem, Ze je &lovék v redlném modely,
je pak opét silngj§i. MoZe za to také trackovaci zafizeni, které propoéitavé
obraz a reaguje na pohyby &dsti tla pozorovatele. Trackovaci zafizeni
sleduje polohu rukou a hlavy (o&i) pozorovatele.

Dal3i testovéni mize byt zaméfeno napiiklad na vyhled z vozu nebo do-
sah na prvky inferiéru.

Dalsi velkou oblasti, kde nachdzi VR svoje uplatnéni je zkoumani zastavby
dild, simulace montdze nebo vypodty:

> Posouzeni optimdlni zastavby dild

Napfiklad velka koncentrace dild v motorovém prostoru vytvaii vysoké
ndroky na konstrukéni Feseni a uspordddni bez kolizi pfi montdZi. Diky
virtudlni realité se predchdzi pfipadnym problémdm pfi stavbé prototypd,
minimalizuji se vynaloZené ndklady a urychluje se néslednd stavba jed-
notlivych prototypd.

> Simulace montdZe a demontdze dild - postupy na zakladé CAD dat

Moznost smontovéni vozu je posuzovdna jedté pred jeho skutecnou stav-
bou. To umoziiuje predeijit komplikacim ve fézi pléanovani vyroby a vyrob-
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nich linek. Vysledkem je optimalizovany postup montaze, zkréceni servis-
nich &ast a snadnd uZivatelska ddrzba vozu.

> Simulace proudéni vzduchu vné i uvnitf vozu na zdkladé CAD dat
(Computer Aided Design)

CFD (Computational Fluid Dynamics) - jednd se o sloZité prostorové jevy.
Pomoci CFD Ize tyto jevy analyzovat, vypoctené vysledky prezentovat po-
moci VR a navrhnout optimdlni technické feeni ventilace vozu, aby bylo
dosazeno co nejvétsi pohody pasazérd.

Vyuziti virtudlniho engineeringu pfindsi mnoho vyhod samotnému zdékaz-
nikovi - niZsi spotfebu paliva diky optimdlni aerodynamice, vy3si bezpeé-
nost, optimdlni ergonomické usporddani, kratsi vyvojové cykly novych
vozd a minimalizaci vlivu na Zivotni prostfedi prostfednictvim snizeni mate-
riglové a energetické ndroénosti vyvoje a vyroby vozu.

Porovnani virtualniho a fyzického modelu

Pokud se tedy podivame na nékteré z vyhod virtudlniho modelu oproti mo-

delu fyzickému, je mozné uvést nasledujici:

¢ v virtudlniho modelu Ize ménit dily a jejich variantni provedeni

v redlném &ase

u virtudlntho modelu |ze prezentovat rizné vyvojové stavy, coz

u frézovanych modeli nelze

e virtudlni modely a jejich prezentace jsou vhodnym prosttedkem pro
predvedeni vozu jako celku - jednotlivi konstruktéfi znaii dil, ktery navrhu
ii, ale neznaiji dal3i &&sti ani celek dokud neprobéhne findlni prezentace.

Je jasné, ze fyzikdlni modely budou vzdy existovat. Je jen otdzkou, kolik

jich bude a v jaké fazi ndvrhu, resp. podobé a testovéni se budou uZivat.

Virtudlni engineering je nedilnou sou&dsti piistupu SKODA AUTO v oblasti

trvale udrzitelného rozvoje. Stejné jako FORD nebo SKODA AUTO pou-

Zivaiji ndstroje VR (virtudlIni reality) i dalsi predstavitelé vyrobcd, af uz se

jednd o automobilovy promysl, nebo tieba vyrobu pracovnich strojd.

JAGUAR

Jiz v roce 2008 Jaguar a Land Rover odhalil plany a ndasledné dostavil
nové designérské zafizeni, které vychdzi z vyspélych audiovizudlnich tech-
nologii s projekei o sile 8 kin, za G&elem z&sadniho urychleni vyvojového
cyklu vyrobku. Do Virtual Reality Center investovala automobilka Landro-
ver - Jaguar 4 milliény dolard. Toto centrum umoZiiuje inZzenyrdm a ndvr-
hafdm vidét v Zivotni velikosti tfirozmérné modely vozidel a jejich ¢asti. To
snizilo pottebu fyzickych prototypU, coz Seffi &as i penize v procesu vyvoje
novych vozo. Jaguar a Land Rover vytvoril projekéni zafizeni typu CAVE
se &tyfmi projekénimi sténami. Projekce poskytuje prostfed virtudlni reality
simulujici exteriéry i interiéry vozidla.

JTo je klicovy pokrok v nasem vyvoiji,” fekl Al Kammerer, Product Deve-
lopment Director pro Jaguar a Land Rover. ,Désivy vykon tohoto projektu
ie jedineény a v nasem primyslu po celém svété ndm umoziuje vyrabét
vozidla mnohem rychleji, stejné jako aktualizovat, rozvijet a vice vnimat
z&kaznické trendy. Tato nové technologie nédm umoziuje byt v tom pod-
statné lepsi a G¢inngjsi.”

Pouzito bylo osm Sony SRX-S105 projektord s vysokym rozlisenim. UzZiva-
tel m& 3D bryle s vysokym rozlienim, které je dvakrét tak vy3si nez nejno-
véjsi HDTV! Toto fedeni vzniklo za spoluprdce SONY a HoloVis, pficemz
spolecné vytvorili toto Feseni pro Jaguar a Land Rover. Sony 4K projektory
maiji &tyfikrat vy33i rozlideni nez High Definition, coZ znamend, Ze je témé&F
nemozné vidét pixely na takto veliké obrazovce.

Obr. 2 Data Projector
SONY SRX S110 pouzity

v CAVE spol. LANDROVER
-JAGUAR [2]
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PSA - Peugeot - Citroén

Také spoleénost Peugeot - Citroén investovala do svého nového vyvojového
centra 130 mil eur a ofevfela ho v roce 2004 po 27 mésicich od polozeni
zékladniho kamene ve Vélizy, tedy vychodnim predmésti Pafize. Centrum

Obr. 3

Automotive

Design Network

: (ADN)

| - stfedisko designu

= PSA [3]

Automotive Design Network obsahuje také pracovisté s virtudlni realitou.
Toto pracovidté zahrnuje ffi systémy, kde designéfi pracuji na budoucich
prvcich vozu, ktery jedt& neexistuje. Jednd se o zafizeni typu CAVE, stereos-
copickou CAD sté&nu a tzv. Holobench. Viechna tato zafizeni uZivaii stere-
reoskopickou projekci. Testuji se zde jak ¢asti vozidel, tak pracovni postupy
montdze.

CAVE

Podstatu tohoto zafizeni jsme si jiz popsali v predchozich €ldncich a nyni
se tedy omezime pouze na jeho popis a na aplikace, ke kierym je vyuzivd-
no. CAVE je v tomto pfipadé tvoren z péti stén. Samotny CAVE je doplnén
o optické trackovaci zafizeni. Je pouZivan ve tfech aplikacich (Obr. 1):

> Seating Buck - sedadlo, toto uspofddéni odpovidd stejnému uspord-
dani, jako pouzivé SKODA AUTO, tedy sedadlo s volantem a peddly,
umisténé uprostied CAVEu. Stejné je tedy i jeho vyuziti (konstrukéni fese-
ni vozu, ovéfeni viditelnosti, ergonomie, vie v souvislosti s prostorem pro
pasazéry).

> Virtual Dummy - virtudlni loutka, v rdmci tohoto uspofddani se vyuziva
Motion Capture (technologie pro zachyceni redlnych pohybd ¢lovéka),
jehoZ pomoci se propoji redlita s digitélnim modelem (Digital Mockup)
napfiklad vyrobni linkou, a zkoumé se napfiklad montaz, nebo se ovéfuje
ergonomie montdznich pohybd. Cilem je tedy ovéfit proveditelnost manu-
dlnich operaci s ddrazem na dodrzeni ergonomickych parametrd.

> Collaborative mode - volné prelozeno jako spoluprdce nebo interakce,
v rdmci tohoto uspordddni je ovéfovan design rozlehlych néstrojd, jejichz
finanéni ndroky omezuji tvorbu prototypd. Modely jsou vizualizované ve
3D v co nejvéti velikosti za Geelem ovéfeni pokroku ve vyvoji, hypotéz
a kinematiky se zaruéenou bezpeénosti produktu. V rdmci této vizualizace
se v CAVEu sejdou odbornici na zkoumané oblasti a diskutuji nad danou
problematikou v rémci multioborovych tymd.

Stereoskopicka CAD sténa

Toto zafizeni opét pouzivd stereoskopické zobrazeni ve 3D a slouZi ke
schiizkam projektovych tymd. Jeho velikost viak umozZiiuje zobrazovat viz
v méfitku 1:1 (obdoba projekéniho zafizeni ve SKODA AUTO pro vizuo-
lizaci designérskych feseni). Tato konfigurace stereoskopické projekce pri-
ndsi moznosti porovndni architektury konceptu vozidla v oekévané kvali-
t& a v dlouhodobém horizontu moznd nahradit fyzické modely. Pokud se
v rdmci vétsi aktivity tohoto usporddant pfipoji hapticka zafizeni (napriklad
roznd viesmérovd zafizeni se zpétnou vazbou), umoziuii tato, napiiklad
ramena, manipulovat objekty ve virtudlnim svété spolu viemy, které jsou vy-
sildny pomoci zafizeni zpét na ruku uZivatele. Tyto vysledky interakce pak
vnimaiji nade lidské smysly. Je tedy mozné provadét napfiklad zkousku pro-
veditelnosti montaznich operaci - virtudlni objekty kladou redlny odpor.

Holobench
Toto zafizeni je tvofeno dvéma projekénimi obrazovkami a zpétnovazeb-
nim rozhranim. Pohyb ovladaée je sniman pomoci lanek. Zpéind vazba



ie pak provédéna pomoci motorkd, ke kterym jsou tato lanka pfipojena.
VirtuélIni kolize néstroje s vyrobkem je tedy pak prenesena i do redIného
svéta.

Toto zafizeni se uzivé opét pro ovéfeni proveditelnosti manudlnich mon-
taznich operaci z hlediska viditelnosti nebo ergonomie. Opét je vie toto
mozné bez existence fyzického modelu.

CASE

Vyrobky znacky CASE se daiji ve svété traktord pfirovnat k tomu, co zna-
mend Mercedes ve svété automobild. Jejich vyvoj a vyrobky udévaji smér
novych trendd, coz je zpUsobeno vyuzivanim nejmodernéjsich technologif,
mezi které bezesporu paifi i virtudlni realita.

VirtudlIni realita je pouZivdna i ve vyvojovém centru v Burr Ridge v Chica-
gu. V provozu je od roku 2006 a poskytuje unikatni moznosti 3D vizuali-
zace pri vyvoiji novych vyrobkd.

VR usnadfiuje interakei podobnou fyzickému modelu, aviak bez fyzické
existence modelu. Jsou zde zkoumdny napriklad jednotlivé &dsti traktoru
jako napf. umisténi ovlddacich prvkd nebo sdélovacich pfistroji v kabiné

(Obr. 5).

InZenyfi tak mohou vizuélné zobrazovat designové koncepty v féddu ho-
din namisto nékolika dni. Diky tomu je moZné ziskat rychlou odezvu od
jednotlivych vyvojovych inZenyrd, managementu nebo pfimo od samot
nych zdkaznikd. Tato moderni technologie tak pomdahd zlepsit a urychlit
vyvoj novych stroji znacky CASE IH (stejny stroj je na Obr. 4 v podobé
3D modelu).

CATERPILLAR
Ndsleduijici fadky popisuii
nasazeni VR ve spolecnosti
Caterpillar jiz v roce 1993
Tento piiklad uZiti VR byl
zvolen proto, aby bylo
mozné porovnat dnesni
techniky VR s tehdejsi Grov-
ni a mozZnostmi. Je viak
zfejmé, Ze oblast nasaze-
ni zistala aZ do dnednich
dob, pficemz ddle doslo
k jejimu rozvoji, hlavné pak
hardwarového vybaveni.

Obr. 4 DigitéIni model traktoru CASE
zobrazeny ve 3D pomoci stereoskopické
projekce [5]

Obr. 5 Ovlddaci panel v traktoru k je-

ho vyvoii bylo uito VR [6] Vyzkumni pracovnici v Ca-

terpillar Inc pouZivaji VR ke
zlepSeni procesu navrho-
vani t&zkych strojd. Dave
Stevenson a John Bettner,
inzenyfi Caterpillaru, dali
dohromady ve spoluprdci
s pracovniky NCSA (Nati-
onal Center for Supercom-
puting) systém, kiery jim
dostate¢né rychle umoziiu-
je testovat prototypy nakla-
dagd. Tym zkoumd a po-
suzuje zejména viditelnost
z nového designu stroje.

Pracovnici maiji k dispozici ndhlavni displeje a hodnoti kolem sebe rozhled
360 stupit spolu s viditelnosti prekédzek.

Vizor Silicon Graphics se pouzivé k hodnoceni v redlném case a ddle k si-
mulaci provozu zafizeni. Inzenyfi mohou opét stroje hodnotit bez existence

fyzickych models.

V porovndni s dnesnimi systémy CAVE se jednalo o opravdu spartanské
provedeni, aviak pln& funkéni. Jde jen o komfort uZivatele a stupefi pronik-
nuti do VR. Ziskand data se také mohou lisit co do moZnosti dalsiho uZiti.
Tymu Caterpillaru byla udélena v roce 1993 cena od NCSA Challenge
Award za pouziti VR.

Z citace z tehdej3i tiskové zpravy: ,Tato technologie ndm umoziuje vy-
razné zkrdtit dobu, po kterou trvd analyzovat novy designovy koncept
a zaélenit ho do naseho vyrobniho procesu.” Designovy inzenyr Dave
Stevenson fekl:,RovnéZ predstavuje znadnou Usporu ndkladd, protoze
jsme nemuseli stavét prototypy strojd nebo provédét zmény ndvrhu na
posledni chvili.”

Tvorba plného modelu trva Sest az devét mésicl, stejné jako konstrukéni
zmény. To ve za pouziti konven&nich metod designu. Pomoci uZiti VR né-
strojU jsou tyto operace provédény za kratsi dobu nez mésic.

Posudte nyni sami, kam vyvoj dospél od nasazeni VR v Caterpillaru, v po-
rovnani napriklad s produktem CASE,v ramci znacky LANDROVER - JAGU-
AR, PSA a Skodou MB, nebo dokonce FORDem, kiery je nyni povazovdn
za jedni¢ku v oboru.

Oblast virtudIniho engineeringu opét ukdzala, Ze nezahrnuje pouze oblast
3D stereoskopické vizualizace, ale Ze tato “3D vizualizace” je jen jakousi
pomyslnou “fedinkou na dortu”. V souginnosti s dal$imi néstroji spolupra-
cujicimi s virtuélni realitou, jako jsou napfiklad haptické pomicky, nebo
Motion Capture, je mozné opét rozsifit moznosti vyuZiti VR o dal3i analyzy,
které je opé&t mozné provést bez existence fyzickych modeld. Vysledkem
je zkrdceni &asu nutného pro vyvoj produktu, odstranéni chyb jiz ve fazi
ndvrhu a zmenseni poctu nutnych fyzickych prototypd [1].

Obr. 6
Vyslednd podoba traktoru
CASE MAGNUM [7]

V dalsim prispévku se mohou &tendfi t&sit na dalsi praktické nasazeni VR,
tentokrdte jiz ne z oblasti automotive, ale napfiklad v rémci designu a pro-
totypingu, marketingu, tréninku, vizualizace dat, architektury, védy a medi-
ciny nebo zdbavniho primyslu.

Prispévek byl zpracovany v rémci spoluprdce mezi Katedrou priemyselné-
ho inzinierstva Strojnickej fakulty ZU v Ziline a Katedrou promyslového in-
Zenyrstvi a managementu, Fakulty strojni, Zdpadoceské univerzity v Plzni,
v Ceské Republice. Této préca bola podporovand Agentirou na podporu
vyskumu a vyvoja na zdklade Zmluvy & APVV-0615-10

[1] GORNER, T., HOREJSI, P.: Virtudlni realita, SmartMotion, Plzes 2011, ISBN 978-80-87539-02-6; [2] URL: < http://www.carbodydesign.com/gallery/2007/12/13-ja-
guarland-rover-virtual-reality-center/2/>. [online]. [12. 10. 2011]; [3] URL: < http://www.autanet.cz/autonews-psa-peugeot-citroen-otevrelo-114>. [online]. [15. 06. 2011];
[4] URL: < http://5601-blogs-nvidia-com.voxcdn.com/wp-content/uploads/2011/05/Peugeot-Cave.jpg>. [online]. [15. 06. 2011]; [5] URL: < http://www.agrics.cz/obraz-
ky/virtual-49b119.jpg >. [online]. [15. 10. 2011]; [6] URL: < http://www.agrics.cz/obrazky/mx-magnum-series-126-01-c21607.jpg >. [online]. [19. 10. 2011]; [7] URL: <

http://www.agrics.cz/obrazky/h5c31001rr_c-3¢9739.jpg >. [online]. [17. 10. 2011]
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Digitalny podnik
. znizte néklaay
optimalizaciou vyroby

9 Ing. Andrej STEFANIK, PhD., CEIT, a.s., Prof. Ing. Milan GREGOR, PhD., CEIT, a.s.,
Ing. Martin MORHAC, SOVA Digital a.s., foto: Siemens PLM Software, SOVA Digital a.s.

ZvySovanie produktivity a konkurencieschopnosti
Vo svete bolo v rokoch 1900 az 1990 dosahova-
neé hlavne mechanizaciou a neskor automatiza-
ciou. V rokoch 1990 az 2000 bol rast dosahova-
ny hlavne aplikaciami informacnych technoldgii.
Podla svetovych lidrov v oblasti technologického
rozvoja budu digitalne technoldgie hlavnou
hnacou silou zvySovania produktivity a konkuren-
cieschopnosti v 21. storoci.

Medzi najvyznamnejsie bariéry, ktoré v sicasnosti najviac brdnia

rychlemu rastu konkurencieschopnosti v SR, patri hlavne nedostup-
nosf $pic¢kovych technologickych aplikécii a ndstrojov. Vyskum a vy-

voj v automobilovom a elektrotechnickom priemysle, ktoré st pre
Slovensko velmi déleZité, vyuziva kvalitativne Gplne nové pristupy
pre navrhovanie a testovanie novych vyrobkov, vyrobnych a logis-
tickych procesov. Tieto pristupy vyuzivaji najpokrokoveisie techno-
|6gie rychleho navrhovania prototypoy, digitalizacie, virtudlnej rea-
lity, roz3irenej reality modelovania a simulacie. Komplexné pokrytie
tychto riedeni spdja koncept digitdIneho podniku.

Digitainy podnik

DigitdIny podnik je pojem, ktory sa pouziva na oznaéenie virtu-
dlneho obrazu redlnej vyroby. Realita je nahradend pocitadovym
modelom. Virtudlne testovanie a optimalizécia umoziuje este pred
implementéciou do redlnej vyroby overovaf konflikiné situdcie, od-
stranit 0zke miesta a navrhnif optimdlne riedenia, ktoré umoznia
znizovanie nékladov a zabezpeéit rychly a bezproblémovy ndbeh
sériovej vyroby.

V pocitadi si projektanti dokdzu postavit celd vyrobnt halu, vyskiosaf
rozmiestnenie strojov a otestovat aj procesy vnitropodnikoveij logis-




Procesy pokryvané digitdlnym podnikom

Obr. Zékladny model digitdIneho podniku

Owverenie wlastnosti wyroblku
Tworba NC programov

a technologickych postupov
Spracovanie 3D modelov hil,
strojov, rariadeni

Navrh postupu vyroby,

Kanstrukcia wirobku

Softvérové nastroje digitdlneho podniku

simulicia a optimalizdicia

vyrobnych a logistickych

procesov

8]

(CAD - Computer Aided Design,

CAE - Computer Aided Engineering,
CAM - Computer Aided Manufacturing,
CAPP - Computer Aided Process Planning,
DM - Digital Manufacturing,

PDM - Product Data Management)

verenie z pohladu dodrZania platnych pred-
pisov a noriem, & optimalizdcie z pohladu
materidlovych tokov. Hlavne pri velkorozmer-
nych vyrobnych a transportnych zariadeniach
je délezité pre preverenie jeho moznosti in-
$talécie a pre predchddzanie moznym koli-
zidm s pevnymi stavebnymi prvkami, instaldcia-

tiky. Néstroje digitdlneho podniku umoZzfuji tak Gsporu nékladov
lepsim vyuzivanim zdrojov a optimalizéciou materidlovych tokoy, &i
nastavenim primeraného poé&tu strojov vo vyrobnom priestore.
Ekonomickym efektom vyuzitia digitdlneho podniku je predovietkym
znizenie podnikatelského rizika pri zmene existujicej alebo zavadza-
ni novej vyroby. Nielenze umoziiuje lokalizovat a odstrafiovaf tzke
miesta pred instaldciou strojov, zjednodusenie prindsa aj do vyvoja
novych vyrobkov. Digitdlny vyvoj méd ambiciu postupne nahradit fy-
zické prototypy.

3D modely

Z&kladnym pilierom budovania konceptu DigitdIneho podniku je tvor-
ba digitdlnych modelov vyrobkov, komponentov, ako aj celych vy-
robnych liniek a hdl. Vyrobok a jeho komponenty sa vytvoria v CAD
systéme, v digitdInej podobe sa preveria jeho vlastnosti, vytvoria sa
NC programy pre vyrobu jednotlivych siéiastok.

Na vytvorenie 3D modelov hdl a vyrobnych liniek je mozné pouzif
vykresovi dokumentdciu, ruéné ndmery, & vyuzitie metéd reverzného
inZinierstva, ako je 3D laserové skenovanie. Préve posledne spomi-
nany pristup je presnou a efektivnou metédou, a to tak pre objekty
malych rozmerov, ako aj objekty rozmerov niekolko desiatok aZ sto-
viek metrov. V3etky takto vytvorené digitélne prvky st ulozené a aktu-
alizované v spoloénej databdze. Takze kazdy Géastnik procesu vzdy
pristupuje k pripravenym a aktudlnym détam.

Navrh vyroby

Potom prichddza na rad ndvrh vyroby. Na zdklade zmapovanych
procesov a pldnovaného objemu vyroby je mozné zrealizovaf ¢a-
sové analyzy jednotlivych procesov a vyvdazenie vyrobnej linky. Pre
Easové analyzy je mozné pouzif v sG&asnosti oraz viac vyuzivané
metédy preddefinovanych Easov, ako MOST, MTM1, MTM2, UAS,
MEK, SAM, atd., na dosiahnutie objektivnych &asovych noriem a sta-
noveni adekvdtneho poétu pracovisk.

Vychddzajic z poétu pracovisk, potrebnych technolégii a techno-
logickych postupov je mozné navrhnif hruby layout plénovanej
vyrobnej haly, ako aj vypracovat jeho detailné spracovanie a pre-

mi, vzduchotechnikou, & inymi strojmi a zaria-
deniami.

Poziadavky na ergonomiu

Ndsledne je mozné vykonaf detailné analyzy
pracoviska z pohladu dodrzania zdsad ergoné-
mie. Je mozné posidif pracovisko z pohladu do-
sahovych zén a zorného uhla pracovnika, vysky
pracovného priestoru, manipuldcie s bremenom,
&i velkosti zdtaze jednotlivych partii tela pri vykondvani pracovnych
Okonov. Na zdklade vysledkov je mozné upravif pracovisko, uréif po-
trebnd rotdciu pracovnikov, & navrhndt prvky automatizdcie na zvyse-
nie produktivity a zabrdnenie vzniku trvalych pracovnych nésledkov.

Poslednou fazou je dynamické preverenie materidlového a informaé-
ného toku navrhovanej vyroby.

AZ simuldciou je mozné zistif vyrobny vykon zdvisly na ndhodnom
vyskyte pordch jednotlivych zariadeni, ich pretypovani, &akani na
jednotlivé komponenty pod vplyvom ndhodného vstupu do systému,
vplyvu logistickych prvkov (dopravnikov, vysokozdviznych vozikov,
drah, podvesnych dopravnikov), ako aj samotného rozloZenia layo-
utu. AZ v tomto okamihu je mozné zistit skutoénosti, ktoré Eo najver-
nejSie odpovedaji na otdzky ohladne vyfaZenia strojov, operdtorov
a zariadeni, ako aj uréif vyrobny vykon, priebeznd dobu vyroby,
maximdlne a priemerné zésoby pred jednotlivymi vyrobnymi uzlami
a pracoviskami, & vplyv nepodarkov na pozadovani produkciu.

Kratky €as od ndvrhu vyrobku po jeho dodanie zdkaznikovi pri
dosiahnuti nizkych ndkladov a efektivnosti vyroby je nutnou pozia-
davkou na dosiahnutie konkurencieschopnosti podniku. Komplex-
nosf koncepcie Digitdlneho podniku, ako aj prinosy jednotlivych
ndstrojov umoZfuje podnikom navrhndt, preverit a zoptimalizovaf
vyrobny proces na poéitaéovom modeli v obdobi plédnovania vyrob-
ku a priniest tak vyrazné Ospory asu, ako aj ndkladov.
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Aplikacia efektivneho
vyuzitia CA systémov

3 Ing. Marian SEMANCIK, prof. Ing. Slavko PAVLENKO, CSc.,

v priemysle

Katedra navrhovania technologickych zariadeni, FVT TU KoSice so sidlom v PreSove

Clanok sa zaoberd efektivnym vyuZitim
pocitacom podporovanych systémov v prie-
mysle. CA systémy podporuju ¢innosti vo
vsetkych etapach vyroby - od oblasti navr-
hu a konstrukcie, cez samotnu vyrobu az po
montaz, skladovanie a expediciu. Tieto sys-
témy reprezentuju v sucasnej dobe pre prax
velmi ucinny nastroj v oblasti predvyrobnych
a vyrobnych etap. Vyrobné podniky st pod
vplyvom silnej domacej i zahranicnej konku-
rencie, ktora neustale narasta s globalizaciou
trhoveho prostredia. Uvedena situacia nuti
vyrobcov prisposobit sa novym okolnostiam,
pruzne reagovat na poziadavky svojho okolia
a produkovat technicky pokrokove vyrobky

s efektivnym a rychlym vyvojom a vyrobou.
Preto je potrebné efektivne nasadenie a vyu-
Zitie CA systémov. NajznamejSie pocitacom
podporovane systemy su CAD/CAM systémy.
V sucasnosti sa na trhu nachadza niekolko
Spickovych CA systémov, pricom k najrozSire-
nejSim patria; CREO ELEMENTS/PRO, CATIA
a AUTODESK INVENTOR,
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CREO ELEMENTS/PRO

Tento produkt spolo&nosti PTC mozno charakterizovaf
ako plnohodnotny integrovany softvérovy systém za-
lozeny na 3D parametrickom objemovom modelovani
telies. Sada aplikdcii Creo je navrhnutd na optimalizé-
ciu vyvojovych, vyrobnych a servisnych procesov. Jeho
Struktira predstavuje moduldrne vybudovand sistavu
ndstrojov a prostriedkov. Creo pontka skalovatelng
sadu interoperabilnych, integrovanych konstrukénych
riedeni s patentovanou technolégiou, ktord sleduje so-
Easné potreby Zirokého spekira uzivatelov tvoriacich
rozsiahle vyvojové timy. Systém poskytuje skalovatelnd
sadu spravnych, medzioperaénych a integrovanych kon-
Strukenych aplikécii, tzv. Apps s patentovanou techno-
l6giou, ktoré sleduji sicasné potreby 3irokého spekira
vzivatelov tvoriacich rozsiahle vyvojové timy.

CATIA

CATIA (Computer Aided Three dimensional Interactive
Application) je PLM/CAD/CAM/CAE komerény soft-
ware vyvijany firmou Dassault Systemes a svetovo pre-
dévany qj firmou IBM. Predstavuje najpouzivanejii CAD
systém v leteckom a automobilovom priemysle na celom
svete, ktory poskytuje komplexné ndstroje pre konstruo-
vanie a vyvoj vyrobkov v najréznejiich priemyslovych
odvetviach. Variaénym modelovanim v kombindcii s po-
rametrickym, pri vhodnej konfigurécii je mozné pokryf
cely proces navrhovania, od tvorby designu, vlastnej
konstrukcie, cez rézne analyzy, simulacie a optimaliza-
cie az po tvorbu dokumentdcie a NC programov pre
vlastnd vyrobu.

AUTODESK INVENTOR

Autodesk Inventor je produktom americkej spolo&nosti
Autodesk a zdroven predstavuje kvalitny 3D ndstroj,
ktorého modeldr je postaveny na bdze modelovacieho
jadra ACIS. Tento softvér umozfiuje vytvarat 2D a 3D
né&érty, 3D modely a 2D vyrobné vykresy, vytvaraf
adaptivne konstrukéné prvky a podzostavy, zachytit ki-
nematické vézby zostdv v réznych polohdch, pouzivaf
rozhranie APl Autodesk Inventor v spojeni s VBA, vyuzi-
vaf pri préci integrovany DSS (Design Support System).
Autodesk Inventor je uréeny pre efektivne konstruovanie
v oblastiach: automobilovy priemysel, spotrebné vyrob-



Vaha [%] ELENENTS CATIA INVENTOR

Skicovanie 20 1,1 0,9 2,8
Zhotovenie solid modelov 25 0,1 1,4 1,7
Zhotovenie surface modelov 15 1,8 0,1 2
Zhodnotenie zostav 15 0,9 1,7 1,2
Zhodnotenie vykresov 10 0,6 1,2 2,1
Analyzy, simulacia 15 0,4 1,3 2,9
Vysledné hodnotenie 0,776 1,125 2,092

Obr. 1 Porovnanie systémov na zdklade bodov z dotaznika

ky, priprava vyroby, plechové vyrobky, vyroba ndbytku, elekiromechanické cel-
ky, ¢drzba a v mnohych dalsich - napr. i v stavebnictve.

Porovnanie systémov

Jednotlivé systémy sa porovnali na zdklade tvorby modelov, zostdv, vykre-
sov, analyz a simulécii. Bodové hodnotenie O - 5, kde O znamend najlepsie
a 5 najhoriie, pricom kazdy parameter ma svoju vahu, ktord predstavuje per-
centudlny podiel &asu pri vykondvani danej &innosti z celkového &asu tvorby
modelu.

Vzhladom na to, Ze vzorku respondentov tvorili najmé konstruktéri a dizajnéri,
je mozné odporuéit z danej skupiny, systtm CREO ELEMENTS/PRO. Za nim
s minimalnym rozdielom nasleduje systém CATIA a napokon je to systém AU-

TODESK INVENTOR.

Aplikacia CA systému CREO ELEMENTS/PRO

Na ukézku systému sa vybral nosnik, ktorého model (obr. 2) bol skonstruova-
ny v programe Creo Elements/Pro na zéklade Foundation Advantage (zéklad
systému Creo Elements/Pro, umoziiujici jednoduchi tvorbu modelov). Model

[

» ?
» »? ==

Obr. 2 Model nosnika vytvoreny
v systéme Creo Elements/Pro

Obr. 3 Priebeh napdti a deformdcii

ndm sl6zi na zabezpeéenie statickych, dynamic-
kych a grafickych vystupov. Z&rovefi napoméha aj
pri hladani rie3eni niektorych problémov vyskytu-
jcich sa v predvyrobnej a vyrobnej etape.

Nasledujicim bodom je vykonanie statickej ana-
lyzy zvoleného nosnika. V zdkladnych podmien-
kach analyzy je potrebné vykonat tieto operdcie:
definovanie vézieb, priradenie materidlu a defi-
novanie zafaZenia. Na obr. 3 je priebeh napati
a deformdcii.

Prinosy nasadenia CA systémov

v priemysle

* sprehladnenie chodu technickej dokumentdcie
v podniku

* vy33ia efektivita inZinierskych préc

* skracovanie priebeznych éasov

¢ flexibilita na zmeny vo vyrobe a na zmeny
vyziadané zdkaznikom.

V dnesnej dobe prevldda povedomie, ze bez
technicky pokrokového produktu, jeho rychleho
a efektivneho vyvoja a vyroby, neméze Ziadny
vyrobny subjekt dlho Uspe$ne existovaf. Pré-
ve preto je potrebné efektivne zavedenie CA
technolégii. Nasadenie tychto systémov pred-
stavuje zdvazny faktor Gspechu a budicnosti
podnikov, ktord vedie cez skratenie celkového
vyrobného cyklu vyrobku, od jeho ndvrhu az
po jeho dodavku k zdkaznikovi s €o najmensi-
mi ndkladmi vo vyrobe. A taktiez od schopnosti
podniku reagovaf efektivne, pruzne a flexibilne
na poziadavky zdkaznikov. K naplneniu tychto
poziadaviek napomdha zavedenie CA systémov,
predstavujicich délezity ndstroj pre zvy$ovanie
produktivity a racionalizécie préce ako aj zvyso-
vanie presnosti a znizovanie ndkladov na vyrobu
v podnikoch.

LITERATURA: [1] Mascenik, J., Gaspar, S.: CA technoldgie ako efektivny ndstroj v procese vyroby. In: Ai Magazine. Ro&. 4, & 2 (2011), s. 86-87. - ISSN 1337-7612; [2]
Gaspar, S., Kulik, V., Pasko, J.: Aplikdcia softvéru Autodesk Inventor pri névrhu a vypocte zvdranych konstrukeii. In: Vzdeldvanie uéitelov strednych odbornych $kél v novych
eurdépskych normdch : zbornik referdtov informacno-tématického semindra : 21. oktéber 2010, Presov. - Presov : FVT TU, 2010 S. 121-124. - ISBN 978-80-553-0549-3; [3]
Liteckd, J.: Implementdcia virtudlnych modelov v procese vyucby technickej dokumentdcie. In: Vzdeldvanie uéitelov strednych odbornych $kél v novych eurépskych normdch:
zbornik referdtov informaéno-tématického semindra : 21. oktéber 2010, Presov : FVT TU, 2010 S. 99-102. ISBN 978-80-553-0549-3; [4] Novdk-Marcinéin, J., Jandk, M.,
Barna, J.: Applications of computers in manufacturing engineering: 2011. In: AEl “2011 : international conference on applied electrical engineering and informatics 2011
: September 3-10, 2011, s.,, Italy. - Kosice : TU, 2011 P. 10-14. - ISBN 978-80-553-0740-4; [5] Pavlenko, S., Halko, J., Mas&enik, J., Novdkovd, M.: Navrhovanie sicasti
strojov s podporou PC: [et al.] - 1. vyd. - Presov : FVT TU, - 2008. - 347 s. - ISBN 978-80-553-0166-2; [6] www.autodesk.cz; [7] www.catia.com
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CNC programovanie

CNC programovanie
v riadiacom systéme
HEIDENHAIN iTNC 530

D) Text a foto Ing. Jozef MAJERIK, PhD., Bc. Roman VALACH

Riadiaci system HEIDENHAIN iTNC 530 (obr. 1) je urCeny predovSetkym pre viacosove
CNC (Computer Numerical Control) obrabacie centra, CNC frézovacky a horizontalne
vyvrtavacky. V tzv. nadstavbovom CNC riadiacom systéme je mozné riadit az 12 pohana-
nych osi CNC stroja. Z hladiska programovania je mozné systém HEIDENHAIN iTNC 530
zaradit medzi systémy umoznujuce nadstavbove dielenské programovanie vyuzivajuce
priamu tvorbu NC programu s vyuzitim 3D obrabacich cyklov. Programovanie je potom
mozné realizovat v popisnom dialdgu HEIDENHAIN, v module smarT.NC alebo DIN/ISO.

Riadiaci systém

Heidenhain iTNC 530

V riadiacom systéme je mozné vytvdraf DIN/ISO
programy, programy prostrednictvom popisného dic-
[6gu a v prostredi smarT.NC. V tzv. DIN/ISO progra-
movani je NC program vytvdrany predovietkym po-
mocou pripravnych G-kédov a strojnych M-funkei.
Programy tvorené v popisnom dialégu vyuZivaji stbo-
ry obrébacich cyklov a programovacich otézok, ktoré
programdtorovi umoziujld rychlejSie programovanie
CNC stroja.

Spésob tvorby NC programov s grafickou podporou
editora smarT.NC umoZfuje pripravovat a realizovat
NC program s popisnym dialégom rychlej$im a spo-
[ahlivej$im spésobom, preto sa odporiéa pouzivaf
najmd zadinajicim programdatorom. Uvedeny spésob
programovania CNC stroja viak neobsahuje dosta-
to&né mnoZzstvo interpoldcii reznych ndstrojov, ktoré
je mozné naprogramovaf napriklad v prostredi po-
pisného dialégu. NC programy je mozné vytvdraf
bud' priamo na ovlddacom paneli CNC stroja, alebo
na externom software nainstalovanom priamo v PC,
z ktorého je ndsledne realizovany prenos dét cez sief
do CNC stroja.

Dialogoveé obrabacie cykly
riadiaceho systému

Riadiaci systém Heidenhain iTNC 530 obsahuje st-
bor obrabacich cyklov umozfiujicich pouzitie réz-
nych stratégii obrdbania a programovanie dréh né-
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Obr. 1 Pohlad na prostredie automatického rezimu riadiaceho systému HEIDEN-
HAIN iTNC 530, v ktorom je vidief proces simuldcie vyrobného procesu frézova-
nia a vitania

strojov v procese editdcie NC programu. Napriklad obrébacie cykly umoziiujice
programovaf rézne spdsoby vitania st oznacované &islami 200 az 205 a 208.
Cykly na rezanie zdvitov v otvoroch maji ozna&enie ako cykly &islo 262 az 265.
Pri frézovani dutin foriem, kruhovych kaps a pod. st k dispozicii obrabacie cykly
&islo 251 (obr. 2, 3), 252 az 254. Cykly sléziace k programovaniu prizmatické-
ho frézovania vonkaijsich tvarovych pléch majd &isla 256, 257. Okrem vy3sie spo-
menutych cyklov systém pontka aj frézovanie volnych kontir, cykly umozZiiujice
programovanie vftania viacerych otvorov (Circular, rectangular Pattern) a dal3ie.



Vyber reznych néstrojov a definovanie ich typu, tvaru
a parametrov je mozny z tzv. tabulky korekcii ndstro-
jov (obr. 4).

Priklad cyklu frézovania dutiny
(Rectangular pocket 251)

Rezny ndstroj (fréza) sa v strede kapsy ponori do obrob-
ku a nastavi sa na prvd hibku prisuvu. Stratégia ndjazdu
néstroja je definovand pomocou parametra Q366. Ric-
diaci systém frézuje kapsu hrubovanim z vnitra smerom
von s prihliadnutim k faktoru presahu a pridavku na do-
konéenie. Na konci procesu hrubovania je programove-
né drdha ndstroja smerom od steny kapsy, potom odide
na bezpe&nostni vzdialenost nad aktudlnu hibku prisu-
vu. Tento postup je nasledne opakovany na taky potreb-
ny pocet prechodov, az sa dosiahne naprogramované
hlbka kapsy. Ak s zadané pridavky pre obrébanie no-
Cisto, stopkovd fréza najskér obrobi nadisto steny kapsy.
Nakoniec je vyfrézované nadisto aj dno kapsy z vnitra
smerom von. Na dno kapsy fréza nabieha tangencidl-
nym spdsobom.

Priklad pouzitia cyklu KAPSA (vid" cyklus z obr. 2 a 3)
19 CYCL DEF 251 RECTANGULAR POCKET

0215=1 : ROZSAH OBRABANIA

0218=+140 : DLZKA STENY POLOTOVARU V 0S| X
0219=+50 : DLZKA STENY POLOTOVARU V 0S| Y
Q 220=10 : POLOMER ROHU KAPSY

0368=0 : PRIDAVOK PRE STRANU

0224=0 : UHOL ROTACIE

0367=0 : POLOHA KAPSY

0207=500 : POSUV FREZOVANIA

Q351=+1 : DRUH FREZOVANIA

0201=-20 : HLBKA

0202=5 : HLBKA PRISUVU

0369=0 : PRIDAVOK PRE STRANU

0206=150 : POSUV PRISUVU DO HL.

0338=0 : PRISUV OBR. NACISTO

0200=2 : BEZPECNOSTNA VZDIALENOST
0203=0 : SURADNICE POVRCHU

0204=50 : 2. BEZPECNOSTNA VZDIALENOST
Q370=1 : PREKRYVANIE DRAH

0366=1 : ZANOROVANIE

0385=AUTO : POSUV OBRABANIA NAGISTO
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Obr. 2 Znézornenie dialégového obrdbacieho cyklu umozfujiceho programo-
vanie obrdbania dutin foriem prizmatickym frézovanim stopkovou frézou s vy-

mennymi reznymi platni¢kami
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Obr. 3 Dialdgovy obrdbaci cyklus 251 umozfujuci programovanie prizmatické-
ho frézovania a pomocou popisného dialégu programovaf dréhu frézy

20 CYCL CALL POS L X+100 Y+50 Z+0 FMAX M13 e e
—
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do bezpe&nostnej polohy s cielom ich vymeny. Okrem uvedenych @x 5-IST _

skutoénosti existuje aj moznost grafickej simuldcie celého procesu Liae LR, L3R wse [
brébania (obr. 1) v automatickom reZime riadiaceho systému i 19.808, Y +8.998 2 +580.000 G

obrabama fobr. 1 ! ‘ezimeé riadiaceno systemu. *B +8.000 +C +0.008

V procese simuldcie rezného procesu je tiez mozné aj nastavenie 3

simuldcie predpokladanych kolizii néstroja s obrobkom. Vyhodou & 51 @.8ea =
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stroja, ak je pouZitd externd verzia systému instalovand na PC. Pou-

Zivanie danych systémov s CNC obrdbacimi centrami v praxi znizu- Obr. 4 Zobrazenie tabulky ndstrojov (Tool Table) s moznosfou edi-

je riziko vzniknutych chyb pri obrdbani strojnych siciastok.

tovania korekcii
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Automotive network for innovation

EURDPEAN UNION

AUTOCLUSTERS

D) Ing. Katarina HRABLAYOVA, Ing. Martina HOMOLOVA, Automobilovy klaster - zapadné Slovensko

Cielom projektu bolo prispiet k zbliZzovaniu univerzit, vyskumnych ustavov a institucii, malych
a strednych podnikov, podporovat moznosti krajin Europskej unie, ako aj kandidatskych krajin, aby
pripravili a vytvorili prvu automobilovu siet v juhovychodnej Europe. Projekt sa orientoval na zlepsenie
inovacnych kapacit v regione, zlepSenie technologii a prenosu poznatkov, ¢o prispieva k zlepseniu
inovacneho cyklu. Sustredoval sa na ziskanie konkrétnych vysledkov a reflektuje hlavne vyzvy,
ktoré su Specifické pre region juhovychodnej Eurdpy, a zaroven totozné pre celé uzemie Europske;
unie. Projekt bol financovany 85 % z Eurdpskeho fondu regionalneho rozvoja a operacného programu
Juhovychodna Europa s celkovym rozpoctom 1, 645 mil. eur (49 mil. Sk).

Do projektu boli okrem lid partnera Automobilového klastra - zapadné
Slovensko zapojené tiez dalsie klastre, a to zo Slovinska, Chorvétska,
Srbska a tiez Viedensky automobilovy klaster. Na projekte participovali
aj partneri z vyznamnych eurépskych technickych univerzit: Materidlo-
votechnologickd fakulta so sidlom v Trave, Technickd Univerzita Gabro-
vo z Bulharska a Technickd Univerzita ,George Asachi” v lasi z Rumun-
ska. V neposlednom rade boli projektovymi partnermi qj insfiticie z Ta-
lianska, a to Create Net a Cuminimprese Scar,| a tiez organizécia West
Pannon Regional Development z Madarska.

Vysledky projektu AUTOCLUSTERS sa daji rozdelif do &smich pro-
covnych balikov - work package (dalej len ,WP”), kioré sa pocas
3 rokov Zivota projektu realizovali.

WP1 bol zamerany na kaZzdodenny manazment projektu a jeho koordi-
ndciu. Spolu s WP2, ktory sa zaoberal komunikéciou v projekte ako aj
ieho disemindciou, tvorili z&klad pre Gspe3né fungovanie projektu a im-
plementdciu projektovych vystupov. Zodpovednost za tieto dva WP mal
lid partner projektu, Automobilovy klaster - z&padné Slovensko.

Hlavnym cielom WP3 bola analyza osvedéenych postupov v automobi-
lovom priemysle v rdmci regiénu (Best practise brochure) ako aj analyza
inovaénych kapacit politiky Eurépskej Gnie a SWOT analyza vo vietkych
partnerskych krajinach. Vystupy WP3 boli nésledne vyuzité vo WP4-6.

V rdmci WP4 boli definované silné a slabé stranky vyrobcov v regiéne
a ich schopnost spolupracovaf s vyvojovo-vyskumnymi indtitdciami a uni-
verzitami. Vytvorila sa R&D databdza, ktord zdruZuje viac ako 200 R&D
centier automobilového priemyslu v juhovychodnej Eurépe.

WP5 sa orientoval na zvy3enie spoluprace medzi jednotlivymi projek-

tovymi partnermi a na zvySovanie inovaénych kapacit juhovychodnei
Eurépy prostrednictvom exkurzii a ndvitev univerzit zastdpenych vyso-
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kokvalifikovanymi odbornikmi v technickych smeroch a najmé v oblasti
automotive.

V rédmci pracovného balika WP6 (Pilot research and development coo-
perative projects) vznikli 4 pracovné skupiny, ktoré vytvorili 18 névrhov
malych pilotych projektov. Komisia zloZzend z internych a externych
expertov na zdklade kritérii vybrala 3 malé pilotné projekty, ktoré boli
Uspesne implementované.

Prvym pilotnym projektom bol projekt ,E-MOBILITY*, ktorého lidrom
bol Automobilovy klaster - z&dpadné Slovensko. V rémci projektu bola
vykonand analytickd 3tddia o vyvoji a vyskume a inovaénych kapaci-
tach v juhovychodnej Eurépe so zameranim na automobilovy priemysel.
Dalsimi pilotnymi projektami v rémci pracovného balika 6 boli projekty
LAUTOMOTIVENETS” a ,,PLATFORM”. V tomto istom baliku boli tiez
podané 3 projekty pre 7. RP. WP7 bol zamerany na vytvorenie metodo-
l6gie tykajicej sa socidlneho dialégu. Socidlny dialég bol prezentovany
pocas zdverecnej konferencie celého projekiu AUTOCLUSTERS, kde sa
z6&astnili reprezentanti vyznamnych spoloénosti z partnerskych krajin
projektu, ktori diskutovali na tému kolektivneho vyjedndvania v oblasti
automotive a moZnosti daldej spoluprdce. V WP8, ktorému lidrovala ta-
lianska spoloénost Comunimprese, vznikla prvé automobilovd sief, do
ktorej sa zapojili vietci partneri projektu s cielom trvalo udrZiavat spolu-
précu v automobilovom priemysle v juhovychodnej Eurépe.

Najvéésim prinosom celého projektu AUTOCLUSTERS je vytvore-
nie prepojenia (networking) firiem a organizdcii, ktoré v budic-
nosti mézu nadalej faZif z nadobudnutej spolupréce, ktorG im
AUTOCLUSTERS priniesol.

BliZsie informdcie o projekte sa dozviete na stranke:
www.autoclusters.eu/
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D) Tomas HORAK, FESTO Didaktika

-Mlady mechatronik 20

FESTO

Pod zastitou Ministerstva $kolstva SR, Statneho ingtitdtu od-
borneho vzdelavania, odborného garanta a hlavného sponzo-
ra sutaze FESTO spol. s r.0., sa uskutocCnilo v drnoch 7. - 8. 2.
2012 na Strednej priemyselnej Skole elektrotechnickej v KoSi-
ciach celoslovenské finale narodnej sutaze Skills Slovakia

- Mlady mechatronik 2012.

Skills Slovakia

Na prvom roéniku odbornej sifaZe technickych zruénosti a vedomosti sa zi¢astnilo Sestndst
timov (odbornych 3kél) z celého Slovenska. Spolo&nost FESTO pripravila vedomostnd a prak-
tickd sifaz z odboru Mechatronika. Sdfazilo sa v Easovom limite 120 mindt v dvoj- &lennom
zloZeni timu, ktory reprezentoval svoju $kolu. Mladi mechatronici mali za Glohu v danom &a-
sovom limite zvlddnuf montdZ a naprogramovanie modulérnej produkénej stanice MPS®. Na
zvladnutie Glohy bolo potrebné disponovat vedomostami z modernej automatizacie & vz z ob-
lasti kondtruovania pneumatickych a elektropneumatickych komponentov, zapéjania snima&ov,
vdkuovej techniky aZ po ndroéné programovanie a konfigurdcie PLC programov.

Sifaz sa uskutoénila na pdde Strednej priemyselnej skoly elektrotechnickej Kosice v u&ebniach
Centra odborného vzdeldvania a FESTO laboratéridch. Aj vdaka kvalitnej priprave organizé-
torov, riaditela hostujiicej 3koly Ing. Stefana Kritina i celého organizaéného timu zo SIOV na
&ele s Ing. Vlastou Pichovskou, sa sifaz odvijala na velmi vysokej profesiondlnej Grovni. Spo-
lo¢nost FESTO garantovala odborni a kvalitativnu &ast. V komisii boli 3pecialisti z oblasti prie-
myselnej automatizécie a mechatroniky Ing. Milan Dafio (FESTO SK), Ing. Vladimir Hvozdik
(FESTO SK) a Ing. Roman Ruzarovsky PhD. (STU MtF Trnava), predseda sifaZe.

Spolo&nost FESTO Slovensko chee aj takymto spésobom nadviazat na dlhoro&nt tradiciu svojej
materskej spoloénosti FESTO A.G. Nemecko, ktord uz desiatky rokov odborne garantuje a ako
generdlny sponzor podporuje sifaze mladych mechatronikov na medzindrodnej Grovni & vz
na stfaziach Euro Skills, alebo aj World Skills. Tymto spdsobom pomdha k vedomostnému rastu
mladych $tudentov, ktorych bavi modernd automatizacia. Prostrednictvom didaktickych zaria-
deni z automatizécie a mechatroniky od spolognosti FESTO Didactic ziskavaji sifaZiaci a qj
nadsenci tohto progresivneho $tudijného odboru nové poznatky a vedomosti, ktoré mézu po
ukonéeni 3tddia na technickej $kole uplatnif priamo v praxi. Na3a krajing, ktord sa v poslednych
rokoch rychlo priemyselne vyvija, potrebuje takychto $pecialistov a odbornikov ako sol.

Vitazi na EuroSkills 2012 Mechatronic

Vifazi sifaze, ktorymi sa stali Studenti Strednej priemyselnej skoly z Levic, okrem hmotnych
darov a vifazného pohdra, budi mat 3ancu reprezentovat Slovensko na tohtoroénej eurép-
skej sofazi EuroSkills 2012 Mechatronic, ktord sa bude konatf na jesefi v belgickom Spa-
Francorchamps.

Studenti z Levic dosiahli tento rok na sutazi Skills Slovakia - Mlady mechatronik najvy3si pocet
bodov zo vietkych 3estndstich timov, a tak majo garantovani GEast na eurdpskej Grovni. Tesne
za nimi sa umiestnilo druZstvo z Technickej akadémie v Spiskej Novej Vsi (ktoré bude alter-
novat ako ndhradny tim na EuroSkills 2012 Spa-Francorchamps) a ako trefie v poradi podla
bodovej klasifikécie sa umiestilo druzstvo zo Strednej priemyselnej koly v Bratislave.

Vsetkym timom, $koldm, ucitelom a spoluorganizatorom sa chceme podakovat za G&asf a te-
3ime sa na dalie kold v nasledujicich rokoch.

e v d -

1. miesto: Strednd priemyselnd $kola Levice - Lubo§
Fitka a Tomé&$ Fabian

2. miesto: Technickd akadémia Spidsk& Nové Ves -
Jozef Valigursky a Adam Kopnicky a ich uéitel Ing.
Martin Kokoruda

3. miesto: Strednd priemyselnd skola strojnicka Bra-
tislava - Jaroslav Heéko a Peter Sdner
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Jeep Willys na kolesach

;)) Text a foto Aurel SLOBODA, Michal FABIAN, TU v Kosiciach

Realizacia napadov nie je v dnesnej
dobe o0 niC jednoduchsia ako kedysi.
Kazdy projekt si vyzaduje urCité na-
klady, Cas a nadsenie pre jeho
uspesné naplnenie. Ale asi
najdolezitejSie zo vsetkeho

je zapalenie sa pre danu

vec. Vtedy sa daju zdolat -
aj tie najvacsie prekazky. 28 +——

Podobne to bolo aj pri ndvrhu, konstrukcii a ndslednej stavbe vozi-
dla pre preteky v sifazi o najnizsiu spotrebu paliva Shell Eco-ma-
rathon. Neslo viak o vytvorenie repliky v pomere 1:1, ani o rekon-
$trukciu veterdna, ale o ndvrh a vyrobu vozidla. Cielom nebolo len
vytvorenie konkurencie schopného vozidla pre preteky ,profesio-
ndlmi”, ktori sa tejto sifaze zGcastnili uz 13 krdt. Vzhladom na to,
ze vozidlo vznikalo na univerzitnej pédde SjF TU v Kosiciach, ciel
projektu sa roz3iril aj do procesu vyuéby a ndsledne do konkrétne;
vyroby vozidla $tudentmi pod vedenim pedagégov.

Obr. 2 Model vytvoreny
na zdklade jednotlivych
pohladov v prostredi

Generative Shape Design
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Obr. T Rozmerovd , historické” skica Jeep Willys

Prvy autor tohto textu sa podielal na vyvoji a realizécii vietkych vo-
zidiel pre tito medzindrodne uzndvani sifaz. 13lo o vozidlg B&S 1
az B&S 5. S doc. Ing. T. Bugdrom, CSc. spolupracoval na vyrobe
vozidiel B&S 1+3, s ktorymi reprezentovali Slovensko na tychto pre-
tekoch 11 krat. KedZe kritéria sifaze so jasne dané a zdkony fyziky
platia aj pri tomto preteku, i$lo hlavne o eliminovanie aerodynamic-
kého a valivého odporu, a s tym spojent minimdlnu spotrebu paliva.
Vozidlg pohdnali nizkoobjemové experimentdlne spalovacie motory
vyrobené v podmienkach TU v Kosiciach. Vsetky vozidld sa na seba
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Shell Eco-marathon

Obr. 3 Vyvoj technolégii zdokonalovania alternativnych pohonov mal

Simuldcia zorné- za nédsledok aj isté zmeny v kritériach sifaze. Vznikali nové origi-

ho pola a vyhladu nélne kategérie a jednou z nich bolo zavedenie kategérie Urban

z vozidla Concept - vozidlg, ktoré sa mézu pohybovaf po ,verejnych”
komunikdcidch, okrem iného maji smerovky, brzdové, obrysové
svetld a pod. To bola vyzva pre nds.

Vsetko sa zacalo diplomovkami

Skiseni pedagégovia vedia ako na nadanych $tudentoy, ktori sa
neboja popasovaf s realitou. Nie kazdy ma to 3fastie, podielaf
sa na kondtruk&nom névrhu, ktory sa aj zrealizuje. V tomto pripa-
de sa to zadalo vypisanim tém diplomovych préc. Jedna riesila
rém a karosériu vozidla, druhd podvozkové Easti vozidla. Navrh
sa realizoval v softvéri, v ktorom sa konstruuju autd, tj. v CATIA
V5 (obr. 2). Ciel bol jasny, je potrebné navrhndf a vyrobit vo-
zidlo, ktoré by malo reprezentovat’ Slovenskid republiku na pre-
stiznych zahraniénych pretekoch. Rozhodnutie padlo na legendu
terénnych automobilov Jeep Willys.

KedZe sme museli re3pektovat kritéria sifaze, po prepoétoch
maximdlnych rozmerov ndm vysla velkostou 80 percentnd podo-
ba Jeepu. Dostat sa k nejakym konkrétnym datam nebolo jedno-
duché. Tu dostala priestor ,pocitadové generdcia mladych”. Ich
nadienie nemalo hranic. Internet sa stal prostriedkom hladania
dostupnej literatéry a dokumentécie (obr. 1). Obchody s auto-
mobilovymi modelmi sa zasa stali Gto&iskom zhdfania vernych
modelov, kvéli detailom. A Gplny vrchol bolo sledovanie zrazov
veterdnov a ich ndvsteva s digitdlnym fotoapardtom. Zdokumen-
tovaf detaily bolo v tomto projekte velmi délezité. CATIA sa stala
prostriedkom ,spdtného inzinierstva”.

Obr. 4 Riesenie rému
a ergondmie sedenia
za pomoci figuriny Manikin

Kedze i3lo o skibenie vedomosti a skisenosti pedagégov s nad-
$enim nddejnych mladych konstruktérov, jeden rok prace prinie-
sol hojné plody snazenia. Stihla sa vytvorif kompletné vyrobnd
dokumentécia pre realizéciu rdmu vozidla, karosarskych plechov
a podvozkovych skupin. Alternativny pohon na bdze vodikového
palivového €&lanku v sGéasnosti riedi partnerskd vzdeldvacia insti-
ticia VSB TU FEI v Ostrave.

V rokoch 2009-2011 sa zaéalo s realizaciou stavby vozidla. Vy-
roba sa realizovala na béze vykresovej dokumentécie (plechy,
mechanické Easti a pod.) a na CNC frézovalke (niektoré malé
s0&iastky). Pomohol aj klasicky sustruh, &i frézovagka. Nakoniec
sa za&alo vyrdbat auto, ktoré nesie ndzov B&S 5 - Jeep Willys.
Bolo potrebné navrhnit a vyrobit rém vozidla a podvozok pre
rézne jazdné situdcie, navrhnif riadenie, dvojokruhové brzdy,
sedacky, elekiroindtaldciv, bezpe&nostné prvky a karosériv tak,
aby kopirovala pévodné vozidlo. Pri pohone sa uvazovalo s dvo-
mi alternativami - palivovy €&lanok a klasicky benzinovy motor.
Vsetko toto sa udialo v laboratériach a dielfiach SjF TU v Kosi-
ciach.

Obr. 5 Detailny pohlad
rieSenia umiestnenia
hlavného brzdového
valca a riadenia

Parametre vozidla B&S 5 - Jeep Willys

Zd&kladné rozmery vozidla boli uréené v silade s pokynmi
organizdtora nasledovne:

« celkovd dizka: 2 545 mm,
* celkové vyska: 1 300 mm,

e celkovd sirka: 1 250 mm,

* rdzvor osi ndprav: 1 730 mm,
podobali kvapkovitym tvarom. Rozdielne boli hmotnosti a rozmery
jednotlivych vozidiel, ich vybavenie, brzdy, ale hlavne pouzité mo-

tory. Valivy odpor sa zniZoval trojkolesovym podvozkom, pouZitim Z tychto kritérii ndm vysiel cca 80 percentny Jeep Willys.
3pecidlnych pneumatik, nastavenim riadenia a podobne.

* rozchod prednej a zadnej ndpravy: 1 100 mm.
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Obr. 6
Vykresovd
dokumentdcia

k vyrobe prednej
masky a jej
realizécia

CAD realizacia
Névrh bol realizovany vo virtudlnom prostredi s vyuzitim CAD systému Catia V5. Pod-
kladom pre ,zachytenie tvaru” vozidla ndm boli vol'ne dostupné obrazky v tlacenych
materidloch. Do virtudlneho prostredia sme vlozili skice - priemety automobilu Jeep
Willys v zodpovedaijicich rovindch. Néslednou rozmerovou kalibraciou sme ziskali
,3ablénu” pre tvorbu geometrie vozidla s konkrétnymi koneénymi rozmermi prispdso-
benymi pravidlam sifaze Shell Eco-marathon.

DigitdIny model povrchov bol vytvérany v prostredi Generative Shape Design pomo-
cou extrahovania geometrie z jednotlivych pohladov v Digitized Shape Editor prostredi
CATIA V5. Aproximdciou tvarov skic krivkami bola vytvorend pozadovand geometria,
na zéklade ktorej boli vytvorené povrchy.

Riesenie ramu a ergonomie

Ako sa na riadny automobil patri, nemal by byt len na okrasu, ale mal by prind3af
aj pdzitok z jazdy. Napriek tomu, ze ide velkosfou o 80 % dzipu, mali by sa v fiom
odviezf dvaja ludia. Rdm vozidla, rozmiestnenie ovlddacich prvkov a vyhlad z vo-

zidla boli preto navrhnuté pomocou Manikina modulu Human Builder v CATIA V5
(obr. 3, 4).

Mechanickeé casti

Mechanické &asti sme navrhli v prostredi Part Design. Hoci vietko bolo navrhnuté
do najmensich detailov, musime priznaf, Ze sa nakoniec kvéli &asovej a finan&nej n&-
roénosti vyroby niektorych dielov pouzili typizované sériové prvky. Takym prikladom
sU koti€ové brzdy Shimano, hlavny brzdovy valec s nadrzkou brzdovej kvapaliny
(obr. 5), odlah&ené riadenie zo Skody 120, svetlomety, poziéné svetld, zrkadld, bez-
pecnostné prvky a pod.

Obr. 8 Praktickd realizécia a éast realizaéného timu pocas stavby vozidla
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Prakticka realizacia

Vyrébalo sa na zdklade vystupov z CADu. Pre plechové a uréité
mechanické asti sa generovala vykresovd dokumentécia (obr. 6),
niektoré &asti, ako je logo a kryty ndbojov kolies, sa vyrdbali na

bdze CNC dédt, (obr. 7).

Najfazsia je stdle koncovka. Cielom nadej &asti prace bolo spra-
vif rdm, karosériu, riadenie, zavesenie kolies, brzdy, elektrické
komponenty a interiér pri dodrzani bezpeénosti vozidla podla
podmienok sifaze. Ako sa ndm to podarilo, je mozné posidif
podla obr. 8, 9. Dalsia etapa sa bude odohrévat na V3B TU FEI
v Ostrave, kde uz bolo vozidlo prevezené a kolegovia tam pracu-
j0 na montdzi a riadeni pohonu prostrednictvom palivového élan-
ku. Kolegom intenzivne drzime palce, aby vozidlo bolo v méiji
pripravené na preteky Shell Eco-marathon 2012.

Tymto &ldnkom by sme radi vyslovili podakovanie zastipeniu Das-

sault Systémes v Rakisku, SKF Bratislava, ale i jednotlivcom, ktori
ndm akoukolvek formou pomohli. Na riesenie a realizéciu projektu

Obr. 9 ,Skutoénd 3D realizécia” vozidla B&S 5 - Jeep Willys

Shell Eco-marathon

boli pouzité finanéné prostriedky ziskané prostrednictvom projektu
KEGA, & 3/7103/09 s ndzvom: Aplikdcia teoretickych vedomos-
ti pri vystavbe prototypu experimentdlneho vozidla s minimdlnou
spotrebou paliva za Géelom zvysenia zdujmu studentov v oblasti
strojarstva.

Tento projekt otestoval nasu odvahu, odbornost, vynaliezavost,
schopnost vyrobif vozidlo ako aj trpezlivost. Najdélezitejsi je fakt,
ze sa utuzil vzfah medzi $tudentmi a pedagégmi a spropagovalo
sa strojdrstvo formou vystavby vozidiel B&S 4 a 5. Vozidld B&S 4
sa vyrabajd na Styroch priemyselnych $koldch na Slovensku v rém-
ci projektu KEGA. Starsi &lenovia timu obohatili mladych svojimi
skisenostami a mladi zasa vydali svedectvo, Ze sa niedo naudili
a vedia to vyuzif v praxi. Difajme, Ze vozidlo B&S 5 - Jeep Willys
naberie spravny smer a na pretekoch déjde Uspesne do ciela. Ale
keby aj nie, ni¢ sa nedeje, stdle je o vylepsovat a pritom sa uéif.

Clanok bol vypracovany v rémci riesenia grantovej Glohy projektu

KEGA 3/7103/09 a VEGA 1/0500/12

Literatéra: [1] DANESHJO, N., SVETLIK, J., ROVNAKOVA, S.: CAx technology in design, In: Vyrobné inzinierstvo. C.1(2010),s. 77-79. - ISSN 1335-7972; [2] FEDORKO,
G., MOLNAR, V.: Catia zéklady projektovania, 1. Vyd., Kosice: TU - 2006. - 105 s. - ISBN 80-8073-648-0; [3] GURBAL, L.: Pouzitie CAD/CAM systémov v automobi-
lovej vyrobe pri ndvrhu experimentdineho vozidla, DP, Kogice 2008; [4] HORAK, B., SLOBODA, A.: Bezpecnost palivovych &ldnkoy, In.: Bezpecnost-Kvalita-Spolahlivosf,
SiF TU Kosice 2011, ISBN 978-80-553-0612-4; [5] KOPAS, M., PAULIKOVA, A.: Orientujete sa bezpeéne v dopravnej a manipulacnej technike? In: ai Magazine. Ro¢. 3,
& 3(2010), s. 50-52. - ISSN 1337-7612; [6] SLOBODA, A. a kol.: Konstrukcia kolesovych a pdsovych vozidiel, Vienala a.s., Kosice 2008, ISBN 978-80-89232-28-4;
[7] SLOBODA, A., SLOBODA O.: Ndvrh a vyvoj experimentdlnych vozidiel na SjF TU v KoSiciach. In: Kreativita je energiou Uspechu. Medzindrodnd konferencia. Kosice,
2010, ISBN 978-80-970615-1-7; [8] STANOVA, E., OLEINIKOVA, T.: Zobrazovacie metddy v deskriptivnej geometrii, Kosice: TU, SvF, 2009, 213 s., ISBN 978-80-553-

0186-0
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Optimalizacia koncepcie
a zakladny navrh skiobného zariadenia
pre skusanie odlucovacich mrezi (. «s)

9 Nagib DANESHJO, Peter KORBA, Michal GILAK, Lucia ILASCIKOVA

Meraci kontajner, nadoby pre zachytenie castic, variabilny nastavec, cyklonovy odlucovac,
ventilator a volba motora pre skuiSanie odlucovacich mrezi

Z&kladné &asti kontajnera si: cyklénovy odlu¢ovag,
variabilny ndstavec, ventildtor, spalovaci motor a né-
doby pre zachytenie astic.

Pri konstrukcii nadob je délezity objem nadoby a plo-
cha, na ktord dopadne redlne mnozstvo kvapalin,
resp. Eastic. Objem néadob bude ovplyviovaf dizku
skasky. Pri skdske je snaha o dosiahnutie &o najkratiie-
ho meracieho Useku kvéli obmedzenej zdsobe vody
v cisterne, ktord sa na uvazované miesto skisok musi
zadovazit.

Plocha (velkost otvoru) je déleZitd pre sprévny pre-
pocet vysledkov skisky. Ovplyviiuje volbu ventilatora
ako aj motora, ktory ho pohdrfia. Pri tomto névrhu sko-
3obného zariadenia je zvolend velkost tejto plochy
0,5 m% Kedze velkost mreze méze byt rézna v z&
vislosti od poziadaviek zdkaznika, je nutné upravit
otvor tak, aby bol zachovany spravny priebeh skugky, t.. rychlost pridenia

vzduchu cez mrezu a mnozstvo nedistdt, ktoré dopadne na rovnakd plo-

chu mreze qj kalibraénej nadoby. Prietok vzduchu doregulujeme otéckami
malého spalovacieho motora pohdnajiceho ventildtor. Pri skdani réznych
typov mrezi mézu nastaf dve situdcie:

¢ ak je mreza v&dsia ako 0,5 m?

* ak je mreza mensia ako 0,5 m?.

Ak nastane prvy pripad, je nuné pouzit variabilny nastavec.
V druhom pripade je nutné upravit plochu kalibraénej naddoby. Plocha sa
zmens3i pridanim a upevnenim li§t. Princip je zndzorneny na obr. 1 b.

wpravena plocha meete
-—

[*Péitmer shstane mrete vitsl |
o D 0, 502 -

Obr. 1b Schematické
zobrazenie pouzitia li$t na
odluéovacej mrezi

Obr. 2 Zmensenie plochy
kalibraénej nédoby

Ndadoby mait 3ikmy tvar pre jednoduchsie ziskanie merate/ného mnozstva
zachytenych &astic a klasické vodarenské kohdtiky pre ich jednoduché vy-
pustenie do prenosnych néadob.
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Obr. Ta Zékladné konstrukéné éasti meracieho kontajnera

wistlabilng nastavec

skisani mroka Pitotovd trubice

Pri navrhovani néstavca je nutné braf do Gvahy uloZenie mreze Ndstavec
je nutné vyrobit pre skd3anie kazdého typu uloZzenia mreze. Pre sprévnu
funkciu mreZe je nutné, aby mala aspof minimdlny sklon (samogistenie), to
sa tyka horizontdlneho uloZenia. Na obr. 4 je princip upevnenia ndstavca.
Néstavec bude nutné vyrobit pre skisku mreze, vyroba ndstavca bude
predstavovaf ndklad na priebeh samotnej skosky.

I -

Obr. 4 Obr. 5 Konstrukéné moznosti
Princip variabilného variabilného ndstavca pre rézne
ndstavea uloZenie skusanej mreze



Pre rézne typy umiestnenia mreze (obr. 5) by boli rézne variabilné néstavce.
Pri navrhovani skdobného zariadenia bude popisovand mreza v Sikmom
uloZeni preto, Ze pri tomto uloZeni je najviac fyzikalnych principov pre popis
a najviac realizdcii v praxi kolajovych vozidiel. Sikmé uloZenie teda repre-
zentuje najéastejsi variant, a preto je predmetom bliZsieho riedenia.

Modelové rieSenie nastavca pre Sikme
ulozenie mreze

L_Nis:

Obr. 7 Vplyv virivého
pridenia na variabilny
ndstavec

Obr. 6 Modelové riesenie variabilného

ndstavca s popisom

A- ofvor pre odtekanie ¢astic

B- otvor pre nasdvanie

C- otvor pre odrezané a odklonené pridnice

D- plech pre izolovanie pridnic medzi skiskou mreze a kalibrdciou
E- otvor pre skdsand mrezu

F- Pitotova trubica

Otvor pre odklonenie a izoldciu pridenia a plech pre usmernenie si Easti,
ktoré znizuju virivé pridenie, aby nedochddzalo k skreslenym alebo ne-
presnym vysledkom (obr. 7). Pre zniZenie tohto efektu sa upravi aj prednd
asf meracieho kontajnera, na ktorej sa nachddza ,néz" pre odrezanie
a odklonenie neziaduceho pridenia.

ndE pre odrezanie netladucého

klinovity tvar pre zniZenie odporu
a odklonenie pridenia

Konstrukénd &ast meracieho
kontajnera pre odklonenie
neziaduceho pridenia

Oblast v kruhu na obr. 9 je
spojend s mrezou. Casf, kiord
je zachytend mrezou, je odve-
dend do samostatnej nddoby
(pre kontrolny sicet hmotnosti
a porovnanie s vysledkom ka-
libracie). Lichobeznikovy tvar
kandla pod skddanou mrezou
sGvisi s rovnicou konfinuity pre
dosiahnutie rovnomernej rych-
losti prodenia vzduchu na celej
ploche skusanej mreze, kedZe
otvor pre nasdvanie je umiest-
neny vyrazne vpravo a vzadu.
Priechodzi lichobeznikovy kandl
v spodnej Easti slvisi s prepus-
tenim odrezanej casti produ
odkloneného popod odsdvaci
kandl mreze.

Obr. 9 Prierez variabilného ndstavca

so skiSanou mrezou a popisom

A. otvor pre odtekanie &astic zachyte-
nych skd$anou mrezou

B. smer odtekania astic, ktoré mrezou
presli a neboli stiahnuté nasdvanim

C. skdsand mreza

VEDA, VYSKUM, VZDELAVANIE

Cyklénové odlu¢ovaée (obr. 10) sléZia na oddelenie kondenzdtu, resp. pra-
chu zo vzduchu. Tangencidlnym vstupom sa rozto&i Easf vstupujiceho vzdu-
chu do rotagného pohybu. Vdaka vznikajicej odstredivej sile sa hmotnejsie
kvapaliny a &iastoeky pevnych latok odmritia na stenu odluéovada, kde sa
spoja do velkych kvapiek, kforé odtecy, resp. sa zosuni do zberného miesta
pre kondenzdt, resp. prach. Proces odlu¢ovania pokraguje zaoblenim trajek-
térie v spodnej ¢asti, kde sa vzduch obracia smerom do zvislého odvédza-
cieho potrubia. Vystupujici vzduch neobsahuje uz podstatnd East konden-
zétu & prachu. Unikajd iba
najiemnejsie frakcie, resp.
aerosol. To je zdroj miernej
chybovosti metédy. Spodnd
asf odludovada (vypUsfa-
nie) je odnimatelnd. Touto
Easfou sa zachytené frakcie,
resp. kvapalina dostdva von
pre odvdzenie na externej
véhe.

Pre volbu ventilétora je nut-
né zvolif ndvrhovi rychlost
nasdvania a naladif obije-
movy tok skisky s pozia-
davkou od zdkaznika na
skdsku. Pre sprévnu funkciu
mreZe je vychodzia navrhovand rychlost 3 m®/s. Plocha otvoru pre nasé-
vanie je 0,5 m% Faktor zahustenia mreZe sa pohybuje okolo 65 % (volny
priestor 35 %). Z danych parametrov a dodévatelskych moZnosti vyberie-
me vhodny ventilator. Treba dbat, aby navrhované otécky ventildtora ko-
reSpondovali s moZnostami pohonného spalovacieho motora. Pohon ven-
tildtora bude modifikovany - pévodny elekiromotor nebude pouzity kvéli
vode a ndrokom na reguldciu a autonédmnost préce celého zariadenia ne-
zévislého na elekirickej energii z verejnej siete. Ako vhodné riesenie bude
pouzity maly spalovaci piestovy motor.

Obr. 10 Trajektéria vzduchu
v cyklénovom odlucovaci

Minimdlna volné prietokova plocha je @ = 35%
Minimdlna prietokovéd plocha Q: Q =0,5.0,350
Q" =[m%/s] =[m?.m/s]=0,175.2,5

Q=043 m’/s

Motor slozi na pohdnanie
ventilatora. Udaje ddlezite
pre volbu motora boli: * re-
gulovatelné otéeky; ¢ vykon
bol voleny podla pévodného
vykonu elektromotora ventild-
tora; * chladenie vzduchom;

* moznost dialkového ovlé-
dania. Obr. 11 Umiestnenie ventildtora

v meracom kontajneri
Na zdéklade tychto Gda-
jov a volby ventilatora
sa zvolil maly spalovaci
dieselovy motor od firmy
Lombardini. Z hladiska
pasivnej poziarnej bez-
peénosti je dieselovy mo-
tor vyhodne;3i ako motor
benzinovy.

spalovmchmoior L n
Obr. 12 Umiestnenie spalovacieho motora

(Poslednu &ast' uverejnime v nasledujicich &islach ai magazine.)
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rovkonti.htm; [6] http://hockicko.uniza.sk/semestralky/prace/p35/docs/hydrodym.htm; [7] http://www.cfd.sk/tps/node2.html,



Optimalizacia vyroby

Vol ba nastrojovych
materidlov pri optimalizécii vyroby
ozubenia odvalovacimi frézami

D) Ing. Juliana LITECKA, Ing. Taiia LAZORIKOVA, Katedra navrhovania technologickych zariadeni, FVT TU Kosice so sidlom v PreSove

Optimalizacia neodmyslitelne patri k rastu konkurencieschopnosti vyrobkov na trhu. NajvysSie
naklady vznikaju obvykle vo vyrobnych procesoch. Preto byvaju prioritnymi pri optimalizacii

v podnikoch a optimalizaCné rieSenia prinaSaju najvyssi narast zisku. Gielom optimalizacie
vyrobnych procesov je najst také riesenie, aby z vyroby vychadzali primerane kvalitné vyrobky
s ¢o najnizSimi nakladmi. Najst optimalne rieSenie v ramci celého vyrobného procesu
vyzaduje vytvorenie matematicko-ekonomického modelu, ktory riesi vztahy medzi vstupmi

a vystupmi v procese vyroby. V ramci optimalizacie je mozné realizovat Ciastkove riesenia,

Efektivita vyroby ozubenia odvalovacimi frézami je zaloZend na
plynulom nepretrzitom zdbere velkého poétu reznych hrdn, pricom
obrdbanie prebieha bez stratovych &asov. Vyroba ozubenia delio-
cim spésobom pomocou stopkovej, resp. koti¢ovej modulovej frézy
je v porovnani s odvalovacim sp&sobom znaéne nehospodérna,
pretoze profil zubovej medzery pri koleséch rovnakého modulu, ale
rézneho poétu zubov je odlidny. Nevyhodou tohto spdsobu vyroby
ozubenia je aj vyrazne zloZitejsi profil modulovej frézy, a to najmé
z hladiska jej vyroby a ostrenia.

Obr. 1

Optimalizécia vyroby
ozubenia odvalovacimi
frézami

Optimalizdcia procesu vyroby ozubenia odvalovacimi frézami vyza-

duje zvazenie celého systému (obr. 1), ktory zahffia:

* popis obrobku - modul, uhol zdberu, uhol sklonu, pocet zubov,
rozstupovy priemer, korekcie ozubenia, 3irka ozubenia, materidl
a pevnostné vlastosti, sériovost vyroby
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ktoré prispeju k zlepSeniu efektivnosti vyroby.

* popis odvalovacej frézy - priemer, dizka reznej hrany, poet
chodov frézy, pocet drazok pre odvod triesky, ndstrojovy materidl,
povlakovanie a prepovlakovanie ndstroja

* rezné parametre - rezné rychlost, posuy, hibka rezu, pocet obré-
banych kolies

* parametre stroja.

V pripade optimalizacie treba mat na zreteli, Ze pri zmene akejkol-
vek premennej je potrebné vysetrif jej vplyv na jednotlivé ciele opti-
malizécie. V rémci vyroby ozubenia s tieto ciele zamerané na:

* skracovanie vyrobného ¢asu

* predlZovanie Zivotnosti néstroja

* zlepsovanie kvality ozubenia.

Nastrojové materialy pre odvalovacie frézy

Pri frézovani ozubenych kolies dochddza k vysokému namdhaniu
néstroja - odvalovacej frézy, preto si na materidly néstrojov kla-
dené vysoké ndroky. Nie vietky materidly si vhodné pre vyrobu
odvalovacich fréz. Odvalovacie frézy si najastejie vyrdbané
z klasickych rychloreznych oceli HSS (High Speed Steel), speka-
nych karbidov, alebo rychloreznych oceli vyrdbanych préskovou
metalurgiou.

HSS je vdeobecny termin pre skupinu zliatin Fe-C, ktoré si obo-
hatené radom prvkov zvysujicich rezné vlastnosti prostrednictvom
nalegovanej zékladnej hmoty a tvrdej karbidickej fazy v objeme
15 - 30 %. Rychlorezné ocele s primesou kobaltu (Co) zvysuji tvr-
dosf a Ziaruvzdornost, &o umoziuje vyssie rezné rychlosti pri pou-
Zivani ndstrojov.



Hlavnou vyhodou tychto zliatin je moZnost tepelného spracovania,
prostrednictvom ktorého je mozné riadif vzhlad 3truktiry a vlastnosti
ndstroja.

Nevyhodou HSS je nizka Zivotnosf, rychle opotrebenie a v neposled-
nom rade dochddza pri velkom prehriati v mieste rezu k zmene $truk-
tiry kovu, &m sa zaéne ocel drobif a je ndsledne nepouZitelna.

Karbidy je vieobecny termin pre rychlorezné ocele vyrébané prés-
kovou metalurgiou, ktoré sa skladajd hlavne z tvrdych materidlov
z karbidu volfrému (WC), karbidu titdnu (TiC) a karbidu tantalu
(TaC) a pomocnych kovovych prvkov kobaltu (Co). Vysoky obsah
tychto prvkov zlepsuje odolnost voci opotrebeniu, aviak na druhej
strane vedie k znizeniu hiZevnatosti do uritej miery oproti beznym
triedam HSS. Tento problém méze byt odstraneny pomocou présko-
vej metalurgie. Porovnanie technologickych vlastnosti rychloreznych
oceli a spekanych karbidov je mozné ndjst na obr. 2. Porovnanie
ukazuje, ze HSS je vyznamne tuhsia, zatial &o spekané karbidy ma-
j0 lepsiu odolnost voci opotrebeniu, ale oproti HSS maju niz3iu odol-
nost voéi krehkému lomu. Z toho dévodu st HSS &asto jednoduchsie
na pouzitie v praxi. Teplota obrdbania u HSS je priblizne 500 °C
a u karbidov je to priblizne 1 000 °C. Tato vlastnost ich preduréuje
pre obrébanie za sucha. V praxi sa spekané karbidy delia podla
ISO do troch skupin P, M a K podla pouZitia, typu obrabaného ma-
teridlu a reznych podmienok.

Povilakové materialy

Trendy v technolégidch povlakovania reznych néstrojov s najmé vo
vytvérani novych a odolnejsich vrstvach s lep3imi vlastnostami. S¢ tu
stale roziirované spekird pontkanych povlakov o Gplne nové alebo
modifikované povlaky. Kombindciou réznych vrstiev alebo dokonca
aj réznych metéd povlakovania (PVD a CVD) v rémci jedného povla-
ku, je mozné dosahovat zvySovanie uzitoénych vlastnosti povlakov.

Obr. 2
Porovnanie
Ao vlastnosti vybra-
500 nych materidlov
= 60 odvalovacich fréz
'- 400 Karhidy
" 200
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Obrabany material 17CrNiMoG Rezné parametre

flbka rezu 6.808 mm

vaterial frézy IS5

Modul 3 mm

srnd rychlost 65 mfmin

Obr. 3 Priklad zvysenia Zivotnosti odvalovacich fréz povlakovanim [1]

Vedla klasickych povlakov na bdze TiN, TiCN, AITiN alebo CrAl-
SiN je mozné komerénymi povlakovacimi zariadeniami pripravif az
34 réznych modifikécii povlakov. K najnovdim modifikaciém potom
patri aj moznost tvorby oxidickych (Al, Cr) 203 alebo oxidicko-
nitridovych (Al, Cr) (O, N) vrstiev, ktoré vykazujd vyborni odolnost
proti oxiddcii (zabrafivje difozii kyslika). Preto s vhodné ako jedna
z vrstiev pre néstroje pracujice pri vysokych teplotach (do 1 000 °C)
pri suchom obrdbani.

Odvalovacie frézy z klasickych rychloreznych oceli alebo oceli
vyrobenych praskovou metalurgiou si vo véésine pripadov pre-
brusované a prepovlakované a ich celkovd doba Zivotnosti sa tak
znaéne zvédéiuje. Samotnd vrstva md zlepiit vykon ndstroja, ale qj
umoznit jeho renovdciu, ktord zahrnuje aj vhodnd chemickd meté-
du odstranenia starého povlaku z pouZitého ndstroja. To nemusi
byt v pripade velmi kvalitnych a modernych vrstiev na béze CrAIN
tak samozrejmé. Vrstvy s vysokych obsahom Cr je velmi zloZité od-
strafiovaf z povrchu pouzitého ndstroja. Aviak aj napriek tomu ma-
iU tieto vrstvy pre oblast odvalovacich fréz velkych vyznam. Preto
rieSenia pripravy vrstiev s nizkym obsahom Cr pri zachovani vyso-
kej tvrdosti a chemickej stability st prielomom v tychto aplikéciach.
Kombindciou s pridavkom Si do Struktiry vrstvy mézeme ziskaf

nanokompozitng  §trukto-

ru, ktord mé vacsiv tvrdosf

ako CrAIN vrstvy s vy33im

obsahom Cr. Vrstvu s niz-

Poviakovani karbidy Twrdost

£ Karbidy

Medza pevnosti v
Povlakovans HSS ohybe

Hustots

Modul prufnosti

= Koeficient tepelne)]
5 rortiafnosti

Tepeina vodivost

Jednotka H55 Spekané karbidy
B00-5900 1200-1900 kym obsahom Cr  pod
5 % je mozné jednoduch-
5001 1000-2500 Sie  chemicky odstranif
z povrchu pouzitého né-
P 1% stroja a ndstroj sa moze re-
B0-Ge0 novovaf aj niekolkondsob-
OOy T o ne, tak ako je to zvykom
pri_aplikdcii inych druhov

povlakov. ()
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PEKTRUM
Zalistujme v Qi

----- -4
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- i istoric-
g Parné stroje spalovacie motory d hls.tznky
i k:rtrok*ory v Trebigove oZivulV spomi

na stard po\'nohospodérsku techniku

Technické unikaty
na Zempline

Text a foto Milan MATUSINSKY, externy spolupracovnik ai magazine

Priaznivci starych motorov, traktorov Ci historickych
oracich suprav si dozaista pridu na svoje v areali
grofskeho kastiela v TrebiSove. Riaditelka tamojSieho
Muzea a Kulturneho centra juzného Zemplina Beata
KereStanova tvrdi, ze Cast exponatov predstavuje
europske a dokonca svetove unikaty. Potvrdil to aj
konzervator a lektor Milo$ LeSko, ktory niektoré z nich
oznacil za vynimocne technické pamiatky.
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Medzi spominané unikéty mozno zaradif parné oracie sipravy, osobitne mald
parnt oracku KEMNA z Nemecka a velkd sopravu JOHN FOWLER z Ang-
licka. Kemnu vyuzivali uz v prvej svetovej vojne, a to na presun diel na nové
pozicie. Anglické a americké letectvo vSak v roku 1918 zdvod Kemna zbom-
bardovalo, a tym sa definitivne stratila aj dokumentdcia z vyroby. V rdmci voj-
novych repardcif boli i napriek tomu niektoré oracky opdt zmontované. Jedna
z nich sa v roku 1920 dostala do tokajskych vinic v Malej Téni a tam slézila
na hlbokd orbu pri zakladani vinic. Neskér ju vyuZivali uz iba na ohrev vody
pre kopdcov v tamojsich viniciach. V jednom z anglickych katalégov patri tejto
oracke jedineéné miesto v celosvetovom meradle.

Parna oracia suprava John Fowler

Parnd oraciu sdpravu John Fowler vyrobili v roku 1905 v anglickom Leedse (obr.
1, 2, 3, 4). Po jednotlivych dieloch ju doviezli do Budapesti a tam ju zmonto-
vany kdpili Andrdssyovci. Tento rod velkd oragku vyuZival na hlbokd orbu pod
cukrovi repu na jeho trebidovskych majetkoch. Parné stroje mali radlice, ktoré
boli schopné oraf az do hibky sedemdesiat centimetrov. V expozicii trebigovské-
ho mizea mézete vidief dve oracky s dvojramennym 3esfradlicovym prekldpa-
cim pluhom. V tom éase i$lo o velmi progresivny systém orby. Oracky stdli na
okrajoch pola a medzi nimi sa pohyboval pluh s ramenami. Tomuto systému sa
hovorilo aj lanovd orba, pretoze parné oracky mali na bubnoch navinuté lang,
ktorymi fahali pluh. Na konci pola obsluha pluh vzdy preklopila a druhd par-
nd oragka faznym ocelovym lanom fahala pluh opag&nym smerom. Tymto sp6-
sobom dokézali stroje zoraf po&as jedného diia takmer trindst hektarov pola.
Zéroveh nedevastovali pddu ako neskorsie fazké traktory. Aj tento typ, podobne
ako Kemna, md vo svetovych mizedch skromné zastipenie.

Stacionarne spalovacie motory

Pri névsteve trebiSovského mizea zaujmd technikov, technolégov a aj motoris-
tov daldie polnohospoddrske stroje. Ide napriklad o staciondrne spalovacie
motory, vyuzivané hlavne na pohon mlétaciek, rezaciek, pil a inych polnohos-
poddrskych mechanizmov (obr. 5, 6, 7, 9). V expozicii mozno ndjst motory
firiem Deutz, Pluto, Bratfi Pafikové, Bratfi Smrekové, Ing. Lorenz ¢&i Slavia. Tieto
jedinegné stroje predstavuji dnes sice iba symbolickd spomienku, ale st vystiz-
nym dékazom technickej vyspelosti nadich predchodcov v rokoch medzivojnovej
Ceskoslovenskej republiky.

Historické traktory
Osobitne cennd je expozicia, ktorG autori venovali historickych traktorom (obr.
8, 10). Nachddza sa tam na nasom Gzemi jediny zachovany historicky traktor
Lanz Bulldog 22-26, kiory vyrdbala firma Heinrich Lein, Mannheim v Nemecku.
Tento traktor s tzv. ostrohami sa vyuZival tiez na orbu v uZ spominanych andrés-
syovskych majetkoch v Hrani. V sGasnosti je jedinecnou technickou pamiatkou,
ktord by mali radi mnohi nad3enci vo svojich stkromnych zbierkach. Odbornici
sa s Uctou pristavia aj pri americkom traktore Fordson, ktory vyrobili v americkom
Detroite v roku 1936. Bol to jeden z najviac zastipenych traktorov na nasich
poliach v rokoch prvej CSR. Név3tevnici, samozrejme, nemdzu obist ani znacky
Svoboda, Skoda a predovietkym staré zndme Zetory. Mnohé z nich vzbudzuji
u tych, ktori zasvétili roky svojho Zivota polnohospoddrstvu, nostalgiu, ale zéro-
vefi potvrdzujl, Ze sme k néd$mu technickému dediéstvu nezostali [ahostajni.

Trebisovské mizeum aj touto vynimoénou ponukou dokazuije, Ze tunaisi regién
bol vyznamnym polnohospoddrskym centrom Zemplina.

Vdzen{ Citatelia,
mozno sa na prvy pohlad zd4, ze tento ¢ldnok nezodpo-
vedd obsahovej koncepcii ai magazine. Ozaj, iba na prvy
pohlad. Je prvou lastovickou a zdroveri otvdra rubriku
s ndzvom Zalistujme v histdrii, v ktorej vdm v kazdom
disle prinesieme zaujimavé informdcie z oblasti vedy
a techniky v Slovenskej republike a v Ceskej republike.
Takisto spomenieme sldvnych roddkov, ktor{ sa zapisali
do dejin svetovych vyndlezov a patentov. Nebudu chybat
ani zahrani¢né technické unikdty, ktoré sa stali sticastou
ndsho kultirneho dedicstva. Rubrike budi dominovat
motory a pohony vietkych kategérif. Ceskd republika
i Slovenskd republika bola v tomto segmente v istej dobe
na $picke vtedajsich svetovych inovativnych technologic-
kych rieeni.
Nechceme nas$im seridlom ¢ldnkov vzbudzovat nostal-
giu, skor pripomentt, na ¢o sme uz mozno aj zabudli, ze
tvorivy technicky potencidl tu v minulosti bol a je len na
nds, ¢i sa v oblasti inovdcii mobilej techniky posunieme
opit medzi najlepsich.
Prajeme vdm prijemné, in$pirujice a pou¢né citanie. Md-
te sa na Co tesif uz ked obrdtite dalsf list...

redakcia ai magazine
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sdne technicke
muzeum Vv Prahe

:)) So stuhlasom a s pouzitim materialov a informacii Narodného technického muzea v Prahe pripravila Eva Ertlova, foto Erik Miiller

Skuto¢nou lahddkou je navsteva Narodného technického muzea (NTM) v Prahe, ktoré oslavilo
vo februari rok od svojho zvovuotvorenia. Po Styri a pol rocnej pauze spristupnilo verejnosti pat
novych expozicii - Historiu dopravy, TlaCiarenstvo a polygrafiu, Astrondmiu, Architektdru, stavi-

telstvo, dizajn a Fotograficky ateliér. Zaujem navstevnikov je obrovsky. Generalny riaditel NTM
Karel Ksandr hovori: ,Skuto¢nost, ze NTM so svojimi novymi expoziciami a sprievodnym progra-

mom zaujalo navstevnikov, jednoznacne potvrdzuje fakt, ze uz po jedenastich mesiacoch od
znovuotvorenia muzea sme v polovici januara tohto roka privitali 300-tisiceho navstevnika, o je
dvojnasobok rocneho priemeru v casoch pred zatvorenim muzea.

Nés, samozrejme, zaujimala predovietkym expozicia dopravy. Je
pInd historickych skvostov od prvych automobilov pohdianych spa-
[ovacim, & parnym motorom, cez motocykle, lokomotivy, lietadld. Po-
nikame vém s povolenim NTM niektoré z nich. Ziadna fotografia &
text vak nenahradia osobnd ndvstevu tohto sténku, ktory je zdrojom
aktivneho oddychu i pougenia. Vyhladdavaji ho nielen Prazania, ktori
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si sem robia rodinné vylety, a svoje ratolesti zoznamuju so sldvnou his-
tériou, ale i ndvitevnici Prahy. Odpordéame vam zaradit si prehliadku
NTM aj do svojho programu po&as pobytu v Prahe o obozndmif sa,
okrem iného, so slévnou automobilovou minulosfou Ceskoslovenska,
nie pre nostalgické spominanie, ale mozno i pre vlastnt tvorivd in3pi-
réciu.



Zalistujme v historii

Laurin & Klement voiturette B - 1906

Koncom roku 1895 si knihkupec Véclav Klement a mechanik Véclav
Laurin otvorili v Mladej Boleslavy dielfiu na opravy a vyrobu bicyklov,
z ktorej sa v priebehu desafroéia stala najvyznamneisia tovdref na vy-
robu motocyklov v rakisko-uhorskej monarchii. S Gspechom rastd ciele,
a tak zagiatkom roku 1906 pontkla firma Laurin & Klement svojim z&-
kaznikom aj automobily. Prvé z nich boli malé voituretty s vidlicovymi
dvojvalcovymi motormi, ponuka sa viak rychlo rozrastala a do konca
roka uz znagku Laurin & Klement na trhu zastupovali celkom 3tyri typy
osobnych vozidiel a jeden ndkladny automobil. Z prvého roku mlado-
boleslavskej automobilovej produkcie pochddza automobil Laurin &
Klement vointuretty B, ktory do zbierky NTM daroval v roku 1935 za-
kladatel tovarne Véclav Klement.

Osobny automobil s kvapalinou chladenym $tvortakinym vidlicovym dvoj-
valcovym motorom, umiestnenym pozdl¥ za prednou ndpravou pohdiia-
jocim zadné kolesd. Zdvihovy objem 1 399 cm® vykon 6,6 kW (9 koni),
maximdlna rychlost 45 km/h. Vyrobca: Laurin & Klement, Mladd Boleslav,
Cechy.

RAF 18/22 HP 1909 - 1912/1976 (667)

Automobilovéd vyroba sa na eskom Gzemi za&ala vyznamneisie roz-
vijaf polas prvého desafrodia 20. storodia. V tom &ase sa do jej histé-
zhotovenim jedného automobilu a len neceld desiatka vyrobila viac
ako péat vozov. libereckd automobilka Reichen berger Automobil
- Fabrik patrila v obdobi pred prvou svetovou vojnou k najvaé&sim
automobilovym vyrobcom v Cechdch. Zalozend bola v roku 1907
a v nasledujicich rokoch obohatila trh viacerymi typmi osobnych
a 0zitkovych vozidiel. V roku 1912 vytvorila s mladoboleslavskou au-
tomobilkou Laurin & Klement Siroko kooperujici koncern, ale pocas
prvej svetovej vojny zanikla. V zbierkach NTM je chassis auta RAF
18/22 HP, na ktorom v roku 1976 postavili Liberecké automobilové
zdvody repliku skrifiovej rozvazkovej karosérie.

JAWA 500 OHV - 1931 (674)

Zbrojovka Ing. F. Jane&ek, ktord doddvala zbrane &eskoslovenskei
arméde, hladala po skonéeni armddnych zdkaziek koncom dvad-
siatych rokov 20. storo&ia ndhradny vyrobny program. Volba padla
na licenénd vyrobu motocyklov nemeckej znacky WANDERER. No-
vy vyrobok dostal pomenovanie po prvych pismendch mien Janegek
a Wanderer, tj. JAWA. Toto oznaéenie sa neskér stalo medzindrod-
nym synonymom pre &eskoslovensky motocykel.

Postovy automobil Skoda 430 - 1932 (702)
Automobily Skoda 430 boli prvym vyrobkom novo postavenej mla-
doboleslavskej tovarne. V rokoch 1929 - 1936 dosiahla ich produk-
cia takmer 4 000 vozidiel. Okrem klasickych karosdrskych variantov
vznikla aj 0Zitkovd verzia s malou GloZnou plochou. Tento typ bol
pouzivany aj pre zdsobovanie Eeskoslovenskej brannej moci. Na
jeho bdze postavili aj niekol'ko kusov $pecidlne upravenych vozidiel
pre rozvoz posty.

Automobil so Stvortakinym kvapalinou chladenym zdzihovym Stvorvalco-
vym motorom, s vykonom 22 kW (30 koni), zdvihovy objem 1 661 cm’,
maximdlna rychlost 90 km/h.
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Jawa 750 - 1935

Od roku 1929 vyrdbala prazskd Zbrojovka Ing. Frantisek Janedek
motocykle Jawa, kioré sa v niekolkych rokoch stali najpredévane;simi
strojmi v krajine. V roku 1934 Ing. Janeéek za&al vyrobu malych osob-
nych automobilov s dvojvalcovymi dvojtakinymi motormi a pohonmi
prednych kolies, najskér v licencii nemeckej automobilky DKW, neskér
vlastnej konstrukcie. Pre jedno z najvyznamneisich 3portovych podujati
medzivojnového Ceskoslovenska, preteky cestnych automobilov 1 000
mil Eeskoslovenskych, postavila automobilka Jawa v roku 1935 Zesf
$portovych 3pecidlov, ktoré v tychto pretekoch vyhrali kategériu sedem-
stopdtdesiatok aj prestiznu cenu prezidenta republiky pre najispesne;si
tim. Tri mali otvorent karosériu roadster, tri boli vo vyhotoveni coupé.
Vozidlo v zbierkach NTM, zrenovované s pomocou firmy SKF LoZiska,
a.s., je z nich jediné zachované.

Sportovy automobil s kvapalinou chladenym dvojtakingm  dvojvalcovym
motorom umiestnenym pozdl za prednou ndpravou a s pohonom pred-
nych kolies. Zdvihovy objem 745 cm?®, vykon 18,5 kw (26 koni), maximdlna
rychlost 110 km/h. Vyrobca: Zbrojovka Ing. F. Janecek, Praha, Ceskoslo-
vensko.

TATRA 80 - 1935

Prevaznd vécsina automobilov TATRA vyrobenych po roku 1923 mala
vzduchom chladené motory. V medzivojnovom obdobi tvorili v kategé-
rii. osobnych automobilov vynimky velmi luxusné autd, ktoré pohdnali
kvapalinou chladené 3esfvalcové motory. Tie od roku 1932 doplnil qj
najprestiznej$i automobil zna¢ky a jeden z najdrahsich vyrobkov do-
mdcej automobilovej histérie - 6-itrovy dvandst valec TATRA 80. V 30-
tych rokoch bolo tychto &ut vyrobenych v Kopfivnici len 26 a vsetky
boli individudIne karosované podla priani zdkaznika. V zbierke NTM
ie historicky najvyznamneijsi z nich. S karosériou landaulet bol v lete
1935 dodany prvému prezidentovi Ceskoslovenskej republiky Tomaszo-
vi Garrigue Masarykovi.

Osobny automobil s kvapalinou chladenym $tvortaktovym vidlicovym dva-
nésfvalcovym motorom SV umiestnenym pozdiine za prednou ndpravou
a s pohonom zadnych kolies. Zdvihovy objem 5 995 cm?, vykon 88,3, kW
(120 koni), maximdlna rychlost 140 km/h. Vyrobca: Zévody TATRA, a.s.
Kopfivnice, Ceskoslovensko.

Tatra 77a - 1937

Popri pokraéujicej vyrobe osobnych automobilov so vzduchom alebo
kvapalinou chladenymi motormi umiestnenymi vpredu uviedla v roku
1934 automobilka Tatra na trh novy automobil, ktory sa vyrazne vy-
mykal vtedy beZnej automobilove| produkcii. Vozidlo Tatra 77 malo
prodnicovid karosériu navrhnutt podla najprisnejsich zdsad aerodyna-
miky a pohdnial ho trojlitrovy vzduchom chladeny vidlicovy osemvalec,
umiestneny za zadnou ndpravou. Dnes je tento typ povaZovany za
najpozoruhodnej$i domdci prispevok svetovej automobilovej histérie.
V roku 1937 si automobil inovovaného typu Tatra 77aq, teda s obje-
mom motora zvy$enym na 3,4 litra, kipil stavitel Ing. Radim Matolin
z Prahy. Ked' sa jeho stavebné firma v nasledujicich rokoch vyznamne
podielala na stavbe Ndrodného technického mizea, uréite netusil, ze
préve tu bude raz jeho automobil vystaveny.

Osobny automobil so vzduchom chladenym stvortaktovym vidlicovym
osemvalcovym motorom OHV umiestnenym pozdl# za zadnou népravou
a s pohonom zadnych kolies. Zdvihovy objem 3 380 cm®, vykon 51,4 kW
(70 koni), maximdlny vykon 150 km/h. Vyrobca: Ringhoffer - Tatra, a.s.,
Koprivnice, Ceskoslovensko.

Praga Lady - 1938

Na konci 30. rokov sa vz v ,lep3e|” spoloénosti neklddla otdzka, ¢i
mdte auto, ale aké. Napriek tomu, Ze Eeskoslovensky trh pontkal si-
roky vyber automobilov domdcich i zahraniénych znaéiek, cely rad
motoristov t0Zil odlisif sa nie&im vynimo&nym. Podvozkova konstrukcia
automobilov umoziiovala kusovd stavbu karosérii podla individudl-
nych névrhov, ktoré na Zelanie zdkaznikov stavali nielen tovarenské
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karosarne, ale zvl&3f $pecializované karosdrske firmy. Vystaveny roadster
Praga Lady, postaveny v automobilke iba v dvoch detailoch liSiacich sa
kusoch, bol pévodne uréeny pre jesenny Prazsky autosalén 1938. Ten sa
viak uz nekonal.

Zalistujme v historii

Osobny automobil s kvapalinou chladenym stvortaktnym $tvorvalcovym
motorom SV umiestnenym pozdfi za prednou ndpravou a s pohonom
zadnych kolies. Zdvihovy objem 1 661 cm?®, vykon 25,7 kW (35 koni),
maximdlna rychlost 100 km/h. Vyrobca: Ceskoslovenskd - Kolben -
Danék, a.s., automobilni oddéleni Praga, Praha, Ceskoslovensko.

Jawa Minor - 1939

Medzivojnovd automobilové vyroba v &eskych krajindch bola
velmi pestrd. Iba osem najvyznamneisich tovarni pontklo pocas
tohto obdobia cez tristo réznych typov automobilov, v pripade
osobnych automobilov to bolo spravidla navyse hned v niekol-
kych réznych vyhotoveniach uzatvorenych aj otvorenych karo-
séril. Domdca produkcia pokryla takmer akékolvek poZiadavky,
v krajine sa vyrdbali nielen osobné vozidld od malych pollitrovych
jednovalcov aZ po luxusné Sestlitrové dvandstvalce, ale aj 0Zitko-
vé automobily v3etkych kategérii. Medzi najmensie a najlacneisie
osobné automobily domécej vyroby patril na konci 30. rokov Ja-
wa Minor. Bol velmi vydareny, ale na trh prisiel v ne3fastnej dobe.
Bolo to krétko pred Mnichovskou dohodou, nemeckou okupéciou
krajiny a 2. svetovou vojnou.

Osobny automobil s kvapalinou chladenym dvojtakingm dvojvalco-
vym motorom umiestnenym pozdlz za prednou népravou a pohonom
prednych kolies. Zdvihovy objem 615 cm?®, vykon 14,4 kW (19,5 ko-
ni), maximdlna rychlost 90 km/h. Vyrobca: Zbrojovka Ing. F. Janecek,
Praha Cechy.

Mercedes Benz 770 - 1939 - 1952

V zbierke NTM je jeden automobil, kiorého premena symbo-
lizuje osud krajiny. Je nim najluxusnej$i a najdrahsi automobil
predvojnovej produkcie automobilky Daimler Benz - kompre-
sorovy osemvalec Mercedes Benz 770. Tento kabriolet z roku
1939, ktory bol pévodne objednany pre velitela nemeckych
vojsk v okupovanom Nérsku, slozil po skonéeni vojny v Ceskoslo-
vensku k najvyznamnejsim 3tatnym ceremonidlom. V roku 1948
prevzali moc v krajine komunisti a v priebehu niekolkych rokov
zadali ideologicky posudzovat aj automobily. Preto bola v roku
1952 v Karose Vysoké Myto karoséria 3tatneho kabrioletu kom-
pletne prerobend. Navonok ni¢ nemalo pripominaf jeho impe-
rialisticky pévod.

Osobny automobil s prepliovanym kvapalinou chladenym $tvortakt-
nym osemvalcovym motorom OHV umiestnenym pozdlzne za pred-
nou ndpravou a s pohonom zadnych kolies. Zdvihovy objem 7 655
cm®, vykon 169,2 kW (230 koni), maximdlna rychlost 170 km/h. Vy-
robca: Daimler-Benz A. G., Stuttgart, Nemecko (chassis) a Karosa,
n.p., Vysoké Myto, Ceskoslovensko (karoséria).

Skoda Felicia Super - 1964

Ked v roku 1948 prevzali v Ceskoslovensku moc komunisti, naj-
skér zobrali majetok bohatym, pomerne rychlo sa viak stali chu-
dobnymi vietci. Menovd reforma v roku 1953 pripravila obyva-
telstvo o vietky Gspory. O nékupe automobily mnohi [udia v Ces-
koslovensku zaéali znova uvazovat az na prelome 50. a 60.
rokov. V&&sinou viak idlo o neredlne Gvahy. Domdca produkcia
bola nedostatoénd, dovoz minimdlny, automobily sa preddvali
systémom réznych poukazov a niekolkoroénych poradovnikov
finanéne nedostupné. Nedosiahnutelnym snom jednej generdcie
mladych ob&anov Ceskoslovenska sa vtedy stal otvoreny road-
ster Skoda Felicia.

Osobny automobil s kvapalinou chladenym $tvortakinym motorom
OHV umiestnenym pozdl* za prednou ndpravou a s pohonom zad-
nych kolies. Zdvihovy objem 1 221 cm® vykon 40,5 kW (55 koni),
maximdlna rychlost 130 km/h. Vyrobca: Automobilové zévody, n. p.,
Mladd Boleslav, zévod Kvasiny, Ceskoslovensko. ()
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U2 15. rok podporujeme '\
slovensky exr

Mario Schrenkel, predseda Rady banky EXIMBANKY SR a generdlny riaditel,
vo svojom prihovore zdéraznil vyznam pétndstroéného pésobenia EXIMBAN-

KY SR a naértol dalsiu stratégiu podpory vyvozu

> &no, ale ako?

Ak sa 0 exporte vSade na svete hovori ako 0 nesmier- ) Pripravené zo zdrojov EXIMBANKY SR

ne doblezitej sucasti ekonomiky a jeho podpora tvori

casto chrbtovu’ kost hoslpo’darskej politiky, pvotom '€ podpora exportu nema politickd farbu

Slovensko plati toto dvojnasobne. V zahranicnom Na potrebe tvorby efekiivnych néstrojov na podporu
slovenského exportu sa zhodli v3etci GZastnici konfe-

obchode posobi vela faktorov, a aj preto sa myslienka  rencie of prostrednictvom  interakfivneho hlasovacie-
,,POdeFa exportu B énO, ale ako?* stala US’[redn)'/m ho zariadenia priamo v séle. Pozvani - predstavitelia

rezortov financii, zahraniénych veci a hospoddrstva,

motivom konferencie, ktort vo februéri v Bratislave poslanci NR SR, akademici a zéstupcovia vybranych
. vyznamnych exportérov a bdank na Slovensku vyslovili
Zorgamzovala EXIMBANKA SR. ANO podpore exportu. Zdéraznili, ze vrcholové politi-

ka musi otvérat dvere exportérom. Pripomenuli, Ze pod-
pora prezentdcie krajiny je nevyhnutnd. Naili rezervy,
a to velké, vo vyuzivani eurofondov. Dali dno finanénej
podpore 3tatu. Pripomenuli, Ze export patri odbornikom
a nemd byt ovplyvneny farbou politickych strén. Spolu
s prednésajicimi z Ceskej republiky sa zhodli, Ze prave
Cesko méze byt vzorom. Ale niekolkokrdt aj odznelo,
ze diskusii uz bolo dosf. Délezité je vypracovat straté-
giv, ale hlavne ju zrealizovaf.

Uéastnici konferencie mali moznost vyjadrif svoje ndzory
aj prostrednictvom hlasovacieho zariadenia

Zdroj: TASR




Efektivne nastroje na podporu slovenského exportu

Stat je pripraveny navysit kapital EXIMBANKY SR
Zdroje EXIMBANKY SR bude mozné navysif. ,Stét je pripraveny
posilnif kapitdl tejto banky. Ide o transakciu, ktord nezvy3uje deficit
verejnych financii a vie poméct,” konstatoval na konferencii o expor-
te 3tatny tajomnik rezortu financii Vladimir Tvarodka s tym, Ze export
potrebuje na svoju podporu $pecifické ndstroje. Jednym z ndstrojov
je préve podpora exportérov cez EXIMBANKU SR. Dalsim je podla
neho podpora prezentdcie Slovenska ako krajiny v zahranigi, ale
aj konkrétnych produktov firiem. Délezitym néstrojom je tiez oblasf
vrcholovej politiky, otvéranie dveri pre exportérov prostrednictvom
prezidenta, premiéra &i ministra hospoddrstva. Upozornil, Zze export
je naozaj klt¢ovou témou pre slovenski ekonomiku, kedZe je najvy-
raznej$im prispievatelom k ekonomickému rastu krajiny. ,Pre podpo-
ru exportu je najddlezitejSie podnikatelské prostredie, aby fungovali
sdy, $tdtny apardt, aby sme mali nizke dane, aby podnikatelia mali
k dispozicii kvalifikovand pracovnt silu,” vymenoval. ,Bankovy sektor
je jedinym priamym ndstrojom exportu,” podotkol 3tatny tajomnik Mi-
nisterstva hospoddrstva SR Kristidn Tak&é s tym, ze EXIMBANKA SR
md svoje miesto v exportnej politike. Pripomenul tiez, Ze jeho rezort
aktudlne pripravuije findlnu verziu proexportnej politiky Slovenska.

Systém podpory exportu treba prehodnotit

Stétu chyba stratégia podpory exportu, ako napriklad stratégia pri
uzatvdrani zmldv o ochrane investicii medzi krajinami. ,M&me mnoz-
stvo restov z Urovne 3tatu,” zddraznil na konferencii opoziény posla-
nec za Smer-SD Peter KaZimir.

Drava selma v klietke nevyrastie
Peter Baldz, vedici katedry medzindrodného obchodu Obchodnei
fakulty Ekonomickej univerzity v Bratislave, sa vo svojej prezentdcii
vyjadril, Ze moznosti pre slovenskych exportérov pri sé&asnom sys-
téme podpory si vy&erpané, ak abstrahujeme od zahraninych in-
vestorov. Presadif sa voéi ktorejkolvek spomenutej ekonomike (napr.
Cine) je v sGasnosti ekonomicky i politicky prakticky vyli¢ené. Na
to, aby Slovensko uspelo v globdlnej sifazi, nesta&i vyuzivat lacnd
pracovnt silu a geografickd polohu, ale musi vyfaZit o najviac zo
svojich prednosti. Zaroved si musi uvedomovat svoje slabé stranky
a tie zmenif na prileZitosti. Ako moznosti rieenia vidi hospoddrsku
sofaz medzi firmami, ktord je véeobecne prospeind pre narodni pro-
speritu, aviak musi maf svoje pravidld hry. Ulohou 3tétu je takéto pro-
vidlé tvorit a kontrolovat ich dodrZiavanie. V globdlnom svete by boli
najlepsie globdlne pravidld. Najhorsim rieSenim by boli snahy o to,
&ie pravidld budi najméksie a ktoré sa dajo najlahsie nedodrziavat.
Konkurovaf si majo firmy a nie $taty. Obdobie finanénej krizy na to
vytvara idedlnu prileZitost. Podla Petra Baldza by stét
mal export podporovaf, lebo ,dravd 3elma v tesnej
klietke nevyrastie”.

Priklad z Ceska

Véacsina vyspelych krajin pripravuje stratégie, ktorych
cielom je zabezpelit &o najvyhodnejiie podmien-
ky pre rast vlastého exportu. Efektivna stratégia sa
vyznaluje partnerstvom - je koncipovand vladou
a podporovand podnikatelskou sférou. Prig¢iny nefun-
govania stratégii, ktoré na slovenskej péde vznikli,
vidia mnohi odbornici a zdstupcovia podnikatelskej
verejnosti najmd v tom, ze sa prakticky nerealizuju.
Preto pritomni upozorni|i zvld3f na fakt, Ze tieto strate-

Panelisti Vladimir Tvaroska, statny tajomnik MF SR,

a Zdenék Valis z Ministerstva priemyslu a obchodu
CR spolu s moderdtorom Richardom Direrom si so z6-
ujmom vypoculi vystipenia ostatnych predndiajicich
Zdroj: TASR

™

Kristién Takdé, stétny tajomnik MH SR, sa zameral aj
na instituciondlne zabezpe&enie podpory exportu v SR
Zdroj: TASR

gické priority je potrebné zapracovat priamo do vlddneho programu
a vyraznejie sa zasadzovaf za jeho désledné naplianie. Slovensko
sa pritom méze indpirovat skisenosfami svojich zédpadnych susedov
losti prispevok Zdefika Valisa z Ministerstva priemyslu a obchodu CR,
ktory poukdzal na to, Ze kazdd koruna investovand do exportu sa
$tatu stondsobne vrdti.

Podpora malych a strednych podnikatelov

EXIMBANKA SR je jedinym priamym ndstrojom 3tétnej podpory sloven-
ského exportu. Ako potvrdil Mario Schrenkel, predseda Rady banky
EXIMBANKY SR a jej generdliny riaditel, presmerovanim faziska akfivit
z refinanéného financovania na priame a orientéciou na podporu ma-
lych a strednych podnikatelov banka v poslednych rokoch podporuje
svojimi akfivitami 5 az 7,5 %- ny podiel na celkovom exporte Sloven-
skej republiky. ,Aj v budicnosti sa chceme prioritne zameriavaf' na
podporu tohto segmentu podnikatelskej sféry. Zaroveh sme rozhodnuti
zvysit kapacitu na posudzovanie komplikovaneisich transakeit."
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Nové progresivne nastroje
a metédy fechnoldgie obrébania

Odborna monografia s rovnomennym nazvom autorov Ing. Jozefa Majerika, PhD.
a Ing. Jozefa Sandoru, PhD., abohatila slovensky trh odbornej strojarskej literatdry
v januari tohto roka. Publikaciu recenzovali prof. Ing. Rozmarina Dubovska, DrSc.,
Univerzita Hradec Kréalové a prof. Ing. Miroslav Piska, CSc., UST FSI VUT Brno.

Knizka je venovanad strojdrskej technolégii - technolégii obrabania reali-
zovanej na CNC obrdbacich strojoch s novymi povlakovanymi ndstrojmi
zo spekanych karbidov, reznej keramiky, resp. polykrystalického kubické-
ho nitridu béru a pod. Kazdy spésob obrdbania je podlozeny vyberom
progresivnych reznych néstrojov a reznych materidlov, nédvrhom a pouzi-
tim pripravkov a strojov vhodnych pre inovaéné technoldgie obrabania,
ktorych prinosom je vzdy skracovanie priebeznej doby vyroby, zniZenie
strojného ¢asu obrdbania v kazdej operdcii, pri dodrzani kvality a pres-
nosti vyrobku.

Monogrdfia je rozdelend do 5 hlavnych kapitol, ktoré si zamerané na
moderné rezné materidly a ich ndsledné aplikdcie v jednotlivych meté-
dach technolégie obrabania. Samostatni kapitolu prilohy tvoria tech-
nologické normativy. Odborn& monografia Nové progresivne ndstroje
a metédy technolégie obrdbania, ktord vydala Trengianska univerzita
Alexandra Dubéeka v Trencine, Fakulta 3pecidlnej techniky, je urcend
najmd profesiondlom v oblasti teérie a technolégie obrdbania, ktori

HANNOVER
MESSE

23.-oZ APRIL 2012

krajinou je Cina.

Industrial Automation - V 8smich haldch st zastipené vietky discipliny
a témy priemyselnej automatizdcie. Mimoriadne Ziadané st komplexné
automatizaéné rieSenia pre priemyselnG vyrobu a férum ,Energetickd
efektivita v priemyselnej vyrobe”.

Energy - Vystava Energy je zamerand hlavne na technolégie pre 3tan-
dardnd a regenerativnu vyrobu energie, ako aj jej prenos a distribdciu.
Bude sprevéddzand mnozstvom sprievodnych podujati a fér.

MobiliTec - Na vystave MobiliTec sa vietko to&i okolo perspektivnej té-
my elektromobility. Vyrobcom hybridnych a elektrickych pohonov, vyrob-
com batérii a dodévatelom alternativnych technolégii, pontka idedlnu
platformu na vymenu informécii a nadviazanie obchodnych kontaktov.
Na volnej ploche maji névitevnici HANNOVER MESSE 2012 moznosf
otestovat si elektromobily vietkych druhov.

Digital Factory - Nosnou témou st priemyselné softvérové riesenia pre
vyrobu a vyvoj produktov a ich napojenie do podnikovych procesov. Tym
sa stane vystava Digital Factory IT - motorom pre priemysel. Softvérové
ndstroje dnes podporuji spoluprécu rozliénych pracovisk a odbornych
disciplin. Skuto&nym trhékom je novokoncipovand $pecidlna prezentdacia
JTechnology Cinema 3D”, ktord ukazuje, ze 3-D vizualizécia sa stdle
viac stéva bazou pre kl'6éové priemyselné procesy.

Industrial Supply - Vystava Industrial Supply poskytuje optimdlnu prezen-
taénl platformu pre cely refazec procesov subdoddvatelskej brandze.
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NOVE PROGRESIVNE
- NASTROJE A METODY
T TECHNOLOGIE
whee DHEABANIA

vz disponuji Sirokymi poznatka-
mi z tejto oblasti a zaoberaji sa
tvorbou technologickych postu-
pov obrdbania, vyberom vhod-
nych typov obrdbacich néstrojov
a aplikdciami stratégii obrabania pre pouZitie pri programovani CNC ob-
rdbacich strojov a poéitaéom podporovanych 3D strojarskych systémov
CAD/CAM. Z dévodu neustdleho vyvoja CNC strojov a ich riadiacich
systémov je nutné prispdsobovaf danému trendu aj technologickd pri-
pravu vyroby z hladiska reznych néstrojov a technologickych procesov.
Problematike technolégie obrébania je preto venovand prevaznd é&asf
novej publikacie. Cielom autorov bolo prepojenie teérie s priemyselnou
praxou a snaha pribliZif a propagovaf itatelom technolégie obrébania
realizované na CNC strojoch. Na tito publikéciv by v budicnosti mala
nadviazaf dalsia odbornd monografia zaoberajica sa préve problema-
tikou programovania CNC strojov.

HANNOVER MESSE 2012

Sucastou HANNOVER MESSE 2012 - najvyznamnejSieho technologického poduijatia, ktoré sa uskutocni od
23. do 27. aprila 2012 v Hannoveri, bude osem odbornych vystav: Industrial Automation, Energy, MobiliTec,
Digital Factory, Industrial Supply, CoilTechnica, IndustrialGreenTec a Research & Technology. Partnerskou

Mimoriadny zretel vystavy Industrial Supply patri tento rok inteligentnym
materidlom a udrzatelnym technolégidm.

CoilTechnica - Na vystave budi svoje inovdcie prezentovat zndmi vy-
robcovia cievok, elektromotorov, generdtorov a transformdtorov. V centre
pozornosti s obnovitelné energie pre elekirotechnicky priemysel, Sance
elektrotechnického priemyslu v oblasti automotive, ako aj rast efektivity
elektrickych strojov.

IndustrialGreenTec - Medzindrodnd vystava pre technolégie ochrany
Zivotného prostredia - IndustrialGreenTec - sa bude po prvykrat konaf
od 23. do 27. aprila 2012. Vyrobny priemysel takto ziska medzindrodng
platformu na prezentdciu produktov, technolégii a postupov pre zabez-
pe&enie ekologickej vyroby vo vietkych odvetviach priemyslu. Taziskami
ponuky budi: recyklaéné a odpadové hospoddrstvo, technické opatre-
nia na ochranu véd, pddy a ochranu pred hlukom, metédy na znizova-
nie znedistenia ovzdusia, techniky pre efektivne vyuZitie obnovitelnych
druhov energie a materidlov, ako aj technické zariadenia a pristroje na
meranie, kontrolu a zhromazdovanie parametrov Zivotného prostredia
a 3kodlivin.

Research & Technology - Vystava Research & Technology je idedlnym
pédiom pre vysledky vyskumov a buddcnost uréujici vyvoj v priemysle.
Priklady pre to, ako méze z myslienky vznikndt hotovy konkurencieschop-
ny produkt, dokladéd ,tech transfer - Gateway2Innovation”
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MSV 2012: brnénské vystaviste
zaplni sedm primyslovwych veletrht

54. mezinarodni strojirensky veletrh probéhne letos v tradicnim zafijovém terminu, od
10. do 14. zafi a spoleCné s nim se uskutecni dalSich Sest specializovanych vystav-
nich akei: 8. mezinarodni veletrh obrabécich a tvafecich stroji IMT, 14. mezinarodni
slévarensky veletrh FOND-EX, 21. mezinarodni veletrh svarovaci techniky WELDING,
4. mezinarodni veletrh technologii pro povrchové Gpravy PROFINTECH, 3. mezinarod-
ni veletrh plastd, pryZe a kompozitl PLASTEX a 11. mezinarodni veletrh prostfedk
osobni ochrany, bezpecnosti prace a pracovniho prostiedi INTERPROTEC.

Osvédcené spojeni s technologickymi veletrhy

Terminové spojeni MSV se specializovanymi technologickymi veletrhy neni Gplnou novinkou.
V roce 2010 tak pofadaiici spolegnost Veletrhy Brno reagovala na vyvoj ekonomiky i prezen-
tovanych branzi a nové spojeni se osvédgilo. Firmy, které se dfive Gastnily jok Mezindrodniho
strojirenského veletrhu, tak specializovanych projektd, pFivitaly moznost vystavovat jen jednou
v roce pied Sirokou odbornou klientelou. Spokojeni byli také névstévnici, ktefi mohli na jed-
nom misté navdzat kontakty a ziskat viechny informace potfebné k podnikani - od novinek
ve vyrobnich technologiich pfes vyhodné nabidky od dodavateld materidld a komponentd
az po problematiku bezpeénosti préce, financovéni
nebo vyzkumu.

Obdobné koncipovany bude také letosni ro&nik, kte-
ry opét nabidne spoleénou prezentaci pfibuznych
promyslovych obord. Po boku Mezinérodniho stroji-
renského veletrhu s osmi specializovanymi oborovymi
celky nebude chybét biendlni Mezindrodni veletrh
obrdbécich a tvarecich stroji IMT jako nejvétsi obo-

Agentir

I
{
:Q pro Sirukfurdlne fondy EU

it e ng e iy, erp, e g dpnrig B

rové prehlidka ve stfedni a vychodni Evrop&. Zdroven a .

se zaméfi pozornost na slévarenské technologie, kte- conss,_,,!,-ncg'p SLCP (fonsul‘ung. S. £. 0.

ré v Bmé jiz od roku 1972 prezentuje Mezindrodni cealizuje dopytévo — orientovany projekt

slévarensky veletrh FOND-EX. Jedté del3i tradici ma

Mezindrodni veletrh svafovaci techniky WELDING, Konkucencieschopnost slovenskych vgcobnygch podnikov
ktery mé&| premiéru iz v roce 1969 a podobné ja- prostcednictvom zvysovania efektivnosti podnikovych
ko FOND-EX dlouhodobé& zaujim& pozici oborové procesov a inovacnej vgkonnosti, ITMS 26120130003
jedniky ve stfedni Evropé. Poétvrté se na vystavisté

vraci Mezindrodni veletrh technologii pro povrcho- Tevante peojektu: 06/2010 - 03/2013

vé Opravy PROFINTECH, ktery predstavuje novinky Ciel projektu:

v dokoncovacich operacich. A na rozdil od roku Zvysenie kvalifikacie zamestnancov slovenskych
2010 nebude chybét ani Mezindrodni veletrh plastd, vyrobnych podnikov v oblasti efektivnosti podnikovych
pryze a kompozitd PLASTEX, ktery se v Brn& napo- procesov a inovaénej vgkonnosti.

sledy konal pred &tyfmi lety. Sestici primyslovych ve-
letrhd doplni Mezindrodni veletrh prostfedkd osobni
ochrany, bezpeénosti préce a pracovniho prostiedi
INTERPROTEC, jehoz nabidka oslovuje firmy viech
prezentovanych obord.

Rozvinte zrucénosti a schopnosti svojich zamestnancov pcos-

trednictvom akceditovanych vzdelavacich pcogcamov!

Prihlasky do konce brezna
Mezindrodni strojirensky veletrh se letos vraci do

tradiéniho zdfijového terminu a s tim souvisi posun 4 . < " v "

uzdavérky prihlasek. Vystavovatelé se mohou hlésit g NI AT AR 7 NAS TR0

K 6 )‘; P 313 2 0])2’ . . , NOSTI OBCHODNEHO VANIA PODNIKOVYCH  NEJ VYKONNOSTI POD-
Ucasti do 31. 3. , €oz [Im garantuje termino- USEKU PROCESOV NIKU

vou slevu a zdrovefi moznost vybéru vystavni plo- ) : _

chy, o kterou Ize letos vzhledem k rozsiteni prezen- E-leacningova verzia teéningov: www.eportal-pre-efektivnost-a-inovacie.sk

. o v 1. Ly e +Modezné vzdeldvanie pce vedomostnu spoloénosi/Projekt je spolufinancovany zo zdcojov €EU"
tovanych obord ogekdvat zvyseny zdjem. g 2 i/Projekie spolufi & Y

Ako vyrazne zvysit konkucencieschopnost prostcednictvom
ponukanych akceditovanych progcamov, Vam zodpovieme
na info@slcpconsulring.sk

Stejné jako v lofiském roce se vystavovatelim nabi-
zi moznost elektronické prihlasky k Géasti, kterd je
k dispozici na www.bvv.cz/e-prihlaska.msv. ()

web projektu: www.nastroje-na-zvysovanie-konkurencieschopnosti-vyrobnych-podnikov.sk
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PREZENTACE INOVACI

NA PRUMYSLOVYCH VELETRZICH V PRAZE

[N "4

jiz v breznu

Hlavnim cilem veletrhil je pfedstavit novinky a trendy z oblasti strojirenstvi, elektrotechniky, elektroniky, energetiky a logistiky
v obchodni metropoli Praha. Soucasné je pofadan odborny doprovodny program na aktudini témata danych obord.

Od 13. do 16. brezna se v PVA EXPO PRAHA v Lethanech uskute¢ni primyslové veletrhy:

FOR INDUSTRY 11. mezinarodni veletrh strojirenskych technologii

FOR LOGISTIC 3. mezinarodni veletrh dopravy, logistiky, skladovani a manipulace
FOR ELECTRON 2. mezinarodni veletrh elektrotechniky, elektroniky a energetiky
FOR ENERGO 1. mezinarodni veletrh vyroby a rozvodu elekirické energie

FOR AUTOMATION 1. mezinarodni veletrh automatizacni, regulacni a méfici techniky

Spoleéna vstupenka umozni navstévnikiim vstup do celého arealu, budou se tak moci seznamit
na jednom misté s novymi trendy a technologiemi (izce navazujicich prdmyslovych obord. Pfipravuji
se workshopy: Galerie inovaci, Brana inovacnimu podnikani oteviend, Inovace v oblasti vyroby
a optimalniho vyuziti elektrické energie, E-mobilita v dopravé 2012 - jeji potencial a rozvoj za tcasti
prednich expert(i na elektromobilitu.

Absolutni svétovou novinkou, nejvétsSiho svétového vyrobce presné méfici techniky Mitutoyo,
bude superpfesny mikrometr s rozliSeni 0,1 ym a pfesnosti v celém rozsahu MPEj = 0,6 um. V expozici
spoleénosti Aimtec a LogTech se na praktické ukazce seznamite s tim, jak efektivné a bezchybné
vychystavat riizné druhy zbozi pomoci technologie Pick by Light. Na stanku firmy ONDRASEK INK
- JET SYSTEM spol. s r.0. budete mit jedine¢nou moznost zhlédnout veSkeré technologie, pouzivané
pro oznacovani a identifikaci vyrobki, které spoleénost Markem-Imaje S.A.S. nabizi svym soucasnym
a budoucim zakaznikdm. Na veletrhu FOR INDUSTRY vam bude pfedstavena nova generace ink-jet
tiskaren 9232.

Spolegnost STROJIRNA KUKLENY predstavi moznosti specialnich vicevietenovych hlav,
vyrabénych dle konkrétniho zadani a potteb. Ceska firma LARM a.s. bude prezentovat nové typy
inkrementalnich a absolutnich snimacu: typ MIRC a MARC pracujicich na magnetickém principu.
TECNOTRADE OBRABECI STROJE s.r.0. piedstavi novinku a to CNC horizontalni centrum LYNX
220 LMS. Tento stroj patfi do kategorie mensich CNC soustruhli s prodlouzenym zdvihem v ose
Z a u tohoto typu je stroj nové vybaven protivietenem. DalSi novinky z oboru obrabéni a tvareni
budou také prezentovat vyznamni dodavatelé strojt jako ALFLETH Engeneering s.r.0., CNC Invest,
s.r.0., DK MACHINERY, a.s., MRG CZ s.r.0., PROFIKA s.r.0., TEXIMP s.r.0. a fada dalSich. S nabidkou
pracovnich pfilezitosti v primyslovych oborech pfichazi doprovodna akce FOR JOBS.

Nenechte si ujit breznové prdmyslové veletrhy v Praze,
jejich nabidka je opravdu pestra. www.forindustry.cz

86 | @magazine 1/2012 | www.leaderpress.sk



Clen skupiny

-

Stredoslovenska energetika, a. s, je dodavatelska energeticka spolucnos@;ﬁaré ponu-
ka svojim klientom mudeméa.sluiby v oblasti energetiky. Sme poprednym a tradi¢nym
daﬂ:&vatel‘om elektnckej energie. Nasim hlavnym ciefom je spnkujnns,ﬁizékazmkuv pretu.

ustale zlep3ujeme troveri poskytovanych sluzieb.

Stredoslovenska engfgetika, a. s. Zakaznicke sluzby
Pri Rajéianke 8591/48" Domacnosti: 0850111468

010 47 Zilina Podnikatelia a samospravy: 0850 123 555 www.sse.sk

Hotel Radisson Blu Carlton
31. maja 2012

2012
TRANSPORT
& LOGISTICS Dovolujeme si Vas pozvat na 7. ro€nik konferencie

TRANSPORT & LOGISTICS 2012

Ugastnikmi konferencie st odbornici z oblasti dopravy a logistiky prepravnych, vyrobnych i obchodnych spolognosti,
ako aj nadvazujucich podnikovych ginnosti - skladového hospodarstva, informacénych technol6gii, obchodu, vyroby,
marketingu, developmentu a st¢asne predstavitelia Statnej spravy, odborna verejnost a zastupcovia médii.

Konferencia je prostriedkom na ziskanie kvalitnych informacii,
prestiznou spolo¢enskou udalostou a miestom nadviazania vzajomnych kontaktov.

Medialni partneri konferencie: Odborny garant
konferencie:

(@) magazine WORNS  |atp|journal|  imerore f-r

IVAT LOCISTIHY

»= [ education REVUE .
EUREREPORT™ i unmasionn ST PRIEMYSLU L ABASELATESTA

BlizSie informacie: fusion@fusion.eu.sk., 0905 516 596, 0918 667 628
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Novinky svetovych vyrobcov

Najvyrdbane;s

ajeK

a Sportage

Kia Motors Slovakia zaznamenala v minulom roku 10 % medziro&ny ndrast

Dynamicky a sofistikovany 3tyl v kombindcii s vyzretostou - taky je
Oplne novy péfdverovy hatchback Kia cee “d, ktory svoju svetovi pre-
miéru absolvuje na Zenevskom autosaléne 2012.

Novd generdcia md rovnako dlhy razvor, aviak je dlhsia, 3irSia a niz-
Sia ako jej predchodkyna. Elegantn jednoduchost tvarov typu kupé
svojimi rozmermi zdéraziiuje aj strmd linia A-stipika a nizka hrana
predizenych prednych boénych okien. Agresivne 3tylizovanej pred-
nej Casti dominuje typickd
mriezka chladi¢a v tvare
tigrieho nosa, spoloénd pre
vietky novinky znagky Kia
a mohutné predné svetlome-
ty s funkciou LED pre denné
svietenie. Medzi nové prv-
ky exteriéru patri odvaznej-
§i a sofistikovanej§i emblém
Kia na prednej kapote,
predné smerovky umiestne-

vo vyrobe automobilov a 12 % medziroény ndrast vo vyrobe motoroy,

ked v roku 2011 vyrobila cez 252 000 &ut a 359 000 motorov.
Zavod pldnuje v tomto roku vyprodukovat viac ako 285 000
vozidiel. Najvyrdbanejiim automobilom v roku 2011 sa
stal model Kia Sportage, z ktorého sa vyrobilo viac ako
101 000 kusov, &o predstavuje 40 % z celkovej vyro-
by. Zamestnanci zmontovali viac ako 103 000 kusov
modelu cee’d, ktoré tvoria 41 % z celkovej produkcie

a v poéte priblizne 11 000 kusov modelu Kia Venga,
o predstavuje 4 %. Zvy3nl &ast produkcie, 36 000
kusov, zastupuje model Hyundai ix35, vyroba ktorého
bola ukonéend v juni 2011. Kia Motors Slovakia zagiat-
kom roka 2012 spustila tretiv pracovni zmenu a pocet
svojich zamestnancov zvysila na viac ako 3 900.

né vo vybezku prednych svetlometov, chrémové ramovanie boéného
presklenia a unikdtne aerodynamické tvarovanie zadného svetlometu,
plynulo presahujice do karosérie.

DS4 RACING CONCEPT

Z linie DS sa po celom svete predalo uz 180 000 vozidiel, preto sa pri
prileZitosti Zenevského autosalénu odhaluje jej daldi predstavitel - nové
$tudia Citroén DS4 Racing Concept. Rovnako ako v pripade modelu DS3
Racing spojili svoje sily dizajnéri a konstruktéri z oddelenia Citroén Ra-
cing, ¢o malo za ndsledok, ze model DS4 sa maximdlne pribliZil k vzhla-
du pretekdrskych vozidiel Znacky. Charakterizuje ju viacero vyrazne $por-
tovych prvkov ako zniZenie podvozku oproti sériovej verzii o 35 mm ¢i
rozsirenie rozchodu vpredu o 55 a vzadu o 75 mm. Pribudli aj $portové
prvky v podobe difizora, predného spoijlerq, Sirsich prahov ¢i rozsirenych
blatnikov. Oddelenie Citroén Racing naladilo prepliiany benzinovy motor
s objemom 1,6 litra na vykon 188 kW (256 k), o medzi sériovo vyrd-
banymi vozidlami znamené rekordnd hodnotu litrového vykonu 117 kW
(160 k)/liter. Vynikajici vysledok podéiarkuji aj emisie s hodnotou iba
155 g CO,/km. Konsruktéri sa zamerali aj na preciznu Gpravu podvozka
a ndprav. Brzdovy systém dostal na prednych koleséch podporu v podo-
be 4-piestikovych pevnych strmefiov a $pecidlnych kotiov s priemerom
380 mm. Stidia Citroén DS4 Racing Concept stoji na 19-palcovych kole-
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séch obutych do Zirsich pneumatik s rozmerom 235/40. Dal$im vyraznym
charakteristickym znakom 3tddie Citroén DS4 Racing Concept je matnd
sivd farba so 3truktérovanym efektom, o je novinka v automobilovom sve-
te. Linie exteriéru 3todie Citroén DS4 Racing Concept zvyraziuje aj dvoj-
farebnd strecha a dvojfarebné kolesd so

$pecifickym dizajnom.




Novinky svetovych vyrobcov

Nova generacia modelu

Odhalenim Uplne novej generacie modelu Outlander na autosald-
ne v Zeneve predstavuje spoloénost Mitsubishi Motors Corporation
(MMC) zéroved aj svoj pohlad na, v poradi uz tretie, stelesnenie
pojmu ,crossover”, ktory po prvy raz pouzila pred jedendstimi rokmi.

OUTIANDER

Tento stredne velky crossover bol navrhnuty tak, aby lepsie splfial
poziadavky si¢asnej doby tykajice sa predstav o strategickom a ino-
vativnom prémiovom vozidle postavenom na univerzdlnej globdlnej
platforme, ktoré bude zdroven stelesnenim rovnovdhy viacerych prv-
kov: nizkeho dopadu na Zivotné prostredie (s cielom dosiahnut emi-
sie CO, pod 130 g/km - v zdvislosti od modelov a trhov), pokrocilej
bezpeénosti [(vdaka systému monitorovania bezpeénej vzdialenosti
pred vozidlom (FCW), systému monitorovania a podpory udrzZiava-
nia jazdného pruhu (LDW), adaptivnemu tempomatu, atd’..], kom-
fortnej jazdy (teraz uz aj s dvojzénovou automatickou klimatizaciou,
atd...), inteligentnej GZitkovosti (vdaka elekiricky ovladanému veku
batozinového priestoru, plnohodnotnému tretiemu radu sedadiel, rov-
nej podlahe batoZinového priestory, atd'..), vé&sieho pohodlia (teraz
uZ aj s pozdizne a vyskovo nastavitelnym volantom a systémom xe-
nénovych svetlometov so 160° osvetlenim vozovky Super-HiD “Wide
Vision” atd'...).

Po predstaveni novej generdcie modelu Outlander na autosaléne
v Zeneve nasleduje jej uvedenie najskér na trhu v Rusku uz v priebehu
tohto leta a nasledne neskér v lete aj na dalsie trhy v Eurdpe, v Japon-
sku, Ocednii, Cine a v Severnej Amerike.

Dalsi model
Hyundai i30

Pred svetovou premiérou na Zenevskom auto-
saléne 2012 Hyundai zverejnil prvé oficidlne
snimky kombi i30 novej generdcie. Kombi je
druhym ¢&lenom modelového radu i30 novej
generdcie, pripdjajicim sa k pdtdverovému
hatchbacku s cielom rozsirif ponuku znacky
Hyundai v silne obsadenom segmente nizej
strednej triedy (tzv. segment C). Elegantné kom-
bi vyuZiva rovnaké motory a podvozok ako
pdtdverovy hatchback i30 novej generdcie,
no md dlh3iu karosériu, ktord umoznila vyrazne
zv&&it objem batoZinového priestoru bez ne-
gativneho ovplyvnenia dynamického dizajnu.
Kombi md so 4 485 mm o 185 mm vacsiu dizku
ako péfdverovy strodenec, vdaka éomu patri
k najpriestrannej§im automobilom v eurépskom
segmente niz3ej strednej triedy. Oproti kombi
i30 predchddzajicej generdcie je novy model
o 10 mm dlh&i. Oproti zakladnému hatchbacku
so zakladnym objemom 528 litrov (hatchback
378 litrov) - o predstavuje naijlepsiv hodnotu
v triede. Sklopenim operadiel zadnych seda-
viac ako trojndsobne na 1 642 litrov. Rovnako
ako jeho krat3i sirodenec aj kombi i30 novej
generdcie bolo navrhnuté a skondtruované 3pe-
cidlne pre eurdpskych zdkaznikov v technickom
a vyvojovom centre Hyundai Motor Europe
v Riisselsheime, Nemecko.

Volkswagen
-po Zeleznici

Volkswagen Slovakia (VW SK) otvoril roziirené Zelezni¢né distribuéné centrum. Do
zvydenia poétu kolajovych trati a Gprav naklddkovych plosin a rémp spoloénost in-
vozidiel po Zeleznici.

Zvysovanie produkénych kapacit vozidiel bratislavského zavodu VW SK si vyziadalo
aj roziirenie exportnych kapacit. V distribuénom Zelezni¢nom centre zavodu pribud-
li $tyri kolajiskd, ich celkovy pocet tak vzrastol na 7. Skonstruovand tu bola unikétna
dvojiroviiovd rampa, ktord zrychluje nakladenie vozidiel oproti tradiénému spdsobu
az trojndsobne. Systém totiz eliminuje sklépanie podlaZi na kazdom vagéne sipravy
a vozidld tak mézu byt transportované plynulo na celé vlakové sipravy. ,S rasticou
produkénou kapacitou bude stipat aj podiel vyrobenych vozidiel, ktoré budd opdsfar
nés zdvod po Zeleznici. Odteraz budeme odosielaf az 70 % vyprodukovanych vo-
zidiel ndkladnymi vlakmi,” povedal Albrecht Reimold, predseda predstavenstva YW
SK. Stavba disponuje
vyrovndvacimi  mostik-
mi, ktoré umozfuju pri-
jimat rézne typy vagé-
nov s odlisnymi vyskami
podlazi. Vo vzdialenos-
ti len 20 cm od plochy
vagéna, v tesnej bliz-
kosti kolajiska, nainsta-
lovali 3pecidlne zdbrad-
lia. Vo vyske na Grovni
ruky &loveka umozAujd
pracovnikom logistiky
bezpeénejsi a pohodl-
nejsi pohyb a zamedzu-
j0 zoSmyknutiu.
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AUTOMATICA- 5th International Professional Trade Fair for
Automation and Mechatronics - 22nd - 25th May 2012 in
Munich
At the trade fair AUTOMATICA approximately 700 exhibitors
from 40 countries of the world will present their products in
the field of assembly and handling technology, positioning
systems, robotics, security technology and supply
technology, industrial image processing. Also a battery
production is a speciality. Collaterally in the next exhibition
halls there is the trade fair CERAMITEC aimed to a ceramic
industry - from classic ceramics and materials through
powder metallurgy to technical ceramics.

(www.expocs.cz, www.automatica-munich.com, p. 8)

Specialisation of Tool and Shaping Machines - Production
with High Added Value
Since 1990 the Association of Engineering Technology
(SST) is effective in the Czech Republic. It associates
47 significant manufacturing and supply organizations
which are mostly engaged in manufacturing and supplying
of cutting machines, forming machines, woodworking
machines, tools, measuring equipment, hydraulic elements
and aggregates. It is a member of the prestigious
organization which associates national associations of
manufacturers from 15 European countries known as
CECIMO (European Committee for the Co-operation among
Machine Tool Industries), in which it actively participates in
the work of specialistic committees. M.Sc. Petr Zemanek,
a director of the Association discusses the Association
activities and the development in the field of cutting and
forming machines for ai magazine interview.

(www.sst.cz, p. 12)

KR C4 - The New Control System
KUKA Roboter company developed a control system for the
future. With KR C4 like a representative of KUKA, a leader
company in the field of robotic technology, introduces at
the market the control system in which there are integrated
not only the control of robots, movements, techniques and
processes. In the control system of KR C4 there is also
implied continuously as well as complex control of safety.
Therefore KR C4 solves all tasks at once.

(www.kuka.cz, p. 16)

Continuous Diagnostics - Effective Method for Idle Time
Decreasing

If a machine or a device produces poor quality output

or does not produce then it produces a loss. Efficient

use of production machinery and devices significantly
affect production costs. A key role is played by industrial
communication networks and their diagnostics. In Europe
PROFIBUS and PROFINET are the most common industrial
networks. For these networks the Dutch company has
developed the network system PROCENTEC COMbricks -
an innovative modular concept of remote monitoring and
diagnostics. (www. controlsystem.sk, p. 18)

Revolution in Speed and Flexibility
Some time ago FANUC completed its wide range of robots
also with robots which have got a parallel kinematics. The
so-called “Genkotsu” (Japanese “fist”) robots represent the
M-1iA and M-3iA models in variants with four or six freedom
degrees. With its basic principle the parallel kinematics
allows much quicker movements than serial kinematics
which is used for our well-known robotic “arms”. Using this
concept FANUC made the most especially by developing
a unique wrist for greater flexibility of movement.
(www.fanucrobotics.cz, p. 20)

The New AHX640-S - with New Slices for Steel Milling
Operation
The successful milling heads, Mitsubishi Carbide type
AHX-W, were developed primarily for productive milling of
cast irons. The milling head AHX-S together with the new
slices can be used for the materials as an alloy and heat-
treated steels, stainless steel and special alloys.
(www.mcs.sk, p. 22)

The New Type of Milling Cutter VFX 5 - for High-Efficiency
Milling Operation of Titanium Alloy

VFX5, the new type of milling cutter is a reduced version of
VFX6, a very successful type. The new type of milling cutter
is manufactured in sizes from @40 mm to @80 mm. New,
smaller slice XNMU16 is available with the radiuses from
0.8 mm to 5.0 mm. (www. mcs.sk, p. 23)

To Produce More Effectively

The last few years, each pointed to the importance of
energy efficiency. Increasing energy costs, growing
environmental awareness and political instructions

have been the political impulses for many companies to
enhance their overall consumption of machinery at public
communication. At present the concept of efficiency is much
more than just energy efficiency, especially when taking
into account the time requirements and costs in relation

to the total efficiency. The full potential of machining and
production is evident after the holistic consideration of all
these factors. Modern chucking apparatus and gripping
systems show what they can offer the complex options.
Efficiency is one of the economy drivers. Classical concept
of economic efficiency we can define as the ratio between
the provided service level and the necessary costs for

its realization. DIN EN 1SO 9000:2000 standard defines

the efficiency as “the relationship between stocks”. The
aim of every enterprise is to achieve as high profit as
possible with respect to the invested cost. Efficiency can be
determined if the relationship between benefits and costs is
equal or is greater as one. SCHUNK products ensure these
requirements. (www.schunk.com, p. 24)

Miller Square 6, Now Even Smaller

The new miller Square 6-04 with six cutting edges in

a cutting tip is the same productive and cost-saving as its
larger brother Square 6-08 but is designed for small and
medium tool machines. (www.secotools.com/sk, p. 26)

Doors Open Days of DECKEL MAHO Pfronten

With five world premieres for the new year In early February

the expectation of more than 5,000 visitors was fulfilled at

the traditional exhibition Open House DMG / MORI SEIKI

of the company DECKEL MAHO in Pfronten. The exhibition

programme with 60 high-tech machines in operation,

including five world premieres, was complemented by an

attractive series of lectures and seminars.
(http://.cz.dmg.com, p. 28)

Five-axis Programme of Czech Producer CNC Machinery
Was Innovated

MCU 630V-5X, contiguous control five-axis milling machine
for accuracy and productive machining is well-tried by years
and tens of satisfied customers. It won its market position
not amount but for its quality and individual approach. The
machine is good at matchless massive bearing construction,
which with its firmness, provides stability and long-time
permanent quality of machining flat and general shaped
surfaces. Like the second representative, in five-axis
programme of the company, introduces vertical machining

centre MCV 1000 5AX which has got the new facelift and
it is equipped with the new control systems Heidenhain and
Siemens. (www.kovosvit.cz, p. 30)

New Innovative Measurement Technology of Tools
WALTER Software “Easy Check” - As all software products
for Walter company measurement technology as the software
,Easy Check” was developed in a co-operation with the world
well-known tool producers. This software is fully compatible
with CNS measurement machines of HELICHECK series by
Walter company. In this way there is offered the optimal range
of power for a professional production of tools. Update of
Grinding Software - We introduce you the new possibilities in
Tool Studio, version 1.9 by WALTER company.
(www.walter-machines.com, www.ewag.com, p. 32)

New Machines LASER by GF AgieCharmilles

We offer the customers reliable laser device for a texturing,
a engraving, micro-structuring, marking and control printing
of surface areas with guaranteed high repeatability of
productivity with a mounting from simple 2D-geometry to
complex 3D-geometric head. (www.gfac.com/cz, p. 34)

Productive Machining with Tools: KAISER, SUMITOMO,
BASS and KEMMER
The cutting tools KAISER are used for application in CNC
as well as in classical machinery in the field of machining
of holes from diameter 0.2 mm to 3 000 mm. Also they
are applied in a production of eccentric pins, neck-downs
in frontal areas and so like. It is possible the products of
SUMITOMO apply in wide range of machining operations,
namely in the field of hard machining of hardened materials
as well as for cutting operations in soft state.
(www.tnssro.eu, www.heinzkaiser.com, p. 36)

PVD Coatings and Power Increasing Drills
PVD coating of TiN on helical drills with a diameter 6 mm
-STN 221121 from HSSCo5 (19 855) brings the increasing
of cutting parameters for drilling about from 40 to 60 %,
and durability about from 140 to 300 % in a comparison
with uncoated drills with E5 %cooling application. The
comparison of achieved results is realised at the wear
criteria VBk = 0.2 mm.

(p-38)

Door Concepts and Their Influence on Result Vehicle Quality
Although the majority of automobile users may not

realize the door is an integrated component of a vehicle

and belongs among the most complex area of a vehicle
body. Just the vehicle body requires special attention

during the car development and car testing. This is largely
due to several factors, which often have the conflicting
requirements. And for these requirements it is necessary to
select the best concepts concerning given concrete model.
The suitable selected concepts create much space for stable
and as well as high quality products. (p. 40)

Height Adjustable Overrun Brakes of Type KHD by KNOTT firm
Thereafter a trailer could perform its purpose it always
needs towing vehicle, it won’t go without it. Consequently
the main priority is to provide as best you want and also the
simplest way to connect it. For trailers, which will be towed
with various kinds of vehicles (cargo, personal, delivery, off-
road, municipal ...), there is a priority the height adjustable
overrun brake of trailer. Customers ‘demands tend expressly
to adjust a break height smoothly and as easy as possible.
However, on the opposite side of these customers’ demands
there are rigorous legislative. A design of height adjustable
overrun brake has to be fulfilling uniquely the legislation.




Therefore KNOTT company accents highly the both aspects.
For this reason the company offers in its s assortment the
KHD type of height adjustable overrun brake.

(www.knott.sk, p. 42)

Mobile Measuring Machinery

How to choose 3D portable measuring machine, suitable

for a measurement of your parts and what you have to pay
attention during your choice for? In late years, in mechanical
engineering there is a great application of several new
types of 3D measuring machines together with the using

of common stationary measuring machines. These new
types can be specified complexly as mobile or portable.

At the market there are several technical solutions which
accommodate certain way of application and they are
suitable for a measurement of certain types and dimensions
of parts. (www.deom.cz, p. 46)

The New Anaerobic Sealants by Henkel Company

In mid-February the brand from Henkel Loctite extended its
product line, which was focused on work health protection
and work safety, by not only one but three innovative
anaerobic products. The products, one for a fixing of
cylindrical assemblies Loctite 6300, the sealant Loctite
5800 as well as another for a sealing-in threads Loctite
5400, highlight the leading role of Henkel company in

a combining technology with sustainability. The company,
the only, offers a complete portfolio of safe anaerobic
sealants. (www. loctite.sk, p. 48)

Swedish Quality for Paint Shops
Camfil Farr air filters provide the cleanest air and reduce
operating costs. Only few industrial applications require so

clean working environment as equipment for paint shops.
They need constant supply of fresh air to ensure production
quality, hygiene as well as for safety reasons. A filter quality,
as part of the clean air management, can significantly affect
not only cleanness the environment but also the economy of
operational plant and the cost-volume.

(www.camfilfarr.sk, p. 50)

Protective Clothing and Means Decrease Risk

Working clothing protects employees in industry

predominately against stroke, sharp edges of objects, high

heat or fire as well as there is electricity protection. Very

sensitive parts of body are predominately a head, hands

and foot. So the necessary component of protective clothing

became a protective helmet, safety goggles, ear plugs, ear

muffs, protective gloves and also suitable safety shoes.
(www.lubica.eu, p. 52)

Human and Ergonomic Solution in Practice

The simplified cognizance of human and

one’s characteristics is often applied at an ergonomic
solution is practice. We can suppose reasonably that this
approach has got a negative influence on a development of
diseases and illnesses relating to a work. These difficulties
impact negatively human labour effectiveness and quality.
This article is aimed to the selected relevant basic
knowledge at ergonomic solution. (p. 53)
Virtual Reality in Automotive Industry (Part 3.)

The article deals with an application of virtual reality (VR)
tools in the framework of other automotive factory and it

is consequential for previous two articles. The first article
dealt with actual applications of virtual reality predominately
virtual testing in the FORD Motor Company. The second

one dealt with the application of virtual reality (VR) tools in

the area of car design. It was the area of digitalisation of
many previous activities which were performed and their
effects resulting from the application of this technology.
Next this article brings a view of other applications and VR
tool and technique operations in order to possibilities of
comparison for an application in individual car factories. As
well there are listed the producers of operating machines
like a “bonus”. (p. 56)

Digital Enterprise - Decrease Costs with Production
Optimization

In the world during the years from 1900 to 1990 there was
productivity and competitiveness increased by means of
predominately mechanization and later automation. From
1990 to 2000 the growth was mainly achieved information
technology applications. In the 21st century according

to the world leaders in technological development, digital
technologies will be the main driver of productivity and
competitiveness increasing. (www.sova.sk, p.60)

Application of Effective Using CA Systems in Industry

CA systems support activities in all production

phases - from design phase and construction, through
production itself to assembly, storage and expedition.

They present a tool which can increase markedly

a company’s competitiveness competitive. Just that is why
it is needed effective introduction of CA technologies as
extensively as possible. (p. 62)

CNC Programming in Control System HEIDENHAIN iTNC530
Control System HEIDENHAIN iTNC 530 is designated
predominately for multi-axis CNC (Computer Numerical
Control) machine centres, CNC millers and horizontal boring
machines. In so called “upgraded” CNC control system
there is possible to control through 12 driven axis of CNC
machine. In term of a programming it is possible to put the
system HEIDENHAIN iTNC 530 into among the systems
which enables upgraded workshop programming using
continual developing of NC program with an application of
3D machining cycles. Then the programming is possible to
realize in conversational form HEIDENHAIN, in the module
smarT.NC or DIN/ISO. (p. 64)

AUTOCLUSTERS

The aim of project is the contribution to come together of
universities, research institutions and institutions, small

and medium enterprises, the support the possibilities of
European Union countries, as well as IPA countries to prepare
and create the first automotive network in the Southeaster
Europe. The project was oriented to innovation capacities in
the region, to improve technologies and knowledge transfer
what contributes to an improvement of innovation circle.

It was focused in to obtain actual results and reflected the
main challenges which are specific for the Southeaster
Europe region as well as the same for the whole area of

the European Union. The project was funded 85 % by

the European Regional Development Fund and also the
Operational programme “South-East Europe” with the total
budget 1. 645 billion of € (49 millions of SKK). The greatest
contribution of all project AUTOCLUSTERS is a development
of interconnection (networking) for firms and organisations.
Moreover these subjects can turn to good account in future
from acquired co-operation which the project AUTOCLUSTERS
brought them. http://www.autoclusters.eu/ (p. 66)

Skills Slovakia - Young Mechatronics 2012
In KosSice at the Secondary electrotechnic school, on the
7th - 8th February of 2012 there was the all-Slovak finals

of national competition Skills Slovakia - Young Mechatronics
2012. This competition took place under the patronage of
the Ministry of Education, Science, Research and Sport of
the Slovak Republic, National Institute of Science Education,
the science guarantor and the main sponsor of competition
FESTO, Ltd. (www.festo.sk, p. 67)

Jeep Willys on the Wheels

Project, design and construction of racing a vehicle for the
competition of the lowest fuel consumption - Shell Eco-
marathon. However it is not the creation of half-and-half
replica, not even the old-timer redesign but it is a project
for vehicle production. The aim also was to develop the
competitive racing vehicle by ,professionals“ who had
already participated in this competition thirteen times.
Considering the vehicle was originated in the university
ambient of Mechanical Engineering Faculty, Technical
University of KoSice, the project aim was also implied to
learning process and then to students’ actual production
with educationists’ management. (p. 68)

Choice of Tool Material at Optimisation of Gearing Production
with Generating Cutters

Optimisation accompanies essentially with a competitive
development of a product efficiency at the. The optimalization
aim for production processes is to find out such solution as

a production could emit a good-class staple with as cheap
costs as possible. An effectiveness of gearing productivity
with generating cutters is based on continuous engagement
of multitude of cutting edges and machining operates without
time losses. At a gear milling operation there is the high
stress of a tool - a generating cutter. That is why high claims
are posed on tool materials. Not every material is suitable for
a production of generating cutters. (p. 74)

Technical Uniques in Zemplin

The favourers of old-timers, tractors or historical ploughing
equipments will enjoy certainly in the area of the county
manor-house in TrebiSov. Beata KereStanova, a director of
local Museum and Cultural Centre of the southern declares
that the section of exhibits represent European and even

the world uniques. It was confirmed as well a conservator
and a lector, Milo$ LeSko, who qualified some of them as
extraordinary technical monuments. (p. 76)

National Technical Museum in Prague

The real fineness is a visit of National Technical Museum
(NTM) in Prague where there is the first anniversary of
reopening in February. After four and half-year-break for
a public it opened up five new exhibitions - History of
Transport, Typography and Polygraphy. (p. 78)
Export support - yes but how?

If everywhere abroad it tells that export is high important
part of economy and its support creates a backbone of
economic policy then for Slovakia it holds twice. In foreign
trade there are actuating many factors and that is why an
idea of ,Export support - Yes! But how?“ became the main
topic of conference was organized by Eximbanka the Slovak
Republic in Bratislava in February. The participants settled
on a support of Slovak export.  (www.eximbanka.sk, p. 82)

Presentation of Innovation at Industry Trade Fairs in Prague
since March

From 13th to 16th March, in PVA EXPO PRAGUE, in

Letfiany there are the industry trade fairs: FOR INDUSTRY,
FOR LOGISTIC, FOR ELECTRON, FOR ENERGO, FOR
AUTOMATION. (www.forindustry.cz, p. 86)
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RychlejSie, efektivnejSie, ekonomicky vyhodnejSie - to su poziadavky na dodavatela v automobilovom priemysle na globalnom
trhu, o ktory je nutné v stéle vacSej miere bojovat. Tri rieSenia: Walter, Walter Titex a Walter Prototyp - s naSimi kompetentnymi
znackami ziskate od Specialistov automobilového priemyslu Hightech nastroje a rieSenie pre kompletné opracovanie. Vysledok
je zrejmy: Maximalna tvarova presnost, najlepSia akost povrchu, zvySenie produktivity az o 100 %, extrémne dlha trvanlivost,
kratke obrabacie ¢asy a minimalne naklady na kus. Tak definujeme efektivnost - plne integrovand do procesov nasich
zakaznikov.
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Walter Slowakei (WSK), 0.z. Walter CZ s.r.o.
DIha 118, Blanenska 1769
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