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Dear readers,

“We want fo be outstanding and excellent, because only in this way it
is possible to be successful in competitive surroundings”. These are
paraphrased words of Mr. Ing. Ivan Vallo, representative of the
Robotec company, during company's Presentation days, that

were prepared for the company's clients - for existing and Véieni éitatelia,
future clients, as well. This is an ambitious and maybe also
a pretentious goal, but we can believe surely that just

chceme byf vynimocni, excelentni, len
this way enables to go ahead and to find resources

tak sa d& uspief v konkurenénom prostredi,
from the present, always-delicate economical situa-

zneli parafrézovane slové Ing. Ivana Vallu, kona-
tion. Actually, the above-mentioned words of Mr.

_ » tela spolo¢nosti Robotec na Prezentagnych dfoch,
Vallo (let me apply this comparison), are corres-

_ _ . ktoré firma pripravila pre svojich zdkaznikov - terajsich
ponding me with the words of Slovak anthem “.. _ o o ) o
, o Ly i buddcich. Vysoky ciel, a mozno znejici neskromne, ale

our Slovakia was fast sleeping till now ..” This o L ’ ) , ) L
. . Lo . uréite je mozné uverif fomu, Ze to je cesta, ktord umoZiiuje ist
idea was evoked in my mind in a connection o S ; o
, . , . , dalej a ndjst vychodiskd z este stale krehkej ekonomickej situgcie
with the Olympic medallist Anastasia Kuzmi- i s ,
., . : dneska. Dokonca mi slovd péna Vallu, ak dovolite toto prirovanie,

nova. She was singing this anthem like a L duid o | -l ke h | L y
naturakborn Slovak woman and fherefore ore$ponduju aj so slovami slovenskej hymny ... to Slovensko nase

she can be an example of awakening - dosial tvrdo spalo..., a kedZe [udské vedomie je nevyspytatelné, tito

she, personally, in sport and companies suvislosf mi vnukla olympijskd medailistka Anastasia Kuzminovd, ktord

like the Robotec, in industry. No need to
have prefentious goals, however | am
not speaking in this relation about re-
alistic, reasonable goals. The question
is other. In this issue of our journal you
can read also about mobbing - about
psychical terror at the workplace. And
it is o different chopfer, but not comp/e—
tely different. | know a lot of compa-
nies, which are very friendly in relation

hymnu spievala ¢oby rodend Slovenka. Méze byt prikladom prebidza-

nia - ona v $porte, a firmy typu Robotec v oblasti priemyslu. Netreba maf
neskromné ciele, préve naopak, aj ked nehovorim, ze nie redlne. Otdzka
viak stojf aj inak.

V dnesnom vydani sa docitate tiez o mobbingu - psychickom terore na pra-
covisku. A to uZ je ind kapitola, aj ked nie dplne. Pozndm mnoZstvo firiem,
ktoré by zamestnanci nevymenili za Ziadne iné - tesia sa na prdcu, na dobry
kolektiv, citia sa v nich ako doma - a vysledky s viditelné. Pozndm aj maji-
telov, ktorf si svojich [udi chrdnia ako najvécsi poklad. Pozndm viak aj také

to their emp/oyees - i.e. companies with ﬁrmy - atiez by sme ich nasli vela, ktoré sg pre [udi utrpenim, poved{o vém,

very good working teams, with a familiar keby bola moznost, idem inde..., a tak mi opéf napadd paralela - byf vyni-

working and social aimosphere - and in mocny, skvely, by malo platif aj pre oblasf medziludskych vzfahov, vzfahov

these cases the real, positive results are na pracovisku. Stdle som presvedéend o tom, Ze préve takdto klima pri-

visible, too. | know personally owners of spieva k vynimo&nosti a excelentnosti aj v pracovnych vykonoch. A je este

these mentioned companies, which are ap- &o robif, aby sa Slovensko aj v fomto smere prebudilo...

preciating their employees very much, like

the most valuable treasure. But | know also S e toeronlh Gl o . . .
, Zeldm vam, vézenf priatelia, aby vo vasich firmém vigdla té sprdv-
other companies - and a lot of such com- o ) S L,

) ) . na tvorivd atmosféra - kam patri ur&ite aj stres, ale stres motiva&ny
panies, unforfunore/y - with very unfr/enc//y, ., : . . s , :
o . - aby sa vém podarilo krécaf na fie najvyssie stupne, kforé patria
despotic interpersonal relations... So there can »
. ) len vifazom...
be applied also a parallel - to be outstanding

and excellent is a necessity also in the framework

of interpersonal relations at the workplace. | am
Eva Ertlova

séfredaktorka

fon Lillen

sure that a healthful social climate contributes to the
exceptionality and excellency in working performance
and in obtaining perfect results. There is a lot to do in
order to wake up Slovakia in this area...

I wish you, dear our readers, so that in your companies will be

the right, correct creative atmosphere. The stress belongs to this,
too, but it has to be a motivational stress - in order to reach the hi-
ghesf stands, which are intended for winners on/y

Eva Ertlové
Editor-in-Chief of ai magazine
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Od roku 1810 Peugeot zacal svojim me-

nom a neskor svojim znakom v tvare
leva, oznaCovat pilky, naradie, krinoliny,
mlynceky na kavu, bicykle, motocykle,
skutre a automobily. Dvesto rokov
znacky je obdobie prace, tvorivosti,
inovacii a uspechov.

/nacka Peugeot za dvesto rokov
inovovala v podobe Peugeotu 201

s nezavislymi prednymi kolesami..., az
po Peugeot 3008 Hybrid4, ktory bude
mat vzadu elektricky motor umoznujuci
pohon vSetkych Styroch kolies.

Spojila do jednej karosérie kupé

a kabriolet v modeli 401 Eclipse, a tak
sa dnes s modelom 207 CC a CC stala
lidrom v segmente. V roku 1941 vyuzila
elektricky pohon v modeli VLV

a od konca roka 2010 v Peugeote iOn.
S Peugeotmi 402 a kupé 504 a 406
urobila zo Stylu pridanu hodnotu, ktoru
inovovala pre koncepte SR1.

4 | @magazine 1/2010' www.leaderpress.sk

{ SR1 predstavuil girokej
i na autosalone v Zeneve

Koncept Peugeo
verejnosti v marc

PEUGEO

Dvestorocna historia priviedla Peugeot k:

¢ velkosériovej vyrobe naftového motora pre model 403

* vyvoju Peugeotu 205, ktory sa stal skutoénou ikonou vdaka viacerym ver-
zidm a vitazstvém na $portovych podujatiach

* zavedeniu filira pevnych &astic na svetovej premiére pri Peugeote 607
(2007)

* (&asti na pretekoch 24 hodin Le Mans v roku 2009, ktoré si najndroénej-
3ou vytrvalostnou skiskou na svete, s motorm Hdi FAP

¢ koncepcii Peugeotu BB1, ktory je vozidlom do mesta na prieniku automobi-
lov a dvojkolesovych vozidiel.

Peugeot v najblizsich rokoch

Po 200 rokoch spista novy projekt a za&ina vyrobngd ofenzivu s prvym nesé-
riovym vozidlom Peugeot RCZ, v environmentdlnej oblasti sistreduje pozor-
nost na 100 % elektricky Peugeot iOn a v medzindrodnom kontexte zvy3uje
pokrytie trhu v Cine a krajindch Mercosuru.

Investuje do viacerych technolégii. Pokraéuje v zlepSovani G&innosti spalova-
cich motorov a v tomto roku rozbieha predaj elekiromobilu iOn.

* Vroku 2011 Peugeot predstavi 3008 hybridnd technolégiu s naftovym mo-
torom a ndzvom Hybrid4 a systém mikro-hybricizacie e-HDI.

¢ V roku 2012 bude navrhnuté verzia hybridnej technolégie s nabijatelnymi
batériami.

Peugeot je jedind znaéka, ktord vyvija ponuku globdlnej mobility zahffiaji-
cu Ozitkové vozidlg, skistre a Siroké spekirum sluZieb. Okrem toho prichd-
dza s ponukou sluzieb Mu by Peugeot, ktorou si mieni udrzat urity ndskok
v obalsti sluZieb.

UvaZovanie o automobile budicnosti znamend pre Peugeot modernizovanie
dizajnu, &oho dékazom je koncepéné vozidlo SR1. Prichddza tiez s novym
grafickym dizajnom a inovovanym logom.

Peugeot SR1

Koncept Peugeot SR1 je schopny miedaf typy svojimi technickymi paramet-
rami. To znamend, Ze integruje technolégiu Hybrid4, ktord bude aplikovand
v sériovej vyrobe v Peugeote 3008 od roku 2010. Peugeot SR1 md vpredu
benzinovy motor 1,6 | THP s vykonom 160 kW (218 k), ktory je doplneny



elektrickym motorom vzadu s vykonom 70 kW (95 k). Elektricky mo-
tor umozfiuje pri vyluéne elekirickom pohone jazdif v rezime s nulo-
vymi emisiami, zatial &o spotreba v zmie$anej prevadzke neprekra-
cuje 4,9 1/100 km, ¢o zodpovedd 119 g/km CO,,. Ak obidva moto-
ry fungujo siéasne, Peugeot SR1 poskytuje potencidlne maximdlny
vykon 230 kW (313 k) s pohonom v3etkych $tyroch kolies.

Environmentalne technologie

Peugeot pokraduje v zlep3ovani G&innosti svojich spalovacich mo-
torov v rdmci stratégie downsizingu benzinovych motorov a nafto-
vych motorov Hdi FAP. Znagka navyse vyvija novy benzinovy motor
s 3 valcami.

V budicnosti sa zameria na sortiment vozdiel, ktoré budd 100 %
elekirické.

Kompakiny a lahko ovlddatelny iOn odvezie Styri osoby. Svojou
Zivostou, akecelerdciou a 3pickovou rychlosfou 130 km/h sa hodi
do mestskej a primestskej premdvky typickych eurépskych miest. Ba-
térie Liion mu poskytuju autonédmnost 130 km. Nabijaji sa pocas
6 hodin pri zapojeni do domécej elekirickej siete alebo za 30 mindt
na 80 % na pripojke rychleho nabijania.

Koncom roka 2010 bude Peugeot s modelom iOn prvy v Eurépe na
trhu elektrickych osobnych automobilov.

V oblasti 6Zitkovych vozidiel bude na jar 2010 spusteny predaj pr-
vej 100 % elekirickej verzie na bdze partera Origin s objemom
ndkladného priestoru 3 m®.

* Micro-hybrid

Na modeloch zna¢ky bude od roku 2010 masivne nasadeny sys-
tém e-Hdi. Tdto technoldgia umozfiuje zredukovat spotrebu paliva
a emisie CO, az na 15 %.

Prvy automobil, ktory bude niest nového leva, je Peugeot RCZ,
ktory prichddza na trh na jar 2010.

Peugeot

, . %ania mobility apli-
jo g\obo\ne riedenia o Kok

Gékﬂ, ktoré VYVi Skl’J"el blC\/k‘e

Peugeot je jedind 2" ozidla, vzitkové vozidld,
;L n na Vv 1

kované zarove

ponUkU sluzieb.

Peugeot BB 1

* Full- Hybride

Na jar 2011 Peugeot 3008 Hybrid4 skombinuje G&innost vo vzfahu k Zi-
votnému prostrediu a viacG&elovost pouZivania. Této technoldgia posky-
tuje:

- prelom v spotrebe a emisidch CO, radovo o 35 % (3,8 1/100 km,
99 g CO,)

- rezim nulovych emisii, ak vozidlo jazdi vyluéne na elekiricky pohon

- dalSie moznosti, ako potencidlny vykon 147 kW/200 k.

* Hybrid4 Plug-in

V roku 2012 Peugeot predstavi technolégiu Hybrid 4 s nabijatelnymi baté-
riami s emisiami menej ako 50 g CO,/km a's 2,0l/100 km. Tato environ-
mentdlna stratégia znagky sa vzfahuje aj na dvojkolesové vozidla.

Peugeot BB 1

Prind3a novy spdsob cestovania v meste, ktory je prienikom svetov dvoch
a $tyroch kolies. Umozfuje prevdzaf 4 cestujicich na palube s 2,5 m. Na
100 % elekiricky tvori O g CO, na kilometer s novym spésobom pohonu:
sUstava motor - kolesd vzadu, bola skoncipovand spoloéne s Michelinom.
Dopredu naklonené linie mu dévaji dynamicky vyraz, aj ked' stoji. Interiér
poskytuje vodicovi siroky vyhlad cez velké presklené plochy.

Nové ponuky mobility, nové stylistické linie, novy vizudlny svet. Peugeot
po dvesto rokoch spisfa novy projekt znacky a potvrdzuje svoje medzi-
ndrodné ambicie. V siasnosti mé znacka zastipenie v 160 krajindch
sveta s 10 000 kontaktnymi zdkaznickymi miestami.

_n'—"'-'._-—.--—
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novej limuziny Audi A8

Nova verzia luxusnej limuziny Audi A8 vyuziva
inovativnu LED technologiu spolocnosti OSRAM
Opto Semiconductors okrem dennych svetiel uz
aj v stretavacich, dialkovych, zakrutovych svet-
lach a hmlovkach. Vyhodou LED didd oproti
klasickym svetelnym zdrojom je okrem UCinnosti
aj ich dlha zivotnost, takze ich pocas celej zivot-
nosti vozidla netreba menit. Svetlo LED didd je
podobné dennému, ¢o zvySuje bezpecnost na
cestach. Najma v noci totiz umoznuje rychlejSie
rozpoznat osoby, zvierata, slabo osvetlené vozi-
dla alebo iné prekazky a zaroven menej unavuje
oCi vodica. Systém novych LED svetlometov spo-
lupracuje s GPS a svetelnym asistentom vozidla,
takze svetlo sa automaticky prisposobuje
podmienkam na vozovke.

A ia, %
toch pre vy$$iv efektivnost osvetlenia
e

i¢ tlom
LED di6dy vo sve ch pr
votnost, Usporu @ bezpelnost

Typickym prvkom aktudlnych automobilov Audi st LED diédy na den-
né svietenie instalované do prednych svetlometov. V novom 3pickovom
vozidle A8 teraz LED diédy OSRAM prevzali aj daldie svetelné funk-
cie - na LED technolégii si zalozené stretdvacie, dialkové, zdkrutové
svetld a hmlovky.
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Inteligentné osvetlenie

Komplikovany mechanizmus so servomotorom vyuzivany napriklad
v zdkrutovych svetlach s klasickym svetelnym zdrojom uz vdaka sme-
rovatelnym LED svetldm nie je potrebny. Zo svetlometov, ktoré boli
pdvodne mechanickym komponentom, sa stavajd elektronické moduly
napojené priamo na elektronicky systém vozidla. Pri inovativnych neo-
sliujicich dialkovych svetléch na béze LED technoldgie s napriklad
déta z navigagného systému prepojené s informdciami zo svetelného
asistenta. V budicnosti bude hrat osobitnd Glohu tiez LED pole - v zé-
vislosti od funkcie osvetlenia budd jednotlivé LED segmenty zapnuté
a vypnuté, éo umozni jednoducho, ale zéroven dokonale sa prispdso-
bit r6znym podmienkam.

Lepsie svetlo pre usporu a bezpecnost

LED diédy pontkajd v porovnani s konvenénym rieSenim osvetlenia
znaéné vyhody. Vy3Sia energetickd efektivnost sa nakoniec odrazi
na spotrebe paliva ako aj na emisiach CO,,. Zivotnost LED disd sa vy-
rovnd Zivotnosti vozidla, vdaka ¢omu sa vodiéi uZ viac nemusia staraf
o vymenu vypdlenych Ziaroviek.

Nielen komfort, ale aj vy$3ia bezpe&nost pri noénej jazde patria
k prednostiam nového LED osvetlenia OSRAM. Li¢ svetla z LED diéd
Ostar umiestnenych v Audi A8 dokonale a bez odleskov kopiruje po-
vrch vozovky. Navyse farbou pripomina denné svetlo, o zlep3uje vni-
manie kontrastu. Chodcov, zvieratd alebo slabo osvetlené vozidld, kto-
ré sa mdzu neakane objavif v periférnom zornom poli, dokéze vodi&
identifikovaf ovela rychlejsie. Vymole, prekézky a opotrebované cestné
znaenia st omnoho viditelnejSie. Vdaka teplote farby svetla podobne;
slneénému sa odi vodié¢a neunavia tak rychlo ako pri jazde s klasickymi
svetlami. Pouzivanim svetlometov s LED diédami tak mozno predist vel-
kému poctu dopravnych nehéd spésobenych najmé v noci.

Svetlomet Ostar je k dispozicii ako nova produktovd platforma s jednym
az piatimi LED &ipmi. Inovativny proces konverzie umoZiivje dokonale
zobrazit bielu farbu s maximdlnou Groviiou jasu. Typické svetelné hod-
noty kazdého LED &ipu st 160 Im pri 700 mA. V zdvislosti od variantu
a od prevédzkového pridu mozno dosiahnuf hodnoty medzi 125 Im
a 1 100 Im. Préve vdaka tejto ,3kdlovatelnosti” jasu dokdaze svetlomet
Ostar dokonale zabezpecit vietky funkcie hlavného svetlometu.
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VW Slovakia, a.s.

Presunuli vyrobu Audi Q7

V janudri zacala sériova vyroba vozidla Audi Q7 spoloéne
s modelmi Volkswagen Touareg a Porsche Cayenne. Presun
montéze Audi Q7 bol uskuto&neny kvéli pripravovanej vyrobe
vozidiel radu New Small Family. Presun, ¢ize integrécia vyroby
modelu Audi Q7 do si&asnej linky SUV si vyZiadala mnozstvo
technickych Gprav. Jednou z najzlozZitejsich bol presun doprav-
nikove| zdvesnej technolégie medzi oboma montdznymi linka-
mi. Premiestnené museli byt aj produktovo 3pecifické zariade-
nia pre Audi Q7, ako st manipuldtory na zabudovanie tretieho
radu sedadiel, zadného deformacného nosnika, rezervného
kolesa, ¢i drziaky pristrojovej dosky. Na st&asnej linke Audi/
Skoda tak zostane len Skoda Octavia. V tomto roku postupne
za&ne Gprava tejto linky pre vozidla znadiek Volkswagen, Sko-
da a Seat patriacich do radu New Small Family, ktorych pro-
dukcia zagne v roku 2011.

A
.fﬁ'ﬁ Lo

Volkswagen predstavil novi generdciu Touaregu

Koncern Volkswagen predstavil vo februdri na svetovej premiére
v Mnichove novi generdciu modelu Volkswagen Touareg. SUV vy-
rébané exkluzivne v bratislavskom zévode spoloénosti Volkswagen
Slovakia sa bude ako prvé vozidlo koncernu Volkswagen sériovo
vyrébaf aj vo verzii hybrid. Novy Touareg je najinovativnej$im mo-
delom VW od vzniku znaéky. Vdaka Gspornosti pohonnych agregé-
tov a Sirokej ponuke bezpe&nostnych systémov je zhmotnenim fasci-
nujlcej viestrannosti a modernosti dnednych SUV. Ako zatial jediné
eurépske SUV ho bude Volkswagen pontkat aj v hybridnej verzii.
Vyroba novej generdcie Volkswagen Touareg sa bude realizovaf
v bratislavskom zédvode Volkswagen Slovakia. ,S nasimi kvalifiko-
vanymi a motivovanymi pracovnikmi sme dokdzali, Ze sme schopni
vyrdbat tieto $pi¢kové, technologicky neuveritelne vyspelé vozidla.
Novy Touareg sa zdroved stane prvym vozidlom na hybridny po-
hon vyrdbanym na Slovensku. Sme hrdi, Ze na Slovensko prind3a-

me toto $pickové know-how,” povedal Andreas Tostmann, predseda
predstavenstva VW SK. Po prechodnej féze nahradi novy Touareg
prvi generdciu na vietkych svetovych trhoch. Vysoké flexibilita vy-
roby v Bratislave umozni poéas tohto obdobia produkovat sibezne
obe generdcie. Vyroba prvej generdcie Touaregu skonéi v marci
tohto roku. Prvé uvedenie novej generdcie Volkswagen Touareg
na trh sa uskutoéni zadiatkom aprila v Nemecku. Nasledovat budi

ostatné trhy. Karosérefi SUV, lakoviia, montdz aj vyroba pod-
vozkov, presli pri priprave na vyrobu nového Touaregu ¢ias-
toénymi Gpravami. Na montdZnej linke sa indtalovali nové
zariadenia ako napriklad vzduchové pruzenie navddzané
robotom alebo robotické razenie vyrobného &isla karosérie.
Rézne Upravy a nastavovania technoldgii boli urobené aj
v karosdrni, lakovni a vyrobe podvozkov.

v ofe v v ! ole »

Usetrili vyse Sest milionov eur
Vynaliezavi zamestnanci pomohli v roku 2009 spolognosti Volkswagen Slovakia
(VW SK) usetrif viac ako 6,024 miliéna eur, 3 milidny kilowatthodin elektrickej ener-
gie a 709 ton CO,,. Celkovo v minulom roku podali 5 971 névrhov na zlepsenia vy-
robnych, & nevyrobnych procesov, pri¢om ekologické zameranie malo 181 z nich.
V roku 2009 podalo zlep3ovaci ndvrh 2 308 zamestnancov YW SK, &o predstavuje
medziro&ny ndrast o 13 %. Kazdy zamestnanec, ktory podal névrh na zlep3enie, bol
pritom odmeneny. Za ndvrh s meratelnym prinosom, ktorych bolo v minulom roku
celkovo 234, mohol ziskaf 10 % z ro&nej uietrenej sumy po odpocitani ndkladov do
maximélnej vysky 8 300 eur. Najvy3sie sumy si za svoje vynikajice névrhy odniesli
piati zlepSovatelia. Autori nemeratelnych ndvrhov dostali za kazdy névrh 20 eur.
Manazment idei a proces neustdleho zlep3ovania KVP vo VW SK umoziuje kaz-
dému zamestnancovi aktivne sa podielaf na uskuto&hovani zmien. Je prileZitosfou
ovplyvnif rozvoj podniku a zmenit svoje pracovné prostredie. Nikto totiz nepoznd
dané pracovné miesto lepsie ako sdm zamestnanec, ktory na Aiom pracuje.
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Foto: M. Stalmach, Kia Motors

Sériové vyroba Hyundai ix35

Kia Motors Slovakia plénuje aj nadalej udrzaf zamestna-
nost na Grovni 2 800 zamestnancov v roku 2010 a zvysif
pocet vyrobenych automobilov, aj vdaka vyrobe dvoch no-
vych modelov. Sériovi vyrobu nového automobilu Hyundai
ix35 spustili 15. janudra 2010 a v j0ni sa zaéne vyrdbaf
Oplne novy Kia Sportage. Hyundai ix35 patri do kategérie
kompakinych, stredne velkych, $portovo-GZitkovych vozidiel
(SUV) a nahradi doteraisi velmi Gspesny model Tucson. V po-
rovnani so svojim predchodcom md ix35 zv&&ieny vnitorny
priestor kabiny a poskytuje niekolko dplne novych funkcii,
ktoré zvy3uji praktickost a posédke poskytujd pri jazde vacsi
komfort. Zlep3end aerodynamika v kombindcii s dokonalej-
3ou technolégiou pohonu zabezpeéuji modelu ix35 vyrazne
nizsiu spotrebu paliva a menej emisii CO,.

Spolo¢nost Kia Motors Slovakia

V roku 2009 vyrobila viac ako 150 000 dut. Najva&si podiel, a to
38 % z vyroby tvori pafdverovd verzia modelu cee’d. Najva&sim ex-
portnym trhom bolo Rusko, kam spoloénost vyexpedovala 21 % svojej
produkcie v minulom roku. Ako jediné automobilka na Slovensku, ktord
vyrdba aj motory, vyrobila Kia vy3e 243 000 motorov, ¢o predstavuje
medziroény ndrast o 37 %. K rastu poétu vyrobenych motorov prispelo
aj zavedenie trojzmennej prevadzky v septembri z dévodu doddva-
nia motorov pre Cesky zdvod Hyundai Motor Manufacturing Czech
v Nosoviciach. K pévodne vyrdbanym 1,4 a 1,6-itrovym benzinovym
a 1,6 a 2itrovym dieselovym motorom pribudol aj novy 1,4-itrovy diesel.

Kia Motors Slovakia

Vyse 500 000 automobilov
70 z&vodu pri Ziline

Od zagiatku sériovej vyroby v decembri 2006 opustil
v zavere roka 2009 montdznu linku vyrobného zdvodu
Kia Motors Slovakia pri Ziline uz péfstotisici automobil.
Bola nim kombi verzia Kia cee’d_sw bielej farby s die-
selovym motorom s objemom 1,6 litra, manudlnou pre-
vodovkou a v strednej vybave EX. Zdrovenh spolo¢nosf
spustila sériovi vyrobu automobilu Hyundai ix35, ktory
sa stane tretim modelom v jej vyrobnom portféliu.

Kia Sportage v Zeneve

Kia Motors predstavuje Gplne novid Kia Sportage, ktord za-
znamenala dizajnérsky posun tohto populdrneho SUV. Sve-
tovd premiéra tohto nového slovenského modelu Sportage
sa uskutoénila zaciatkom marca poéas 80. ronika Medzi-
nérodného autosalénu v Zeneve. Novy Sportage bude dlhsi,
niz$i a Sirsi ako predchddzajica generdcia modelu, vdaka
comu bude ponUkat viac priestoru pre pasazierov i pre ba-
tozinu a dokonalejdie riadiace vlastnosti spdsobené dlhsim
razvorom. Uplne novy Sportage bude k dispozicii s ponukou
konkurenénych zaZihovych i vznetovych motorov, pri¢om na
eurdpskom trhu sa objavi v polovici tohto roku.
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Mitsubishi, Seat

Flekiromobil novej generécie HMIEV

Spoloénost Mitsubishi Motors Corporation ozndmila, Ze jej
elekiromobil novej generdcie i-MiEV ziskal za krétku dobu
viacero vyznamnych oceneni.

Mitsubishi i-MiEV je v Japonsku v predaji uz od jila 2009,
pri¢om vyroba lavostrannej verzie tohto elektromobilu urce-
nej pre export za¢ne v oktébri 2010. S nulovymi emisiami
CO, tak elektromobil -MIEV spoloénosti MMC vyznamne
prispieva k ochrane Zivotného prostredia a klimy.

Systém dobijania batérii bude kompatibilny so S$tandard-
nymi eurépskymi zdsuvkami v domdcnostiach s napétim
220/240 V. Maximdlny &as, za ktory sa Uplne vybité batérie
dokdzu do plna dobif, bude pritom sedem hodin.

Sportové kombi je tretim modelom v ponuke

Foto: Seat

modelového radu Ibiza

Svetov( premiéru si odkritil na Zenevskom autosaléne a roz-
§iril tak atraktivnu ponuku modelového radu Ibiza. Kompakt-
né kombi v sebe spdja najsilnejsie vlastnosti zna&ky - je plné
emécii a atraktivneho dizajnu, je dynamické a efektivne, lah-
ko pouzitelné a finangne dostupné. SEAT predstavuje lbizu
ST so Siestimi modernymi motormi a Sirokou ponukou vybavy
a najmoderneijsich technolégii. Uvedenie na trh je pldnované
na zadiatok leta. Dizajnéri v dizajnovom centre SEATu vyché-
dzali z velmi funk&ného konceptu lbizy ST a “obliekli” ho do
unikétneho dizajnového jazyka $panielskej automobilky. Dal-
Sou charakteristickou &rtou Ibizy ST s0 pozdizne streiné nosi-
e, ktoré predstavuji praktické riedenie pri preprave objem-
nej batoZiny. Prednd kapota sa py3i znakom SEAT, pri¢om je
pri pohlade na Ibizu ST citif charakteristicky “arrow design”.
Zadnd &ast prind3a nové svetld rozdelené vkusne zapraco-
vanymi dverami batoZinového priestoru.

Uplne novy kompakiny Crossover ASX

Spolo&nost Mitsubishi Motors Corporation (MMC) predstavi-
la v eurépskej premiére na Autosaléne v Zeneve kompakiny
Crossover ASX. ASX predstavuje eurépsku 3pecifikdciu japon-
skej verzie nového Crossoveru z dielne Mitsubishi, ktory sa
na japonskom trhu dostane do predaja vz vo februdri 2010
a ktory je zndmy pod oznacenim RVR. Novy 5-miestny kom-
pakiny Crossover spoloénosti MMC bude postupne uvddza-
ny na jednotlivé eurépske trhy poéndc neskorou jarou 2010.
Okrem inych dostupnych motorizdcii, bude eurépska verzia
nového Crossoveru Mitsubishi ASX pohdiiand Gplne novym
vznefovym motorom s objemom 1,8 litra Common-rail splfia-
jocim emisnG normu Euro 5, ktory bol vyvinuty v spoluprdci
spolo¢nosti MMC a Mitsubishi Heavy Industries, Ltd. V kom-
bindcii so 6-stupfiovou manudlnou prevodovkou a 3pickovou
technolégiou “Automatic Stop & Go”, tak dosiahne Mitsubis-
hi ASX s novym dieselovym motorom vysokd environmentdlnu
efektivnosf.
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produktové

novinky

Nové triedy dosticiek rozsiruji moznosti pri obrabani ocele a liatiny

- vhodné na Celné frézovanie, frézovanie osadenia, frézovanie
dlhych lemov a frézovanie s vysokym posuvom, zapichovanie,
profilovanie a frézovanie drazok

S30T: produktivne frézovania titanu, vysoka odolnost proti
opotrebeniu, material zabranujdci tvorbe Unavovych mikrotrhlin,
prediZenie ¢asu v reze pri vyssich reznych rychlostiach

S40T: superhlzevnaty spekany karbid a CVD povlak odolny

voci vibraciam, predpovedatelné charakteristiky opotrebenia

Nové integrované drziaky nastrojov pre
frézy s vymenitel'nou hlavou

- plne kompatibilné s frézami CoroMill 316 s vymenitelnou
hlavou (EH)

- skratené nastavovacie ¢asy, zvySena stabilita nastroja

- spolahlivejsi vykon vdaka skrateniu vylozenia nastroja

v porovnani s nastrojmi s valcovou stopkou upnutymi

v sklucovadle, bez vplyvu na prenos kratiaceho momentu,
hadzanie alebo presnost

—

CoroMill 490 poniika reznii hibku 10 mm

- nova 14 mm dosti¢ka vhodna pre frézovanie osadeni,
Ciel, zrazanie hran, kontdrovanie, rezanie i drazkovanie
vo vSetkych materialoch, a to az do hibky 10 mm

- uréena pre frézy s priemerom 40 - 250 mm, vhodna na
obrabanie ocele a liatiny

- znizenie nakladov vyroby az 0 25 %

Nova trieda GC1135 poniika lepsie moznosti rezania zavitov
pre hiizevnatejSie materialy

- 16 mm dosticka upnuta systémom iLock™pre vynimoc¢nu stabilitu
a radikalne zvySenie zavitorezného vykonu

- vysoka funkénost a vykon so vSetkymi materialmi ISO

- GC1125 vhodna pre zavitorezné operacie na ocelovych, liatinovych
alebo hlinikovych obrobkoch

- GC1135 vhodna pre nehrdzavejucu ocel, superzliatiny alebo
zavitové profily vyzadujuce ostré rezné hrany

Podrobny prehlad o nasom neustéale sa rozSirujicom sortimente obrabacich nastrojov, ako aj
o vSetkych novinkach, mbzete ziskat v naSom najnovSom Dodatku katalégu 2010.1, alebo na stranke
www.sandvik.coromant.com/sk



® KNOTT spol. s r.o.
KN OTT ))) e brzdené a nebrzdené napravy Dolna 142

Brzdy < Napravy a najazdové brzdy pre privesy 900 01 Modra
. islus K ) Tel.:+421(0)33 690 25 11
prisiusenstvo i P Fax: +421(0)33 690 25 55
e priemyselné brzdy knott@knott.sk

www.knott.sk

. Matador Automotive, a. s.

A M ata dor Tovérenska 1, SK - 018 41DubrlicalnadGREm

tel: +421 42 4400 270, fax: +421 42 4400 561

AUTOMEIESS market@matador-automotive.sk, www.matador-automotive.sk

e vyroba lisovacich nastrojov = vyroba zvarovacich liniek a pripravkov
= automatizacia a robotizacia vyrobnych procesov « vyroba podla vykresovej dokumentacie zakaznika

\ I _ : ) r

( v - Riadenie procesov = ¢

) ol = Digitalny podnik
o, ., i

SimPlan Optimizations, Hlavné 5, 917 01 Trnava, Slovakia, Tel./fax: +421 33 5332 - 618, www.simplan.sk

. SVECa SPOLs.r. 0.
* vyroba lisovacich nastrojov Stani¢na 502
« vyroba lisovanych dielov SK-952 01 Vrable
x Tel..+421 37 783 5241
SVECaSPOL - vyroba zvaranych dielov Fax: +42137 783 3137

svec@svecaspol.sk

e ultrazvukové cistiace linky )
WWwWw.svecaspol.s

robotec s.r.o.
Hlavna 3

* robotizované pracoviska RS > ¥ 03852 Sucany
* manipuldcia, zvdranie, obrdbanie, rezanie & SSS i ). Tel.: 043/400 34 80
e zvaracia technika OTC . B . www.robotec.sk

Zdruzenie automobilového priemysliu SR

WWW.zapsr.sk
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= podpora MaSP r3ri presadzovani‘sa ma“trh®

oVvY . ysrame
AUTOLMOS?‘\ELR = organizacia vzdelava
K
zapodné slovensko

Automobilovy klaster - zépadné Slovensko
Hlavné 5, Trnava, Slovensko, Tel.: +421 33 533 17 12, Fax: +421 33 533 18 57, autoklaster@autoklaster.sk, www.autoklaster.sk.

@ fragokov A

® Opra

Fragokov - export, v. d.,

Budovatelsk& 67, 080 01 Presov,

Tel.: +421 51 7462 365, Fax: +421 51 7462 321,
fragokov@fragokov.sk, www.fragokov.sk

Strojarska firma s dlhoroc¢nou tradiciou

Specializujeme sa na:

vyrobu presnych strojnych stciastok a komponentov v malych
a strednych séridch, vyrobu malych zvédranych konstrukcii a pri-
pravkov

konstrukciu, vyvoj a wyrobu lisovacich ndstrojov (striznych,
ohybowych, taznych a ich kombindcif), na tvarnenie plechu za
studena do hribky plechu 6 mm pre jednoduché, postupové
kombinované a transferové nastroje

S s [
vyvoj, konstrukcia, lisovanie plechovych vyliskov a ich montaz + _@_ _@_ _@_

oSS 1801

Kraciny 2, 036 01 Martin, Slovakia . . .
Tel: +421 43 4200 000, +421 43 4200 120, fax: +421 43 420 0350, +421 43 420 351 ﬁ V|ena |nternat|0na|

e-mail: viena@viena.sk, www.viena.sk

Mﬁ'
'san...

Obrabacie stroje a nastroje

EIN UNTERNEHMEN DER REJLEK METAL & PLASTICS GROUP

Misan Sk s.r.o.
Centrum 27/32
017 01 Povazska Bystrica
tel.:+421 42 4261 151
www.misan.sk

Mazak

. Paitaes tai imesdtien

523 - ZoradovaciepriatiNEN
o © SUMITOMO
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EKONOMIKA A FINANCIE

Projekty

‘\:\ sourneast ACSEE

EUROPE AUTOCLUSTERS

Transnational Cooperation Programme Automotive network for innovation ELUROPEAN LUNION

AUTOCLUSTERS - Automotive network for innovation

Automobilovy klaster - zapadné Slovensko sa stal lidrom medzinarodného projektu Autoclusters. Ide o projekt schvaleny a spo-
lufinancovany z fondov Eurépskej Unie v ramci programu SEE (South East Europe) a zahfita 11 partnerov z 9 krajin. Partnermi su
univerzity, R&D centra a klastre. V projekte pracuje aj STU MTF a zahranic¢ni partneri z Talianska, Slovinska, Chorvatska, Srbska, Ru-
munska, Bulharska a Rakuska. Cielom projektu je analyza politiky EU v oblasti automobilového priemyslu, identifikacia suéasnych
inovativnych kapacit v ramci SEE a snaha definovat moznosti spoluprace v oblasti inovacii medzi partnermi. Vysledkom by mala byt
implementacia 3 vyrieSenych pilotnych projektov u partnerov a priprava troch novych projektov do 7. RP (ramcovy program).

Automobilovy priemysel je jednym z najddlezitejSich odvetvi priemyslu v juhovychodnej Eurdope. Rychly rozvoj novych OEM vyrobcov spolu
s automobilovymi vyrobcami, je impulzom pre vyvoj subkontrahujucich odvetvi priemyslu v regione. Sucasne priemysel celi jednej z najvac-
Sich kriz vo svojej historii, a narast inova¢nych kapacit sa stava jednym z klti¢ovych faktorov trvalo udrzatelného rozvoja pre budtcnost. Zdru-
zovanie subjektov pdsobiacich v urcitej konkrétnej oblasti priemyslu (klastrovanie) je v automobilovom priemysle juhovychodného regionu na
vysokej Urovni v porovnani s inymi odvetviami priemyslu. V ramci projektu klastre identifikuju problémy v inova¢nych kapacitach a v inovac-
nom cykle a na zaklade tejto identifikacie navrhnu Specifické klastrové aktivity zalozené na dlhodobej skusenosti partnerov v automobilovom
priemysle a v ostatnych kapacitach. Aktivity su zalozené na skusenostiach partnerov z predchadzajucich projektov z oblasti automobilového
priemyslu a klastrov.

Hlavné okruhy problémov projektu > Poziadavky na implementaciu novych technolégii, predovéetkym podlia novych eu-
ropskych stratégii a smerovani.
> Inovacné kapacity - nedostatok pracovnej sily na trhu hlavne v oblasti vysokokvali-
fikovanych zamestnancov pre automobilovy priemysel.
> Inovacny cyklus - nedostatok spoluprace medzi vyskumom a vyvojom (univerzita-
mi), malymi a strednymi podnikmi a automobilovymi vyrobcami.
> NizSia Uroven spoluprace medzi odvetviami priemyslu a univerzitami v pripade no-
vych ¢lenskych statov, kandidatskych krajin a susednych krajin negativne ovplyviuje
udrzatelny rozvoj v automobilovom priemysle v juhovychodnej Eurdpe.

Primarne projektové ciele > Viytvorenie prvej udrzatelnej siete v automobilovom priemysle v juhovychodnom re-
gione so Specifickym doérazom na inovacné aktivity.
> Vytvorenie partnerstva z instittcii v novych ¢lenskych statoch, necélenov EU ako aj
zo skusenych institacii v ramci eurdpskej patnastky.
> Prizvanie do siete nielen klastre a iné malé a stredné podniky, ale aj vyskumné Usta-
vy a univerzity.
> Zdokonalenie inovacnej kapacity realizaciou Studia inovacnych kapacit, organizo-
vanie vystav na univerzitach, rozsirenie vystupov z aktivit, vymennych studii a podpo-
renie aktivit siete.
> Schvalenie koncepcie projektu a pripravenie navrhov na 7. RP.

Projekt vychadza zo skusenosti doterajsich aktivit v automobilovom priemysle (NEAC,
automobilové klastre, Belcar, TCAS, I-CAR-O) a je v sulade so smerovanim EU, hlav-
ne v klastrovani a automobilovom priemysle.

Dalsie ciele projektu > Zrychlenie vyuzitia potencialu novych &lenskych krajin EU a tiez kandidatskych kra-
jin spolu so susednymi krajinami.
> |dentifikovanie podmienok na efektivnejsi transfér technologii a potvrdenie koncep-
tu implementaciami pilotnych projektov.
> Predstavenie automobilového priemyslu univerzitam a dalsim vedecko-vyskumnym
instituciam.
> ZvySenie konkurencieschopnosti institucii v regione juhovychodnej Europy a spolu-
praca pri hladani rieseni globalnych problémov v priemysle.
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Ocakavané vystupy

Hlavny zamer a inovacny
charakter projektu

Hlavny prinos projektu

Projektovi partneri

EKONOMIKA A FINANCIE

Projekty

> Vytvorenie podmienok pre sietovl spolupracu v oblasti hl'adania rieSeni globalnych
problémov v priemysle.

> |dentifikovanie dostupnych moznosti pre dalsi rozvoj spoluprace pomocou spoloc¢-
nych alebo narodnych programov a inych finanénych zdrojov.

> Trvala siet spoluprace v automobilovom priemysle juhovychodnej Europy.

> Trvaly vymenny program ako sucast aktivit siete spoluprace.

> Potvrdenie konceptu financovanim 3 malych projektov z vysokospecifikovanych
oblasti.

> Priprava troch navrhov 7. RP a dalsich troch projektov z vysokospecifikovanych
oblasti.

> Vlypracovanie troch studii a jednej metodoldgie, ktorych vysledky bude mozné prijat
v réznych oblastiach priemyslu a regionoch.

Medzi dalSie vysledky a vystupy s vysoko pozitivnym dopadom na inovacné kapacity
a inovacny cyklus patri desat vymennych studijnych pobytov (200 uc¢astnikov), jeden
seminar tykajuci sa vymeny sklsenosti a dva vyucbové seminare v kazdom regione.
Na nich budu uc¢astnikom prezentované projektoveé studie.

Zamerom projektu je rozvinutie spoluprace medzi existujucimi malymi a strednymi
podnikmi spolu s vyskumnymi Ustavmi a univerzitami v oblasti automobilového prie-
myslu. Dévodom je realizovanie druhej urovne klastrovych aktivit s ciefom zvysit ino-
vacneé kapacity, efektivitu transferu technologii - zlepsenie inovacného cyklu v au-
tomobilovom priemysle a jasné adresovanie globalnych cielov - ulahéenie inovacii,
znalostna ekonomika a informacna spoloénost. Délezity je tiez déraz na zatraktiv-
nenie regionu. Prizvanie partnerov z europskej patnastky, novych clenskych statov
a kandidatskych krajin spolu s navrhnutymi aktivitami vratane intenzivnej spoluprace
a vymeny skusenosti povedie k zmenseniu rozdielov medzi spolupracujucimi region-
mi a vyznamne prispeje k politike stmelovania Eurdpy.

Predovsetkym je to o¢akavané zvysenie inovacnych kapacit a inovaéného cyklu v au-
tomobilovom priemysle juhovychodnej Eurdpy. Vystupom projektu je zalozenie prvej
spolupracujucej siete v oblasti automobilového sektora v regione juhovychodnej Eu-
réopy. Sposoby rozsirovania vystupov projektu zahrnuju vytvorenie prvej webovej inte-
raktivnej databazy popisujucej inovacné kapacity v celej juhovychodnej Europe. Pro-
jekt by chcel prispiet ku kooperacii medzi vyskumnikmi, malymi a strednymi podnikmi
a vyrobcami automobilov najdenim novych inovacnych ciest vo vzajomnej spolupraci.
V ramci vystupov projektu budu realizované tri spolo¢né inovacné pilotné projekty.
Dalsim vysledkom rieenia projektu bude priprava troch navrhov 7. RP a tiez propa-
gacia dalsich projektov bez finan¢nej podpory, ktoré identifikuju pracovné skupiny
a pomozu s hladanim dalsich finanénych zdrojov. VSetky metody pouzité v projekte
budu blizsie Specifikované v spolo¢nej metodologii projektu.

Inovacéné aktivity v oblasti automobilového priemyslu je mozné vo vSéeobecnosti pokla-
dat za aktivity s pozitivnym dopadom na Zivotné prostredie. Tento konkrétny projekt
definuje 4 hlavné oblasti, z ktorych sa vyberu spolo¢né inovaéné projekty a navrhy.
Z nich sa budu realizovat tri a z dalSich troch sa pripravia navrhy pre 7. RP. Jednou
z najdoblezitejsich oblasti s pozitivnym dopadom na Zivotné prostredie su zelené tech-
nologie. K politike EU prispeju tiez pilotné projekty a navrhy z oblasti plastov a neko-
vovych materialov, technolégii a elektroniky.

Automobilovy klaster - zapadné Slovensko; Slovenska technicka univerzita v Bratisla-
ve - Materialovotechnologicka fakulta v Trnave; COMUNIMPRESE SOCIETA" CON-
SORTILE A RESPONSABILITA" LIMITATA; Universitatea Tehnica ,,Gheorghe Asachi*
din lasi; Nyugat-Pannon Regionalis Fejlesztési Zrt.; Technical University of Gabrovo;
Associazione CREATE - NET; Gospodarsko interesno zdruzenie ACS, Slovenski
avtomobilski grozd; Automobilski klaster Srbija —-Fond za podrsku konkurentnosti pro-
izvodaca autodelova i autoopreme; Hrvatska udruga poslodavaca; Automotive Cluster
Vienna region - VIENNA REGION; Wirtschaft.raum.Entwicklung.GmbH

www.autoclusters.eu www.autoklaster.sk
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Asseco Solutions

Rocna spolocnost
s dvadsafrocnymi skisenostami

D) Eva ERTLOVA, foto archiv firmy Asseco Solutions

Mladost, chut podnikat, ¢i zaujem prerazit, su jednymi

z najdolezitejSich faktorov pre uspesne podnikanie.
Dolezité je nebat sa zacat, aj ked v mladom veku a ¢asto

s minimalnym kapitalom. Ako to bolo v pripade spoloCnosti
Datalock, dnesneho Asseco Solutions, o tom sme sa

zhovarali s jej spoluzakladatelom a dnesnym
generalnym riaditefom Petrom Langom.

Vasu spoloénost ste zalozili tesne po revolicii. Dnes va3e softvérové
rieSenia na Slovensku pouziva viac ako 4 000 firiem. Ste vystudova-
ny stavebny inZinier a po $kole vase prvé kroky viedli do vypoéto-
vého strediska v Pozemnych stavbach. Co vés motivovalo, aby ste
rozbehli vlastny biznis v oblasti informagnych technolégii?

Po $tddiv odboru automatizované systémy riadenia na stavebnej fa-
kulte som pracoval ako programdtor na technike, ktord s aktualnymi
trendmi nemala vela spoloéného. Mal som chuf robit riesenia, kforé
neskoncia v ,3ufliku” a nebudi zastaralé uz v okamihu ich dokon-
&enia. Tato prilezitost prisla s prichodom PC do mnohych podnikov
nasej krajiny. Zrazu tu boli stroje, na ktorych nebolo &o prevédzko-
vaf, kedZe na Slovensku bol nedostatok rieseni. Spolu s priatelmi
sme v tom videli prileZitost pre svoje uplatnenie a dal3iu profesijng
kariéru. V pédvodnom zamestnani to jednoducho neslo, kazdy pokus
zmenif zabehané, bol odsideny na neprekonatelny odpor vedenia
a asto aj kolegov.

Rozhodli ste sa teda pre tvorbu softvéru. Je to viak siroky pojem.
Ako ste zacinali?

Prvé tyzdne kazdy pracoval doma. Kazdy vyvijal softvér a mal na
starosti jeden alebo dva moduly. Okrem programovania sme si sami
zabezpecovali obchod, marketing, poskytovanie IT sluZieb zdkazni-
kom, prevddzku, ¢&i riadenie ekonomiky firmy. Nase prvé zmluvy so
z&kaznikmi boli na skladovy program a dopravu. Velmi skoro sme
viak zistili, Ze musime pripravif a pondkat uceleny balik podnikovych
aplikécii a v mdiji 1990 za&al vyvijaf Lubos Kukan G&ovnictvo. Ako
vzdelanému elektrikarovi, ktory vy3tudoval elektro-fakulty, to robilo na
zadiatku drobné problémy. Po ¢ase sa viak Lubos do tajov G¢tovnic-
tva zasvétil perfekine a v lete, s prichodom Karola Vosyku, sme za&ali
robif uz aj mzdy. Koniec prvého roka bol pre nés Gspedny. ZaloZili
sme akciovd spoloénost DATALOCK a.s. a zo svojich obyvaciek sme
sa presfahovali do prenajatych priestorov na Priemyselnej ulici, neskér
do vlastnych priestorov byvalej skélky na Teslovej ulici v Bratislave.
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Ako by ste charakterizovali z pohl'adu vyvoja ICT trhu prvé desat-
rodie vadej spoloénosti?

V Case, ked sme spolocnost zakladali, nebol na trhu dostatok G&tov-
nych, ¢&i skladovych softvérov. Komerény IT biznis bol doslova v plien-
kach. Prvé programy, ktoré sme produkovali, boli DOSovské riesenia
s jednoduchym nézvom Datalock DOS. Predévali sa viacmenej samy.
Vela firiem, ktoré sa po revolicii rozbiehali, bolo tejto novinke naklo-
nenych, takze sme sa mohli tesit ich priazni. Na druhej strane, trh
s informaénymi technolégiami je velmi dynamicky, a tak aj napriek
prvym Gspechom a vysokému zdujmu o nase programy, sme nemohli
zaspaf na vavrinoch. Uvedomovali sme si, Ze slovensky trh ICT bude
atraktivny pre &oraz viac firiem (& uz dvoj-chlapovych alebo pre nad-
ndrodné korpordcie) a ¢oskoro budeme musiet priniest nieco, &o nds
odlisi od nasej konkurencie. V roku 1994 sme zaéali uvaZovaf nad
produktmi na vy33ej technologickej platforme. Vyvoj zdaleka nebol
jednoduchy a lacny. UZ vtedy sme viak mali dostatoénd zdkaznicku
zékladiy, pre ktord malo vyznam riedenia inovovaf. Prvé instalacie
nadej vlajkovej lode Datalock SPIN sme tak zrealizovali v janudri
1997. Nézov sme vyberali jednoducho. Zostavili sme ho zo zadiatoé-
nych pismen: Systém Podnikovych Informdcii. Riesenie bolo postave-
né na databéze Oracle a pouzivatelskom prostredi Windows, takze
bolo na tie ¢asy pre mnohych nasich zékaznikov cenovo nedostupné.
Zacali sme vyvijaf program, ktory by podporoval operaény systém
Windows a zdroveh by bol uréeny pre malé a stredné spoloénosti. Pri
nézve sme vychddzali z pévodnej verzie a pre jednoduchsiu orientd-
ciu sme program nazvali Datalock W, resp. Wécko. Tento softvér sa
od roku 2000 stal taky obltbeny, Ze dnes ho vyuZivaji tisicky pou-
Zivatelov. Tento rozbeh firmy a poziadavky trhu mali vak aj znaéné
nevyhody. Devétfdesiate roky, zvldst ich prva polovica, boli rokmi
prace &asto 6-7 dni v tyzdni a 11-12 hodin denne.



A &o druhd dekdda Zivota vasej firmy - tiez bol vyvoj taky dyna-
micky?

To uréite dno, ved' inak to v tejto brandZi ani nejde. Na prelome rokov
1999 a 2000 sa mnohé firmy museli popasovat s definovanim roku
2000 v skratenej podobe, struéne povedané, aby sa ,00” v programe
zapisovalo ako 2000 a nie 1900. To viak nebolo ni¢ oproti ndroénei
prdci, ktord nds &akala v sivislosti s prechodom na euro. Okrem toho
doba napredovala a my sme za&ali vyvijaf riesenia postavené na naj-
modernejsich internetovych technolégidch, ktoré vyznamne ulahéovali
nasim zdkaznikom pristup k informéciém, ako aj centralizovand sprévu
informa&ného systému. Nase Standardné baliky riadenia ekonomiky
a logistiky sa rozréstli o dal3ie 3pecializované riedenia, o ktoré bol na
trhu z&ujem. V roku 2000 pribudol systém na riadenie vyroby, nésled-
ne sme nase portfélio produktov rozsirili o ndstroje na riadenie vztahov
so zékaznikmi, manazérske prehlady, analytické néstroje Business Intel-
ligence. PoZiadavky nasich zdkaznikov z nds urobili ,$pecialistov” na
rézne brandze, a dnes tak vieme nadim podnikovym informaénym systé-
mom kvalitne podporovaf &innost firiem z oblasti strojdrstva, textilného
a obuvnickeho priemyslu, ubytovacich a stravovacich sluZieb, stavebnic-
tva, dopravy a 3pedicie, medidlnych spoloénosti a mnohych dalsich.

Spomenuli ste softvér na riadenie vyroby. Bola to pre vas novinka
alebo ste sa vyrobe venovali uz aj pred rokom 20002

S vyrobou som sa stretol uZ v mojom prvom zamestnani, v pozemnych
stavbéch. Venoval som sa systémom riadenia vyroby a vyrobnym kal-
kulaciam paneldrni. Nésledne, pocas éry Datalocku, sme uz v DOSov-
skom programe mali prvy vyrobny softvér. Okrem rieSeni pre priemysel-
nd vyrobu sme mali riedenia pre polnohospoddrsku Zivocisnu vyrobu,
pre nedokoné&end vyrobu. S nédstupom systému Datalock SPIN sme viak
program riadenie vyroby posunuli na Uplne ind Grovei. Moduly riade-
nia vyroby dnes vyznamne podporuji komplexné riadenie vsetkych ty-
pov vyroby. Na technickd pripravu vyrobnych procesov, ktord je schop-
nd vytvdraf a uchovdvat ,Zivotopis” vyrobku, nadvdzuje produktivne
riadenie a pldnovanie efektivnej vyrobnej &innosti - od pldnovania
materidlovych i kapacitnych zdrojov, cez riadenie vyrobnych procesov
a vnitropodnikovi logistiku, az po ekonomiku vyroby. V poslednom
&ase u mnohych nasich zdkaznikov z vyrobnych spoloénosti rastie do-
pyt po pruznych kalkulaénych ndstrojoch a kapacitnom planovani pre
lepsie vyuzitie zdrojov ako na Grovni plénovania strojov, tak na Grovni
planovania profesii.

Co je podla vés potrebné podchytit informa&nym systémom v stro-
j@rskom priemysle?

Moduly vyroby vyznamne podporuji komplexné riadenie v3etkych ty-
pov vyroby. Integrované logistické a finanéné moduly priamo podporu-
j0 ekonomické prinosy plyndce z nasadenia tohto systému vo vyrobnych
spolo¢nostiach. V strojdrskom priemysle je nevyhnutnd hlavne mimoriad-
ne pruznd technickd priprava vyroby, jednoduchd a efektivna tvorba
kalkulacii (v ponukovom procese nenahraditelny ndstroj, ktory méze
rozhodnif o tom, &i projekt dodévatel ziska, a & bude pre neho aj eko-
nomicky efektivny), varianty a alternativy, optimalizécia zésob, sledova-
telnost vo vyrobe, podpora riadenia akosti, optimalizécia kapacitnych
zdrojov, MRP pldnovanie zdrojov, kooperacia a zber dat pomocou ter-
mindlov, G&tovanie nedokon&enej vyroby, vyhodnocovanie zdkaziek...
V zésade kazdd féza vyroby od pripravy az po expediciu je délezitd,
viade mozno vdaka dobrym ndstrojom mnoho ziskat aj usetrif. Pre ob-
chod bude asi najdéleZitejia pripravnd fdza, tj. TPV a kalkuldcie. Pre
ekonéma kalkulacie, nedokoné&end vyroba a ndstroje na vyhodnotenie
procesu efektivity vyroby, ziskovosti produktov, optimalizécie ndkladov
na materidl ako aj zniZenie zdrojov alokovanych v zasobdch, atd’ Pre

Asseco Solutions

vyrobného riaditela asi bude najdélezitejia priprava, pldnova-
nie kapacitné aj materidlové, integrdcia s vyrobnou technolé-
giou &i ind podpora efektivity vyroby.

SU nejaké Specifikd aj pre automobilovy priemysel?

Jedna zo zdkladnych odlinosti automobilového priemyslu, kto-
ré musi byt podchytend informagnym systémom, spoéiva v od-
beratelsko-dodévatelskej komunikacii. Namiesto klasickych
objedndvok sa v tomto odvetvi pouZivaji tzv. odvoldvky, ktoré
sa v pravidelnych intervaloch - denne, tyzdenne, kontinudlne
upresiujd. Doddvatel musi byt schopny tieto odvolavky priji-
maf vo forme elektronickych EDI sprav a informdcie z nich do-
kazat pouzit pre riadenie ndkupu, vyroby a expedicie. Za naj-
délezitejsie teda povazujem EDI komunikéciu, prijem a spraco-
vanie odvoldvok, previazanost ndkupného a vyrobného plénu,
riadenie expediénych procesov vrétane tlage transportnych eti-
kiet a zasielanie aviz o dodévke, podporu identifikagnych tech-
nolégii (&iarové kédy, RFID...), predaij, servis, pozicoviia, bazar
- automobilov, stavebnych a polnohospoddrskych strojov.
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Na zéver spéf k vadej firme. Pred rokom Datalock ozndmil integ-
raény zamer so svojou sesterskou spolo&nostou v Ceskej republike,
firmou LCS International, ktord v roku 2010 rovnako dovi$i svoje
dvadsiate narodeniny. Spoloéne ste sa premenovali na Asseco
Solutions. Zo $tyroch mladych nadiencov je dnes na Slovensku
takmer 250-,¢élovekovéd” firma a rovnaké zdzemie md firma po

integrdcii aj v Ceskej republike. Zo $kélky na Teslovej ulici ste uz

vyréstli a 6 rokov mé vasa spolo&nost sidlo v 6-poschodovej bu-
dove na Kraméroch. Co daliie mézu vasi zékaznici od vés eite
oéakdvaf?

Nasa spolo&nost je po dvadsiatich rokoch silnejsia ako kedykolvek
predtym, vietky nase produkty maji garantovany dalsi rozvoj a pod-
poru. To, &o okrem toho mézu klienti ocakdvat, je dal3ie zvySovanie
dérazu v systémoch na manazérske ndstroje, postupné modernizéciu

7 historie AsseCcO Solutions

International
Zalozenie spo\oénosti DATALOCK a LCS In
1990 - @ | h
jos sU na tr
Systémy Datalock DOS @ Helios su uvedené
1991 - 9YS | |
- lové recepcia
Prvé instaldcia Datalock Horec hotelov
1992 -
é k SPIN
997 Prva imp\ementécia systému Dataloc o
1 — 6¢ tému Riaden!
| tacia systému Datalock weéeko a syste "
. dec Kralove
S Si “l.y LCS v meste Hra
loénosti Softprofes, neskorsie pobocky L
izicia spolocn
2000 - Akvizicia -
e Orac
Nové generdcid Datalock Horec nd platform
N 2 lock BlueGasiro,
lementdcia reEtauraéného systému Datalo
o ol
2004 - Prvaimp
i iSPIN
2005 - Prvé implementdcia Datalock iSP o o
.t Oracle v segmente
ka spolognostt
lock partnerom ro
2006 - Data ‘
- o i |CT skupiny ASSECO GROUP
+ oti do nadnarodnei s
i ivoch spoloénostl
¢lenenie obdivoc e
- CK - uz po desialy
‘e Datalocku od Oracle Slovensko, DATALO
g - Ocenenie Ud .
20 The Best General Business Partner N
tional do
loéenie spo\oénosti DATALOCK a LCS Internat
iola zlocem
2009 - 1.1V

Asseco Solutions

| @magazine 1/2010' www.leaderpress.sk

celého produktového portfélia, ktord umozni vyuzivaf najmodernej-
Sie ndstroje dnesnej IT technolégie - o vlastne klienti zistia uZ tento

rok, ked budeme uvolfiovat prvé modernizované moduly systému
Datalock SPIN na platforme .NET.

Zé&roveh je po integrdcii nase produktové portfélio podstatne 3irsie,

rozsah skdsenosti, ktorymi disponujeme sa zdvojndsobil, rovnako sa
zdvojndsobili nade vyvojové kapacity.

Na slovensko-¢eskom trhu nemdme porovnatelného doméceho kon-
kurenta a tito svoju silu chceme a budeme vyuZivat v prospech nasich
klientov. UZ dnes mdme vytvorené prvé riesenia, ktoré rozirujd funk-
cionalitu vetkych nasich systémov, aj produktového radu Datalock qj
Helios a touto cestou pdjdeme dalej. Budeme prindsaf daliie a dal-
Sie novinky, ktoré si pre podnikanie nasich klientov prinosom.




Karosarske diely, robotika

KUKA Enco Werkzeugbau

»mladd ndstrojdrer s ve

3 Ing. Tibor Hanko, foto autor

Prichod a zalozenie firmy do Dubnice nad Vahom
sa zacal pisat od roku 1996, ked svetovy lider

v robotizacii a automatizacii koncern KUKA AG
so sidlom v Augsburgu a slovenska spolo¢nost
Enco s.r.o. Bratislava, polozili zaklady konsStruk-
cie pre zvaracie linky a postupne sa budovala

a planovala nastrojaren. V roku 1999 sa otvorili
dvere pre vyrobu lisovacich nastrojov pre auto-
mobilovy priemysel. Od roku 2001 do sucasnosti
sa spolo¢nost vyvija aktivnym tempom po tech-
nickej a odbornej stranke. Odberatelmi nastrojov
sa stali najznamejSie automobilky, ako BMW, VW,
AUDI, DAIMLER, OPEL, SAAB, VOLVO, JAGUAR,
PSA, KIA ... SpoloCnost sa stala, vdaka know
how od KUKA AG, lidrom vo vyrobe lisovacieho
naradia v strednej Europe.

Hlavné zameranie vyroby je sustredené na vyrobu strednych a véé-
Sich lisovacich ndstrojov. Tie sa pouzivajd pre vyrobu dielcov karo-
produkcie tvoria ndstroje pre vnitorné vylisky karosérii, postupnymi
krokmi a odbornymi skisenostami sa firma chce prepracovaf aj k vy-
robe vonkajsich dielov karosérii. Néstroje dosahuji rozmery az 2 x
4 m a vahu az do 18 ton. Plechové vylisky v ndstrojoch prechddzajd
operdciami od fahania, cez strihanie az po koneéné kalibrovanie.

Vyrobny program zahffia ndstroje pre automobilovy priemysel:
* fahové ndstroje

* rovné strizné ndstroje

* 3ikmé strizné ndstroje

* kalibrovacie néstroje

* kombinované néstroje

Vyvoj firmy napreduje a udr-
zuje si trendy najmodernej-
Sich technoldgii na trhu. Ne-
ustdlym  zdokonalovanim
a sledovanim vyrobného pro-
cesu, od konstrukcie az po
koneé&ny montdz, zaruluje

kym srdcom

sov je z&kladnou

au Vv Dmec.| na
vom '((hU.

mov a prOCe

kzeugb
KUKA Enco Werkz Clomobilo

ych technoloégii, systé

ou ﬁrmy
pred a na

Ap\'\kovonie nov
stratégiou a Viz!
Vhom pre posun ¥

PrecloVCinie nad

kvalitu vyrobkov. | v dnesnej fazkej finanénej krize na trhu investuje
firma do rozvoja indtaldciou novych strojov, softwérov, neustélym pre-
3kolovanim, vzdeldvanim zamestnancov a hladanim novych riedeni
a moznosti technolégie vyroby.

Celkovy vyrobny proces sa skladd z tychto etép:

Konstrukcia - vypracovéva a navrhuje konstrukciu néstrojov pre jed-
notlivé operécie podla CAD vylisku. V roku 2004 sa zakladala sa-
mostatnd konstrukcia, v dnednej dobe je na vysokej a kvalitnej Grovni
(SW Catia V.5.).

Technolégia - CAD déta néstrojov s pripravované pre 2D a 3D stroj-
né opracovanie foriem. Tu sa kladie déraz na presnost a efektivitu
prdce, ktord sa odzrkadluje vo findlnej &asti vyroby vyliskov a v jej
Eastiach (SW Tebis).

Strojové opracovanie - velkorozmerové odliatky uréené pre ndstroje
sa ndsledne opracovavaji na CNC frézovacich strojoch, ktoré dosa-
hujo opracovanie vysokej kvality. NC-programy pre opracovanie si
tvori samotnd obsluha na stroji pomocou CAD modelov (SW Tebis,
Heidenhein, Siemens, Fidia).

Montdz - opracované diely néstrojov sa skladaji do zostav a celkov.
Montéz je vedend pod dohladom vysokokvalifikovanych odbornych
pracovnikov (SW Tebis).

Skdsky v lisoch - ndsledne sa po celkovej montdzZi robia skisky na
nastrojoch v lisoch pre ich celkové doladenie.

Kontrola - vylisky z ndstrojov sa nésledne kontrolujd na modernom
dotykovom stradnicovom systéme.

Udrzba a oprava lisovacieho néradia

Firma pontka na zdklade svojich odbornych skisenosti aj opravy
a Udrzby na néstrojoch nielen pre svojich zdkaznikov, ale aj pre ne-
z4vislych externych klientov.
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Meranie tvrdosti

D) Ing. Jozef POBIJAK, Aquastyl Slovakia s.r.o.

Sucasny pokrok v oblasti strojarstva, a zvlast v automo-
bilovom priemysle, si vyzaduje dosiahnutie ¢o najvysse;
urovne kvality vyrobkov pri minimalnych vyrobnych
nakladoch. K tomu sa mozno dopracovat len uplatne-
nim vedeckych metod pri vyvoji, priprave, riadeni vyroby
a zavadzani novych vyrobnych technoldgii. Neoddelitel-
nou sucastou novych technologii v automobilovom
priemysle su priebezné skusky na vstupnom materiali,
vyrabanych suciastkach a podskupinach, a samozrejme,

aj na vystupe z vyroby.

Jednou z najrozsirenejiich skddok kovov a inych technickych mate-
ridlov so mechanické skisky. Medzi zakladné mechanické skasky pat-
ria skdgky tvrdosti materidlov, pomocou ktorych zistime nielen tvrdost
materidlu - vyrobku, ale mézeme zistit napr. pevnost materiély, do-
stato&ne presne stanovit hribku chemicko-tepelnej vrstvy nanesenej
na danom vyrobku s cielom zvy3enia jeho Zivotnosti a odolnosti voi
opotrebeniu.

Skdsky tvrdosti mdézeme rozdelit do troch zdkladnych skupin:

* metédy vnikacie

* metédy dynamické

* metddy vrypové.

Najrozirenejsimi metédami skd3ania tvrdosti materidlov so skdsky
vnikacie, si najpresnejsie, jednoduché a rychle. Tieto metédy st sta-
tické, pri ktorych nastévaji plastické (metédy Brinell, Vickers) alebo
pruzne plastické (metédy Rockwella) deformdcie skisaného materié-
lu pri ustélenych podmienkach. Vnikacie telesd, ktoré vnikajd do mate-
ridlu, maji obvykle jednoduchy geometricky tvar - gula, ihlan, kuzel,
pri¢om musia byt vyrobené z tvrdého a pevného materidlu (prirodny
diamant a tvrdokovy). Tvrdost je u tychto metéd definované ako po-
mer medzi pouZitym zataZenim a plochou vzniknutého odtagku.

AL of e
a vyréba viac druhov pristrojo

Spolo&nosf Aquastyl Slovaki 2 pouZif v laboratér-

meranie tvrdosti materidlov, kforé je mo

nych aj v dielenskych podmienkach.

Digitalny tvrdomer Vickers - Brinell HPO -
250D/AQ

Je uréeny na meranie tvrdosti materiglov kovov, nezeleznych kovov
a plastov.

Pristroj umoZfiuje meraf tvrdost materidlu metédou Brinell s pouzZitim
gulécky @ 1 mm, & 2,5 mm, & 5 mm a zéfaze 5 - 250 kg. Pri
zmene vnikacieho telieska metédou Vickers cyklus vykonania skdsky
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materidlov

Tvrdomery Vickers - Brinell HPO - 250D/AQ

prebieha v automatickom rezime, objektiv sa preklopi s vnikacim te-
lieskom, po vykonani odtlagku sa vnikacie teliesko vréti do pévodnej
polohy, odtladok je vidief v zornom poli matnice, ktory potom me-
riame pomocou digitdlneho zariadenia. Namerané hodnoty nésled-
ne vyhodnocuje riadiaca elektronika, ktord umoziivje:

* navolif komunikaény jazyk

* k zvolenej metéde urcit vnikacie teleso a hlavné zataZenie

* zaddvaf &as merania

nastavit ddtum a &as

kalibréciu pristroja

prepocet na iné stupnice podla DIN 50 150

prenos dét na PC

tla¢ protokolov v navolenom jazyku

Statistické spracovanie vysledkov.

Mikrotvrdomer Vickers V - 10K/AQ

Mikrotvrdomer sa skladé z liatinového rédmu, v ktorom je umiestnend
zafazovacia a meracia jednotka.

Vyhodnotenie vzniknutého odtlagku je robené citlivou CCD kamerou
s vysokym rozlidenim, nevyhnutnym pre presné spracovanie namera-
nych vysledkov. Mikrotvrdomer pracuje pod operagnym systémom

MS Windows XP PRO.
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Doddvané programové vybavenie je uréené pre spracovanie ob-
razu, ziskaného z CCD kamery po vytvoreni odtlacku mikrotvrdo-
merom v skddanom materidli, vyhodnotenie a zobrazovanie mera-
nych Gdajov na obrazovke, archiviciv ddajov v databdze a taé
nameranych a spracovanych vysledkov. Riadiaca &asf v poéitadi,
umoziuje spustit meraci cyklus mikrotvrdomera z obrazovky poéi-
taca a tiez:

* moznosf navolenia komunikaéného jazyka

e vyber testovacich metéd s upozornenim na vymenu vnikacie-
ho telieska a objektivu

* odmeranie a vyhodnotenie vpichu pomocou CCD kamery

* spiatoénd modifikdcia skidky - spétnd kontrola nameranych
vysledkov

o Statistické funkcie

e automaticky prenos ddt po sieti

* rozbor a spracovanie nameranych dét

¢ tlag atestov v navolenom jazyku.

Tvrdomer Rockwell RB - 1/PC

Je uréeny na skiSanie tvrdosti kovov vietkymi metédami Roc-
kwell a iastoéne aj metédou Brinell s pouZitim tvrdokovovej
guligky priemeru & 2,5 mm.

Elektronika kontroluje nastavenie predbeznej zéfaze, aby ne-
doslo k poskodeniu snima&a hibky vilagku. Namerané hodnoty
spraciva riadiaci poéitag, ktory umoZziuje:

* nastavit komunikaény jazyk

e k zvolenej metéde urgit vnikacie teleso, hlavné zafazenie,
zostavu zdvazia

* zaddvaf ¢as merania

* nastavit détum a &as

* korekcie pri nerovnych plochach

Tvrdomer Rockwell RB-1/PC

MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY
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Mikrotvrdometer Vickers V - 10K/AQ

* prepoéet na iné stupnice podla DIN 50 150

uréenie hibky vtlagku a pevnosti materidlu

* prenos dét na PC a USB

po pripojeni tla&iarne tladif vytvorené protokoly v navolenom jazyku
* kontrolu nastavenia snimaéa

Statistické spracovanie vysledkov.

Vyhodou tychto pristrojov je jednoduchéd a rychla obsluha, vysokd pres-
nost a spolahlivosf.

Investovanie spoloénosti v si€asnosti ochablo, a zvl&sf v meracej tech-
nike, kde pdsobi aj nada spoloénost, preto pristupujeme k prepracova-
niv a skvalitneniu nadej &innosti v oblasti poskytovania sluzieb. Jednou
z prvoradych Gloh je rozsirenie &innosti ndsho akreditaéného laboraté-
ria s cielom poskytovania komplexnejsich sluzieb nasim zdkaznikom.
Taktiez dopracovavame katalég ndhradnych dielov, a samozrejme, roz-
Sirujeme a skvalitiujeme servisné sluzby. Predpokladéme, ze kriza sa
v tomto roku pre oblast meracej techniky prehibi, nielenze difame, ale
aj verime, ze uvedenymi krokmi, sa ném podari qj tento rok zostaf na
trhu bez toho, aby sme prepdstali a zostihlovali nasu spolocnost. @)

www.aquastyl.sk

AQUASTYL &
SLOVAKIA, s.r.o.

KX

Résumé

The company Aquastyl Slovakia is a producer of several kinds of instruments

for measuring of material hardness. These instruments can be used on labo-
ratory and workshop conditions. The main advantages of them are a simple
and rapid operation, high precision and reliability.On the present this com-
pany enlarges its product assortment in the area of instruments for measur-
ing of material hardness, geometrical shapes and vibrations, in order to meet
requirements of clients fully. One of the most important tasks for this com-
pany is also a widening of activities in company’s accredited laboratory with
the aim to offer more complex services, to finish the spare parts catalogue,
as well as to extend and to improve supply of services.
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Zdakazkova vicemistna

V Ve

mericl

/

D Ing. Jan KUR, Ing. Daniel SMUTNY, MESING, spol. s r.o., Brno

Zejména v automobilovém primyslu navrhuji konstruktéfi stale vic
tvarove Clenitéjsi soucasti s celou fadou funkcnich ploch, u kterych je
nutna kontrola mnoha rozmeérd, Uchylek geometrického tvaru i polohy.
Ta se jiz neobejde bez vicemistnych méficich pracovist (vétSinou typu
SPC), kterd jsou nasazovana zejména u specializovanych vyrobcd auto-
mobilovych soucastek nebo celych montaznich skupin. Tento typ merici
techniky se ¢asto stava i hlavni naplni ¢innosti specialistd na konstruki
a vyrobu zakazkovych méficich zafizeni pro automobilovy pramysl,

napr. i pro brnénskou firmu MESING.

Presna formulace pozadavku je
nutna

Vicemistnd - viceparametrick4 SPC méfici zafi-
zeni nemaii dlouhou tradici a fada standardnich
zvyklosti (b&Znych u dfive zavedenych méficich
systémd) zde neni jedté plné ujednocena. Vy-
robci této techniky vychdzi z predpokladuy, ze
se jednd o zakdzkovd zafizeni, koncipovand
v souladu s technickymi pozadavky a cenovymi
predstavami zdkaznika. BohuZel, fada z nich
dnes je$té ani nevi, jak své pozadavky pFesné
formulovat.

Proto je pfi Gvodnich jednénich obvykle nutné
nejprve nové a méné zkusené zdkazniky ndle-
Zité informovat o moznych variantdch Feseni.
Cilem pfispévku je zvyseni informovanosti o této
oblasti méfici techniky a ukdzka nékterych pfi-
kladd feseni pracovisf.

Zakladni koncepce

Standardni pracovisté sestavé (viz n&ért) z:

* nékolika samostatnych méFidel - méficich
mist

* néstavnych etalond

* snima&d zabudovanych do méfidel

* spole&né elekironické vyhodnocovaci jednot-
ky (popfipadé i s PC a monitorem)

e SPC programem (pokud to zdkaznik poza-
duje)

* spole¢né Fidici jednotky (u slozit&jSich feseni)
* doplikovych prvkd (napdije¢, dprava tlakové-
ho vzduchu/vakua, stolu/skfiné atd.).
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Postup meéreni

Dnes jsou vicemistnd pracovisté koncipovand
obvykle tak, Ze elektronickd jednotka ,vede”
kontrolora. Ten postupuje od prvniho méficiho
mista k poslednimu a platnost namé&¥eného vy-
sledku potvrdi stisknutim tlaéitka technologické
klavesnice. Ukladani dat by bylo mozné i au-
tomaticky po méfeni bez potvrzeni - to by ale
velmi ztiZilo prdci, a to zejména sefizova&im,
ktefi potfebuiji mé&fit pfi nastavovéni a sefizo-
vani stroje.

Soubor by obsahoval i tato data a &inilo by
ho to neprehlednym a nevérohodnym. Po-
kud pracovnik nepotvrdi méFeni v predchozim
mist&, nepusti ho program na dal3i. Kdyz je
vie v pofadky, iniciuje se méfeni na daldim
mé&ficim misté automaticky pouhym ,pohnutim”
doteku snimace tohoto méficiho mista (vloZe-
nim sou&dsti), a to bez nutnosti stlageni tlacitka
klavesnice.

Do klasickych pracovisf, s mé&fidly vybaveny-
mi snimadi, se b&zné& zafazuji i mezni kalibry
a trny, kterymi se pouze zjisti, jestli je rozmér
v toleranci. Do statistiky se ukladdaiji jen zdklad-
ni Udaje: dobry-OK, zmetek-NOK (atributivni
méreni).

Mé&Fici mista jsou standardné nastavovdna
exakiné proméfenymi etalony, jejichz rozméry
jsou ulozeny v paméti. Vlastni etalondz probi-
hé ve specidlnim rezimu pro tuto &innost a trvd

pracovisté Mesing

MOHKITCA
T TRETM SN
el FOROC] METNCH
et o A T

Obr. 1 Standardni provedeni vicemist-
ného méficiho pracovisté

Obr. 2 Dvoumistné pracovisté na kon-
trolu rozmérové podobnych souédstek

Obr. 3 Dvoumistné slozité pracovisté ke
kontrole zrcadlové shodnych souddsti

Obr. 4 Jednoduché tfimistné praco-
visté



Obr. 6 Dvé samostatnd pétimistnd
pracovisté na kontrolu rozmérové po-
dobnych sou&dstek
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prakticky stejné dlouho jako méfeni. K inicia-
ci se pouziva vybrané tlacitko na technolo-
gické klavesnici.

Priklady
Piiklady Fedeni vicemistnych méficich praco-
visf jsou na fotogrdfiich.

Realizace

Pfednim vyrobcem a dodavatelem této tech-
niky v Ceské a Slovenské republice je firma
MESING, kterd md v této oblasti dlouholeté
zkugenosti.

MESING je firma s Sirokym zdbérem. Z4-
kaznikdm dodévd od jednoduchych dilen-
skych méfidel az po slozité automatické
technologicko-kontrolni linky. Velmi aktivni
je i v oblasti kalibraénich méfidel (véetné
nanometrickych), zafizeni na bezdotykové
laserové méfeni povrchovych defektd (spo-
lupréce s UM SAV) a Gchylek kruhovitosti
i pfimosti (spoluprdce s némeckou firmou
OptoSurf), identifikace vad zavitl, ale tfe-
ba i rovnacich liso.

Meranie

Podrobné informace ziskaji zdjemci na uvedené
kontaktni adrese.

Pri feseni zakazkovych méficich a automatizaénich
zafizeni je nutny Ozky osobni kontakt specialistd do-
davatele i odbératele.

~Nékteré z téchto zafizeni jsou Fesena za podpo-

ry grantu MPO CR - projekt TIP-FR-TI1/ 241", @)

www.mesing.cz

Résume

This article contains basic information on
custom-made multi-point measuring
workstations made by MESING. They are
particularly supplied to manufacturers
specialized in the production of automotive
spare parts. Moreover, the article applies to
conditions under which such equipment may be
provided, and it further includes some examples
of implementation. Finally, there is also

a summary of business activities of MESING.

Mérici a automatizacni technika
pro automobilovy prumysl

e provozni méridla

kontrolni a zakladaci pripravky
méridla uchylek geometrického tvaru a polohy

kalibraéni méridla

bezkontaktni méfidla povrchovych defektu,
vinitosti, drsnosti a zabrusu
méfidla momentl, deformace a sily
snimace a elektronické jednotky
jednoucelové stroje, rovnaci lisy

» kontrolni stanice a tridici automaty

« kontrolné -technologické linky

b . -
5P i"‘i_! ph
% e T

MESING Brno, spol.sr.o., Marianské nam. 1, 617 00 Brno, tel. +420 545 426 211, fax +420 545 426 219, e-mail: info@mesing.cz
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na zvaracie operacie

Vacsina firiem, ktoré sa zaoberaju oblukovym
zvaranim, dokaze pomerne presne vycislit na-
klady na pridavny material za jeden meter zva-
ru, N0 menej znamy je uz fakt, ze na ochranny
plyn pripadaju néklady v porovnatelnej vyske.
V snahe zefektivnit spotrebu ochranného ply-
nu, a tym aj znizit naklady na zvaracie operacie,
prinasa firma ROBOTEC, s. 1. 0. na trh regulator
pre aktivne riadenie prietoku ochranného
plynu. Regulator plynu REGULA® EWR mozno
pouzit tak pri manualnom, ako aj pri
automatizovanom zvarani a jeho nasadenie
znamena pre uzivatela znizenie nakladov,
zvySenie produktivity a zaroven pomaha
zlepSovat pracovné prostredie.
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Systém REGULA® EWR je mozné vyuzif tak pri manudlnom,

ako aj pri robotizovanom zvdrani

S vyuZitim aktivneho reguldtora prietoku mézete dosiahnuf 20 az
50 % sporu plynu. Systém REGULA® EWR automaticky riadi prie-
tok plynu na zdklade napétia z indukéného snimada napojeného
na silovy kdbel alebo na kdabel spétného vedenia pridu. Snima-
nim parametrov zvdracieho pridu a nédslednou rychlou reakciou
udrziava reguldtor prietok ochranného plynu na optimélnej Grovni.
Vysledkom je uniformnd kvalita zvaru pri vyrazne zniZenej spotrebe
ochranného plynu.
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Jednotka REGULA® EWR sa vyrdba v dvoch
modelovych vyhotoveniach - jeden pre MIG/
MAG a druhy pre TIG zvéranie. Cely systém
ie riadeny 3pecidlne vyvinutym softvérom, kto-
ry na zdklade ziskanych Gdajov optimalizuje
prietok plynu pre dand metédu zvdrania. RE-
GULA® EWR MIG nastavuije prietok v rozsa-
hu 14 |/min. az 21 |/min. pri zvdrani prodom

min. REGULA® EWR TIG pracuije s prietokmi 6 |/min. az 13 |/min.
pri zvdrani prddom 7,5 az 150 A a pri pride nad 150 A sa prie-
tok nastavi na 13 |/min. V pripade potreby mozno prietok upravif
prostrednictvom ovladacich ipok.

Mnozstvo usetrenych prostriedkov, vdaka zniZeniu spotreby plynu,
mozno demonstrovat na jednoduchom modelovom priklade. Ak do
robotizovaného pracoviska vybaveného jednym zvéracim robotom
Almega AX pracujicim v dvojzmenne| prevddzke integrujeme sys-
tém aktivnej reguldcie REGULA® EWR, dosiahneme ro&ni Gsporu
priblizne 800 000 litrov ochranného plynu. Pri cene 138,6 eur za
m® (4 175,46 Sk) zmesného plynu CORGON® predstavuje Gspo-
ra hodnotu priblizne 9 014 eur (271 555,76 Sk). Takéto vyrazné

Uspory mozno dosiahnut nielen pri automatizovanom, ale aj pri ma-
nudlnom zvdrani.

Nie je Ziadnou nezndmou skuto&nosfou, Ze pri zvdrani elektrickym
obltkom v ochrannych plynoch sa do pracovného prostredia uvol-

Zvéranie bez jednotky REGULA EWR
Spotreba plynu 21,281

14

12

10

prietok plynu(l/min)
6

| |

0 50 100 150
as (s)
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Zvaranie

L3
N

Standardnd konfigurdcia pre manudlne zvdracie zdroje.

fvje nezanedbatelné mnoZstvo emisii, medzi inymi aj ludskému
zdraviu 3kodlivy 0zén. Na zlepsenie pracovnych podmienok na
zvdracich pracoviskdch sa pouzivaji odsavacie zariadenia, ktoré
viak problém skodlivého ozénu prendsaji z priestoru zvdaracieho
pracoviska do vonkajieho prostredia, kde nepriaznivo ovplyviuji
stav Zivotného prostredia. Optimalnym riadenim prietoku so systé-
mom REGULA® nielen vyrazne znizite vydavky spojené s ndkupom
ochrannych plynov, ale zdrovef prispejete aj k zlep3eniu pracov-
ného prostredia na pracoviskdch a aj k zniZeniu emisii 3kodlivych
plynov v ovzdusi.

Aktivna regulécia ochranného plynu REGULA® EWR sa uz s Gspe-
chom pouziva v mnohych prevadzkach, medzi inymi aj na vyrob-
nych linkdch spolo&nosti VOLVO.

/ v y Y
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Pri nasadeni jednotky REGULA EWR sa dosiahla po&as zvdracieho cyklu Gspora 11 |, &o predstavuje 51,69 %.
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-vyzva pre ¢loveka

D) Eva ERTLOVA, foto Robotec, s.r.o.

Firma Robotec vznikla v roku 2003. Svoju dalSiu buducnost si
buduje na dlhorocnej tradicii so zvaracimi technologiami smerom
od rucného zvarania po zvaraci robot. Projektuje a dodava

robotizované pracoviska v oblastiach, v ktorych ma nadstandardné vedomosti a skusenosti.
Mohli sa 0 tom presvedCit aj ucastnici Prezentacnych dni, ktoré sa vo firme Robotec uskutocnili
v prvych februarovych dnoch. O stratégii firmy a jej perspektivach sme sa porozpravali

s Ing. lvanom Vallom, konatefom spoloCnosti.

Aké bolo hlavné zameranie Prezentaénych dni, ktoré ste pripravili
pre svojich klientov2

NemdzZeme v tejto dobe robit veci po starom. Jednoducho to, o
bolo, sa uz nikdy nevrdti. Forma prezentdcie, ktord bola v minulosti
dostatoénd, napriklad vystavy alebo dvojstranné stretnutia u zdkaz-
nikov, neddvajd, podla méjho ndzoru, partnerom dostatoény ob-
raz o firme a &innosti, ktorG redlne vykondva. Oblast automatizécie
a $pecidlne robotizdcie je opradend réznymi mytmi. Je délezité, aby
bol potencidlny partner vtiahnuty do deja priamo u nds. Musime Sirif
osvetu, najlepsie formou takejto prezentécie, kde sa ¢lovek presved-
&i, ze dnes je robotizdcia na inej Grovni, Ze je to o nie¢om inom, nez
tomu bolo v minulosti. Preto sme sa rozhodli urobit akciu, aby sme
[udom vysvetlili, ako to s robotizdciou v skutoénosti je. Uz to nie je
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obotec budovaf ako priorifne orien

Rozhodli sme sa firmu R byf vynimo&ni, @ (s et

. erom -
van( na robotizdciu sO zame

kurencieschopni-

tak drahé, Ze je to spolahlivé, a tieZ, Ze nie je urcend len pre au-
tomobilky a velkosériovi vyrobu, ako sa véciina domnieva. Tech-
nologicky vyspely svet nés presvied&a, ze ak sa nebudeme uberaf
cestou automatizdcie a robotizdcie, tak nemdme $ancu pozdvihnidf
konkurencieschopnosf nasich fabrik. T& bola v SR v poslednych
5 - 6 rokoch jedine v tom, Ze sme mali relativne lacni pracovn silu.
Tomu je koniec. Nie je mozné dalej profit vo firmach zabezpelovaf
znizovanim osobnych ndkladov. Detailne sme vysvetlovali priamy
vplyv robotizdcie na vyrazné zvysenie konkurencieschopnosti.



V povedomi [udi je viak robotizdcia este stdle chdpané ako niedo,
¢o berie ludom précu...

Robotizdcia naozaj méze byt &asto vnimand ako niedo, &o oberd [u-
di o prdcu, a to je dosf vézny fenomén, ktory tu vlddne najmé v dobe
krizy a narastajicej nezamestnanosti. Podstata je viak v nie¢om inom.
Mottom nasich Prezentaénych dni bolo: Robotizacia - $anca pre ¢lo-
veka, alebo prilezitosf pre ¢loveka. Je to skuto&ne tak, pretoze mame
zéujem, aby konkurenciceschopnost nasich zdkaznikov, nasich od-
beratelov rastla, lebo t& m& priamy vplyv na [udi, prind3a prospech
vietkym, ktori vo firme pracujd. Ak je firma konkurencieschopnd, tak
md redlnu 3ancu uplatnit sa v konkurenénom boji pri ziskavani zdke-
ziek. Jednoducho na tom profituje, a profitujd aj zamestnanci. Dal3ia
vec je chrénif &loveka pred zdraviu 3kodlivou précou (zvéranie, bri-
senie poskodzuji zdravie), namdhavou précou, dvihanim fazkych
bremien, monoténnou précou, nekoneénym premiestiiovanim nejaké-
ho produktu, a podobne.

Je nutné vidief, Ze robotizdcia précu sice berie, ale ju zdroven aj dé-
va. Vytvdra pracovné miesta a prileZitosti pre mladych ambiciéznych
[udi (Easto aj absolventov), ktori radi robia s nie&im novym a netradié-
nym u uZivatela a aj u nds. V naSom pripade vyslednym produktom
je robotizované pracovisko. To je oblast, ktord pontka uplatnenie vo
vyuzivani Easto aj novych technolégii, vypoétovej techniky, programo-
vani, atd. Myslite, Ze &lovek méZe zvérat laserom, alebo plazmou?
Jednoducho, je tu prilezitost na tvorivi prdacu s vy3$ou pridanou hod-
notou.

Firma Robotec md skidsenosti v oblasti robotizdcie uz devdt ro-
kov...

Ano, prvé robotizované pracovisko sme dodali v roku 2000 eite ako
firma VAW. Devéf rokov na sebe pracujeme, aby sme boli konkuren-
cieschopni. Tiez nds kriza zasiahla, a preto sme si povedali, Ze ak
chceme prejst cez toto obdobie nedordfani, tak musime vystipit nad
ostatnych, ktori ném mézu byt konkurenciou, musime byt nie dobri,
ale vynimoéni. Ak chce firma dnes prezit, byt dobry nestaci, musi-
te byt excelentni. Priemer je mdlo. Vynimo&nost je aj v nasom time,
v tom, Ze vietci maji z&ujem, aby zd&kaznik, pre ktorého pracujeme,

MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

Robotizacia a automatizacia

bol nadseny. Spokojny, to je mdlo. Zdkaznik musi byt nadieny, iba
vtedy podd dobri referenciu o vas dalej. Firmy, ktoré tento trend ne-
zachytia, budd maf cestu trnistd, zostand niekde v priemere, a budi
mat obrovské 3fastie, ak sa im podari firmu udrzat.

Co v linii stratégie, o ktorej hovorite, prinéia v tomto &ase Robotec
na trh?

V minulosti sme boli vnimani ako firma, ktord doddva robotizované
pracoviskd len pre zvéranie. Zdaleka to nie je pravda. V rué&nom
zvarani sme na trhu 20. rok. So zvéracou technélogiou sme zaéina-
li. Je zloZitd a sofistikovand. Je tam velké mnozstvo cudzich vplyvov,
ktoré s automatizaciou nemaijd ni¢ spoloéné, a pritom ovplyviuji vy-
sledok. St to napriklad pridavné materidly, ochranné plyny, zvolend
technolégia a podobne. Nahradif ruéné zvéranie robotom nie je az
také jednoduché. Ak zvérad ruéne zvara osem hodin, a s robotom to
urobime za 3tyri hodiny, tak rovnaké mnozstvo tepla, ktoré vznikne
za krat$iv dobu, mé vplyv na deformdciuv produktov. Musime navrh-
néf ing technélogiv a postupnost zvarov. Takito zloZitd cestu sme si
zvolili na zagiatku. Myslim, Ze ju mdme zvlddnutd. ,Jednoduchsie” je
obsluhovat CNC stroje alebo zaradit manipulaény robot do vyrob-
nej linky. Takéto aplikdcie tvoria celosvetovo najvégsi podiel vo vyu-
Zivani priemyselnych robotov. Nahradia v otrocky monoténnej praci
drahého ¢&loveka. V st&asnosti vstupujeme do ,novych” technologii,
kde sa robotizované pracoviskd s Gspechom pouzivaji. Do technolé-
gie obrdbania ako je frézovanie, vitanie, brisenie. To sé veci, ktoré
robot zvlddne excelentne. Dnes je presnost robotov vysokd, ndklady
sU niZsie.

Domnievate sa, Ze bariéry spojené s procesom robotizécie, stdle
nie su prekonané?

Je to tak. Predovietkym musime pokradovaf v 3ireni osvety na trhu
v CR i SR, lebo je tu mnozstvo firiem, ktoré nemaijd prakticki skise-
nosf s robotizdciou, nevedia prekonat bariéry. Ziji v presvedéeni, ze
to nie je pre nich, Ze to ie len pre ctuiomobi”(y, pre velké firmy, ktoré
majo vela pefiazi a podobne. Jednoducho, osveta tu chyba a nasa
prezentdcia bola préve na tito skutoénost zamerand. Hovorili sme
o robotizdcii, o tom, ako si vybraf
systémového integratora, ako hla-
daf partnera, ktory by mohol po-
moct riedif uritd technoldgiu, kde
s0 vyhody robotizdcie, ¢o vietko
sa d& robotizovat. To je jeden ba-
lik prileZitosti, ktoré sme G&astnikom
Prezentaénych dni pondkli. Druhy
je samotny Robotec, kde sa pre-
zentujeme ako firma, systémovy in-
tegrdtor, ktory m& praktické skdse-
nosti. Od roku 2003 sme nainstalo-
vali 104 robotizovanych pracovisk
v SR a CR. Mdme referencie, skise-
nosti s technolégiami. Je to extrém-
ne dolezité pre kazdého koneéné-
ho zdkaznika, aby si vybral takého
dodévatela, ktory veci rozumie.
Sme na Slovensku jedna z mdéla
firiem, ktoré si existenciu zalozili vy-
luéne na projektoch automatizécie
pomocou robotov. Niektoré firmy
to robia popri inej &innosti, z ktorej
prednostne Zij0 a automatizéciu

vnimajd ako doplnok. L))
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- historické zaciatky

;)) Doc. Ing. Jozef JASENAK ,PhD., Slovenska zvaraéska spoloénost

Technologicky proces spajania kovov
nerozoberatelnym sposobom patri

k jednym z najstarsSich. Okolo roku
1200 pred nasim letopoctom sa
objavuju prvé vyrobky zo zeleza a tie
sa aj zvaraju kovacskym zvaranim.

Z kovov k nim pribuda v tejto epoche
zlato a striebro a Sperky z nich sa
spajuju spajkovanim. K novému rozvo-
ju zvarania a vyvoju zvaracich metod
prispieva az 19. storoCie. Mechanické
a mechanizované zvarania sa
pouzivaju na kovacske zvaranie a lisy
na druh studeného zvarania
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Vznik technologii zvarania pre automobilovy priemy-
sel

Konstrukcia automobilov pozostdva z troch hlavnych skupin:

* podvozok

* karoséria

* ostatné podskupiny (motor, ndprava, prisludenstvo).

Vo vietkych tychto skupinéch sa vyskytuji dielce spéjané réznymi technolégia-
mi, kde zvéranie si zachovava svoju dominantni funkciu.

Prakticka elektrotechnika

Aplikdcia poznatkov o elektrine pre jej Ucelové vyuzitie a vyvin praktickej
elektrotechniky v 19. storoi, umoznili jej uplatnenie vo viacerych odboroch.
Podnietili okrem iného aj vznik a rozvoj novych technolégii. Hddam najmar-
kantnejSie sa to prejavilo v kovospracujicej a nésledne aj strojdrskej vyrobe,
a fo najmé po objaveni principu elekirického obloka v roku 1808 a jeho vyu-
Zitia pre proces zvdrania kovov zadiatkom osemdesiatych rokov 19. storodia.
S prvymi pokusmi elektrického zvérania za&al Nemec Werner Siemens (1816
- 1892), pre ktoré pouzil medené dréty s hrobkou 2 az 3 mm. V tychto poku-
soch pokracoval Angli¢an James Prescotte Joule (1818 - 1889), ktory stanovil
zdkladné zdkony elekirického zvdrania, dalej Ameri¢an Elihu Thomson, ktory
v roku 1887 vynasiel elekirické odporové zvaranie a je zakladatelom tejto me-
té6dy zvdrania. Thomson pri svojich pokusoch pracoval so striedavym elektric-
kym pradom, ktory transformovanim zniZoval na hodnotu 1 az 4 V s vysokou
intenzitou prddu. Pri svojich pokusoch prisiel na poznatok, Ze elektricky vodi&
sa silno ohrieva na mieste zvy$eného odporu. Na zdklade tohto postavil zvé-
racie zariadenie, ktorym dosiahol elekirické teplo cez 2 000 °C.



Odporové a oblukové zvaranie

V polovici osemdesiatych rokov objavitelia E. Thomson a Rusi Ni-
kolaj N. Benardos (1842 - 1905) a Nikolaj G. Slavjanov (1854
- 1897) urcili dva smery elektrického zvarania kovov, a to odporo-
vého a obltkového. Koncom 19. storocia sa pre tieto dva spésoby
zvérania v odbornych kruhoch &asto pouzivali terminy ,metéda
podla Thomsona”, ,metéda podla Benardosa a Slavjanova”.

Elektrické odporové zvéranie koncom osemdesiatych a zaciatkom
devatdesiatych rokov sa rozsirilo najmd v USA a Anglicku. Vyuzivali
pri fiom striedavy prid o periéde (frekvencii) 40 az 125/s, s jeho
transformovanim na napétie 1 az 3 V. Intenzitu pridu tu dosahovali
vysokd. Zaujimavé bolo, Ze pre tito metédu neodporid&ali vyuZivaf
jednosmerny prod.

Prvé skisenosti z odporového zvarania ukdzali niektoré prednosti,
ale aj nevyhody. Ako hlavné prednosti sa ukézali hospoddrnost,
jednoduchosf prace, plnd bezpeénost pracovnika, a to, Ze akosf
materidlu sa po zvareni nezmenila. Za nevyhodu v tomto obdobi
povazovali skutoénost, Ze pre rézne druhy zvdranych Easti museli
zabezpecit asto rozdielne a zloZité zvdracie zariadenia.

Elektrické zvaranie na Slovensku

Na Slovensku sa s prvymi pokusmi elektrického zvarania stretdva-
me zadiatkom prvého desatrodia 20. storoia. Za&alo sa uplatiio-
vaf najmd v lokalitéch so Zeleziarskou vyrobou. Hlavnou Zeleziar-
skou oblasfou celého Uhorska bolo po stéroéia Gzemie Slovenska.
Hutnicka a Zeleziarska vyroba sa tu postupne rozvinula na jedno
z najvyspelejiich vyrobnych odvetvi v 19. storoé&i. Pri vyznamnych
banskych a Zeleziarskych prevadzkach, okrem ich vlastného charak-
teru vyroby, sa zaéali zaoberat aj kovospracujicou vyrobou. Takto
vznikali jednotlivé kovdaéske dielne, mensie mechanicko-strojarske
dielne, oby&ajne spojené aj so zlievarfiou. Postupnym vyvojom, a to
najmd v druhej polovici 19. storoia tieto dielne dosiahli takd Gro-
ven kovospracujicej a strojdrskej vyroby, Zze boli schopné vyrabaf
okrem strojov a zariadeni pre vlastné potreby Zeleziarni, tiez stroje
a zariadenia pre iné odvetvia.

Princip bodového odporového zvdrania podla J. Harmattu

Zvaranie

Jan HARMATTA
autor technologie bodového odporového zvarania

No najsilnejsie centrum elektrického zvdrania na Slovensku v tom-
to obdobi vzniklo v Spisskom Podhradi. Priemyselnik Jan Harmatta
tam vybudoval novy zdvod na vyrobu refazi, plechovych sudov
a kovovych matracov, ktory sa postupne vyvinul na modernd tova-
red svojho druhu. Najmé po tom, ked' jej maijitel zaviedol do vyro-
by vlastné elekirické zvéracie stroje podla vlastnej konstrukcie. Bol
to vyznamny vyndlez, ktory umoznil vyrobu refazi a plechovych
sudov najmodernejSou technoldgiou. Vyrdbané zvéracie stroje ma-
li takd Groven, Ze sa vyvézali do Ruska, Rakiska a Nemecka.

Jé&n Harmatta - této vyznamnd postava je nasej technickej verejnosti
nezndma. Narodil sa v Dobginej v roku 1862, Zil a pracoval v Spi§-
skom Podhradi, kde aj v roku 1930 zomrel. Je autorom viacerych
patentov. Prvé patenty na vyrobu kovovych sudov prihlésil ako 35
roény (1) v USA v roku 1897. Dal3i patent tykajici sa tvarnenia pri
vyrobe sudov mu bol udeleny v roku 1904. Najvyznamne;si je viak
patent na elekirické bodové zvaranie, ktory prihlasil 3. decembra
1903 a po 9 rokoch mu bolo udeleny US patent 1 046 066 na
tito technolégiu. Tento patent popisuje princip elekirického bodo-
vého zvérania s pouzitim medenych elekiréd, ktory sa prakticky
doteraz nezmenil. Této technolégia nadla uplatnenie pri vyrobe
asti karosérii prave v automobilovom priemysle a doteraz zostéva
dominantnou technolégiou spdjania karosérskych éasti. V dobo-
vej odbornej literatire je uvédzany tento spésob ako Harmattov
proces, ¢o je dékaz vyznamu a uznania. Zaujimavy je dal3i osud
tohto vyndlezu. Jdn Harmatta predal patentové prdva préve ob-
javitelovi odporového zvdrania prof. Thomsonovi, ktory vo svojej
firme Thomson Welding Company v meste Lynn, vyrébal odporo-
vé zvdracie stroje. Tuto technolégiu za&al pouZivat Henry Ford pri
vyrobe &asti karosérie sldvneho modelu Ford T. Tieto dve firmy sa
neskér sodili o prdva na vyuzivanie tejto technolégie, ale je ne-
sporné, Ze v rokoch 1914 - 1918 u Forda pracovalo viac ako 600
bodovych odporovych zariadeni.

Zvaranie karosérii - zaciatky

Spociatku karosérie predstavovali konstrukcie, pozostavajice z dre-
venej (neskér pokovovanej) kostry, na ktord boli upevnené povrchové
plechy, neposkytovali priestor pre uplatnenie technolégie zvérania.
Zvdranie sa pouzivalo len ako podruzny spésob spdjania réznych
dielcov, napr. vystuznych &asti blatnikov, stdpaéiek s vlastnymi povr-
chovymi dielcami. Prvé pokusy boli s uplatnenim plamefového zvé-
rania.

AZ hromadny néstup celokovovych konstrukcii umoznil rozvoj produk-
tivnych technolégii zvérania. Na prvom mieste je to najmé technolé-
gia odporového zvdrania, ktord bola zdkladom pre rozvoj aj inych
druhov spdjania.

Vyraznym podielom na tomto transfere poznatkov prispeli vyvojéri
mélo zndmej firmy Budd Company, ktord sa stala priekopnikom v ob-
lasti vyroby celozvéranych karosérii. Jej zakladatel Edward Budd bol
odbornikom na lisovanie a zvdranie. Pokroky a zlepsenie vo vyrobe
priemysel. Tieto vylisky sa spdjali réznymi technolégiami do jednotli-
vych podskupin. Aviak Budd ako jeden z prvych si uvedomil, ze bu-
dicnost leZi v celokovovych zvdranych karoséridch.

Jeho hlavny inZinier Josef Ledwinka (mimochodom bratranec jedného
z hlavnych vyvojdrov Tatry Kopfivnica - Hans Ledwinka) po ukoné&eni
$todii na technike vo Viedni, prestahoval sa do USA - Chicaga, kde
ziskal patent na elektricky pohon vhodny pre automobil. Josef Ledwin-
ka bol jeden zo Stredoeurépanoy, ktorého vyskumné préce posunuli
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Firma BUDD Company bola priekopnikom v oblasti
vyroby celozvdranych karosérii
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konstrukciu a technolégie autopriemyslu vyrazne dopredu. Ledwinka uz patril
ku skisenym konstruktérom, ktori pracovali na névrhu prvej celokovovej karo-
série pre Hupmobile.

Prvy automobil z ocelovych plechov

Vysledkom bol automobil v roku 1912 Hupmobile model 32, prvy automobil
vyrobeny v Detroite so vietkymi dielcami z ocelovych plechov. Dielce boli spé-
jané réznymi technolégiami, v podiatkoch sa ukazovalo perspektivne plame-
fové zvdranie. Kym boli vyvinuté pripravky, zvdranie bola tiez tnavnd préca
a Budd a jeho pracovnici niekedy celé hodiny rovnali plechy zdeformované
v priebehu procesu. Druhym negativnym javom bolo pésobenie na &asti dreve-
nej kostry karosérie. Edward G. Budd predtym experimentoval s réznymi typmi
zvdrania. Odporové zvdranie a prédve Harmattov proces sa ukdzali ako naj-
vhodneiie riesenie. Ledwinka zdokonalil proces po mnohych rokoch vyskumu
a experimentovania vrdtane névrhu novych zvéracich zariadeni, pripravkov
a koncepcie zvdrania.

Dria 17. jona 1914 Joseph Lewinka podal velmi déleZity patent tykajici sa kon-
ceptu celokovovej zvdaranej karosérie. US Patent No.1 143635 mu bol udeleny
o rok neskér, diia 22. jina 1915. Obsahuje névrh a konstrukéné detaily pre
vietky zvdrané ocelové &asti karosérie.

Zvéranie karosérii predstavovalo stéle viac ako polovicu précnosti, vyrobnych
ndkladov a investiénych ndkladov na technickej priprave vyroby prakticky kaz-
dého vozidla. Zdroveri podstatny podiel zvara&skych operdcii predstavovali
préave zvdracské prace pri zostavovani karosérie.

Od primitivnych kliesfovych zvaragiek, ktorych funkcia bola zdvislé na odvahe
a rutine obsluhujiceho pracovnika, viedla pociatoéné cesta od zariadeni s tvr-
dym nastavovacim rezimom (asovanym v zdvislosti na poéte periéd) az k ria-
denym zvdracim strojom s trvale sledovanym prevédzkovym reZzimom.

Do roku 1928 Ledwinka Uspesne predviedol jeho koncept ,monopiece” - celo-
kovova karoséria. Prvykrét bol zrealizovany na automobile Dodge Brothers Vic-

Patenty Jana HARMATTU
Patent Prihlaseny Udeleny
1. US Patent 608 772 Metal barrel 30. 6. 1897 9.8.1898
2. US Patent 610 532 Aparatus for forming metal casks 30. 6. 1897 13.9.1898
3. US Patent 104606 Electric welding 3.12. 1903 3.12. 1912
4. US Patent 1080008 Rail fastening 13. 10. 1912 2.12.1913
5. US Patent 1578286 Producing pipes by electrically 15.8.1924 30. 3. 1926
welding
6. Patent GB 231 716 Improvements in or relating 27.6.1924 9.4.1925
to a Method of and Aparratus
for Continuosly Welding Pipes
7. Patent Luxemburg 13593 Verfahren und Vorrichtung 20. 6. 1924 5.12.1927
zusamenunterbrochenen
elektrischer Schweissen
von Rohren
8. Patent PL 3470 Maszyna do nieprerywanego 4.12.1924 23.7.1924
wytvarzenia rur spawanych
z blechy lub Zeleza tasmowego
9. Patent PL 7386 Sposob oraz pryrzad do ciagle- 7.8.1924 13.5. 1927
ho elektycznego spawania rur
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tory Six. Karoséria bol vytvorend z piatich samostatnych podzostav
- pozostavajicich z kapoty, 2 postrannych boénikov, strechy a zad-
ného veka. Ledwinka sa v rdmci vyvoja podielal nielen na vzhlade
vozidla, ale robil aj dpravy zamerané na bezpeénejsie pouzivanie.
Koncom 20. rokov malo viac ako 3est miliénov &ut z USA celokovovi
zvdran( karosériu.

BECTREIC §FoT WELDINS AFFARATUS
Filed Way i, 1523

T Seats-Tmaet 1

Wirsiran=
e ttrs By Jasmsd

Priklad odporovej bodovej zvdracky z doby po prvej svetovej vojne.

André Citroén bol prvy eurépsky vyrobca automobilov, ktory osobne
navstivil Budd Companny v roku 1923. Nasledujici rok, Buddov ko-
lega - Hugo Adams odisiel do Francizska, aby osobne dohliadal na
planovanie nového Citroénu celokovovej konstrukcie. Budd zariadil
pre Citroén kompletni technickd pomoc, rovnako ako dodévku liso-
vacich zariadeni, ndstrojov a zvdradiek pre nové celokovové modely
B-10 a B-12. Citroén tak zaviedol progresivne technolégie odporové-
ho zvérania pod vedenim Buddovych pracovnikov. Zavedenie tejto
novej produkcie bolo spojené s vysokymi rizikami a ndkladmi. Citroén
Model B10 z roku 1924 viak prvykrét ukdzal, Ze celokovové karosé-

ria je schopnd sériovej vyroby. Na tomto zdklade vznikla koncepcia
track attak”.

Od zadiatku prace vo firme Budd az do sklonku Styridsiatych rokoch,
bol udeleny Ledwinkovi cely rad patentov (cca 280), z ktorych mnohé
svojou nad¢asovostou polozili zdklady produkcie pre iné subjekty.

izacie
a robotizact o
prudky rozvoj prod.ukae. Pc‘J(—
bilovom priemys\e ie charvo'
robotizacie. Ale to uz |

Nastup automagzam:c\
Po druhej svetove| vo|ne nc:”Omo
. yyvoi zvarania v d

‘novy vyvoj zvara omo2te o
\t:r‘izovzn)" nastupom outovmohzoc;zictku e 0:\0\,},

052 y riznaéné, ze na z : e I oot
su&asnost- JE,S\,, procesov skvelymi, @ V sucsziCkého A
techno\’o\glc ymi To je 9 pripad nésho tec e
b Podh dia, Jana Harmattu - autora ge o
0 gk ol sivand vo vsetkyc
SR e POdhm’h svarania, ktora (& pouzivana ¥ e do
ity Ikého zvelicenia je o mozne G e
| zaklady sériovej pr?du c1z,wmko
l6giu pre f0fo produkciu @ Le

a vyroby-

porové
automobilkéach. Bez ve one
kongtatovania: Ford poshc
matta dodal spravny techno o
priniesol vhodno koncepciv
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sustruhu.

na jedno upnutie

9 Ing. Jozef MAJERIK, PhD., Ing. Nina DANISOVA, PhD., foto autori

Obrabanie roznych tvarovych rotacnych sucias-
tok, s pouzitim frézovania, vitania mimoosovych
otvorov a pod., je mozné realizovat na viacero
upnuti a s vykonanim kazdej operacie obraba-
nia na roznych obrabacich strojoch. Automatiza-
ciou procesu vyroby takychto suciastok je moz-
né uskutocnit vSetky operacie na jedno upnutie
v 4-0sovom revolverovom CNC sustruhu. Podpo-
ra CAD/CAM systemu zrychluje cely proces vy-
roby, Co je dolezité obzvlast pri tvarovo zlozitych
suciastkach vo velkoseriovej vyrobe.

Automatizacia procesu vyroby
Pri tvarovo zloZitejSich rotacnych siciastkach je nutné okrem operd-
cii pozdlzneho vonkajiieho, resp. vnitorného hrubovacieho a do-

kon&ovacieho sustruzenia (obr. 1), Celného sUstruZenia, rezania
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vonkajiich a vnitornych zdvitov, vftania otvoru v osi obrdbaného ma-
teridlu, vyrobit otvory okrem centrdlnej osi obrobku aj na jeho cele,
povrchu, frézovat drazky, vybrania a pod. Tento proces vyroby na
jedno upnutie by nebol mozny pri praci na konvenénych sistruhoch
a dvojosovych CNC sistruhoch. Pomocou 4-osového CNC sistruhu
je mozné vyrobif takyto typ si&iastky na jedno upnutie, &im sa skrdti
¢as vyroby jedného vyrobku a zlepdia sa parametre presnosti vysled-
nych tvarov suciastky sdvisiacich s upnutim.

Programovanie a praca so 4-osovym CNC su-
struhom

Stradnicovy systém 4-osového CNC sistruhu pozostdva zo Z, X, C, Y
riadiacich a programovatelnych osi. Revolverové hlava CNC sistru-
hu koné horizontélny pohyb v osi Z, ktord vyuziva pri sostruzeni diz-
kovych rozmerov si&iastky, teda uréuje dizku obrébania. Obrébanie
v smere osi X, je vyuZivané pri stanoveni hibky rezu pri pozdiznom
sGstruzeni, pohyb v tomto smere je kolmy na os Z. Osou ,C” sa nazy-
va pootd&anie a polohovanie vretena sistruhu proti smeru a v smere
hodinovych ruciciek (Counter Clockwise, Clockwise). Pohyb revolve-
rovej hlavy v smere osi ,Y” je kolmy na pohyb v osi ,Z" a zdroved qj
.X". Pomocou 4-ej osi je mozné frézovanie dréZok a vybrani, resp. vf-
tanie mimo centrdlnej osi obrobku pri pevnom zapolohovani vretena
a s pouzitim rotagného ndstroja (fréza, vrtdk) upnutého v revolverovej
hlave s vlastnou pohonovou jednotkou (otdcky ndstroja s nezdvislé
na vretene sdstruhu).



Obr. 2 Meranie korekcie vitacieho néstroja v osi ,Z” s pouzitim dotyko-
vej meracej sondy. Otécky vridka si dané pomocou samostatnej poho-
nove| jednotky nezdvislej na otdekach vretena 4-osového CNC sustruhu

Obr. 3 Vonkajsie sustruzenie simulované v systéme CATIA V5R19 (Mo-
dul Machining)
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Obr. 4 Usek operdcie sustruzenia-vnitorné sustruzenie simulované

v systéme CATIA V5R19
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Obr. 5 Rezanie vnitorného zdvitu v otvore suciastky - simulécia v systé-

me CATIA V5R19

MATERIALY, TECHNOLOGIE, PRODUKTY

Obréabanie

Po upnuti ndstrojov do revolverovej hlavy je nutné vykonat korekcie na
priemer a na dizku néstroja. Toto je mozné urobit pomocou odchyté-
vania ndstrojov na &ele a na priemer polotovaru s ndslednym zapi-
sanim a vloZenim uvedenych hodnét do tabulky korekeii néstrojov na
priemer a na opotrebenie. Druhy spésob je vykonanie ndstrojovych
korekcii reznych ndstrojov s pouzitim vysuvnej dotykovej meracej son-

dy (obr. 2).

Cely proces korekcie je tym zjednoduieny z casového aj z hladiska
presnosti odmeriavania. Pri ISO programovani 4-osového CNC s-
struhu aktivujeme ,C"os, (+) je v smere hodinovych rucigiek a (-] je
proti smeru hodinovych rucigiek, a vietky pohdiané néstroje pomo-
cou funkcie M109. Deaktivaciu uvedeného procesu vykondme pouzi-
tim funkcie M 110 v CNC programe za predpokladu, Zze 4-osovy CNC
sistruh je vybaveny riadiacim systémom FANUC. Programovanie
pracovnych, posuvovych i rychloposuvovych dréh kazdého néstroja
upnutého v revolverovej hlave, vzhladom na stanovené operdcie
v technologickom slede vyroby si&iastky, s udévané v smeroch osi
X, Z, Y stradnicového systému CNC-OS.

Podla tvarove| zloZitosti obrdbanej siéiastky a podla charakteru ty-
pu vyroby je vyhodné pri tvorbe CNC programu pouzit CAD/CAM
systém na vytvorenie 3-D modelu s polotovarom. Ten je potom z CAD
Casti takéhoto systému prekopirovany do CAM modulu, kde je né-
sledne vytvoreny cely vyrobny proces siiastky. Vysledkom daného
procesu je pomocou vhodného postprocesora vygenerovany CNC
program, ktory prenesieme pomocou pamétove| karty alebo USB do
riadiaceho systému CNC-OS.

Na obr. 3, 4, 5, je prakfickéd ukdzka tvorby vyrobného procesu
si&iastky v CAD/CAM systéme CATIA V5R19. Na obr. 3 je vidief
vonkajiie sUstruzenie, na obr. 4 vnitorné sistruzenie a na obr. 5
sUstruzenie vnitorného zavitu.

Pri CNC programovani vyroby na 4-osovom CNC sistruhu s pouzi-
tim CAD/CAM systému CATIA V5R19 je potrebné zvolit prislusny
vhodny siradnicovy systém v silade so systémom CNC-OS. Nésled-
ne je potrebné zvolit nulovy bod obrobku. Cez funkciu ,Part ope-
ration” zvolime parametre OS, spésob programovania (absolitne,
prirastkové a pod.). Pre jednotlivé Useky technologického postupu
vyroby zvolime nédstroje a nadefinujeme ich tvar, rozmery a rezné
parametre. Nésledne presne zadefinujeme pomocou ,Manufac-
turing program” technologické aspekty celého procesu vyroby.
Suéastou prdce v CAM je mozZnost vygenerovania drdh néstroja
a simulécia procesu obrdbania. CNC program vhodny pre prisluiny
riadiaci systém vygenerujeme pouzitim funkcie ,Generate NC Code
Interactively”. Program je vytvoreny vo formate ,txt” a je ho mozné
upravovat, a tym prispdsobit poZiadavkdm vésho CNC stroja. @)

Résume

The CATIA V5R19 is programming software for CNC manufac-
turing technology. The graphical CAM part CAD/CAM system
significantly reduces the editing time of each CNC program. The
innovative concept of programming makes more flexible and
powerful but mainly faster results in turning, drilling and machin-
ing of complicated shapes by using four axis lathes for machining.
It is possible to make more difficult shapes of all machined parts
using for one clamping.The graphical interface between CAD/
CAM system and CNC machine tool with ISO programmning
make shortet all production process and make better precision
and surface quality.
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Simulacia

Optimalizacia
vyrobnej linky vo firme NEMAK
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Obr. 3 Gantov diagram éasov operdcii procesu zakladania jadra do

kokily

Virtualny navrh liacej linky

Ndvrh sa uskutoénil za G&asti ndvrhérskej firmy a koncového odbe-
ratela. Na zéklade priestorovych predispozicii sa vytvoril pomocou
planovacieho softvéru PROCESS DESIGNER od firmy Tecnomatix
unikdatny koncept dvoch zdvesnych robotickych pracovisk, posiva-
jucich sa po jednom shuttle dopravniku. Treti robot je umiestneny
pod nimi, pohybujic sa paralelne po dolnom shuttle dopravniku.
3D inferpretéciv dopravnikového systému vidite na obrdzku 1. 2D
interpretdcia s popisom linky je na obr. 2.
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9) Text a foto Ing. Marek KNAZiK, SimPlan Optimizations Trnava

Clanok popisuje priklad vyuZitia simulacie v plano-
vani novych vyrobnych zariadeni vo firme NEMAK
Most, Ceska republika. Hlavné ciele tohto
projektu boli:

e Virtualny navrh liacej linky
e Stanovenie procesnej retaze, casov
a nadvaznosti

* Kolizna analyza troch robotickych pracovisk

* Stanovenie priepustnosti odlievacej linky a test
naplnenia naplanovaného vyrobného programu
vyroby odliatkov motorov pre dvoch OEM

 Navrh optimalizacnych opatreni

Stanovenie procesnej retaze, casov, nadvaznosti
Po navrhnuti layoutu a prevadzkovych prostriedkov, prichddza navrh
pracovnych operdcii, ktory sa tvori logickou nadvéznosfou a zohlad-
fiuje vietky procesné obmedzenia navrhovanej linky. Operécie sa roz-
loZia na podoperdcie, ktoré sa éasovo prekalkuluji a vyhodnotia tan-
dardnymi tabulkovymi hodnotami &asovej analyzy. Priradia sa nad-
véiznosti a automaticky sa vygeneruje GANTov diagram na stanovenie
celkového taktu linky. Gantov diagram méZete vidief na obr. 3.

Po prideleni ¢asov nasleduje faza, kde sa operécidm priraduji pre-
vadzkové prostriedky, diely (podzostavy alebo produkéné zostavy).
Vsetky tri elementy (produkt, proces, operdcia) je mozné kompletne
prepojit a vidiet v PERT diagrame, ktory je na obr. 4.

Popis vyrobného procesu: Proces za&ina impulzom pre robot osadzu-
jici jadrd (core setter). Z homepozicie prichddza k drziakom (gripper)
jadier a vyberie gripper podla pravostranného/lavostranného typu
motora. Potom prichddza k nachystanym jadrém, ktoré prichystal pra-
covnik, vezme drziakom jadrd, prichddza k jednej zo 3tyroch kokil
a umiestni jadrd do kokily. Akondhle vyjde svojim ramenom z kokily,
liaci robot dostéva impulz a naberd lyZicou hlinikovi zliatinu. Medzi-
&asom pracovnik vnika do kokily a manudline precisti a skontroluje, ¢&i
nie sU jadrd poskodené a & si v kokile spravne umiestnené. Zatvéra
bezpe&nostné dvere, prichddza robot so zliatinou a naleje ju do kokily
s jadrami. Liaci robot odchddza do svojej vychodzej pozicie. Po uply-
nuti €asu tuhnutia sa kokila otvori a prichddza treti, tzv. manipulagny
robot (Extractor), kfor)'/ vyberie vytvrclen)'/ odliatok z koki|y a umiestni



ho do zdsobnika na ochladenie. Po uplynuti stanoveného &asu
ten isty robot (Extractor) vyberd ochladeny odliatok zo zdsobnika
a umiestiiuje ho na odstavnd plochu pre nasledujice opracovanie
na pilu pomocou 3tvrtého tzv. manipulaéného robota. Po opra-
covani odliatku, ten isty manipulaény robot posiva opracovany
vyrobok na valéekovy dopravnik k pracovisku vystupnej kontroly,
zastGpenej manudlnym pracovnikom, ktory skontroluje pozadova-
nd kvalitu odliatku.

Kolizna analyza robotickych pracovisk troch
robotov

Navrhnuté robotické centrum spolu s priradenymi operdciami
a nadvéznymi dielmi tvoria z&klad vyrobného konceptu. V nasom
pripade sa nada linka skladd z robota zakladajiceho jadrd, z lio-
ceho robota, dvoch manipulaénych robotov, 4 kokil, zasobnika
s kapacitou 42 odliatkov, pily, vystupného dopravnika a obsluzné-
ho Gtvaru pracovnikov. Pldnovand linka z priestorovych podmienok
md niekolko obmedzeni. Hlavné obmedzenia si v tom, Ze napld-
novany systém md robota zakladada jadier (len core sefter) spolu
s liacim robotom (len pouring robot) na jednom dopravniku a ne-
dokdzu sa vzdjomne predbiehat. Naopak, hrozi riziko vzdjomne;
kolizie, preto komunikdacia medzi oboma robotmi hrala v procesne;j
simuldcii, ako aj v simuldcii materidlovoinformaéného toku, klG&ovd
Olohu v dosahovani produktivity celého systému. Pozri obr. 5, robo-
ty s6 vyznacené zelenou farbou.

Jedno z dal3ich obmedzeni a dévod na priestorovi analyzu bo-
lo zakladanie vytvrdeného odliatku z kokily do najvrchnejsieho/
tretieho poschodia. Ak manipulaény robot na dolnom dopravniku
zakladal horici odliatok do tretieho poschodia, v okolitej zéne
-+ 2 m sa nesmel nachddzat Ziadny robot z vrchného doprav-
nika. Toto obmedzenie tak isto zohralo doleziti rolu pri vybere
vhodnej logiky zakladania a vyberu miesta zakladania odliatkov
do zésobnika. Této analyza sa tiez uskuto&nila pomocou simulécie
materidlového toku v simulaénom prostredi WITNESS. Odkladaci
zasobnik je rozdeleny na tri zvislé Casti, ktoré majo tri poschodia.
3D interpretécia zdsobnika na vychladenie odliatkov je na obr. 6.

Obr. 4 PERT diagram pro-
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Obr. 5 Horny dopravnik s nazeleno vyznaéenymi
robotmi, napravo robot - zaklada¢ jadier (core
setter), nalavo robot - liaci robot (pouring robot)

Simulacia

Stanovenie priepustnosti/kapacity odlievacej
linky a test naplnenia naplanovaného vyrobné-
ho programu vyroby odliatkov motorov pre dva
OEM

Firma NEMAK sa opét rozhodla na overenie priepustnosti najmo-
dernejsieho vyrobného systému pre simulaény systém WITNESS. Pre
stanovenie priepustnosti sa rozhodla otestovat dva motory, oba od
poprednych svetovych vyrobcov vozidiel, pri¢om jeden z motorov
mal pravostranny a lavostranny variant. K tomu prisldchalo aj preroz-
delenie kokil. Testoval sa motor XL, XP, a Y, pri¢om niektoré operdcie
a ich &asy boli odliZné. Idedlny stav bol obsluhovaft kokily v poradi 1,
2,3,4,1,2,3,4,.., &o bol qj ciel riadenia celého systému. Simulécia
materidlového toku riedila desiatky aZ stovky simulaénych experimen-
tov. Nasadenie simulagného softvéru WITNESS sa potvrdilo ako sprév-
na volba. UzZivatelsky velmi jednoduchy a flexibilne reagujici softvér
na zmeny poziadaviek firmy NEMAK sa konzultagnej firme SimPlan
Optimizations, ktord cely projekt realizovala, toto len potvrdilo s argu-
mentom rychlej tvorby a verifikdcie modelu, ako aj pri experimentoch
a ich vyhodnocovan.

Hlavné body, ktoré sa riesili so simulaciou:

* optimalizécia komunikécie medzi core setterom a pouring robotom
* analyza prerudovania préce pracovnikov, definovanie poradia prio-
rit vykondvania operdcit

* stanovenie poctu obsluzného persondlu pre vychystavanie jadier

* stanovenie poétu obsluzného persondlu kontroly zaloZenych jadier
a distenia kokil

* analyza stanovenia home pozicie extractora a jej dopad na pro-
duktivitu

* stanovenie priorit extractora: 1. vyber z kokily daj do zasobnikg,
2. vyber zo zésobnika daj na piilu, za akého naplnenia z&sobnika sa
meni poradie tychto priorit

* testovanie logiky FIFO systému umiestfiovania vytvrdenych jadier ex-
tractorom zo 3tyroch kokil do chladiaceho zdsobnika na jednotlivé po-
zicie, ktoré poschodie je priorizované, ktoré odkladacie miesto a ktoré
odoberacie miesto je optimélne z pozicie aktudlneho rozmiestnenia
robotov na linke

* simuldcie obmedzeni tretiecho poschodia, kde pri zakladani/odobe-
rani extraktorom nemdZzu core setter ani pouring robot vojst do zény
tretieho poschodia extractora

* logika informaéného toku medzi extractorom, kokilami a zésobni-
kom (home version kontra calling version).

Analyzou tychto bodov sa simuldciou materidlového a informaéného
toku podarilo zistif, Ze poZadovany vykon linky pri aktudlnom naplano-
vani je schopny vyprodukovat len 70 % poZadovanej produkcie. Ob-
rédzok 2 D simulaéného modelu vo WITNESSe je na obr. 8.

Obr. 6 Zasobnik je zlozeny z froch asti
s celkovou kapacitou 42 (18 +18 + 6) od-

liatkov na vychladenie
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Simulacia

Zo simulacie vyplynuli tieto zavery a prinosy:

¢ definovanie a meranie Gzkeho miesta

e stanovenie optimélnej logiky zaskladiiovania a odberu odliatkov extraktorom
(+6 a2 9 %)

* porovnanie variantov komunikdacie medzi robotmi Core Setter a Pouring, vyber
najproduktivnejSieho variantu (10 az 15 %)

* vymena gripperu (+3 %)

e optimalizdcia pohybu ramena Core Setter robota (+13 %)

* stanovenie optiméineho poétu pracovnikov inkl optimalizdcia informaéného to-
ku pri paralelnych procesov obsluhy kokil.

IMPLEMENTACIA TYCHTO NAPRAVNYCH
OPATRENI TRVALA 3 - 4 MESIACE
V SPOLUPRACI S FIRMOU KUKA GERMANY

Uspechom nasadeného simulaéného softvéru WITNESS v projekte je aj fakt, ze
NEMAK CZ poéas projektu zakdpil licenciu tohto softvéru a po zaskoleni pracov-
nikov si na hotovom modeli, ktory vytvorila firma SimPlan Optimizations, prehréva
nové alternativy vyrobnych programov v zdvislosti od kolisania trhu a stanovuje
na kolko zmien a s akym poctom persondlu je optimélne isf v tyzdiovych interva-
loch. WITNESS sa stal v NEMAK CZ ndstrojom na operativne planovanie kapacit
s minim@lnymi nékladmi. Struktira terajsieho prepojenia WITNESSu v NEMAK CZ
je zndzornend na obr. 9.

Na simulaénej $tidii sa podielali ¢lenovia firiem NEMAK USA, NEMAK Cana-
da, NEMAK Mexico, NEMAK Germany Dillingen, NEMAK CZ Most, KUKA
Roboter GmbH Germany a simuléciv ako aj integrdtor informécii a ku koncu
projektu aj koordindtor projektu zastreSoval SIMPLAN OPTIMIZATIONS zo Slo-
venska (TRNAVA). Projekt planovania ako aj optimalizécie trval $est mesiacov
(mdj - november 2008). Uspech tohto projektu je, 26 NEMAK Europe oslovil
SimPlan Optimizations v Trnave, aby pokraéoval v simuldcii novej vyrobnej lin-
ky firmy NEMAK v Moste, kde robot Core Setter a Pouring robot s vzéjomne
nezdvislé. Pozri obr. 10. To je ale pribeh pre dalSie &islo.

Kent Powell Ke

Viac na: www.nemak.com

Za simuldciu a optimalizaénd ko
kontaktujte firmu SIMPLAN Op
a‘h\, Marek Khazik Marek.Kna

’ SIMPLAN
N

Résume

The article describes one practical implementation of the Digital Factory con-

Viac na: www.SimPlan.sk

cept - design of a new production line using modern planning method of
virtual testing and control of processes. The project covered graphical facil-

ity design, detailed design of operations and material flow simulation. This
case study shows facility process planning, commission and in the end finding
the optimization rules and corrective actions to increase existing casting line
throughput. All phases of the project were carried out using planning system
PROCESS DESIGNER and simulation software WITNESS, duration of the
project was 6 months. Planning software PROCESS DESIGNER has been used
for collision 3D analysis and simulation software WITNESS has been used for
material flow simulation and throughput analysis.
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Obr. 7 Robot vlavo hore stoji, pretoze robot vpravo dole
zakladd odliatok do zdsobnika
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Obr. 8 2D model linky v simulaénom prostredi WITNESS

Data conmectivity of cresied
Merthed Flaailirsd In WITHESS

simulation macel of Flexilme
in WITHESS

inguat dals

einpis datn
In Exced

Iy Eacel

I
All input parsmeter can be se up in Excel shesl Input data®, then
nimieted i purchssed esnce of WITHERS Wiewst i Marak Mol Dutput
Data are panscaied suloraticaly sfet sswlation un in Excel sheed
Dol _data®,

Obr. 9 Prepojenie simula¢ného systému WITNESS pre vstup
a vystup ddt s MS Excel
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3D vizualizacia

Podporny nastroj simulacie
vyrobnych a logistickych systémov

D) Ing. Peter SKORIK, PhD., Ing. Andrej STEFANIK, PhD., CEIT SK, s.r.o.

Simulacia vyrobnych a logistickych systémov
predstavuje v sucasnej dobe silny nastroj, ktory
umoznuje preverit, zefektivnit a optimalizovat

cely vyrobny systém eSte pred jeho implementaciou
v priemyselnej praxi. Poziadavky neustalych zmien,
redukcie nakladov, skracovania casu nabehu vyroby
a neustalej optimalizacie a inovacie vyrobnych

a podpornych procesov si vyzaduju nove pristupy,
akym je simulacia s vyuzitim virtualnej reality.

Simulacia vyrobnych a logistickych systémov

Pocitacovd simuldcia md za dlohu overif, ako bude systém vyrobnych
a logistickych procesov fungovaf po jeho zavedeni a pri realizovani
zmeny jeho parametrov. Uréenim problémovych oblasti a poukdzanim na
Uzke miesta spolu s hladanim ich rieSeni este pred samotnou realizéciou,
mdze podnik predist vysokym stratém z Gprav nie Gplne funkéného sys-
tému, & kapacitne nepostadujicich prvkov. Zarover je silnym ndstrojom
na optimalizdciu samotnych procesov overenim viacerych variantov, a na
zdklade vysledkov vyberom najvhodnejsieho podla stanovenych kritérii.

Oblasti pouzitia simulacie

Vyroba Implementdcia modernych metéd riadenia
Planovanie kapacit

Identifikdcia Gzkych miest vo vyrobe
Optimalizdcia vyrobnych davok
Overovanie vyrobnych postupov
Preverovanie nédvrhov vyrobnych dispozicii

Logistika Analyza manipuldcie s materidlom
Analyza vyuZitia zdrojov
Modelovanie distribuénych refazcov

Analyza vyrobnych ndkladov

Technolégie | Analyza vplyvov zmeny

Névrh a preverenie logiky materidglovych
a informa&nych tokov

Zaclenenie novych prvkov do systému

Sluzby Analyza obsluznych Easov
Optimalizdcia vyuZitia pracovnych sil
Rozmiestnenie pracovisk obsluhy

Analyza toku informécii a dokumentov

Racionalizécia siete pobociek

Ukézka vystupov 3D simuldcie vyrobného systému (Zdroj: CEIT SK)

Prinosy simulacie
* Znizenie investiéného rizika odhalenim nedostatkov v priprav-
nych fézach projektu.
* Zvysenie produktivity existujicich vyrobnych zariadeni

o viac ako 15 - 20 %.
o Skrétenie priebeznej doby vyroby a redukovanie zésob

020 - 60 %.

* Redukcia investiénych ndkladov pri pldnovani novych vyrob-
nych systémov o viac ako 20 %.
* Optimalizécia parametrov vyrobného systému vrétane velkosti
skladovych zasob.
* Maximalizécia vyuzitia vyrobnych zdrojov.
* Zlep$enie materidlovych tokov a rozvrhovania vyroby.

Virtualna realita v simulacii

V st€asnosti sa vyrobné systémy stdvaji éoraz komplexnejsie. Ako
0&innd pomdcka pre ich pochopenie sa ukazuje virtudlna realita
a s Aou spojené softvérové a hardvérové néstroje. Simuldcia a vi-
zualizdcia sloZia ako podklad a zdroj informécii pre zobrazenie
a pochopenie redlnych dejov. Aj ked' este nie je doriedend otdzka
obojstrannej interaktivnej komunikécie medzi simulovanym systé-
mom a vizualizdciou, pouzitie simuldcie ako ndstroja pre riadenie
v redlnom &ase ndm poskytuje viaceré vyhody. Jednou z délezi-
tych je to, ze simuldcia vo virtudlnej realite poskytuje vhodné infor-
mécie o simulovanych riadiacich pravidléch. Hlavne, ak je sprévo-
nie systému stochastické, teda nie je mozné presne predpovedaf
jeho sprévanie pomocou beznych analytickych metéd, ukazuije sa
vyuzitie simulécie ako vhodny ndstroj na lahké a rychle priblize-
nie a pochopenie simulovaného vyrobného, & logistického systé-
mu. Navyse, vizualizdcia simulaéného modelu vo virtudlnej realite
ulahéuje komunikdciu a konzultaciv zmien aj s pracovnikmi, ktori
nemajl skdsenosti so simuldciou.
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Interface

uZivatel —
simulacia

A
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Realizacia a
oviadanie
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Super uZivatel

LiZivatef 1

LiZivatal 2

Z.

Vytvarania
virtudlneho ‘
zabrazenia UZivatal 3

Vyhodou simuldcie vo virtudlnej realite je moznost priblizenia proce-
sov v systéme - prechddzky fungujicou halou v redlnom é&ase - kde
stranka interakcie so simulovanym prostredim nie je dorie3end, preto-
Ze uzivatel nemd néstroje na ziskanie hib3ich informdcii o procesoch.
Podobne, moznosf Gpravy chybne fungujiceho procesu je vo virtudl-
nom prostredi nemoznd.

3D simulacia verzus 2D simulacia

Oblasti, kde simuldcia vo virtudlnom prostredi proklamuije svoje vyho-
dy, je mozné zhrnif nasledovne:

* definicia problému

* validécia modelu

* tvorenie ndvrhov pre modelovany systém

* zlepsend prezentdcia a komunikdcia so zakaznikom

* hodnota modelu, akceptovatelnost a pouzitelnost

* zlep3enie kvality rozhodovania pri riadeni.

Zo 3tudii, ktoré vyhodnotili odpovede uzivatelov 2D aj 3D udalostne
orientovanych simulagnych softvérov vyplyva, Ze:

* 2D aj 3D uzivatelia povazuji spozorovanie problémov [ahsie v 3D
zobrazeni. Az 73 % respondentov pouZivajicich aj 2D aj 3D simu-
laciv a 84 % respondentov pouzivajicich len 2D simuldciu povazuje
verifikdciu a validdciu rychlejsiuv pri pouziti 3D zobrazenia;

* pouzitie 3D zobrazenia umoziuje [ahsiv spoluprécu medzi simu-
lantom a zdkaznikom nez 2D. 84 % respondentov uviedlo, Ze simulé-
cia vo virtudlnej realite dramaticky zlepsuje komunikdciu s klientom
pri predstavovani modelu. 77 % pouzivatelov simulécie v 3D uvie-
dlo, Ze dévodom prechodu do 3D bola pradve moZnost zlepsenia
komunikdcie so zakaznikom;

VR ulahéuje manazérom a nezainteresovanému persondlu lepsie po-
chopenie fungovania modelovaného systému ako 2D zobrazenie;

* 77 %, resp. 60 % z0&astnenych ,rozhodne sthlasilo”, alebo ,su-
hlasilo” s tvrdenim, Ze simuldcia vo VR zvy3uje déveru klienta vo vy-
sledky simulaéného projektu nez 2D simuldcia.

Dalsim zistenim je, e v 3D zobrazeni trvé odhalenie chyb krat3i
éas. Zaujimavostou je, Zze &im je chyba faZiie spozorovatelnd, tym
je rozdiel medzi 2D a 3D zobrazenim priepastnejsi. V priemere je
spozorovanie [ahkej chyby 2,6-krét a fazkej az 3,6-krdt rychlejsie pri
pouziti modelu vytvoreného v 3D priestore.
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simutadného behu -

Komunikacia medzi wkivatelmi

Névrh implementdcie
virtudlnej reality do prostredia
simuldcie (zdroj: CEIT SK)

Simulagny
model

Mastavenie
5 sirrmla_Ea;aM behu |

Spracovanie
prikazov
uzivatelov

Ako uvadzame, odbornd verejnost podporuje pouzitie virtudlnej rea-
lity v udalostne orientovanej simuldcii, ale ostéva skeptickd k prece-
Aovaniu vyhod 3D simuldcie. Véaciina pouzivatelov vidi hlavné prob-
lémy spojené s ndbehom nového softvéru, moznej dlhej krivky uéenia
3D modelovania v simuldcii a novej metodolégie spojenej s VR. Na-
priek tymto problémom ostdvaji pouzivatelia nadieni zo simuldcie vo
VR a povazujd ju za nevyhnutny pokrok.

Imerzivne technologie

Pokrok v prostriedkoch virtudlnej reality, ktor& uz roky pontka moznosf
pomocou 3pecidlnych prostriedkov pribliZit virtudlny svet realite, sa po-
sunul k aplikdciam zndmym pod ozna&enim imerzivne technolégie.
Imerzivne zobrazenie mézeme definovaf ako ,stav vedomia, kedy
ie fyzikdlne vnimanie samého seba zmen3ené, alebo potlagené tym,
ze Clovek je obklopeny kompletnym strhujicim prostredim, Casto
umelym”. Toto potlaéenie je spdsobené hlavne vplyvom na zrakové
vnimanie.

Medzi zdkladné vlastnosti imerzivnych technolégii mézeme uviest:
* odburanie pomécok na umoznenie vnimania obrazu trojrozmerne
* maximdlne vtiahnutie do umelého prostredia - kvalita zobrazenia
bez obmedzeni

* jednoduché pouzitie technoldgii

* spdtnd interakcia s vytvorenym umelym prostredim

* ovlddanie, pohyb, pouZivanie bez dodatoénych pomécok.

Technolégie zobrazovania v rédmci imerzivnych technolégii je moz-
né rozdelit nasledovne:

* rozirend realita

* systémy holografickej projekcie

* optické plochy

* systémy zobrazenia na steny miestnosti

* 3D monitory

¢ vzdialend 3D prezentécia.

Proces verifikacie a validacie vytvoreného simu-
lacného modelu

Na otestovanie spravnej funkénosti simulaéného modelu slozi proces
verifikdcie a validdcie. Kym v procese verifikdcie nds zaujima, & si-
mulaény model funguje sprévne (materidlovy tok, fungovanie entit), ¢i
neobsahuje logické chyby (zacyklenie, chybajica logika), v procese



validdcie je potrebné overif, & vytvoreny simulaény model déva vysled-
ky kompatibilné s redlnym systémom. 84 % respondentov, ktori pracujd
primérne so simuldciou v 2D, povazuji proces verifikacie a validdcie
rychlejsi pri pouziti 3D zobrazenia.

Na vyuZzitie imerzivnych technolégii a ich implementéciu v rémci simu-
lacie vyrobnych a logistickych systémov sme v rémci spoloénosti CEIT
SK navrhli nasledovné riesenie:

* Implementdcia virtudlnej reality do prostredia simuldcie

Prvé skupina vyuZivajica simuldciu je skupina ,super uZivatel”. Skupi-
na mé administrétorské préva k sprave a spisfaniu simulaéného behu.
Typickym zdstupcom tejto skupiny je pracovnik vytvdrajici simulaény
model, experimentdtor, priemyselny inZinier.

Druhé skupina je skupina ,uZivatel”. Této skupina ma pravo: ovlédaf
zobrazenie, ziskavaf a zaznamendvaf Gdaje zo simulagného behu.
Zéstupcom skupiny ,uzivatel” je pracovnik simulovaného systému, ve-
denie podniku, z&kaznik.

* Priebeh realizécie simulacie

Super uvzivatel ovldda beh modelu, robi potrebné zmeny, uzivatel sa
pohybuje simulagnym modelom, ziskava potrebné ddaje o priebehu
simulaéného behu, zaznamendva ich a komunikuje so super uZivate-
[om ohladom navrhovanych zmien v simulaénom modeli, resp. v jeho
ovlédani. Tiez komunikuje s ostatnymi uZivatelmi o vysledkoch analyz,
navrhovanych zmendch a otdzkach spojenych s priebehom simulaé-
ného behu.

* Spracovanie prikazov uZivatelov
Kazdy uzivatel ovldda vlastné zobrazenie (3D ovlddacie prvky, mul-
titouch zariadenia) a interaktivne vstupuje do prostredia simulaéného

modelu samostatne, nezdvisle od inych uZivatelov (snimanie polohy
[udského tela, ovléddanie hlasom).

dp
digitalny
podnik

oLo2

3D vizualizacia

* Interface uZivatel - simulacia

Prikazy uZivatelov spracované v predchadzajicom bode si uspokojo-
vané pomocou ovléddania a obojsmernej komunikdcie so simulaénym
softvérom pomocou 3tandardnych rozhrani.

* Vytvorenie poZadovanych dét

Vystupom predoslého bodu je vytvorenie dét, ktoré si odvodené od
polohy, smeru pohladu a nastaveni uZivatela:

- tatistické ddta - obsahuji Udaje o Statistikach, ktoré pozadoval vzi-
vatel,

- grafické déta - obsahuji Gdaje o zobrazeni (aktudlnom pohlade).

* Vytvéranie virtudlneho zobrazenia

Virtudlne zobrazenie je tvorené v dvoch fazach:

- vytvorenie virtudlneho zobrazenia aktudlneho pohladu uZivatela, vlo-
Zenie $tatistickych a analytickych ddajov do vytvoreného zobrazenig,
- pomocou technolégii ako 3D monitory, optické plochy, systémy holo-
grafickej projekcie, popripade systémy zobrazenia na steny miestnosti.

* Vystupy pouzitia virtudlneho zobrazenia

Je predpokladom, Ze po implementdcii postupu navrhnutom spoloénos-
fou CEIT SK bude mozné uzivatelovi poskytdt vystupy ako:

- virtudlna prechddzka vyrobnou halou,

- detailné intuitivne priblizenie fungovania procesov v 3D simulaénom
modeli,

- odladovanie logiky v simulaénom modeli priamo vo virtudinej redlite,
- zisk informécii z virtudlnej reality interaktivne,

- poskytnutie celkovych 3tatistik simulagného modelu,

- poskytnutie detailnych Gdajov o aktudlnom stave jednotlivych entit,

- spolupréca pri realizdcii simuldcie v rémci skupiny uzivatelov vo vir-
tudinej realite.

Préca bolo podporovand Agentirou na podporu vyskumu a vyvoja na

zdklade zmluvy & APVV-0594-07.

Digitalny podnik - Podnik ako produkt

e Dom na kli¢? Stara znama vec. Poculi ste vSak uz o vyrobnom podniku na kl'd¢? Navrh a projektovanie vyrobného
podniku takpovediac na kl'd¢. Aj toto umoziujd technoldgie digitalneho podniku.

* Digitalny podnik si naSiel cestu do slovenskych podnikov, kde si uvedomuji jeho vyznam. Vdaka vysokému zaujmu
o0 tento typ rieSeni sa CEIT, s.r.o. v organizacnej spolupraci so Slovenskym centrom produktivity rozhodol kazdorocne
realizovat stretnutie zaujemcov a poprednych odbornikov v oblasti digitaineho podniku.

« V pripade, Ze sa chcete dozvediet viac o rieSeniach a moznostiach tohto nastroja, mate jedinecnti moznost klast
otazky a diskutovat s vyznamnymi odbornikmi na dalSom ro¢niku prestizneho podujatia Digitalny podnik 2010, ktory sa

uskutoéni 20. 5. 2010 v Ziline. Obsahovi naplii podujatia pod nazvom Podnik ako produkt budi tvorit predovietkym prezentécie a diskusie o najnovsich
trendoch, poznatkoch a skisenostiach, ktoré vhodne dopliaji ukazky praktickych aplikacii vybranych rieseni.

« DIGITALNY PODNIK ako vabec prvy na Slovensku sa zrodil v Ziline a je stéastou Stredoeurdpskeho technologického instittitu (CEIT SK), ktory zacal fungo-
vat v roku 2007 ako spoloéné pracovisko Slovenského centra produktivity a Zilinskej univerzity. CEIT SK je spolognost zamerana na vyskum a vyvoj rieSeni
pre priemysel. S vyuZitim najnovsich technoldgii dokazu riesit ako partikularne tlohy, tak celé komplexy od navrhu konceptu az po vyrobu prvej série produk-
tov, od projektovania pracovisk a vyrobnej linky az po jej vyvaZenie, overenie a optimalizaciu na zaklade simulécie, ako aj planovanie a riadenie vyroby.

e Digitalny podnik ako reélny obraz podniku je vyznamnym prinosom pri hl'adani potencialov produktivity a rastu konkurenénej schopnosti. Digitalny podnik
sa sklada z produktu, planovania vyroby a samotnej vyroby, ¢ize vyuziva sa otvoreny model VPZ (vyrobok, proces, zdroj). Je to unikatny datovy model, ktory
umoziiuje uchovavanie a spravu vSetkych dajov o vyrobkoch, procesoch i zdrojoch, ktoré sa potrebné pre navrh vyrobného systému.

* Pri vyrobe kazdého vyrobku musi vyrobca vyriesit jeho vyvoj a technoldgiu, teda ako budd jednotlivé dielce opracovavané, vyrabané a montované. Dalej
sl to nastroje, pripravky a zariadenia pre vlastna vyrobu. Treba rozmiestnit i jednotlivé prvky vyroby v priestore. Digitalny podnik pokryva vsetky spomenuté
oblasti a kazda navrhovana zmena moze byt okamzite testovana vo virtuainej podobe. V stiasnosti reprezentuje digitalny podnik vo svete najprogresivnejsi
pristup ku komplexnému integrovanému navrhovaniu vyrobkov, vyrobnych procesov a vyrobnych systémov.

www.slcp.sk/dp



Logistika

Modelovanie

vnutropodnikovej dopravy
v simulaénom nastroji Villon

D) Milo§ ZATKO, Simcon s.r.o.

Sucastou kazdého vyrobného podniku su
dopravné a skladovacie procesy, ktoré pri
izolovanom vnimani pésobia navonok jedno-
ducho, ale v kontexte celej vyrobnej jednotky
predstavuju mnozstvo navzajom previazanych
procesov. Kazdy takyto subjekt mozno pova-
zovat za logisticky uzol. Jeho dennodennu
prevadzku ovplyviuje nielen riadenie, ale aj
samotny navrh vyrobného systemu, Ci uz
noveho alebo upraveného v suvislosti

S vyvolanymi zmenami.

Planovanie vnutropodnikovych dopravnych
a logistickych procesov

Planovanie vnitropodnikovych dopravnych a logistickych procesov
ako st&ast vyrobného systému si vyzaduje zodpovedny pristup, pri
ktorom s6 z hladiska ekonomického i prevadzkového preverované
vyhody i nevyhody jednotlivych navrhovanych riedeni. Vzhladom
na komplexnosf logistickych uzlov (vyrobnych systémov), je viak
vyuzitie exakinych matematickych metéd obmedzené. Vhodnou
metédou na nasadenie v tejto oblasti je simuldcia.

Simulécia systémov predstavuje metédu podporujicu analyzu,
navrh a optimalizdciu redlnych systémov v nasledovnych troch
krokoch:

¢ nahradenie redlneho systému simulaénym modelom

* experimentovanie so simulaénym modelom, s cielom zistenia je-
ho vlastnosti, sprévania sa a reakcii na zmenené podmienky

e aplikdcia ziskanych vysledkov na redlny systém (existujici alebo
plénovany).

Villon

Medzi Gspedné a v praxi overené simulané néstroje vyuZivajice uve-
dené principy mézeme zaradit i program Villon, u ktorého v porovna-
ni s inymi simulaénymi néstrojmi (Plant Simulation, Witness, ...) je v po-
predi presné modelovanie rozsiahlej dopravnej infradtruktiry a pohyb
vozidiel po nej, ako i modelovanie obsluZnych zdrojov. Simulagny
program Villon predstavuje velmi G&inny prostriedok nielen na preve-
renie plédnovanych zmien v infrastruktire, obsluznych zdrojoch, v pre-
vadzke, ale i na hladanie moZnosti racionalizécie prevddzky logistic-
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Obr. 1 Modelovanie vnitropodnikovej dopravy v chemickom zdvode s kon-
tajnerovym termindlom a modelovanie dopravy a skladovania roliek plechu
medzi valcoviiou a pozinkovAou

kych uzlov. Co sa tyka dopravnych a logistickych procesov, tak v prostredi
simulaéného néstroja Villon je mozné detailne modelovaf Zelezniénd dopra-
vu (podnikovi vlecku s napojenim na $tétnu infrastruktiru), cestnd dopravu
(ndkladne a osobné autd, vysokozdvizné voziky, AGV, ...), interakcie medzi
jednotlivymi druhmi dopravy, nasadenie persondlu, manipulaéné operdcie
(nakladka, vykladka, praca Zeriavoy, ...) a skladové operécie (dimenzovanie
skladovacich kapacit, pouZitie zénovych skladoy, ...).

Typy problémov

Simulaény néstroj Villon méze poméct pri rieeni nasledujicich typov
problémov:

* ako upravit vnitropodnikovy dopravny systém vzhladom na zvy3end/
znizen(d produkciu

* (&innost zmien a modernizécie infradtruktiry a zariadeni podniku (nové
Zeriavy, roziirenie kolaijiska, atd')

* overenie funk&nosti ndvrhu nového vyrobného podniku z pohladu do-
pravnych a logistickych procesov

* identifikdcia interakcie medzi cestnou a Zelezni¢nou dopravou
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* analyza vnitropodnikovej cestnej dopravy (klasické krizovatky vs.
kruhové objazdy)

* optimalizacia tokov vstupnych materidlov, polotovarov a hotovych
vyrobkov

* stanovenie optimdlneho poétu nakladkovych miest

* uréenie potrebného poétu manipulaénych zariadeni (vysokozdviz-
né voziky)

* minimalizécia ndkladov na persondl, ktory je potrebny pri doprav-
nych a logistickych procesoch (plédnovanie zmien, vyuZitie, ...)

* integrécia infermoddlnej dopravy

* dimenzovanie skladovacich kapacit

* identifikécia Gzkych miest a ich odstrénenie

* planovanie prevédzky po&as Gdrzby a rekonstrukcie a mnohé iné.

Priebeh simulacnej studie

Priebeh prdace v ndstroji Villon poéas simulagnej $tidie na zdéklade
stanovenej Glohy obsahuje nasledovné 3tandardné fazy: ¢ zber, spra-
covanie a analyza dét ¢ vystavba modelu infradtruktory © vystavba
dynamického modelu prevédzky ¢ experimentovanie so simulaénym
modelom * analyza vysledkov experimentov.

Vyznamnou &astou pri realizécii simulaénej $tidie je model infradtruktd-
ry, ktory vznika konverziou mapovych podkladov v elektronickej forme
- zvyéajne vektorové grafické podklady vytvorené v programe Auto-
CAD, alebo podobnom. Vdaka konverzii origindlnych pokladov nedo-
chddza pri simuldcii k pouzivaniu zjednodudenej schémy Zeleznicnej
a cestnej infratruktiry, pri pouziti ktorej hrozi nepripustné zjednoduse-
nie a skreslenie vplyvu redlnych vzdialenosti prekondvanych mobilnymi
prostriedkami v simula&nom modeli.

Pre popis ndslednosti a vzdjomnej zdvislosti &iastkovych procesov sa
vyuzivaji siefové grafy, ktoré umozfivji na jednej strane viacndsobné
pouzitie toho istého zdpisu dopravnych a logistickych procesov pre rov-
nakd skupinu poziadaviek v modelovanom systéme, na druhej strane
poskytuje tento popis procesov velkd mieru flexibility pri zmendch.

Okrem nasadenia na projekty pre rézne Zelezni¢né spolognosti v Eu-
répe i Azii bolo simulagnym néstrojom Villon realizovanych mnoho
Uspesnych simulaénych $tadii pre automobilovy (VW Slovensko, Saar-
gummi Slovensko), papierensky (SCA Laarkirchen), drevdrsky (Klausner
Holz), chemicky (BASF Ludwigshafen, Wacker Chemie Burghausen),

Logistika

petrochemicky (KPO Uralsk v Kazachstane) a oceliarsky (voestalpine Linz,
Corus Teeside Middlesbrough) priemysel pri rieseni problémov vnitropod-
nikovej dopravy a posudzovani strategickych rozhodnuti.

V st&asnosti sa stdle viac kladie déraz na vyuZivanie intermodélnej do-
pravy v logistickom refazci, é&o mé priamy vplyv i na koncepciu prevéadz-
ky vo vyrobnom podniku (od prijmu vstupného materidly, cez skladova-
nie az po samotny expediciu hotovych vyrobkov). Rozsirené moznosti
modelovania, ktoré boli integrované do néstroja Villon v sdvislosti so
simuldciou kontajnerovych termindlov pre $vajéiarsku spoloénost HU-
PAC Intermodal pontkaiji potencidlnemu zékaznikovi dobrd Startovaciu
poziciu pre overenie realizovatelnosti integrdcie prvkov intermoddlnych
systémov do vnitropodnikovej dopravy a logistiky.

Standardom kazdej simulaénej 3tidie je moznost vyuzif 3D vizualizdciu
procesoyv, ktorej primarnym Géelom je prezentovat o najzrozumitelnej§im
spdsobom désledky réznych rieseni a optimalizacii procesov vedeniu pod-
niku, ale i inym dotknutym subjektom, alebo transparentne vysvetlif podni-
katelsky zamer 3tatnym insfitdciam s cielom napriklad ziskaf podporu pri
prechode na ekologickd dopravu (v Nemecku a Rakdsku je mozné pozia-
dat o dotécie na vybudovanie alebo rozsirenie Zelezni¢nej vlecky).

Popisovany simulaény néstroj predstavuje kompletne vlastny vyvoj spo-
loénosti Simcon s.r.o., éo umoziuje vel'mi flexibilne reagovat na potre-
by zdkaznika, & uz v sivislosti s modelovanim dopravnych a logistic-
kych procesov, alebo so $pecifickymi poziadavkami na vyhodnotenie
vysledkov simulaénych stadii.

V pripade zaujmu o podrobné informdcie o néstroji Villon ako aj
o0 moznostiach konzulta¢nych sluzieb, prosim kontaktujte:

»
FiS1IMCcon
Nam. L. Fullu 15/105, 010 08 Zilina, Slovakia

Tel: +421 41 5655 379, Mobil: +421 907 228 397
E-mail: simcon@simcon.sk; www.simcon.sk

Résumé

The article presents the simulation as a modern method for plan-
ning of complex transportation and logistics processes in produc-
tion systems. A short overview of main features of the simulation
tool Villon uncovers the application fields in the industry with main
focus on transportation and logistics. The mentioned simulation
tool is completely developed by Slovak company Simcon.

Obr. 2 Tvorba modelu infrastruktiry vlecky a transformdcia do simula¢ného néstroja Villon
i

Q+mTay
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Literatira: Adamko N., Zatko M., Klima V., Kavicka A.: Alternativne moznosti vyuZiti

a simulaénych modelov Zelezni¢nej prevédzky. In: Proceedings of the International

Symposium ZEL 02, Zilina, 2002; Edinger M., Kénig R., Mdrton P, Zatko M.: Simulécia vnitrozdvodnej Zelezniénej dopravy v podniku BASF Ludwigshafen. In: Procee-
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Spatne inzinierstvo
v Imagine & Shape

virtudlne tvarovanie gule

D) Michal FABIAN, Rébert BOSLAI, SjF Technicka univerzita v KoSiciach
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Zakladne pristupy spatného inzinierstva

Procesu prenosu ,skice®, resp. realneho 3D hlineného mo-
delu do CA.. prostredia pocitaca, sa hovori ,spatne inzinier-
stvo“ v anglickom jazyku ,Reverse Engineering”.

Existujo 3 zdkladné pristupy ako dostat model do poéitaéa:

1. Namodelovat model v CAD za pomoci kompletnej vykresovej dokumentécie,
v ktorej je zdokumentovany tvar a rozmery vyrobku, resp. dé sa vytvorif priamo
v 3D prostredi CAD systému s pomocou exaktnych pristupov a prikazov.

2. Zosnimanim bodov povrchu vyrobku pomocou siradnicového meracieho pristro-
ja, resp. optoelektronického scannera. Toto mraéno bodov X,Y,Z stradnic povrchu
sa nadita do CAD systému, kde sa na jeho zdklade preloZia plésky tzv. triangulaé-
nou siefou alebo exaktnejsie sa vytvoria krivky a ndsledne plochy pomocou funkeii
povrchového modeldra.

3. Zoskladanim modelu na zéklade charakteristickych skic vyrobku v jednotlivych
pohladoch. Importom skic do CAD systému ziskame predlohy, na zdklade ktorych

vieme ziskaf charakteristické tvary vyrobku, pomocou ktorych vytvorime povrchovy
model z virtudlnej modelovacej hmoty.

S modulom Imagine&Shape SW CATIA V5 vieme z tvaru virtudlnej gule pomocou
intuitivnych funkeii tohto ndstroja vytvorit ,akykolvek jednoliaty vieobecny tvar” od

pohdra, stolicky, vysavala ¢ fénu, aZ po automobil alebo lietadlo.
Objekt néasho zaujmu

Vzhladom na zameranie &asopisu a Gctu k technickym dielam sme sa rozhodli
pre model jedného technického skvostu. Je nim automobil, ktory mal premiéru na
Parizskom autosaléne v roku 1955 - CITROEN 19 DS.

Sutaz Car of the Century
CITROEN 19 DS bol pravom vyhldseny za jedno z najkrajiich a najpokrokoveisich Gut

minulého storoia. Ziskal tretie miesto v hodnoteni Car of the Century, ktoré trvala od

42 | @magazine 1/2010 | www.leaderpress.sk

Obr. 1
CITROEN 19
DS na autosals-
ne Pariz 1955
[3]

Obr. 2 CITROEN Traction Avant a jeho néstupca DS
19[1] [2]

1

Obr. 3 Reklama CITROEN na hydropneumatické od-
pruzenie a na natdéanie svetlometov [3]

Obr. 4 Vlozenie predlohy, ohranié¢enie pohladu a ska-
librovanie velkosti predlohy [4]

Obr. 5 Jednotlivé pohlady predlohy



Obr. 7 Ukdzky tvarovania pomocou manipuldcie bodu,
dvoch hrén a plochy

Obr. 8 Ukdzka zvysenia moznosti tvarovani, ak plochy roz-
delime funkciou Face Cutting

Reverzné inZinierstvo

roku 1996 do roku 1999. Nominovanych bolo 700 automobilov. Odbornd jury
pozostavajica zo 132 novindrov 33 kraijin vybrala 100 automobilov. Mend tohto
vyberu boli ozndmené na autosaléne vo Frankfurte nad Mohanom v roku 1997.
Z toho poctu vybrala odborné komisia a motoristickd verejnost 26 automobilov.
Vysledky nominantov oznémili v marci 1999 na Zenevskom autosaléne. Ndsledne
komisia vybrala 5 nominantov, ktori séfazili o fitul systémom bodového ohodnote-
nia komisiou. Nominanti sa prezentovali na Frankfurtskom autosaléne v septembri
1999. Vysledné poradie ozndmili pri udelovani ceny v decembri roku 1999 v Las
Vegas. Zvifazil FORD T, druhy bol anglicky MINI a treti CITROEN 19 DS. Za nimi
nasledovali VW Chrobék a Porsche 911.

Za dvadsaf rokov vyroby CITROEN 19 DS - tohto technického skvostu v rozpéti
rokov 1955 - 1975 sa vyrobilo nie¢o cez 1,5 miliéna vozidiel. Ked' si porovnéme
DS s predchédzajicim modelom Traction Avant vyrédbanym od roku 1934 do roku
1957 musime uznaf, Ze DS pdsobil na autosaléne ako ,&erstvo spadnuté UFO”
na vystavnd plochu firmy CITROEN. Jeho tvar sa nepodobal ni¢omu, ¢o dovtedy
automobilovy svet poznal. Automobil p&sobil elegantnym dojmom a mal prisne
aerodynamicky tvar. Pod karosériou sa naché&dzali technické novinky. Najvé&iou
z nich bolo hydropneumatické odpruzenie, ktoré udrZiavalo kondtantni svetld vys-
ku vozidla bez ohladu na zafaZenie. Vyska sa dala nastavif aj manudlne v roz-
medzi 90 az 260 mm. Dalej malo vozidlo hydraulicky brzdovy systém, posiliovaé
riadenia a automatickd spojku. Od roku 1967 mal automobil 3tyri svetlomety, pri-
¢om vnitorné sa natdéali v zavislosti nato&enia volantu do zdkruty.

Predchadzajuce informéacie berme ako oboznamenie sa
s legendou, ktord si zasluzi nasu pozornost, a vratme sa
k problematike spatného inzinierstva. Upozornime na jed-
nu z moznosti ako dostat relativne jednoduchym sp0so-
bom tvar automobilu do digitalneho prostredia CAD sys-
tému. Vychadzali sme z dobovych nacrtov jednotlivych po-
hladov na automobil, na ktorych boli zaroven zakotovane
hlavné rozmery vozidla.

Ale ako dostat prediohoveé skice navrhu do di-
gitalneho prostredia CAD?

Importovanie 2D dokumentacie jednotlivych pohladov pomocou
Sketch Tracer

Modul Sketch Tracer v CATIA V5 sl6Zi na import akychkolvek predléh v bitmapo-
vom formate ako je JPEG, TIFF, BITMAP, RAW. Skica je namapovand na pohla-
dy, z ktorych budeme vychadzaft. V CATIA s to pohlady na jednotlivé steny koc-
ky: horny, spodny, predny, zadny a lavy, pravy. Komunikdcia je ,User Friendly”,
mdéZme povedat - intuitivna. Po vloZeni jednotlivych skic do pohladov, z ktorych
budeme vychddzaf, nesmieme zabudnidt na mali¢kost. Aby sme nie¢o z pred-
lohy videli, musime maf zapnuty méd zobrazovania ,,Shading with Materials”.
CATIA to berie ako nutni podmienku zobrazenia bitmapy v jej prostredi.

Bitmapu mézeme vlozif, aj ked' si na nej zobrazené vietky, v nasom pripade
styri pohlady. Prostredie Sketch Tracer ndm umozni urobif viditelny, nami defi-
novany vyrez bez toho, aby sme museli pouzivat nejaky iny SW na spracovanie
obrdzkov.

Po importovani predlohy si zvolime pohlad, do ktorého ju chceme umiestnif
(predny, zadny, boény, horny pohlad). Predlohu mé&zeme pouzif celd, alebo len
ast a mdzeme ju orezaf podla potreby. Ak si na skici zadané rozmery, méze-
me ju skalibrovat na ndm zndmy rozmer. V nasom pripade ide o rézvor ndprav.
Toto Einnost zopakujeme tolkokrdt, kolko pohladov chceme pouzif. Samozrej-
me, Ze v prednom a zadnom pohlade budeme kalibrovaf nie razvor ndpray, ale
rozchod kolies.
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Obr. 9 Vytvorenie novej vnitornej fazety na hornej ploche
kocky a manipuldcia fiou do vnitra kocky

Obr. 11 Hrubé tvarovanie zékladného ponténu karosérie
podla boéného a horného pohladu

Obr. 12 Rozdelenie ponténu na prierezy a jemné doladova-

nie boéného tvaru

Obr. 13 Vytiahnutie strechy z hornej asti zdkladného pon-
ténu
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Gula ako elektronicka modelovacia hmota - Imagi-
ne&Shape

V tejto fdze ndm uz ni¢ nebrdani prepnif sa do prostredia Imagine&Shape.
V tomto prostredi sa dajd robit ,zdzraky” s pomocou niekolkych intuitivnych
néstrojov a pravidiel, ktoré sa treba nauiit, resp. spriatelif sa s nimi a re§pek-
tovaf ich. Prvym krokom je vybrat si sprévny tvar, ktory budeme deformovaf
- tvarovat manipuldciou, resp. posuvom (bodu, resp. bodov, hrany, resp. hran,
plochy, resp. pléch) funkciou Modification. K dispozicii sd tieto zdkladné tvary:
gula, kocka, valec, pyramida, torus v 3D a 3tvorec, kruh, trojuholnik, kruhovd
vysec v 2D.

Tvarovanie - Modification

3D objekty sa zobrazuji podla vyberu segmentdcie (rozdelenia) v kocke
(resp. kvadri), v objekte zlozenom z 24 priestorovych 3tvoruholnikov, resp.
hranole s podstavou 8-uholnika, zdleZi od vybraného tvaru (obr. 6). Segmen-
tdcia ndm rozsiruje moznosti tvarovania objektu. Objekty mézu byt tvarovang,
troma sp&sobmi:

1. Manipuléciou (posuvom alebo rotaciou) vybranych vrcholov (bodov) dréto-
ve| geometrie v smeroch siradnicového systému, resp. v [ubovolnom smere.
2. Manipuléciou (posuvom alebo rotdciou) vybranych hran (&iar) drétovei
geometrie v smeroch stradnicového systému, resp. v [ubovolnom smere.

3. Manipuldciou (posuvom alebo rotéciou) vybranych pléch (stien) dratovei
geometrie v smeroch siradnicového systému, resp. v [ubovolnom smere.
Selektovanie objektov méZe byt zvolené podla potreby manipuldcie objektom
(selektované objekty svietia na oranzovo).

Face Cutting - vkladanie rezov (delenie pléch)

Dalsou moznostou je takzvané vkladanie rezov, resp. delenie plochy Face Cut-
ting, &im ziskame viac moZnosti manipuldcie s tvarom objektu, jednoduchsie
povedané - zvy3i sa ndm pocet moznosti deformdcie tvaru. Poget jednotlivych
rezov vybraného segmentu méze byt od 1 az po 9.

Extrusion a Subdivision

Dalsimi dvoma silnymi ndstrojmi s6 tzv. prilepenie, resp. vytiahnutie daldieho
objektu zo selektovanej plochy Extrusion a rozdelenie plochy na dalsie fazety
vo vnUtri vybranej plochy Subdivision.

Este poukdzeme na moznosti funkcie Subdivision, pomocou ktorej bude roz-
delend horn& plocha na facety a ndsledne bude manipulovand novovytvore-
nd vnitorné faceta (segment) (obr. 9).

Na tychto jednoduchych prikladoch sme demonstrovali hlavné techniky ,tva-
rovania virtudlnej hmoty”.

CITROEN 19 DS s pomocou Imagine&Shape
CATIA VS -

Podnadpisom by sme chceli upozornit na pokrokovost
CITROEN DS 19. Prinos inovativnych riedeni, ktoré ten-
to automobil priniesol bol popisany v predchadzajucom
texte. Ak by sme chceli porovnavat, za rovnako pokro-
kovy sa da povazovat modul Imagine&Shape CATIA V5
v segmente intuitivneho modelovania. Nie je to asi na-
hoda, ze oba produkty su franctzske a oba spaja krasa
jednoduchosti, jednoduchost krasy a tomu odpovedaju-
ci francuzsky Sarm.

Ako zdklad vlozime pohlady auta zo vietkych strén pomocou modulu Sketch
tracer. Prepneme sa do modulu Imagine&Shape, kde vlozime zdkladnd guly,



z ktorej sa postupne vytvori zaklad karosérie. Pri vytvérani karosérie vychadza-
me z jednotlivych pohladov a gula sa formuje podla obrysov karosérie.

Najprv je gula tvarovand na zéklade bo&ného pohladu na dizku ponténu
karosérie. Ndsledne je tento tvar rozdeleny na polovicu (osovd symetria karo-
série pri pohlade spredu). Umoziivje ndm to fakt, Ze karoséria je symetrick&
podla roviny zx. Neskér tvarujeme pontén podla horného pohladu.

Ndsledne rozdelime pontén funkciou Face Cutting na 8 &asti, o ndm umozni
lepsiu aproximdciu tvaru ponténu podla predlohy. Pocet rezov volime podla
zlozZitosti tvaru karosérie (pri kazdom lomeni karosérie, pri zloZitejSom tva-
re), mézeme ich priddvaf a odstrafiovaf podla potreby. Ndsledne si prepneme
pohlad na horny a zaéneme upravovat pontén karosérie podla krivky boéné-
ho obrysu automobilu.

Ked mdme zvlddnuty obrysovy tvar horného pohladu, prepneme na bogny
pohlad a zaéneme postupne upravovaf pontén karosérie podla neho. Tvaru-
jeme podla hlavnych kriviek karosérie, na kazdom zobrazenom pohlade, kym
nedostaneme pozadovany tvar nasej predlohy. Pri modelovani automobilu
podla pohladov ndm méze poméct obrézok automobily, lebo nie vzdy sa da-
j0 rozoznat z pohladov niektoré detaily karosérie, napriklad zloZité lomenia,
pre|isy, b|c|tn|'ky, nérazm’ky.

Po vytvoreni zékladného tvaru karosérie sa vymodelujo doplnky (strecha, n&-
razniky, chromované doplnky), vyrezy dveri a okien, pripadne vyrezy kapoty.
Ndrazniky a ostatné doplnky modelujeme zvl&st pre celistvost karosérie. Vyre-
zy svetiel, okien, dveri a kapoty modelujeme kvéli autenticite a jednoduchsie-
mu renderovaniu hotového modelu.

Na zdver sa vytvori symetria potrebnych dielov (karoséria, ndrazniky, svetld,
doplnky) pre vytvorenie kompletného tvaru karosérie. Pre jednoduchi rozo-
znatelnost si&asti mézeme niektorym zmenit farbu. Nésledne sa vyrezi oknd,
dvere, kapoty pomocou funkcii Trim a Split. To ném umozni jednotlivym &as-
tiam karosérie priradif iné atribity, napr. farbu, odrazivosf, priesvitnost kompo-
nentov (ako st sklg, svetld, ozdobné listy, atd).

Po vytvoreni kompletnej karosérie sa aplikujo materidly a zékladny rendering.
Materidly a farby sa aplikuji z kniznice materidlov programu CATIA, tak ako
pri inych stciastkach v ostatnych prostrediach programu. V niektorych $peci-
fickych pripadoch mézu byt pouzité bud' externé kniznice materidlov, alebo
sa mdzu pouzif obrdzky prisludnych komponentov. Ako priklad mézeme uviesf
evidenéné ¢&isla a ,budiky” na pristrojovej doske, kde boli pouzite obrazky z in-
ternetu. Na prisluiné komponenty sa aplikovala biela farba a nésledne v menu
renderovania sa ako textira pouzil prisluny obrézok.

Modelovanie interiéru bolo faZsie a modeloval sa kvéli kompletnosti auta. Ako
zdklad sme museli pouzif slabé obrysy na boénom pohlade, pri¢om predné
sedadld boli zrkadlené podla zx plochy a zadné boli vytiahnuté az po boky
karosérie. Palubnd doska sa modelovala podla modelu automobilu talianske-
ho vyrobcu Fabbri Editori v mierke 1:24.

Vysledné zhodnotenie
Sme presvedceni, ze elegancia , dé-esky” - tejto nestarnucej da-
my - ma stale ¢o povedaf aj siéasnej generacii ludi zaoberajo-
cich sa vyvojom v automobilovom priemysle. Mozno tak, ako
sa nam ju podarilo ozZivift vo virtualnom prostredi CAD, niekedy
vznikne aj redlne ,retro” ako VW New Beetle, Nuova FIAT 500
& New MINI. Uvidime. Mozno raz vzide aj Nouveau CITROEN
19 DS.
Clénok bol vypracovany v rdmci riesenia Glohy VEGA 1/0022/10
Prispevok k vyskumu stratégii merania na siradnicovych meracich strojoch.

Reverzné inZinierstvo

g = 7
Obr. 15 Detail prednej ¢asti automobilu

Obr. 17 Vietko ako md byf: SPZ, interiér a vnitorné charak-
teristické spéitné zrkadlo

Literatira: [1] http://www.classicandperformancecar.com/front_website/octane_interact/modelpicture.php2id=3344; [2] http://i.telegraph.co.uk/telegraph/multimedia/
archive/00839/motoring-graphics-2_839582a.jpg; [3] http://www.citroenet.org.uk; [4] http://www.caradvice.com.au/wp-content/uploads/2009/02/citroen-ds-blue-
prints.gif; [5] STANOVA, E. (2001): Axonometrické zobrazovanie, in: Zéklady strojného inzinierstva. TU Kosice, 2001, ISBN 80-7099-661-7
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na doddvate
v automobilovom priemysle

D) Ing. Vladimir SVAC, PhD., Ing. Lubica KOVACOVA, Technicka univerzita v Kosiciach, foto VW Slovakia

Sucasny automobilovy priemysel patri medzi
najrychlejSie rozvijajuce sa priemyselné odvetvia
najma z hladiska zavadzania novych vyrobkov

a sofistikovanych technologii vo vyrobnom procese,
v samotnom automobile alebo dopravnych
systémoch, ale aj v dalSich oblastiach tykajucich sa
automobiloveho priemyslu. Vyvoj a vyroba novych
automobilov sa dotyka Sirokej Skaly priemyselnych
odvetvi so stale rastucim podielom elektroniky,
softverovych prvkov, bezpecnostnych prvkov,
prvkov komfortu, navigacie a pod. Dodavatelia
pritom zohravaju klucovu dlohu vo vztahu k automo-
bilkdm a vyrazne sa podielaju na zrychlovani
inovacnych cyklov a vyvoja novych technologii.
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Dodavatelsky sektor

Doddavatelsky sektor zaznamendva v poslednom obdobi
velky ndrast novych poziadaviek, a to nielen na Grovni prvo-
stupfiovych doddvatelov (Tier-1), ale aj na niZiich Grovniach.
V s0&asnosti sa za jednu z najhlavnejiich poziadaviek na
doddvatelov povazuje schopnost inovovat, pontknut zdkaz-
nikovi stéle nové a kvalitné riesenia. Automobilovy priemysel
aj vdaka globdlnej finanénej a hospodarskej krize meni svoju
$truktéru a menia sa aj mnohé dalsie oblasti v celom prostre-
di automobilového priemyslu. Tieto zmeny zasiahli aj dalsie
priemyselné odvetvia, a tak je mozné ocakdvaf znainé roz-
Sirenie zaujmu a orientdcie automobiliek a doddvatelov sme-
rom k novym vyrobkom a novych technolégidm, novym atrak-
tivnej3im modelom a segmentom automobilov.

Environmentalne technologie

St&asnym stredobodom pozornosti v automobilovom prie-
mysle je oblast environmentdalnych technolégii, ich vyvoj, apli-
kdcia, prispdsobovanie sa si¢asnym systémom. Do popredia
sa dostdvajo tzv. zelené inovdcie, nové ekologické standardy
vo vyrobe automobilov s cielom vyvinif Eistejsie, ekonomic-
kejie a fascinujicejsie automobily. Doddvatelské podniky
musia pruzne reagovat na vyvoj v automobilkach, ktoré vy-
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razne smeruj0 k zelenym automobilom, rastu podielu elektronickych
a softvérovych prvkov, k vysej bezpeénosti vo vozidléch, integrova-
nému riadeniu cestnej premdvky, navigaénych systémov, siefovaniu
a prepojeniu inteligentnych automobilov, znizovaniu hmotnosti auto-
mobilov a k daldim oblastiam.

Doddvatelské podniky so nitené hladaf nové moznosti rozvoja
a biznisu aj pod vplyvom konkurencie nielen z vyspelych krajin, ale
aj z krajin rasticich ekonomik sveta tzv. ,emerging countries”, napr.
krajiny zoskupenia BRIC, alebo juhovychodné krajiny Azie, &i krajiny
vychodnej Eurépy. Doddvatelské podniky sa vplyvom potreby diver-
zifikécie svojho biznis portfolia musia orientovat aj na iné priemysel-
né sektory ako napr.: konstrukcia soldrnych a veternych turbin pre
vyrobu elekirickej energie, vyroba fotovoltaickych &lankov, letecky
a kozmicky priemysel, Zelezni¢nd a lodnd doprava, medicinske tech-
nolégie, vyvoj informaénych a komunikaénych technolégii, vyvoj al-
ternativnych pohonov v automobiloch (elektrické automobily, plug-in
hybridné automobily, nové generécie motorov...), prileZitosti v budo-
vani dlhodobého vyskumu a vyvoja so zameranim na ekolégiu.

Inovacie vyrobkov a technologii

Poziadavky na doddvatelov v automobilovom priemysle sa stdvaijd
ndroénejsimi, a déraz sa kladie najmé na inovécie vyrobkov a tech-
nolégi.

PozZiadavky méZeme rozdelit do viacerych skupin:

* zvySovanie efektivnosti a produktivity vyroby najmd formou zniZo-
vania ndkladov vo vietkych zlozkdch podniku

* na kvalitu zamestnancov, motivéciu a ich inovaéné schopnosti
a kreativitu - zlep3ovanie rozvoja ludskych zdrojov

* vyvoj environmentdlnych technolégii

* energeticky efektivne automobily - tlak na vyvoj novych vyrobkov
(tzv. zelené inovécie vyrobkov)

DODAVATELIA

Inovacie vyrobkov a technologii

* znizovanie a efektivnost ndkladov v oblasti vyskumu a vyvoja, tzv.
,costintensive research and development”

* neustdle zlep3ovanie vyrobnych a montéznych procesov

* tvorbu efektivnej spoluprdce a partnerstiev - budovanie sieti
a klastrov

* rastica zodpovednost doddvatelov za pridant hodnotu v prie-
mysle

* na vyskum a vyvoj novych materidlov s orientdciou na znizovanie
hmotnosti automobilu a Usporu spotreby paliva - vyvoj lahkych kon-
Strukeii, optimalizécia hribky pouZitych plechov, pouZitie vysoko pev-
nostnych oceli, optimalizécia fungovania prevodovky, atd'.

* zmeny v organizaénom riadeni podnikov - aplikdcia tzv. Lean
(3tihlych) principov

* rastici podiel variantnosti modelov automobilov, v&&siu orientéciu
na priania zdkaznikov

* na doddvatelov pri skracovani inovaénych cyklov

* rastica potreba inovativnych dodévatelov.

Okrem tychto poziadaviek na dodavatelov sa predpokladaji znag-
né zmeny v 3truktire celosvetového automobilového priemyslu najmé
v svislosti so zavddzanim a vyvojom novych hybridnych a elektric-
kych automobilov.

Cela struktura automobilového priemyslu sa
bude postupne menit:

* zmeny nastani v oblasti vyrobnych a montéznych liniek - vyvoj
novych typov vyrobnych a vyvojovych kapacit - prispdsobenie sa
novym podmienkam

* zmeny vyrobnych procesov

* vyvoj systémov pre dobijanie automobilovych batérii (dobijacie
stanice)

* vyvoj systémov pre recykldaciu batérii

* vyvoj dopravnych systémov a celej infrastruktiry

* vyvoj novych strategickych kooperdcii, novych obchodnych part-
nerstiev (spdjanie sa automobilovych vyrobcov so silnymi dodévatel-
mi v $pecifickych oblastiach, napr. vyvoj batérii)

* vyvoj novych obchodnych modelov

* vyvoj novych vzdeldvacich zamerani, 3tudijnych odborov

* vyvoj novej doddvatelskej 3truktiry, vznik novych typov doddva-
telov, preusporiadanie doddvatelskych refazcov, nové kompetencie
a zodpovednosti doddvatelov, manazment doddvatelskych refazcov
* integrdcia novych technolégii do si¢asnych vyrobnych systémov

* nové rozdelenie kompetencii a zodpovednosti
medzi vyrobcami automobilov a dodévatelmi

e rast komplexnosti hodnotového refazca

* ndrast inovdcii v automobiloch, novy dizajn, no-
vd stavba automobilov, interiér automobilov atd'.
* vyvoj novych platforiem, systémov a modulov
automobilov.

Uspech doddvatelov, ale aj vyrobcov automobi-
lov bude v buddcnosti stéle viac zalozeny na ich
inovaénej stratégii a aplikdcii $tihlych principov,
a to napried vietkymi segmentmi a vo vietkych
sektoroch. Tak budi méct tieto firmy ziskat ve-
dicu poziciv a byt konkurencieschopné. Vplyv
tohto trendu bude narastaf najméd v sivislosti
s reakciou na nové konkurenéné firmy (hlavne
z Ciny, Indie a inych krajin) v st&asnych inova&
nych pretekoch. Automobilovy priemysel ziska-
va uz teraz novu tvar a pozicia dodavatelskych
podnikov stdle rastie a je urdite ndronejiia.
Automobilovy priemysel je neustdle plny prilezi-
tosti a novych trendov v smerovani a celkovom

pdsobeni. ()]
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Ako vysoko je pre
vysokozavihaci vozik
uz dost vysoko?

Viysoké technické, edukacné a pracovné poZiadavky na obsluhu vysokozdvihacieho vozika

D) Melichar KOPAS, Alena PAULIKOVA, Technicka univerzita v Kosiciach

Vysokozdvihacie voziky patria medzi najcastej-
Sie pouzivané dopravno-manipulacné zariadenia,
ktoré nachadzaju uplatnenie takmer v kazdom
odvetvi priemyslu, vo sfére vyroby a sluzieb, t.z.
vo vacSine dopravno-manipulacnych logistic-
kych retazcov. Podla systemizacie ,Zariadeni

a prostriedkov urcenych na manipulaciu s mate-
rialom*, vysokozdvihacie voziky patria do skupi-
ny ,Dopravnych vozikov*, ktoré st podskupinou
,Dopravnych prostriedkov*,

Na obr. 1 je prehladné rozdelenie dopravnych vozikov. Vysokozdvi-
haci vozik je motorovy dopravny vozik so zdvihacim mechanizmom,
ktory je vybaveny najéastejie vidlicami alebo plosinou, pripadne
inym $pecidlnym uchopovacim zariadenim, umoZfujicim zdvih nad
1 200 mm (bezne az do 10 000 mm v triplex vyhotoveni zdvihacie-

Obr. 1
Prehlad dopravnych vozikov

ho rému). Primdrne je uréeny na zdvihanie, prevdzanie a stohovanie
ndkladov uloZenych vo vé&sine pripadov na paletdch, o z hladiska
logistickej terminolégie znamend, Ze je prispdsobeny na manipuléciu
s manipulagnymi jednotkami druhého radu.

Klasifikacia vysokozdvihacich vozikov

Vo vyspelych priemyselnych krajindch sveta (EU, USA, Japonsko)
existuju priblizne tri desiatky renomovanych vyrobcov vysokozdviha-
cich vozikov, ktori posivajd kvalitativno-prevddzkové hranice tychto
strojarskych vyrobkov dynamicky dopredu. Vyrobny sortiment vysoko-
zdvihacich vozikov predstavuie 3iroké spektrum réznych, konstrukéno-
principidine odlidnych technickych vyhotoveni.

Vysokozdvihacie voziky je mozné klasifikovat podla viacerych kri-
térii nasledovne:

I. Podl'a typu hnacieho motora pojazdového mechanizmu:

* elektrické akumuldtorové voziky, obr. 2 - zdrojom elektrickej ener-
gie pre pohon pojazdu je akumuldtor dodévajici jednosmerny elek-
tricky prid na pohon jednosmerného sériového, pripadne derivaé-
ného elektromotora alebo, pri pouziti 3pecidlneho elektrovybavenia
(strieda¢ + frekvenény meni&), je v st&asnosti Eoraz Eastejsie apliko-
vany pohon trojfézovym asynchrénnym elektromotorom

* voziky s piestovym spal'ovacim motorom, obr. 3 - dieselové alebo
plynové (CNG, resp. LPG).

DOPRAVNE VOZIKY
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Obr. 4 Podvozok trojkolesovy, [4]

LOGISTIKA

Dopravno-manipulac¢né zariadenia

II. Podl'a spésobu prenosu mechanickej energie od motora na hna-
ciu ndpravu:

¢ hydrostatické - prenos energie hydrostatickou cestou, t.j. s vyuzi-
tim funk&ného spojenia ,hydrogenerdtor + hydromotor”

¢ hydrodynamické - aplikacia prenosového refazca vytvoreného
na bdze ,hydrodynamicky meni¢ + mechanicky prevod”.

1. Podl'a usporiadania podvozku:

¢ trojkolesové - hnacia prednd ndprava je pevnd a vzadu sa no-
chddza riadené jedno- alebo dvojmontdZové koleso (vé&iinou men-
Sieho priemeru ako predné), obr. 4

e $tvorkolesové - pevnd hnacia prednd ndprava a vzadu je umiest
nend nepohdiand riadend ndprava, obr. 5.

IV. Podla pracovného zariadenia umiestneného na hydraulickom
zdvihacom réme:

¢ vidlicové - &elné, obr. 2, obr. 3 alebo bo&ng, obr. 6

¢ plosinové

* s inym Specidlnym uchopovacim alebo manipulaénym zariade-
nim (kliestiny, zdvihacie zariadenie a pod.), obr. 7.

Obsluha vysokozdvihacieho vozika

Medzi laickou verejnosfou je &asto rozdireny ndzor, Ze ten, kto vie
$oférovat osobny automobil, dokdze riadit aj vysokozdvihaci vozik.
Takyto ndzor je principidlne nespravny a za uritych nepriaznivych
okolnosti méZe viest az k tragickym ndsledkom.

Vysokozdvihaci vozik predstavuje Gplne iny druh vozidla, ako je
Jbezny” automobil, kedZe sa vyznaduje $pecifickymi jazdnymi a pre-
védzkovymi vlastnostami. Na jeho ovlddanie je potrebné absolvovaf
3pecidlny kurz a vodi¢ vozika musi respektovat aj také zdkonitosti
a pravidld, ktoré sa u osobnych automobilov nevyskytujd, napr.:

* neopuitat vozik s motorom v chode alebo s bremenom vo zdvih-
nutej polohe

e zdkaz prepravovat osoby na vidliciach alebo na inom mieste vo-
zika

* pocas jazdy udrziavat vidlice s bremenom v najniZiej polohe a ne-
aktivovat zdvihaci mechanizmus

¢ dole svahom schadzaf covanim vzhladom na polohu fazZiska vozi-
ka a ndkladu

* neprekraovat povolent rychlost pri jazde v oblikoch s malym
polomerom

¢ dbaf na stabilitu vozika vo vietkych situaciach

* v havarijnom pripade prevratenia vozika zotrvat v kabine, nesnazif
sa vyskakovaf von.

Vychova a vzdelavanie osob na obsluhu moto-
rovych vozikov

Vychova a vzdeldvanie oséb, ktoré budi obsluhovat motorovy vo-
zik, sa realizuje v minimdlnom stanovenom rozsahu vyu&ovacich ho-
din podla tab. 1. Teoretickd Cast obsahuje legislativne poziadavky
zamerané na bezpeénost a ochranu zdravia pri prdci, na indpekciu
prdce, na ochranu, podporu a rozvoj verejného zdravia.

Daldia edukécia spliia osobitné naroky, dané pre Skupinu 06 Bez-
pecnost a ochrana zdravia pri préci pri obsluhe motorovych vozikov
so zameranim na:

a) konstrukciu a funkciu motorového vozika

b) prevédzku motorového vozika

c) bezpeénost a ochranu zdravia pri prdci s motorovym vozikom

d) z&kladné pravidlé poskytovania prvej pomoci.

Po teoretickej &asti nasleduje praktickd &ast, pri ktorej si obsluha vo-
zika méze v realite overif svoje vedomosti a zruénosti so zameranim

najmd na:
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Obr. 5 Stvorkole-

sovy podvozok,

[5]

Obr. 7 Vozik s uchopovacim zariadenim, [7]
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a) pripravu a pouZivanie motorového vozika
b) manipuldciu s materidlom
c) kontrolu, ddrzbu a opravy motorového vozika.

Po komplexnej edukdcii sa musia osoby obsluhy podrobit pisom-
nej, Ustnej a praktickej skuske. Formou ukonéenia vychovy a vzde-
|&vania je ziskanie pisomného dokladu ,Preukaz obsluhy motoro-
vého vozika”.

Okrem pripravného vzdeldvania pre profesiu obsluhy vozika sa
pravidelne vykondva aj aktualizaéné odborné priprava v rozsa-
hu najmenej 8 hodin. Tento typ 3kolenia sa vyZzaduije, ak sa vy-
skytnG zmeny pravnych predpisov alebo ostatnych predpisov na
zaistenie bezpeénosti a ochrany zdravia pri prdci, tykajice sa
jednotlivych tried a druhov motorovych vozikov alebo sa aktuali-
zuj0 poznatky sivisiace s bezpe&nosfou a ochranou zdravia pri
obsluhe motorovych vozikov, [8].

Pracovna zataz obsluhy vysokozdvihacich
vozikov

Moderné vysokozdvihacie voziky splifiaji néro&né ergonomické
a bezpeénostné poziadavky. SU vybavené tak, Zze vytvéraji pre
vodi¢a &o najpriaznivejiie pracovné podmienky. Kabiny tychto
vozikov poskytujd komfort plne porovnatelny s pohodlim osob-
ného automobilu.

Komplikovanejsia situdcia je v pripade pouzivania stariich vozi-
kov, ktoré si u nés este stdle a v znaénom poéte prevadzkované
v mnohych priemyselnych, skladovych a inych prevadzkach. Tie-
to zariadenia neposkytuji také, dnes uz samozrejmé, konstruké-
né rie$enia kabiny, ktoré s0 zamerané na jej odhluénenie, vibro-
izoldciu, prachotesnost, moznost udrziavania vhodnych vnitor-
nych mikroklimatickych podmienok v hordcom alebo chladnom
vonkaj$om pracovnom prostredi. V siéasnosti vyrabané kabiny
vysokozdvihacich vozikov majd vyborny interiérovy dizajn, kto-
ry zahfia ergonomicky tvarované a vibraéne izolované seda-
dlo pre obsluhu, ergonomické usporiadanie ovlddacich prvkov
v kabine, bezpeénostné pdsy, nezastrety vyhlad na vietky smery
a pod.

Teda pri prdci so starsimi typmi vysokozdvihacich vozikov je obslu-
ha exponovand faktormi prace a pracovného prostredia, napr. vib-
réciami, hlukom, prachom a zéfaZou, teplom alebo chladom, [9].

Avsak pri prevédzke kazdého vysokozdvihacieho vozika je ob-
sluha vozika tieZ vystavend psychickej a fyzickej zatazi. Fyzickda
ndrocnosf je porovnatelnd s poziadavkami, ktoré si kladené na
vodi¢a automobilu. Nepohoda obsluhy vozika méze byt zvyse-
n& nevhodnou pracovnou polohou (napr. opakované predklania-
nie trupu a zakldianie hlavy).

Pri psychickej zafazi ide hlavne o senzorickd zéfaz vyplyvajicu
z poziadaviek na zrakové ndroky pri manipulécii s materiglom
a mentdlnu zéfaz, ktord vyplyva z poziadaviek na spracivanie
informdcii kladdcich ndroky na psychické funkcie a psychické
procesy, ktorymi s pozornost, predstavivost, pamaf, myslenie
a rozhodovanie. V obsluZnom procese manipuldcie s materidlom
pdsobi na obsluhu vozika ako zé&fazovy faktor nutnost intenzivne-
ho sistredenia sa, starostlivost, nevyhnutnd miera uvedomovania
si rizika a sebakontrolované vykondvanie pracovnej ¢innosti.

Vo vé&&dine pripadov ide o kombindciu spomenutych faktorov,
pretoze pracovnd zdtaz obsluhy vysokozdvihacieho vozika je
niekedy spojend qj s rizikom ohrozenia Zivota a zdravia nielen
vlastného, ale aj pracovnikov pohybujicich sa v manipulaénom
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priestore vozika. To vietko si vyZzaduje adekvétnu mieru odbornych
znalosti, pracovnt disciplinu a prisne dodrzovanie zdsad bezpeénos-
ti a ochrany zdravia pri préci, [10].

Interakcia cloveka a vysokozdvihacieho vozika
Statistiky tych pracovnych Grazov, ktoré si spojené s pouzivanim do-
pravnej a manipulaénej techniky, poukazuji na fakt, ze velmi &astym,
niekedy aZ prioritnym zdrojom Grazov v tejto kategérii, si préve vy-
sokozdvihacie voziky. Této negativna skutoénosf je dand na jednej
strane tym, Ze vysokozdvihacie voziky sa vyskytujd v praxi vo velkom
poéte (ako uz bolo povedang, ndjdeme ich takmer v kazdej priemy-
selnej a obsluznej prevédzke), ale druhym dévodom je préve pod-
cefiovanie ndrocnosti ich ovlddania zo strany obsluhy a okolitého
persondlu, t.j. zlyhdvanie [udského faktora.

V &lénku je poukdzané na interakciu vznikajicu v pracovnom prostre-
di medzi dopravnym vozikom, jeho obsluhou a manipulovanym bre-
menom. Vysoké technické, edukaéné a pracovné poZiadavky na
obsluhu vysokozdvihacieho vozika a vplyvy, vznikajice na rozhrani
.Clovek - zariadenie - bremeno”, vyzaduji odborne pripraveného
jednotlivca so znaénou mierou fyzickej a psychickej odolnosti vodi
z&tazovym faktorom.

Prispevok vznikol v rémci riesenia projektu VEGA 1/0146/08 ,Mate-
riglové toky a logistika, inovaéné procesy v konstrukcii manipulaénych
a dopravnych zariadeni, ako aktivnych logistickych prvkov s cielom
zvysovania ich spolahlivosti”

Pozndmka:

Namiesto sprdvneho terminu zdvihacie voziky sa v slovenskej technickej literatire
&asto stretdvame s oznadenim ,zdvizné” voziky (bohemizmus), ale tento technicky
termin sa uZ tak udomdcnil, Ze je ovela rozsirenejsi. Podobne je to aj s terminom
rudle” (Sesky rudly), ktory oznacuje dvojkolesovy ruény vozik na prepravu tovaru
(vriec, debien a pod.), napriklad v skladovych priestoroch. Dalsie oznacenie ,tra-

fero plosiny” patri nizkozdvihaciemu rémovému voziku na prepravu paliet, ktory

mé zdvihacie vidlice nahradené celistvou zdvihacou plosinou, [1].

/ /
Tab 1. Vychova a vzdelavanie oséb na obsluhu R€SU.IH€

vysokozdvihacich elektrickych vozikov
a vozikov so spal'ovacim motorom

It is a well-known fact that the forklift
trucks belong among the most intensively

used transport and handling machines with

ruéne vedengé minimalny rozsah 28 hodin B i
et e - application in the wide area of almost all
s pakovym riadenim minimalny rozsah 28 hodin industrial plants, storage systems and ser-
minimalny rozsah 33 hodin vice institutions. Various kinds of forklift
s nosnostou do 5 ton s vodiéskym opravnenim B, C, D alebo T trucks are specified for many purposes. In

s volantovym riadenim this paper there are described the most im-

minimalny rozsah 50 hodin

bez vodiéského opravnenia portant characteristics of forklift trucks. As

well there is emphasized an interaction be-

s nosnostou nad 5 ton minimalny rozsah 33 hodin tween a human (operator) and a machine

s volantovym riadenim s vodiéskym opravnenim B, C, D alebo T (forklift truck), taking into consideration
relevant mutual relations and interactions

riadené zo zdvihacej plodiny | minimalny rozsah 38 hodin in the system “human - machinery - load”.

Literatora: [1] Jefabek, K.: Stroje a zafizeni pro manipulaci, ES CVUT, Praha, 1989; [2] www.linde-mh.de; [3] www. langendorf.de; [4] www.mitlift.com; [5] www.chemi-
cal-check.com; [6] www.gabelstapler-landers.de; [7] www.barberite.com; [8] Vyhldska Ministerstva prdce, socidlnych veci a rodiny SR & 356/2007 Z. z., ktorou sa ustano-
vuji podrobnosti o poziadavkdch a rozsahu vychovnej a vzdeldvacej &innosti, o projekte vychovy a vzdeldvania, vedeni predpisanej dokumentdcie a overovani vedomosti
G&astnikov vychovnej a vzdeldvacej &innosti; [9] Nariadenie viddy SR & 357/2006 Z. z. o podrobnostiach o faktoroch prdce a pracovného prostredia vo vztahu ku kate-
gorizdcii pracovnych &innosti a o ndlezitostiach ndvrhu na zaradenie pracovnych €innosti do kategérii z hladiska zdravotnych rizik; [10] Vyhlaska Ministerstva zdravotnictva
SR & 542/2007 Z. z. o podrobnostiach o ochrane zdravia pred fyzickou zdfazou pri prdci, psychickou pracovnou zdfazou a senzorickou zdfazou pri prdci.
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MAHINDRA, GOA a BOLERO
indicky figer na eurépskych cestdch

D) Tibor HACKO (autor je dopisovatelom pre domace a zahraniéné média, televizne stanice a rozhlasové vysielanie)

Indicky automobilovy trh je posledné desatroCie
v zornom uhle nielen vyznacnych dodavatelov
automobilovych komponentov, ale ¢im viac sa
dostava do pozornosti dilerskych sieti

a nezavislych obchodnych zastupcov s kvalitnym
servisom, ktori maju flexibilnejsi zaber na
ovplyvnovanie spotrebnej klientely ako
obchodné centra mamutich koncernov.

V tejto skupine sa za poslednych 10 rokov

a v Europe poslednych 5 - 6 rokov, ocitli
razantne vyzerajuce produkty vyznamne;
priemyselnej skupiny Mahindra Group,

ktora uz v okolitych Statoch ponuka modely
Bolero a odvodenu 5-miestnu sport utility
modifikaciu Goa. Mahindra méa svojsky,

neprehlladHUTelny’ rObUStny deS|gn’ eVOkUJUC| Nedd sa prehliadnuf, Ze konstrukéne vznikal v devaf-
karosériu ”hammra“. desiatych rokoch. Nizsi modelovy rad Scorio tvori pick

up s dvojmiestnou a péfmiestnou kabinou. Hlavne dvoj-
miestny pick-up je dobré mohutné farmdrsko-remeselnicke
vozidlo, ktoré si hlavne v Austrdlii a juznej Eurépe naslo
svoju klientelu. Mahindra sa na najmensi kontinent vrétila
opdf v roku 1990. Za 18 rokov sa v predaiji vypracovala
na popredné miesto a model GOA je s 154is. kusmi pre-
danymi od zaciatku roka 2009 na &ele predaja v seg-
mente SUV.

|

Mahindra je vel'mi dobre karosérsky zvlddnutd a tvarovo
prifahuje. Tym, Ze hlavny produkt spoloénosti si traktory
s niekolkondsobnym ocenenim kvality a japonskou zlo-
tou medailou inovdcie pre polnohospodérstvo, st Goa
aj Bolero plnohodnotni nositelia pecate kvality segmentu
traktorov. Konstrukéni tvorcovia preniesli kompletné ,all
best” do vyberu komponentov do pondkanych 20 modifi-
kdcii Mahindry. Ked' zvazime cielovd skupinu uZivatelov
pracujicich v fazkych terénnych podmienkach, Mahindra
sa sebavedome tlaéi do kategérie nadstandardu 6zitkové-
ho vozidla viac spliijica o&akévania strednej triedy, na
rozdiel od cenovo 4x drah3ich luxusnych modelov inych,
hlavne eurépskych vyrobcov.
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Mahindra & Mahindra zahdjila svoju
pdsobnost v roku 1945 a prvy assem-
bly doméci Jeep opustil linku uz v ro-
ku 1949. Od roku 1990 kladie vy-

znamnd pozornost v segmente vyro-

i bsol-

Keshub Mahindra, @
C::1l<J1,nec. V roku 1963 prevza'\
vedie do dnednych dni,
do portfélia accep

K Mahin
. ladatela Kirana
v ele skupiny syn ZC:‘;: 1047 radovy zames

socasnosti stoil . U
\ f Pennsylvania & 99, ¢ \ahindra Group Uspesne

vent University ©

i én
predsednictvo spravnej rady a spolo¢

aj ked vobec nezopc\d’o‘p
table nominee. Jeho vizie
mi mohutného dovozu

inovdcii sa
oce\e.
éas

Klimatizdcia je sice manudlna, ale uz jej insta-
lécia v zdkladnom rade je vitanym bonbéni-
kom. Ostatné prvky, ako sU posilfiovaé riade-
nia, vyskovo nastavitelny volant, radio s piati-
mi reproduktormi a dokonca s dialkovym ovla-
danim, elekiricky ovladané okné a centrélne
vzamykanie s dialkovym ovléddanim, posiva
tento off road na hranicu eurépskych vyrob-
cov SUV vozidiel. Ndpadné 16" ocelové rafy
len zvy3uji jeho atraktivnost v silnej konku-
rencii. Goa aj Bolero uz v zdkladnej vybave
vietkych modelov ponikajo aj automaticky
zadmok volnobezky prednych ndbojov kolies.
Pri dobrej farebnej kombindcii je Mahindra
neprehliadnutelnd v ktoromkolvek prostredi.
Vyrazné tvarovanie boénych plechov a vili-
sovské mrezovanie chladic¢a edte viac zvy3u-
je prifazlivost laickej verejnosti aj u znalcov.
Prednd otvorend kapota motora prezradza
solidnu pristupnost a konstrukénd remeselnd
kvalitu prie¢ne ulozeného motora. Hliniko-
vé hlava valcov je kapotovand, ale ostatny
priestor nie je zbyto&ne zahlteny. Bezné kom-
ponenty podliehajice servisu si vie priemerne
zdatny uzivatel vymenit sam, a tym sa vozidlg
stévajl edte atraktivnejsie. Chyba spodnd ka-
potdz. T4 je viak pri tomto type vozidiel zby-
to&nym luxusom a prifaZzou. Rakdska spoloé-
nost AVL vybavila Mahindru Goa 4-valcovym,
radovym, z&zihovym preplfiovanym motorom,
s priamym vstrekovanim Bosch a patkrat ulo-

odla kritérii s\ovensk)'/c\'}v :
dodnes vnasaj

personé\nych agentor

o do vietkych &innosti, hoc dychaid ai

zenym klukovym hriadelom. Volba hnacieho
agregdtu s objemom 2 498 cm?, vykonom
79 kW (108 k) pri otd¢kach 3 800/min.
a to&ivom momente 250 Nm od 1 800 do
2 200/min. umozfiuje viac ako 2 tony 0Zitko-
vej hmotnosti dostat do rychlosti 150 km/h.
Vyrobca udéva spotrebu v kolisavom prieme-
re 9,5 litrov nafty na sto kilometrov, samozrej-
me, od typu terénu. To je dostatoéne ekono-
micky zaujimavé pre uvedend kategériu terén-
neho vozidla. Podstatne déleZitejsim prvkom
je elektronicky prifdzovatelny pohon vietkych
kolies cez viskéznu spojku Borg Warner, ktord
spolahlivo rozdeluje rovnomerne pohon me-
dzi prednou a zadnou népravou. Motor spliia
normu Euro IV pre Gnik emisii.

Vybavenie interiéru posiva pojem 6zitkového
vozidla do kategérie prijemného spoloénika
na dlhych cestdch, v teréne aj v mestskych
komunikdcidch. PohodIné, dostatoéne tvrdé,
ergonomicky tvarované sedadld potiahnuté
kvalitnou textiliou prijemne prekvapia vz pri
nastupovani. Rozhlad v interiéri nds ubezpedi,
Ze tieto vozidl& uspokoja aj ndro&nych zékaz-
nikov. Vyrobca nenechal ni¢ ndhode a kazdy
prvok je pristupne indtalovany. Vyber mate-
ridlu je solidny. Mierne skloneny jednoduchy
a prehladny pristrojovy panel nds ubezpeéi,
Ze aj tu konstruktéri dbali na pohodlie pri ria-
deni. V zornom poli je klasicky analégovy ta-

by off road vozidiel na névrat na EU
trhy, teraz uz s konstrukéne vlastnym
radom Scorpio, Bolero, GOA, a od
januéra 2009 modelom MUV Ma-
hindra Xylo. Prostrednicivom M&M
-ltalia, zaujala trhy byvalej Juhoslé-
vie, Bulharska a Albdnska. M&M pé-
sobi vo Francizsku, épanielsku a Por-
tugalsku. Od roku 2006 v Cechdch
a Madarsku. Slovensky trh exkluzi-
ve pokryva spoloénost sidliaca na
Poliankach 11 v Bratislave, kde je
vystaveny model plne k dispozicii.
Na pozadi medidlneho hluku o krize
v automobilovom priemysle st medzi-
roéné Udaje predaja divizie SUV se-
bavedomym vysmechom. Rast trzieb
divizie 0 29 % a ndrast predaja mo-
delov Bolero, Goa a Xylo vidief vo
vietkych 3tatistikdch, v Austrdlii az
o 100 %. Ked' si pripomenieme, Ze
vyrobca Tatamotors so svojim mode-
lom Tato Nano za 1 600 € dokdzal
vyrobif najlacnejiie vozidlo sveta pri
zdaleka nie sparfanskom interiéri,
stoji ndm za Ovahu, kam smeruji
US/EU vyrobcovia a ako dlho budd
schopni si udrZaf taktovku ekonomic-
kého orchestra.

Na automobilovom veltrhu v Di-
li v roku 2008 predstavila divizia
SUV na trh uZz spomenutd 5-miest-
nu MUV Mahindru Xylo s mensim
turbo vznetovym motorom vo ver-
zidch E2, E4, E8. Uvedenie 13. jo-
nudra 2009 na trh vébec nebolo
nedfastné. len v marci sa predalo
3 000 ks a do jina stipol predaj na
viac ako 15 000 modelov.

Vedenie divizie predaja préve v ¢ase
poklesu odbytu vetkych americkych
a eurépskych automobilovych zna-
&iek, obrdtilo pozornost na trh USA
a Kanady, kde v siéasnosti zagalo
predaj prostrednictvom nezdvislého
distribitora Global Vehicles USA.

V roku 2008 Mahindra zaéala
v Egypte spolu s Bavarian Auto Group
CKD montéz modelu Scorpio, ked
predtym otvorila dve assembly tovar-
ne v brazilskom Bramonte a Manau-
se s montdZou dvoj a $tvormiestnych
modelov Scorpio. Naposledy M&M
vystavovala vietky modely Mahindra
na automobilovom veltrhu v oktébri
2009 v talianskej Brescii.
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chometer, otdkomer s ukazovatelmi stavu paliva a teploty chlo-
denia. Tlagidla elektrického ovlddania spusfania okien (vpredu
aj vzadu) si neobyéajne umiestnené vedla péky ruénej brzdy.
Jedind stopa starého tereniaku ostala na az prili§ jednoduchej
radiacej pdke pafstupfiovej prevodovky v porovnani s vybavou
celého interiéru. Za fiou si umiestnené pohotovostné odkladacie
vani¢ky a ndboj popolnika s ddmyselne premyslenym uchytenim.
Je tu umiestnend ruénd brzda bez toho, aby nartsala pohyb pro-
vej ruky v priestore medzi sedadlami.

Ako pri kazdom vozidle kategérie off road pri beznej prevadzke
vystadime s pohonom zadnej ndpravy. Oto&ny prepina& pohonu
prednej ndpravy je umiestneny na stredovom paneli. Kupluje po-
hon v pomere 50 : 50. Vyrob-
ca odporiéa vybavu pneu-
matik s rozmerom 235/75
R15 alebo 235/70 R16, ¢o
dovoluje dravé, ale stabilné
sprdvanie aj v obzvld3f faz-
kych terénnych podmienkach.
Mahindra mad k dispozicii este
jednu redukciu. Predné kolesé
sU zavesené nezdvisle na dvo-
jitych lichobeznikovych rame-
ndch. Z vylisku, ktory Mahin-
dra Group vyrdbala od roku
1949, ostéva konstrukéne std-
le klasickd zadnd tuhd népro-
va s listovymi perami. To viak
nebrani pohodliv aj pri jazde
v teréne, kde si plne uvedomu-
jeme dobré vnitorné rozmiest-
nenie, konstrukciu a tvarovo-
nie sedadiel. Prijemné prostre-
die interiéru zosilfiuje zdzitok
z jazdy. V beznej prevadzke
sa vietky modely umiestnené
na jednej platforme sprévajo
ako disciplinované vozidlo so
solidnym prednym vyhladom
a pevnym drzanim stopy. Vy-
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sokd a robustnd karoséria mé tendenciu nakldiania len pri ndhlej zmene
smeru pri vy3Sich rychlostiach. Modely maji kotd&ové brzdy s vnitornym
chladenim vpredu a bubnovymi brzdami vzadu. Bez toho, Ze by sme
chceli preferovat pondkany model, musime konstatovat, Ze vyhodou
indickych terénnych automobilov Mahindra Goa, Scorpio a Bolero je
skutoéne ich vysokd 0Zitkovd hodnota a nendroénd Gdrzba. Pre nésho
klienta st to hlavne nizke prevadzkové ndklady, [ahkd tdrzba a pohodl-
ny pristup pri vymene néhradnych komponentov, cena.

Za vlajkovi lod' povazujeme 5 miestnu SUV Goa v metalizovom vyhoto-
veni so strednym systémom, zadnym spoilerom s brzdovym svetlom, pred-
nym spoilerom s integrovanymi hmlovkami. Model Doule Cab pontka
zadny diferencidl s 80 % uzaverom prenosu. L)

et

ul
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Krizniky indickej ekonomiky

India v ¢ase anglickej kolonizacie ziskala, sice za kontraverznych podmienok, velmi pohodiny a priamy pristup na vSetky trhy
,Commonwelthu“. Naviac, s plnou podporou britskych institucii posobiacich hlavne v zamori. V ¢ase obrodzovania indickej spo-
locnosti bolo zasobovanie organizované britskou korunou do vSetkych jej kolonialnych krajin vSeobecne chapang, a to nielen

v ramci indického subkontinentu, ako chamtivé drancovanie. Pri porovnavani a pre lepSie pochopenie vyvoja vyspelych civilizacii
sa natiska priama paralela spoluprace starovekého Rima a Egypta. V kazdom pripade kolonizacia Indie Velkou Britaniou prinies-
la do regionu vzdelanie, rozvoj, kontakty a vsetky dihorocné skusenosti v oblasti vedy, techniky, bankovnictva a obchodu. A preto
tu treba hladat zarodok zaCiatku a zakladov neskorSej mohutnej exportnej expanzie indickych vyrobcov a obchodnikov na sveto-
vé trhy. Vyrazne napomocna jej bola vojnovymi udalostami konciaca dejinna epocha

oslabenej britskej spravy. India sa po osamostatneni, zmierneni

nabozenskych tlakov, definovani rozvojovych planov
britsky vzdelanymi rodinami a osobnostami (Ghandi,
Nehru, Vengalil, Brilla etc.) zaCala po celé desatro-
Cia plne koncentrovat na dynamicky rast ekono-
miky a podporu domaceho podnikatelského
prostredia.

Bratia Kiran C.a J.C. Mahindra patrili
medzi tych, ktorym lezal osud Indie
na srdci. Zakladatelia rovnomennej
spolo¢nosti si do vienka vlozili kré-
do, ze vietko, ¢o bolo dovtedy
riadené a kontrolované Britmi, s0
Indovia tiez schopni zabezpecit.

Pod linkou je citif filozofiu: ak

nie este lepsie. Pri im vlastnych
schopnostiach, s celosvetovym
pokrytim obchodnych vézieb za-
loZzenych na velmi silnych rodin-
nych vazbdch sa v kratkom Zase
zaradili medzi ekonomické fahae in-
dickej ekonomiky.

V ekonomickom zévese maji rovnako motivované a vy-

znaéné spolocénosti pdsobiace tiez v automotive, ako so Ashok,

ktory je vlastnikom anglického Leylandu a v naSom regiéne vyrazne
investuje v Cechdch v Avii, Tatamotors, najvé&si vyrobca commercial
vehilce v Indi, s exportom az 80 % a stcasne aj vyrobcom najlacnej-
Sieho osobného auta na svete Tata Nano za 1 600 €.

Plnenie dravo formulovanych cielov v priemysle, Zelezniciach, ener-
getike, nevynimajic automobilovy priemysel, a neskér v IC technolé-
giéch, vynieslo Mahindru Group medzi krizniky indickej ekonomiky
a dnes je zaradend v indickom TOP 10 podnikov. Spolocnost s trz-
bami 6,3 billidnov USD a viac ako 1 000 000 zamestnancami na
vietkych kontinentoch je najlep3ou vizitkou kto, kde a ako dalej je
pripraveny v budicnosti drzaf pod sprdvnou taktovkou ekonomicky
orchester. Hoci vetky hlavné obchodné &innosti v roku 2009 zazne-
menali pokles, Mahindra vykézala rast. Pritom &innosti, ako st dovoz
surovin padol v rdmci roku o 3 %, segment exportu traktorov padol
na 38 % roku 2008, skupina pruznym presunutim sil dosiahla rast
v marziach v porovnani s rokom 2008 z 7,75 %, na - pre nd3 prie-
mysel, nedosiahnutelny Gdaj - 14,35 %. Pri finanénych deklindciach
v roku 2008 a 2009 spojenych s kurzovymi skokmi, si Mahindra
Group zachovala hviezdny rast trzieb o 27,8 %, pri absoldtnom do-

siahnuti 2,4 mld euro len v segmente automotive.

Aj ked hladisko posudzovania 20-ich najvyspelejsich eko-

nomik neposiva M&M na absolitne popredné miesta vo finan&nych

ukazovateloch, pri aplikovani vazeného priemeru 15 ekonomik EU,

rovne rastu Japonska a USA s indickymi parametrami (handycapové

vézenie), Mahindra vyréstla na jeden z hospoddrskych lidrov sveta.

US Report ju uvadza vo svojej roéenke ,Best 200" v kruhu najispes-
nejsich svetovych vyrobcov.

Bez osobitnych prezentécii vlastnych vizii na verejnosti, Kiran Ma-
hindra pevne veril v globalizéciu celé desiatky rokov poéas svojej
profesiinej kariéry a precizne ju plnil v &ase, ked bol v ¢ele spo-
loénosti. Globalizécia ho neuveritel'ne ldkala este prv, nez sa stala
médnym pojmom. V pétdesiatych rokoch ziskal do kanceldrii brit-
skych a nemeckych inzinierov, zaviedol corporate design a priame
riadenie kazdého podniku s dostatoénym finanénym krytim a vy-
sledkami. Este dnes je holding riadeny rovnakou viziou. Jeho vplyv
bol na indickd ekonomiku a prostrednictvom priamych ukdzok na-
tolko silny, Ze dokdzal zmenit vladny koncept projektovania Zelez-
nic zo zastaranych britskych noriem na moderny franciézsky systém
a spoloénost sa rozvija cez tieto vizie dodnes. ()
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Bionika
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9 Ing. Peter BUTORA, externy doktorand a Ing. Viera KONSTANTOVA, PhD., vyskumny pracovnik, Strojnicka fakulta Zilinskej univerzity

V poslednych rokoch sa vedci a konstrukteri cie-
lene zameriavaju na rastliny a zvierata. Studuju
rozne konsStrukcné riesSenia vyskytujlce sa v pri-
rode, aby na zaklade tychto poznatkov navrhli no-
vé inovativne vyrobky. Casto museli konstatovat,
Ze mnohé nase vynalezy, ktoré vznikli s vynaloze-
nim velkého ludskeho usilia, uz davno uspesne
pouzivaju zivé systémy. Pochopenie prirodnych
rieSeni moze preto usSetrit vela rokov vyskumu

a poskytnut vyraznu konkurencnu vyhodu.

Bionika predstavuje variant inovaéného procesu, ktorého kld¢ovou
siéastou je prenos informdcii z biolégie do techniky. Jej cielom je
vyvoj technického vyrobku alebo procesu, indpirovaného biologic-
kym vzorom. Bionika je nepochybne progresivna vednd discipling,
ktord je zaradovand aj medzi kreativne techniky. Bionika vzbudzuje
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oéakdvania; preto sa analyzou jej potencidlu v poslednej dobe zao-
beralo viacero vyznamnych institocii, ktoré ziskali podporu od 3tatu
a z verejnych zdrojov.

Zékladnou vyhodou v tomto odbore je skutoénost, Ze ciel vyvoja
v prirode vz fyzicky existuje a funguje. Z pohladu vyskumu nie je ale
jednoduché dokdzat, Ze toto riedenie bude fungovat i po preneseni
do sveta techniky. V nasledujicej Casti tohto prispevku uvddzame
niektoré Uspe$né projekty z automobilového priemyslu.

Bionické riesenia v automobilovom priemysle
Firma Daimler AG vyvinula v roku 2005 koncept vozidla s oznace-
nim Mercedes-Benz Bionic car. Ako biologicky vzor sléZila ryba s la-
tinskym ndzvom Ostracion cubicus, ktord md aj napriek hranatému te-
lu vynikajice hydrodynamické a aerodynamické vlastnosti. Bionic car
dosiahol vo vzduchovom tuneli koeficient odporu vzduchu len 0,19,
¢im sa zaradil k najaerodynamickej§im automobilom vo svoje; triede.
Charakteristické bo&né linie jeho karosérie boli po prispdsobeni vyu-
Zité i pri ndvrhu modelu elekiromobilu BlueZERO (2008).

Bionika poskytuje nové my3lienky nielen v aerodynamike, ale déva
tieZ inovativne impulzy pre navrhovanie odlahé&enych konstrukeii. Do-
kladom st metédy CAO (Computer Aided Optimization) a SKO (Soft
Kill Option), ktoré navrhol profesor C. Mattheck podla biologickych
principov rastu stromov a kosti.

Foto: Daimler AG



) . o " i vo V\;/VO.\.‘
rov e mozne Mol fik
’ 000 pneumatiky
k. Firma Continental vyréba od rotk(l; 2u ktor)"F::h bol prin-
pneumcg m nGzvom ContiPremiumContact” H\géfa odpozorover
s obchoanym pecidlne] bionickej kontury” P a ori doskoku na
cip fung}ovcnl:/\ 'poko vzor magaciu \Obku’,km,r.o =l Eo pneumatiky
” zlpr”‘\r(‘)dzzﬁ:hne. Pri normalnom ZG*}? Z'?'m \?\es‘zro'\stené vysokd
po OZ,U !  hesynvch pneumo"ikéc : -ym inqu. Pri brz-
rovnakd Ot\f?gggyb:zrgbré spravanie sa prt unop\cnmgu
efektivnost | ) , & prednd naprava, A tial ¢o
deni, ked ‘e\(\,‘dc ns\:;(:Sjénirer‘?im ich kontakinych P\OCh' o
y pre\

neumati
ba o 5 mm, U P ! -
o2 diel md za nasledok oz

priklady vyuZitia biologickych vzo

na pneumati A
be;né pneumcﬁky sa rozsir e
PremiumContod@ jeto 11 tng\.éh

o 10 percent kraféie brzdné drahy:

CAO sldzi na odstranenie napéfovych 3pigiek pomocou simulo-
vaného biologického rastu. V prvom kroku st vypoéitané napétia
pre pozadované zafazenie a podmienky uloZenia. Takto ziskané
rozloZenie napdti je potom formdlne prevedené na rozlozZenie tep-
16t, ktoré slizi ako teplotné zafaZenie pre nésledny vypocet. Tie
najzataZeneijiie oblasti sa stand najteplejsimi, a preto sa najviac
rozfahujo - ,rasté” podobne ako stromy. Tak ako u stromov je ten-
to rast obmedzeny na vonkajsiu vrstvu, ktord je po&as tepelného
rozpinania navy$e ,zmdk&end”, aby sa zabrdnilo vzniku vnitor-
nych pnuti so struktdrou, nachddzajicou sa pod touto vrstvou. Ak
okrem tepelnej rozfaznosti uvazujeme aj so zmrifovanim vplyvom

ochladzovania nezafazenych oblasti, sme schopni simulovaf aj

hojenie kostnych zlomenin. CAO dokdze optimdlne vytvarovaf

[ubovolnd existujicu plochu, nedokdze viak vytvorif Ziadne nové

plochy, ani pridat otvory do nezafaZenych oblasti. Na tento Géel
bola vyvinutd metéda SKO.

SKO simuluje adaptivne procesy mineralizécie v kostiach. V kaz-
dom itera&nom kroku je stciastka analyzovand pomocou metédy
koneénych prvkov s ohladom na zafaZenie. Lokalny modul pruz-
nosti v fahu je prispdsobeny Omerne k napdtiam v jednotlivych
prvkoch objemu siciastky. Inymi slovami to znamend, Ze materidl
v oblastiach s nizdim zafaZenim sa stdva v jednotlivych iterdci-
4ch stale ,maksim”, az je nakoniec Gplne ,vykrojeny”, zatial &o
vysoko zataZené oblasti sU cielene posilované. Navrh vytvoreny
pomocou SKO metédy nepredstavuje hotové riesenie; je vhodné
dalej ho optimalizovaf pomocou CAO algoritmu.

Koncept elektromobilu Mercedes-Benz BlueZERO

Bionika
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Algoritmus CAQO, Zdroj: Prof. Dr. Claus Mattheck

Algoritmy CAO i SKO st bezne pouzivané vo vyvojovych oddeleniach
automobiliek. Vrafme sa opdf k firme Daimler AG, ktord pouzila SKO
pre névrh karosérie vozidla Bionic Car, vysledok optimalizécie je zo-
brazeny na obrazku.

Firma BMW pouziva SKO a CAQO pri vyvoji klukovych skrifi motorov,
drziakov alterndtorov, telies turbodidchadiel, ale tiez réfikov motoriek
a podobne, s cielom ndjdenia optimdlnej 3truktiry. V praxi to viedlo
k Gspordm az 40-ich percent materidlu. Dalou snahou je napodobenie
samotnej Struktdry kosti pomocou penového hlinika. Tiez firma Adam
Opel AG vyuzila SKO a CAO pri optimalizdcii uloZenia motora pri vy-
voji modelov Corsa a Vectra.

Dalsia in¥pirdcia z prirodnych zdrojov: no&né motyle maiji v svojich
oéiach Specidlnu nano-truktiru, ktord im umoziivje prijaf maximum
svetla bez reflexie, a tak svojim nepriatelom neumoznif odhalenie.

Firma Robert Bosch v spoluprdci s Fraunhoferovym intitdtom pre soldr-
nu energiu v Nemecku, dokdzala vyvinit cenovo vyhodny postup pre
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Model karosérie automobilu Bionic car po optimalizécii pomocou
SKO algoritmu

prenesenie tejto 3truktiry na povrch transparentnych plastovych
dielov v automobiloch, a tak zaistit ich antireflexnost.

Ako vyuzit inovacny potencial prirody
Predstavu o inova&nom potencidli biologickych systémov si mé-
Zeme urobif na zdklade analyzy bionickych patentov. Na obréz-
ku je zndzorneny sGhrnny pocet udelenych bionickych patentov
v jednotlivych rokoch, ziskany z patentovej databdzy depatisnet.
Od roku 1999 je rozpoznatelny trend neustdleho narastania
novych bionickych patentov. Zo zdkonov vyvoja technickych sys-
témov vieme, Ze tento graf bude mat tvar Skrivky. Aktudlny stav
ukazuije, Ze sa bionika ako zdroj inovécii nachddza v zadiatoénej
féze a najvacsi potencidl ma este pred sebou.

Aby mohla byt bionika v inovaénom procese pouzitelnd ako
zdroj novych népadov a ako seriézna metéda, musi pontkaf
moznosti vyberu a triedenia informécii, ktoré st pre biologické
systémy charakteristické a ktoré majo redlne vyuzitie v technike.
Obklopuje nds asi 1,7 miliénov zndmych rastlinnych a Zivo-
&isnych druhov. Velky pocet druhov doposial nebol objaveny
a nesmierny poé&et druhov uz vyhynul. Na obrdzku je na prikla-

e Graf bude mat’ tvar
S-kriviky

Fol, rversirenia

Pocet zverejnenych bionickych patentov v jednotlivych rokoch
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Mercedes-Benz Bionic Car

de lotosu zobrazend hierarchia informdcii, ktoré je mozné z biologickych
systémov ziskat.

Vzhladom na mnozstvo moznych biologickych rieseni je nutné tieto in-
formécie systematizovat, pri¢om je mozné rozlidovat ich dve zékladné
Urovne:

* biotechnické efekty (stratégie)

* biologické inova&né principy

Bio-technické efekty poskytuji konkrétne informdcie extrahované z biologic-
kych systémoyv, ktoré st aplikovatelné na riedenie technickych problémov. Je
mozné ich ziskaf na internetovych strénkach projektu AskNature.org.

bolo mozné popisaf klGéové myslienky prirodnych rieseni, sa zhoduje
so 40 inova&nymi principmi zndmymi z metodiky TRIZ. Okrem nich bolo
mozné identifikovaf 7 novych biologickych inovaénych principov. Tie po-
skytuj0 vieobecnd navigdciu pri prekondvani prekdzok, ktoré stoja v ces-
te inovativnemu rieseniu.

Uskalia na ceste k bionickému vyrobku
Uspesnost bioniky ako metédy mézeme posudzovat len na zdklade jej
skuto&ného prispevku k inovaénému procesu. Pre bionické vyrobky nee-
xistuje Ziadny zvl&3tny izolovany trh. Musia sa presadif v konkurenénom
prostredi existujicich trhov, ¢o vébec nie je jednoduché.

Foto: Daimler AG
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Hierarchia informdcii ziskatelnych z biologickych systémov

Jednou z najvéaésich prekazok toho, aby bionika hrala v inovaénom
procese vag&siu Glohu, su dlhé vyvojové &asy. Nezriedka ubehni od
identifikécie biologického vzoru az po bionicky vyrobok roky az de-
safrocia. Vyvojovy &as vyrobku predstavuje rozhodujici faktor pre
jeho koneény Uspech na trhu. Predovietkym malé a stredne velké
firmy si nemézu dovolif investovaf roky do zékladného vyskumu. To-
ho vyskumu sa realizuje v prostredi univerzit a vyskumnych Gstavov.
Kooperdcia medzi vyskumnymi organizéciami a priemyslom zatial
nedosahuje pozadovany rozsah. Sdvisi to predovietkym s vysokymi
nékladmi na vyvoj, do ktorého nie je priemysel ochotny dopredu vlo-
it prostriedky bez zaru€eného vysledku.

O bionike sa hovori ¢asto aj ako o metéde, podporujicej proces krea-
tivneho rie3enia problémov. V tomto ohlade je nutné konstatovat, Ze
bionika nie je ako metéda este zreld. V jednom prieskume medzi stro-
jérskymi firmami v Nemecku, ani jedna firma neuviedla, Ze bioniku
pouziva pri vyvojovych projektoch pravidelne, 42 % uviedlo, Ze ju
nepouzili nikdy. Ako dévod odmietnutia uvddzali najéastejsie chyba-
joce know-how o biologickych efektoch a vysokid Easovi ndro&nost.
Bionické koncepty v absoltnej va&sine pripadov neprejdd do dal3ej
fazy projektu po posideni principidlnej realizovatelnosti a ndkladov
na projekt.

Pohlad do buducnosti

Vsetky technické systémy (TS) sa vyvijajd smerom k vzrastajicej idedl-
nosti. Casom stipa pocet uzitoénych a klesd pocet dkodlivych funkeii.
TS sa stévaju stdle dynamickeisie, flexibilnejsie a rozmanitejsie; zvysuje
sa polet stupfov volnosti a vzrastd hustota informécie v rémci systému
a jeho &asti. Dochddza tieZ k miniaturizécii - najskdr k vylepseniu celko-
vého ,makro” systému, az potom dochddza k zlepseniam na ,mikro”
Grovni, teda v podsystémoch. Vo vzrastajicej miere s na zaistenie funk-
cie pouzivané stdle mensie prvky, cez pouzitie jednoduchych dielov
a vyuzitie materidlovych Struktir, az po atomdrnu Groved. Vyvojom sa
tiez zvy3uje regulovatelnost systému, pri¢om samotnd reguldcia byva
stéle vo va&se| miere preberand samotnym systémom.

S ohladom na zmienené trendy vykazujd biologické systémy v porov-
nani s technickymi systémami vy33iu komplexit, idedlnost, vy33i stupefi
miniaturizécie a efektivnejsie vyuZzivanie zdrojov. S daliim rozvojom
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Bionika

nanotechnoldgii budeme schopni lepsie napodobif procesy, ktoré sa
dejo v prirodnom mikrosvete. Technické systémy sa budd vlastnosfami
stale viac priblizovaf k biologickym systémom. Mozno ocakdvat nové
objavy v oblasti ,chytrych” a samoopravitelnych materidlov, & samo-
&istiacich pléch. Stale vadsie poziadavky budd kladené na inteligentné
systémy, ktoré budi schopné uéif sa a prispdsobovat sa meniacim sa
Olohdm, situdcidm a prostrediu. Preto je rozumné venovat prirode po-
zornosf a nechaf sa fiou indpirovaf.

Této prdca bola podporovand Agentirou na podporu vyskumu a vy-
voja na zdklade zmluvy & LPP-0242-09 ,Spoznajme Bioniku - Tech-
nické inovdcie inspirované prirodou”.

Recenzoval: Ing. Martin Kovécik, PhD., veduci konstrukéného centra,

KraussMaffei, Technologies spol. s r.o., Slovenskd republika (str. 78)
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&Gsti a mechanismd stroji: sbornik praci. 13.9. - 15.9.2006, Prahq, Ceskd republika. ISBN 80-213-1523-7- S. 166-170.; 2) M. Kovdcik, S. Medvecky, A. Hréekovd: Pri-
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www.bionika.uniza.sk

Spoznajme Bioniku

) - Technické inovdcie
inspirované prirodou

;)) Ing. Viera KONSTANTOVA, PhD., vyskumny pracovnik Katedry konstruovania a éasti strojov SjF ZU

V roku 2009 rieSitelsky kolektiv projektu LPP
0242-09 ,Spoznajme Bioniku - Technické
inovacie inSpirovaneé prirodou“ zo Strojnickej
fakulty Zilinskej univerzity v Ziline, Jesseniovej
lekarskej fakulty UK v Martine a Ustavu konku-
rencieschopnosti a inovacii (UKal) spoloCne so
Studentmi Sukromného gymnazia v Ziline pripra-
vili internetovu stranku www.bionika.uniza.sk.
Internetova stranka je od novembra 2009
funkcéna a pristupna, no zatial ide o pracovnu
verziu, ktora v roku 2010 dostane svoju finalnu
graficku Upravu.

Stranka md slUZit na spristupnenie interdisciplindrneho vedného odbo-
ru ,bionika” Sirokej verejnosti, zvysenie dostupnosti, kvality a obsahu
informécii v danom vednom odbore, podporu tvorivého potencidlu
a myslenia 3tudentov a pracovnikov na strednych a vysokych skoldch,
zvysenie zdujmu Sirokej verejnosti o inovdcie inpirované prirodou,
a podporu spolupréce medzi pracovnikmi z réznych vednych odbo-
rov. Postupne bude do roku 2012 vytvorend na internetovej stranke qj
elektronickd databdza bionickych principov, ktord bude podporovaf
popu|drizéciu uz vzniknut)'/ch 1echnick)’lch inovdcii a ctp|iké|ci|', ale aj pri-
rodnych zdrojov, ktoré edte len mdzu byt aplikovatelné ako technické
inovdcie, pripadne pomécf k riedeniu dalich technickych problémov.
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Spolupréca a grafické ndvrhy internetovej stranky bionika.uniza.
sk boli prezentované v rémci konferencie ,Eurépa v intencidch vedy
a techniky a Sifaznd prehliadka Ziackych projektov My a buddcnost”
29. janudra 2010 na pdde Zilinskej univerzity v Ziline. U&astnikov kon-
ferencie privital prodekan pre pedagogickd &innost Strojnickej fakulty
doc. Ing. Martin Krajéovi¢, PhD. Cielom konferencie bolo vytvorif
priestor pre vedecko-vyskumnych pracovnikov univerzitnych a stre-
doskolskych pedagogickych zamestnancov na vzdjomni vymenu
skdsenosti z préce s nadanymi Ziakmi strednych 3kl v oblasti vedy
a techniky. Konferencia poskytla priestor v rdmci sifaznej prehliadky aj
Ziakom strednych $kdl na prezentéciu Gspednych vedeckych a technic-
kych projektov, ktoré presli vyberovym konanim. Prezentovanych bolo
9 sifaznych projektov, ktoré sa venovali réznym témam, ako ,Analyza
vyskytu $tatnych cirkevnych a sdkromnych strednych 3kol v regiénoch
Slovenska”, ,Bionika - Technické népady inpirované prirodou”, ,Ca-
mera Obscura”, ,Dopad karbénovych emisii na mieru svetovej chudo-
by”, ,Doping - dno & nie?”, ,Kysucké radeliniskd”, ,Monitoring vody
na Oravskej priehrade polas jedného tyzdha“, ,Snazzy! PHP AJAX
Framework”, ,Uginnosf &istiacich prostriedkov na ni¢enie”. Prvé miesto
vyhral projekt ,U&innost &istiacich prostriedkov na nicenie”, ktorého au-
torom boli L. Chrenkovd, T. Rozai, z Gymndzia Hlinska v Ziline. ()

Této préca bola podporovand Agentirou na podporu vyskumu a vy-
voja na zdklade zmluvy & LPP 0242-09 ,Spoznajme Bioniku - Tech-
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Studium
na Strojnickej fakulte

Zilinskej univerzity v Ziline

Strojnicka fakulta Zilinskej univerzity v Ziline
vychovava vysokoskolsky vzdelanych odbornikov,
ktori su schopni riesit zloZité technické problémy,
a to s uvazovanim vSetkych hladisk: spolocen-
skych, etickych, ekonomickych, ekologickych, ]
kultdrno-historickych v oblasti konstrukcie
dopravnych prostriedkov, mobilnych pracovnych
strojov, zdvihacich, manipulacnych a energetic-
kych zariadeni, v oblasti prevadzky a udrzby
dopravnych prostriedkov, techniky prostredia,

v oblasti konstrukcnych materialov a technologii
vyroby, vyrobnych strojov a manipulacnych
zariadeni, v oblasti prevadzky a riadenia
priemyselného podniku, pristrojove;j,
automatizacnej a regulacnej techniky a automati-
zovanych vyrobnych systémov.

Na Strojnickej fakulte ZU v Ziline 3tuduje v s6&asnosti viac ako 1 400

Studentov vo vietkych troch stupfioch vysokoskolského 3tidia.

né ako jedna z naj-
a vyskumy, &o potvr

< icka fakulta U v
Strojnicka 2kal (Www.crro.sk),'

lepsich takolt na Slovens
dzuje hodnotenie s 4y .

’ i kymi
kdehsa La'ku'h?o\\:l:;‘::ni a na prvom mieste medzi strojnic y
technickym!

fakultami na Slovensku.

1. stupen vysokoskolského studia

2. stupen vysokoskolského studia

3. stupen vysokoskolského studia

BAKALARSKE STUDIUM

INZINIERSKE STUDIUM

DOKTORANDSKE STUDIUM

Dopravné stroje a zariadenia
Vozidla a motory

Technika prostredia
Strojarske technolégie
Priemyselné inzinierstvo

Aplikovana mechanika

Udrzba dopravnych prostriedkov
Konstrukcia strojov a zariadeni
Kolajove vozidla

Spalovacie motory, letecké motory
Technika prostredia

Materialove inzinierstvo

Strojarske technologie
Automatizované vyrobné systemy
Priemyselné inzinierstvo

Aplikovana mechanika
Automatizované vyrobné systéemy
Casti a mechanizmy strojov
Energerické stroje a zariadenia
Kolajove vozidla

Materialy

Medzné stavy materialov
Priemyselné inzinierstvo
Strojarske technologie a materialy
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Charakferistika a uplatnenie absolventov
iednotlivych studijnych programov
bakalarskeho studio

Strojnicka fakulta pontka absolventom strednych 3kél stodium v piatich akre-
ditovanych 3tudijnych programoch 1. stupiia vysokoskolského 3tidia (bakalér-
ske $tGdium).

Dopravné stroje a zariadenia

Absolventi ziskaji vedomosti z aplikovanych vednych disciplin zameranych
hlavne na vypocdty, konstrukciu, prevadzku a ddrzbu dopravnych strojov a za-
riadeni. Student sa mdze na zdklade povinne volitelnych predmetov profi-
lovaf na oblast konstrukcie strojov a zariadeni, oblast dopravnych strojov
a manipulaénych zariadeni, oblast obnovy strojov a zariadeni, respektive na
aplikovant mechaniku. Okrem toho rutinne zvladne pracu s modernymi CAD
systémami na podporu konstruovania a modelovania, ako aj so systémami pre
vypodet, analyzu a simuldciu &asti technickych systémov a ich mechanizmov.
Absolvent §tddia sa v praxi uplatni v oblasti navrhovania, projektovania, kon-
Struovania a prevadzky technickych systémov s hlavnym zameranim na do-
pravné stroje a zariadenia.

Na bakaldrske $tdium nadvézuje inZinierske $tddium v $tudijnych programoch
Konstrukcia strojov a zariadeni, Udrzba dopravnych prostriedkov a Aplikova-
né& mechanika.

Vozidla a motory

Absolvent studijného programu je schopny navrhovaf a konstrukéne riesit asti
dopravnych prostriedkov a ich subsystémov s vyuZitim modernych pocitadom
podporovanych technolégii. Je schopny uplatif sa v prevadzke dopravnych
prostriedkov, najmé cestnych vozidiel, kolajovych vozidiel, spalovacich moto-
rov, hydraulickych a pneumatickych strojov a zariadeni, pri ich diagnostike,
0drzbe a opravdch.

Na bakaldrske $tidium nadvézuje inZinierske $tédium v $tudijnych programoch
Kolajové vozidld a Spalovacie motory, letecké motory.

Technika prostredia

Studijny program zahrnuje oblasf projektovania a prevédzkovania vykurova-
cich, vetracich, klimatizaénych a plyndrenskych ststav, hospoddarneho vyuziva-
nia tepelnej energie v komundlnej a priemyselnej sfére, znizovania energetic-
kej ndroé&nosti, vyuzivania alternativnych zdrojov energie a pod.

Na bakaldrske $tddium nadvézuje inZinierske 3tidium v 3tudijnom v programe
Technika prostredia.

Strojarske technologie

Absolvent $tddia ziska poznatky z najrozsirenejsich technolégii strojdrskej
vyroby a jej riadenia, ziska ndvyky a zruénosf v konstrukénych a technolo-
gickych &innostiach, pri pouziti modernych technologickych prostriedkov. M4
zdkladné vedomosti z oblasti vyroby, skdsania, technologického spracovania,
vyberu, aplikdcie, exploatécie a degraddcie vlastnosti konstrukénych materi-
dlov. Absolventi st schopni uplatnif sa predovietkym v automobilovom prie-
mysle, prevddzke strojarskych podnikov, v Zelezni¢nej a mestskej hromadnej
doprave, vo vietkych oblastiach strojdrstva, pri aplikdcidch mechatronickych
systémov v praxi, v oblasti skd3obnictva, kontroly kvality vyrobkov a v dalsich
organizécidch sprévneho, vyrobného, prevddzkového alebo opravdrenského
charakteru.



Na bakaldrske $tidium nadvazuje inzinierske $tédium v $tudijnych progra-
moch Strojarske technolégie, Materidlové inZinierstvo a Automatizované
vyrobné systémy.

Priemyselné inzinierstvo

Absolvent ziska v priebehu 3tidia zékladné znalosti hlavne z oblasti tech-
nickych a prirodovednych disciplin, podnikového manazmentu, vyrobnych
a informa&nych technolégii, podnikovej logistiky, organizdcie pomocnych
a obsluznych prevéddzok a ich ekonomickych zdvislosti. Pogas 3tidia je
orientovany hlavne na organizdciu a riadenie procesov na Grovni zaklad-
nych vyrobnych jednotiek. Absolvent ndjde svoje uplatnenie ako riadiaci
a koordinaény pracovnik predovietkym v zékladnych vyrobnych jednot-
kach a v Gtvaroch priemyselného inZinierstva, dalej na vybranych Gtva-
roch strednej Grovne riadenia priemyselnych podnikov (vyrobny manaZzér,
pracovnik technickej pripravy vyroby, priemyselny inZinier, pracovnik Gtva-
ru logistiky, pracovnik Gtvaru riadenia kvality, pracovnik Gtvaru Gdrzby,
a pod.)

Na bakaldrske 3tidium nadvézuje inzinierske $tédium v 3tudijnom progra-
me Priemyselné inZinierstvo.

Studijné prostredie na Strojnickej fakulte

Strojnicka fakulta zabezpeduje studentom vietky sluzby potrebné pre bez-
problémovy priebeh 3tidia. Poskytuje ubytovanie (Ubytovacie zariadenie
Velky Diel) pre $tudentov denného vysokoskolského 3tidia vietkych troch
stupfoy, stravovacie sluzby (Vysoko3kolské menza Velky Diel), vypoziéné,
reser$né a reprografické sluzby (Univerzitnd kniznica), zabezpeéuje rézne
skolské aj mimoskolské 3portové a pohybové aktivity (Ustav telesnej vycho-
vy). Samozrejmosfou je vyuovanie v modernych priestoroch, vybavenych
potrebnou didaktickou technikou.

Medzinarodna spolupraca

Fakulta sa aktivne zapdja do riedenia projektov medzindrodnej spolupra-
ce, ako sU napr. projekty Erasmus, Leonardo, Ceepus, Marie Curie, 6. a 7.
ramcovy program EU. Tieto projekty umoziujs tudentom vietkych stupfiov
vysokoskolského stidia, absolvovat &ast stidia, alebo riesit svoju diplo-
movy, prip. dizertaéni prdcu, na zahraniénej univerzite. V rédmci progra-
mu Erasmus md Strojnicka fakulta podpisanych viac ako 30 bilaterdlnych
zmlov s univerzitami vo Finsku, épqnielsku, Portugalsku, Francizsku, Ho-
landsku, Taliansku, Rumunsku, Nemecku, Pol'sku a v éeskei republike.

Miadi a veda

Fakulta mé k dispozicii desiatky rekondtruovanych laboratérii, vybavenych
najmodernejSou pristrojovou a laboratérnou technikou a niekolko $pecia-
lizovanych poéitacovych uéebni, &o vytvéra vhodné podmienky pre aktiv-
ne zapdjanie sa $tudentov do vedecko-vyskumnej &nnosti, o Eom sved&i
aj fakt, Ze v tomto $kolskom roku bolo po vyberovom konani pridelené
22 3tudentom z 1. a 2. stupiia vysokoskolského $tidia motivaéné stipen-
dium, ako pomocnym vedeckym a pedagogickym silém, pésobiacim na
jednotlivych pracoviskéch fakulty.

Ak sa chcete dozvediet viac o moznostiach $tidia na Strojnickej fa-
kulte, aj o pracoviskéch fakulty a vedecko-vyskumnych aktivitach fa-
kulty, navstivte nasu internetovd strdnku hitp://fstroj.uniza.sk/.
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Etika v pracovnych vztahoch

Mobbing

-psychicky teror na pracovisku

D) Maria MOJZESOVA, LF UK v Bratislave, Jana FABIANOVA, Monika DANOVA - VSBM v Kosiciach

Velku Cast zivota travime okrem prostredia privat-
neho (osobny zivot, rodina) v prostredi pracovnom.
V kazdom osobnom kontakte s druhym ¢lovekom
alebo s inymi fudmi su pritomné dve roviny vztahov
medzi fludmi, a to rovina spolocenskych vztahov

a rovina interpersonalnych vztahov. Neraz tieto
vztahy, ak maju negativny eticky alebo emocionalny
naboj, tvoria velku cast konfliktov a stresov, byvaju
zdrojom pracovnych i zdravotnych problémov.

, “udciach
nkrétnych situaciact
alviks dostoj-

ké rOZhOdOVGn‘pek*ovdr‘“e fudskej

L A tic
54y eficky pristup fl e S 5
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nosti Zloveka.

Etika vo vztahoch

Spravanie sa [udi navzdjom vodi sebe, ich vzdjomné vztahy a motivéciu kona-
nia spoluuréuj mravné normy a hodnoty. Mravné normy sé ,vnitornou” kon-
trolou sprévania &loveka, kym administrativne prdvne sankcie, tresty & normy
zabezpeduju ,vonkajsiu” kontrolu sprévania.

V st&asnosti sa na kazdom kroku pertraktuje slovo etika. Etika, ako filozofick&
nduka o mravnosti, riedi otdzky o podstate a konani mravného dobra, resp.
zla z hladiska jednotlivca aj celej [udskej spolo&nosti. Predmet skdmania etiky
vyplyva z filozofickych myslienok, ktoré sa tykaiji uplatfiovania mordlnych z&-
sad v nadom sprévani a konani. Z etického hladiska rozlisujeme tri typy kona-
nia: konanie obligatérne (povinné), konanie fakultativne (pripustné) a konanie
nepripustné. Je prirodzené, Ze v pluralitnej spoloénosti predstavy o tom, ¢o je
dobré a &o nie, nie si jednotné, preto vznikajd mordlne dilemy.

Socialna dimenzia cloveka a interpersonalny vztah

Socidlna dimenzia, ako jeden z rozmerov &loveka, vyjadruje skutoénost, Ze
Elovek apriérne zo svojej podstaty potrebuje spoloénost ostatnych ludi. Jeden
zo socidlnych okruhov &loveka je tvoreny jeho spolupracovnikmi, kolegami. Tito
[udia s0 pre neho vyznamni v &ase aktivneho, produktivneho spdsobu Zivota.
Kontakty s nimi &lovek udrziava na formdlnej alebo poloformdlnej Grovni, a tie
sa potom menia vekom, zmenou pracovného alebo zdujmového prostredia.

Interpersondlny vztah vyjadruje vztah medzi dvomi [udmi. Pozostava z ko-
munikdcie, interakcie a percepcie. Vietky zlozky interpersondlnych vzfahov
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si navzdjom spdété, nemozno medzi nimi stanovif presné
hranice, vzdjomne sa ovplyviiujd a interferujo. Komunikdciou
rozumieme prend3anie a vymenu informdcii, ktoré sa dejo
dynamicky, pri¢om dochddza k ich formovaniu, spresfiovaniu
a rozvijaniu. Tym sa zdroved meni a rozvija vzdjomny vzfah
a zlepsuje sa vzdjomné porozumenie medzi komunikujdcimi.
Interakcia je vzdjomné pdsobenie, organizovanie spolodnej
&innosti, spoluprdca, kooperdcia, pripadne obojstrannd po-
moc alebo ochota k nej. Percepcia zahrnuje v sebe zase vz4-
jomné vnimanie, pozndvanie a pochopenie G&astnikov vzta-
hu. Cim bohatie je poznanie seba samého, tym bohatie je
poznanie inych a naopak. Cez vnimanie iného si vytvarame
predstavu o sebe.

Komunikécia, ako zéklad interpersondlnych vzfahov, sa rea-
lizuje na verbdlnej i neverbdlnej drovni. Neverbdlna komuni-
kdcia predstavuje éasto neuvedomované alebo len &iastoéne
uvedomované prvky nésho spravania. Verbdlna aj neverbdl-
na komunikdcia v intenzivnych socidlnych kontaktoch na pro-
covisku byva &asto préve nevedomky alebo nechtiac zrafuiju-
ca. Stdva sa to v stave zlosti &i hnevu voéi kolegovi, ak prili
rychlo reagujeme na vzniknutd situdciv bez toho, aby sme
zvazili dosah ndsho spravania.

Mobbing

Mobbing - psychicky teror na pracovisku vlddne tam, kde sd
Sikanovanie a intrigy rutinou. Svédsky sociolég a priekopnik
v problematike mobbingu Heinz Leyman definoval mobbing
ako systematicky Gtok na osobu, ktory praktizuje aspofi raz za
tyzden a aspo pol roka jedna alebo viac oséb. Z mobbingu
s0 [udia chori fyzicky aj psychicky. Prieskumy ukazujd, Ze oso-
by so socidlnym stresom si zdravotne ohrozenejsie.

Désledky psychického teroru na pracovisku mozno rozdelif
do dvoch skupin:

 Psychické nésledky: poruchy koncentrdcie, pochybnosti
o sebe, stavy Uzkosti, psychézy az myslienky na samovraz-
du. Mobbingu mozZno pripisaft 15 - 20 percent samovrazd.
* Psychosomatické nésledky: poruchy srdcovo-cievneho
obehu, zvieravé dychanie, bolesti chrbta, ije, hlavy, kozné
choroby, poruchy spénku, ochorenia Zalddka a ériev.

Zl& pracovnd klima dusi motivaciu a vedie Easto k “vnitornej
vypovedi”. Zanedbatelné nie je ani to, Ze mobber tak isto
spotrebuje Cast svojej pracovnej energie na vymy3lanie zlo-



myselnosti. Spisfadom mobbingu byva najéastejie konflikt, Easto
bandlny. To, Ze sa z bezného konfliktu vyvinie teror nebyva ndhoda.
Délezitd Glohu pri tom hrajé niektoré zndme faktory. Rozhodujica je
pracovnd klima.

ZI6 pracovni klimu ako stresovy faktor zapridinuje bud' prefaze-
nie pracovnikov a zlé organizdcia prace, alebo jednotvérnost
a nuda. Stresorom byva taktiez zly 3tyl riadenia, konkurenény tlak
a strach z nezamestnanosti.

Ohrozenou osobou méZe byt naozaj kazdy. Neexistuje typickd
obef. Postihuje celkom normdlnych [udi, Zeny aj muZov. Ohrozenejsi
s0 viak ti, &o sa nejako odli3uju od ostatnych. Osoby ndpadné teles-
nou chybou, dialektom, cudzinci, novi pracovnici, kolegovia mlad-
§i ako je priemer alebo pracovnici nie&im vynimoéni. Casto prave
Uspesni a tvorivi.

Mobbingové stratégie st naozaj pestré, éo svedéi o vynaliezavosti
pachatelov. Najéastejsie ide o:

Sirenie klebiet od zdkerného 3uskania, cez tajuplné nardzky, zveli-
¢ovanie a generalizovanie, aZ po zlomyselné osoovanie, podsiva-
nie previneni, ktorych sa obet nedopustila. Taktika znizuje spolo&en-
sk vaznosf aj pocit vlastnej sebadcty.

Izolovanie kolegu byva praktizované formou odmietania podpory
a spoluprdce, zatvaranim dveri, ked' sa obet pribliZi, tvérenim sa,
e nepolujeme, neodzdravime. Casté je zadrZiavanie informdcii,
priestorova izoldcia, vyli&enie zo spolo&enskych aktivit pocas pra-
covného dra. Pocit, Ze je &lovek vypudeny, Ze nepatri k ostatnym,
byva neznesitelny. Je to silny Gtok na pocit jeho vlastnej déstojnosti.
Kazdy potrebuje byt milovany, vazeny, akceptovany.
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Sabotovanie préce. Tento druh teroru sa Casto robi bez svedkov.
Kym ostatné stratégie si vyZaduji aj inych aktéroy, tento sa odohra-
va skryto, &asto bez toho, aby sa mobbér dal spoznaf. Prakticky ide
o miznutie veci, fal3ovanie a poskodzovanie pisomnosti, zamléova-
nie délezitych informdcii, krddez dobrych ndpadov. Takéto prekdz-
ky nepredstavuji pre obef len pracu navyse, ale &asto vyvolaji hnev
$éfa a spolupracovnikov, pretoze obet nestiha terminy, stréca veci,
robi chyby. Nezriedka na zdver obef spochybni aj sama seba.

Znevazovanie vykonov a schopnosti. Toto treba odlidovaf od
oprévnenej kritiky. Teror nastdva, ak sa uskuto&hiujo stale nové Gtoky,
drobné chyby sa zveli¢ujd, spochybiiuji sa rozhodnutia, odborné
sposobilosti. Obet byva pochvdlend len vynimocne a aj na skvelom
vykone sa hladd chybicka. Ak je obef neustdle konfrontovand len
s negativnou spdtnou vézbou, skér &i neskér zapochybuje o svojich
schopnostiach aj o sebe samom.

Poskodenie sikromia a osobnosti obete m& podobu zosmie$fova-
nia a urdzania, kritiky ndboZenského a politického presved&enia,

Etika v pracovnych vztahoch
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zverejiiovania dévernych informdcii, preberanie podrobnosti zo sik-
romia. Zachddza az do terorizovania telefénom, urdZania manzel-
ského partnera, znevazovania rodiéa pred defmi. Uginky mobbingu
prenasleduji obef aj po prdci. Praktiky si zvI@3f kruté, pretoze intim-
nu a stkromn sféru pouziji pdchatelia ako ndéstroj teroru.

Po¥kodzovanie zdravia zadina vyhrdzkami telesnym nésilim a po-
kraduje Utokmi otvorenou agresiou. Telesné poranenia pddom pred-
metov na nohu, potknutim, primie3avanie liekov do népojov, fajéenie
v pritomnosti obete trpiacou astmou, nitenie do prdce, ktord je pre
obef 3kodlivé st len niektoré z praktik tejto stratégie.

Ni¢iva vojna bez vyhliadok na mier je ralizovand prevazne menej
ndpadnymi a na prvy pohlad nie nebezpednymi zbradami. Pripo-
mina skér detské pestvd bez konca. Mnohé &iny vyzeraji nekodne
a smiedne, ale z takejto vojny sa dd aj natrvalo ochorief.

Ndjst tatistické Gdaje o nésili na pracovisku je velmi fazké. Na Slo-
vensku oficidlne 3tatistiky mobbingu vedené nie si. Podl'a vysledkov
prieskumu Eurépske| naddcie pre zlep3ovanie Zivotnych a pracov-
nych podmienok publikovanych v roku 2003 sa uvddza, Ze 10 %
z pracujicej populécie EU bolo vystavenych zastraZovaniu na svo-
jom pracovisku. Viac ako 7 % pracovnikov EU si uvedomuije exis-
tenciu fyzického nésilia na pracovisku, zatial €o 2 % pracovnikov aj
oficidlne oznémilo vlastni skdsenost s nésilim na pracovisku.

Aké je 3anca pre mobbovaného v tomto boji obstat? Podl'a priesku-
mov je to 1:50. To znamend, Zze 49 mobbovanych z podniku odide
a jeden vydrzi. Bud déjde k zmene podnikovej kultiry, alebo na-
dalej znd3a vietky prikoria.

Mobbing predstavuje dnes naozaj Siroky spoloensky problém.
Ndrast agresivity experti zaznamendvaji vo vietkych oblastiach
spoloéenského Zivota &o sa, samozrejme, premieta aj do vzfahov
na pracovisku. V podnikoch silnie tlak na vykonnost. Sdéasnd hl-
bokd hospoddrska kriza je sprevadzand neustdlou hrozbou straty
zamestnania. To predstavuje pre mobbing Zivnd pédu a dari sa mu
dnes azda viac ako kedykolvek predtym.

Résumeé

An important and a large part of our life, apart from our private
surrounding (personal life, family) we are spending in the work-
ing area. There are two social levels of relations in every personal
contact with other person or with other people, namely it is a lev-
el of social relations and a level of interpersonal relations. These
relations are inducing often a large amount of conflicts and
stresses in the case of their negative ethic or emotional subtext
and in this way they can cause a lot of working and health prob-
lems. It is a very difficult situation to go out to the work with the
feeling of a threat, fear and discomfort...

Literatira: Buda, B.: Empatia. 2.vyd. Nové Zamky: Psychprof, 1994, 338 s. ISBN 80-967148-0-5; Fialovd, L., Kouba P, Spacek, M. (eds.): Medicina v kontextu zépadni-
ho mysleni. Galén, Praha, 2008, ISBN 978-80-7262-513-0; Morovicsovd, E. a kol.: Komunikdcia v osetrovatelstve. Bratislava: Univerzita Komenského, 2004,138 s. ISBN
80-223-1940-6.; Soltés, L. a kol.: Vybrané kapitoly z medicinskej etiky. UK: Bratislava, 2001, 161 s. ISBN 80-225-1562-1; Huberovd, B.: Psychicky teror na pracovisku,
mobbing. Neografie, a.s.,, Matrin, 1995, ISBN 80-85186-61-6; http://www.eurofound.europa.eu/pubdocs/2003/30/en/1/ef0330en.pdf
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Environmentalne modely

Environmentalne

simulacné moaely
v univerzitnom vzdelavani

D) Jozef HALASZ, Alena PAULIKOVA, Technicka univerzita v KoSiciach

Vytvaranie modelov je kazdodennou sucastou nasho
Zivota. Vacsinou si neuvedomujeme, Ze nase rozhodnutia
a Ciny nie su zalozené priamo na realnom svete, ale na
tzv. mentalnych (myslienkovych) obrazoch prostredia

a predstavach o dosledkoch nasich aktivit. Pomocou
myslienkovych modelov zohladnujeme svoje skusenosti,
vytvarame plany a volime cestu k ich realizacii. Tieto
modely sa daju prispdsobit meniacim sa situaciam

a obsahuju aj tazko kvantifikovatelné zlozky. Je pochopi-
telné, ze mentalne modely su subjektivne a ostatni udia
velmi Casto chapu nase predstavy odliSne. Rozhodnutia
su ovplyvnené schopnostou jednotlivca komplexne
posudit dosledky svojich rozhodnuti v obmedzenom
case.

dedukcia

Psycholégovia dokdzali, Ze jedinec je schopny spra-
covaf maximdlne sedem réznorodych premennych na-
raz, z &oho vyplyva, Ze mentdlne modely si velmi jed-
noduché. Pri rozhodovani nds ovplyviiuj aj emotivne
faktory, autority, organizaénd $truktira a osobné moti-
vy. Vysledkom je vela nesprévnych rozhodnuti, néjde-
nie najvhodneisieho je prilis komplikované. Cloveku tu
prichéddza na pomoc pocitacova technika.

Poditadové modely mézu byt efektivnym néstrojom,
pretoze na rozdiel od mentdlnych modelov sa dajo
presne zdokumentovaf, pracuji presne podla logic-
kych pravidiel uréenych zostavovatelom, a sé schopné
vyhodnocovat teoreticky neobmedzeny pocet fakto-
rov. Na druhej strane pocitacové modely nie s schop-
né pracovat s fazko identifikovatelnymi vzfahmi a ¢as-
to nepostihujl tie Casti systému, pre ktoré neexistujo
ciselné Gdaije.

Model je abstrakinym opisom réznych fenoménov re-
dlneho sveta, pri tvorbe ktorého sa nevyhneme viac
alebo menej podstatnym zjednoduseniam, obr. 1.

Pri vytvérani modelov sa musia vzhladom na uvedené
dodrziavat urcité vieobecne platné zdsady:

systému

-verifikacia RieSené problémy
: a ciele vyskumu
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Obr. 1 Zékladné etapy modelavania a simuldcie
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Obr.2
Uvodné strénky
simulaéného modulu

* model musi maf jasny G&el a pochopitelnt formu

* model sa vytvdra na riedenie konkrétneho problému

* model musi zjednodugovaf, ale nezanedbévat podstatné faktory
* model musi byf verifikovatelny, musi umoznif presvedcivé overenie
platnosti s ohladom na konkrétnu aplikéciu a ciele modelovania.

Modely sa klasifikujo podla réznych kritérii, preto mézeme modely
rozdelif do nasledujicich druhov:

* matematické alebo fyzikdlne

* statické a dynamické

* deterministické alebo stochastické

* optimalizaéné a simulagng, [1].

Environmentalne simulacné modely

Pri vyskume réznych vplyvov na Zivotné prostredie sa vytvéraji roz-
manité modely a vdaka vykonnym poéitadom sa Easto pouziva si-
muldcia. Simulaéné modely pouzivané v environmentalistike sa daji
rozdelif do réznych kategérii, napr. modely znedistenia ovzdusia,
vodnych zdrojov, vplyvov priemyselnej vyroby, atd. V rédmci tychto
kategérii pre hrubd orientdciu je vhodné delenie podla mierky ale-
bo rozsahu. MéZe to byt priestorovd mierka (globdlne, regiondline,
lokdlne modely), & Easova mierka (epizodické, tatistické, dlhodobé
modely). Dal$im kritériom mézu byt pouzité matematické prostriedky
(napr. Eulerove, Lagrangeove modely) alebo komplexnosf modelu.

Velky skupinu ekologickych modelov tvoria tzv. modely prenosu
znedistenia (Transport models), ktoré simuluji prepravu réznych sub-
stancii v ovzdusi, pédde a vode. Najprepracovaneiiie je modelovanie
znedistenia ovzdusia. Vo vieobecnosti sa vychddza z koncentrdcie
emisii a podmienok ich $irenia a vysledkom je predpokladané mnoz-
stvo imisif v uvaZovanej lokalite. Tieto modely sa hodia pre lokality,
v ktorych je ndro&né alebo nemozné priame monitorovanie. Postupne
sa vyvijali jedno-, dvoj- a trojrozmerné modely. Jednorozmerné mode-
ly sG velmi zjednodu3ené a umoziiuji skér dotvorenie matematickych
modelov, ako simuldciu redlnych javov. V si&asnosti sa najvyraznejsie
rozvijaju trojrozmerné modely.

VEDA, VYSKUM, VZDELAVANIE

Environmentalne modely
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Modely vyuZivania prirodnych zdrojov sa dlhodobo pouzivajd hlav-
ne v spojitosti so zdsobami podzemnych véd (MODFLOW, MT3D).
Do tejto kategérie patria aj modely na predikciu kvality vody v jaze-
réch, vodnych tokoch a ocednoch (POM - Princeton Ocean Model).
Do tychto modelov vstupuji geologické, meteorologické informdcie
a Gdaje vplyvu priemyselnych aktivit.

Modely ekosystému sa zameriavaji na vplyv réznych substancii na Zi-
vé organizmy, fléru a faunu. Modelovanie dynamiky rastu populécie
mé za sebou dlhoroény vyvoj. Prvé velmi jednoduché matematické
modely vznikali uz od roku 1920 (modely Lotka-Volterra).

Na prognézovanie aj v oblasti environmentalistiky sa hodia globdlne
modely. MéZeme ich struéne charakterizovat ako simulaéné modely,
ktoré:

* geograficky obsichnu celd zemegulu alebo aspofi jej vyznamnd
asf

e obsiahnu a spdjaji odlisné problémové okruhy ako Zivotné prostre-
die a ekonomika

¢ pokisajl sa o prognostiku trendov vyvoja sveta na dlhsie éasové

obdobia.

Infegrované globdlne modely sa vyvijaji od roku 1960. Medzi
najzndmeijsie patri World 2 a World3, na ktoré sa odvolavajo spravy
tzv. rimskeho klubu [2], [3].

Aktuélny prehlad simulagnych modelov ndjdeme na internetovej
stranke Eurdpskej environmentdlnej agentiry EEA, [4]. Kasselskd uni-
verzita prevddzkuije server pre ekologické modelovanie, na ktorom sa
nachadza REM - register ekologickych modelov. Je to vlastne metada-
tabdza existujicich matematickych modelov v oblasti ekolégie, [5].

Simulacné modely vo vyucbe

Pri vyuébe odbornych predmetov mdme v podstate tri moznosti:

e pouzif univerzdlny simulagny systém

* vyuzif ponlkané profesiondlne simulaéné modely (napr. demo
verzie)
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Environmentalne modely

Obr.3
Pracovnd
plocha
simulacného

modelu

* (celovo vytvdrat simulaéné modely odpovedajice poziadavkdm
na danom stupni $tddia.

Tvorba modelov pouzitim univerzdlnych simulaénych systémov vyza-
duje dékladnd odbornd pripravu, a to aj napriek tomu, Ze prostriedky
ako Stella, iThink, Vensim, Simulink (Matlab) st uZivatelsky privetivé.
Ich moznosti si podla nds vyuzitelné na vysdich stupiioch 3tidia. Pri
pouziti hotovych profesiondlnych modelov sa nezaobideme bez fi-
remnej dokumentdcie. Tieto modely so v oblasti vyugby pouzitelné
skoér ako ukazky.

Pre prvy stupef univerzitného $tidia sme vypracovali sGbory simula¢-
nych modelov od najjednoduchsich po ndroénejsie. Stbory s zdru-
zené do tematickych blokov:

EnvSim1 - Zdkladné typy modelov: model nddrze, drendzna né-
drz, bankové konto, exponencidlny rast populdcie, exponencidlny
rast dvoch populdcii, logisticky rast, rast v prostredi s obnovite/nymi
zdrojmi, rast v prostredi s neobnovitelnymi zdrojmi, rast na pomaly
sa obnovujicich zdrojoch, systém s dvoma zdrojmi energie, vonkajsie
limitujdce faktory, vndtorné limitujice faktory.

EnvSim2 - Ekologické modely: spolupracujice populdcie, spolunazi-
vanie na obmedzenych zdrojoch, siperenie, dravec-korisf, dravec-ko-
rist-potrava, produkcia a spotreba, netto produkcia, akvarium, spotre-
ba a recykldcia, stepny poziar, rozvoj ekosystému, obr. 2.

EnvSim3 - Globdlne modely: jednoduchy svet 1 a 2, svetovd popu-
lacia.

Modely majd jednotné grafické uZivatelské rozhranie. Ku kazdému
modelu je uvedeny struény popis, aplikaéné priklady, pouzité ma-
tematické vzfahy a premenné. Parametre simuldcie (premenné) si
vopred nastavené, ale daji sa volne menit v dialégovych okndch.
Vysledky simulagnych behov sa zobrazuji v podobe grafov s auto-
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Obr. 4 Piktogramy zloziek modelu

matickym nastavenim mierky. Okno grafov umoziuje od¢itanie &isel-
nych hodnét pomocou kurzora. Cely systém bol vytvoreny pomocou
ndstroja Runtime Revolution, ktory umoziiuje kompilovaf vykonatelné
programy tak pre prostredie Windows, ako aj pre Unix, & MacOS.
Takto spracované simulagné modely umoZauji pouZivatelom sistre-
ditf sa na vlastny problém, bez nutnosti pouZitia niektorého zo Stan-
dardnych simulaénych systémoy, obr. 3.

Po zvladnuti zdkladov mame pre individudlnu tvorbu modelov k dis-
pozicii simulaény systém Vensim DSS.

Simulacny systém Vensim

Simulagny systém Vensim DSS je ndzorny modelovy ndstroj, ktory
umoziiuje konceptovat, dokumentovat, simulovaf, analyzovaf a op-
timalizovaf modely dynamickych systémov. Vensim poskytuje jedno-
duchy a pruzny spésob zostavenia simulaénych modelov, poénic
kauzdlnym (sluckovym diagramom) alebo mozZnostou vytvarat aku-
mulaéné a produkéné vyvojové diagramy.

Spdjanim slovnych vyrazov Sipkami si zaddvané a zaznamendvo-
né redlne, funkéné vzfahy medzi premennymi systému ako pric¢inné
spojenia. Tdto moznosf vyuziva editor vzorcov, aby pomohol vytvorif
Oplny simulagny model. Takto vytvoreny model je mozné analyzovat
v priebehu procesu zostavovania, s ohladom na dévody a pouzitie
premennej, ako aj na pricinné slugky obsahujice premennd. Po zo-
staveni modelu, ktory je schopny simuldcie, simulaény softvér Vensim
umoziiuje dékladne skimat spravanie sa modelu.

Piktogramy modelu

Hibkovo porozumiet matematickému popisu dynamickych systémov
mbze byt aj pre vysokoskolsky vzdelaného &loveka velmi ndroéné.
Preto bol vyvinuty systém piktogramov, ktorym mézeme dynamicky
model reprezentovaf, obr. 4. Pouzivané obrazky:

* vyjadrujo vztahy, tj. vézby (nie funkéné zavislosti) medzi zlozkami
modelu,

* umoziuju rozlidovat stavové premenné od ostatnych premennych
alebo konstént,

* umoziuji rozlidovaf vazby ovplyviujice zmenu premennych od
vézieb medzi premennymi.

Najvé&sou vyhodou grafického prostredia je grafickd reprezentdcia
modelu doplnend vzorcami, ktoré vyjadruji zavislosti medzi zlozkami
a priame generovanie prislusnych dynamickych rovnic a ich numeric-
kych rieseni. Nevyhodou méze byt riziko, Ze sa spoliehame na sof-
tvér, pri¢om do postupu riedenia priamo nevidime. Z toho dévodu je
pre optimalizdciu modelu potrebné hladanie sivislosti medzi pojma-
mi pouzivanymi pri modelovani pomocou dynamickych rovnic a ob-
rédzkami alebo pojmami systémovej dynamiky, [6, 7].

V ¢&lénku st uvedené ciastkové vysledky riesenia projektu KEGA 3/426/09.

Résume

Reality of our everyday life can be analysed by means of vari-

ous kinds of models. There is described in this paper a group of
simulation models, which are created for simulation purposes in
the framework of environmental studies. Special category of these
models is a set of simulation models suitable for application in
educational process.

Literatéra: [1] Haldsz, J. - Krdlikovd, R.: Environmentdine informacné systémy. Kosice Vienala 2002. ISBN 80-7099-797-4; [2] Forrester, J. W.: World Dynamics. Produc-
tivity Press Portland, Oregon 1970; [3] World 3. http://www.sd3.info/models/Library/Environment/World3/, 2006; [4] European Environment Agency. http://reports.
eea.eu.int, 2006; [5] Register of Ecological Models http://dino.wiz.uni-kassel.de/ ecobas.html, 2006; [6] Pospisil, Z.: Dynamické systémy a systémovd dynamika, Semindr
z matematického modelovania, 2006, 36 s; [7] Vensim DSS, Manudl k softvéru, Ventana Systems, Inc. 2007, 151s.
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Mechatronika

Sutaz Skills Slovakia
-Mlady Mechatronik

;)) Text a foto: Tomas HORAK, Festo spol. s r.o.

V dioch 8. 2.az 9. 2. 2010 sa uskutocnila sutaz Skills Slovakia

- Mlady Mechatronik 2010 pod zastitou spolocnosti Festo spol.

s r.0. Slovensko a Statneho intitatu odborného vzdelavania
Bratislava. Sutaz sa konala v priestoroch Skoliaceho strediska
Festo spol. s r.0. na pdde Slovenskej technickej univerzity so sid-
lom v Trnave na Materialovotechnologickej fakulte. Podujatia sa
zUCastnili Skoly z celého Slovenska, ktoré maju vo svojich osno-
vach Studijny odbor Mechatronika a mali zaujem si overit a porov-
nat odborné vedomosti a znalosti v danom Studijnom odbore.

KedZe spolo&nost Festo A. G. Nemecko je globdlny generdlny spon-
zor odbornych stfazi WorlSkills a EuroSkills a hlavny sponzor a od-
borny garant odborov Mechatroniky a mobilnej robotiky viac ako
15 rokov, rozhodla sa jej dcérska spoloénost Festo spol.s r.o. Bratisla-
va podporit mladé slovenské talenty rychlo sa vyvijajéceho odboru
Mechatronika za podpory Statneho instititu odborného vzdeldvania
Bratislava, formou celondrodnej sifaze s moznostfou vyhodnotif a vy-
braf najlepi slovensky tim, ktory bude reprezentovat’ Slovensko na
EuroSkills 2010 v Lisabone.

Na stfaz sa prihlésilo 14 $kél a sily si zmeralo 11 timov z celého
Slovenska. Konkurencia na prvych Styroch miestach bola vysokg,

roniky @ mobi\ne'\v ro-
denia a zabezpecv|®

mechat
Festo A. G. e oficialnym sponzorom
vénosti.

chn, va zar 1a
y S |
bohk na sa (|Ohl C‘ utazia 1 dodo
y y

Vitazny tim zo Strednej priemyselnej skoly v Nitre v zlozeni Tomas Durina
a Matis Seidl

-

|

Tomas Hordk: Mladi nddejni odbornici z celého Slovenska sa
stretli a prehodnotili svoje odborné znalosti. Ziskané praktické
skusenosti mézu vyuzif vo svojom dalsom $tudijnom raste. Kompe-
tencie sa rozvinuli, vytvorili sa kontakty a vzbudilo sa nadsenie pre
vykon. Myslim si, Ze prvy ro¢nik bol velmi spesny a pozitivne hod-
notenie zo vietkych strdn nédm ddva prdvo pripravy nasledujiceho
ro¢nika sifaze Slovak Skills - Mlady Mechatronik.

ved rozdiel medzi prvymi troma druzstvami bol len necelé dva bo-
dy. Vitazom sa stalo druZstvo zo Strednej priemyselnej koly v Nitre
v zlozeni Tomé3 Durina a Matis Seidl s celkovym po&om bodov
98,50. Ako druhé skonéilo druzstvo zo Strednej priemyselnej sko-
ly Martin (Matej Ponechal, Martin Halga$ - 98,17 bodov) a tretie
miesto obsadila Strednd priemyselnd $kola Myjava (Michal Gahér,
Jakub Sev&ik 97,33 bodov). Najrychlejsi &as splnenia tlohy bola
1 hodina 42 minit a dosiahla ho préve priemyselnéd $kola z Martina.
Vitazi si odniesli okrem certifikétov a hmotnych cien, moznosf spolog-
nej odbornej pripravy na Euro Skills 2010, ktord ich ¢akd v decembri
uz v spominanom Lisabone.

Podpora mladych studentov a generovanie nadsenia pre
technolégie je pre Festo délezita.

,Vzdeldvanie, inovécie a technolégie s klicovymi faktormi pre dal-
Sie rozdirovanie nasich technologickych 3pi¢kovych vykonov. Festo
A. G. podporuje najlepsi vykon v oblasti vzdeldvania a medzindrod-
nych vzdelavacich $tandardov prostrednictvom nérodnych a medzi-
nérodnych projektov, ako je napriklad aj sifaz odbornych zruénosti
WorldSkills a EuroSkills mechatronika," vysvetluje Dr Eberhard Veit,
predseda spravnej rady na Festo A. G.

Vifazom prajeme vela $fastia v Lisabone a vietkym ziéastnenym
Gspesné stidium a vela dspechov v osobnom zivote. Dakujeme &lenom
komisie za objektivne rozhodovanie a spoluorganizétorom za bez-
problémovy priebeh sutaznych disciplin.
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Stredné Skoly

Trenciansky roboticky den

Dna 25. 3. 2010 od 9.00 - 13.00 hod. sa uskutocni v Mestskej
Sportovej hale v Trencine v poradi piaty, jubilejny Trenciansky
roboticky deri (TRD). Podujatie organizuje Stredna odborna
Skola, Pod Sokolicami 14, Trencin, pod osobnou zastitou pred-
sedu TrenCianskeho samospravneho kraja a primatora mesta
Trencin.

Hlavnym cielom TRD je popularizécia vedy a techniky medzi mladymi [ud-
mi. Tomu zodpovedd aj struktira publika, si nim Ziaci zékladnych a stred-
nych 3kél, ale i laickd verejnost. Organizétori predpokladajd Geast pribliz-
ne 400 divdkov, ¢o svedéi o tom, Ze podujatie mé uz svoje renomé a sym-
patie odbornej i laickej verejnosti. Sifazif budi tradiéne robotické krizky
na zékladnych, strednych a vysokych 3koldch, dle i sifazné timy z Ceskej
republiky, Nemecka, Rumunska, Finska a Danska. Podujatie podporuje via-
cero firiem i odbornych médii. Trenciansky roboticky def je medzindrodnd
sifaznd prehliadka robotov, ktord chce ukdzaf Ziakov zdkladnych a stred-
nych 3kél ako technicky nadanych tvorcov s viastnymi ndpadmi a riesenia-
mi a daf im priestor prezentovat svoje my3lienky pred o&ami budicich po-
tencidlnych zamestndvatelov zameranych na strojdrstvo a automatizéciu.
Kategérie: Driver - Skladagky robotov - Free style

Program Trencianskeho robotického dia

9.00 h - otvorenie, sifaze, privitanie hosti, prihovory

9.20 - 12.10 h - séfaze v kategériach

12.10 - 12.30 h - vyhodnotenie sifazi, slavnostné ukon&enie

Pocas sifazi v jednotlivych kategériach budd vstupy s kultdrnym progra-
mom, prezentdciami partnerskych firiem, prezentacia projektu RoKey
programu Comenius a vystpenia nestfaznych robotov.

Dalsie informdcie na www.trencianskyrobotickyden.sk.
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5th Trencin's Robotic Day (TRD)
- Information for guests from foreign countries

Date: 25th March 2010, 9:00 - 13:00

Venue: Trenéin, City Sports Hall, Mlddeznicka Street

Organizer: Secondary Vocational School, Pod Sokolicami 14, Trenéin
Under the auspices of: the Chairman of the “Autonomous Region of Tren-
¢in” and the Mayor of the city Trencin

Main aim of the TRD: popularisation of science and technology among
the youth

Audience: students of primary and secondary schools, universities and the
public, approximately 400 spectators

Competitors: robotic groups from primary and secondary schools and uni-
versities, teams from the Slovak Republic, the Czech Republic, Germany,
Romania, Finland and Denmark

Partnership: technically and robotically oriented companies
Characterization of the TRD: an international competition and exhibition of
robots, which intends to show students of primary and secondary schools
and universities as technically talented constructors with their own ideas
and solutions, as well as it offers an opportunity to present their ideas in
the face of potential future employers in the field of engineering and au-
tomation

Categories: Driver - Robot Kits - Free style

TRD programme: 9:00 - opening of the competition, greeting the guests,
speeches; 9:20 - 12:10 - competition in individual categories; 12:10 -
12:30 - results announcement in 3 categories

During competitions in individual categories there will be also presented
a cultural programme, presentations of partner companies and performan-
ce of non-competing robots.
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SOS Trenéin

Zachytili trend
trhu préice

Historia Strednej odborej Skoly, Trencin, Pod Sokolicami 14, sa za-
Cala pisat v roku 1952, odkedy vychovava odbornikov pre strojarsky
a elektrotechnicky priemysel. Za vySe patdesiat rokov presla Skola
rznymi organizacnymi zmenami. Od klasickych dvoj a trojrocnych
ucebnych odborov ako opravar, zamocnik, sustruznik, frézar, brusic
a prevadzkovy elektromontér sa postupne prechadzalo k vyucbe
Stvorrocnych Studijnych odborov mechanik nastavovac pre obraba-
cie stroje a linky, mechanik Cislicovo riadenych strojov, mechanik
elektronik pre Cislicovu a riadiacu techniku.

V s6&asnej dobe pripravuji Ziakov aj pre oblast automobilovej vyroby. Sief odborov rozsirili
o $tudijny odbor mechanik elektronik, autoelekironika, odbor mechanik elektrotechnik so za-
meranim na autoelektroniku a diagnosﬁku, informacné techno|égie a automatizaénd techniku
a odbor mechanik nastavovag roziirili o zameranie pre stavebné stroje a zariadenia.

SOS Trenéin zabezpeduje komplexnd vyucbu v teoretickej a praktickej priprave v 3estndstich
u&ebnych a 3tudijnych odboroch a mé& akreditaciu pre obsluhu CNC strojov schvdlend Akre-
ditaénou komisiou MS SR pre daliie vzdeldvanie. V spoluprdci s Tren&ianskou univerzitou
Alexandra Dubéeka vybudovali v priestoroch dielni praktického vyu&ovania pracovisko pre
diagnostiku automobilov, u&ebfiu vypoctove| techniky a pracovisko pre servisné prdce, kde je
zabudovany hydraulicky zdvihék. Odborny vycvik Ziaci absolvujd v novych dielfiach praktické-
ho vyu&ovania na pracoviskdch vybavenych technologickym zariadenim a strojmi podla zame-
rania jednotlivych odborov. V tomto $kolskom roku sa na svoje povolanie vo vietkych forméch
§todia pripravuje 505 Ziakov.

Najvacsi vyrobca robotov

* SOU strojarske, predchodca SOS, sa stalo v obdobi rokov 1984 az 1986 najvé&im vyrob-
com robotov v Ceskoslovensku. Za tento &as ich v dielfiach praktického vyu&ovania vyrobili
maijstri odborného vycviku so Ziakmi SOU viac ako 300 kusov.

* Prototyp robota MSR - 83 bol vyrobeny v spoluprdaci s VVZ TOS Trenéin a mal dva stupne
volnosti s ovlddanim elekiromagnetickej hlavice. Riadeny bol mikropogitaéom PMI - 80.

* SU¢asne sa pracovalo na vyvoji vykonnejsieho malého $kolského robota MSR - 84 riadené-
ho pogitatom PMD - 80. Robot mé tri stupne volnosti. Elektromagnetickd hlavica bola rozsire-
né o dvojéelustové chdpadlo pre uchopenie rotaénej siciastky. Tymto robotom si edte aj teraz
vybavené mnohé stredné odborné koly a vysoké skoly technického zamerania v Cechdch
a na Slovensku.

* SOS zakipila pre vyu&bu v odboroch autoelekironiky diagnosticky systém automobilov Su-

perVag Profesional, na ktorom je mozné diagnostikovaf
riadiace jednotky v automobiloch koncernu VAG (Sko-

da, Volkswagen, Audi, Seat).

* Takmer 90 % absolventov studijnych a uéebnych od- ‘.

borov sa ihned’ zamestnd, cca 15 % absolventov je pri- i GO RN 4
@

jatych na $tddium na vysokej skole. TRENCIN
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Podpora rozvoja vyskumu
a vvoja v slovenskych podnikoch

:) Miroslav KUCERA, konzultant v poradenskej spoloénosti Aspiro, Marta CIMBAKOVA, riaditel’ka odboru $tatnej

a europskej politiky vo vede a technike, Ministerstvo Skolstva SR

Dna 1. augusta 2009 nadobudol ucinnost zakon ¢. 185/2009 Z. z. o stimuloch pre vyskum

a vyvoj, ktorym sa tiez dopina zakon o dani z prijmov. Zakon vySiel z dielne Ministerstva $kol-
stva SR (MS SR) a jeho ciefom je podporit rozvoj vyskumu a vyvoja v slovenskych podnikoch, ¢i
uz domacich alebo so zahraniCnou ucastou. Zakonom je tiez mozné podporit pripadné zahra-

nicné investicie do vyskumno-vyvojovych aktivit.

Nézov priimatela 2009 2010 2011 2012 Spolu ::’U";;”V k:’C"hC ;7:”1 ;fh 65; Pr‘;g:: EZ
Z‘LZ'T{‘J‘I’:;;’ :S;a" papiera 23 437 635 096 560 750 610 998 1830 281 ’ceh rflvkif’f) zdroj: www.vedate-
DECOM, a. 5. 62 380 446 828 396 624 383 396 1289 228
VUSI, spol. s ro. 25 512 130 200 114 288 0 270 000
IMUNA PHARM, a.s. 1144 819 302 433 266 990 254 762 1969 004
CEIT, s.r0. 28 940 509 103 443336 256 178 1237 557
Spolu 1285 088 2023660 1781988 1505 334 6 596 070

Tymto zdkonom vznikla moZnosf pre podniky ziskat dotdciu zo $tétne-
ho rozpoétu na projekty zékladného a aplikovaného vyskumu a experi-
mentdineho vyvoja a siéasne Glavu na dani z prijmu. Dotécia neméze
byt poskytnutd bez poskytnutia Glavy na dani z prijmu a naopak. Ked-
e v tomto pripade nejde o nendvratny finanény prispevok zo Struktu-
rélnych fondov EU, ale o podporu priamo zo $tétneho rozpoétu, Eerpa-
nie takejto dotdcie je flexibilnejsie a menej administrativne naroéné. Pr-
vé kolo posudzovania a schvalovania Ziadosti o stimuly bolo uzavreté
15. decembra 2009 schvdlenim stimulov pre 5 firiem (celkovo o stimuly
Ziadalo 7 firiem, dve boli z posudzovania vyradené). V druhom kole
boli Ziadosti prijimané do 28. februdra 2010 a nésledne vyhodnoco-
vané. Ako je mozné stimuly pre vyskum a vyvoj ziskat?

Ziadost o stimuly

Stimuly s poskytované na zdklade Ziadosti, ktord pozostava z dvoch
&asti. V prvej &asti Ziadatel (podnik) o stimuly vyplfia vieobecné infor-
mécie o sebe a druhd &asf obsahuje projekt vyskumu a vyvoja alebo
projekt na zapozi¢anie vyskumnikov alebo projekt na ochranu prie-
myselného vlastnictva. Ziadost sa vypisuje a poddva prostrednictvom
online systému pre stimuly a tiez v dvoch listinnych vyhotoveniach na
adresu MS SR.

Formulovanie projektu

Projekt vyskumu a vyvoja musi byf jednoznaéne definovany ako projekt
zdkladného vyskumu (vyskum bez plédnovaného uplatnenia v praxi za-
merany na ziskanie novych poznatkov o podstatnych zdkladoch javov)
alebo projekt aplikovaného/priemyselného vyskumu (zamerany na zis-
kanie novych poznatkov alebo zruénosti pre vyvoj novych vyrobkoy,
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néjom W',Skumnikov.

postupov alebo sluZieb, alebo ich vyznamné zlepsenie) alebo projekt
experimentdlneho vyvoja (kombinovanie a vyuZivanie existujicich
poznatkov na G&ely ndvrhov novych alebo vylepsenych vyrobkoyv,
postupov alebo sluZieb), zahfia aj skisobnd vyrobu a testovanie, ale
ich vysledky - zlepsené vyrobky, prototypy - nemézu byt predmetom
komer&ného vyuzitia.

Ak ide o projekt, v ktorom sa kombinujd rézne typy vyskumu a aj vy-
voj, musi byt jednoznaéne definovany prevlddajici typ vyskumu ale-
bo vyvoja, ktory zaraduje potom projekt do kategérie (ak prevlidda
zd4kladny vyskum, ide o projekt zakladného vyskumu, ak aplikovany
vyskum, potom ide o projekt aplikovaného vyskumu atd’). Najvéé-
Sia podpora (100 % pokrytie vietkych opravnenych ndkladov) je
umoznend pre projekty zdkladného vyskumu, najmensia projektom
experimentdlneho vyvoja. Sektorové zameranie projektov nie je ob-
medzené - firmy v automobilovom priemysle mézu Ziadat o stimuly
napr. na vyvoj novych materidlov, pohonnych agregdtov a inych
komponentov, vyrobnych procesov a technolégii alebo technologic-
ky komplexnych sluzieb typu infradtruktira pre hybridny pohon. Sd-



¢asfou projektu mdze byt aj vypracovanie tidie realizovatelnosti projektu, zabez-
pecenie ochrany priemyselného vlastnictva a prendjom vyskumnikov.

Po definovani vychodisk projektu je nutné zostavit opravnené ndklady. Oprdvne-
né ndklady na projekt zahffiaji osobné a mzdové ndklady, cestovné a G&ast na
semindroch, materidl a sluzby (subkontrakting), ndklady na publikovanie vysled-
kov projektu a ochranu prav priemyselného vlastnictva, néklady na obstaranie
technolégii potrebnych na realizdciu projektu, podla zdkona &. 172/2005 Z. z.
o organizdcii tétnej podpory vyskumu a vyvoja. Ak ide o kombinovany projekt,
opravnené ndklady musia byt rozdelené medzi jednotlivé poddlohy. Pri zostavova-
ni opravnenych ndkladov s6 v sé&asnosti uréujice pravidld Agentiry pre podporu
vyskumu a vyvoja (APVV), hoci pre dal3ie kold prijimania Ziadosti o stimuly pripra-
vuje MS SR vlastné pravidld. Aby podnikatel mohol ziskaf dotdciu, musi celkovy
siéet opravnenych finanénych poZiadaviek dosiahnut uréitd hranicu, ktord sa meni
v zdvislosti od velkosti podniku a typu projektu.

Tabulka: Minimélna vyska oprdvnenych nékladov na projekt v zdvislosti od velkosti
Ziadatela (v EUR)

Projekt / podnik Mikro-/maly podnik Stredny podnik Velky podnik
Zakladny vyskum 250 000 500 000 1000 000
Aplikovany vyskum 1500 000 2500 000 3500 000
Experimentalny vyvoj 1500 000 2 500 000 3500 000

Vsetky opravnené néklady musia byt pouZité najneskédr do troch rokov od zaéatia
realizdcie projektu.

Zé&kon je nastaveny tak, aby zdujemcov o stimuly motivoval k roziirovaniu vyskumu
a vyvoja a nie je mozné ho vyuzit na vykrytie uz existujicich nékladov. Predpokla-
dom kladného posidenia Ziadosti o stimuly je vytvorenie nového pracoviska alebo
rozsirenie existujiceho z vlastnych prostriedkov podniku (za vlasié prostriedky sa
povazuji aj bankové Gvery) - napr. rozsirenie vyskumného oddelenia o nové budovy,
infrastruktiru alebo zamestnancov. Dalsim obmedzenim je, Ze po&as monitorovacieho
obdobiq, ktoré je 5 rokov po skonéeni éerpania stimulov, nesmie firma zniZit vydavky
na vyskum a vyvoj pod Grovef spred za&atia Eerpania stimulov (v opagnom pripade
vznikd povinnost &iastoéného alebo Uplného vratenia poskytutych stimulov).

Vypocet vysky stimulov

Po spracovani projektu a stanoveni si celkovej vysky oprévnenych ndkladov sa dé
vypoditaf vyska stimulov, o ktord je mozné Ziadaf. Vyska stimulov, tzv. intenzita stimu-
lov sa stanovuje v dvoch Grovniach. Maximélna zdkladnd intenzita stimulov (dotécia
+ vyska Olavy na dani z prijmov) je uvedend v tabulke.

Tabulka: Zékladnd intenzita stimulov pre vyskum a vyvoj

Projekt / podnik Mikro-/maly podnik Stredny podnik Velky podnik
Zakladny vyskum 100 % 100 % 100 %
Aplikovany vyskum 70 % 60 % 50 %
Experimentalny vyvoj 45 % 35% 25%

Z4kladnd maximdlnu intenzitu je dalej mozné zvysit o 15 % (ale len do vysky
80 %, t.j. napr. pri aplikovanom vyskume v malom podniku intenzita aj po navy3eni
nepresiahne 80 %)

¢ ak je do projektu zapojend univerzita alebo vyskumny Gstav a podiela sa na pro-
jekte aspori 10 % oprévnenych ndkladov, alebo

¢ ak na projekte spolupracujd aspofi dve nezdvislé firmy a kazdd z nich max. do
vysky 70 % opravnenych ndkladov, a zdroven je jedna z firiem malym alebo stred-
nym podnikom; vietky firmy vak musia maf sidlo na 6zemi SR.

Projekty

Stimuly je mozné ziskat na zdklade zmluvy medzi
firmou a MS SR. Dotéciu schvaluje MS SR a dlavu
na dani z prijmu schvaluje Ministerstvo financii SR
(MF SR) v rdmci posudzovania Ziadosti o stimuly. Je
na firme, aby si urcila, o aky objem bude Ziadaf vo
forme dotdcie a o aky objem vo forme Glavy na dani
z prijmu. Ulava na dani z prijmu sa pogita ako podiel
ndkladov vynaloZenych v danom roku na realizéciu
schvdleného projektu a suctu tychto nékladov a doté-
cie, ktoré podnik v danom roku na realizaciu projektu
&erpal. Vyska 6lavy na dani z prijmov sa viak zapodi-
tava do celkovej intenzity poskytutych stimulov.

Priklad

V roku 2011 plénuje firma na realizdciu projektu
podlapredlozenejziadostivynalozit 1 000 000 €
oprdvnenych ndkladov. Vo forme priamej do-
tacie na pokrytie opravnenych ndkladov v tom
istom obdobi Ziada o poskytnutie 300 000 €.
Ulava na dani z prijmu za rok 2011 teda bude
1 000 000 / (1 000 000 + 300 000) = 0,77
alebo 77 % zo zdkladu dane, ktoré je 19 %;
vyska dane z prijmu za rok 2011 sa tak de facto
upravi na 4,37 %.

KedZe priama dotdcia je poskytovand v ramci ob-
medzeného rozpoétu MS SR, nie je vzdy efektivne
Ziadat o maximdlnu moznd vysku pomoci - na velké
projekty s vysokymi poziadavkami na stimuly nemusi
mat MS SR zdroje, ktoré sa schvaluji pre kazdé kolo
prijimania Ziadosti samostatne. Plati zdsada, Ze &im
véciia pravdepodobnosf, Ze stimuly budi schvdlené
vo vyske, v akej boli Ziadané.

Postup pri podavani a schvalovani
ziadosti

Hoci teoreticky je mozné Ziadost o stimuly podaf ke-
dykolvek (vykonatelnost zdkona nie je asovo obme-
dzend), MS SR si stanovuje jednotlivé ,kola” prijima-
nia a posudzovania Ziadosti, v zdvislosti na dostup-
nych prostriedkoch v rozpoéte a s cielom zniZenia ad-
ministrativnej ndrocnosti. Priprava Ziadosti sa realizuje
cez online systém na adrese http://stimuly.vedatechni-
ka.sk. Po zaregistrovani sa je mozné Ziadost postupne
pripravovaf, upravovat a dopliaf, az do jej findlneho
odoslania. Vytlaéené a podpisané dokumenty a potvr-
denia je zdroven potrebné doruéif aj fyzicky.

Na kazdd Ziadost st do troch mesiacov vypracované
dva externé odborné posudky a zdrover je posideny
samotny projekt. V pripade, Ze v Ziadosti nie¢o chyba,
existuje priestor na opravu - podla zdkona MS SR
poskytne 30-diiovy lehotu na odstranenie nedostatkov
Ziadosti. K Ziadosti, resp. k Ziadanej Glave na dani
z prijmu, sa tiez vyjadri MF SR (ktoré Glavu schvdli
alebo zamietne). Ak MF SR zamietne Glavu na dani
z prijmu, stimuly nemézu byt poskytnuté.

Dalsie schvalovanie Ziadosti zdvisi od vysky stimu-
lov, ktoré firma Ziada. Ak sa Ziada o stimuly do
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Uplatnenie

absolventov

D) doc. Ing. Marian KRALIK, CSc., prodekan, Strojnicka fakulta STU v Bratislave

ZvySit zaujem mladych ludi o technické strojar-
ske vzdelanie mozno aj tym, ze budeme
pomahat nasim absolventom néjst si dobré
zamestnanie. Absolventi niektorych skol,
hlavne netechnického zamerania, ziskaju
vzdelanie v takych profesiach, ktoré priamo po
ukoncCeni Studia predpokladaju dobry zarobok.
Preto Strojnicka fakulta STU v Bratislave
oslovila viacero firiem, ktoré pomahaju nasim
absolventom najst si také uplatnenie, aby
svojim rovesnikom nemuseli vobec zavidiet.

Hospodarska rada SjF STU

Intenzivnu komunikéciu s podnikmi sme zaéali na fakulte vytvorenim tzv.
Hospodarskej rady Strojnickej fakulty STU v Bratislave, ktord figuruje ako
poradny orgdn dekana a zdruzuje takmer 30 firiem pésobiacich na Slo-
vensku. V ndplni tohto orgdnu je predkladanie odporicani na tvorbu 3tu-
dijnych programov a névrh zmien obsahu vybranych predmetov v spolu-
préci s gestormi Studijnych programov, poskytovanie si vzdjomne informdcii
o moznostiach spolupréce pri podavani spolo&nych projektov, stretdvanie
sa so Studentmi a ziskavanie ich ndzorov na skvalitnenie vzdelévania a in-
formovanie o moznostiach zamestnania, vytvéranie podmienok na realizé-
ciu bakaldrskych, diplomovych a doktorandskych préc v podnikoch a orga-
nizécidch &lenov Hospoddrskej rady Strojnickej fakulty STU.

Job Forum

Pravidelnymi akciami, na ktorych sa pondka dobré uplatnenie, sa stalo tzv.
Job Férum, ktoré sa organizuje pod hlavickou Studentského cechu strojé-
rov. Firmy zo Slovenska a zahranidia propaguji svoje &innosti a ponikaji

Job Férum sa na fakulte stretdva so Sirokym zdujmom studentov Strojnic-
kej fakulty STU v Bratislave.

VEDA, VYSKUM, VZDELAVANIE

S T U » -
Istl

[ 19
00

Zdber z exkurzie v laboratéridch zriadenych spolu s Peugeot Citroén
pocas stretnutia &lenov Hospoddrskej rady Strojnickej fakulty STU. Druhy
sprava predseda rady Dr.h.c. J. Uhrik, prezident Zdruzenia automobilo-
vého priemyslu, §tvrty sprava prof. L. Soos, dekan SjF STU.

moznosti dobre sa zamestnaf. Termin tejto akcie sme spdjali s findle tzv.
Strojarskej olympiddy, kde sifaZia 3tudenti strednych 3kél uZ v zndmom
projekte, o ktorom sme pisali v minulom &isle. V tomto roku sme akciu roz-
delili, Job Férum bude qj s findle Studentskej vedeckej konferencie, kde nasi
Studenti prezentujo vysledky svojich vedeckych badani.

Automobilova produkcia

Pravidelne nds navtevuji firmy, ktoré ponikajd uplatnenie pre nasich bu-
dicich absolventov aj zvladtnymi akciami. Navstivili nas firmy ako Johnson
Controls, CEZ, a.s. Jadrové elekirdrefi Dukovany, IBM, Samsung Electro-
nics LCD Slovakia, Matador Automotive, Plastic Omnium Auto Exteriors,
s.r.o., atd.

Zndmy je projekt s VOLKSWAGEN Slovakia, a.s. pod ndzvom IngA. Cie-
[om projektu je ndbor talentovanych 3tudentov pre précu v danej automo-
bilke, pricom 3tudenti uZ po&as $tidia mézu praxovaf vo firme. Nadstan-
dardnd spolupréca vyustila do podpisu zmluvy o spoluprdci medzi Volks-
wagenom Slovakia, a. s. a Strojnickou fakultou STU v Bratislave. Jednou
z jej priorit je vytvorenie zamerania $tudijného programu Vyrobné systémy
a manazérstvo kvality pod ndzvom , Automobilové produkcia”. Dlhodobo
dobré vzfahy si fakulta udrziava aj s PSA Peugeot Citroén v Trnave. Labo-
ratéria zriadené spolu s touto firmou sa neustdle vyuZivajo na Zkolenie pra-
covnikov z praxe a nasich tudentov.

Stéasnd hospoddrska situdcia trochu obmedzila ponuky z praxe oproti
predché&dzajicim obdobiam. O to intenzivnejiie pracovnici fakulty hla-
daji kontakty s praxou s cielom, aby si absolventi nasli zamestnanie,
ktoré je adekvatne ich Usiliu vynaloZzenému na zvlddnutie néroéného
$tidia na fakulte.
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Studentska formula

Z Hockenheimu
e e do Silverstonu

Tim konstruktérov prvej : ;""'“UIBSIUHE_ﬂi 1
slovenskej formuly £ EF -~ -

|

20 Strojnickej fakulty STU ;
v Bratislave si vytyCil pre tento
rok vysoky ciel: ucast na sutazi
Formula Student v Anglicku

na slavnom okruhu Silverstone.

Po minuloroénom Gspednom postaveni prvé-
ho 3tudentského monopostu v stlade s pra-
vidlami sifaZze Formula Student SAE a Géasti
na stfazi v nemeckom Hockenheime &aké
slovensky tim novd vyzva. Sdfaz timov na
okruhu v anglickom Silverstone je najstarfou  Ng celosvetovej sifazi Formula Student Germany v Hockenheime v janudri minulého roka sa zd-
v Eurépe: jazdi sa od roku 1998 na slévnom  ¢qstnilo 78 timov z 20 krajin styroch kontinentov. Sufaziaci kolektiv SjF STU sa pri svojej prvej Gasti
okruhu pretekov F1. Pozvanka do sifaze pri- - ymiestnil v strede pola. Tento rok v Silverstone mé opéf vysoké ambicie. Stfazny tim v siéasnosti

$la od organizétorov z londynskeho Institu- vytrvalo pracuje na zdokonaleni druhej generdcie svojej formuly, s ktorou sa sifaze zi&astni.
tion of Mechanical Engineers 22. janudra.

Na stfazi si zmeria sily 100 timov z 25 krajin
$tyroch kontinentov. Termin sifaze je uréeny na 15. - 18. 7. 2010. Silverstone
Skladba sifaze je standardnd: test siladu konstrukcie s pravidlami,

test ndklonu, test hluku - ako tzv. statické discipliny doplnené pre- f[m,"'-
zentdciami konstrukéného riedenia, ocenenim vyrobnych nékladov
a bussines plénu. Po ich Gspe3nom zvladnuti nasleduiji tzv. dynamic-

ké discipliny - akcelerdcia, jazda zruénosti, autokros a endurance /
(iazda na okruhu). Hodnotené si dosiahnuté Easy a ekonomika
spotreby paliva.

Luffield
Wioodoote

&

Bridge

. General Admilsslon Areas 1_ e
Prdca v time beZi na plné obrdtky. Dokonéuje sa vyroba ramu a pri- TP
pravuje sa tzv. crash test, ktorym je potrebné preukdzat tlmiace
schopnosti ndraznikovej zény monopostu.

Skisenosti zo stavby pr-
vého auta a z jeho tes-
tovacich jazd si vybor-
nym odrazovym mosti-
kom pre zdokonalenie
druhej generdcia formu-
ly. AM-team vel'mi pote-
Sila spoluprdca s firma-
mi SKF a Castrol, stéle
je viak otvorend otdz-
ka hlavného sponzora
timu, ktory uz druhy rok
z vlastnych zdrojov hdiji
farby Slovenska v tejto
prestiznej sufazi.
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Vystavovatelia na INDUSTRY EXPO v segmente
noveé technolégie — Obnovite/né zdroje energie

AGROBIOENERGIA - Zdruzenie pre polnohospodarsku biomasu
Rovinka sa zucastriuje veltrhu INDUSTRY EXPO od jeho prvého
ro¢nika. Gielom Zdruzenia pre polnohospodarsku biomasu Agrobio-
energia (A.B.E.), je propagovat efektivne vyuzivanie polnohospodar-
skej biomasy a pomahat pri realizovani projektov na jej energetické
vyuzivanie. Zdruzuje odbornikov z oblasti vyroby a produkcie polno-
hospodarskej biomasy, spracovatelov, spotrebitelov a odbornikov
z oblasti vedy a vyskumu.

Zdruzenie méd 31 ¢&lenov. Z dlhodobého hladiska sa chce této mimovlddna
neziskovd organizdcia zameraf na podporu vyuZivania polnohospodar-
skej biomasy na vyrobu obnovitelnych priemyselnych i chemickych surovin,
stavebnych materidlov a najmd na energetické G&ely. Jednou z hlavnych
Oloh zdruZenia je zavddzanie vysledkov vyskumu v oblasti energetického
vyuzivania polnohospoddrskej biomasy do praxe, aby sa podiel biomasy
zvysil v celkovom energetickom mixe SR. ZdruZenie presadzuje myslienky
trvalo udrzatelného rozvoja a ochrany Zivotného prostredia, vytvéra zé-
zemie pre zavadzanie novych bioenergetickych technolégii a presadzuje
progresivne legislativne normy, ktoré podporuji obnovitelné zdroje ener-
gie. Svojimi akfivitami sa snazi informovaf a prezentovat raciondlne vyu-
Zitie polnohospoddrskej biomasy a poukézat na jej vysoky energeticky
potencidl, ktory je az 15 % z celkovych primarnych zdrojov energie na Slo-
vensku. Zd&roveh upozorfiuje na moznost zvy$ovania energetickych Uspor,
znizovania znedisfovania Zivotného prostredia a znizovania ndkladov
hlavne v polnohospodarskej vyrobe, ale aj v podnikatelskej a komundlnej

sfére. Zdruzenie AGROBIOENERGIA spracovéva pre zdujemcov projekty
na energetické vyuzivanie biomasy od technického ndvrhu rie3enia konkrét-
neho pripadu, cez montdZ technolégie dodévatelom, aZ po zabezpeéenie
vypracovania projektu na Eerpanie prostriedkov z podpornych fondov. Na
veltrhu sa v spolo&nej expozicii zdruzenia zG&astiujo aj niektori jeho &leno-
via, ktori propaguiji svoje vyrobky formou posterov alebo exponétov:

* TSUP Rovinka (Technicky a skdobny stav pédohospodarsky), ktory je
centrom pre biomasu a okrem rie3enia vyskumnych dloh v oblasti biomasy
sa podiela na priprave legislativnych noriem pre bioenergetiku a vykondva
certifikéciu polnohospodérskych, lesnickych a potravindrskych strojov.

* DANAGRA, s.r.0., Bratislava je firma zaoberajica sa dovozom a preda-
jom polnohospodérskej techniky ako aj technolégii na spracovanie a spa-
[ovanie biomasy a technoldgii biolynovych stanic.

* QEL s.ro., Bardejov je prvd slovenskd firma, ktord realizovala projekt
bioplynovej stanice.

* AGRA SERVIS, s.r.o., Kostany nad Turcom je predajca polnohospodar-
skej techniky a zariadeni na spalovanie biomasy ako aj technolégii bioly-
novych stanic na suchd fermentdciu.

* KOMES, a.s. Martin je firma, ktord realizovala na Slovensku najviac ko-
tolni na spalovanie slamy hlavne na ohrev vzduchu pre susenie pol'nohos-
podérskych produktov.

¢ TF Slovenskej polnohospoddrskej univerzity v Nitre je zamerand okrem
vychovy vysokoskolskych odbornikov aj na vedecko - vyskumng €innost za-
merand aj na vyrobu bioplynu a palivovych &lankov.

¢ ELTECO a.s., Zilina je okrem iného aj vyrobcom kogeneraénych jedno-
tiek do bioplynovych stanic.

« RUDOS s.r.0. Ruzomberok je vyrobca aj &istiarni odpadovych vod. @)
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Iracania absolvovali kurz
programovania a obsluhy CNC obrabacich strojov

Dfia 23. janudra 2010 prevzalo 10 Iraéanov certifikaty
o Uspe$nom absolvovani kurzu Programovania a obslu-
hy CNC obrébacich strojov.

Od 16. do 22. janudra 2010 sa uskutoénil v BOST SK,
a.s. kurz Programovania a obsluhy CNC obrdbacich
strojov. Skupinu irackych 3pecialistov sprevadzal Mo-
hammed Hassan Al-Kazzaz, prezident Asociacie irac-
kych podnikatelov pre rozvoj priemyslu a obchodu.

Po absolvovani kurzu prebrali vetci Gastnici certifikaty
o Uspe3nom absolvovani. Certifikaty odovzdal Vladimir
Bielik, generdlny riaditel spoloénosti BOST SK, Ing. Lud-
mila Jasikovd, regiondlna manazérka Sekcie zahranié-
ného obchodu SARIO a za Fakultu $pecidlnej techniky
Trenianskej univerzity Alexandra Dubéeka v Trencine

doc. Ing. Oto Barbordk, CSc., dekan fakulty.

RECENZIA

Bionika v inovacnom systéme -

moznosti, potencidl, o¢akdvania
(uverejneny na str. & 56 - 59)

Autori: Ing. Peter BUTORA, externy dokto-
rand a Ing. Viera KONSTANTOVA, PhD.,
vyskumny pracovnik, Strojnicka fakulta Zilin-
skej univerzity

Recenzoval: Ing. Martin KOVACIK, PhD.,
vedici konstrukéného centra KraussMaffei,
Technologies spol. s r.o., Slovenska repub-

lika

V &lénku Bionika v inovaénom procese - moz-
nosti, potencidl, oZakdvania, autori pribliZu-
j0 niektoré praktické bionické aplikécie pou-
zité v automobilovom priemysle. Poukazujd
na metédy CAO a SKO, ktoré pouzivaji
renomované spoloénosti na optimalizéciu
svojich produktov. Autori dalej na zdklade
zd4konov vyvoja technickych systémov anc-
lyzuji potencidl bioniky s pouzitim analégie
Skriviek, ¢im sprévne poukazuji na zadia-
toénd fézu a na ndstup bioniky ako ino-
vaéného ndstroja. Rovnako bioniku porov-
névaji s metodikou TRIZ. Na druhej strane
poukazujd na problémy v redlnom pouZiti
biologickych pred|sh pri navrhovani technic-
kych systémov v praxi. Na zéver sa autori
zmiefduji o trende vyvoja technickych sys-
témov a naznaduji kontinuitu pri zvySovani
komplexnosti a logicky prechod od neZivych
k Zivym systémom.

Clénok mé vysokd Grovefi z pohladu odbor-
ného a prindsa Citatelovi sumar informdcii,
na zdklade ktorych je mozné urobif si obraz
o modernom progresivnom inovaénom nd-
stroji - bionike.
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Viena Internationall

s obnovenymi certifikatmi

Strojdrska spoloénost Viena International
sa opakovane podrobila certifikaénému au-
ditu 1ISO 9001:2008 na systém manazér-
stva kvality v oblasti vyvoja, konstrukcie
a vyroby a montdze lisovanych ndstrojoy,
vyroby presnych dielcov a komponentoy,
a tiez certifikaénému auditu na environmen-
taIny manazérsky systém SO 14001:2004.
U oboch systémov st novo uréené platnos-
ti certifikdtov na nasledovné tri roky - do
roka 2012. U systému riadenia bezpeé-
nosti a ochrany zdravia pri praci OHSAS
18001:2008, ktory md platnosf certifikatu
do roku 2011, bol vykonany dozorovaci
audit. Vsetky tri systémy tvoria vzdjomne
zviazany integrovany manaZérsky systém
riadenia kvality.

Certifika&nd organizdcia TUV SUD Mana-
gement Service GmbH, opakovane potvr-
dila u v3etkych troch systémov manazérstva
kvality schopnosf plnenia poziadaviek no-
riem na SMK.

Eduard Sustr, vykonny riaditel Viena Inter-
national k certifikécii uvadza: ,Opdtovné

ziskanie certifikdtov pre integrovany mana-
zérsky systém riadenia kvality je dékazom
toho, Ze Viena International je spolahlivy
doddvatel - vyrobca, ktory vie aktivne
ovplyviiovaf svoje procesy a vyrobky, je pri-
praveny splnif oakdvania zdkaznikov na
nulovi chybovost vyrobkov a stopercentni
vykonovi spolahlivost doddvok. Pritom ne-
ustdle dbd na dodrziavanie poziadaviek na
bezpeénost vyrobku, pracovisk a monitoro-
vanie obsahu 3kodlivych latok kvéli vznika-
jocim zd&faZiam na Zivotné prostredie.”

Spoloé&nost sa koncom roka podrobila aj pr-
vému dozornému auditu pre systém mana-
zérstva kvality podla ISO/TS 16949:2009,
ktory je nadstavbou zékladnej normy 1SO
9001:2008. Certifikat pre 1ISO/TS bol vy-
dany TUV NORD CERT GmbH pre oblast
vyroby lisovanych dielcov s naslednou mon-
tdZou a plati od janudra 2009. Certifikécia
podla tejto technickej $pecifikécie sa vzta-
huje na organizdcie, ktoré zabezpedujo
sériovl vyrobu a vyrobu nahradnych dielov
v automobilovom priemysle.

Nova verze celosvétové pouzivaného standardu

MMOG/LE v automobilovém promyslu

Minerva Ceské republika, predni dodavatel ERP aplikaci pro vyrobni spole&nosti, ozna-
muje, ze byl aktualizovén standard MMOG/LE (Materials Management Operations
Guideline/Logistics Evaluation), vytvofeny mezindrodnimi automobilovymi asociacemi
AIAG a ODETTE. V dubnu 2010 uvolni Minerva Ceskd republika esky preklad verze
3 standardu MMOGY/LE, ktery budou mit dodavatelé moZznost si stdhnout na webovych

strankéch Odette CR.




TomTom WORK zahdijil i v CR a SR real-time
ofenddeni Udaju z digitalnich tachogratd

TomTom WORK, divize spoleénosti TomTom specializovand na spra-
vu vozovych parkd a jeji Official Partner pro CR a SR spole&nost
D&COMM s.ro., od 1. 12. 2009 zahdjila poskytovani realtime
informaci z digitélnich tachografd v TomTom WEBFLEET® v Eeském
jazyce. On-line pfistup pfimo z kanceldfe k dobé fizeni a odpoéin-
ku Fidice a spolujezdce bude poskytovat pro dispecery a manazery
dalsi néstroj k efektivngjg§imu a dynamiét&jgimu Fizeni prdce mobil-
nich &&sti spole&nosti. Diky novému on-line pfenosu dat o fizeni, od-
pocinku a pracovni dobé Fidi¢d z tachografd, budou mit dispelefi

snadnéj3i prehled pfi pfidélovani préce na zékladé presnych infor-
maci, jako napf. zbyvaijici dobé jizdy uvazovaného konkrétniho fidi-
e. PFepravci rovnéz vyuziji tachografovych dat z TomTom WEBFLE-
ET® jako spolehlivy zdroj pro podévani zprav o pracovni dobé. Dfi-
ve mohlo trvat nékolik dni nebo dokonce tydnd, nezli ziskali pFistup
k informacim tachografu, protoze vétsina firem ziskavala data az po
névratu vozidel. Nyni, diky schopnosti &ist data z tachografu okam-
zit€, mohou byt tyto informace pouzity na vyrazné zvy3eni efektivity
administrativy spojené s pracovni dobou.

Ryanair
tri nové desfindcie

Ryanair, eurépsky nizkondkladovy dopravea,
ozndmil, Ze do svojho zoznamu liniek pre-
védzkovanych z/do Bratislavy pridd tri nové
destindcie. Poénic prvym aprilom tohto roku
to bude Londyn-Luton, ku ktorému sa v mdji
pridd Palma de Mallorca a Bari, ktoré rozsi-
ria si¢asny sief dopravecu a zvysia poet des-
tindcii na 22. Novd linka do Londyna-Lutonu
bude prevddzkovand denne od 1. aprilq,
pri¢om spojenie na Bari a Palma de Mallor-
cu bude spustené 4. mdja a to tri a Styrikrat
tyzdenne.

Hannover messe 2010

V termine od 19. do 23. aprila sa uskutod-
ni najvyznamnejsie technologické podujatie,
ktoré zahffia devaf samostatnych veddcich
vystav na jednom mieste: Industrial Automa-
tion, Energy, Power Plant technology, Mobi-
liTec, CoilTechnica, Digital Factory, Industrial
Supply, MicroNanoTec, ako aj Research &
technology. Ustrednymi témami veltrhu s6

priemyselnd automatizdcia, energetické tech-

nolégie, priemyselné dodavky a sluzby ako aj
technolégie buddcnosti. Partnerskou krajinou
Hannover Messe 2010 je Taliansko.

Vyhliadky letiska
na rok 2010 redlistické

Letisko M. R. Stefdnika vybavilo v roku 2009
na prilete a odlete 1 710 018 cestujicich, ¢o
je 0 23 % menej v porovnani s predchadza-
jocim rokom. Pri¢inou bola nielen hospodar-
ska kriza, pdd SkyEurope Airlines, ale aj hro-
madny ndvrat Slovékov z britskych ostrovov.
Vyhliadky na rok 2010 ostdvaji realistické,
a to na Grovni roku 2009.

Antik spusta v Cine
vyrobu sateliného monitoringu

Kosickd spolo¢nost Antik computers & communications, rozdiruje oblast svojho pod-
nikania o vyrobu satelitného monitoringu do osobnych a ndkladnych vozidiel. Vy-
robné linky spustila v januéri v juhoéinskej provincii Kanton, vo svojej vyrobnej z4-
kladni s dvetisic zamestnancami. ,Dlhoro&né skdsenosti nasich kosickych $pecialistov
s hitech zariadeniami sme zuZitkovali pri vyvoji presného sledovania pohybujicich
sa objektov, ktorym rozsirujeme nase portfélio,” uvadza Igor Kolla, zakladatel a ge-
nerdlny riaditel’ Antiku. Hlavnym zdmerom je presadif sa na vychodoeurépskych tr-
hoch. ,KlG€ovym faktorom je dosiahnuf vysoki kvalitu zariadenia, ale zdrovef znizif
cenovy latku na minimum,” dodéva Kolla. | napriek tomu, Ze slovensky a &esky trh je
relativne maly, zariadenia bude Antik preddvaf i tu. Pilotnd séria bude pozostévat
z 5 000 satelitnych kompletov. Sluzba satelitného monitoringu predstavuje kombind-
ciu zariadenia pre prijem signalu GPS s mobilnou komunikaciou GSM/GPRS, ktord
umoZAuje nepretrzité vysielanie informdcii o polohe automobilu do centrdly poskyto-
vatela sluzby. Odtial je cez internetovy prehliada¢ dostupnd pre zdkaznika na jeho
poéitadi alebo mobilnom teleféne.

Celné sklo na vozidle
> zmena pravnej Upravy od 1. 1. 2010

Vzhladom na negativnu reakciu odbornej a vodi¢skej verejnosti, doslo k zmene
pravnej Opravy vyhladsky MDPaT SR & 589/2009 Z. z. a vypustenie ustanovania
§ 4, ods. 6, ktory hovoril, Ze v zornom poli vodi¢a nesmd byt umiestnené Ziadne
predmety, ktoré obmedzuji vyhlad vodiga vietkymi smermi. S platnosfou od 1. janu-
dra neexistuje ziadny pravny predpis, ktory by exakinym spésobom zakazoval maf
napriklad na &elnom (bo&nom &i zadnom) skle akékolvek nédlepky, naviga&né pri-
stroje, handsfree sady a podobne. Siéasne viak platia zékladné povinnosti vodi¢a
v zmysle zdkona o cestnej premévke - zabezpedif pred jazdou a poas jazdy, aby
sa vo vyhladovom poli vodi¢a nenachddzali predmety, ktoré mézu odvddzat pozor-
nost od bezpeéného vedenia vozidla.

Pol'sky dopravca LOT
opdf na Slovensku

Pol'sky ndrodny dopravca LOT spdsfa od 17. mdja tohto roku pravidelnd leteckd lin-
ku, ktord spoiji Bratislavu s hlavnym mestom Polska - VarSavou. Spojenie bude pre-
védzkované denne okrem soboty, pric¢om cestujici ziskaji predovsetkym moznosf
vyhodnych pokracujicich spojeni do Kanady, USA a mnohych dalsich miest Eurépy.
Vstupom pol'ského dopravcu na slovensky trh stdpne pocet leteckych spolo&nosti po-
skytujdcich pravidelné letecké spojenia z Bratislavy pocas letnej letove| sezény na
Sest: Aeroflot Russian Airlines, Czech Airlines, Danube Wings, Ryanair, LOT Polish
Airlines a Sun D “Or International.
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~Spickové strojirenské technologie, profesionalita a vyspélost = konkurenceschopnost naseho préimyslu“ tak zni motto 9. mezinarodniho veletrhu strojiren-

skych technologii FOR INDUSTRY 2010, ktery se uskutecni od 30. biezna do 1. dubna 2010 v PraZském veletrznim aredlu Lethany soubézné s 5. mezinarodnim

veletrhem nakladani s odpady, recyklace, primyslové a komunalni ekologie FOR WASTE a 2. mezindrodnim veletrhem dopravy, logistiky, skladovani a manipulace

FOR LOGISTIC. Veletrhy jsou pfipravovany ve spolupraci s fadou vyznamnych instituci, odbornych garanti a medialnich partnerd a s jejich podporou nabizi

nejefektivnéjsi podminky pro prezentaci firem a novych technologickych feseni.

FOR INDUSTRY bude prostorem pro:

m predstaveni mezinarodnich prdmyslovych trendu v oblasti strojirenskych technologii a navazujicich obor(

m efektivni prezentaci moderni vyrobni techniky a technologii pro budoucnost

m podporu inovaéniho podnikani, vyzkumu, vyvoje, technologické spoluprace a rozvoj firemnich know-how

m porovnani aktualni nabidky firem, kvality produktd, jejich designu a vlastnosti, provozni spolehlivosti, U¢innosti, hospodarnosti, provozni bezpeénosti, nakladl
na udrzbu véetné zivotnosti

m jedine¢né osobni kontakty na dodavatele stroju a zafizeni, koncovych vyrobkd, materiali a sluzeb ve strojirenstvi

m diskusi podnikatelt s autory — prdmyslovymi designéry

m motivovani a ziskavani novych kvalifikovanych pracovniki ve strojirenskych profesich

m setkani predstavitell strojirenskych firem s uditeli a studenty stfednich a vysokych kol

Veletrh FOR WASTE provazi motto ,,Vitejte ve svété, kde kvalitni zpracovani odpadl znamena jisty zitfek nas vSech“ a jeho cilem je

m predstavit tradiéni ale i pokrokové technologie nakladani s odpady, recyklace a ¢isténi a naznacit moznosti dal$iho vyvoje tohoto vyznamného priimyslového
odvétvi

m prezentovat novou legislativu v oboru

m seznamit se komplexné s aktualnim dénim v oblasti nakladani s odpady, recyklace a ekologie

m predstavit pfedevsim ty technologie, které umozruji dalsi vyuziti odpad(i — ne jen jejich prostou likvidaci

m ukdzat moznosti energetického vyuziti odpadt

m rozSifeni vzajemnych kontaktl mezi témi, ktefi odpady produkuiji a témi, ktefi nabizi moznosti zpracovani

Veletrh FOR LOGISTIC zaméfeny na dopravu, komunikaéni, informacni a fidici systémy pro logistiku, skladovani a manipulaci zastituje motto ,,Progresivni
logistické nastroje = uspéch a prosperita firem*“. Diky tomu, Ze pfinos logistiky je pfedevsim v aplikacni roviné a jeji realizace zavisi na konkrétnich opatfenich
jednotlivych zuc¢astnénych subjektt, dokaze pruzné reagovat na vSechny vnéjsi vlivy a pfichazet s novym progresivnim fesenim. Veletrh FOR LOGISTIC se kona
vzdy jednou za dva roky v sudych letech. Vystavovatelé maji moznost zviditelnit své vyrobky nejen v expozicich, ale i formou praktickych ukazek na spole¢né
predvadéci plose. Navstévnici uvidi aktivni prezentaci navazujicich procest v dopravé, manipulaéni technice, skladovacich systémech ¢&i primyslového baleni.

Doprovodny program veletrh(i bude zahrnovat seminare reflektujici aktudlni témata, 1to1 meetingy zastupct firem, konzultaéni dny, informace o sousednich
trzich v oblasti strojirenstvi, soutéz o nejlepsi exponat GRAND PRIX a soutéz o nejzdafilejsi expozici TOP EXPO.

V dnesdni narocné dobé je hlavnim trendem konkurenceschopnost jak jednotlivych firem, tak vyrobk( a technologii. Osobni Ucast a vzdjemna setkani
s obchodnimi partnery jsou pravé ted, vice nez kdy jindy, nejlepSi marketingovou strategii, ve které plati vidét a byt vidén. Nenechte si proto ujit jarni veletrhy
FOR INDUSTRY, FOR WASTE a FOR LOGISTIC 2010, které pfinaSeji mimo jiné nasledujici vyhody:

m jedine¢na prilezitost propojeni Uizce spolu souvisejicich obort soubéznymi prezentacemi strojirenstvi, odpadového hospodarstvi a logistiky

m kazdy specializovany veletrh je zaméren presné na potieby vystavovatelli a navstévniki daného oboru

m prostor pro vzajemné konzultace vyrobcl s budoucimi uzivateli, ktefi mohou osobné upresnit své pozadavky na vystupy

m i v dobé novych informacnich technologii zistavaji osobni kontakty navazané v pribéhu veletrhu nezastupitelnym prvkem marketingovych aktivit

m porovnani uspésnosti firem v konkurenénim prostredi

m moznost shlédnuti premiér a zajimavych technologickych novinek

Aktualni informace o pfipravovanych veletrzich a jejich doprovodnych programech naleznete na internetovych strankach: m www.forindustry.cz
m www.forwaste.cz
m www.forlogistic.cz

Na Vasi ucast se bude téSit veletrzni sprava ABF, a.s. Ing. Hana Pokorna
ABF, a.s., Mimoriska 645, 190 00 Praha 9, www.abf.cz feditelka obchodniho tymu Pramysl




FOR INDUSTRY

9. MEZINARODNI VELETRH STROJIRENSKYCH TECHNOLOGII

Soubézné veletrhy:

FOR WASTE 5. mezinarodni veletrh nakladani s odpady,
recyklace, priimyslové a komunalni ekologie

FOR LOGISTIC 2. mezinarodni veletrh dopravy, logistiky,
skladovani a manipulace

PRAZSKY VELETRZNI AREAL LETNANY




Peniaze hybu svetom, ale...

Zavitové spoje ho drzia pokope.

Je skutoéne tazké spomenut si na éokolvek, ¢o nie je spojené pomocou skrutiek
a matic. Zavitové spoje doslova drzia svet pokope, napriek tomu vSak vyroba
zavitov ostava v tieni atraktivnejSich metod obrabania.

Odbornici firmy Sandvik Coromant vSak o vyrobe zavitov vedia mnoho nového.
Napriklad, kedy je najlepSie pouZit pre vyrobu zavitu frézovanie a kedy je zasa
najvyhodnejSie sustruzenie zavitov. Kazda metoda ma svoje prednosti.

V poslednej dobe sme predstavili niekolko novych koncepcii pre vyrobu vSetkych
druhov zavitov.

Chceli by ste poznat podrobnosti 0 moznostiach zniZovania nakladov
a zvySovania efektivnosti pri vyrobe zavitov?

Think smart | Work smart | Earn smart

SANDVIK|

Coromant |

Your success in focus



